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OZET

BIiTKI SIKLIGININ FESLEGENDE (Ocimum basilicum L.) HERBA VERIMI ve
UCUCU YAG ICERIGI UZERINE ETKIiSi

israfil KOSE

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dal1, 2017
Yiiksek Lisans Tezi, 44s.

Danisman: Prof. Dr. S. Metin KARA

Bu ¢aligsma farkl bitki sikliklarinin feslegende (Ocimum basilicum L.) herba verimi ve ugucu
yag icerigi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Tesadiif bloklarinda boliinmiisg
parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilen tarla denemesinde ana
parsellerde sira arasi (30, 40 ve 50 cm), alt parsellerde ise sira iizeri mesafeler (10, 20 ve 30
cm) yer almigtir. Arastirmada ¢igeklenme doneminde olmak iizere 2 bigim yapilmig ve bitki
boyu, yesil herba verimi, kuru herba verimi, kuru yaprak verimi ve ugucu yag icerigi
incelenmistir. Ele alinan higbir 6zellikte sira arasi mesafenin etkisi 6nemli ¢ikmamis, buna
karsilik ucucu yag icerigi disindaki biitiin 6zelliklerde sira iizerinin etkisi 6nemli olmustur.
Sira {izeri mesafe daraldik¢a (10 cm) bitki boyu, yesil herba verimi, kuru herba verimi ve
yesil yaprak verimi 6nemli dl¢iide artmis ve 6zellikle genis sira arasi mesafede (50x10 cm)
bu artiglar ¢ok daha belirgin olmustur. Sonug olarak, yiiksek herba ve yaprak verimi igin
feslegenin 50x10 cm veya 40x20 sira arasi-sira {izeri mesafede yetistirilmesi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Feslegen, Reyhan, Sira arasi, Sira {izeri.



ABSTRACT

EFFECT OF DIFFERENT PLANT DENSITIES ON HERB YIELD AND
ESSENTIAL OIL CONTENT OF BASIL (Ocimum basilicum L.)

israfil KOSE

University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Science and Technology
Department of Field Crops, 2017
MSc. Thesis, 44p.

Supervisor: Prof. Dr. S. Metin KARA

This study was carried out to determine the effect of plant density on herbage yield and
volatile oil content of sweet basil (Ocimum basilicum L.). A field experiment in split-plot
design with three replications was carried out with intra-row spacing (30, 40 and 50 c¢cm)
allocated to main plots and inter-row spacing (10, 20 and 30 c¢cm) allocated to sub-plots. In
the study, the plants were harvested 2 times at flowering stage and plant height, fresh herb
yield, dry herb yield, dry leaf yield and essential oil content were evaluated. The effect of
inter-row spacing on none of the attributes studied was found to be non-significant, while the
intra-row spacing effect was significant for all traits except volatile oil content. Plant height,
fresh herb yield, dry herb yield and dry leaf yield increased significantly in narrower intra-
row spacing (10 cm) and in wider row spacing of 50x10 cm this increase was much more
apparent. As result, it was concluded that 50x10 cm or 40x20 row spacing arrangements
would be used for high herb and leaf yield in basil production.

Key Words: Basil, Intra-row spacing, Inter-row spacing, Volatile oil.
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1. GIRIS

Tiirkiye, tibbi ve aromatik bitkiler bakimindan diinyanin en zengin {ilkelerinden
birisidir. Asya ve Avrupa kitalar1 iizerinde bulunan ve genis bir alan1 kaplayan
yurdumuzun cografi konumu, farkli iklim ve toprak 6zellikleri, zengin bitki ¢esitliligi
ve yliksek tarimsal potansiyeli diinya tibbi ve aromatik bitki ticaretinde onde gelen
tilkelerden biri olma 6zelligi kazandirmistir. Tiirkiye florasinda dogal olarak yetisen
yaklasik 13 000 kadar bitki taksonundan 3 750 tanesinin, diger bir deyisle floranin
1/3’tintin (% 31.2) endemik bitkilerden olustugu belirtilmektedir. Endemikler basta
olmak {izere, lilkemizde dogal olarak yetisen binlerce bitki tiiriiniin tibbi ve aromatik
degeri ¢ok yiiksek olup, Tiirkiye’de yaklagik 500 kadar bitki tiirtinden halk hekimligi
veya geleneksel tip uygulamalar1 kapsaminda faydalanilmaktadir (Kulan, 2013).

Tibbi ve aromatik bitkilerden faydalanma, insanlik tarihi ile baslamis olup,
giniimiizde de gittikce artan bir sekilde devam etmektedir. Tedavi amaciyla
kullanilan bitkilerin miktar1 antik ¢agdan itibaren devamli bir artis géstermekte olup,
19. yiizyilin baslarinda bilinen tibbi bitki sayis1 13 000’ e ulagmis bulunmaktadir
(Malyer ve ark., 2004). Tibbi ve aromatik bitkiler; beslenme, saglig1 siirdiirme ve
koruma, hastaliklar1 onleme ve tedavi etme, giizel koku, tat ve cesni saglama
amaciyla olduk¢a yaygin olarak kullanilmaktadir (Faydaoglu ve Siiriictioglu, 2011).
Diinya Saglik Orgiitii (WHO) tarafindan 20 000 bitkinin tibbi amach kullamldig: ve
yaklasik 4 milyar insanin saglik sorunlarini ilk etapta bitkisel droglarla gidermeye
calistiklar bildirilmektedir. Diger yandan iilkemizde, zengin bitki ¢esitliligi i¢inden
yaklasik 1 000 kadar bitki tliriiniin tedavi amacli olarak kullanildig1 ve ticaretinin

yapildig1 ifade edilmistir (Ozgen, 2014).

Tibbi ve aromatik bitkilerin koruyucu, onleyici ve iyilestirici aktiviteleri igerdikleri
sekonder metabolitlerden (biyoaktif madde) kaynaklanir. Sekonder metabolitler
(ugucu yaglar, alkaloidler, tanenler, fenoller vs.) viicudun savunma giiciinii artirir,
organlarin islevlerini destekler veya iyilesmeyi hizlandirirlar. Boylece organizmadaki
belirli dokularin ve organlarin islevlerine olumlu etki yaparlar. Sekonder
metabolitler, hiicrelerin fizyolojik gelisimi i¢in yasamsal olmamakla birlikte,
bitkilerde hastalik ve zararlilara, stres ve olumsuz ¢evre faktorlerine karsi savunma

sistemlerini olusturma gibi 6nemli gorevleri vardir. Dogrudan veya dolayli olarak



endiistrinin temel hammaddeleri konumunda olan sekonder metabolitler gogunlukla
antifungal, antibakteriyal, antiviriitik ve antioksidant etkilidirler ve ayrica bitkilerde
renk, tat, aroma ve koku gibi duyusal 6zelliklerin olusumunda biiyiik rol oynarlar.
Bilindigi gibi aroma ve koku veren en onemli sekonder metabolitlerden birisi olan
ucucu yaglar, uzun yillardan beri ilag, gida sanayi, parfiim, kozmetik, aromaterapi ve
fitoterapi gibi alanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Ugucu yaglar eski ¢aglardan
giinlimiize kadar tedavide kullanilan ilaglar arasinda yer almakta olup, son yillarda
yapilan arastirmalar ugucu yaglarin Ozellikle antimikrobiyal etkilerinin giiclii
oldugunu gostermistir (Celik ve Celik, 2007; Koyuncu ve ark., 2008; Faydaoglu ve
Siirtictioglu, 2013). Ugucu yagindan faydalanilan bitkilerden biri de feslegendir.

Feslegen (Ocimum basilicum L.), italyanca; Basilico, Yunanca; Basilicos, Almanca;
Basilicum, Fransizca; Basilic, Ingilizce; Basil olarak taninmaktadir. Uluslararasi
ticarette “Basil” adi ile yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Diinyada 65’ in iizerinde
tire sahip olan Ocimum cinsi Asya, Afrika ve Orta Amerika’ da dogal yayilis
gostermektedir. Giliney Asya, Ozellikle Hindistan kokenli olan feslegen tropik ve
iliman bélgelere yayilmistir. Bugiin daha ¢ok Fransa, Italya ve Ispanya’ da kiiltiirii
yapilmaktadir. Feslegen Tiirkiye’ de dogal yayilis gostermemekte ve 6zellikle Bati
ve Giliney Anadolu’ da yetistirilmektedir. Yiiksek oranda ugucu yag iceren aromatik
bitkilerin Akdeniz tipi ekosistemlerde ortaya c¢ikmasi, Akdeniz’ in kendine 6zgii
iklim tipinin olusturdugu kosullarin ugucu yag {iretimini tesvik ettigini

gostermektedir (Nacar, 1997; Ekren ve ark., 2009).

Feslegen ugucu yaglari; antifungal, insektisit, antioksidant, gibi biyolojik etkilerinden
dolay1, giderek artan bir 6neme sahiptir. Ayrica feslegenin mor renkli ¢esitleri gida
sanayisi i¢in Onemli bir antosiyanin kaynagidir. Bu nedenlerden dolay1 feslegen
1slaht ve yetistiriciligi lizerindeki calismalar artarak devam etmektedir (Celebi,
2010). Ulkemizin bazi ydérelerinde, ozellikle dogu illerinde, mor renkli tipler
yaygindir ve reyhan olarak isimlendirilmektedir. Buna karsilik bati illerinde daha
yaygin olan yabanci literatiirde ‘sweet basil’ olarak bilinen yesil renkli varyeteler
feslegen olarak adlandirilmaktadir (Telci ve ark., 2005). Feslegen ozellikle gida
sanayinde, baharat veya ugucu yagi alkolsiiz igeceklerde, firin iriinlerinde,
sekerlemelerde dondurmalara, sirkelerde, et ve ¢esni iiriinlerinde ve ayrica parflimeri

alaninda kullanilmaktadir. Ugucu yag oran1 % 0.5-1 arasinda degismekte olup, ugucu



yagindaki en 6nemli bilesenler; linalol, metil kavikol, metil sinnamat, eugenol, timol

ve kafur’ dur.

Tibbi ve aromatik bitkilerin énemini belirleyen sekonder metabolitlerin bitkideki
miktar1 ve bilesenleri bitki tiirtine, bitkinin gelisme dénemine, bitkinin drog olarak
kullanilan kismina ve drogun toplanma zamanina gore degisiklik gosterirler (Baydar,
2009). Kimi bitkilerde ugucu yag en fazla yaprakta, kimilerinde ise ¢iceklerde
bulunur ve cigeklenme devresi ugucu yaglarin en fazla oldugu gelisme donemidir.
Diger taraftan bitkilerin gelistikleri ortamda etkili olan ¢evre sartlar1 (iklim, 1s1k,
toprak, su, mineral maddeler), yetistirme teknigi uygulamalari, hasat ve hasat sonu
islemleri gibi faktorler de bitkilerdeki ugucu yaglarin miktar1 ve bilesenleri {izerine
olumlu veya olumsuz etkide bulunur (Ozcan ve Erkmen, 2001). Bu yiizden, farkl
ekolojiler ve yetistirme teknigi sartlarinda tibbi ve aromatik bitkilerden elde edilen

ucucu yag miktart ve bilesimi farkli olabilmektedir.

Tibbi ve aromatik bitkilerde siirdiiriilebilir {iretim ve pazar potansiyelini yeterince
degerlendirmek i¢in bu iirlinlerin istenen miktar ve kalitede olmasi gerekmektedir.
Bu baglamda, tiiketici ve sanayici taleplerine cevap veren kaliteli ve standart {iriin
i¢in 1slah edilmis gesitlerin gelistirilmesi, bu gesitlerin uygun ekolojilerde ve modern
tarimsal teknoloji kullanilarak yetistirilmesi tibbi ve aromatik bitkiler agisindan

tilkemizin iiretim ve pazar olanaklarini arttiracaktir (Bayram ve ark., 2010).

Tarla bitkilerinde verim, verim unsurlar1 ve kalite faktorlerini ve sonugta elde edilen
net geliri etkileyen en Oonemli yetistirme teknigi uygulamalarindan birisi de bitki
sikligidir. Tarla tariminda uygun sira araligi ve sira ilizeri mesafe diizenlenmesiyle
bitki gelisimine en uygun olan optimum bitki sikliginin saglanmasma 6zen
gosterilmelidir. Genel kural olarak; vejetatif aksami kiigiik, kisa boylu ve bitki
gelismesi hizli erkenci ¢esitlerin daha yiiksek bitki sikliklarinda yetistirilmesi tercih
edilmektedir.

Cok yiiksek ve ¢ok disiik bitki sikliklar1 verim ve gelirde 6nemli kayiplara yol
acabilmektedir. Diisiik bitki sikliklarinda, her bir bitki genetik potansiyelini
maksimum diizeyde ortaya koyabilir, yani bitki basina verim en yiiksek seviyeye
cikabilir. Ancak, birim alandaki bitki sayis1 maksimum verim igin yetersiz oldugu

i¢in, distik bitki siklig1 verimi sinirlayici etki yapar. Ayrica, diisiik bitki sikliklarinda



yabanci ot gelismesi artar ve yabanci ot kontrol maliyeti yiikselir. Diger taraftan
yiiksek bitki sikliklarinda, her bir bitkiye diisen yasam alani daralacagi igin, biiyiime
ve gelisme faktorleri agisindan bitkiler arasindaki rekabet artar ve bunun sonucunda
bitki basina verim diiser. Bu yiizden, yiiksek bitki sikliklarinda birim alan verimini

siirlayan esas faktor, diistik tek bitki verimidir.

Biiylime ve gelisme siiresince birden fazla bi¢gim yapilan tibbi ve aromatik bitkilerde
bitki siklig1 bitki boyu, herba verimi, biyoaktif madde orani ve igerigi iizerinde etkili
olabilmektedir. Feslegende yiiriitiilen bir ¢alismada; yesil herba, drog herba ve drog
yaprak veriminde en yliksek sonu¢ 20x10 cm, ugucu yag oraninda en yiiksek degerler
ilk y11 40x10 cm, ikinci y1l 30x10 cm dikim sikligindan elde edilmistir (Ekren ve ark,
2009). Diger taraftan Nacar, (1997); 20, 40 ve 60 cm sira arast mesafede yetistirilen
farkli kokenli feslegen ¢esitlerinin tamaminda 20 cm sira arasinda daha yiiksek ucucu

yag oranlari elde etmistir.

Literatiirde feslegende bitki sikligi konusunda yeterli sayida aragtirmanin
bulunmadigir géz oniline alinarak bu g¢aligmanin amaci; bitki sikliginin feslegende
(Ocimum basilicum L.) verim ve ugucu yag igerigi iizerine etkisinin tespit edilmesi

olarak belirlenmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Nacar, (1997), 1995-1996 yillar1 arasinda Cukurova kosullarinda yiiriittiigi bir
denemede Osmaniye, Adana, Hatay, Kahramanmaras, Yunanistan ve Fransa kokenli
feslegenler kullanilmis ve feslegen bitkilerinde degisik dikim sikliklarin verim ve
kaliteye etkisini arastirmistir. Bu ¢alismada sira iizeri (25 cm) sabit birakilarak 20
cm, 40 cm ve 60 cm olmak iizere li¢ farkli sira arasi mesafesi uygulanmistir. Bu
arastirmanin sonucunda ugucu yag bilesenleri olarak methyl cinnamate, methyl
cavicol, 1.8-cineol, methyl eugenol ve linalool belirlenmistir. Ayrica bu g¢alismada
kullanilan ¢esitlerin tamaminda 20 cm sira arasi1 mesafesinde yliksek ucgucu yag

oranlar elde edilmistir.

Javanmardi ve ark., (2003), 2002-2003 yillar1 arasinda yaptiklari ¢alismada iran
feslegeninden elde edilen antioksidantlarin aktivitesi ve toplam fenolik bilesiklerini
incelemislerdir. Iyi bilinen lezzet kaynagi ve yemeklik bitki olarak ve geleneksel
tipta feslegen kullanilmaktadir. 23 farkli iran feslegeni Trolox esit antioksidant
kapasitesi (TEAC) kullanilarak elde edilen toplam fenolik bilesiklerin antioksidant
aktiviteleri belirlenmistir. Toplam antioksidant aktivitesi belirlenen feslegenlerde
antoksidant aktivite seviyeleri 10.8mM - 35.7mM arasinda degisiklik gostermektedir.
Toplam fenolik bilesenleri ise 22.9 - 65.5mg’ arasinda degisiklik gostermektedir.
Feslegende analiz edilen toplam fenolik asit bilesenler ve antioksidant aktiviteleri
arasinda dogrusal pozitif bir iliski bulunmaktadir(R>= 0.71). iran feslegenleri degerli

antioksidant 6zelliklerinden dolay1 tipta ve bazi yemeklerde kullanilabilir.

Arabaci ve ark., (2004), 2000-2002 yillar1 arasinda Aydin ili kosullarinda feslegenin
(Ocimum basilicum L.) farkli bitki siklikliginda 20x20, 40x20, 60x20 cm azotlu ve
azotsuz giibre kosullarinda yetismis bitkilerin verim ve kalite 6zellikleri tizerine
etkisi arastirmislardir. Ug yillik arastirma sonucunda belirlenen en yiiksek verim
20x20 cm bitki sikliginda azot uygulanan bitkilerde toplam yesil herba verimi 4197.5
kg/hat , kuru herba verimi 1078.6 kg/ha, kuru yaprak verimi 671.1 kg/ha, ugucu
yag oran % 0.826 ve ugucu yag verimi 5.164 L/ha belirlenmistir. Ancak, en yiiksek
ucucu yag oran1 20x20 cm bitki sikliginda azot uygulanmayan bitkilerde

belirlemislerdir.



Lee ve ark., (2005), 2004 yilinda yaptiklar1 ¢alismada feslegen (Ocimum basilicum
L.) ve kekik’ in (Thymus vulgaris) ugucu yag bilesiminin belirlenmesi ve
antioksidant ozelliklerini arastirmiglardir. Feslegen ve kekik yaprak pargalarinin
aroma bilesikleri gaz kromatografi (GS) ve gaz kromatografi/massspektrometry
(GS/MS) metodlar1 kullanarak belirlemislerdir. Feslegendeki temel aroma bilesikleri
3.7- dimethyl-1.6-octadien-3-(linalool; 3.94 mg/g), 1-methoxy-4-(2-propenyl)
benzene (estragole; 2.03 mg/g), methyl cinnamate (1.28 mg/g), 4-allyl-2-
methoxyphenol (eugenol; 0.896 mg/g), ve 1,8-cineole (0.288 mg/g)’ dir. Kekikteki
temel aroma bilesikleri 2-isopropyl-5-methyl phenol (thymol; 8.55 mg/g), 4-
isopropyl-2-methyl phenol (carvacrol; 0.681 mg/g), linalool (0.471 mg/g), a-
terpineol (0.291 mg/g) ve 1.8-cineole (0.245 mg/g)’ dir. Feslegen ve kekik’ in 12
aroma bilesiginin antioksidant aktivitesi aldehyde/carboxylic asit analizi kullanarak
incelemislerdir. Eugenol, thymol, carvacrol ve 4-allylpheno antioksidant aktivitesi
analizde test edilen diger bilesiklerden daha fazla antioksidant 6zelligi gostermistir.
Bu bilesenlerin tamami 5 pg/ml konsatrasyonda 30 giinliik periyotta hegzan
oksidasyonunu % 100 smirlandirmistir. Bu bilesiklerin antioksidant aktiviteleri
bilinen antioksidantlarla a-tocopherol ve butylated hydroxy toluene (BHT)

kiyaslanabilir.

Telci ve ark., (2005), Tokat’ da yapilan ¢alismada farkli bigim yiiksekliklerine gore;
en yliksek toplam verimler, 15 cm yiikseklikte bigilen bitkilerden elde etmislerdir. Bu
sonuglar Ege bolgesi ve Cukurova gibi sicak ve 3 ten fazla bi¢cim alinan bdlgelerde
elde edilen verimlerden diisiik olurken, Avrupa’ da yapilan bazi ¢aligmalardan elde
edilen verimlerden (460-910 kg/da taze herba) yiiksek bulunmustur. Tiirkiye’ de bu
konuda yapilan smirli c¢alismalarda reyhanin Ege kosullarindaki adaptasyonunu
arastirmis ve 360 kg/da kuru herba verimi elde etmistir. Cukurova kosullar1 igin 2
yabanct ve 4 yerli orijinli reyhan genotiplerinin bitki sikliklarinin incelendigi
calismada, 2.5-3 ton/da yesil herba, 500-750 kg/da kuru herba ve 120-200 kg/da kuru
yaprak verimi elde etmistir (Ekren ve ark, 2009).

Telci ve ark., (2006), 2005-2006 yillar1 arasinda yaptiklar1 arastirmada Tiirk
feslegenlerinin ugucu yag bilesenlerindeki cesitliligini incelemislerdir. Popiiler
aromatik bitkilerden biri olan feslegen morfoloji ve esansiyel yag icerikleri ¢esidi

bakimindan oldukg¢a fazla degisim gostermektedir. Bu calismada GC ve GS-MS



metoduyla 18 Tiirk feslegenin ugucu yag igerikleri arastirilmistir. Kiime analizleri
yapmak i¢in 18 Tiirk feslegeninin ucucu yag ¢esitleri kullanilmis ve 7 farkli kimyasal
tip tamimlanmistir. Bunlar (1) linalool, (2) methyl cinnamate, (3) methyl
cinnamate/linalool, (4) methyl eugenol, (5) citral, (6) methyl chavicol (estragol) ve
(7) methyl chavicol/citral’ dir. Methyl chavicol yiiksek citral igerigi ile methyl
chavicol/citral Tirk feslegenler arasinda yeni kemotip olarak belirlenmistir. Methyl
eugenol ve methyl chavicol benzer yap1 gosterdiklerinden dolay1 kemotipleri yiiksek
oranda linalool, methyl cinnamate ya da citral igerik ve endiistride kullanilabilir

karigim igermektedir.

Politeo ve ark., (2007), 2005-2006 yillar1 arasinda yaptiklar1 ¢alismada feslegendeki
serbest ugucu agliganlarin kimyasal bilesenleri ve antioksidant kapasiteleri, onlarin
esansiyel yaglari ile karsilagtirilmasi incelenmistir. Bu ugucu agliganlarin kimyasal
icerikleri ile esansiyel yaglari kimyasal iceriklerinin karsilastirilmasinda 4 tane
yaygin bilesen olan eugenol, chavicol, linalool ve a-terpineol bilesenleri
belirlenmistir. Antioksidant kapasitelerinin degerlendirilmesinden s6z edecek burada
iki metot uygulanmustir. 2.20-diphenyl-1- picrylhydrazyl radical scavenging method
(DPPH) ve ferricreducing/antioxidant DPPH metodu esansiyel yaglar ve iyi bilinen
antioksidant butylated hydroxy toluene (BHT) ile ugucu agliganlarin antioksidant
Ozellikleri karsilastirildiginda olduk¢a iyi antioksidant o6zellik gosterirken, saf
eugenol’ den daha diisiik antioksidant ozellik gostermistir. FRAP metodu bu
bilesenler ile esansiyel yaglar ve BHT’ den daha az antioksidant 6zellik gosterdigi

tespit edilmistir.

Hussain ve ark., (2008), 2007 yilinda Pakistan’da yaptiklari ¢alismada 4 mevsimde
farkl1 biliylime gosteren feslegenden alinan ugucu yaglarin kimyasal igerikleri,
antioksidant ve antimikrobiyal aktiviteleri incelemisleridir. Su distilasyonu yontemi
ile elde edilen ugucu yag igerikleri mevsim siralamasina gére % 0.5 ten % 0.8
olacak sekilde siralandi ve feslegendeki ucucu yag miktar1 yazin en diisiik iken kisin
en yiiksek olarak belirlenmistir. Ucgucu yaglarin igeriklerinde linalol en fazla
miktarda bulunurken (% 56.7-60.6), onu epi-a- cadinol (% 8.6-11.4), a-bergamoten
(% 7.4-9.2) ve p- cadinene (% 3.2-5.4) olarak takip etmistir. Seski terpen
hidrokarbonlar yazin en yiiksek (% 24.3) bulunurken kisin oxygeneted mono

terpenler (% 68.9) olarak yiiksek miktarda oldugu gozlemlenmistir. Farkli sezonlarda



ucucu yaglarin kimyasal igerikleri istatistiksel olarak farkliliklar gozlemlenmistir.
DPPH linoleik asit sistemlerinde [-karotein agartilmasi ve linoleik asit
oksidasyonunun smirlandirilmasi sonunda bu ugucu yaglarin iyi antioksidant aktivite
gosterdikleri belirlenmistir. Ugucu yaglari ve ¢ok yaygin bir bilesen olan linalol’ un
antimikrobiyal etkileri staphylococcus aureus, escherichia coli, bacillus subtilis,
pasteurellamultocida gibi ¢ok yaygin bakteriler ve aspergillus niger, mucor musedo,
fusarium solani, botryodiplodia theobromae, rhizopus solani gibi mantar tiirlerine
kars1 disk difiizyon metodu ve minimal inhibisyon konsantrasyonu (MIC) yontemi
kullanilarak belirlenmistir. Tiim organizmalarin antimikrobiyal denemelerden
etkilendigi ve yaglarin antimikrobiyal ve antioksidant 6zelliklerinin her ikisinin de
sezonlara bagl olarak istatistiksel olarak degisiklik gosterdigi bu arastirmada ortaya

cikmustir.

Kaya ve ark., (2008), yaptiklar1 arastirmada tarama elektron mikroskobu (SEM)
kullanilarak feslegenin gesitli ekstraklarindaki antimikrobiyal aktiviteleri ve bakteri
tizerindeki smirlandirict etkilerini incelemislerdir. Kloroform, aseton ve feslegenin
metanol ekstraklar1 elde edilen iki farkli konsantrasyonun antimikrobiyal aktivitesi
arastirilmistir. Disk difiizyon metodu kullanilarak in vitro kosullarda 10 bakteri ve 4
maya tiiriine karsi bu ekstralart test edilmistir. Feslegende elde edilen metanol
ekstraktt mikroorganizmalara kars1 antimikrobiyal aktivite gosterdigi belirlenmistir.
Muamele edilen ve muamele edilmeyen bitki ekstraklarindaki mikroorganizma
hiicreleri SEM ile incelenmistir. Kloroform ve aseton ekstraklar1 higbir etki
gostermezken, metanol ekstrakti Pseudomonasaeru ginosa, Shigella sp, Listeria
monocytogenes, Staphylococcus aureus tiirlerine karst smirlandirict bir  alan
olusturmuslardir. Bu inceleme sonucunda muamele edilen hiicrelerde bozulmalar

tespit edilmistir.

Ekren ve ark., (2009), Ege kosullarinda 2007-2008 yillarinda farkli dikim
sikliklarinin Ocimum basilicum L. bitkisinin verim ve kalite 6zellikleri tizerine
etkisinin belirlenmesi amaciyla bir ¢alisma yliriitmiislerdir. Bu arastirmada 20x10,
20x20, 30x10, 30x20, 40x10, 40x20, 50x10 ve 50x20 cm dikim siklig
uygulanmistir. Arastirmanin her iki yilinda da dorder bi¢cim yapilmis, bitki boyu
(cm), yesil herba verimi (kg/da), drog herba verimi (kg/da), drog yaprak verimi

(kg/da), ucucu yag orani (%) ve bilesimi incelenmistir. incelenen bu 6zelliklerden



ikinci yila ait veriler ilk yila oranla daha diisiik bulunmustur. 2007 yilinda yesil herba
verimi 642.2-3901.2 kg/da, drog herba verimi 116.6-942.1 kg/da, drog yaprak verimi
93.4-608.4 kg/da arasinda degisim gosterirken; 2008 yilinda yesil herba verimi
568.9-3256.0 kg/da, drog herba verimi 92.0-558.8 kg/da, drog yaprak verimi 72.5-
465.5 kg/da arasinda saptanmistir. Dikim sikliklarinin ugucu yag oranlarma etkisi

onemsiz olup ilk y1l % 0.36-1.33, ikinci y1l % 0.48-1.45 arasinda degismistir.

Zhang ve ark., (2009), 2008-2009 yillar1 arasinda yaptiklar1 ¢alismada Pilosum in
vitro’ da Ocimum basilicum Linn.. yaglarinin baslica kimyasal bilesenleri ve
antifungal aktivesini incelemislerdir. Cin’ de endemik bir tibbi bitki olarak
yetistirilen O. Basilicum Linn. tiirleri pilosum’ un dal pargalarindan elde edilen ugucu
yaglar su distilasyonu ve GS-MS kullanilarak analiz edilmistir. Tespit edilen 15
bilesen i¢in toplam % 74.19 yag orani belirlenmistir. Bu bilesikler linalol (% 29.68),
(2)-cinnamic asit metil ester (% 21.49), cyclohexene (% 4.41), a-cadinal (% 3.99),
2.4-diizopropenil-1-metil-1-vinylcyclohexesene (% 2.27), 3.5-pyridine-dikarboksilik
asit, 2.6-dimetil-dietil ester (% 2.01), f-cubebene (% 1.97), guaia-1(10), 11-diene (%
1.58), cadinene (% 1.41), (E)-cinnamic asit metil ester (% 1.36) ve - guaiene (%
1.30) ana bilesikler olarak ¢oktan aza dogru siralandirilmistir. Bitkilerde hastaliklara
neden olan bazi mantar tiirlerine kars1 feslegenin ugucu yaglar istatistiksel olarak

antifungal aktivite gosterdigi tespit edilmistir.

Daneshian, (2010), Ankara kosullarinda 2007 ve 2008 yillarinda farkli bitki
sikliginin (30x20, 40x20, 50x20 cm) ve farkli azot dozlarinin (0, 5, 10, 15 kg/da)
feslegende verim, ugucu yag orani, bilesenleri ve verim oOgeleri iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla denemeler yapmistir. Bu arastirmalarin sonucunda i¢ Anadolu
Bolgesi kosullarinda reyhanda ii¢ bi¢im alinabilecegini ortaya koymus ve 2007
yilinda ugucu yag bilesenleri olarak linalol, 6kaliptol, naftalin ve gemakren-D; 2008
yilinda ise o-kadinen, linalol, Jkaliptol, gemakren-D ve a- bergamoten olarak

belirlemistir.

Sadeghi ve ark., (2009), Deneme feslegenin (Ocimum basilicum L.) bitki siklig1 ve
ekim tarihlerinin, verim ve bitki bilesenleri lizerine etkisini degerlendirmek amaciyla
bir calisma yiiriitmiislerdir. Calismada dort farklh bitki sikligr 50, 100, 150 ve 200
bitki/m? ve ii¢ farkli ekim tarihi 3, 13 ve 23 Mart’ ta incelenmistir. Denemede bitki



sikligr ve farkli ekim tarihlerinin etkilesimi tohum verimini etkiledigi tespit
edilmistir. Erken ekim yapilan bitkilerinden kiitle yogunlugu, bitki boyu, bitki basina
semsiye sayisi, semsiye basina tohum sayisi ve daha yiiksek tohum verimi elde
edildigi goriilmiistiir. Denemede hasat sonrasinda bitki siklig1 ve erken ekimin 1000
tohum agirligma etkisi olmamistir. Sonu¢ olarak erken ekim yapilan 3 Mart ve
200bitki/m? siklikla ekilen bitkilerden daha yiiksek tohum verimi elde edildigini

belirlemislerdir.

Runyoro ve ark., (2010), 2009 yilinda yaptiklar1 ¢alismada Tanzanya’ da yetistirilen
4 cesit feslegenin ugucu yaglariin kimyasal bilesimi ve antimikrobiyal aktivitesini
arastirmiglardir. Tanzanya’da yetisen 4 gesit tiikketilen feslegenin (0. Basilicum, o.
Kilimandscharicum, o. Lamiifolium, o. Suave) her birinden 6 6rnek olacak sekilde
almip gs-ms yontemi kullanilarak ucucu yag analizi yapilmistir. Yapilan analiz
sonucu % 81.1 ile % 98.2 arasinda kimyasal bilesikler tanimlanmistir. Ana bilesikler
sadece fenilpropan tiirevleri degil ayrica metil ugenol, 1.8-cineole, camphor,
bornylacetate, germacrene-d, e-myroxide, germacrene-b, caryophyleneoxcide ve p-
cymene bu terpenlerdir. Ayrica yaglar1 8 bakteri tiirline ve 3 mantar ¢esidine karsi
kullanilarak antimikrobiyal etkisi aragtirilmistir. O. Suave (b)’ nin yagi giiclii
antibakteriyel aktivite gostermistir. O. Suave (a), o. Kilimandscharicum, o.
Lamiifolium orta derecede aktivite gosterirken 0. Basilicum yagi zayif antibakteriyel
ozellikte oldugu belirlenmistir. Ancak feslegen tiirlerinden alinan yaglarin hi¢ biri
mantar tiirlerine karsi antibakteriyel etki yapmadiklari gézlemlenmigtir. Ocimum
yaglar1 potansiyel olarak bakterilere karsi antibakteriyel olarak kullanilabilecegi bu

caligmayla gosterilmistir.

Pirkouhi ve ark., (2012), 2009 yilinda iran’ da yapilan ¢aliymada ilkbahar ve Yaz
mevsimlerinde, deneme faktoriyel tesadiif bloklarina goére ti¢ tekerriirli olarak
kurulmustur. Yesil ve mor gesit olarak iki farkli feslegen tiirii, tek sirali ve gift sirali
olarak bitki sikliginin metrekarede 40,60,80 ve 100 adet bitki bulunacak bigimde
dikimli yapilmistir. Arastirma sonuclari, 4-6 yaprak sayisina ulasan bitkilerin
etkilesiminden kaynaklanan, dikim sekli ve bitki sikliginin bitki ¢esitleri tizerindeki
etkilerinin onemli oldugunu ortaya koymustur. Bu denemede cigeklenen bitki
cesitlerinin % 10 un da dikim sekli ve tclii etkilesiminin 6nemli bir 6zellik

oldugunu ortaya koymustur. Denemedeki ¢igeklenen bitkilerin % 90’ in da dikim
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seklinin ve bitki sikliginin etkisinin 6nemli oldugunu goriilmiistiir. Tohumlanma
donemindeki bitkilerin % 50 sinde bitki sikliginin 6nemli oldugunu goriilmiistiir.
Olgunluga ulasincaya kadar gecen donemde ¢esitlilik, dikim seklinin, bitki sikliginin
ve Uclii etkilesiminin 6nemli oldugunu gostermistir. Mor renkli feslegenlerde 4-6
yaprakli asamadan sonraki donemde metrekareye 40 bitki diisen tek sira dikim
yapilan bitkilerin % 10’ unda c¢i¢ceklenme ve daha sonra % 90'nda ciceklenme
gorilmistiir. Metrekareye 40 bitki diisen tek sira dikim yapilan mor renkli
feslegenlerin % 50’ sinin tohumlanmasi i¢in ortalama 11.33, 33.67 ve 56.33 giine
ihtiya¢ duydugu belirlemislerdir. Deneme sonucunda metrekareye 40 bitki diisen tek
sira dikim yapilan mor renkli feslegenlerin dikimden tohum olgunluguna ulasacagi

en yiiksek ortalama giin 76.33-86.33 giin olarak belirlemislerdir.

Saggiorato ve ark., (2012), 2009 yilinda yaptiklar1 ¢alismada Italyan tipi sosisler
tizerinde in vitro olarak yetistirilen feslegenin esansiyel yaglarinin antifungal
aktivitesinin belirlemeyi amaglamiglardir. Gida friinleri {izerindeki mantarlarin
kontrol altina alinmas: ile ilgili literatiirde bulunan 6zelliklerin ve dogal kaynaklarin
kullanimi, giivenligi ve fonksiyonel iirlinlerin ortaya ¢ikarilmasi gibi konularla ilgili
caligmalarin  yapilmasi  gerektigini = gostermistir.  Kullanilan  farkli  yag
konsantrasyonlarmin iiriiniin tadina etki etmedigi gézlemlenmistir. In vitro’ da ve
iirlin yiizeyinde benzer sinirlandirilmis aktiviteler gézlemlenmistir. Bu aragtirmanin
sonucunda feslegenin esansiyel yaglarinin antifungal aktiviteyi smirlandirici bir

0zelligi oldugu belirlenmistir.

Maboko ve ark., (2013), 2012-2013 yilinda bitki siklig1 ve hasat yontemlerinin
hidroponik ortamda yetistirilen feslegenler iizerindeki etkisini belirlemek amaciyla
bir ¢alisma yiriitmislerdir. Deneme ilkbahar/yaz Eyliil-Aralik 2012 ve yaz/sonbahar
Ocak—Nisan 2013 aylar1 doneminde gergeklestirilmistir. Feslegenfideleri tohum
ekildikten 30 giin sonra % 40 siyah ve beyaz golgelik yapisi altinda Cakil-Film
teknigi kullanilarak hidroponik sistemden nakledildi. Bes farkl: bitki sikligr 10, 16,
20, 25 ve 40 bitki/m? veikihasat yontemi ile hasat edildi. Deneme deseni tesadiif
bloklarinda dért tekerriir olarak tasarlanmistir. [lkbahar/yazyetisme doneminde elde
edilen sonuglar 20, 25 ve 40 bitki/m? bitki sikligma sahip bitkilerin biiyiimesinde ve
toplam yesil herba veriminde 6nemli bir fark gériilmemistir. Yaz/sonbahar yetisme

doneminde elde edilen sonuglar toplam yesil herba verimi, yaprak verimi ve alana
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diisen yaprak orani degerleri en yiiksek 40 bitki/m? bitki sikligina sahip bitkilerde
goriilmistiir. Hasat yontemi feslegende yesil herba ve kuru herba veriminde 6nemli
bir etkiye sahip degildir. Sonug olarak Yaz/sonbahar déneminde yetisen 40 bitki/m?
bitki sikligina sahip feslegenlerde bitki biiylimesi ve verimini en yiiksek degerler
goriiliirken, ilkbahar/yaz doneminde yetisen, 20 ve 25 bitki/m? bitki sikligina sahip
bitkiler verimi daha diisik oldugundan daha uygun maliyetli olacaktir. Bitki
sikliginda tavsiye edilen Yaz/sonbahar doneminde 40 bitki/m? bitki sikligina sahip
bitkilerin ve Ilkbahar/yaz déneminde ise 20-25 bitki/m? bitki sikligina sahip

bitkilerin kullanilmasidir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Arastirmada, bitki materyali olarak bir TUBITAK projesi kapsaminda iilkemizin
farkli yerlerinden toplanan (Telci ve ark., 2005) ve 2012 yilinda Tokat ilinde
Kazova’ da yetistirilen 80’ den fazla feslegen popiilasyonunu iginden segilen
Gaziantep orijinli ve R-33YBK kodlu feslegen genotipinin yapmis oldugu ¢alismada
kullanilmistir. Calismada kullanilan feslegen genotipinin genel goriiniimii Sekil 3.1°

de verilmistir.

Sekil 3.1. Deneme materyali feslegen genotipinin genel goriiniimii

3.1.1. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Bu tez c¢alismasi, feslegende farkli sira arasi ve sira iizeri mesafelerde verim ve ugucu
yag oranlarimi belirlemek amaciyla, Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve

Uygulama sahasinda 2014 yil1 {irlin yetistirme doneminde yiiriitiilmistiir (Sekil 3.2).

Denemenin yiiriitiildiigii araziden 0-30 cm ve 30-60 cm derinlikten alinan toprak
ornekleri, Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii laboratuvarinda
analiz edilmis ve analiz sonuclar1 Cizelge 3.1’ de verilmistir. Buna gore; alam

topraginin Killi-tin yapisinda, pH degeri nétre yakin, kireg igerigi, organik madde ve
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toplam azot igerigi diisiik, aliabilir potasyum miktar1 ve alinabilir fosfor miktar ise

diisiik seviyede oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3.1. Deneme alani topraginin bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri.

Derinlik pH  Tekstiir Kire¢ Tuzluluk P2Os KO  Organik N
(cm) (%) (%0) (kg/da) (kg/da) Madde (%)
(%)
0-30 6.93 Killitini 0.57 0.05 512  26.82 2.72 0.09

30-60 7.06 Killitinli 0.49 0.03 4.35 39.19 2.39 0.08

Sekil 3.2. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama sahasinda denemeden bir
gorunim

3.1.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Tarla denemesinin yiiriitiildiigi arazinin bulundugu Ordu il merkezinde 2014 yilinda
kaydedilen yagis, sicaklik ve oransal nem degerleri ile uzun yillar ortalamalart
Cizelge 3.2° de verilmistir. Buna gore; 2014 yili feslegen yetistirme doneminde,
Nisan-Agustos aylar1 arasinda toplam yagis 241 mm, ortalama sicaklik 20.6°C ve
oransal nem % 68.8 olarak kaydedilmistir. Buna karsilik Ordu il merkezinde uzun
yillar ortalamasina gore toplam yagis 338.3 mm, ortalama sicaklik 11.6°C ve oransal

nem % 72.2 olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 3.2. Tarla denemesinin yiiriitiildiigii 2014 yili ve uzun yillar ortalamasina ait
iklim degerleri*

Aylar 2014 yih Uzun Yillar

Sicaklik (°C) Yagis Nem Sicaklik (°C) Yagis Nem

Mak. Min. Ort. (mm) %) Mak. Min. Ort. (mm) (%)

Ocak 10.0 3.9 88 1126 62.7| 10.8 3.8 6.8 934 68.2
Subat 10.7 7.3 92 528 713]| 109 3.7 6.7 810 693
Mart 114 6.7 102 90.0 675( 120 5.0 80 764 733
Nisan 136 127 128 219 724 151 83 114 743 76.1
Mayis 229 175 191 272 731| 191 123 156 556 76.7

Haziran 26,7 17.0 225 915 658| 240 164 203 76.7 729
Temmuz 270 200 237 593 669| 267 194 230 632 717
Agustos 2715 209 247 411 647 273 198 232 685 704

Eyliil 230 166 200 1094 669 243 167 200 794 738
Ekim 186 116 147 1504 679| 203 129 159 137.7 752
Kasim 159 111 135 470 689 16.3 85 11.7 1283 70.7
Arahk 10.2 3.1 3.9 1751 611 127 5.6 8.6 1045 68.1
Toplam 978.3 1039

Ortalama 18.13 1237 1526 81.53 67.43 15.6 80 116 86.58 722

* Anonim, 2015; Ordu Meteoroloji Miidiirligii Kayitlari.
3.2. Yontem

Tarla denemesi kurulmadan once, ¢alisgmada bitki materyali olarak kullanilan R-
33YBK kodlu Gaziantep orijinli feslegen genotipinin tohumlari torf ve perlit iceren
viyollerde 22.04.2014 tarihinde ekilmis ve 26.04.2014 tarihinde ilk ¢imlenme
goriilmiistiir (Sekil 3.3 ), plastik ortiilii yiiksek tiinelde ¢imlendirilmistir (Sekil 3.3).

Fideler 8-10 cm boya ulastiginda tarlaya sasirtilmaya hazir hale gelmisler ve tarla
denemesi boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Fidelerin tarlaya sasirtilmast ve denemenin kurulmast 30.05.2014 tarihinde
yapilmistir. Denemede ana parsellerde sira arasi mesafeler (30, 40 ve 50 cm) ve alt

parsellerde ise sira tizeri mesafeler (10, 20 ve 30 cm) yer almistir. Her alt parsel 4 m
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uzunlugunda, 3 siradan olugmustur. Parseller arasinda 50 cm bosluk birakilmis ve
parsel kenarlarindan birer sira ve her siranin bagindan ve sonundan 50 cm kenar tesiri

olarak ayrilmistir.

Sekil 3.3. Fide yetistirmek igin Vviyollerin hazirlanmasi ve hazirlanan
viyollere feslegen tohumlarinin ekilmesi iglemleri

Sekil 3.4. Feslegen tohumlarinin plastik serada viyollerde ¢imlendirilmesi

Dikim Oncesi yapilan toprak analizleri dikkate alinarak, dikimden 6nce ve ayrica her
bigimden sonra 6 kg/da N ve dikimle birlikte 5 kg/da P20s uygulanmistir. Tarlaya
sagirtilan bitkilerin tutmasi igin, diizenli olarak ilk hafta iginde can suyu verilmis ve
daha sonraki siiregte deneme parsellerinde gerekli oldugunda yabanci ot miicadelesi,
sulama ve gapalama gibi islemler uygulanmistir (Sekil 3.4). Bitkilerin ¢igek agma
doneminde bigimlere baslanmis bitkiler toprak yiizeyinden 10 cm yiikseklikten
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bicilmis ve deneme siiresince toplam 2 bi¢im yapilmistir. Birinci bigim 10.07.2014
tarihinde ve ikinci bigim ise 08.08.2014 tarihide yapilmistir. Birinci bigim sonrasinda
azotlu giibreleme yapilmis ve gelisme siiresinde gerekli olan diger bakim islemlerine

devam edilmistir.

Sekil 3.5. Deneme alaninda ¢apalama sonrasinda bitkilerin goriiniimii

3.2.1. Arastirmada incelenen Ozellikler
Bitki boyu (cm): Bigimlerden hemen 6nce her parselden tesadiifi olarak secilen 10
ornek bitkinin toprak yiizeyinden bitkinin en u¢ noktasina kadar olan yiikseklik cm

olarak oOlciilecek ve ortalamalar1 alinacaktir.

Yesil herba verimi (g/bitki): Her alt parselden 10 bitki toprak seviyesinden 10 cm
yiiksekliginden bigildikten sonra, tiim toprak iistii aksam tartilarak ortalamalari

alinacaktir.

Kuru herba verimi (g/bitki): Yesil herba i¢in hasat edilen bitkiler 35 °C’ de
kurutularak % nem kayiplar1 belirlenecektir. Bu oranlardan faydalanilarak bitki

basina kuru herba verimleri hesaplanacaktir ( Telci ve ark., 2005).

Kuru yaprak verimi (g/bitki): Her parselden alinan kuru herbadan yaprak ve saplar
ayiklanarak yapraklar oranlar1 belirlenecektir. Kuru yaprak verimleri g/bitki olarak

hesaplanacaktir.

Ucucu yag oram (%): Ugucu yag oranlari, 35 °C’ de kurutulmus yapraklarda su

destilasyon yontemine gore, Clevenger cihazi ile volumetrik olarak belirlenecektir.
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Yapraktaki ucgucu yag orani kuru madde iizerinden mil/100 g (%) olarak
hesaplanacaktir.

3.2.2. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen veriler Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller deneme desenine gore
SAS-JMP-5.01 programinda varyans analizine tabi tutulmus ve akabinde sira arasi,
sira iizeri ve interaksiyon etkisinin onemli ¢iktig1 6zelliklerde ortalamalar1 mukayese

etmek i¢in Duncan Coklu Karsilastirma Testi uygulanmistir(Acar ve Gizlenci, 2006).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Sira aras1 ve sira lizeri diizenlemeyle olusturulan bitki sikliklarinin feslegende verim
ve ugucu yag igerigi iizerine etkisinin arastirildigi bu tez ¢alismasinda ele alinan her
Ozellik ayr1 bagliklar altinda incelenmis ve verilere iliskin varyans analizi ve ortalama
tablolar iizerinden degerlendirmeler yapilmigtir. Denemede bitki biiylime ve gelisme
periyodu i¢inde, ciceklenme zamaninda olmak {izere, iki bi¢im yapilmis ve her

bigimden alinan veriler 6nce ayri ayr1 daha sonra birlikte analiz edilmistir.
4.1. Bitki Boyu

Farkli sira aras1 ve sira ilizeri mesafede yetistirilen fesle§en genotipinde birinci
bi¢imde oGlgiilen bitki boylarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1 de, bitki
boyu degerleri ise Cizelge 4.2 de verilmistir. Buna gore; birinci bigimde bitki
boyunda sira {izeri ve sira arasi x sira iizeri interaksiyon etkisinin istatistiki olarak

onemli oldugu, sira arasinin bitki boyuna etkisinin 6nemsiz oldugu gortilmektedir.

Cizelge 4.1. Farkli sira aras1 ve sira lizeri mesafelerde yetistirilen feslegende birinci bigimde
elde edilen bitki boyu degerlerine iliskin varyans analizi sonuglar1 (cm).

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 2 107.68 53.84 0.33
Sira arasi 2 226.97 56.74 0.69
Hata 4 653.19 326.60

Sira tizeri 2 42.28 10.57 4.03*
Sira aras1 x Sira lizeri 4 187.70 93.85 8.94**
Hata 12 63.01 5.25

Genel 26 1280.83

%CV 6.42

Sira arasi1 x sira iizeri interaksiyon etkisinin 6nemli olmasi, sira lizeri mesafenin bitki
boyu iizerine olan etkisinin sira aras1 mesafeye gore degistigini ifade etmektedir. Sira
tizeri mesafe azaldikca bitki boyunun arttig1 ve bitki boyundaki bu artigin 6zellikle
genis sira arasi mesafede daha belirgin oldugu Cizelge 4.2° den bariz bir sekilde
izlenebilmektedir. Nitekim 50 cm sira arast mesafe uygulamasinda; 10 cm sira

tizerinde 38.70 cm olan bitki boyu, 30 cm sira {izerinde 27.93 cm’ e kadar diismiistiir.
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Cizelge 4.2. Farkli sira aras1 ve sira lizeri mesafelerde yetistirilen feslegende birinci bigimde
bitki boyu degerleri (cm).

Sira Arasi (cm)

Sira Uzeri Sira iizeri
(cm) 30 40 50 ortalamasi
10 34.27 cd 37.00 bc 38.70 ab 36.66 A*
20 36.50 bc 41.63a 31.03 de 36.38 A
30 33.77 cd 39.93 ab 27.93 ¢ 33.87B
Sira aras 34.84 39.52 3255
ortalamasi

* . Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur

LSDo.s: 2.35 (sira izeri) LSDo.01: 4.08 (sira arasi X sira iizeri)

Farkli sira arasi ve sira lizeri mesafede yetistirilen Gaziantep orijinli feslegen
genotipinde ikinci bigimde 6lgiilen bitki boylari igin yapilan varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.3’ de, ikinci bigimde bitki boyu ortalamalar1 Cizelge 4.4’ de verilmistir.

Ikinci bigim zamaninda bitki boyu iizerine sadece sira {izerinin etkisi onemli ¢ikmus
ve birinci bigimde oldugu gibi sira lizeri mesafe daraldikca, biitiin sira arasi
mesafelerde, bitki boyu da artmigtir. Nitekim 10 cm sira iizeri mesafede 35.32 cm
olan bitki boyu, 30 cm sira tizeri mesafede 27.95 cm olarak olgiilmiistiir. Sira tizeri
mesafe artigina paralel olarak, biitlin sira arasi mesafelerde, belirgin olarak bitki
boyunda bir azalis s6z konusu olmaktadir; 10 cm sira iizeri uygulamada 34-36 cm

olan bitki boyu, 30 cm sira tizeri uygulamasinda 27-29 ¢cm degerini almistir.

Cizelge 4.3. Farkli sira aras1 ve sira iizeri mesafelerde yetistirilen feslegende ikinci bigimde
elde edilen bitki boyu degerlerine iligkin varyans analizi sonuglar1 (cm)

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 2 16.23 8.11 0.22
Sira arasi 2 25.69 6.42 0.34
Hata 4 14951 37.38

Sira tizeri 2 246.65 123.33 10.52**
Sira aras1 x Sira lizeri 4 3.08 0.77 0.07
Hata 12 140.67 11.72

Genel 26 581.83

%CV 10.74

20



Cizelge 4.4. Farkli sira aras1 ve sira lizeri mesafelerde yetistirilen feslegende ikinci bigimde
bitki boyu degerleri (cm)

Sira Arasi (cm)

Sira Uzeri Sira iizeri
(cm) 30 40 50 ortalamasi
10 34.60 36.63 34.73 35.32 A*
20 32.13 33.97 30.73 32.28 A
30 27.93 28.90 27.03 27.95B
Siea arast 3155 33.17 30.83

* 1 Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur

LSDo.o1: 3.52 (sira tizeri)

Farkli sira arasi ve sira iizeri mesafede yetistirilen Gaziantep orijinli feslegen
genotipinde yapilan iki bigimde 6lgiilen bitki boylar1 ortalamasi i¢in yapilan varyans

analizi sonuglari Cizelge 4.5’ de, bitki boyu ortalamalar1 Cizelge 4.6” da verilmistir.

Cizelge 4.5. Farkli sira aras1 ve sira iizeri mesafelerde yetistirilen feslegende iki bi¢im igin
ortalama bitki boyu degerlerine iligkin varyans analizi sonuglar1 (cm)

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 10.12 5.06 0.06
Sira arast 2 101.33 50.67 0.63
Hata 4 321.10 80.27

Sira {izeri 2 120.43 60.22 9.31**
Sira arasi x Sira tizeri 4 53.46 13.37 2.07
Hata 12 77.64 6.47

Genel 26 684.10

%CV 7.54

Iki bi¢im ortalamasma gére, bitki boyu iizerine sadece sira iizerinin etkisi 6nemli
¢ikmis ve sira lizeri mesafe daraldikga, biitiin sira aras1 mesafelerde, bitki boyu da
artmistir. Nitekim 10 cm sira {izeri mesafede 35.99 cm olan bitki boyu, 20 cm sira
tizeri mesafede 34.33 cm, 30 cm sira tlizeri mesafede 30.92 cm olarak Ol¢iilmiistiir.
Biitlin sira aras1 mesafelerde, sira ilizeri mesafe genisledikce bitki boyu degerlerinin
azaldig1 ve en kisa bitki boynunun en genis sira arasi x sira iizeri uygulamasindan

(50x30 cm) elde edildigi Sekil 4.1” de agikga goriilmektedir.
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Cizelge 4.6. Farkli sira aras1 ve sira lizeri mesafelerde yetistirilen feslegende iki bigim igin
ortalama bitki boyu degerleri (cm)

Sira Arasi (cm)

Sira Uzeri Sira iizeri
(cm) 30 40 50 ortalamasi
10 34.43 36.82 36.72 35.99 A*
20 34.32 37.80 30.88 3433 A
30 30.85 34.42 27.48 30.92B
Sira arast 33.20 36.35 31.69
ortalamasi

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur

LSDg.01: 2.61(sira iizeri)
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Sira Arasi (cm)
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i Sira Uzeri (cm) 30

Sekil 4.1. Farkli sira aras1 ve sira {lizeri mesafelerde yetistirilen feslegende iki bigim zamani

ortalamasina gore bitki boyunun degigimi (cm)

4.2. Yesil Herba Verimi

Denemede farkli sira arasi ve sira lizeri mesafe uygulanarak yetistirilen feslegende

birinci bigimde elde edilen yesil herba verimi degerlerine iliskin varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.7’ de, farkli sikliklardaki yesil herba verimleri Cizelge 4.8 de

verilmistir.
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Cizelge 4.7. Farkli sira aras1 ve sira {izeri mesafelerde yetistirilen feslegende birinci bigimde
elde edilen yesil herba verimi degerlerine iliskin varyans analizi sonuglar1 (g/bitki)

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 2 4586.18 2293.09 1.20
Sira arasi 2 2915.87 1457.94 0.76
Hata 4 7657.75 1914.44

Sira tizeri 2 4728.74 2364.37 8.68**
Sira arasi x Sira {izeri 4 3728.09 9320.23 3.42%*
Hata 12 3268.06 272.33

Genel 26 26884.64

%CV 26.29

Birinci bi¢imde elde edilen yesil herba veriminde sira ilizeri mesafeler arasindaki fark
ve sira arast X sira lizeri interaksiyonu istatistiki olarak ¢ok ©nemlidir. Birinci
bicimde yesil herba verimi sira {izeri mesafe genisledikce ¢cok Onemli derecede
azalmis ve 10 cm sira lizeri mesafede 251.56 g/bitki olan yesil herba verimi, 30 cm

sira iizerinde 149.28 g/bitki seviyesine diismiistiir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Farkli sira arasi ve sira lizeri mesafelerde yetistirilen feslegende birinci bigimde
yesil herba verimi (g/bitki).

Sira Uzeri
(cm) Sira Arasi (cm) Sira iizeri
30 40 50 ortalamasi
10 238.33 ab 230.16 ab 286.17 a 251.6 A*
20 168.33 bcd 278.50 a 136.50 cd 194.44 B
30 126.00 d 226.00 abc 96.50d 149.27 B
Sira arasi 177.38 245,00 173.05
ortalamasi

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur

LSDo01: 53.60(s1ra iizeri) LSDo1: 92.84 (sira arasi x sira iizeri)

Ikinci bigim zamaninda elde edilen yesil herba verimi degerlerine ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.9’ de, yesil herba verimleri ise Cizelge 4.10° de verilmistir. Ikinci
bicimdeki yesil herba verimi bakimindan farkli sira iizeri mesafeler arasinda
istatistiki olarak ¢ok onemli farkliliklar bulunmus buna karsilik, sira arasi etkisi ve

sira arasi X sira iizeri interaksiyon etkisi istatistiki olarak onemsiz ¢ikmistir.
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Cizelge 4.9. Farkli sira arasi1 ve sira iizeri mesafelerde yetistirilen feslegende ikinci bigimde
elde edilen yesil herba verimi degerlerine iliskin varyans analizi sonuclari

(o/bitki)
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi
Blok 2 88280 44140 0.18
Sira arast 2 209207 104604 0.42
Hata 4 993187 248297
Sira tizeri 2 3177469 1588735 30.95**
Sira aras1 x Sira tizeri 4 276481 69120 1.35
Hata 12 616067 51339
Genel 26 5360691
%CV 17.24

Ikinci bigimde, sira iizeri mesafe azaldikca yesil herba verimi ¢cok onemli derecede
azalmaya baslamis ve 10 cm sira tizerinde 170.06 g/bitki olan yesil herba verimi 30
cm sira lizerinde 86.67 g/bitki degerine diigmiistiir. Genis sira lizeri mesafelerde

goriilen yesil herba verimindeki azalma biitiin sira aras1 mesafelerde gegerlidir.

Cizelge 4.10. Farkli sira aras1 ve sira tizeri mesafelerde yetistirilen feslegende ikinci bi¢imde
yesil herba verimi (g/bitki)

Sira Arasi (cm)

Sira Uzeri Sira iizeri
(cm) 30 40 50 ortalamasi
10 152.20 180.00 179.00 170.06 A*
20 137.33 159.00 116.12 137.33 B
30 74.33 90.12 96.00 86.70 C
Sira arast 121.27 142.72 130.10
ortalamasi

* . Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

LSDg.01: 23.27 (sira iizeri)

Iki bicim zamanindan elde edilen toplam yesil herba verimi degerlerine ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.11° de, toplam yesil herba verimleri ise Cizelge 4.12” de
verilmistir. Iki bigim zaman1 toplami olarak yesil herba verimi bakimindan sira {izeri
mesafeler arasinda istatistiki olarak ¢ok onemli farkliliklar bulunmus, fakat sira arasi

mesafe ve sira arasi x sira tizeri interaksiyon etkisi 6nemsiz ¢ikmustir.
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Cizelge 4.11. Farkl sira aras1 ve sira lizeri mesafelerde yetistirilen feslegende iki bigim igin
toplam yesil herba verimi degerlerine iligskin varyans analizi sonuglar1 (g/bitki)

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 2 5148939 2574469 0.82
Sira arasi 2 4515556 2257778 0.72
Hata 4 1.25607 3140231

Sira tizeri 2 1.55207 7758925 20.10**
Sira arasi x Sira tizeri 4 4670578 1167644 3.03*
Hata 12 4631672 385972.7

Genel 26 47045517

%CV 18.84

Iki bi¢im toplamina gére, sira iizeri mesafe azaldikca toplam yesil herba verimi ¢ok
onemli derecede azalmaya baglamig ve 10 cm sira lizerinde 421.61 g/bitki olan yesil
herba verimi 30 cm sira iizerinde 235.94 g/bitki degerine diismiistiir. Sira iizeri
mesafe artisina paralel olarak yesil herba veriminde ortaya ¢ikan azalma 6zellikle 50

cm sira arast uygulamada ¢ok bariz olarak izlenebilmektedir (Sekil 4.2).

Cizelge 4.12. Farkli sira arasi ve sira iizeri mesafelerde yetistirilen feslegende iki bi¢im igin
toplam yesil herba verimi degerleri (g/bitki).

Sira Arasi (cm)

Sira Uzeri Sira iizeri
(cm) 30 40 50 ortalamasi
10 391.00 409.70 464.70 421.61 A
20 306.00 437.00 252.70 331.80B
30 199.83 316.00 192.00 235.94C
Sira arasi 298.70 387.60 303.11
ortalamasi

LSDo.01: 63.80 (sira lizeri)
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Sekil 4.2. Farkli sira aras1 ve sira lizeri mesafelerde yetistirilen feslegende iki bi¢im toplam
olarak yesil herba verimi degerleri (g/bitki).

4.3. Kuru Herba Verimi

Calismada farkli sira arasi ve sira lizeri mesafede yetistirilen feslegen genotipinde
birinci bigim zamaninda elde edilen kuru herba verimi degerlerine ait varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.13” de, kuru herba verimleri Cizelge 4.14” de verilmistir. Birinci
bicimde elde edilen kuru herba veriminde sadece sira {lizerinin etkisi 6nemli ¢ikmius,

fakat sira arasi ile sira arasi x sira iizeri interaksiyonu 6nemsiz olmustur.

Cizelge 4.13. Farkli sira arasi ve sira lizeri mesafelerde yetistirilen feslegende birinci
bicimde elde edilen kuru herba verimi degerlerine iliskin varyans analizi

sonuglar1 (g/bitki)
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi
Blok 2 87615.40 43807.70 3.35
Sira arast 2 30613.90 15306.90 1.17
Hata 4 52286.70 13071.70
Sira {izeri 2 71246.20 35623.10 8.40**
Sira arasi x Sira tizeri 4 25541.30 6385.32 1.51
Hata 12 50906.80 4242.20
Genel 26 318210.26
%CV 28.50

Birinci bigimde, sira lizeri mesafe azaldik¢a kuru herba verimi de azalmis ve 10 cm
sira lizerinde 29.57 g/bitki olan kuru herba verimi 20 cm sira tizerinde 21.92 g/bitki
ve 30 cm sira iizerinde 170.90 g/bitki degerine diismiistiir. Genis sira iizeri

mesafelerde kuru herba verimindeki azalma biitiin sira aras1 mesafelerde gegerlidir.
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Cizelge 4.14. Farkli sira arasi ve sira {lizeri mesafelerde yetistirilen feslegende birinci
bi¢cimde kuru herba verimleri (g/bitki).

Sira Arasi (cm)

Sira Uzeri Sira iizeri
(cm) 30 40 50 ortalamasi
10 28.90 28.50 30.10 29.57 A*
20 21.28 30.11 14.40 21.92B
30 15.71 23.13 12.43 17.09B
Sira aras 22.00 27.40 19.26
ortalamasi

* 1 Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur

LSDo01: 6.69 (sira tizeri)

Ikinci bigim zamaninda farkli sikliklardaki kuru herba verimlerine ait varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.15° de, ortalama kuru herba verimleri Cizelge 4.16° da

verilmistir. Kuru herba veriminde sira tizerinin etkisi istatistiki olarak ¢ok onemli

bulunmus, sira arasi ve sira arasi X sira tzeri interaksiyon etkisi ise onemsiz

cikmustir.

Cizelge 4.15. Farkli sira aras1 ve sira lizeri mesafelerde yetistirilen feslegende ikinci bigimde
elde edilen kuru herba verimi degerlerine iliskin varyans analizi sonuglari

(g/bitki)
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi
Blok 2 3700.44 1850.22 0.32
Sira arast 2 1020.61 510.30 0.09
Hata 4 23316.80 5829.21
Sira {izeri 2 42923.60 21461.80 8.82**
Sira aras1 x Sira lizeri 4 8904.32 2226.08 0.91
Hata 12 29205.46 2433.78
Genel 26 318210.26
%CV 29.44

Ikinci bigim zamaninda, sira iizeri mesafenin azalmasima paralel olarak kuru herba

verimi de ¢ok Onemli olarak azalmistir. Nitekim 10 cm sira lizerinde 20.96 g/bitki

olan kuru herba verimi 30 cm sira ilizerinde 11.40 g/bitki degerine kadar diigmiistiir.

Benzer sekilde neredeyse biitiin sira aras1 mesafelerde, sira lizeri mesafe arttik¢a kuru

herba verimi 6nemli derecede azalmistir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16. Farkli sira aras1 ve sira iizeri mesafelerde yetistirilen feslegende ikinci bicimde
kuru herba verimleri (g/bitki).

Sira Arasi (cm)

Sira Uzeri Sira iizeri
(cm) 30 40 50 ortalamasi
10 23.62 17.32 21.93 20.96 A*
20 19.90 19.14 15.53 1792 B
30 9.98 11.73 12.49 1140 B
Sira arast 1757 16.70 16.66
ortalamasi

* . Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur
LSDo.01: 5.7 (s1ra tizeri)

Iki bicim zamam toplamma gore, farkli sikliklardaki kuru herba verimlerine ait
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.17° de, ortalama kuru herba verimleri Cizelge
4.18” da verilmistir. Kuru herba veriminde sira tizerinin etkisi istatistiki olarak ¢ok
onemli (p<0.001) bulunmus, sira arasi ve sira arasi x sira iizeri interaksiyon etkisi ise

Onemsiz ¢ikmustir.

Cizelge 4.17. Farkl sira arasi ve sira iizeri mesafelerde yetistirilen feslegende iki bi¢cimdeki
toplam kuru herba verimi degerlerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 125903 62951.5 2.21
Sira arasi 2 25431 12715.5 0.45
Hata 4 114259 28564.8

Sira tizeri 2 218558 109279.0 13.40**
Sira aras1 x Sira lizeri 4 57666 14416.5 1.77
Hata 12 97855 8154.6

Genel 26 639672

%CV 22.79

Iki bigim zamami toplamina gére, sira {izeri mesafenin azalmasina paralel olarak kuru
herba verimi de ¢ok 6nemli olarak azalmistir. Nitekim 10 cm sira {izerinde 50.53
g/bitki olan kuru herba verimi 30 cm sira lizerinde 28.49 g/bitki degerine kadar
diismiistiir. Sira arast mesafe degerlerinde farkliliklar olsa da, sira {lizeri mesafe

arttikca kuru herba verimi 6nemli derecede azalmistir(Sekil 4.3).
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Cizelge 4.18. Farkli sira arasi ve sira lizeri mesafelerde yetistirilen feslegende iki bi¢im igin
toplam kuru herba verimi degerleri (g/bitki).

Sira Arasi (cm)

Sira Uzeri Sira iizeri
(cm) 30 40 50 ortalamasi
10 52.50 46.17 52.90 50.53 A
20 40.37 49.26 29.92 39.84 B
30 25.69 34.87 24.92 28.49 C
Sira aras 39.52 43.43 35.91
ortalamasi

LSDo.01: 9.28(s1ira {izeri)
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Sekil 4.3. Farkli sira arasi ve sira iizeri mesafelerde yetistirilen feslegende iki bi¢im igin

toplam kuru herba verimi degerleri (g/bitki).

4.4. Kuru Yaprak Verimi

Birinci bi¢im zamaninda kuru yaprak verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.19° de, ortalama kuru yaprak verimleri ise Cizelge 4.20° de verilmistir.

Kuru yaprak veriminde sira tizeri mesafeler arasinda istatistiki olarak Onemli

farkliliklar bulunmus, fakat sira arasi ve sira arasi x sira lizeri interaksiyonu etkisi ise

istatistiki olarak dnemsiz olmustur.
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Cizelge 4.19. Farkli sira arasi ve sira lizeri mesafelerde yetistirilen feslegende birinci
bicimde kuru yaprak verimi degerlerine iliskin varyans analizi sonuglari

(9/bitki)
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi
Blok 2 23520.20 11760.10 3.87
Sira arasi 2 7713.63 3856.82 1.27
Hata 4 12154.80 3038.71
Sira tizeri 2 19911.50 9955.73 5.84*
Sira aras1 x Sira tizeri 4 8618.45 2154.61 1.26
Hata 12 20467.21 1705.60
Genel 26 92385.73
%CV 32.49

Birinci bigimde, sira {izeri mesafe azaldik¢a kuru yaprak verimi de azalmig ve 10 cm
sira lizerinde 16.34 g/bitki olan kuru yaprak verimi 30 cm sira tizerinde 9.81 g/bitki
degerine diismiistiir. Benzer sekilde, 6zellikle 30 ve 50 cm sira aras1t mesafelerde, sira

tizeri mesafe arttikca kuru yaprak verimi 6nemli derecede azalmistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Farkli sira arasi ve sira {lizeri mesafelerde yetistirilen feslegende birinci
bi¢imde kuru yaprak verimleri (g/bitki).

Sira Arasi (cm)

Sira Uzeri Sira iizeri
(cm) 30 40 50 ortalamasi
10 15.70 15.60 17.73 16.34 A*
20 10.57 16.74 8.61 11.98 B
30 9.02 12.91 7.50 981B
Swaarast g 4 15.08 11.28
ortalamasi

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur

LSDo gs: 4.24 (sira tizeri)

Ikinci bigim zamaninda kuru yaprak verimi degerlerine ait varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.21’ de, kuru yaprak verimleri ise Cizelge 4.22° da verilmistir. Cizelge 4.21.
incelendiginde, kuru yaprak verimi bakimindan sira {izeri etkisinin istatistiki olarak
¢ok onemli (p<0.001) oldugu, buna karsilik sira aras1 mesafe etkisi ve sira arasi x sira

tizeri interaksiyonu etkisinin istatistiki olarak 6nemsiz oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.21. Farkli sira aras1 ve sira iizeri mesafelerde yetistirilen feslegende ikinci bicimde
elde edilen kuru yaprak verimi degerlerine iliskin varyans analizi sonuglari

(o/bitki)
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi
Blok 2 708.98 354.49 0.20
Sira arasi 2 124.63 62.32 0.04
Hata 4 6981.94 1745.49
Sira tizeri 2 15063.70 7531.84 10.55**
Sira arasi x Sira tizeri 4 4460.12 1115.03 1.56
Hata 12 8566.98 713.92
Genel 26 35906.34
%CV 27.71

Birinci bigimde oldugu gibi, ikinci bigimde de sira lizeri mesafe azaldik¢a kuru
yaprak verimi ¢cok onemli derecede azalmistir. Nitekim 10 cm sira iizeri mesafede
12.19 g/bitki olan kuru yaprak verimi 20 c¢m sira tizerinde 10.24 g/bitki ve 30 ¢cm sira
tizerinde ise 6.49 g/bitki seviyesine diismiistiir. Kuru yaprak veriminde 6zellikle 30

ve 50 cm sira arasinda, sira lizeri mesafe arttikga 6nemli azalmalar olmustur.

Cizelge 4.22. Farkli sira aras1 ve sira ilizeri mesafelerde yetistirilen feslegende ikinci bigimde
kuru yaprak verimleri (g/bitki).

Sira Arasi (cm)

Sira Uzeri Sira iizeri
(cm) 30 40 50 ortalamasi
10 13.47 9.94 13.16 12.17 A*
20 11.15 11.02 8.54 10.24 A
30 5.01 7.11 7.37 6.49B
Swaarast g gz 9.36 9.70
ortalamasi

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur

LSDg1: 2.74 (sira tizeri)

Iki bigim icin toplam kuru yaprak verimi degerlerine ait varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.23’ de, kuru yaprak verimleri ise Cizelge 4.24” da verilmistir. Buna gore,
toplam kuru yaprak verimi bakimindan sira iizeri etkisinin istatistiki olarak ¢ok
onemli (p<0.001) oldugu, buna karsilik sira arast mesafe etkisi ve sira arasi x sira

tizeri interaksiyonu etkisinin istatistiki olarak 6nemsiz oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.23. Farkl sira aras1 ve sira lizeri mesafelerde yetistirilen feslegende iki bigim igin
toplam kuru yaprak verimi degerlerine iliskin varyans analizi sonuglari

(o/bitki)
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi
Blok 2 31937.30 15968.60 2.14
Sira arast 2 6096.27 3048.13 0.41
Hata 4 29897.50 7474.40
Sira tizeri 2 67257.50 33628.80 12.35**
Sira arasi x Sira {izeri 4 21665.80 5416.45 1.99
Hata 12 32668.46 2722.37
Genel 26 189522.84
%CV 23.34

Iki bigim zamam toplamia gore, sira iizeri mesafe azaldik¢a toplam kuru yaprak
verimi ¢ok Onemli derecede azalmistir. Nitekim 10 cm sira iizeri mesafede 28.53
g/bitki olan kuru yaprak verimi 20 cm sira iizerinde 22.22 g/bitki ve 30 cm sira
tizerinde ise 16.05 g/bitki seviyesine diismiistiir. Toplam kuru yaprak veriminde
ozellikle 30 ve 50 cm sira arasi mesafelerde, sira iizeri mesafe arttikca Snemli

azalmalar olmustur(Sekil 4.4).

Cizelge 4.24. Farkli sira aras1 ve sira tizeri mesafelerde yetistirilen feslegende iki bigim igin
toplam kuru yaprak verimi degerleri (g/bitki).

Sira Arasi (cm)

Sira Uzeri Sira iizeri
(cm) 30 40 50 ortalamasi
10 29.16 25.54 30.88 28.53 A
20 21.72 27.77 17.16 22.22B
30 14.03 20.01 14.87 16.31 C
Swaarast 59 g 24.44 20.97
ortalamasi

LSDo.01: 5.36(s1ra iizeri)
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Sekil 4.4. Farkli sira arasi ve sira iizeri mesafelerde yetistirilen feslegende iki bigcimde
toplam kuru yaprak verimi degerleri.

4.5. Ugucu Yag Orani

Denemede kullanilan Gaziantep orijinli feslegen genotipinde birinci bigim
zamaninda elde edilen ugucu yag orani degerlerine ait varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.25° de, ugucu yag oranlari ise Cizelge 4.26° da verilmistir. Cizelge 4.25° e
gore, ugucu yag orani bakimindan hem sira arasi ve sira lizeri ve hem de sira arasi x
sira tizeri interaksiyonu etkisi istatistiki olarak ©nemsiz oldugu goriilmektedir.
Cizelge 4.26° dan sira arasi ve sira iizeri mesafelere gore ortalama ugucu yag

oranlarinin % 0.39 ile % 0.49 arasinda degistigi goriilmektedir.

Cizelge 4.25. Farkli sira arasi ve sira iizeri mesafelerde yetistirilen feslegende birinci elde
edilen bi¢imde ugucu yag orani degerlerine iliskin varyans analizi sonuglari

(%)
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi
Blok 2 0.0021 0.0015 0.59
Sira arast 2 0.0008 0.0004 0.23
Hata 4 0.0071 0.0018
Sira {izeri 2 0.0029 0.0015 0.88
Sira arasi x Sira {izeri 4 0.0069 0.0017 1.04
Hata 12 0.0199 0.0017
Genel 26 0.0373
%CV 37.00
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Cizelge 4.26. Farkli sira arasi ve sira lizeri mesafelerde yetistirilen feslegende birinci
bicimde ugucu yag oranlar1 (%).

Sira Arasi (cm)

Sira Uzeri Sira iizeri
(cm) 30 40 50 ortalamasi
10 0.64 0.37 0.47 0.49
20 0.41 0.44 0.47 0.44
30 0.35 0.43 0.40 0.39
Sira arast 0.47 0.41 0.44
ortalamasi

Ikinci bigim zamaninda elde edilen ugucu yag orani degerlerine ait varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.27° de, ugucu yag oranlar1 Cizelge 4.28° de verilmistir. Cizelge
4.27 incelendiginde, ugucu yag oraninda sadece sira iizeri mesafe etkisinin istatistiki
olarak onemli oldugu, buna karsilik sira arasi ve sira arasi x sira iizeri interaksiyon

etkisinin 6nemsiz oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.27. Farkli sira aras1 ve sira iizeri mesafelerde yetistirilen feslegende ikinci bigimde
elde edilen ugucu yag orani degerlerine iliskin varyans analizi sonuglari (%)

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 2 0.0023 0.0013 0.47
Sira arast 2 0.0003 0.0014 0.06
Hata 4 0.0096 0.0024

Sira tizeri 2 0.0096 0.0048 6.76*
Sira aras1 x Sira lizeri 4 0.0071 0.0018 2.48
Hata 12 0.0085 0.0071

Genel 26 0.0373

%CV 23.92

Ikinci bigimde sira {izeri mesafe arttikga ucucu yag orani da onemli derecede
artmistir. Nitekim 10 cm sira lizeri mesafede % 0.38 olan ugucu yag orani 20 cm sira
tizerinde % 0.41 ve 30 cm sira iizerinde ise % 0.55 seviyesine yiikselmistir. Ugucu
yag oraninda Ozellikle 30 ve 40 cm sira aras1 mesafelerde, sira lizeri mesafe arttikca

onemli artiglar gerceklesmistir.
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Cizelge 4.28. Farkli sira aras1 ve sira iizeri mesafelerde yetistirilen feslegende ikinci bicimde

ucucu yag oranlar (%).

Sira Arasi (cm)

Sira Uzeri Sira iizeri
(cm) 30 40 50 ortalamasi
10 0.36 0.32 0.44 0.38 B*
20 0.43 0.33 0.47 041 A
30 0.60 0.63 0.43 0.55 A
Swaarast g 4q 0.43 0.44
ortalamasi

*

LSDg1: 0.028 (sira iizeri)

: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur

Iki bi¢im zamani i¢in ortalama ugucu yag orani degerlerine ait varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.29’ da, ugucu yag oranlar1 Cizelge 4.30° da verilmistir. Cizelge

4.29 incelendiginde, ortalama ugucu yag oraninda sira iizeri mesafe, sira arasi ve sira

arasi x stra lizeri interaksiyon istatistiki etkisinin énemsiz oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.29. Farkli sira arasi ve sira lizeri mesafelerde yetistirilen feslegende iki bigim igin
ortalama ugucu yag orani degerlerine iligskin varyans analizi sonuglari (%)

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 2 0.00046 0.00023 0.66
Sira arasi 2 0.00050 0.00025 0.72
Hata 4 0.00139 0.00035

Sira tizeri 2 0.00067 0.00033 0.64
Sira aras1 x Sira lizeri 4 0.00341 0.00085 1.64
Hata 12 0.00627 0.00023

Genel 26 0.01272

%CV 20.60

Iki bigim zamani ortalamasi olarak; ugucu yag oranlar: farklr sira arasi ve sira iizeri

mesafelerde % 0.44-0.47 arasinda degisiklik gostermistir. En diisiik ugucu yag orani

% 0.52 olarak 30x10 cm ve 40x30 sira arasi ve sira {lizeri uygulamalarindan, buna

karsilik en diisiik ugucu yag oran1 40x10 cm uygulamasindan elde edilmistir.

35



Cizelge 4.30. Farkli sira arasi ve sira iizeri mesafelerde yetistirilen feslegende iki bi¢im igin
ortalama ugucu yag orani degerleri (%).

Sira Uzeri

Sira Arasi (cm)

Sira iizeri
(cm) 30 40 50 ortalamasi
10 0.52 0.36 0.44 0.44
20 0.40 0.44 0.48 0.44
30 0.48 0.52 0.40 0.47
Swaarast - 4o 0.44 0.44
ortalamasi

Diger ozelliklerden farkli olarak, sira arasi ve sira iizeri mesafeye gore ugucu yag

orani bakimindan dikkati ¢eken degisiklikler goriilmemistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Farkli sira aras1 ve sira lizeri mesafelerde yetistirilen feslegende iki bicim
ortalamasi olarak ugucu yag orani degerleri (%).
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5. TARTISMA ve SONUC

Bilindigi gibi tibbi ve aromatik bitkilerin 6nemini belirleyen en 6nemli unsur
igerdikleri sekonder metabolitlerin miktar1 ve bilesenleridir. Diger taraftan, sekonder
metabolitlerin bitkideki miktar1 ile bilesenlerin sayis1 ve orani bitkinin drog olarak
kullanilan kismina, bitkisel drogun toplanma zamanina, g¢evre sartlarina, yetistirme
teknigi ile hasat ve hasat sonrasi uygulamalara Onemli degisiklik
gosterebilmektedir(Ozcan ve Erkmen, 2001; Baydar, 2009). Bu yiizden, farkli
ekolojiler ve yetistirme teknigi uygulamalarinda, bitkilerin farkli organlarindan farkli
gelisme donemlerinde elde edilen ugucu yaglarin miktar1 ve bilhassa bilesimi ¢ok

farkli olabilmektedir.

Bu caligmada farkli sira arasi ve sira lizeri mesafe diizenlemesinde yetistirilen
feslegen bitkisinde birinci ve ikinci bi¢im zamanlarinda verim ve ugucu yag icerigi
yoniinden ortaya ¢ikan degisimler incelenmistir. Sira arast mesafenin etkisi bigim
zamanlari i¢in ayr1 ve birlesik olarak yapilan higbir analizde incelenen higbir 6zellik
acisindan onemli ¢ikmamuistir. Buna karsilik sira {izeri mesafenin etkisi ugucu yag
oran1 disindaki biitiin 6zelliklerde, bi¢im zamanlar1 i¢in ayr1 ve birlesik yapilan
analizlerde 6nemli olmustur. Ugucu yag iceriginde sira iizeri mesafenin etkisi sadece
ikinci bigim zamaninda 6nemli bulunmustur. Diger taraftan sira arasi x sira iizeri
interaksiyonu birinci bigimde bitki boyu ve yesil herba veriminde ve toplam yesil

herba veriminde ¢ikmustir.

Ekren ve ark., (2009), tarafindan yiiriitiilen bir siklik ¢aligmasinda sira arasi olarak
20, 30, 40 ve 50 cm, sira tizeri olarak 10 ve 20 cm mesafeler kullanilarak 8 farkl
sikligin etkisi aragtirilmistir. Calismada farkl bitki sikliklarinin bitki boyu ve ugucu
yag icerigi lizerine etkisinin Onemsiz buna karsilik yesil herba verimi, drog herba
verimi ve drog yaprak verimi ilizerine etkisinin énemli oldugu belirlenmistir. Bir
bagka arastirmada (Arabaci ve Bayram, 2004), bitki sikliginin ugucu yag oram
disindaki biitiin 6zelliklerde 6nemli oldugu ve bitki siklig1 artisinin bitki boyu ile
verim Ozelliklerini olumlu yonde etkiledigi rapor edilmistir. Bitki sikliginin 6zellikle
yesil ve kuru herba ve yaprak verimini artirdigi diger bazi arastirmalarda da

bildirilmistir (Sadeghi ve ark., 2009; Maboko ve Du Plooy, 2013).
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Bitki boylar1 denemenin ilk yilinda bigimlere gore sirasiyla 48.0-60.2 cm, 33.9-38.5
cm, 48.2-60.4 cm, 49.1-58.9 cm; ikinci yilinda 45.1-49.2 cm, 39.4-50.6 cm, 51.5-
56.7 cm, 38.8-54.7 cm arasinda degismistir (Cizelge 2). Bitki boyunun; Ceylan
(1997), 50-60 cm; Telci ve ark. (2005), Tirkiye’ de kiiltiiri yapilan baz1 reyhan
genotiplerinde 22.9-57.0 cm; Ersahin (2006), farkli reyhan popiilasyonlarinda 40.0-

76.9 cm arasinda degistigini bildirmislerdir.

Gerek birinci ve gerekse ikinci bigim zamaninda sira tizeri mesafe daraldik¢a bitki
boyu, yesil herba verimi, kuru herba verimi ve yesil yaprak verimi énemli ol¢iide
artmis ve Ozellikle genis sira aras1t mesafede (50 cm) bu artislar cok daha belirgin
olmustur. Benzer bir durum iki bigim zamani i¢in yapilan birlesik analizde de ¢ok
bariz olarak goriilmektedir; 6rnegin 10 cm sira iizeri mesafede 35.99 cm olan bitki
boyu 30 cm sira iizeri mesafede 30.93 cm degerine diigmiistiir. Diger taraftan, 30 cm
sira tizeri mesafede 28.49 g/bitki ve 16.30 g/bitki olan kuru herba verimi ve kuru
yaprak verimi, 10 cm sira lizeri mesafede sirasiyla 50.53 g/bitki ve 28.53 g/bitki
degerlerine ulagsmistir. Buna gore, sira {lizeri mesafenin 30 cm’ den 10 cm’ ye
diismesiyle, kuru herba veriminde % 77.3, kuru yaprak veriminde ise % 74.9

oraninda artis olmustur.

Dar sira tlizeri mesafenin bitki boyu ve verim 6zelliklerini artiric1 etkisi, 6zellikle 50
cm gibi genis sira arasi mesafede ¢ok daha barizdir. Ornegin, 50 cm sira arasi
mesafede 30 cm sira iizerinde 27.48 cm olan bitki boyu, 10 cm sira lizeri mesafede %
33,4’ lik bir artigla 36.72 cm degerine ulasmistir. Buna karsilik, 30 cm sira arasi
mesafede 30 cm sira tizerinde 30.85 cm olan bitki boyu, % 11.6 oraninda artis
gostererek 34.43 cm degerini almistir. Benzer durum herba ve yaprak verimi
degerleri i¢in de gecerlidir; 50 cm sira aras1 mesafede 30 cm sira iizerinde 24.92
g/bitki olan kuru herba verimi, 10 cm sira {izerinde % 112.28’ lik bir artigla 52.90
g/bitki degerine ulagsmistir. Diger taraftan, 30 cm sira arast mesafede 30 cm sira
tizerinde 25.69 g/bitki olan kuru herba verimi, % 104.36 oraninda artig gostererek
52.51 g/bitki degerini almistir. Kuru yaprak veriminde sira tizeri mesafenin 30 cm’
den 10 cm’ e diismesiyle; 50 cm sira aras1t mesafede % 107.69, 30 cm sira arasi
mesafede ise % 107.84 oraninda artis olmustur. Bu ¢alismanin bitki siklig1 artisinin
ozellikle yesil ve kuru herba ve yaprak verimlerini artirdigi yolundaki bulgular

literatiirdeki bulgular1 destekler mahiyettedir. Feslegende bitki sikligi konusunda
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yiirlitiilen caligmalar siklik artisina bagli olarak yesil ve kuru herba verimlerini de
arttigin1 ortaya koymustur (Arabaci ve Bayram, 2004; Ekren ve ark., 2009; Pirkouhi
ve ark., 2012; Maboko ve Du Plooy, 2013).

Ugucu yag icerigi harig, incelenen biitiin Ozelliklerde buraya kadar agiklanan
bulgular feslegende bitki biliylime ve gelismesi acisindan esas dnemli olan unsurun
sira lizeri mesafe oldugunu ortaya koymaktadir. Bitki boyu ile yaprak ve herba
verimlerinde en yliksek degerler bicim zamanina gore bir degisim gostermeden 10
cm sira iizeri mesafe uygulamasindan elde edilmistir. Bigim zamani agisindan
degerlendirme yapildiginda, ikinci bigim zamaninda bitki boyu ile yaprak ve herba

verim degerlerinin azaldig1 dikkati ¢cekmektedir.

Birinci bigim zamaninda 10, 20 ve 30 cm sira iizeri mesafelerde dl¢iilen bitki boyu
degerleri sirasiyla 36.66 cm, 36.38 cm ve 33.87 cm olurken, ikinci bi¢cimde bu
degerler sirastyla 35.99 cm, 34.33 cm ve 30.92 cm olarak gerceklesmistir. Benzer
olarak kuru herba ve kuru yaprak verimleri ikinci bigimde birinci bi¢ime gore diisiis
gostermistir. Birinci bigimde 10, 20 ve 30 cm sira lizeri mesafelerde 29.50 g/bitki,
21.90 g/bitki ve 17.0 g/bitki olan kuru herba verimleri ikinci bigimde verilen sira
tizeri mesafeler icin sirastyla 20.90 g/bitki, 17.90 g/bitki ve 11.40 g/bitki degerini
almigtir. Ayni sekilde birinci bigimde 16.30 g/bitki, 11.90 g/bitki ve 9.80 g/bitki olan
kuru yaprak verimleri 10, 20 ve 30 cm sira {izeri mesafelerde sirasiyla 12.10 g/bitki,
10.20 g/bitki ve 6.50 g/bitki degerlerini almistir. Ikinci bigimde birinci bigime gore
gerceklesen oransal azalma verileri incelendiginde, en yiiksek azalmanin % 72.2
degeri ile yesil herba veriminde 30 cm sira {izeri mesafede gergeklestigi

gorilmektedir.

Feslegen gibi yilda birden fazla bi¢im yapilan bitkilerde yapilan ¢aligmalar genellikle
birinci bigimlerin daha yiiksek degerler verdigini gostermektedir. Telci (2005), 3
farkli feslegen genotipinde bitki boylarmin bi¢im zamanlarina gore c¢ok Onemli
farkliliklar gdsterdigini ve birinci bi¢imlerden edilen bitki boylarinin ikinci ve
ticiincli bigimlerde elde edilen bitki boyu degerlerinden daha yiiksek oldugunu
bildirmektedir.

Bicim zamanlar1 i¢in ayr1 ayr1 ve birlesik olarak yapilan analiz sonucuna gore; ugucu

yag oran1 ve bitki boyu disindaki diger 6zelliklerde en yiiksek degerlerin genellikle
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50 x 10 cm sira arasi ve sira iizeri diizenlemeden elde edildigi goriilmiistiir. Bitki
boyunda ikinci bigimde 50x10 cm mesafe uygulamasi en yiiksek degeri verirken,
ikinci bi¢im ve bigimler ortalamasinda en yiiksek degere 40x20 cm uygulamasinda
ulasilmigtir. Diger taraftan, yesil herba verimi, kuru herba verimi ve kuru yaprak
veriminde ikinci bi¢imde daha dar sira arasi ve sira iizeri mesafelerden (30x10 cm)
daha yiiksek degerlerin alindig1 dikkati ¢cekmektedir. Ikinci bigimde sira iizerinin
etkisi disinda, ugucu yag orani iizerine farkli sira arasi ve sira iizeri mesafelerin etkisi
onemsiz ¢ikmistir. lkinci bigim zamaninda sira {izeri mesafe azaldikca, diger
ozelliklerden farkli olarak, ugucu yag orani da azalmistir; 30 cm sira tizerinde % 0.55

olan ugucu yag igerigi 10 cm sira tizerinde % 0.38’ e diigmiistiir.

Etkisi istatistiki olarak dnemli ¢ikmamis olmakla birlikte, sira arasi mesafelere gore
birinci ve ikinci bicimlerdeki analizlerin ikisi hari¢ tamaminda ve ayrica birlesik
olarak yapilan analizde en yiiksek degerler 40 cm sira arasindan elde edilmistir.
Ornegin, 30 cm sira arasinda 39.53 g/bitki olan toplam kuru herba verimi, 40 cm sira
arasinda 43.43 g/bitki ve 50 cm sira arasinda ise 35.91 g/bitki degerini almis
bulunmaktadir. Benzer sekilde, 30 ve 50 cm sira arasinda sirasiyla 21.64 g/bitki ve
20.97 g/bitki olan kuru yaprak verimi 40 cm sira arasi mesafede 24.44 g/bitki

degerine ulagsmustir.

Buraya kadar yapilan degerlendirmelere gore, bu arastirmadan elde edilen bulgular
feslegende bitki boyu ile herba ve yaprak verimi agisindan optimum bitki sikliginin
belirlenmesinde esas etkili faktoriin sira iizeri mesafe oldugunu ortaya koymaktadir.
Sira tizeri mesafe kisaldik¢a bitki boyu ile herba ve yaprak verimleri de 6nemli
Olclide artis gostermis ve bicim zamanina gore degisim gdstermeksizin 10 cm sira
izeri uygulamasi en yiiksek degerleri vermistir. Bitki boyu ile herba ve yaprak
veriminde dar sira lizeri mesafede gozlenen bu artiglar 6zellikle genis sira arasi
mesafede (50 cm) ¢ok daha belirgin olmustur. Sonug olarak, feslegenin yiiksek herba
ve yaprak verimi i¢in 50x10 cm veya 40x20 sira arasi-sira lizeri mesafede

yetistirilmesi Onerilebilir.
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