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OZET

CAY COPU KOMPOSTU VE TUZ UYGULAMALARININ BiBER BITKISININ
GELISiMi UZERINE ETKILERI

Demirhan HUT

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dal1, 2016
Yiiksek Lisans Tezi, 58s

Danisman: Prof. Dr. Damla BENDER OZENC

Bu calismada, farkli oranlarda topraga karistirilan cay ¢Opii kompostu ve farkli tuz
konsantrasyonlarinda yetistirilen biber bitkisinin (capsicum annuum) gelisimi ve meyve
kalitesi lizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Deneme, toprak (kumlu killi tin),
organik materyal (¢ay ¢opii kompostu), dort farkli karisim orani (% 0, % 2, % 4, % 8), bes
farkli tuz diizeyi (0, 0.75 dS m?, 1.5 dS m?, 2.5 dS m?, 3.5 dS m?) 1 bitki ¢esidi ve 3
tekrarlamali olarak tesadiif parselleri deneme desenine gore yiiriitiilmiistiir.Biber bitkisi
gelisimini tamamladiginda meyveler hasat edilmis, bitki gelisimi ve bazi kalite 6zellikleri
belirlenmistir.

Cay c¢oOpli kompost uygulamasi, biber bitkisinin gelisiminde kok, yaprak yas ve kuru
agirliklari, meyve agirligi, bitki boyu, N ve K igeriklerinde artig saglayarak olumlu etki
yaparken, P igeriginde azalma oldugu goriilmii, meyve sayisina etkisi ise Onemsiz
bulunmugstur. Yaprak yas-kuru agirligi, bitki boyu, N ve K icerigi % 8 dozda en yiiksek
degere ulasirken, kok yas-kuru agirligi % 4 ve meyve agirligi % 2 dozda en yiiksek degere
ulastig1 gorilmiistiir.

Uygulanan tuz (NaCl) konsantrasyonu arttiginda biber bitkisinin kok, yaprak yas ve kuru
agirliklari, meyve agirligi, meyve sayisi, bitki boyu, N ve P igeriklerine olumsuz etki yaptigi
ve bu degerlerde azalma meydana geldigi saptanmistir. Meyve sayist igin 0.75 dSm?, kok
yas-kuru meyve agirhig icin 1.5 dSm™, yaprak yas-kuru agirligi ve bitki boyu igin 2.5 dSm-
1 N ve P igerigi i¢inse 3.5 dSm? dozundaki tuz uygulamalar1 kritik nokta olarak
belirlenmistir. Diger yandan, uygulanan tuz konsantrasyonunun artigina paralel olarak K
igeriginde artig oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki gelisimi, Capsicum annuum, Cay ¢opii kompostu, Tuzluluk



ABSTRACT

THE EFFECTS OF TEA LITTER COMPOST AND SALT TREATMENTS ON THE
DEVELOPMENT OF THE PEPPER PLANT

Demirhan HUT

University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Science and Technology
Department of Soil Science and Plant Nutrition, 2016
MSc. Thesis, 58p

Supervisor: Prof. Dr. Damla BENDER OZENC

This study aimed to determine the effects on the development of the pepper plant (capsicum
annuum) and fruit quality of different ratios tea litter compost addition to the soil and
different salt concentrations. Trial was carried out according to randomized parcels
experimental design and as soil (sandy clay loam), organic material (tea litter compost), four
different mixing ratios (0, 2 %, 4 % and % 8), five salt (NaCl) levels (0, 0.75 dS m?, 1.5 dS
m?, 2.5 dS m?, 3.5 dS m?), and a three replicates. Fruits were harvested when completed
pepper plant growth and was determined plant growth and some quality properties.

Tea litter compost treatments were increased root, fresh and dry weights of leaf, fruit weight,
plant height, nitrogen and potassium contents, but phosphorus content was decreased. These
applications were not significant effect on fruit number. Leaf fresh-dry weights, plant height,
nitrogen and potassium contents of plant were the highest values with 8 % compost dose,
root fresh-dry weights with 4 % and fruit weight with 2 %.

When applied salt concentrations (NaCl) increased, root, leaf fresh-dry weights, fruit weight,
fruit number, plant height, nitrogen and phosphorus contents adversely affected and these
values decreased. It has been identified as critical values, 0.75 dS m™ salt treatment for fruit
number, 1.5 dS m? for root fresh-dry weights, 2.5 dS m* forleaf fresh-dry weights and plant
height, 3.5 dS m* for nitrogen and phosphorus contents. On the other hand, parallel to the
increase of the applied salt concentration was determined to be an increase in K content.

Key Words: Capsicum annuum, Plant growth, Salinity tea litter compost
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1. GIRIS

Tuzluluk, kurak ve yar1 kurak alanlar1 tehdit eden en dnemli problemler arasindadir.
Abiyotik stres faktorlerinden biri olan tuzluluk tarim yapilan topraklari olumsuz
etkilemekte, bu topraklarda yetisen bitkilerde pek cok olumsuzluklara neden
olmaktadir (Mane ve ark., 2011). Tuzluluk dogal olabildigi gibi sulama sularinin
asir1 kullanimi, hayvansal atiklar, kimyasal giibreler ve kanalizasyon sizintilar1 ile de
ortaya ¢ikmaktadir (Sevengor ve ark., 2011). Yagislar ve asir1 sulama sebebiyle
derinlere sizan sular gerek sizma esnasinda ve gerekse yeralt1 suyu akisi sirasinda
toprak ve kayalarda bulunan eriyebilir tuzlari eritirler. Yeralt1 sulart doygun akis
sistemine gore yercekiminin etkisiyle tabana dogru hareket eder. Ta ki gecirimsiz bir
tabakaya rastlayinca akis durur ve birikme baslar. Bu birikme bazen toprak yiizeyine
kadar ulasabilir.Yiiksek taban suyuna sahip bolgelerde ise su tablasi seviyesinden
itibaren doymamis akis sistemine gore hareket eder ve adezyon kuvvetinin etkisiyle
yukart ve yana dogru su molekiilleri ¢ok nemli kisimdan az nemli kisma dogru
kapillaritenin etkisiyle ilerler. Bu hareket sirasinda da toprakta mevcut bulunan
eriyebilir tuzlar eritilerek suyla beraber yiizeye dogru hareket ederler.Su zerrecikleri
yilizeye ulasinca bilinyelerindeki tuzlar1 toprak ylizeyine birakarak buharlasirlar. Bu
buharlagma islemi kurak bolgelerde toprak ylizeyinden daha asagilardan baslar. Yani
daha derinlerde tuzlulasma baslar (Ergene, 1993).

Biyotik ve abiyotik stres etmenlerinin etkisi altinda bitkilerde ortaya ¢ikan degisimler
stres olarak tanimlanir (Sevengor ve ark.,2011). Stres, 6nemli fizyolojik ve metabolik
degisimlere yol acarak bitkilerde biiylime ve gelismeyi olumsuz sekilde etkilerken,
iriin kalitesinin ve miktarinin azalmasina, bitkinin veya organlarinin 6liimiine yol
acabilmektedir. Shani ve Dudley, (2001) ve Ouda, (2008), iiriin kalitesi ve gelisimini
etkileyen en dnemli abiyotik streslerden birinin tuzluluk oldugunu ifade etmislerdir.
Tuz stresi terimi, tuzun fazlaligim ifade etmek igin kullanilir. Eger tuz
konsantrasyonu bitki biinyesindeki su potansiyelini 0.5-1 bara diisiirecek degerde ise
tuz stresinden bahsedilir. Tuz streslerinin ¢ogu sodyum kloriire (NaCl)
baghdir(Yazict ve Baktir,2002). Toprak ¢ozeltisinde tuz konsantrasyonunun artmast,
bitki hiicrelerinin ozmotik potansiyelini diisiirmekte ve bitkilerde biiyiime (Inal ve

ark., 2006), gelisme (bitki yas ve kuru agirliklarinda azalma, ¢i¢eklenmenin



gecikmesi, daha az ¢igek agma ve tohumlarin daha kiiglik olmasi, fizyolojik kuraklik,
solma ve kuruma), (Parvaiz ve Riffat, 2005) ¢imlenme (yavas ve yetersiz ¢gimlenme)
(Coardoba ve ark., 2001), hiicre boliinmesi, fotosentez gibi pek ¢ok biyolojik olay1
etkilemektedir. Tuz stresi, dis ortamda suyun ozmotik basincimi artirip,
transpirasyonu azaltarak bitkide su rejimini etkileyip bitki gelismesini engellerken
diger taraftan bitki tarafindan absorbe edilen iyonlarin kompozisyonunda farklilik
yaratarak beslenme bozukluklari ile meyvelerde fizyolojik bozukluklar (gigek dibi
curiikliigii, ac1 benek, 6z cliriikliigli gibi) yaratmaktadir. Ayrica bitkilerde bazi
fizyolojik parametreler ile enzimler (prolin birikimi, membran stabilitesi, peroksidaz,
katalaz, lipid peroksidasyonu) iizerine de etki yapmaktadir ve bitkiden elde edilecek
irlin ve bu iirlinlinlin kalitesi azalmaktadir. Cetin ve ark., (2011) tuzlulugun bitkinin
su almim ve kok gelisimini azalttigini, bunun sonucunda hormonal dengedeki
bozulmalarin fotosentezde azalma, nitrat aliminda diisme sonucunda protein

sentezinde azalma goriildigi ve bitki boyunun da kisaldigini belirtmistir.

Tuz stresinin bitki gelisimini etkileyen iki yonii vardir. Bunlardan birincisi tuzun
ozmotik etkisi, ikincisi ise iyonik etkisidir. Ozmotik stres sonucunda ortaya ¢ikan su
noksanligina adaptasyonda, stomalarin kapanmasi olduk¢a Onemlidir. Ancak
bitkilerde su kaybini azaltic1 yonde gelisen bu mekanizma, temelde gaz aligverisini
sinirlayan bir mekanizma oldugundan bitkilerde CO2 alimimi da smirlamakta
(Hoffman ve ark., 2006) dolayisi ile net fotosentez miktar1 da diismektedir. Diger
yandan NaCl, su potansiyelini azaltmasinin yani sira, hiicredeki iyon dengesini
bozarak da bitki gelisimini etkilemektedir. Tuzluluk, bitkilerde ve kdk ortaminda
makro ve mikro besin igerikleri arasinda etkilesimlere neden olmakta (Marschner,
1995);tuz stresiyle genellikle mikro elementler (Fe, Cu, Zn, Mn gibi) makro
elementlerden (Ca, Mg, K, P gibi) daha az etkilenmektedir (ElI Fouly ve Salama,
1999).Tuzluluk nedeniyle verimi diisen topraklari tekrar eski durumuna getirmek icin
fazla miktarda iyi kalitede su ve fazla miktarda enerji tilketmek ve dikkatli bir sekilde
amenajman tedbirleri uygulamak gerekmektedir. Yiiksek tuz konsantrasyonlar: iiriinii
azaltirken, yikama ve drenaj giderlerini artirarak su idaresini de zorlagtirmaktadir.
Tuzlulugun sebep oldugu beslenme bozukluklar1 bitkilerin gelismelerini olumsuz
yonde etmektedir. Sulama sularindaki ve yetistirme ortamlarindaki (toprak veya

topraksiz yetistiricilikte inert materyaller) tuzlulugun bilesimi ekolojiye ve toprak



ana materyali ile kullanilan giibrenin cinsi ile miktarina goére onemli degisiklikler
gostermektedir. Ozellikle 6rtii alt: yetistiricilikte, giibrelerin yogun ve/veya dengesiz
olarak tiiketildigi alanlarda tuzlulugun kaynagi Na*, CI" ve SOs2 tan ¢ok besin

maddelerinden kaynaklanmaktadir.

Bitki bol goériiniimlii narin bir sagak koke sahiptir. Koklerinin % 70'i topragin st 10-
30 cm'lik kisminda dagilir, geri kalan kismi ise daha derinlere 50 cm'ye, zaman
zaman da, 100 cm'ye kadar iner. Koklerin yanlara dagilimi 40-60 cm arasinda
degisir. Dik olarak bliyiiyen ve baslangicta otsu, giderek odunsu bir yap1 gosteren
biber govdesi, ¢abuk kirilan gevrek bir yapiya sahip olup, 150 cm'ye kadar da
uzayabilir. Biber i¢in en uygun sicak, 20 — 30°C’dir; 5°C’ ye kadar hayati islevlerini
devam ettirirler. 35°C’nin istiindeki sicakliklarda bitki gelismesi ve biiylimesi ¢ok
yavaglar. Yiiksek sicakliklarda biiylime tiimiiyle durur, meyvelerde acilagsma baslar.
Biberlerde iyi bir gelisme ve verimlilik i¢in oldukga derin, gegirgen, su tutma 6zelligi
iyi, toprak pH’sinin 6.0-6.5 oldugu, besin ve organik maddece zengin bahge topragi
denilen tinli topraklarda iyi sonug¢ alinmaktadir. Kokler narin yapida olduklarindan
agir killi, havasiz ve su tutan topraklarda iyi bir yetistiricilik yapilamaz. Tinli-kumlu,
tinli-hafif killi, organik maddece zengin topraklar iizerinde en iyi gelismeyi ve verimi

verir (Anonim, 2010; Keles, 2012).

Topraklarin organik madde igerigi, tiim tarimsal islemlerde, stirdiriilebilirligin ve
verimliligin saglanmasinda en 6nemli Ozelliklerinden birisidir. Bu amagla bir¢ok
ticari substrat (torf, perlit, kokopeat, pomza gibi) kullanilmasiyla birlikte, organik
madde kaynagi olarak birgok tarimsal ve isletme atik ve artiklari toksik etkili
olmadigi siirece, dogrudan ya da kompostlandiktan sonra kullanilabilmektedir. Biber
bitkisinin gelisimi iizerine bazi organik materyallerin ve inorganik giibrelemenin
etkilerini inceleyen c¢aligmalar yapilmakta ve yapilmaya devam edilmektedir (Majdi
ve ark., 2012; Giingoér ve Yildirim, 2013). Albaho ve ark., (2009), peat, perlit,
vermikompost ve kokopeat ortamlarindan hazirlanan farkli substratlarin, biberin
toplam verim, boy, yaprak sayisi klorofil indeksi ilizerine Onemli etkilere sahip

oldugunu bildirmistir.

Cay ¢0Opii, ¢ay fabrikalarinda yas cay yapraginin islenerek siyah caya doniistiiriilmesi

sirasinda agiga cikan atik ¢esitlerinden birisidir. Dogu Karadeniz bolgesindeki



devlete ait ¢ay yapragi isleyen fabrikalarda yilda yaklasik olarak 20-25 bin tonun
tizerinde cay atig1 ¢ikmaktadir. Bolgedeki kisi ve 6zel kuruluslara ait fabrikalar da
g6z Oniline alindiginda bu rakam 45-50 bin tona yaklasmaktadir(Anonim, 2014).
Normalde siyah cayda atitk madde oram1 % 3-5 dolayinda olmasi gerekirken
tilkemizde bu oran, yas ¢ay yapraklarinin standartlara uygun toplanmamasi ve ¢ay
tarimi yapilan topraklarinda gereginden fazla azotlu giibre kullanimi nedeniyle 2-3
kat artarak % 17’nin istiine ¢ikmustir (Kacar, 1987). Yiiksek organik madde
kapsamiyla biiyiik bir atik potansiyeline sahip olan ¢ay atiklarinin organik materyal
olarak kullanilmasi, onun yaratacagi ¢evre sorunlarina da bir ¢oziim getirecektir.
Bugiin i¢in herhangi bir sekilde degerlendirilmeyen s6z konusu bu atiklarin, sahip
olduklar1 6zellikler nedeniyle kompostlanarak bitki yetistirme ortaminda
kullanilmalar1 bakimindan 6nemli bir potansiyel olabilecegi bildirilmektedir. Kacar,
(1992), 6nemli bir organik madde, makro ve mikro besin igerigine sahip olan ¢ay
atigimin, verim miktar1 ve toprak yapisi iizerine olumlu etkiler sagladigini ifade
etmistir. Kiitik ve ark., (1995), cay atiklarinin bitki yetistirme ortami olarak
kullanilabilinecegi, ¢im yetistiriciliginde ¢ay atik kompostunun kuru madde miktarinm
artirdigi, toplam N, K iceriginin ciftlik giibresi ve peate gore yiikselttigini (Asik ve
Kiittik, 2012); musir bitkisinin gelisimi lizerine ¢ay atik kompostunun findik zuruf

kompostundan daha etkili oldugu (Yilmaz ve Bender Ozeng, 2012) bildirilmistir.

Bitkiler tuzluluga kars1 farkli toleranslara sahiptir. Aym1 alanda yetistirilseler bile
stres kosullar1 altinda birbirinden farkli adaptasyonlar gosterirler. Bir bitkinin strese
kars1 ilk savunma mekanizmasi koklerde baglar. Eger bitkinin yetistigi toprak saglikli
ise stres kosullar1 altinda daha yiliksek yasam sansina sahip olacaktir (Munns,
2002).Biber (capsicum annuum), tuza dayanimi orta hassas olan bir kiiltiir bitkisidir.
Bir¢ok arastirmaci biber bitkisinin farkli gelisme donemlerinde tuzlu kosullara hassas
ve orta hassas toleransa sahip oldugunu belirtmislerdir (Fernandez ve ark., 1977;
Bethke ve Drew, 1992; Giines ve ark., 1996; Pascale ve ark., 2003). Ayers, (1977),
biber bitkisinin verimde olusturacagi azalmalarin 1.0- 1.5 dSm™ tuzluluk diizeyinde
baslayacagmi, EC=3.4 dSm? diizeyinde ise verimde yaklasik %50 kadar bir
azalmanin beklenmesi gerektigini belirtmistir. Ekonomik a¢idan énemli bazi sebze
tirlerinin tuz tolerans esik degerleri belirlenmis (Bayrakli, 1998), bibere ait tuz
tolerans esik 1.5 dSm™ olarak ifade edilmistir. Yildirim ve Giiveng, (2006), 11 biber



¢esidinin ¢imlenme ve fide doneminde tuza olan toleranslarini incelemisler,
cimlenme yiizdesinin artan tuz konsantrasyonuna bagli olarak azaldigini, cesitler

arasinda da toleransin farkli oldugunu ifade etmislerdir.

Bu c¢alismada, farkli oranlarda topraga karistirilan ¢ay ¢opii kompostu ve farkli tuz
konsantrasyonlarinda yetistirilen biber bitkisinin gelisimi ve meyve kalitesi lizerine
etkilerinin belirlenmesi amacglanmistir. Bu ¢alisma ile hem biber yetistiriciliginde ¢ay
atitk kompostunun etkisi hem de kompostun tuzlu kosullarda bitki gelisimini nasil
destekleyecegi ortaya konulacaktir. Onemli miktarlarda agiga ¢ikan cay atiklarinin
kompostlanarak sebze yetistiriciliginde kullaniminin tesvik edilmesini saglayacagi,
ayrica tuzlu kosullarda bu materyalin kullanimmnin bitki gelisimini olumlu
etkileyecegi diisiiniilmektedir. Bdylece, hem bu konuda daha sonra yapilacak
calismalara bir fikir verebilecek olmasi, hem de tarimsal faaliyetlerin gelismesine

katkida bulunmasi dolayisiyla 6nem arz etmektedir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Kiitiik ve ark., (1995), Caykur’ dan temin edilen ¢ay atiklari iizerinde yapilan, kaba
ve ince ¢ay atiklar ile beraber kompost ve zenginlestirilerek kompost yapilmis ¢ay
atiklariin da bitki yetistirme ortami olarak kullanilabilme olanaklar1 belirlenmeye
calisilan bu arastirmada, fiziksel parametreler dikkate alindiginda kompost ve
zenginlestirilerek kompost yapilmig ¢ay atiklarinda en uygun bitki yetistirme ortami
olarak 0-2.00 mm fraksiyonu oldugunu belirlemislerdir. Ayn1 zamanda fiziksel
Ozellikler bakimindan olumsuz 6zelliklere sahip olan ¢ay atiklarinin ortamda degisik
tane biiyiikliiklerine sahip ¢ay atiklar1 kullanilarak veya peat, perlit gibi materyallerle
uygun karisimlart yapilarak bitki yetistirme ortami olarak kullanilabileceklerini

bildirmislerdir.

Anapal1 ve ark., (1996), 1slahtan sonra organik atik materyal olarak ¢iftlik giibresi ve
¢op kompostu uygulanan Igdir Ovasindaki tuzlu-sodyumlu topraklarda, bu
uygulamanin topraklarin fiziksel oOzelliklerinde olumlu gelismeler sagladig

bildirmislerdir.

Arcak ve ark., (1997), c¢ay fabrikalarinda islenen yas ¢ay yapraklarinin siyah ¢aya
dontismesi sirasinda olusan ince ve kaba atik ile birlikte, ¢ay atig1 kullanilarak
hazirlanan kompost ve zenginlestirilmis kompostun topraktaki enzim aktivitesi ve
nitrifikasyon lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 arastirmada, topragin
lireaz enzim aktivitesi, 1. 2. ve 3. haftalik inkiibasyon siiresine, kaba ve ince ¢ay
at1ig1 dozlarina bagh olarak arttig1, 4. haftada azaldig1 belirlenmis, inkiibasyon siiresi
boyunca alkali fosfotaz enzim aktivitesinin artis gosterdigi bildirilmistir. Ayrica,
topragin NH*4 -N” u miktarinin, farkli gay atiklari ve dozlarina bagl olarak azaldigi,
buna karsin,¢ay atig1 ilavesinde zamanla NO3-N' unda kayda deger bir artis meydana

geldigi belirlenmistir.

Asik, (2001), ¢im alan olusturulmasinda ahir giibresi, ¢ay atig1 kompostu ve peatin
kullanim olanagi arastirmistir. Arastirma sonucuna gore; ¢ay atig1 kompostu ve diger
organik materyallerin ¢im alan olusturmada istatistiksel olarak etkilerinin 6nemli
oldugu saptanmistir. Ahir gilibresi ve peate nazaran ¢ay atig1 kompostunun, fide kuru
agirhigini, desimetrekaredeki kardes sayisini, kuru ot verimini, N ve K igerigini, dip

kaplamayi, yenilenme kabiliyetini daha fazla arttirdig bildirilmistir.



Geger, (2003), farklikonsantrasyonlardaki toprak tuzlulugunun, domatesin fide
gelisimi, tohum ¢ikis ve verimliligi tizerine etkilerini belirlemek maksadiyla yaptigi
bu arastirmada, degisen tuz konsantrasyonlari fide 6liim orani, toplam verim, meyve
sayisi, meyve pH' s1 parametrelerine 6nemli derecede etkisi oldugu belirtilmistir.
Buna karsin yaprak sayisi, siirgiin ve kok boyu, kokbogazi ¢api, siirgiin yas ve
kuruagirligi, meyve boyu ve eni kok yas ve kuru agirligi parametrelerine etkisinin

onemlidlgiide olmadig belirtilmistir.

Norman ve ark., (2003), sera kosullarinda yetistirilen biber bitkisine uygulanan
yemek atig1 kompostunun biber bitkisinin biiylime ve verimine etkisini arastirmiglar
ve (%40 yemek atig1 ve %60 metro-Mix360) uygulamasimin biberbitkisinin meyve
agirhginda %45 ve meyve sayisinda da %17 artis meydana getirdigi belirlenmistir.

Magdalena Villa ve ark., (2003), topraktaki diisiik miktardaki azot ve tuz stresinin
bitki gelisimini olumsuz etkiledigi, tuz stresi altindaki biber bitkisine uygulanan
yeterli miktardaki azotlu gilibrelemenin biber bitkisine etkisi arastirilmis, arastirma
siireci boyunca uygulanan yeterli azotlu giibrelemenin tuz stresi altindaki biber
bitkisine etkilerinin olumlu y6nde oldugu belirlenmis ve bitki biiylimesi boyunca

yeterli azotlu giibrelemenin yapilmasi gerektigi vurgulanmistir.

Albino Maggio ve ark., (2003), yapmis oldugu bu arastirmada kuraklik ve tuzlulugun
biber bitkisinin  fizyolojik  gelisimine etkisi  arastirilmig, kuraklik ve
tuzlulugunbitkinin kok ve vejetatif biiylimesini azalttig1 goriilmiis, susuzluga nazaran
uygulanacak 4.4 dSm™ tuzluluk derecesindeki sulama suyunun bitki gelisimine daha

olumlu etki ettigi pazarlanabilir diizeyde verime ulasildigi belirlenmistir.

Martinez-Ballesta ve ark., (2004), biber bitkisine yapilan NaCl ve KCI
uygulamalarinin bitkinin su alimina etkisi arastirmislar ve sonug olarak Na ve K ‘nin
bitkide toksik etki yaptigi ve bu toksik etkinin bitkinin su alimmi olumsuz
yondeetkiledigi, Na ve K arasinda en cok olumsuz etkinin Na uygulamasinda

gorildiigli ve uygulanan Na ve K’ nin bitkide osmotik etkiyi azalttig1 belirtilmistir.

Yildirm ve Giiveng, (2006), tuza tolerans bakimindan biber bitkisini fide ve
cimlenme doneminde genetik potansiyellerini ortaya koymak, tuzlulugun biber

cesitlerinin ¢imlenme ve c¢ikist lizerine etkisini belirlemek maksadiyla yaptiklari



arastirmada, artan tuz konsantrasyonunun, biber bitkisinde ¢imlenme ylizdesinde

azalmaya neden oldugunu belirlemislerdir.

Citak ve ark., (2006), bu aragtirmada, diinyada ve iilkemizde ¢evre kirliligine sebep
olan, yakilarak heba edilen tarimsal iiretim atiklar1 ve bitkisel hasat atiklarinin,
tarimda ve torfun yerine kullanilabilme olanaklar1 degerlendirmeye ¢alismislardir.
Sonug olarak; bitkisel kokenli atiklarin onemli Sl¢lide organik madde kaynagi
oldugu, bitki besin maddeleri yoniinden de onemli bir potansiyele sahip oldugu, bu
materyallerin geri kazanimi ile topraklarin bitki besin maddesi yoOniinden
zenginlesecegi i¢in daha az kimyasal giibre kullanilacagi ve ayn1 zamanda organik
madde igerigi diisiik olan topraklarimizin organik madde igeriginin de artirilmisg

olacag bildirilmistir.

Kir ve Mordogan, (2006a), kirmizi biberin (CapsicumannuumL.), morfolojik
ozellikler, verim ile farkli gelisme donemlerinde, yaprak ve meyvedeki potasyum
iceriklerine, mineral giibre, kompost (bitki atiklar1 kompostu), yesil giibre (adi
fig+arpa karisimi), sertifikal ticari organik giibre, kompostlastirilmis hindi ve ahir
giibresi ile uygulamalariin etkilerini belirlemek maksadiyla yapilan bu arastirmada,
en yiikksek verimin ahir giibresi ve yesil giibre kombinasyonu uygulamasinda
oldugunu belirlemislerdir. Bunun yaninda morfolojik 06zellikler bakiminda
uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklar saptanmis, potasyum igerikleri acisindan

yaprak ve meyvede organik parsellerin iistiin oldugu tespit edilmistir.

Kir ve Mordogan, (2006b), yesil giibre, farkl1 dozlardaki sigir giibresi, hindi giibresi,
bitki atiklar1 kompostu ve sertifikali ticari organik giibreninagikta tiretimi yapilan
yaglik biberin, organik tarim prensiplerine gore verim, topraklarin bazi fiziksel ve
kimyasal ozellikleri ve baz1 kalite 6zellikleri lizerine etkilerini kontrol parselleri ile
karsilagtirarak saptamak maksadiyla yaptiklari arastirmada, organik parsellerdeki
azot ve nitrat birikiminin mineral giibreli parsellere gore daha fazla oldugunu

saptamislardir.

Kusgvuran ve ark.,(2007), Cucumis sp. genotiplerine 100 mM tuz uygulamasi yapilan
ve bitkilerin yapraklarinda Na* , K™, CI" iyon miktari, lipid peroksidasyon ve klorofil
miktar1 bakimindan ortaya ¢ikan degisimlerin incelenmis oldugu bu arastirmada,

kontrol bitkilerine nazaran tuz uygulanan genotiplerde Na* ve Cliyonlarinda ¢nemli



diizeyde artiglar meydana geldigi, ayn1 zamanda K* iyonunda ise azalma gorildiigii
saptanmistir. Ayrica tuz stresi altinda bulunan hassas genotiplerde klorofil
miktarlarinda degisen oranlarda kayiplar meydana geldigini, hiicre zar1 hasar
gostergesi olan lipid peroksidasyon {iriinii olan MDA miktarinda ise artis gosterdigini

belirlemislerdir.

Eroglu, (2007), tohum ¢imlenme ve gelisme donemindeki ti¢ farkli fasulye
(Phaseolus vulgaris L.) kiiltiir ¢esidine (cv. Simav, cv. Erzincan Cali, cv. Manyas
Horoz) uygulanan farkli konsantrasyonlardaki (0, 50, 100 ve 150 mM NaCl) tuzun,
fidegelisimi, tohumun ¢imlenmesi, fotosentetik pigment miktarlari, prolin, yaprak
bagil su igerigi ve protein icerikleri iizerindeki etkileri arastirildigr bu g¢alismada,
uygulanan tuz konsantrasyonu artisi ile dogru orantili olarak, incelenen biitiin fasulye
kiiltiir ¢esitlerinde kuru agirliklarini arttigi, fidelerde yaprak bagil su icerigi, yaprak
yasagirliklar1 ile tohum ¢imlenme oraninda ise azalma oldugu saptanmistir.
Uygulanan konsantrasyonla ilgili olusan tuz stresi, incelenen {i¢ fasulye kiiltiir
cesidinde karotenoid pigment icerisinde kontrol diizeyini koruyan bir etkinlik
gostermis, ayrica klorofil pigment igeriklerinde, kontrollerden farksiz, genelde bir
azalma oldugu,uygulanan tuz konsantrasyonu artisina paralel olarak, tiim fasulye

cesitlerinde protein igeriginin ise azaldigi, prolin miktarinin arttig1 saptanmistir.

Alon Ben-Gal ve ark., (2008), biber bitkisine uygulanan sulama suyundaki
tuzlulugun biber bitkisindeki transpirasyon ve verime etkisini arastirmiglar ve sonug
olarak, sulama suyundaki tuzlulugun meydana getirdigi tuz stresi altinda, bitkinin
topraktanaldigi su miktarinda 6nemli bir azalma oldugu, transpirasyon miktarinin
aliman su miktarina gore daha fazla oldugu, dolayisiyla bitkide bu sayede su

noksanligiolustugu ve verimde azalma oldugu belirtilmistir.

Bilgin ve Yildiz, (2008), besin kiiltiiriinde yetistirilen domatesin 3 farkli gelisme
doneminde uygulanan 4 farkli konsantrasyondaki NaCl’ nin etkisini arastirmiglar
ve¢imlendikten hemen sonrakilerin tuz stresine dayandigini, diger gelisme

donemlerindeki bitkilerin ise kuru madde miktarlarini azalttigint saptamislardir.

Tezcan, (2009), sera kosullarinda faktoriyel diizende biber yetistiriciliginde, yapay
yollarla elde edilmis farkli tuzluluk seviyesi (0.25, 1.00, 2.00, 4.00, 8.00 dS/m) ve
farkli oksijen konsantrasyonuna (6.00, 8.00, 10.00 mg/lt) sahip olan sulama



sularininkullanilmasi halinde; bitki verim ve kalitesinde olusabilecek degisiklikler,
kuru madde miktari, bitki verimi ve fiziksel kalite 6zellikleri agisindan incelenmis
oldugu bu aragtirmada; denenen ii¢ oksijen uygulamasinin istatistiksel manada verimi
etkilemedigi fakat buna karsin uygulanan su ¢ozeltisininelektriksel iletkenlik (EC)
diizeyinde meydana gelen artisin verimde azalmaya neden oldugu saptanmuistir.
Ayrica, tuzluluk uygulamalarinin konular iizerindeki etkilerinin birbirinden farkl
ozellikler gosterdigi, buna karsin, meyve agirligi, kok derinligi,gévde ¢ap1 ve meyve
boyu degerlerinin oksijen uygulamalar1 yoniinden konular arasinda istatistiksel

anlamda 6nemli bir fark yaratmadigi saptanmistir.

Yilmaz ve Bender Ozeng, (2012), cay atigi kompostu ve findik zurufu kompostu
uygulamalarinin sera sartlarinda misir (Zea mays L.) bitkisinin gelisimi {izerine
yapmis oldugu etkileri incelemistir. Cay atigi kompostunun etkisi, tepe/kok orani
harig, erkenci g¢esidin gelisimi ve tiim parametrelerde daha etkili olmustur. Cay
atigikompostunun % 8 ve % 4 uygulamalar1 erkenci gesitte toplam kok uzunlugu ve
kok kuru agirligini daha fazla artirdigr bildirilmistir. Kok agirligi orant ayni gesitte
findik zuruf kompostunun 9% 2' lik dozunda daha fazla oldugu belirtilmistir.
Materyallerin uygulama miktarlarinin ¢esitler lizerinde bitki boy gelisiminde etkili
oldugugoériilmiistiir. Findik zuruf kompostunun % 4' liik dozu da kullanilabilecek
orandafayda sagladigi goriiliirken, ¢ay kompostunun % 8'lik dozun en etkili doz

oldugubildirilmistir.

Aslan, (2011), biber bitkisinin yaygin olarak iiretimi yapildig1 Antalya ili’nde biber
bitkisine tuz igerigi farkli diizeyde olan sulama suyu uygulamis ve bu uygulamalarin
bitkinin farkli dalga boylarindaki enerji kullanimina olanetkisi spektroradyometrik
Olclimlerle tespit etmistir. Sonug olarak; biber bitkisine tuz igerigi farkli diizeyde
olan sulama suyu uygulamasinin, enerji kullanimi agisindanbitkiyi negatif yonde

etkiledigi belirlenmistir.

Zhani ve ark., (2012), yapmis olduklar1 sera ¢alismasinda, yedi tuz
konsantrasyonunda (0, 2, 4, 6, 8, 10 ve 12 g/) yetistirdikleri farkl1 biber tiirlerinin 5
ay stiresince gelisimlerini takip etmislerdir. Tuz stresinin artmasiyla tiim ¢esitlerin
kok (boy, yas ve kuru agirlik) ve yaprak (sayt ve alan) gelisiminin olumsuz

etkilendigi ifade edilmistir.
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Gilingér ve Yildirim, (2013), farkli yetistirme ortamlarinin peat ve karisimlarin
(peat:perlit: kum 1:1:1; wv:viv) biberin kalite, biiyime ve verime etkilerini
arastirmiglar ve karisimlarda yetistirilen biber bitkisinin meyve uzunlugu, meyve
capt vemeyve agirligi daha fazla olmakla birlikte, peatde yetistirilen biber
bitkisininaskorbik asit i¢erigi, kuru madde orani, bitki bagina meyve veriminin daha

fazlaoldugu belirtilmistir.

Keskin, (2015), farkli organik materyal uygulamalarimin tuzlu kosullarda sogan
bitkisinde kalite ve verim iizerine etkilerini saptamak maksadiyla yapmis oldugu
arastirmada, tuzlu kosullarda farkli organik materyal (humus 0, 75, 150, 300 kg/da;
findik zurufu kompostu 0, 3, 6, 9 t/da; cay atigi kompostu 0, 3, 6, 9 t/da)
uygulamalarinda, organik materyal uygulamalariyla kontrol parsellerine goére verim
degerlerinde %22 - %44 oranlan arasinda artiy meydana geldigi belirlenmistir.
Ayrica, yine kontrol parsellerine gore organik materyal uygulamalarinda, yesil aksam
uzunlugu, aks uzunlugu, verim, kuru madde miktari, kok uzunlugu, bitki yaprak
sayist ile birlikte bitkilerin K ve Na igeriklerine etkilerinin 6nemli diizeyde oldugu

saptanmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Sera kosullari altinda yiiriitillen denemede, 0-20cm derinlikten alinan kumlu killitin
tekstiire sahip toprak kullanilmistir. Organik materyal olarak, cay fabrikasi isleme
at1g1 olan ¢ay ¢Opiinden elde edilen kompost,bitki materyali olarak Lumbard F1 sivri

tath biber fidesi, tuz uygulamasinda NaCl tuzu kullanilmistir.

Sekil 3.2. Lumbard F1 sivri tath biber
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Denemenin kurulmasindan once, toprak Ornekleri ve kompost materyalinin

tanimlanmas1 amaciyla temel baz fiziksel ve kimyasal analizler yapilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan topraga ait 6zellikler

Tekstiir Kumlu killi tin
pH 4.43

EC (mmhos/cm) 2.00
Organik madde (%) 8.99
Kire¢ (%) -

Azot (%) 0.17
Fosfor (%0) 1.71
Potasyum (%o) 1.97

Denemede kullanilan ¢ay ¢opii kompostuna ait Ozellikler ise Cizelge 3.2°de

verilmistir.

Cizelge 3.2. Denemede kullanilan ¢ay ¢opii kompostuna ait 6zellikler

Almabilir Su Yiizdesi (%) 3171
Havalanma Kapasitesi (%0) 32.57
Hacim Agirhg (gem™) 0.13
Organik Madde(%o) 77
pH 6.86
EC (mmhos/cm) 0.51
Toplam Azot (%) 2.52
Potasyum (%o) 2.01
Fosfor (%0) 0.15
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3.2. Yontem
3.2.1. Denemenin Kurulmasi

Denemeye baslamadan once, cay fabrikalarindan temin edilen ¢ay ¢opleri kompost
haline getirilmistir. Denemede gereken kompost miktar1 dikkate alinarak toplanan
cay copleri, lizeri kapali olan agik bir alanda yigin olusturularak kompostlanma
islemine tabi tutulmustur. Cay ¢opleri (yaklasik 10cm kalinliginda) serildikten sonra
lizerine toprak serilerek (yaklagik lcm kalinda), kire¢ ve azotlu giibre serpilmis,
materyal bitene kadar bu isleme devam edilmistir. Her kattan sonra sikistirma ve
nemlendirme islemi yapildiktan sonra yigimin iizeri naylon ortii ile oOrtiilmistiir.
Kompost olusum siiresince y1gimin nem, sicaklik kontrolii yapilarak, karistirma ve

sikistirma islemi yapilmistir. Dogal kosullar altinda yaklasik 4 ay sonunda materyalin

kompostlagsmasi saglanmistir.

Sekil 3.3. Kompost haline getirilmis ¢ay ¢opiiyiginlari
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Sekil 3.4. Kompost y1igminin sulanmasi

Deneme i¢in kullanilacak olan ¢ay ¢opii kompostu ve toprak, alindiktan sonra
kurutulup 6.35mm’lik elekten elenmistir. Denemenin amacina uygun bir sekilde;
toprak Ornekleriyle ¢ay c¢Opli kompostu hacimsel olarak degisik oranlarda
karistirllarak ¢esitli ortamlar hazirlanmistir. Karisim oranlart 1 dekar topraga
karistirilan materyal miktarlar1 dikkate alinarak belirlenmistir. Hazirlanan karigimlar

sOyledir:
%100 kumlu Killi tin toprak (kontrol)
%98 kumlu killi tin + %2 ¢ay ¢opii kompostu
%96 kumlu Killi tin + %4 ¢ay ¢opii kompostu
%92 kumlu Killi tin + %8 ¢ay ¢opii kompostu

Deneme, toprak (kumlu killi tin), organik materyal (¢ay ¢opti kompostu), dort farkli
karisim orani (% 0, % 2, % 4, % 8, hacimsel olarak), bes farkli tuz diizeyi (0 dSm™,
0.75 dSm™, 1.5 dSm?, 2.5 dSm™ ve 3.5 dSm™) 1 bitki ¢cesidi ve 3 tekrarlamal olarak
tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmus (toplam 60 saksi) ve meyve

hasadinin sonunda bitirilmistir (yaklasik 70 giin). Tuz uygulamalarinda, sivri biber
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i¢in tuza tolerans esik diizeyi 1.5 dSm™ baz alinmistir. 4 kg toprak alan saksilarin
icine polietilen torbalar yerlestirildikten sonra belirlenen oranlarda karigimlar ayri
ayr1 hazirlanip doldurulmustur. Bu sekilde drenaj onlenmistir. Uygulanacak tuz
miktarlart NaCl tuzundan hesaplanarak, hazirlanan tuz ¢ozeltileri saksilara ayr1 ayri
ilave edilerek karistirilmistir. Tuz ¢ozeltisi ilave edilen her saksiya 1 adet biber fidesi
dikilmis ve saksilara tarla kapasitesinin %75’1 diizeyinde su verilmistir. Temel
giibreleme amaciyla KH2PO4 giibresinden 100ppm K/saksi, 125ppm P/saksi, azot
icin 100 ppm/saks1 CAN giibrelemesi uygulanmistir. Deneme siiresi boyunca, baska
giibreleme yapilmamistir. Denemenin dikim ile ilgili biitiin islemleri bir giinde

tamamlanmaistir.

Sekil 3.5. Fide dikim asamas1

Fidelerin dikiminden itibaren meyve hasadinin sonuna kadar, tiim saksilara ihtiyaci
kadar su verilmis, gereken kiiltiirel islemler yapilmistir. Deneme siiresince bitkilerin
gelisimleri takip edilerek (¢igeklenme zamani, meyve dokiim zamani gibi) gerekli

kayitlar alinmastir.
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3.2.2. Analiz Yontemleri

3.2.2.1. Deneme Topragina Ait Bazi Ozelliklerin Belirlenmesinde Kullanilan
Yontemler
Deneme topragina ve hazirlanan karisimlara ait bazi 6zelliklerin belirlenmesinde

kullanilan yontemler asagida belirtilmistir.
-Tekstiir

Hidrometre yontemi (Bouyoucos, 1951) ve tekstiir tiggeni ile (Soil Survey Staff
1951) belirlenmistir.

-Hacim Agirhgi

Hacmi bilinen 6rnek kabina alinan bozulmamis materyallerin firin kuru agirliklarinin
toplam hacme bdliinmesiyle, Blake ve Hartge (1986)’da belirtildigi sekilde tespit

edilmistir.
-Tarla kapasitesi (pF 2.54)

Basinca dayanikli seramik levhalar kullanilmak suretiyle, 1/3 atmosferde tutulan su

miktarinin dlglilmesi, Klute (1986)’da belirtildigi sekilde yapilmistir.
-Toprak Reaksiyonu (pH)

Saturasyon ¢amurunda ve 1:2.5 oranindaki karigimda hidrojen iyon aktivitesinin, pH-

metre yardimiyla potansiyometrik olarak 6l¢iilmesiyle saptanmistir (U. S. Salinity
Lab. Staff 1954).

-Tuzluluk (Elektriksel fletkenlik)

Suyla doygun toprakta ve 1:2.5 toprak-su karisiminda elektrigi gegirmeye karsi olan
direncin olgiilmesiyle belirlenmistir (U. S. SalinityLab. Staff 1954).

-Organik Madde

Walkley-Black islak yakma yontemiyle toprakta bulunan karbonun saptanmasi ve
buradan organik madde miktarlarinin hesaplanmasi Nelson ve Sommers (1982)’de

belirtildigi sekilde yapilmistir.
-Toplam N

Kjeldahl yas yakma yontemiyle belirlenmistir (Bremner, 1965).
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-Yarayish Fosfor

Bray ve Kurtz yontemine gore; toprakta bulunan fosforun 0.025 N HCI ve 0.03N
NH4F cozeltisi ile agiga ¢ikartilarak, ¢ozeltide bulunan fosforun miktarina gére mavi
renk olusturan bir ortamda fosforu baglayip, indirgeyerek elde edilen mavi renk
yogunlugunun spektrofotometrede okunmasi ve standart fosforla kiyaslanmasina

gore belirlenmistir(Bray ve Kurtz, 1945).
-Yarayish Potasyum

Toprakta bulunan potasyumu 1IN NH4CH3COO (pH 7.0) ¢ozeltisi ile agiga ¢ikararak

coOzeltiye gecen potasyumun fleymfotometrede okunmasi esasina gore yapilmistir

(Knudsen ve ark., 1982).
3.2.2.2. Cay Copii Kompostunda Yapilan Analizlerde Kullamlan Yontemler
-Hacim Agirhg

10cm tansiyona maruz birakilan organik materyallerde De Boodt ve ark., (1973)

tarafindan belirtilen formiil ile hesaplanarak belirlenmistir.
-Organik Madde

(550+25°C)’de 4 saat siireyle yakilmasi ve organik madde kayiplarinin % olarak firin
kuru agirlik tizerinden hesaplanmasi esasina dayanan, kuru yakma yontemiyle, DIN

11542 (1978)’e gore saptanmustir.
_pH

1:3 oranindaki organik materyal-saf su karisiminda hidrojen iyon aktivitesinin, pH-
metre yardimiyla potansiyometrik olarak Olgiilmesiyle saptanmistir (Gabriels ve
Verdonck, 1992).

-Tuzluluk (Elektriksel iletkenlik)

1:3 oraninda sulandirilan siispansiyonda elektriksel akima karsi direncin

Ol¢iilmesiyle belirlenmistir(Gabriels ve Verdonck, 1992).
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-Rutubet Karakteristik Degerleri (pF 0, pF 1.0, pF 1.7)

Suyla doygunluk 6rneklerin alttan islatilarak doygun hale getirilmesi, pF 1.0 ve pF
1.7 ise doygun oOrneklerde gerekli tansiyonlarin yaratilmasi esasina dayanan

yontemle belirlenmistir(De Boodt ve ark., 1973).
-Kolay Almabilir Su Yiizdesi

10cm tansiyonda tutulan hacimsel su miktarindan, 50cm tansiyonda tutulan hacimsel

su miktarinin ¢ikartilarak hesaplanmasiyla belirlenmistir (De Boodt ve ark., 1973).
- Havalanma Kapasitesi

Toplam gozenek hacminden, 10cm tansiyonda tutulan hacimsel su miktarinin

cikartilmasiyla hesaplanarak belirlenmistir (De Boodt ve ark., 1973).
3.2.2.3. Bitki Kok ve Yapraklarinda Yapilan Analizlerde Kullamlan Yoéntemler
-Bitki Boyu

Toprak {iizerinden itibaren bitkinin u¢ kismina kadar olan bdliimiin cm olarak

Ol¢iilmesiylebelirlenmistir.
-Kok ve Govde Yas Agirhiklar:

Hasat sonrasi, kok ve govde kismi kesilerek ayrilan bitkiler, temizlenip yikandiktan

sonra agirliklar1 kurulanip tartilarak belirlenmistir.
-Kok ve Govde Kuru Agirhiklar

Hasat sonrasi, kok ve govde kismi kesilerek ayrilan bitkiler, temizlenip yikandiktan
sonra 60 °C deki kurutma firminda 48 saat kurutularak kok, gévde ve toplam kuru

madde miktarlar1 agirlik olarak belirlenmistir (Kacar, 1984).
-Verim

Her saksidan hasat edilen meyvelerin sayilmasi ve tartilmasiyla, adet ve agirlik

olarak verilmistir.
-Toplam Azot

Kjeldahl yas yakma yontemi ile Bremner, (1965)’e gore belirlenmistir.
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-Toplam Potasyum ve Fosfor

Etiivde kurutulmus ve yaprak degirmeninde 6giitiilmiis olan yaprak 6rneklerinden
200 mg tartilarak 550 °C kiil firinda yakilmasiyla elde edilmis ve kiil rengini almis
yaprak ornekleriyle yapilmistir. Bu 6rneklerin tizerine 2 ml 1/3” liik HCI eklenerek
saf su ile 20 ml’ ye tamamlanmistir. Ornekler daha sonra mavi bant filtre kagidindan
stiziilerek okuma yapmaya hazir hale getirilmistir. Cozelti halindeki 6rneklerin
atomik absorbsiyon spektrofotometre ile okumalar1 yapilmistir (Chapman ve ark.,

1961).
3.2.2.4. Istatistiksel Degerlendirme Yontemi

Deneme sonunda elde edilen veriler JUMP paket programi kullanilarak varyans

analizleri yapilmig, 6nemli bulunan sonuglar LSD testine gore gruplandirilmigtir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Bir bitkinin gelisimi oncelikle yetisecegi topragin fiziksel yapisiyla dogrudan
iliskilidir. Iyi fiziksel kosullar1 tasimayan topraklarda, ne kadar iyi beslenme
pratikleri uygulansa da istenilen gelisim ve verime ulasilamaz. Bunun igin en etkili
yol da topraklara organik madde kaynagi olan materyallerin ilave edilmesi ile toprak
yapisinin diizenlenmesidir. Deneme topragi kumlu killi tin biinyeye sahip olup, pH’
s1 diisiik, organik madde miktar1 ise ¢ok fazla smirlar igerisinde, yeter ve az
diizeylerde de temel besin elementi igermektedir (Cizelge 3.1). Cay ¢opii kompostu
organik kokenli bir materyal oldugu i¢in yiiksek organik madde miktarina sahiptir (%
77). Bir materyalin ortam olarak kullanilmasinda en 6nemli iki fiziksel 6zellik olan
havalanma ve su tutma kapasitesi ideal sinirlar igerisinde yer almaktadir (%
32.57 havalanma kapasitesi, % 31.71su tutma kapasitesi). Ayrica diisiik hacim
agirlign ile topraga rahatlikla karistirilabilinecek bir materyal olup, uygun pH (6.86)

ve temel besin elementi igerikleri bakimindan da yeter diizeylerdedir (Cizelge 3.2).

Bu bolimde biber bitkisinin gelisiminde, ¢ay ¢Opti kompostunun ve tuz
uygulamalarindan olusan deneme faktdrlerinin; kok ve govde yas-kuru agirhigi,
meyve sayisi, meyve agirlig, bitki boyu, yaprak azot, fosfor ve potasyum igerikleri

tizerine etkileri ayr1 bagliklar altinda incelenmistir.
4.1. Kok Yas ve Kuru Agirh@

Cay ¢opii kompostu ve tuz uygulamalarinin biber bitkisinde kok agirligi (g) tizerine
etkisine iligkin varyans analiz sonuglart EK 1ve EK 2’ de, ortalama bitki kok agirlig
degerleri ise Cizelge 4.1° de verilmistir. Bitki kok agirligi tizerine tuz uygulamasi ve
cay c¢cOpli kompostu uygulamalar1 istatistiksel olarak %1 diizeyinde Onemli

bulunmustur.

Kompost uygulamalari ile ortalama bitki kok yas ve kuru agirliklart sirastyla; kontrol
dozunda 1.56 g ve 0.71 g, topraga % 2 diizeyinde g¢ay ¢Opii kompostu ilave
edildiginde 2.469 ve 1.23g, % 4 cay ¢opii kompostu ile 4.06 g ve 1.99 g, % 8 cay
¢opli kompostu uygulamasi ile 4.45 g ve 2.04 g olarak bulunmustur. En fazla
ortalama kok yas ve kuru agirliklar% 8 ‘lik uygulamada elde edilmis olup % 4’ likk

kompost uygulamasmin istatistiksel olarak yeterli olacag belirlenmistir.
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Cizelge 4.1. Cay ¢Opii kompostu ve tuz uygulamalarinin biber bitkisinde kok yas agirligi (g) ve kuru agirlig: (g) tizerine etkileri

Yas Agirhk Kuru Agirhk
Doz (D) Tuz Uygulamasi (dS m™) Tuz Uygulamasi (dS m™)
(D) Ort. (D) Ort
(%) 0 0.75 15 25 35 0 075 15 25 35
0 2.83 2.17 1.17 0.93 0.73 156 C 1.33 1.10 0.50 0.33 0.30 0.71C
2 3.53 2.87 2.00 2.10 1.80 246 B 1.80 1.53 0.97 0.90 0.93 1.23B
4 5.57 4.50 3.63 3.43 3.17 4.06 A 3.20 2.20 1.97 1.50 1.10 1.99 A
8 5.50 4.50 4.53 4.13 3.57 445 A 2.47 2.13 1.90 2.17 1.53 2.04 A
%}:) 435A 351B 283C 265C 232C 220A 174B 133C 123C 097C

Ozellikler igin yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup ortalamasi arasindaki fark istatistik olarak énemli bulunmustur.
Ayniharfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu icerisinde 6nemli degildir.

Kok yas agirliginda; Doz i¢in LSD (p<0.01)=0.25425, Tuz Uygulamasi i¢in LSD (p<0.01)=0.28426

Kok kuru agirliginda Doz igin LSD (p<0.01)=0.1662, Tuz Uygulamasi i¢in LSD (p<0.01)=0.18582



Biber bitkisine artan diizeyde uygulanan ¢ay ¢opli kompostunun buna paralel olarak
bitki kok gelisimini olumlu yonde etkilemis ve bitki kok agirliginda artis
saglamistir.lyi bir kok gelisimi igin topragm iyi havalanma ve su tutma ozelligine
sahip olmasi1 gerekir. Topraga karistirilan kompost bu 6zellikleri bakimindan, ayrica
organik madde igerigi yoniinden oldukca ideal degerler icermekte olup, bitki kok
gelisimini tegvik ettigi diigiiniilmektedir. Bitkilerin iyi bir gelisim gdstermesi igin kok
gelisiminin yeterli olmasi gerekir (Senlikoglu, 2015). Topraga farkli oranlarda
karistirilan organik giibrelerin biber bitkisinde kok boyu, bitki kuru agirhigi, kok yas
ve kuru agirligi iizerine etkilerinin énemli oldugu ifade edilmis, organik giibrelerin
topraga farkli oranlarda karistirildiginda deneme bitkilerinde kdk boyu {izerine
onemli etkileri oldugu belirtilmistir (Kog, 2008). Organik materyaller, topraklarin
fiziksel ozelliklerinin iyilestirilmesi ve verimliliklerinin arttirilmasi i¢in 6nem arz
etmektedir. Giingdr ve Yildirim, (2013), peat:perlit:kum karigiminda yetistirilen
biber bitkilerinin sadece peat ortaminda yetistirilenlerle kiyaslandiginda gelisimin
daha iyi oldugu; Albaho ve ark., (2009), peat, perlit, vermikompost ve kokopeatin
farkli oranlarda bulundugu ortamlarda biber gesitlerinin gelisiminde 6nemli etkiler
meydana getirdigini ifade etmislerdir. Bitkiler su ve besin ihtiyaglarin1 kokleri
vasitastyla karsilamaktadirlar. Misir (zea mays L.) bitkisinde ¢ay atik kompostunun
% 8 ve % 4 uygulamalar1 erkenci gesitte toplam kok uzunlugu ve kok kuru agirlhigini
daha fazla artirdig: bildirilmistir (Y1lmaz ve Bender Ozeng, 2012).Kékleri yeterince
gelismemis bir bitki diger tiim kosullar saglansa bile geregi gibi gelisemez.Yapilan
calismalarda, cay atik kompostunun topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleri tizerine olumlu etki yaptii, bunun yanisira bitkilerin tepe/kdk orani

tizerine de etkili oldugu belirtilmistir (Aonove ark.,1975;Allievive ark., 1992).
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Sekil 4.1. Biber bitkisi kok kisminin topraktan sokiilerek yikanmasi

Biber bitkisine yapilan tuz uygulamalarinin etkisi incelendiginde, ortalama bitki kok
yas ve kuru agirliklari;kontrol bitkilerinde sirasiyla 4.35 g ve 2.20 g, 0.75 dSm™ tuz
uygulamasinda 3.51 g ve 1.74 g, 1.5dSm™ tuz uygulamasinda 2.83 g vel.33 g, 2.5
dSm™? tuz uygulamasinda 2.65 g ve 1.23 g, 3.5dSm™ tuz uygulamasinda 2.32 g ve
0.97 golarak bulunmustur.Uygulanan tuz dozu arttikca bitki kdk yas ve kuru
agirliklarinda azalma meydana gelmistir ki bu da beklenilen bir sonuctur. Tuzluluk,
bitkilerin su alinimi, ozmotik potansiyel, iyon esitligi ve besin alimindaki dengeyi
bozmasi nedeniyle ¢imlenme, biiylime, fizyoloji ve verimini olumsuz etkilemektedir
(Niu ve ark., 1995). Topraga tuz uygulamasi yapilmasi ile bitkiler tuz stresinden
olumsuz etkilenmis, 1000 ppm NaCl uygulamasinm (1.5 dSm™) oldugu 2. dozun
kritik nokta oldugu goriilmiistiir.Biber hasat sezonu siiresince bircok biotik ve
abiyotik kosullara (6zellikle tuzluluk) maruz kalmaktadir. Biber tuz toleransina
hassas bir bitki oldugu i¢in tuzluluk onun gelisimini olumsuz etkilemektedir

(IbnMaaouia-Houimli ve ark., 2011). Geger, (2003), artan dozlarda uygulanan tuz
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uygulamalarinin bitki kok yas ve kuru agirhigini azalttigini, Zhani ve ark., (2012)
tarafindan yapilan bir c¢alismada, chili biber cesitlerinde artan tuz stresinin tiim
cesitlerde koklerde uzunluk, yas ve kuru agirliklar {izerine olumsuz etki gosterdigi,
Bilgin ve Yildiz, (2007), tuz uygulamalarinin domateste kuru madde miktarin
azalttigi; kuraklik ve tuzlulugun biber bitkisinin kdk ve vejetatif bliylimesini azalttig
ifade etmislerdir (Albino Maggio ve ark.,2003). Gerek ¢imlenme oraninin ve gerekse
¢imlenen fidelerdekok uzama ve biiylimesinin, uygulanan tuz konsantrasyonun
artisina paralel olarak azaldigimi bildirilmektedir (Eroglu, 2007). Na* ve CI
iyonlarinin dominant oldugu, yiiksek tuzlulukta kok bolgesinde iyon dengesinin
olumsuz yonde etkilendigi ve koklerde hiicre zar1 gecirgenliginin bozuldugunu

bildirmistir. (Bohra ve Dorffling, 1993).
4.2.Yaprak Yas ve Kuru Agirhgi

Cay ¢oOpl kompostu ve tuz uygulamalarinin biber bitkisinde yaprak agirligi (g)
tizerine etkisine iliskin varyans analiz sonuglart EK-3 ve EK-4’ de, ortalama bitki
yaprak agirhigi degerleri Cizelge 4.2” de verilmistir. Bitki yaprak agirligi iizerine ¢ay
¢opli kompostu uygulamalar: istatistiksel olarak %1 diizeyinde,tuz uygulamalar1 ise
yaprak yas agirliginda istatistiksel olarak %35, yaprak kuru agirliginda %1 diizeyinde

onemli farkliliklar meydana getirmistir.

Topraga cay c¢oplinden hazirlanan kompostun karistirilmasi, bitkinin kok gelisimi
lizerine yaptig1 olumlu etkiledigi gibi bitki gelisimini de artirmustir. Iyi bir kok
gelisimi ile bitkinin gelisimini desteklemis, organik madde kaynagi olarak kompost
kullaniminin istenilen sonucu elde edilmistir.Ortalama bitki yaprak yas ve kuru
agirliklart sirasiyla kontrol dozunda 18.80 g ve 3.33 g, topraga % 2 diizeyinde
kompost uygulamasinda 28.47 g ve 6.07 g, % 4 ‘liik kompost dozunda 28.67 g ve
5.73 g, % 8 kompostu uygulamasi ile 37.07 g ve 8.37 g olarak bulunmustur. En fazla
ortalama yaprak yas ve kuru agirliklar1 % 8 ‘lik uygulamada elde edilmis olup % 2
ve %4’likk kompost uygulamalariin istatistiksel olarak benzer etki gosterdigi
belirlenmistir. Topraga organik kokenli materyallerin ilave edilmesi bitki gelisimini

olumlu yonde etkilemektedir (Kacar ve ark., 1980; Seker ve Ersoy, 2005).
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Cizelge 4.2. Cay ¢opili kompostu ve tuz uygulamalarinin biber bitkisinde yaprak yas agirligi (g) ve yaprak kuru agirligi (g) tizerine etkileri

Yas Agirhk Kuru Agirhk
Doz Tuz Uygulamas: (dS m™) Tuz Uygulamasi (dS m™)
(D) (D)Ort. (D) Ort
(%) 0 0.75 15 2.5 3.5 0 0.75 15 2.5 3.5
0 24.33 19.00 19.33 16.00 15.33 18.80 C 4.33 3.67 3.00 3.33 2.33 3.33C
2 30.00 29.67 29.00 29.33 25.33 28.47B 6.67 6.33 5.33 6.00 6.00 6.07B
4 30.00 29.00 28.00 28.00 27.33 28.67 B 7.67 6.33 5.00 5.33 4.33 5.73B
8 40.00 40.33 35.33 35.67 34.00 37.07 A 9.00 8.67 8.50 8.67 7.00 8.37T A
(TU) 31.08 29.50 27.92 27.25 25.50 6.92 6.25 5.46 5.83 4.92
Ort A AB BC C C A AB BC BC C

Ozellikler igin yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup ortalamasi arasindaki fark istatistik olarak nemli bulunmustur.

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu igerisinde 6nemli degildir
Yaprak yas agirliginda; Doz i¢in LSD (p<0.01)=1.10407, Tuz Uygulamasi i¢in LSD (p<0.05)=1.6816

Yaprak kuru agirliginda; Doz i¢in LSD (p<0.01)=0.42882, Tuz Uygulamasi i¢in LSD (p<0.01)=0.47944



Asik ve Kiitiik, (2012), ¢im bitkisine uygulanan cay atik kompostu ile kuru ot
veriminde 6nemli diizeyde artis meydana geldigini ifade etmistir. Keskin, (2015)
tarafindan, organik materyal uygulamalarinda, yesil aksam uzunlugu, aks uzunlugu,
verim, kuru madde miktar1, k6k uzunlugu, bitki yaprak sayisi ile birlikte bitkilerin K
ve Na igeriklerine etkilerinin Kontrol parsellerine gore dnemli diizeyde etkili oldugu,
Senlikoglu, (2015), 1spanak bitkisinin yas ve kuru agirliklar1 tiizerine giibre
uygulamast ve organik materyal uygulamalari ve bunlarin farkli dozlarinin
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli oldugunu bildirmistir. Orman topragi, kum

ve ahir gilibresi kullanilarak hazirlanan farkl yetistirme ortamlarin, gévde ve kok yas

ve kuru agirliklar gibi morfolojik 6zellikleri etkiledigi bildirilmistir (Akin, 2009).

Sekil 4.2. Yas yapraklarin etiive konulmak {izere hazirlanmasi

Biber bitkisine uygulanan tuz miktar1 arttik¢a bitki yaprak yas ve kuru agirliklarinda
azalma meydana gelmistir.Kontrol bitkisinde sirasiyla 31.08 g ve 6.92 g, 0.75 dSm*
tuz uygulamasinda 29.5 g ve 6.25 g, 1.5 dSm™ tuz uygulamasinda 27.92 g ve 5.46 g,
2.5 dSm? tuz uygulamasinda 27.25 g ve 5.83 g, en diisiik yaprak yas ve kuru
agirliklar1 3.5 dSm™ tuz uygulamasinda 25.50 g ve 4.92 g olarak bulunmustur. 1000
ppmNaCl uygulamasinm (1.5 dSm™) kritik nokta oldugu goriilmiistiir. Eroglu,
(2007), t¢ farkli fasulye (phaseolus vulgaris L.) kiiltiir ¢esidine (cv. Simav, cv.
Erzincan Cali, cv. Manyas Horoz uygulanan tuz konsantrasyonu artist (0, 50, 100 ve

150 mM NacCl) ile dogru orantili olarak, incelenen biitiin fasulye kiiltiir ¢esitlerinde,
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yaprak yas agirliklart ile tohum ¢imlenme oraninda azalma oldugunu
aciklamistir. Yiiksek tuz konsantrasyonlarinda iyon birikimi ve stomalarin agilip
kapanmasindaki diizensizlikler nedeniyle toplam klorofil miktarinda azalmalar olup
bunun sonucu olarak fotosentez etkinliginin azalarak bitkinin gelisiminde gerilemeler
ortaya ¢ikmaktadir (Seemann ve Critchley, 1985). Tuzluluk, ¢ogunlukla yapraklarda
erken yaslanmaya (protein ve klorofil miktarinda azalma) neden olmakta (Sahu ve
Mishra, 1987; Yeo ve ark.,1991), ayrica tuz stresi altinda yapraklarin klorofil
miktarlarinda azalma meydana gelmektedir ( Kusvuran ve ark., 2008). Tim bu

bulgular ve ifadeler, denemede elde edilen sonuglar1 dogrular nitelektedir.
4.3. Meyve Sayisi

Cay ¢opli kompostu ve tuz uygulamalariin biber bitkisinde meyve sayist (adet)
izerine etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1 EK-5’ de, ortalama meyve sayisi
degerleri ise Cizelge 4.3 de verilmistir. Meyve sayisi lizerine ¢ay ¢opii kompostu
uygulamalar istatistiki olarak dnemli bulunmazken, tuz uygulamalart meyve sayist
lizerine istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemli farkliliklar meydana getirmistir.
Kompost uygulamasi yapilmayan toprakta yetistirilen bitkilerin meyve sayisi en
diisiik olurken (3.13 adet), genel olarak kompost uygulamasi meyve sayisini artirmis,
ancak bu anlaml bir artis olmamistir. Topraga % 4 diizeyinde karistirilan kompost
ortaminda ortalama 4.06 adet ile en yiiksek deger elde edilmistir. Mutlu,(1994),
tarafindan sera kosullarinda domates bitkisine uygulanan ahir giibresi ile azot ve
potasyumlu kimyasal giibre dozlarinin verimi ¢ok az etkilemesine karsin, bu artisin

istatistiki olarak onemli bulunmadig: ifade edilmistir.

Cizelge 4.3’ de goriilecegi gibi, tuz uygulamalar: biber bitkisinin meyve sayisinda
azalmaya neden olmus; kontrol bitkilerinde 4.58 adet ile en yiiksek sayiya
ulasilirken, 0.75 dSm™tuz uygulamasinda 3.92 adet, 1.5 dSm™ tuz uygulamasinda
3.67 adet, 2.5 dSm™tuz uygulamasinda 3.58 adet, 3.5 dSm™tuz uygulamasinda 3.25

adet ile en diisiik sayida meyve alinmigtir.
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Cizelge 4.3. Cay ¢Opii kompostu ve tuz uygulamalarimin biber bitkisinde meyve sayisi (adet)
iizerine etkileri

Doz (D) Tuz Uygulamasi (dS m™) (D)
(%) 0 0.75 1.5 2.5 3.5 Ortalamasi
0 3.67 3.33 3.00 3.00 2.67 3.13
2 4.67 4.33 3.67 4.00 3.33 4.00
4 5.00 4.00 4.00 3.67 3.67 4.06
8 5.00 4.00 4.00 3.67 3.33 4.00
(TU)

458 A 3.92AB 3.67B 3.58B 3.25B
Ortalamasi

Ozellikler igin yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup ortalamasi arasindaki
fark istatistik olarak dnemli bulunmustur. Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki
fark, kendi grubu igerisinde 6nemli degildir. Tuz uygulamasi i¢in LSD (p<0.05)=0.42492

Biber bitkisinin tuza toleransi orta hassas olmasina ragmen, meyve olusumda bu
tolerans1 gosteremedigi, kritik tuz konsantrasyonun 0.75 dSm“oldugu, kompost
uygulamasinin tuzun olumsuz etkisini tolere edemedigi sOylenebilir. Genellikle
hemen hemen tiim bitkiler ekim ve ilk gelisme donemlerinde tuza karst ¢ok
duyarhdirlar (Kanber ve ark., 1992). Sulama sulari ile topraga iletilen tuzlar, toprak
cozeltisi icerisinde birikerek ilizerinde yetistirilen bitkiyi farkli bicimlerde etkilerler.
Bu tuzlar toprak fiziksel 6zelliklerini etkileyebilecegi gibi dogrudan bitki iizerine
toksik, yani zehir etkisi de yapabilirler ve sonugta verimde azalmalara neden olur
(Kara ve Apan, 2000). Tuzlulugun {iriin kalitesi tizerine etkilerinin arazi kosullarinda
rahatga gozlenmesine karsilik, bu konudaki ¢alismalarin yetersiz oldugu ve genel
olarak tuzlulugun, iiriiniin boyutlarinda kii¢ciilmeye, meyve sayisinda azalmaya, renk,
gorliniis ve kimyasal igeriklerinde degismelere neden oldugu belirtilmektedir
(Rhoades ve ark., 1992). Tuzlu topraklarda yetistirilen bitkilerde, tirindeki azalisa
neden olarak topraktaki artan ozmotik potansiyelden dolay: bitkinin suyu yeterince
kullanamamasi veya tuzlu topraklarda asir1 miktarda bulunan sodyum (Na) ve klor
(Cl) gibi iyonlarin neden oldugu toksik etki ve iyon dengesindeki bozulmalar
gosterilmektedir (Taban ve ark., 1999; Essa, 2002; Yakit ve Tuna, 2006).Toprak
tuzlulugu, bitkinin transpirasyonunu ve solunumu yaninda, kok gelisimini ve su

alimim azaltmakta oldugu ve bunun sonucunda hormonal dengede yikim
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meydanagelmekte, nitrat alimi diismesi sonucunda protein sentezindeazalma
goriilmekte, fotosentez azalmakta ve bitki boyu kisalmaktadir. Bu durum, bitkinin
yas ve kuruagirhigini etkilediginden meyve kalitesini, ¢igek sayisin1 azaltmakta ve
veriminazalmasina neden olmaktadir (Bernstein, 1966; Sharma, 1980; Robinson ve
ark., 1983; Cakirlar ve Topguoglu, 1985).

4.4. Meyve Agirhgi

Cay ¢opii kompostu ve tuz uygulamalarmin biber bitkisinin meyve agirhigr (g)
lizerine etkisine iliskin varyans analiz sonuglart EK-6" da, toplam meyve agirlig
degerleri ise Cizelge 4.4’ de verilmistir. Biber bitkisinin toplam meyve agirlig
tizerine tuz uygulamasi ve ¢ay ¢Opii kompostu doz uygulamalar istatistiksel olarak
%]1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Toplam meyve agirliklar1 kontrol bitkilerinde
57.97 g, topraga % 2 diizeyinde ¢ay ¢Opli kompostu uygulamasinda 81.00 g, % 4 ¢ay
¢opl kompostu uygulamasinda 81.73 g ve % 8 ¢ay ¢opli kompostu uygulamasinda
86.47 g olarak bulunmus, artan miktarlardaki ¢ay ¢opii kompostu uygulamalartyla,
toplam bitki meyve agirliklarinda artisin saglandigi goriilmiistiir. Keskin, (2015),
topraga organik materyal uygulamalariyla kontrol parsellerine goére verim
degerlerinde %22 ile %44 oranlar1 arasinda artis meydana geldigini; bitki atiklart
kompostu ve N uygulamasinin biber verimde artis sagladigi (Hartz ve ark., 1996;
organik giibrelemenin saglikli sebze iiretimi saglamasinin yaninda ytiksek verim elde

edildigini (Dima ve Odero, 1997) bildirmislerdir.

Hsieh ve Hsu, (1994), tarafindan kirmizi bibere 150 kg/ha N dozunda uygulanan 5
ayrimli organik ve kimyasal giibre denemesi sonucunda,kompostlastirilmis organik
giibrenin kimyasal giibre uygulamalarina gére %77 daha yiliksek verime neden
oldugu ifade edilmistir. Torf ve torfa %5, %20 ve %50 oraninda karistirilan ¢op
artiginin - domates yetistiricilifinde torf + %20 hacim oraninda ¢Op artigi
karisimlarindan daha yiiksek verim alindigr ve bu karistmin bitkiye toksik etki

yapmadigimi bildirmislerdir (Carlile ve Sweetland, 1983).
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Cizelge 4.4. Cay ¢opi kompostu ve tuz uygulamalarinin biber bitkisinde toplam meyve
agirligi (g) iizerine etkileri

Tuz Uygulamasi (dS m™)
Doz (D) (D)
0 0.75 15 25 35 Ortalamasi
0 68.50 65.33 57.67 52.00 46.33 57.97 B
2 95.33 90.67 82.00 75.00 62.00 81.00 A
4 92.67 85.67 79.00 76.67 74.67 81.73 A
8 104.00 91.33 84.33 76.67 76.00 86.47 A
(TU) 90.13A 8325AB 7575BC 70.08C  64.75C
Ortalamasi

Ozellikler igin yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup ortalamasi arasindaki fark
istatistik olarak Onemli bulunmustur. Ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark,
kendi grubu igerisinde 6nemli degildir. Doz i¢in LSD (p<0.01)=5.53308; Tuz uygulamasi
icin LSD (p<0.01)=6.18617

Biber bitkisine uygulanan tuz doz uygulamalarmin etkisi incelendiginde, toplam
meyve agirliklar1 kontrol bitkilerinde 90.13 g, 0.75 dSm™tuz uygulamasinda 83.25 g,
1.5 dSmtuz uygulamasinda 75.75 g, 2.5 dSm™ tuz uygulamasinda 70.08 g, 3.5dSm’
Ytuz uygulamasinda 64.75 g olarak bulunmustur. Artan diizeyde tuz uygulamasi biber
bitkisinin meyve agirliginda azalmaya neden olmus; 1.5 dSm™tuz uygulamasmin
kritik nokta oldugu goriilmiistiir.Biber bitkisine, ¢i¢ceklenme ve meyve olusumu
donemlerinde uygulanan artan tuzluluk degerlerinde, kok ve govde kuru madde
miktar1 ve Uriin miktarinda azalmaya neden oldugu bildirilmistir (Akdogan ve

Ozkan, 2000).

Bahgeci,(1995)’nin bildirdigine gore, 5 dSm=lik bir sulama suyuyla sulanan
domateste % 50, soya fasulyesinde ise %70’e varan verim azalmalarioldugu;
Kreji,(1999), biber bitkisinde ortamdaki tuz konsantrasyonunun artmasiyla bitkinin
almis oldugu kalsiyum miktarinda diisme oldugunu ve verimde azalmalarin meydana
geldiginiagiklamislardir. Steppuhn ve ark.,(2001), fasulye, bezelye ve bugday
bitkilerine uygulanan farkli tuz dozlarmin (1.2, 11.2 ve 24.9 dS/m), artan tuz
dozlariyla dogru orantili olarak bitkilerde ¢imlenme oranini, biomas agirhigin
azalttigin1 ve verimde %40 oraninda azalmalar oldugunu bildirmislerdir. Emerman
ve Dawson,(1996) ile Cornillon ve Palloix, (1997); 150 mM NaCl

konsantrasyonundaki bitkilerde meyve sayis1 ve agirliginda ciddi azalmalar oldugunu
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ifade etmislerdir. Katerji ve ark.,(1997), domates bitkisine farkli tuz dozunda (0.9,
2.3, 3.6 dSm™) sulama yapmuslar ve kontrol bitkilerine kiyasla en fazla tuz dozunda
verimin % 60 oraninda azaldigini bildirmislerdir. Yurtseven ve Baran(2000),
tuzlulugun artmasi ile belli bir noktadan sonra verimde siirekli bir azalmanin s6z
konusu oldugunu, sebzelerin 1.0- 3.8 dSm™ dolaylarindaki toprak tuzlulugunda
verimde azalma gostermeye basladigini bildirmislerdir. Calismamizda da
tuzuygulamasinin yarattigt olumsuz etkiler yapilan diger ¢alismalarla uyum

icerisindedir.
4.5. Bitki Boyu

Cay ¢opii kompostu ve tuz uygulamalarinin biber bitkisinde bitki boyu (cm) tizerine
etkisine iligkin varyans analiz sonuglar1 EK-7° de, ortalama bitki boyu degerleri ise
Cizelge 4.5’ de verilmistir. Biber bitkisinin bitki boyu iizerine tuz uygulamasi ve ¢ay
¢opli kompostu doz uygulamalar1 istatistiksel olarak %1 diizeyinde Onemli

bulunmustur.

Cizelge 4.5 incelendiginde, ¢ay ¢opii kompostu uygulamalari ile bitki boyu kontrolde
19.87 cm olurken, topraga % 2 diizeyinde kompost karistirilmasiyla 27.27 cm, %
4’1tk uygulamada 31.63 cm, % 8’lik uygulamada 39.00 cm olarak bulunmustur.
Artan miktarlardaki ¢ay ¢Opii kompostu uygulamalarina paralel olarak,diger
incelenen oOzelliklerde de belirtildigi gibi bitki vejetatif gelisimi olumlu yodnde
etkilenmis ve bitki boyunda artis saglamistir. Cay ¢opiinden elde edilen kompost
sahip oldugu fiziksel ve kimyasal Ozellikleriyle oldukc¢a ideal degerler icermekte
olup (Cizelge 3.2), bitki boy gelisiminde beklenilen artis1 saglamistir.Cay atigi,
findik zurufu, kentsel atik kompostu ve kompostlanmis ¢eltik kavuzunun, deneme
bitkilerinde boylanma hizi, meyve sayisi, gdvde capi, kok yas agirligi ve bitki boyu
gibi oOzellikleri 6nemli diizeyde etkiledigini yapilan arastirmalarla belirlenmistir

(Uzun ve ark., 2000; Stringheta ve ark., 1999).

32



Cizelge 4.5. Cay ¢opili kompostu ve tuz uygulamalarimin biber bitkisinde bitki boyu (cm)
tizerine etkileri

Tuz Uygulamasi (dS m™) (D)
Doz (D)
0 0.75 1.5 2.5 35 Ortalamasi
0 24.67 20.67 18.00 19.67 16.33 19.87 D
2 32.67 28.00 26.00 25.33 24.33 27.27C
4 37.00 35.00 31.33 28.33 26.50 31.63B
8 43.33 39.67 38.00 39.00 35.00 39.00 A
(TU)
34.42 A 30.83B 28.33B 28.08 BC 2554 C
Ortalamasi

Ozellikler igin yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup ortalamasi arasindaki fark
istatistik olarak Onemli bulunmustur. Ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark,
kendi grubu igerisinde énemli degildir. Doz i¢in LSD (p<0.01)=1.23266; Tuz Uygulamasi
icin LSD (p<0.01)=1.37815

Kir ve Mordogan, (2006a), kirmizibiber yetistiriciligindemineral giibre, farklh
organik atiklardan elde ettikleri kompost kullanimi ile en iyi morfolojik 6zellikler ve
yiiksek verimin ahir giibresi ve yesil glibre kombinasyonu uygulamasinda oldugunu
belirlemislerdir. Siis bitkileri yetistiriciliginde atik mantar kompostu, cay atik
kompostu, peat ve perlitten olusan karisimlar kullanilmis ve bu karigimlarin bitki

boyu iizerine etkili oldugu bildirilmistir (Kiitiik, 2000).

Farkli oranlarda ¢ay ¢opii kompostu uygulamasinin bitki boy gelisimi {izerinde

meydana getirdigi farkliliklar Sekil 4.3” de goriilmektedir.
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Sekil 4.3. Ayn1 miktarda tuz dozu ve artan diizeyde cay ¢opii kompostu uygulamalarinin
biberin bitki boyu tizerine etkisi

Biber bitkisine uygulanan tuz uygulamalarinin etkisi incelendiginde, bitki boyunun
kontrol dozunda 34.42 cm, 0.75 dSm-'tuz uygulamasinda 30.83 c¢cm, 1.5dSm-! tuz
uygulamasinda 28.33 cm, 2.5 dSm-! tuz uygulamasinda 28.08 cm, 3.5dSm-! tuz
uygulamasinda 25.54 c¢cm olarak bulunmustur. Bitki boyu agisindan kritik dozun,0.75
dSm™ oldugu, artan diizeyde tuz uygulamasmin boy uzamasm azalttigi, diger
incelenen oOzelliklerde oldugu gibibitki boyunu olumsuz etkileyerek azalmasina
neden olmustur. Tuz uygulamasindaki artisa bagli olarak bitki boyunda meydana
gelen disiisii Sekil 4.4’ de goriilmektedir. Yapilan bircok calismada da benzer
bulgular ortaya konulmustur.Topaloglu, (2010), chili biberlerinde yiiksek dozlarda
tuza maruz kalan bitkilerdeki kok ve govde uzunluklar ile yas ve kuru agirliklarinda
ilerleyen giinlerle birlikte oldukg¢a azaldigini rapor etmistir. Benzer sekilde, Sonar ve
Lamuyo hibrit biber ¢esitlerine farkli dozlarda (0, 10, 25, 50, 100 ve 150mM) NaCl
uygulamalarindan, 25 mM ve istinde tuz uygulanan ortamlarda yetistirilen
bitkilerde bitki uzunlugu, kuru agirlik ve yaprak alanlarinda azalmalar meydana

geldigini bildirmislerdir (Chartzoulakis ve Klapaki, 2000).
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Sekil 4.4. Ayn1 miktarda ¢ay ¢opii kompostu ve artan diizeyde tuz dozu uygulamalarinin
biberin bitki boyu tizerine etkisi

Tuz stresine bagl olarak fotosentez azalir, hormonal dengede yikim meydana gelir,
nitrat aliminin diismesiyle protein sentezinde azalma meydana gelerek bitki boyu
kisalmaktadir (Robinson ve ark., 1983).Tuzlulugun artmasiyla domatesin govde
agirligi, bitki boyu, yaprak sayisi ve kok uzunlugunun onemli diizeyde azaldig ifade
edilmisgtir (Mohammed ve ark., 1998). Biber bitkisine uygulanan sulama suyunda
tuzlulugunun artist ile bitki boyu, bitki verimi, bitki ¢apinda ve bitki dal sayisinda
belirgin bir sekilde azalma oldugu bildirilmektedir (Tezcan,2009). Patlican (solanum
melongena) bitkisine 6zellikle yetisme mevsimi baslarinda uygulanan tuzlu suyun,
bitki su tiiketimini, bitki boyunu ve bitki agirligimi Onemli Olgiide azalttig

saptanmstir (Oztiirk, 2002).

Elde edilen bulgular, diger yapilan ¢alismalarla uyum igerisinde olup, ¢ay copi

kompostu bitki boyunu artirirken, tuz uygulamalarinin etkisi olumsuz olmustur.
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4.6. Azot Icerigi

Cay ¢Opii kompostu ve tuz uygulamalarinin biber bitkisinde azot igerigi (%) lizerine
etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1 EK-8’ de, ortalama azot igerigi degerleri ise
Cizelge 4.6’ da verilmistir. Biber bitkisinin azot igerigi {izerine tuz uygulamasi ve
cay ¢opii kompostu doz uygulamalari istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Ayni1 zamanda ¢ay ¢Opli kompostu ve tuz uygulamalarinin (D X TU)
etkisinin birbirinden bagimsiz olmayip, bu iki faktér arasindaki etkilesim de

istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.6. Cay ¢Opii kompostu ve tuz uygulamalarinin biber bitkisinde yaprak azot igerigi
(%) lizerine etkileri

Tuz Uygulamas: (dS m™) (D)
Doz (D)
0 0.75 1.5 25 35 Ortalamasi
0 473e 4.62 gh 461h 4.021 4,001 440D
2 4.80d 4,69 f 4.65¢ 4571 441 k 462C
4 491b 4.86¢c 473¢e 4571 445 ] 470B
8 4.98 a 4.90b 481d  4.63gh  4.47]j 4.76 A
(TV) 4.86 A 477B 470C 445D 433 E
Ortalamasi

Ozellikler igin yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup ortalamas1 arasindaki fark
istatistik olarak Onemli bulunmustur. Ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark,
kendi grubu igerisinde 6nemli degildir. Doz i¢in LSD (p<0.01)=0.00604; Tuz Uygulamas1
igin LSD (p<0.01)=0.00675; Doz X Tuz Uygulamasi i¢in LSD (p<0.01)=0.0135

Cay ¢oOpii kompostu uygulamalarinin etkisi incelendiginde ortalama azot igerikleri
sirasiyla; kontrol bitkilerinde % 4.40, topraga % 2 diizeyinde kompost
uygulamasinda % 4.62, % 4’lik uygulamada % 4.70, % 8’lik uygulamada % 4.76
olarak bulunmustur. Artan miktarlardaki ¢ay ¢opii kompostu uygulamasiyla, yaprak
azot igeriginde artis saglanmis, azot igerigi c¢ay ¢Opii kompostunun toprakta
bulundugu miktarlarin etkisinde kalmistir. Sadece tuz uygulamalarinin etkisi
incelendiginde ise,yapilan tuz uygulama miktar1 arttiginda bitkinin azot icerigi
azalmug, sirasiyla kontrolde % 4.86, 0.75 dSm™tuz uygulamasinda % 4.77, 1.5dSm’
Ytuz uygulamasinda % 4.70, 2.5 dSm™tuz uygulamasinda % 4.45, 3.5dSm™ tuz
uygulamasinda % 4.33 olarak bulunmustur. Tuzluluk, bitkide olusturdugu stres
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sonucunda su aliimini azaltmakta ve dolayisiyla bitki besin maddelerinin alinimini
da olumsuz etkilemektedir. Tuz stresi, besin maddelerinin (N, P, K, Mg, Fe, Cu, Zn
vs.) alimi, yarayislhiligi ve iletimini olumsuz etkilemesinden dolay1 bitkide beslenme
dengesizligine neden olmaktadir (Grattan ve Grieve, 1999). Domateste en diisiik
besin maddesi alinimi yliksek tuzlulukta gerceklesmekte ve bu sayede besin maddesi

noksanligina sebep oldugu ifade edilmektedir (Voogt, 1987).

Biber bitkisinin azot igeriginin ¢ay ¢opii kompostu ve tuz uygulamasinin birbiriyle
etkilesimde oldugu goriilmistir. En yiiksek azot igeriginin tuz uygulamasi
yapilmayan % 8’lik kompost uygulamasinin yapildig1 bitkilerde (% 4.98) elde
edilmis olup, en diisiik azot igerigi ise 3.5dSm™tuz uygulamas: ve kompost
uygulanmayan bitkilerde (% 4.00) elde edilmistir. Bu sayede organik maddenin bitki
yetistiriciligi acisindan ne kadar énemli oldugu bir kez daha ortaya konulmustur.
Kompostlanmis organik materyallerin besin elementleri yoniinden zengin oldugu bir
cok arastirmaci tarafindan ifade edilmis, kompostlarin tarimda toprak diizenleyicisi
olarak kullanilabilecegi agiklanmistir (Samet, 1996; Yalinkili¢ ve ark., 1996; Kara ve
Erel, 1999; Alagoz ve ark., 2006; Polat ve Celik., 2008).

Ispanak bitkisine uygulanan organik materyal ve bunlarin dozlarinin 1spanak
bitkisinin ortalama azot igerigi degerleri iizerine etkili oldugu ve en yiiksek azot
iceriginin %28’lik organik materyal uygulanan ortamda elde edildigi bildirilmistir

(Senlikoglu, 2015).

Artan diizeyde tuz uygulamasi biber bitkisinde bitki azot igeriginde diismeye neden
olsa da beraberinde uygulanan cay ¢opii kompostu uygulamasinin tuzun olumsuz

etkisini baskiladigi goriilmistiir.
4.7. Fosfor icerigi

Cay ¢opii kompostu ve tuz uygulamalarmin biber bitkisinde fosfor igerigi (%)
tizerine etkisine iligkin varyans analiz sonuglari EK-9’ da, fosfor igerigi degerleri ise
Cizelge 4.7’ de verilmistir. Biber bitkisinin fosfor igerigi ilizerine tuz uygulamasi ve
cay c¢Opi kompostu uygulamalar istatistiksel olarak %1 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Ayn1 zamanda bu iki faktoriin etkisinin birbirinden bagimsiz olmadigi
(D X TU), arasindaki etkilesimler de istatistiksel olarak %1 diizeyinde Onemli

farkliliklar meydana getirmistir.
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Cizelge 4.7. Cay ¢opii kompostu ve tuz uygulamalarinin biber bitkisinde yaprak fosfor (%)
icerigi lizerine etkileri

Tuz Uygulamas: (dS m™) (D)
Doz (D)
0 0.75 15 2.5 3.5 Ortalamast
0 0.37a 0.18f 0.09k 0.08 1 0.07m 0.16 A
2 0.26 b 0.19e 0.20d 0.07m 0.06 n 0.15B
4 0.12 h 0.111 0.12 h 0.07m 0.06 n 0.10D
8 0.25¢c 0.111 0179 0.10] 0.09 k 0.14C
(TU)
Ortalamasi 0.25A 0.15B 0.15B 0.08C 0.07D

Ozellikler i¢in yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup ortalamasi arasindaki fark
istatistik olarak onemli bulunmustur. Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark,
kendi grubu igerisinde 6nemli degildir. Doz i¢in LSD (p<0.01)=0.00015; Tuz Uygulamasi
icin LSD (p<0.01)=0.00017;Doz X Tuz Uygulamasi i¢in LSD (p<0.01)=0.00034

Cay ¢Opii kompostu uygulamalari, ortalama fosfor igeriklerini sirasiyla; kontrol
bitkilerinde % 0.16, topraga % 2 diizeyinde kompost uygulamasinda % 0.15, % 4’
lik uygulamada % 0.10 ve % 8’ lik uygulamada % 0.14 olarak bulunmustur. Cay
¢opti kompostu miktarindaki artis, diger 6zelliklerdeki gibi fosfor igeriginde diizenli
bir artis meydana getirmemistir. Fosfor, topraktan bitkiler tarafindan alimi oldukca
zor olan bir elementtir. Toprak pH’ sina bagli olarak alinabilirligi en ¢cok engellenen
ve immobil bir element olan fosforun yarayisliligi i¢in ¢ok ideal toprak kosullarinin
bulunmas1 gerekmektedir. Deneme topragimin ¢ok diisiik pH’ya sahip olmasi,
kompost materyalinin de pH’sinin orta diizeyde olmasina ragmen (Cizelge 3.1),

fosfor aliminda kompostun etkisi {izerinde ¢ok etkili olamadigini diisiindiirmektedir.

Biber bitkisine artan diizeylerde tuz uygulamalarina paralel olarak ortalamayaprak
fosfor igeriginde azalmaya neden olmus; sirasiyla kontrol bitkilerinde % 0.25, 0.75
dSmtuz uygulamasmda % 0.15, 1.5dSm*tuz uygulamasida % 0.15, 2.5 dSm™tuz
uygulamasinda % 0.08, 3.5dSmtuz uygulamasinda % 0.07 olarak bulunmustur.
Gomez ve ark., (1999), toprakta tuz miktarinin yiikselmesiyle yapraklarda P, K, Ca,

Mg, elementi alimlarinda azalma oldugunu ifade etmislerdir.

38



Diger taraftan, bu iki faktoriin birlikte etkisi incelendiginde de, tuz uygulamasi
yapilmayan kontrol bitkilerinde en yiiksek fosfor icerigi (% 0.37) elde edilmis olup,
en diisiik fosfor icerigi, 3.5dSm™tuz uygulamasi yapilan %2 ve %4 kompost
uygulamasi yapilan bitkilerde (% 0.06) elde edilmistir. Faiz ve ark.,(1994),
tuzlulugun artmasi ile N ve P konsantrasyonunun ayrica meyve verimi ve bitki kuru
agirh@inin da azaldigini bildirmislerdir. Tuz stresi oncelikli fosfor olmak tizere bir
¢ok besin elementinin alimini azaltmaktadir(Evelin ve ark.,2009). Yapilan bir¢cok
calismada, uygulanan tuz konsantrasyonlarininbakla bitkisinde P, N ve Mg gibi
makro besin elementlerin alimimlarinda azalmaya neden oldugu ve Kklorofil
aktivasyonunu olumsuz etkiledigi (Gadallah, 1999),hiyar bitkisinde Ca, Na, Cu, Mn
ve Fe iceriklerini artirdigi, buna karsilik P ve K igeriklerinin azaldigin1 (Erdal ve
ark.,2000), cilek bitkisinin biiyiime, gelisme ve firetiminde hasar olusturarak
yapraklardaki P ve K konsantrasyonunu bariz miktarda disirdigi (Kaya ve ark.,
2001), topragin pH ve tuzluluk seviyesini artirarak ve kuru madde miktarini azaltarak
bu sayede N, P, K, Mg, Ca, Fe, Mn, Zn ve Cu igeriklerinin azaldigi(Malkog, 2003)
bildirilmistir.

4.8. Potasyum Icerigi

Cay ¢opli kompostu ve tuz uygulamalarinin biber bitkisinde potasyum igerigi (%)
tizerine etkisine iliskin varyans analiz sonuglart EK-10’ da, ortalama yaprak
potasyum icerigi degerleri Cizelge 4.8 de verilmistir. Biber bitkisinin potasyum
igerigi lizerine tuz uygulamasi ve ¢ay ¢Opii kompostu uygulamalar: istatistiksel
olarak %1 dilizeyinde 6nemli bulunmustur. Ayrica, cay ¢Opii kompostu ve tuz
uygulamasmin (D X TU) birbirinden bagimsiz olmadigi, bu iki faktor arasindaki

etkilesim istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli farkliliklar meydana getirmistir.

Topraga ¢ay ¢opii kompostu uygulama miktariarttifinda yaprak potasyum igeriginde
de artts meydana gelmistir.Ortalama potasyum igerikleri sirasiyla; kontrol
bitkilerinde % 2.45, % 2 diizeyinde kompost uygulamasinda % 3.11, % 4’
likuygulamada % 4.15, % 8’ lik uygulamada % 5.55 olarak bulunmustur. Kir ve
Mordogan,(2006a), kirmizi biber bitkisine uygulanan organik giibrelerin verim ile

yaprak ve meyve potasyum igerikleri agisindan istatistiksel olarak %1 diizeyinde
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onemli bulundugu, Maurya ve Dhar, (1983), sivri bibere uygulanan bitkisel kompost

uygulamasi ile en yiiksek N, P, K degerleri elde edildigi belirtmislerdir.

Cizelge 4.8. Cay ¢opii kompostu ve tuz uygulamalarinin biber bitkisinde yaprak potasyum
icerigi (%) lizerine etkileri

Tuz Uygulamasi (dS m™) (D)
Doz (D)
0 0.75 15 2.5 35 Ortalamasi
0 2720 2.25s 241r 2031 2.82n 245D
2 3.231 3.68 3.31k 2.69p 2.65q 3.11C
4 2.98 m 4.141 4439 498 ¢ 4,23 h 415B
8 476 f 6.63 a 5.72b 5.33¢ 5.29d 5.55 A
(TV) 343 E 417 A 3.97B 3.76 C 3.75D
Ortalamasi

Ozellikler igin yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup ortalamasi arasindaki fark
istatistik olarak onemli bulunmustur. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark,
kendi grubu igerisinde énemli degildir. Doz i¢in LSD (p<0.01)=0.001; Tuz Uygulamasi i¢in
LSD (p<0.01)=0.00112; Doz X Tuz Uygulamasi i¢in LSD (p<0.01)=0.00224

Tuz uygulamalarmin etkisi incelendiginde, yaprak ortalama potasyum igerigi; kontrol
bitkisindeen diisiik olup % 3.43 iken, 0.75 dSm™ tuz uygulamasinda en yiiksek olan
% 4.17 elde edilmistir. Diger uygulamalar artan tuz diizeyine bagli olarak potasyum
degerinde diislis meydana gelmistir.Bitki tiirline gore K ve Na ayrimi yesil aksamda

ozmotik diizenlemede rol oynamakta ve bu 6zellik degismektedir (Marschner, 1995).

Diger taraftan, bu iki fatoriin birlikte etkisi incelendiginde, en yiiksek ortalama
yaprak potasyum igerigi, 0.75 dSm™ tuz uygulandigi kosullarda topraga % 8
diizeyinde kompost ilave edildiginde (% 6.63) elde edilmistir.Catalan ve ark.,(1994),
tuzlu kosullarda koklerden yesil aksama potasyum transferinin daha zor olmakla
birlikte bitki biinyesine daha fazla alman potasyumun, sodyum tuzluluguna karsi
engelleyici bir etkisi oldugunu bildirmislerdir.Tuzlu kosullar altinda tolerant
genotiplerin duyarli genotiplere gére koklerden yesil aksama daha fazla miktarda
potasyum transferi yaptigt ve bu sayede Na iyonu alimini engelledikleri
aragtirmacilar tarafindan ifade edilmektedir (Botella ve ark., 1997; Al- Karaki, 2000).
Aktas, (2002), tuz stresinde farkli biber genotiplerinde dayanikli genotiplerin Na

yerine K’ u tercih ettiklerini ve bu sayede biinyelerine daha az Na alarak kendilerini
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bu stres faktoriine kars1 koruduklarini bildirmektedir. Hasegawa ve ark., (2000), tuz
stresi altinda Na, koke giris i¢in K ile rekabet etmektedir. Yiiksek tuz stresine maruz
kalan bitkilerde Na ve Cl vakuollerde biriktirilirken, fotosentezin siirdiiriilebilmesi
icin kloroplastlardaki K miktariin yiiksek tutuldugu ifade edilmistir (Blumwald,
2000).

Elde edilen bulgular degerlendirildiginde, biber bitkisinin ortalama yaprak potasyum
icerigi lizerine, toprakta % 8 diizeyinde kompost bulunmasinin durumunda tuz

toleranst icin kritik degerin 0.75 dSm~oldugu sdylenebilir.
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5. SONUC ve ONERILER

Ortii alt1 sera kosullarinda yapilan bu ¢alismada, dikimden 6nce topraklara, % 0, % 2,
% 4 ve % 8 oranlarinda cay ¢opii kompostu ve 5 farkli dozda (0, 0.75dSm™?, 1.5dSm"
1725 dSm?, 3.5 dSm?) tuz uygulamasi ile hazirlanan ortamlarda biber bitkisi
yetistirilerek, cay c¢oplikompostuuygulamasiminbiber bitkisinin gelisimine etkileri

arastirilmastir.

Yapilan analizler ve degerlendirmeler neticesinde artan dozlarda kompost
uygulamalarinda bitki kok yas ve kuru agirliklarinin arttigi ve % 4 oraninda yapilan
uygulamanin  yeterli  oldugu  goriilmiistir. Tuz uygulamasi  agisindan
degerlendirildiginde kok yas ve kuru agirliklarinda tuzun olumsuz etkileri nedeniyle
azalma meydana geldigi vel.5dSm™tuz uygulamasinin kritik nokta oldugu

belirlenmistir.

Yaprak yas ve kuru agirlig1 agisindan yapilan degerlendirmede, %8 oraninda yapilan
kompost uygulamasinin en etkili oldugu, tuza tolerans smir1 2.5dSm™lik uygulama

olmustur.

Meyve sayisina lizerine topraga ilave edilen kompost dozlarininénemli bir etkisinin
olmadigi, ancak 0.75 dSm™tuz uygulamasmin tuz tolerans siir1 oldugu ve meyve

sayis1 kriterinin tuzluluga kars1 ¢ok hassas oldugu anlagilmistir.

Meyve agirligt  agisindan artan dlizeyde kompost uygulamasmin etkisi
degerlendirildiginde, % 2 kompost uygulamasinin yeterli oldugu, ancak kompost
miktarin1 arttirmanin meyve agirhgini  artirdifi  ortaya ¢ikmustir.Yapilan tuz
uygulamalar1 bakimindan ise kok yas ve kuru agirhiginda oldugu gibi 1.5dSmtuz

uygulamasi kritik nokta olarak belirlenmistir.

Ortalama bitki boyu, % 8 c¢ay ¢opii uygulamasinda en yiiksek seviyeye (39.00 cm)
ulagmis, artan diizeyde tuz uygulamasinin olumsuz etkileri neticesinde bitki boyunda
diisiis meydana gelmistir. Kontrol bitkilerinde ortalama bitki boyu 34.42 cm iken,
3.5dSmtuz uygulamasinda 25.54 cm’ ye kadar diismiistiir. Tuz uygulamasina bagh
olarak bitki boyu azalirken, 2.5dSm™’ e kadar tolerans gosterebildigi ortaya

konulmustur.
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Biber bitkinin gelisim parametreleri olarak incelenen kok yas ve kuru agirligi, yaprak
yas ve kuru agirligi, meyve sayisi, meyve agirligi ve bitki boyu ozellikleri
bakimindan ¢ay ¢Opli kompostu ve tuz uygulamalari arasinda bir etkilesimin
olmadigi, ancak yaprakazot (N), fosfor (P) ve potasyum (K) igerigi agisindan ise, bu

iki faktor arasindaki etkilesim bagli olarak dnemli farkliliklar bulunmustur.

Yaprak azot igeriginde, topraga kompost uygulamasi artarken (% 8 kompost
uygulamasi), tuz uygulamasiin olmadig1 kosullarda en yiiksek azot icerigi (% 4.98)
elde edilmistir.En diisiik azot icerigi ise 3.5dSm™ tuz uygulamasi yapilan kontrol
dozunda (% 4.00) elde edilmistir. Tuz uygulamasinin artigina paralel olarak yaprak

azot iceriginde azalma meydana geldigi goriilmiistiir.

Kompost uygulamasi bitki azot igeriginde yapmis oldugu etkinin tam tersine fosfor
icerigine negatif yonde etkisi olmus ve yaprak fosfor miktarinda azalma meydana
gelmigtir.Kontrol dozunda % 0.16 iken, % 2 doz uygulamasinda % 0.15, % 4 doz
uygulamasinda % 0.10 ve % 8 doz uygulamasinda % 0.14’ e diismiistiir. En ytliksek
fosfor igerigi tuz uygulamas: yapilmayan kontrol bitkilerinde (% 0.37) elde edilmis
olup, en diisiik fosfor igerigi, 3.5dSm™tuz uygulamasi yapilan % 2 ve % 4 kompost
dozlarinda (% 0.06) elde edilmistir. Artan tuz konsantrasyonuyla, tuzlulugun
olumsuz etkileri neticesinde yaprak fosfor iceriginde azalma oldugu
saptanmistir.Bunun nedeninin, denemede kullanilan toprak ve uygulanan ¢ay ¢opii
kompostunun asidik karakterde olmasi ve asit karakterli topraklarda fosforun

baglanmasi neticesinde bitkinin fosforu alamayis1 oldugu sdylenebilir.

Yaprak potasyum igeriginin, artan diizeyde kompost uygulamasiyla arttig1
belirlenmistir (sirasiyla% 2.45, % 3.11, % 4.15, % 5.55). En yiiksek yaprak
potasyum igerigi, % 8 kompost ve 0.75 dSmtuz uygulamasinda (% 6.63) elde
edilmis olup, en diisiik potasyum icerigi 2.5dSm™tuz uygulamasi yapilan kontrol
dozunda elde edilmistir (%2.03). Artan diizeyde tuz uygulamasina paralel olarak
yaprak potasyum miktarinda artis meydana geldigi goriilmiistiir. Bunun nedeni K ve

Na arasindaki antagonistik etki oldugu sdylenebilir.

Tim bulgularin degerlendirilmesi sonucunda, bitkisel kokenli olan ¢ay ¢opii

kompostu, topraga organik madde kaynagi olmus ve biber bitkisinin gelisimini
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olumlu yonde etkileyerek, kok, yaprak yas ve kuru agirliklari, meyve agirligi, bitki

boyu, N ve K iceriklerinde artis meydana gelmesini saglamistir.

Organik materyaller topragin fiziksel Ozelliklerini iyilestirmesinin yaninda ayni
zamanda bitkiye besin kaynagi da olmaktadirlar. Biber yetistiriciliginde,kompostun
etkinlik diizeyi ile kompost dozundaki artis miktar1 dogru orantilidir. Topraga
uygulanan kompost, toprak tuzlulugunun olumsuz etkisini azaltarak tuz stresine kars1
bitkiyi korumaktadir. Yapilan maksimum tuz uygulamasinda bile (3.5dSm™) biber

bitkisinde 6liim ger¢eklesmemis hatta meyve olusumu gozlenmistir.

Bu nedenle biber yetistiriciliginde organik materyal olarak ¢ay ¢opii kompostunun
kullanilmas:1 onerilebilirve bu kosullarda biber bitkisinin 1.5dSm™’ e kadar tuza

dayaniklilik gosterdigi ifade edilebilir.
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EKLER

EK 1. Cay ¢opii kompostu ve tuz uygulamalarinin biber bitkisinde kok yas agirlig iizerine
etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi ~ Kareler Toplam F
Kompost Dozlar1 (D) 3 82.370667 56.6316**
Tuz Uygulamasi (TU) 4 31.581667 16.2848**
DxTU 12 1.847667 0.3176
HATA 40 19.39333

TOPLAM 59 135.19333

** fsaretli degerler % 1 diizeylerinde onemlidir.

EK 2. Cay ¢opii kompostu ve tuz uygulamalarinin biber bitkisinde kok kuru agirlig iizerine
etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi  Kareler Toplami F
Kompost Dozlari (D) 3 18.425333 29.6466**
Tuz Uygulamasi (TU) 4 11.232333 13.5547**
DxTU 12 2.573000 1.0350
HATA 40 8.286667

TOPLAM 59 40.517333

** saretli degerler % 1 diizeylerinde 6nemlidir.

EK 3. Cay ¢opii kompostu ve tuz uygulamalarinin biber bitkisinde yaprak yas agirligi
tizerineetkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami F
Kompost Dozlar1 (D) 3 2508.8500 49.2898**
Tuz Uygulamasi (TU) 4 219.1667 3.2294*
DxTU 12 90.5667 0.4448
HATA 40 678.6667 16.967
TOPLAM 59 3497.2500

** ve * isaretli degerler % 1 ve % 5 diizeylerinde dnemlidir.

EK 4. Cay ¢opii kompostu ve tuz uygulamalarinin biber bitkisinde yaprak kuru agirlig
iizerineetkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami F
Kompost Dozlar1 (D) 3 190.87917 46.1339**
Tuz Uygulamasi (TU) 4 27.83333 5.0453**
DxTU 12 9.43333 0.5700
HATA 40 55.16667

TOPLAM 59 283.31250

** jsaretli degerler % 1 diizeylerinde 6nemlidir.
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EK 5. Cay ¢opii kompostu ve tuz uygulamalarinin biber bitkisinde meyve sayisi iizerine
etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami F
Kompost Dozlar1 (D) 3 8.933333 2.7487
Tuz Uygulamasi (TU) 4 11.933333 2.7538*
DxTU 12 1.400000 0.1077
HATA 40 43.333333

TOPLAM 59 65.600000

* isaretli degerler % 5 diizeyinde 6nemlidir.

EK 6. Cay ¢opii kompostu ve tuz uygulamalarinin biber bitkisinde toplam meyve agirlig
tizerine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami F
Kompost Dozlar1 (D) 3 7351.7458 10.6727**
Tuz Uygulamasi (TU) 4 4926.9167 5.3644**
DxTU 12 450.4833 0.1635
HATA 40 9184.500

TOPLAM 59 21913.646

** isaretli degerler %1 diizeylerinde dnemlidir

EK 7. Cay ¢opii kompostu ve tuz uygulamalarinin biber bitkisinde bitki boyu iizerine etkisi
ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami F
Kompost Dozlar1 (D) 3 2888.6458 84.4942**
Tuz Uygulamasi (TU) 4 539.6500 11.8388**
DxTU 12 51.4167 0.3760
HATA 40 455.8333

TOPLAM 59 3935.5458

** jsaretli degerler % 1 diizeylerinde 6nemlidir.

EK 8. Cay ¢opii kompostu ve tuz uygulamalarinin biber bitkisinde yaprak azot igerigi
tizerineetkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami F
Kompost Dozlar1 (D) 3 1.1504183 1402.949**
Tuz Uygulamasi (TU) 4 2.3668333 2164.787**
DxTU 12 0.3940733 120.1443**
HATA 40 0.0109333

TOPLAM 59 3.9222583

** isaretli degerler % 1 diizeylerinde dnemlidir.
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EK 9. Cay ¢opii kompostu ve tuz uygulamalarinin biber bitkisinde yaprak fosfor igerigi
iizerineetkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami F
Kompost Dozlar1 (D) 3 0.03947548 74693.44**
Tuz Uygulamasi (TU) 4 0.23801696 337772.4**
DxTU 12 0.09284870 43920.86**
HATA 40 0.00000705

TOPLAM 59 0.37034819

** jsaretli degerler % 1 diizeylerinde 6nemlidir.

EK 10. Cay ¢opii kompostu ve tuz uygulamalarinin biber bitkisinde yaprak potasyum
icerigiiizerine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami F
Kompost Dozlar1 (D) 3 82.009244 3621837**
Tuz Uygulamasi (TU) 4 3.748675 124166.7**
DxTU 12 12.052274 133068.4**
HATA 40 0.000302

TOPLAM 59 97.810495

** jsaretli degerler % 1 diizeylerinde 6nemlidir.
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