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OZET

PiRAZiZ ELMASININ SOGUKTA MUHAFAZA PERFORMANSI UZERINE
FARKLI UYGULAMALARIN ETKIiSi

MEDENI KARAKAYA

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali, 2016
Yiksek Lisans Tezi, 71s.

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Burhan OZTURK

Bu ¢aligma yoresel bir elma ¢esidi olan Piraziz elmasinin sogukta muhafaza ve raf omrii
stiresince agirlik kaybi, renk 6zellikleri (L*, kroma ve hue agis1), meyve eti sertligi, SCKM,
titre edilebilir asitlik, nisasta par¢alanmasi, C vitamini, toplam fenolik bilesikler, toplam
antioksidan kapasitesi ve duyusal analizler ilizerine hasat Oncesi aminoetoksivinilglisin
(AVG) ve hasat sonrast Aloe vera jel uygulamalarinin etkisini belirlemek amaci ile
yuritilmistir. Calisma kontrol uygulamasina ilave olarak, AVG, Aloe vera jel ve
AVG+Aloe vera jel uygulamasi olarak tasarlanmistir. Calismada 125 mgL?! AVG, tahmini
hasat tarihinden 4 hafta 6nce piiskiirtme; % 20 v/v (1:5) Aloe vera jeli ise sogukta muhafaza
oncesinde 2-3 s batirma seklinde meyvelere uygulanmistir. Daha sonra tiim meyveler, 2 °C
ve % 90+5 oransal nem kosullarinda 180 giin siire ile muhafaza edilmistir. Meyvelerde
Ol¢lim ve analizler sogukta muhafazanin 30 giinliik periyotlarinda ve akabinde 20 °C’de 5
giin raf omriinde bekletilen meyveler tlizerinde yiriitiilmiistiir. Sogukta muhafaza siiresince
AVG uygulanmis meyvelerde agirlik kaybi onemli derecede geciktirilmistir. Meyve eti
sertligi, sogukta muhafaza ve raf omrii siiresince 6nemli derecede tiim uygulamalarda bir
azalma gostermistir. Sogukta muhafaza ve raf 6mrii siiresince, tiim uygulamalarda nisasta
parcalanmast meydana gelmistir. Toplam antioksidan kapasitesi ve C vitamini igerigi tiim
uygulamalarda sogukta muhafaza ve raf omrii siiresince azalmistir. Benzer seklide toplam
fenolik igerigi, tim uygulamalar i¢in sogukta muhafaza ve raf omrii analizlerinin 150.
gliniine kadar azalmistir. AVG+Aloe vera ve Aloe vera uygulanmig meyvelerin C vitamini
icerigi sogukta muhafaza ve raf omrii siiresince kontrol ve 180. giinde yalnizca AVG
uygulanmig meyvelerden 6nemli derecede daha yiiksekbulunmustur. Sonug¢ olarak AVG,
meyve kalitesini daha uzun siire muhafaza etmek i¢in bir arag olarak kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Agirlik kaybi, C vitamini, et sertligi, fenolik, nisasta parg¢alanmasi,
renk



ABSTRACT

THE EFFECTS OF DIFFERENT APPLICATIONS ON COLD STORAGE
PERFORMANCE OF PIRAZIiZ APPLE
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This study was carried out to determine the effects of post-harvest Aloe vera and pre-harvest
aminoethoxyvinylglycine (AVG) treatments on weight loss, colour characteristics (L*,
chroma and hue angle),fruit flesh firmness, soluble solids content (SSC), titratable
acidity,starch degradation, vitamin C, total phenolics compounds, total antioxidant capacity
and sensory analyses of Piraziz local apple cultivar fruits during cold storage and shelf
life.The study was designed as control (non-treatment), Aloe vera gel, MAP and MAP+Aloe
vera gel. Piraziz apple fruits were dipped to gel 2-3 second for Aloe vera treatment[% 20 v/v
(1:5)]. 125 mgL™* AVG was sprayed to 4 weeks before anticipated harvest time.Then, fruits
were stored at 2 °C and 90+5% RH conditions for 180 days.Measure and analysis were
implemented at 30 days interval for cold storage and shelf life (at 20 °C and 5 days). Weight
loss was significantly delayed in AVG-treated fruits during cold storage. Fruit flesh firmness
significantly reduced with all treatments during cold storage and shelf life. Starch
degradation occurred in all treatments during cold storage and shelf life.Total antioxidant
and Vitamin C contentdecreased during cold storage and shelf life for all treatments. Total
phenolic content increased until150™ day of cold storage and shelf life for all treatments, and
then decreased. Vitamin C values ofAVG+Aloe vera and Aloe vera-treated fruits were
significantly higher than the control and only AVG-treatedfruits in 180" day of cold storage
and shelf life.As a result, AVG can be used as a tool to maintain fruit quality for a longer
time.

Keywords: Colour, flesh firmness, phenolics, starch degradation, vitamin C, weight loss
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ve katkilarindan dolay1 tesekkiirii bir borg bilirim.

Ayrica TF-1523 proje kodu ile tezimi maddi olarak destekleyen Ordu Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimine (ODU-BAP) tesekkiirlerimi

sunarim.
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1. GIRIS

Elma tadi, lezzeti, yiiksek besin igerigi ve albenisi ile tiiketiciler tarafindan ¢okca
tercih edilen ve zevkle tiiketilen bir meyvedir (Saure, 1990).Ulkemiz diinya elma
iiretiminde en On siralarda yer almakta olup {iretilen elmanin biiyiik bir kismi i¢
pazara ve ihracata yonelik olarak soguk hava depolarinda iiziin siireler muhafaza
edilmektedir. Diinyanin en biiyilk ana elma firetici iilkeleri sirasiyla; Cin, ABD,
Tiirkiye, Polonya, Italya, Iran, Hindistan, Fransa, Sili ve Rusya’dir. Diinya elma
tiretimi 2013 yilinda, 4.85 milyon ha alanda, 76.3 milyon ton olarak ger¢eklesmistir.
Tiirkiye 158 847 ha alanda 3 128 000 t iiretim miktar1 ile 3. sirada yer almaktadir
(Anonim, 2015).

Diinya elma iiretiminde 6ne ¢ikan iilkelerin ait {iretim miktarlari, Cizelge 1.1°de

gosterilmistir. Diinya elma tiretimi, yillara bagl olarak artig ve azaliglar gostermistir.

Cizelge 1.1. Diinya elma tiretiminde 6ne ¢ikan tilkelerin tiretim miktarlari(Anonim, 2015)

ULKELER Uretim Miktar1 (1000 t) Oram
2009 2010 2011 2012 2013 (%)
Cin 31.684 33.265 35.987 38.493 39.684 44.4
ABD 4.402 4.215 4.275 4.110 4,082 6.2
Tiirkiye 2.782 2.600 2.680 2.889 3.128 3.7
Polonya 2.626 1.878 2.493 2.877 3.085 3.4
italya 2.326 2.205 2411 1.991 2.217 3.2
Iran 2000 1.662 1.843 1700 1.693 3.1
Hindistan 1.985 1.777 2.891 2.203 1.915 2.8
Diger Ulkeler 18.627 18579 18.828 18.812 19.999 33.2
DUNYA TOPLAMI 71.008 70.586 76.054 77.489 80.823 100

Ulkemizin elma iiretimi, bir dnceki yillara gére dnemli oranda artis gdstermistir. Bu
artisin temel nedenlerinden bazilari; her gecen giin yetistiricilikte verimli ¢esitlerin
tercih edilmesi, modern yetistirme tekniklerinin benimsenmesi ve bodur anaglar
tizerinde yetistiriciligin yayginlagsmasi seklinde ifade edilebilir. Elma iiretimine her
ne kadar verimli gesitlerin tercih edilmesinin katkis1 daha yiiksek olsa da yiiksek
verime sahip, albenisi, lezzeti ve damak tad1 yliksek yoresel ¢esitlerin tiretimde tercih

edilmesi kismi de olsa katki saglamaktadir.

Elma iiretiminde 6n siralarda olmamiza ragmen, iilkemizde yetistirilen gesitlerin

yetistirildigi ekolojiye, bakim sartlarina ve muhafaza sartlarina gore hasat sonrasi



performanslarinin  bilinmemesi, yine iiretime katki saglayan yoresel cesitlerin
muhafaza performanslarinin tam olarak incelenmemis olmasi diinya elma pazarinda
istenilen hedefe ulagsmanin 6niinde engel olarak on plana ¢ikmaktadir. Bu yiizden
muhafaza periyodunu da kapsayan, hasattan tiiketime kadar gecen siirede meyvenin

fizyolojikdzelliklerinin iyice arastirilmasi gerekmektedir (Oziipek, 2010).

Elmada hasat sonrasi déonemde meyve etinin asir1 yumusamasi en Oonemli kalite
kayiplarinin basinda gelmektedir. Meyve etinde meydana gelen yumusama elmada,
tekstiiriin ve kimyasal igerigin bozulmasina neden olmaktadir (Jan ve ark., 2012).
Yumusama klimakterik bir meyve olan elmada etilen iiretimi ile iligkilidir (Argenta
ve ark., 2006). Bu ylizden hasattan sonra meydana gelen bu kayiplar1 en aza
indirmek ve tiiketicilerin arzu ettigi kalitede iiriin tiiketmeleri amaci ile arastiricilar

pek cok yontem gelistirmislerdir.

Bu amagla etilen iiretiminin baslangicin1 geciktirmek icin hasat dncesi donemde
etilen biyosentezini engelleyen biliylimeyi diizenleyici maddeler
[aminoetoksivinilglisin  (AVG), 1-metilsiklopropen (1-MCP)] kullanilmaktadir
(Sisler ve Blankenship, 1996; Greene, 2006).Hasat oncesi etilen engelleyicilerin (1-
MCP ve AVGQG) uygulanmasi ile meyve eti yumusamasi geciktirilmektedir. 1-MCP
hasat sonras1 laboratuvar kosullarinda uygulanmakta iken, AVG hasat 6ncesi meyve

heniiz agag iizerinde iken arazi kosullarinda kolaylikla uygulanmaktadir.

AVG, hasat oncesi elmada meydana gelen dokiimleri engellemek amaciyla uzun
yillardan beri kullanilan dogal bir etilen engelleyicidir (Greene, 2006). Yapilan
arastirmalarda (Amarante ve ark., 2002; Greene ve Schupp, 2004) dokiimii
engellemenin yaninda, meyve olgunlagsmasini geciktirdigi, meyve eti sertligini
artirdigr ve hasat sonrast muhafaza siiresini uzattig1 bildirilmistir. Bunlara ilave
olarak, son yillarda yapilan bir¢ok calisgmada, AVG’nin armut, visne, kayisi, erik,
nektarin ve seftali gibi birgok meyvede, meyve eti sertliginin korunmasinda etkili
oldugu; elmada ise bu etkisinin yaninda, hasat onii dokiimiin azaltilmasinda da
basarili sonuglar verdigi bildirilmistir (Amarante ve ark., 2002; Bregoli ve ark., 2002;
Jobling ve ark., 2003; Greene, 2005). Ayrica AVG’nin meyvelerde, meyve kopma
direncini  artirmada,  nisasta  parcalanmasmi = ve  ¢Oziinebilir  seker

birikiminigeciktirmede, asitlik ve meyvelerin tatlanmasin1 saglayan aromatik



esterlerin olusumunu azaltmada etkili oldugu yapilan aragtirmalar ile ortaya
konmustur (Autio ve Bramlage, 1982; Bregoli ve ark., 2002; Silverman ve ark.,

2004; Torrigiani ve ark., 2004).

Taze meyvelerin hasat sonrasi biyokimyasal icerigini degistirmeden depo ve raf
Oomriiniin uzatilmas1 énemli bir husustur. Bitkisel kokenli kaynaklardan elde edilen
tiriinler islenmis iirlinlerin muhafazasinda uzun zamandan beri kullanilmaktadir. Son
yillarda bu tiir Uriinlerin kullanimi1 taze meyve ve sebzelerin muhafazasinda da
kullanilmaya baslanmistir. Bu tiir bitkisel kaynakli tiriinlerden birisi de Aloe vera
bitkisinden elde edilen jeldir(Satic1, 2011).

Aloe vera jelinin meyve ylizeyindeki etkisi yenilebilir bir kaplama seklinde meydana
gelmektedir. Meyvelerde yenilebilir kaplama uygulamasi (coating) oldukca yaygin
bir uygulama haline gelmeye baslamistir. Bu kaplamalarin ¢ok degisik olumlu
etkileri mevcuttur. Ornegin meyve yiizeyinde renklerin daha canli gériinmesi, agirhik
kaybmnin engellenmesi, depolama ve raf Omriinii uzatilmasi ve mikrobiyal
bulasmanin engellenmesi bunlardan en Onemlileridir. Etkinlikleri igerdikleri
biyokimyasal maddeler ile iliskilidir. One ¢ikan en énemli 6zellikleri plastik igerikli

filmlere gore cevreye dost 6zellik tagimalaridir (Satici, 2011).

Bu calismada yoresel bir elma c¢esidi olan Piraziz elmasma hasat 6ncesi AVG
uygulamasi ve hasat sonrasi Aloe vera jel uygulanmasi ile sogukta muhafaza ve raf

Omriiniin belirlenmesi amaglanmistir.



2. LITERATUR OZETLERI
2.1. Aminoethoksivinilglisin Hidroklorid’in (AVG) ile Tlgili Cahsmalar

Etilenin meyve olgunlasmasindaki roliinlin bilinmesi, olgunluk siirecinin kontrol
edilmesinde, etilen engelleyici maddelerin kullanimini giindeme getirmistir. Bugiin
bu ama¢ icin meyvecilik sektoriiniin gelistigi iilkelerde, bitkilere disaridan
uygulandig1 zaman, etilen sentezini engelleyen bilesikler depo dmriinii uzatmak i¢in
hasattan sonra kullanilmaktadir (Greene, 2006; Singh ve Khan, 2010). Meyve agac
tizerindeyken uygulanan etilen engelleyicilerin basinda AVG gelmektedir (Jobling ve

ark., 2003).

AVG [{S}-trans—2-amino—4—(2—aminoethoksi)-3-butenoik asit hidroklorid], 1970°1i
yillarin basinda Hoffman LaRoche’daki bilim adamlar1 tarafindan kesfedilmis,
rizobitoksin’nin etoksi anologudur (Boller ve ark., 1979; Torrigiani ve ark., 2004).
Cesitli toprak mikroorganizmalar1 tarafindan {iretilen viniyl-glisin’lerden biridir.
Ayrica, Streptomyces spp.’lerin ikincil bir ara iirlinii olarak ortaya ¢iktig1 da ifade
edilmektedir (Lurie, 2008). AVG’nin ticari iiretimine, ilk olarak Maag Kimya sirketi
tarafindan baslanmistir (Greene, 2006). Fakat yliksek maliyetinden dolay: iiretimi
devam etmemistir. Daha sonraki asamada hasat onii dokiimiin engellenmesine
yonelik kullanilan Daminozit’in tescilinin 1989 yilinda ABD Cevre Koruma Dairesi
tarafindan iptal edilmesinden sonra, Abbott Laboratuvari tarafindan arastirmalara
yeniden hiz verilmistir (Clarke ve ark., 1996). ‘ReTain’ adi altinda 1997 yilinda
ABD Cevre Koruma Dairesi tarafindan tescili garanti altina alinmis ve giiniimiizde

‘Valent BioSciences’ firmasi tarafindan tiretilip pazarlanmaktadir.

Byers (1997), AVG’nin ¢esitli bitki dokularinda etilen biyosentezini engelledigini,
boylelikle de etilen {iretimini baski altina aldigini bildirmektedir. AVG ve amino
oksiasetik asit (AOA), Yang Dongiisi'nde Adomet’in 1-aminosiklopropan 1-
karboksilik asite (ACC) doniismesini engellemektedir. AVG ve AOA kofaktor olarak
pridoksal fosfati (PLP) kullanmakta ve ACC olusumunda is goren enzimleri

engellemektedir (Taiz ve Zeiger, 2008).

Son yillarda yapilan bir¢ok calismada, AVG’nin armut, visne, kayisi, erik, nektarin
ve seftali gibi bircok meyvede, meyve eti sertliginin korunmasinda etkili oldugu;

elmada ise bu etkisinin yaninda, hasat onii dokiimiin azaltilmasinda da basaril
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sonuglar verdigi bildirilmistir (Williams, 1980; Amarante ve ark., 2002; Bregoli ve
ark., 2002; Jobling ve ark., 2003; Greene ve Schupp, 2004; Greene, 2005). Ayrica
AVG meyvelerde, meyve kopma direncini artirmakta, nisasta pargalanmasini ve
¢cOziinebilir seker birikimini geciktirmekte, asitlik ve meyvelerin tatlanmasini
saglayan aromatik esterlerin olusumunu azaltmaktadir (Autio ve Bramlage, 1982;
Bregoli ve ark., 2002; Jobling ve ark., 2003; Silverman ve ark., 2004; Torrigiani ve
ark., 2004).

Arazide yapilacak AVG uygulamalarmin riizgarsiz ve yagissiz bir zaman diliminde,
agacin tamamini, yani yaprak ve meyveyi islatacak sekilde yapilmasi gerektigi
belirtilmektedir. Ayrica, uygulanan AVG’nin silikon yayict yapistirici (surfactant) ile
birlikte kullanilmasi1 durumunda, etkinliginin arttig1 bildirilmektedir. AVG’nin ticari
formulasyonu olan ‘ReTain’ ile birlikte kullanilmasi, tavsiye edilen yayici
yapistiricilar ise silikon igerikli olan Sylgard 309, Regulaid ve Silweet L-77
bilesikleridir (Greene, 2006).

AVG uygulamasi elma disinda baska meyvelerde de ¢alisilmistir. Ozellikle seftali
meyvesinde yapilan AVG uygulamasi calismalarinda ¢ok olumlu sonuglar elde
edilmistir. Baz1 arastiricilar, seftali meyvelerine hem seyreltme yapilarak hem de
yapilmadan uygulanan AVG’nin meyve kalitesine etkisinin olduk¢a Onemli

oldugunu vurgulamislardir.

Autio ve Bramlage (1982), AVG’nin erken olgunlasan cesitlerden ziyade, gec
olgunlasan ¢esitlerde, meyvenin kalitesi iizerine daha iyi etki ettigini bildirmislerdir.
Aksine Phan-Thien ve ark., (2004)’1 erkenci ‘Gala’ ve gegci ‘Pink Lady’ ¢esidinde
yaptiklar1 ¢alisma sonucunda, AVG’nin erken olgunlasan ‘Gala’ ¢esidinde daha iyi

sonug verdigini kaydetmislerdir.

Romani ve ark., (1983), hasat 6ncesi ‘Williams’ armudunda AVG uygulanmasi ile
meyve olgunlagsmasinda, meyve renginin degismesinde ve ugucu aromatik maddelere
olan etkilerinin incelendigi bir ¢alismada, AVG’nin 400 ppm’lik dozu hasattan 4
hafta ve tekrar hasattan 2 hafta Once piskiirtilmiistiir. Sonucta meyvelerin

olgunlagsmasinda gecikme goriilmiis ve meyve iriligi arttigini bildirmislerdir.



Byers (1997), birgok elma ¢esidinde, olgunlagma siirecindeki nisasta pargalanmasi ve
meyve eti sertliginde meydana gelen kaybin, tahmini hasattan 2-6 hafta énce AVG

uygulanmasi ile azaldigini tespit etmistir.

Chu (1998), ‘Mclntosh’, ‘Northern Spy’, ‘Emperie’, ‘Mutsu’ ve ‘Idared’ elma
cesitlerinde, AVG’nin nisastanin sekere doniisiimiinii ve meyve eti sertliginde

meydana gelen kaybi1 geciktirdigini bildirmistir.

Ju ve ark., (1999), ‘Feicheng’ seftalisine tahmini hasattan iki (2) hafta Once
uygulanan AVG’nin hasat ve meyve olgunlasmasini geciktirdigini, ayrica elle meyve
seyreltilmesi yapilmis agagtaki meyvelerin, AVG uygulanmis meyvelere gére boyut
bakimindan daha kiigiik oldugunu bildirmislerdir.

Greene (2000),yaptig1 ¢calismada, meyve eti sertliginin AVG uygulamasina ve ¢eside
bagli olarak farklilik gosterdigini tespit etmistir.

Amarante ve ark., (2002), Brezilya ekolojik kosullarinda ‘Gala’ ve ‘Fuji’ elma
cesitlerine 125 ve 250 mgL™! AVG dozu uygulayarak, hasat énii dokiim ve meyve
kalite oOzelliklerinin korunmasii amacglamislardir. AVG’nin ‘Gala’ ¢esidinde
olgunlagsmanin geciktirilmesinde etkili oldugunu, fakat ‘Fuji’ ¢esidinde ayni etkinin
goriilmedigini, AVG’nin yalnizca ‘Gala’, ¢esidinde meyve eti sertligini artan dozlar

ile dogrusal olarak artirdigini belirtmislerdir.

Greene (2002), ‘Delicious’ cesidi ile yaptigr calismasinda SCKM miktarini
diisiirdiigiinii bildirmistir.

Greene ve Schupp (2004), tahmini hasat tarihinden 4 hafta 6nce uygulanan AVG’nin
‘Macspur MclIntosh ve ‘Marshall Mclntosh® elma c¢esitlerinde, nisasta
parcalanmasini geciktirdigi, meyve eti sertligini muhafaza ettigi ve kirmizi renk

gelisimini yavaslattig1 bildirilmistir.

Kim ve ark., (2004), yaptiklar1 ¢calismada AVG’nin degisik konsantrasyonlarini (100,
150, 200 mg L) tahmini hasattan 3 ve 4 hafta dnce, 5 yash seftali (Prunus persica
cv. Mibaekdo) agaclarinin meyvelerine ve yapraklarina uygulamiglardir. AVG
uygulanmis meyvelerde hasat 6nii dokiimii biiyiik olclide engellenmis ve normal
hasat zamanimin tahmini hasat zamanimndan 3 giin sonra oldugunu bildirmislerdir.

AVG uygulamasina tabi tutulmus meyveler kontrol meyvelerine gore iriliklerinin
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arttigini, sertlik ve asit miktarinin azaldigint ve SCKM miktarlarinda ise bir artigin
oldugunu bildirmislerdir. Ortaya ¢ikan bu sonucun, AVG’nin solunum hiz1 ve etileni
baski altima aldigin1 ve kontrole oranla daha ge¢ olgunluga eristigini ortaya

koymuslardir.

Phan-Thien ve ark., (2004), Avustralya ekolojik kosullarinda yetistirilen, ‘Gala’ ve
‘Pink Lady’ elma gesitlerine tahmini hasattan 3 ve 4 hafta énce 125 mgL* AVG doz
uygulamasi yaparak meyve kalite Ozelliklerinin degisimini tespit etmek amaciyla
yaptiklar1 calismada,AVG uygulanmis ‘Gala’ c¢esidinin olgunlagmasi, nisasta
pargcalanmasi ve renklenmesinin 9-12 giin geciktirildigini buna ragmen meyve
yumusamasinin ise yalnizca 5 giin geciktirdigini tespit etmisler. ‘Pink Lady’
cesidinde ise AVG’nin olgunlagsmayr 5 giin, meyve yumusamasmi 7 giin

geciktirdigini belirtmislerdir.

Rath ve ark., (2004), Avusturalya Victoria Goulburn vadisinde standart bloklar
seklinde, konservelik olarak yetistirilen ‘Tatura 204°, ‘Golden Queen’ ve ‘Taylor
Queen’ seftalilerine ReTain uygulamislardir.Yapilan uygulama sonucu AVG
uygulanmis 3 seftali ¢esidinde de hasat zamaninin 3 ile 6 gilin arasinda daha geg
oldugunu ve meyvelerderenklenmenin geciktirildigini tespit etmislerdir. Hasadin 3
ile 6 giin arasinda gecikmenin meyve iriligini ve agirhigint ortalama % 7.5 oraninda
arttirdigini, meyve eti sertligini ise kontrole gore %7-58 daha sert oldugunu ancak
renk degerlerinde herhangi bir farkliligin olmadigint bildirmislerdir. Bu sonuglar
1s181inda seftali treticilerinin bahgelerinde AVG uygulayarak seftali meyvelerinin
agirligim arttirmasiyla ekonomik olarak daha yiiksek gelirler saglanabilecegini

belirtmislerdir.

Silverman ve ark., (2004), ‘Redchief Delicious’ elma ¢esidine tahmini hasattan 2 ve
4 hafta once 125 mgL? AVG dozu uygulayarak, i¢ etilen diizeyinin,
antosiyaninigeriginin, karbonhidratlarin, organik asitlerin ve meyve kabuk renginin
degisimini incelemislerdir. AVG uygulamasi ile nisasta par¢alanmasinin ve amilaz
aktivitesinin azaldigini, ¢oziinebilir nigasta sentez aktivitesinin degismedigini
bildirmislerdir. Ilave olarak, AVG uygulamasi ile SCKM, amilopektin, fruktoz,
malat, askorbat, sitrat, antosiyanin iceriginin ve renk 6zelliklerinin (L*, kroma, hue

acis1) etkilenmedigini tespit etmislerdir.



Drake ve ark., (2005), ‘Scarletspur Delicious’ meyvesinde AVG ve etefon
uygulamasinin etkilerini incelemislerdir. Yapilan inceleme sonucu uygulamalarin
SCKM, toplam seker ve sorbitol miktarlarin1 arttirdigin1 ancak fruktoz igerigini

azalttigini tespit etmislerdir.

Lafer (2006), AVG ve 1-MCP uygulamalarinin ‘Golden Delicious’ elmasinda; hasat
zamani, meyve Kkalitesi ve kontrollii atmosferde depolanabilirligine etkisini
incelemek i¢in yaptig1 bir ¢alismada, optimal hasattan 4 hafta dnce AVG (125 ppm)
ve hasat sonras1 1-MCP (625 ppb) uygulayarak, meyveleri 3 farkli zamanda (optimal
hasat, optimal hasat+1 hafta, optimal hasat+2 hafta) hasat ederek meyve kalite
degisimini tespit etmeyi amaglamislardir. Bu yapilan ¢alisma sonucunda hasat 6ncesi
AVG uygulamasinin hasadi 7 giin geciktirdigi ve kontrollii atmosferde depolanma

stiresince de olgunlugu geciktirdigi tespit etmistir.

Batur (2012), yaptig1 calismada, bazi meyve c¢esitlerinde hasat onlii meyve
dokiimlerini azalttig1 ve kalite ozelliklerini artirdig1 tespit edilen AVG nin 'Jersey
Mac' elma cesidinde, uygun uygulama zamaninin ve dozunun tespit edilmesi ve bu
uygulamalar ile hasat zamaninin uzatilarak, meyve kalite 6zelliklerinin daha iyi hale
getirilebilmesini amaclamistir. AVG nin 100, 125 ve 150 ppm'lik dozlar1 hasattan
once 3 farkli zamanda (tahmini hasattan 30 giin, 21 giin ve 7 giin 6nce) meyvelere
uygulanmistir. Kontrol agaglarima sadece sutyayict yapistirict (Tween 20)
puskiirtiilmiistiir. AVG uygulamalar1 hasat zamanimi 6 giin geciktirmis ve hasat 2
defada olmak {izere 4 giinliik bir periyotta tamamlanmistir. Tiim AVG uygulamalarin
hasat 6nii meyve dokiimiinii azalttigin1 ve meyve verimini arttirdigini, hasat oni
meyve dokiimiinii engellemede tahmini hasattan 7 giin 6nceki 150 ppm’lik AVG
uygulamasinin diger uygulamalara gore daha fazla etkili oldugu bulmustur. Tiim
AVG uygulamalarin meyve boyutunu 6zellikle meyve eni ve meyve agirligi gibi
onemli kalite bilesenlerini arttirdigi saptanmis olup ekstra ve 1. smif meyveler
olusturdugu tespit edilmistir. Jersey Mac elmasinda uygulamalarin kontrol gruplarina
gore meyve eti sertliini arttirdid1 tespit edilmistir. AVG uygulamalart meyvelerin
etilen liretimi ve solunum hizin1 azathgm bildirmistir ve ayrica olgunlagmanin
gecikmesiyle meyvelerdeki renklenmenin de gecikmis oldugu ve meyvelerdeki st
kirmizi rengin tahmini hasattan 30 giin 6nce uygulanmis 150 ppm’lik AVG dozunda

en az gergeklestigini tespit edildigini bildirmistir.
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Cetinbas ve ark., (2012), Kus kiraz1 (P. avium) anacina asili 0900-Ziraat kiraz
cesidinin kalite Ozelliklerine AVG uygulamalarinin etkisini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada ReTain® (% 15 AVQG) (Valent BioSciences Laboratories Ltd.
USA) 50, 100, 150 mg mg L'dozlarmi kullanmis ve uygulamalar1 sprey olarak
agacin tamamin kapsayacak sekilde yaptiklarini belirtmiserdir. Uygulamalar tahmini
hasattan 25 giin 6nce yapildigin1 ve hasat edilen meyvelerde, meyve eni, boyu,
agirhigl, cekirdek agirligi, meyve sap uzunlugu, suda ¢oziinebilir kuru madde
orani(SCKM), titre edilebilir asitlik degeri, pH degeri, meyve sertligi ve meyvedeki
renk degerleri (L*, a*, b*, ch*, hue*) belirlemeye ¢aligmiglardir. Yapilan ¢aligmada,
AVG uygulamalarinin énemli kalite parametreleri olan meyve c¢api, agirligi, meyve
eti sertligi ve meyve rengi iizerine olumlu etkileri tespit edilmis olup, 50 mg L*dozu
ise, hem kalite hem de hasat zamanini geciktirme bakimindan en iyiuygulama oldugu
bildirilmistir.

Oztiirk ve ark., (2012), Tokat ekolojik kosullarinda Red Chief elma ¢esidinin (Malus
domestica Borkh.) hasat 6nii dokiimiinii azaltmak ve meyve kalitesini artirmak
amaciyla AVG ve naftelin asetik asit (NAA) meyvelere tahmini hasat tarthinden 4
hafta énce AVG uygulamasinda 3 ayr1 doz (150, 300, 600 mg L) ve NAA
uygulamasinda ise tek doz (20 mg L) olacak sekilde ¢alisma yiiriitmiislerdir.

Calismada tahmini hasat tarihinde AVG’nin 300 ve 600 mg Ldozlar1 dokiimii
azaltmada kontrol ve NAA uygulamasindan 6nemli diizeydefarkli bulundugunu ve
kopma direnci, AVG’nin artan dozlar ile arttigmi bildirmisler. Ayrica tahmini
hasada dogru et sertliginde dogrusal bir azalmanin tespit edildigini, ancak AVG’nin

artan dozlar et sertligini pozitif yonde etkiledigini bildirmislerdir.

Oztiirk ve ark., (2013), ‘Ak Sak1’ elma ¢esidinin (Malus domestica Borkh.) depolama
performans1 lizerine hasat Oncesi donemde farkli dozlarda uygulanan
aminoetoksivinilglisin (AVG, 150, 225 ve 300 mg L) ve naftalen asetik asit (NAA,
20 mg L7 uygulamalarimin etkilerini belirlemek amacryla bir calisma
yiirtitmiislerdir. Bazi meyve kalite parametrelerinde olusan degisimleri, % 90+5 nispi
nem ve 2+l °C depolama kosullarinda 45 giinliikk araliklar ile izlenmislerdir.
Depolama siiresince en diisiik agirhik kaybr 300 mg LTAVG uygulamasinda elde

edilirken, tiim analiz donemlerinde 300 mg L*AVG uygulamasi yapilan meyvelerde



en yiiksek L* degeri, kontrol meyvelerinde en diisikk hue aci degeri bulundugu
bildirilmistir. Depolama siiresince meyve eti sertliginin en iyi sekilde 225 ve 300 mg
L'AVG uygulamalar1 yapilan meyvelerde korundugu belirilmisti. NAA
uygulamasinin, depolama siiresi sonunda meyve eti sertligini Onemli diizeyde
diisiirdiigiinii ve depolama siiresince suda ¢ozilinebilir kuru madde (SCKM) miktari
kontrol meyvelerinde en yiiksek, 300 mg L"AVG uygulamas: yapilan meyvelerde
ise en diisiik bulundugu bildirilmistir. Tiim analiz donemlerinde en yiiksek titre
edilebilir asit miktari, 225 ve 300 mg L'AVG uygulanmis meyvelerden elde
edildigini ve AVG uygulamalarinin nigasta pargalanmasini  geciktirdigini

bildirmislerdir.

Oztiirk ve ark., (2015), yaptiklar1 ¢alismada hasat dncesi uygulanan naftalen asetik
asit (NAA) ve aminoetoksivinilglisin (AVG) uygulamalarinin, Braeburn elmasinin
meyve kalitesi ve hasat onli dokiimii iizerine etkilerini incelemislerdir. Deneme
agaclari, tahmini hasattan 4 hafta 6nce 20 mg L™t NAA ve 150, 225 ve 300 mg L*
olmak tizere 3 (ii¢) farkli miktarda AVG konsantrasyonu uygulamislar. Elde edilen
sonuglar kontrol ile karsilagtirildiginda, NAA ve AVG uygulamalarinin hasat onii
dokiimiinii 6nemli miktarda azalttigini, meyve renk gelisimi, AVG uygulamalar ile
onemli derecede geciktirildigi bildirilmistir. 225 ve 300 mg L* AVG uygulama
konsantrasyonlarinin 1, 8 ve 15 Ekim tarihlerinde yapilan hasatta meyve agirligini
onemli derecede azalttigi bildirilmistir. AVG uygulamalari meyve eti sertliginin
korunmasinda daha etkili oldugunu, fakat NAA uygulamasi tahmini hasat tarihinde
hem meyve eti sertligini, hem de kopma direncini 6nemli derecede azalttig
belirtilmistir. Ayrica AVG uygulamalari nisasta pargalanmasini 6nemli derecede

geciktirdiginive suda ¢oziiniir kuru madde miktarini azalttigini bildirmislerdir.

Kiigiiker ve ark., (2015), Monreo seftali ¢esidinin hasat 6nii dokiimiinii azaltmak ve
meyve kalitesini artirmak amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Bu amacla tahmini
hasat tarihinden 4 hafta énce 150 ve 225 mg L"!AVG, 2 hafta once ise 10 ve 20 mg
L NAA, deneme agaclarina piiskiirtiilmiistiir. Calismada, hasat 6nii dokiimii (%) ve
bazi meyve kalite 6zellikleri [suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM, %), pH, meyve
eti sertligi (kg), titre edilebilir asitlik (TA, g malik asit 100 mg L), meyve rengi
ozellikleri (L*, Kroma, hue®)] belirlemeye c¢alismislardir. Tahmini hasat tarihinde

AVG uygulamalar1 dokiimii azaltmada kontrol ve NAA uygulamalarina gére 6nemli
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diizeyde (P<0.05) farkli bulundugunu, AVG ve NAA uygulamalart meyvenin SCKM
icerigini pozitif yonde etkilendigini bildirmislerdir. Ayrica genel olarak pHdegerinin
tahmini hasada dogru bir azalma gosterdigini ve et sertliginde dogrusal bir azalis

tespit edildigini bildirmislerdir.
2.2. Aloe vera Jeli ile Tlgili Calismalar

Aloe vera, Asphodelaceac familyasina ait, kuzey Afrika’dan diinyaya yayilmis,
sapsiz veya ¢ok kisa sapli, 60-100 cm arasi uzunluga ulasabilen bir tropik bitkidir
(Farooqi ve Sreeramu, 2001). Yapraklar mizragimsi, kalin ve etli, yesil veya gri/yesil
renkli bir yapidadir, yaprak kenarlar1 testere disli bir forma sahiptir ve yazin

cigceklenen bir bitkidir (Yates, 2002).

Aloe vera genellikle siis bitkisi olarak yetistirilen bir bitki tiridir. Kuraga
dayaniklilig1r g6z oniine alindiginda, bahge diizenlemelerinde sulamanin zor oldugu
alanlarda veya yagis1 diisiik olan bolgelerde ideal olarak yetistirilebilmektedir. Fakat
fazla kar ve uzun siiren donlara karsi dayaniksizdir (Yates, 2002). Kozmetik
endiistrisi i¢in, Avustralya, Kiiba, Dominik Cumbhuriyeti, Meksika, Hindistan,
Jamaika, Kenya, Giiney Afrika ve ABD’de genis alanlarda tarimi yapilmaktadir
(Satict, 2011).

Aloe vera tarihi ¢ok eskilere ¢aglara dayanan bitkisel bir ilag olarak bilinmekte ve
ozellikle Cin, Japonya ve Hindistan’da derilerin yenilenmesi ve genglestirilmesi
amactyla kullanilmaktadir (Boudreau ve Beland, 2006). Deri {izerine varsayilan
etkisi dolayisiyla diinyada kullanim1 yaygin hale gelmistir. Bu konuda herhangi bir
tibbi arastirmaya rastlamilmamis fakat icerdigi karbonhidratlarin (6zellikle
mukopolisakkaritler), vitaminlerin (B1, B2, Bs, Be, C vitamini ve folik asit) ve
minerallerin derilerdeki yenilenmeye ve genclesmeye yardimci olabilecegi ileri
stiriilmektedir (Zawahry ve ark., 1973; Davis ve ark., 1989). Ayrica Aloe vera bitkisi
geleneksel olarak kelligin tedavisinde de kullanilmasina ragmen bilimsel agidan bu
heniiz kanitlanmamis ancak icerdigi aloenin maddesi sayesinde sa¢ biiyiimesini

tesvik ettigi rapor edilmistir (Inaoka ve ark., 1988).

Aloe vera oziitii antibakteriyel ve antifungal aktiviteye sahiptir. Ornegin, tinea
hastaligina sebep olan mantarin gelismesini engelleyebilmis fakat bu calisma

laboratuvar kosullarinda insan derisi {izerinde denenmemistir (Shamim ve ark.,
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2004). Yine laboratuvar kosullarinda yapraklarin i¢ kismindan elde edilen jelin
Streptococcus and Shigella bakteri tiirlerinin gelisimini engelledigi Ferro ve ark.,

(2003) tarafindan rapor edilmistir.

Farkli arastiricilar Aloe vera jel’inin Adetunji ve ark., (2012), ananasta; Martinez-
Romero ve ark., (2006), kirazda;Gage, (1996), Granny Smith ve Red Chief
elmalarinda da agirlik kaybini kontrol etmede etkili oldugunu bildirmislerdir.
Marillon ve ark., (2002) Aloe vera jelinin nem kaybini azaltmasindaki bu pozitif
etkisini Aloe vera jelinin higroskopik 06zelliklerinden dolay1 olabilecegini ifade

etmislerdir.

Tripathi ve Dubey (2004), sofralik tiziimleri 1°C ve %95 nemde Alo vera jel ile
kaplayarak muhafaza etmislerdir. Aloe vera jel uygulanmamis iiziimlerde agirlik
kayb1 Aloe vera jel uygulanan iiziimlere gore oldukc¢a fazla oldugunu belirtmislerdir.
Calismada depolama sonrasinda Aloe vera jel uygulanmamis meyvelerde agirlik
kaybin1 %15.51 bulurken, Aloe vera jel uygulanmis meyvelere ise %38.13

bulmuslardir.

Valverde ve ark., (2005), “Crimson seedless” liziim g¢esidine Aleo vera jeli
uygulayarak, depolama esnasinda ve depolamanin son giiniinde agirlik kaybi, sap
kararmasi ve ¢ilirlime oranlarmni arastirmislaridir. Aleo vera jel kaplamasi agirlik
kaybini, sap kararmasinmi ve ¢iirlime ylizdesini azaltarak, iiziimlerin 1 °C’de 35 giin
muhafazasina olanak saglarken kontrol meyvelerinin raf dmrii sadece 7 giin ile sinirl
kalmistir. Bu kaplama ayrica bakteri, fungus ve maya gelismesini dnemli olglide
simirlandirmistir. Tat ve aromada negatif bir etkiye sebep olmayan Aleo vera jel
kaplamasinin, {liziim muhafazasinda basarili bir sekilde kullanilabilecegi bu

arastirmacilar tarafindan belirtilmistir.

Martinez-Romeroa ve ark., (2006), Aloe vera jelini kiraz muhafazasinda denemisler
ve basarili bulduklarini belirtmiglerdir. Aloe vera jeli ile muamele edilmeyen kiraz
meyveleri yiikksek solunum hizi orani, hizli agirlik kaybi ve renk degisimi, hizh
yumusama ve olgunlagsma, meyve sapinda kararma ve mikrobiyal aktivitede
hizlanma gosterirken; Aloe vera ile muamele edilenlerde bu parametreler
geciktirilebilmistir. Bdylece kalite daha wuzun siire korunarak raf Omri

uzatilabilmistir. Ayrica duyusal analizler Aloe vera jelinin herhangi bir olumsuz
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etkisinin olmadigim1 gostermistir. Elde edilen sonu¢ Aleo vera jel uygulamasinin

kirazlarin muhafazasinda kullanilabilecegini gostermistir.

Serrano ve ark., (2006), yukarida yapilan ¢alismanin bir devami olarak Crimson
Seedlees sofralik taze tiziimlerini Aloe vera ile muamele etmisler 35 giin 1 °C’de
depolamiglar daha sonra 20 °C’ye aktararak raf émriinii belirlemeye ¢alismislardir.
Aloe vera ile muamele edilmeyen iiziimlerde islevsel biyolojik maddelerin, 6rnegin
fenolik maddeler ve askorbik asit, hizla azaldig1 goriilmiis ayrica toplam antioksidan
aktivitesinin geriledigi rapor edilmistir. Yukarida belirtilen biyokimyasal olaylardaki
degisimler, Aloe vera muamelesi ile geciktirilebilmistir. Arastirmacilar 6zellikle
tiziimlerde islevsel 6zellige sahip biyoaktif maddelerin Aloe vera uygulamasi ile basit

bir sekilde uzun siire korunabilecegini belirtmislerdir.

Dang ve ark., (2008), yesil olgun donemde hasat edilen mango meyvesini
(Kensington Pride) Aloe vera jeli ile muamele ederek, 21 °C’de 19 giin siire ile
depolamiglar ve depolama esnasinda meyve etinde yumusama, renk, suda ¢oziiniir
kuru madde, toplam asit miktari, askorbik asit, toplam karotenoid, yag asitleri, ugucu
aromatik madde miktarindaki degisimleri kayit etmislerdir. Aloe vera uygulamasi
meyvedeki olgunlasmay1 az da olsa geciktirebilmistir. Bu teehhiir meyve etindeki
yumusama, agirlik kaybindaki artig, renkteki degisimler, toplam suda ¢oziiniir kuru
madde ve titre edilebilir asit miktari ile belirlenmistir. En 6nemli etki ugucu aromatik
maddelerin degisimde goriilmiis: Aloe vera bu maddelerinin salgilanmasini

azaltmustir.

Ahmed ve ark., (2009),Artic Snow nektarin ¢esidi kullanilarak yapilan bir ¢alismada,
Aloe vera kaplamasinin etilen ve solunum oranlarina, elektrolit sizintisina, agirlik
kaybina, meyve eti sertligine ve suda ¢oziiniir kuru madde miktarina, titre edilebilir
asit ylizdesine, askorbik asit miktarina, toplam antioksidan miktarina etkilerini
arastirmiglardir. Sert olgun meyveler Aloe vera ile kaplandiktan sonra 0+0.5 °C ve %
9045 bagil nemde 3 ya da 6 hafta siire ile depolanmiglar ve bu siirelerin sonunda
21+1 °C’de tam olarak olgunlagmalarina izin verilmistir. Olgunlagsma déneminde (8
giin), etilen ve solunum oranlarinda bir azalma; elektrolit sizintisi, agirlik kaybi,
askorbik asit ve toplam antioksidan seviyelerinde bir gerileme ve meyve eti sertlik

kaybinda bir gecikme gézlenmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar Aloe vera jel

13



kaplamasmin Artic Snow nektarin ¢esidinin raf omriinii gerek soguk hava depo

kosullarinda gerek normal kosullarda uzatabilecegini gostermistir.

Castillo ve ark., (2010), Aloe vera jeli (%25) sofralik {iziim ¢esitlerine hasattan 1 ve
7 gliin once uygulanarak yapilan bir caligmada, 2 °C’de depolanan iiziimlerde
solunum orani, renk, sertlik, mikroorganizma gelisimi arastirtlmistir. Solunum orani
ve agirhik kaybindaki artis 6nemli bir oOlgiide Aloe vera uygulamasi ile
geciktirilebilmistir. Ayrica renk ve sertlikteki degisimlerde Aloe vera uygulamasi ile
sinirlandirilabilmistir. Depolama sonunda mikroorganizma sayisi (mesofilik aerobik,
kilf ve fungus) da Aloe vera uygulamasi ile 6nemli derecede azaltilabilmistir. Bu
sonuglar Autumn Royal sofralik liziim ¢esidinin soguk muhafazasinda Aloe vera

jelinin basaril bir sekilde kullanilabilecegini gostermistir.

Navaro ve ark., (2010), Aloe vera jel uygulamasi ile etilen iiretimi, solunum orani ve
fungal ¢ilirimeyi azaltmasindan dolayr nektarinin  raf Omriinii artirdigin
bildirmislerdir. Ayrica Padmaja ve Bosco (2014), hiinnapta; Ergun ve Satic1 (2012),
elmada; Martinez-Romero ve ark., (2006), kirazda; Marpudi ve ark., (2013), incirde;
Serrano ve ark., (2006) sofralik iiziimlerde ve Paladines ve ark., (2014), baz1 sert
cekirdekli meyve tiirlerinde meyve kalitesini gelistirmek ve hasat sonrasi kayiplar
geciktirerek raf dmriinii uzatmak i¢in Aloe vera jel uygulamasinin potansiyel bir arag¢

olarak kullanilabilecegi bildirilmistir.

Satict (2011),Granny Smith ve Red Chief elma c¢esitlerinde, Aloe vera jel
uygulamasinin (%0, 1, 5 ve 10) etkilerini 6 ay siire ile muhafazasini incelemistir.
Aloe vera jeli uygulamalarinin Granny Smith ¢esidinde agirlik kaybin1 yavaslattigi,
her iki gesitte et sertlii iizerine herhangi bir etki gostermedigi, Granny Smith de
yesil renk kaybini geciktirdigi ve her iki ¢esitte de SCKM igerigi lizerine ¢ok az bir
etki gosterdigini tespit etmis ve jel uygulamasinin elmada muhafaza iizerine

kullanilabilecegini bildirmistir.

Singh ve ark., (2011), cilek meyvesinin depolanabilirligi ve meyve kalitesi {izerine
Aloe vera jel kaplamalarimin etkisini arastirmiglardir. Calisma sonucunda kontrole
gore Aloe vera jelinin agirlik kaybini azalttigini, meyve eti sertligini ve C vitaminini
igerigini daha uzun siire korudugunu belirlemislerdir. Bunun yaninda Aloe vera jel

uygulanmis meyvelerde kontrolle karsilastirildiginda daha diisik SCKM ve TA
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miktart saptamislardir. Ayrica renk 6zelliklerinin korunmasi tizerine Aloe vera jelinin

daha etkili oldugunu tespit etmislerdir.

Ergun ve Satici (2012), Aloe vera uygulamasi ile meyvede gaz gecirgenliginin
degistigini, kaplamanin bir bariyer o6zelligi gosterdigini ve bunun sonucunda i¢
karbondioksit konsantrasyonunda artiga neden oldugunu bildirmiglerdir. Ayrica
klorofil parcalanmasini ve karotenoid sentezini geciktirdigini, bununda meyve kabuk

ve et renginde degisimin yavaglattigini tespit etmislerdir.

Brishtia ve ark.,(2013),papaya meyvesinin depo 6mrii ve meyve kalitesini arttirmak
amaciyla Aloe vera jeli ve Aloe vera jel+papaya yaprak ekstrakti uygulamislardir.
Kontrolle karsilastirildiginda her iki uygulamaninda agirlik kaybi, SCKM, TA, renk,
meyve eti sertligi ve C vitamini tizerine olumlu etkilerinin oldugunu belirlemislerdir.
Sonug olarak hem Aloe vera jeli hem de Aloe vera jel+papaya yaprak ekstraktinin
daha uzun raf 6mrii ve meyve kalitesini korunmak i¢in meyvelerin muhafazasin da

kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Guillen ve ark., (2013), hasat sonras1 Aloe vera uygulamasi ile Santa Rosa erik ve
Red Haven seftali meyvelerinin raf émrii (6 giin, % 85 oransal nem) siiresince erik ve
seftali meyvelerinin kalitesini korumayi amaglamiglardir. Calismada raf omri
stiresince hem erik hem de seftali meyvelerinde Aloe vera uygulamasi ile etilen
tiretimi ve solunum orani geciktirilmistir. Aloe vera uygulamasina tabi tutulan erik ve
seftali meyvelerinde olgunluk indeksi, kontrol meyvelerine gore daha diisiik
bulunurken, Aloe vera uygulamasina tabi tutulmus meyvelerin et sertligi kontrol
meyvelerine oranla daha yiliksek oldugunu tespit etmislerdir. Arastiricilar
uygulamalar arasinda SCKM degeri bakimindan herhangi bir farkin tespit
edilmedigini, buna kargin Aloe vera uygulamasina tabi tutulmus meyvelerde titre
edilebilir asitlik (TA) degeri kontrol uygulamalarindan daha diisiik tespit edildigini
ve Aloe vera uygulamasi erik meyvelerinde renklenmeyi geciktirdigini

bildirmislerdir.

Farahi (2015), Iran ekolojik kosullarinda yetistirilen Askari sofralik iiziim cesidine
hasat sonras1 farkli Aloe vera jel konsantrasyonlart uygulayarak meyve kalitesini
korumay1 amaglamistir. 2 aylik sogukta muhafaza siiresince, Aloe vera uygulamasina

tabi tutulan biitlin konsantrasyonlarda agirlik kaybi énemli derecede bir azalmanin
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meydana geldigini bildirmistir. Ciirime oran1 ise kontrole gore 1:1 ve 1:2
konsantrasyonlarinda 6nemli derecede azalirken, 1:3 konsantrasyonunda daha

yiiksek ¢iliriime oran1 gdzlemlenmistir.

Sophia ve ark., (2015), yirittigi c¢alismada mango meyvesinde hasat sonrasi
sogukta muhafaza ve raf omrii siiresince meyve kalitesini korumak ve olgunluk
slirecini yavaslatmak icin uygulanan % 50 ve 75 konsantrasyonlarindaki Aloe vera
uygulamalarinin meyve rengini ve C vitamini icerigini daha uzun siire korudugu
tespit edilmistir. Ayrica yiiriitilen c¢aligmada, depolama siiresince kabuk renk
degerlerinde artis gozlemlenirken, et renginde ise sadece L degerinde bir azalma
tespit edilmistir. Mangoda hasat sonrasi kayiplar1 azaltmak, meyvelerin raf omrii
sliresince kalitesini korumak igin kaplama uygulamasi olarak % 50 Aloe vera

uygulamasinin potansiyel bir arag¢ olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Vieira ve ark., (2016),maviyemis meyvesinin (Vaccinium corymbosum) hasat sonrasi
farkli kaplama uygulamalari ile meyve kalitesini korumay1 amacladiklar1 ¢aligmada,
meyveleri Aloe vera uygulamasina tabi tutarak 5 °C’de sogukta muhafaza edilmistir.
Sogukta muhafaza siiresince meyvelerdeki su kaybmin %42, mikrobiyal gelisimin
%350 azaldig1 tespit edilmistir. Aloe vera uygulamasina tabi tutulmus meyvelerde
agirlik kaybinin, kontrol uygulamasina goére yaklasik % 40 daha az meydana geldigi
ve Aloe vera uygulamasi ile raf dmriiniin 5 giin kadar uzadig: tespit edilmistir. Titre
edilebilir asitlik igerigi raf dmrii siiresince azalirken, SCKM ve pH degerlerinde bir
artis meydana geldigi bildirilmistir. Ayrica Aloe vera uygulanmis meyvelerin daha
yikksek toplam fenolik icerige ve antioksidan aktivitesine sahip oldugu tespit

edilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Bu tez caligmasinda bitkisel materyal olarak; 2011 yilinda Giresun ili Piraziz
ilcesinde bir iiretici bahgesine (40°55'31.81" Kuzey enlem, 38°8'57.94" Dogu
boylami1 ve 250m rakim) dikilmis M9 anaci iizerine asili ‘Piraziz’ elmasi
kullanilmistir. Calismada se¢ilmis olan Piraziz elmast sira arast 3.0 m, sira tizeri 1.5
m olacak sekilde araziye dikilmis ve agaglar, merkezi lider terbiye sistemine gore
telli terbiye sistemi ile tesis edilmistir. Agaclarda budama ve diger kiiltiirel islemler
(ilaglama, giibreleme vs.) diizenli olarak yapilmistir. Sulama ihtiyact toprak nem
icerigi takip edilerek, tarla kapasitesi nem iceriginde damla sulama sistemi ile
yapilmustir. Sira arasi ve lizerindeki yabanci otlar diizenli araliklarla motorlu sirt

tirpani ile kesilmistir.

JOrnek Piraziz Eima Bahgesi

G()()gle eart

GOrintd Tarihi: 9/29/2015  40°55'32.65"K  38°08'58.61"D yikseklik 251 m g6z hizasi 430 m

Sekil 3.1. Meyvelerin alindigi bah¢enin uydu goriintiisii
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3.2. Yontem

Calismada ‘Piraziz’ elmasinin sogukta muhafaza performanst ve meyve kalitesi
tizerine bir etilen engelleyicisi olan aminoetoksivinilglisin (AVG) ve Aloe vera jeli
uygulamalari ile kombinasyonun (AVG +Aloe vera) etkisi incelenmistir. Bu amagla,
% 15 AVG igeren ReTain (ValentBioScience Corp. Libertyville, III), tahmini hasat
tarihinden 4 hafta énce 125 mg L'konsantrasyonunda uygulanmistir. AVG dozunun
se¢iminde daha Once elmada yapilan ¢alismalar dikkate alinmistir (Rath ve ark.,
2006). Incelenen gesit igin tahmini hasat; daha ziyade tam ¢iceklenmeden itibaren

gecen giin sayisina (uzun yillar gézlemleri dogrultusunda) gore tespit edilmistir.

Aloe vera jeli ise hasattan hemen sonra depolama Oncesinde uygulanmis olup bu
uygulama konsantrasyonu olarak Satici’nin (2011) farkli elma gesitlerinde yiirtittiigii

calismasinda onerdigi gibi % 20’lik yiiksek konsantrasyon secilmistir.
3.2.1. AVG Uygulamasi

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus olup her
blokta 12 agag, toplamda ise 36 agac secilmistir. Her bir blokta 6 aga¢ kontrol (0 mg
Lt AVG), 6 agac ise AVG (125 mg L) uygulamasi igin secilmistir. Uygulamalarin
birbirinden etkilenmemesi igin parseller arasinda en az bir agag tampon olarak

birakilmis olup uygulama i¢in bir 6rnek gelisme gosteren agaclar belirlenmistir.

Uygulanacak AVG ¢ozeltisi hazirlanirken yiizey gerilimini azaltmak amaciyla
Sylgard 309 (% 0,05 v/v) (DowCorning, Kanada Inc, Toronto) yayici yapistirici
kullanilmistir. Kontrol amaciyla kullanilacak agaglara sadece Sylgard 309
uygulamast yapilmistir. Her bir agaca uygulanacak sprey miktar1 arastiricilarin
(Anonim, 2016) gelistirmis oldugu formiil ile hesaplanmis ve bu g¢ercevede sprey
hacmi belirlenmistir. Bu miktarin belirlenmesinde agacin sekli (konik ve yuvarlak),
agacin yiiksekligi ve sira arast mesafe dikkate alinmistir. Uygulamalara ait ¢ozeltiler
sirt pompasi ile riizgarsiz ve yagissiz bir zaman diliminde kontrollii bir sekilde

puskiirtiilerek uygulanmstir.

Tahmini hasatta her bir bloktaki uygulamalara (kontrol ve AVG) ait 12 agactan
toplam 260 saglikli ve homojen meyve (kontrol grubundan 130 meyve, AVG

uygulamasindan 130 meyve) elle hasat edilmistir. Bunlardan 20 tanesi (kontrolden
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10 meyve, AVG uygulanmis meyvelerden 10 adet) hasatta yapilmis olan analizler
icin kullanilmigtir. Kalan meyvelerden kontrol ve AVG uygulamalari i¢in ayrilan
meyveler (her bir blokta; kontrol i¢in 60 meyve, 125 mg L™t AVG uygulamasi igin 60
meyve, toplam= 120 meyve) derhal 2+0,5 °C’de, % 90-95 oransal nem igeriginde 6
ay sire ile muhafaza edilmek {izere soguk depoya transfer edilmistir. Kalan 120
meyve Aloe vera uygulamasi i¢in Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Bolimii Meyvecilik Laboratuvari’na getirilmis ve uygulamalar yapildiktan sonra bu

meyvelerde depoya transfer edilmistir.

Sekil 3.2. AVG uygulanmis meyve agaglari ve etiketleme islemi (a,b), meyvelerin hasad: ve
laboratuvar ortamina taginmasindan goriiniim (c,d)

3.2.2. Aloe Vera Jeli Uygulamasi

Her bir bloktaki uygulamalara (kontrol ve AVG) ait 12 agagtan toplam 120 meyve
(60 kontrol grubundan, 60’da AVG uygulanmislardan) hasat edilmistir. Hasat edilen
meyveler laboratuvara transfer edilerekAloe vera jeli (% 20°lik) ile muamele
edilmistir. Saf su ile sulandirilmis ¢ozeltiye meyveler 2-3 saniye batirilmis ve
kurutma kagid iizerinde laboratuvarda kurumaya birakilmigtir. Daha sonra meyveler

plastik kasalara yerlestirilerek soguk depoya en kisa siirede transfer edilmistir.
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Depolama esnasinda yapilan analizlere ilave olarak aylik fasilalarda analizler
yapilmustir. Her bir analiz doneminde her bir uygulama icin tekerriirde 10 meyve
tizerinde Olgimler yapilarak, son analiz i¢in ayrilan 10 meyve orneginde ise agirhik

ve renk degisimi takip edilmistir.

Sekil 3.3. Aloe vera uygulamasmin hazirlanmis solusyonu (a), meyelerin Aloe vera
uygulamasina tabi tutulmasi (b), uygulanan meyvelerin kurutulmasi (c),
kurutulan meyvelerin kasalanmas1 ve etiketlenmesi (d)

3.2.3. incelenen Ozellikler

Kontrol, AVG,Aloe vera ve AVG+Aloe vera uygulanmis meyvelerde agirlik kaybi,
meyve eti sertligi, meyve kabuk ve et rengi (L*, kroma ve hue agisi), suda
¢oziinebilir kuru madde (SCKM), pH, titre edilebilir asitlik (TA), C vitamini,
duyusal analizler, ¢lirime orani, lsiime indeksi, toplam fenolik bilesikler (TP),
ABTS ve DPPH testine gore antioksidan aktivitesi, ¢lirime orani ve indeksine ait
Olclim, gozlem ve analizler hem sogukta muhafaza hem de 5 giinliik raf dmrii stiresi
sonunda yiiriitiilmiistiir.Incelenen o6zellikler asagida detayli bir sekilde ifade

edilmistir.
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3.2.3.1. Agirhik Kaybi Oramni (%)

Agirlik kayb1 180. giin analizlerinde kullanilacak meyveler {izerinde yiiriitiilmiistiir.
Soguk muhafazanin baslangicinda ve her bir analiz doneminde, her bir tekerriire ait
meyvelerin (her bir tekerriirii igin 10 meyve) 0.01 g’a duyarl teraziyle tartilmasi ve
elde edilen degerlerin asagidaki formiilde yerine konulmasi ile belirlenmis ve %

olarak ifade edilmistir.

Baslangic agirligit — Son agirlik
Agirlik kaybr (%)= x 100
Baslangic agirhig

Sekil 3.4. Depolama siiresince yapilan agirlik kaybi 6lgliimiinden bir goriiniim (a,b)

3.2.3.2. Meyve Kabuk Rengi

Meyve kabuk rengi CIE L*, a* ve b* cinsinden belirlenmistir. Meyvelerde renk
ozelliklerine ait degerler, bir renk dlger (Minolta, model CR—400, Tokyo, Japonya)
vasitasiyla, sogukta muhafazanin her bir analiz doneminde, her bir uygulamaya ait
her bir tekerriirde belirlenen 20 meyvenin ekvatoral kismindan bir 6l¢lim alinmasi ile
belirlenmistir. Hazirlanan skalaya gore a* degeri kirmizilik-yesillik, b* degeri ise

*2) 1/2

sarilik-mavilik olarak ifade edilmektedir. Kroma degeri= (a"%+b , hue agis1 degeri

iseh®= tan™ x b*/a"formiilii ile belirlenmistir (McGuire, 1992).
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Sekil 3.5. Hasat edilen meyvelerde yapilacak kabuk renk degisimine iliskin meywvelerin
numaralandirilmasi(a,b), kabuk rengi oOl¢iimii (c) ve depolama siiresince
tekrarlananrenk 6l¢timiinden goriiniim (d)

3.2.3.3. Meyve Eti Sertligi

Her tekerriirde 5’er adet meyvenin ekvatoral bolgesinde ii¢ farkli yerden kabuk
kesilerek kaldirilmistir. Et sertligi el penatrometresinin (model FT-327, MoCormick
Fruit Teach. WA, ABD)11,1 mm’lik ucu kullanilarak &l¢iilmiistiir. Olgiimler kg
olarak tespit edilerek daha sonra degerler N (Newton) olarak ifade edilmistir.

3.2.3.4. Suda Coziiniir Kuru Madde Miktar1 (SCKM)

Her bir tekerriirden alinan 5 meyve dilimlenerek bir elektrikli meyve sikacagi
vasitasiyla meyve suyu elde edilerek ve bir tiilbentten gegirilmistir. Elde edilen
meyve suyu Orneginden yeterince alinarak, dijital refraktometrede (PAL-1,
McCormick Fruit Tech. Yakima, ABD) okumalar yapilmis ve degerler % olarak

ifade edilmistir.
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3.2.3.5. Titre Edilebilir Asitlik

SCKM degerini belirlemek i¢in elde edilen meyve suyu drneginden alinan 10 mL’lik
ornek 10 mL saf su ile seyreltilmistir. Daha sonra pH 8,1 degerine ulasana kadar 0,1
mol L™ sodyum hidroksit (NaOH) ile titre edilerek ve titrasyonda harcanan NaOH

miktar1 esas alinarak malik asit cinsinden (g malik asit 100 mL™) ifade edilmistir.
3.2.3.6. Nisasta Indeksi

Meyve eti sertligi ol¢iillen meyveler ortadan 2 esit kisma boliinerek, sap kismi
tarafinda kalan parcadan, yaklasik 1 cm genisliginde bir dairesel dilim alinip ve bu
dairesel dilim iizerine % 0,5’lik iyotlu potasyum iyodiir (IKI) ¢ozeltisi, plastik el
puskiirtiiciisii ile tamamen 1slanincaya kadar piskiirtiilmistiir. Yaklagik 15 dakika
sonra nisasta iceren bdlge koyu mavi renge donilismiis ve arastiricilarin (Blanpied ve

Silshy, 1992), hazirlamis oldugu skalaya (1-8 skala araligi, 1= % 100 nisasta, 8= %

0 nisasta) gore degerler verilmistir.

Sekil 3.6. Meyve eti sertligi (a), pH (b), titre edilebilir asitlik (c) ve C vitamini &l¢timiinden
(d)goriintim
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KONTROL UYGULAMASI AVG UYGETAMASI

0.GUN 0GEN

Sekil 3.7. SCKM (a), nisasta indeksi (b,c), ile kontrol (d) ve AVG grubu (e) meyvelerin
0.giinnisasta par¢calanmasindan goriiniim
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3.2.3.7. Duyusal Analizler

Duyusal analizler, her bir analiz doneminde her bir uygulamaya ait her bir
tekerriirden tesadiifi olarak elde edilen5 meyve iizerinde yiiriitiilmiistiir. Oncelikle
yaslar1 20 ile 45 arasinda 5 panelist, elmanin duyusal 6zellikleri ile ilgili olarak Ordu
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Béliimii’nde bir egitimden gecirilmistir.
Panelistler, elma ve daha once tiiketmis olduklar1 meyvelerin degerlendirilmesindeki
tecriibelerine gore egitime tabi tutulmuglardir. Panelistler, uluslararasi standart
metotlarina gore (ISO-4121-2006) 1° den (zay1f) 10’a (milkemmel) kadar belirlenmis
bir skala kullanarak aroma, tat, lezzet, eksilik, sululuk, sertlik, ¢itirdaklik ve goriiniis
parametrelerini  degerlendirmislerdir(Kolniak-Ostek ve ark., 2014). Panelistlere,
higbir sekilde meyvelerin hangi uygulamalara ait oldugu sdylenmemistir. Her bir
uygulamanin her bir tekerriirii bir tabaga konularak ve her bir tabaga bir kod
verilmigtir. Degerlendirmeler 20+1 °C, kokusuz ve floresan 1s1k ile aydinlatilmis bir

ortamda yapilmistir.

Sekil 3.8. Panelistler tarafindan duyusal verilerin degerlendirilmesi (a,b,c,d,e,f)
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3.2.3.8. Biyoaktif Bilesikler

Her bir analiz doneminde her bir uygulamaya ait her bir tekerriirden 5 meyveden
alinan bir dilim, paslanmaz bigak ile dilimlenerek bir gida blenderi ile homojen hale
getirilmistir. Homojen hale getirilmis meyve Ornekleri falkon tiipleri igerisine
konularak (yaklasik 50 mL), asagida belirtilen biyoaktif analizler yapilincaya kadar -
20 °C’de muhafaza edilmistir. C vitamini, toplam fenolik bilesikler ve toplam
antioksidan kapasitesi asagida belirtilen yontemler kullanilarak veya gerekli
goriildiigli sartlarda yontemler modifiye edilerek her bir tekerriir i¢cin (3 okuma

yapilarak) belirlenmistir.
3.2.3.8.1. Toplam Fenolik Bilesikler

Beyhan ve ark., (2010)’nin ¢alismasinda tarif edildigi tlizere Folin-Ciocalteu’s
kimyasali kullanilarak belirlenmistir. Baslangicta 400 pl taze meyve ekstrakti
alinarak tizerine 4,2 mL saf su ilave edildikten sonra 100 uL Folin-Ciocalteu’s
ayiract ve % 2’ lik sodyum karbonat (Na.COz3) ilave edilerek 2 h inkiibasyona
birakilmigtir. Inkiibasyondan sonra mavimsi bir renk alan ¢dzelti spektrofotometre de
760 nm dalga boyunda 6lgiiliip, sonuglar gallik asit cinsinden hesaplanarak, ug GAE
gl fw (taze agirhik) olarak ifade edilmistir.

3.2.3.8.2. Toplam Antioksidan Kapasitesi

Toplam antioksidant kapasitesini tayin etmek i¢cin TEAC yontemi kullanilmistir.
TEAC analizi igin (Ozgen ve ark., 2006), 7 mM ABTS (2,2'-Azino-bis 3-
ethylbenzothiazoline-6-sulfonic acid) 2,45 mM potasyum bisiilfat ile karistirilarak
karanlik ortamda 12-16 saat bekletilmistir. Daha sonra bu soliisyon sodyum asetat
(pH 4.5) bafuru ile spektrofotometre de 734 nm dalga boyunda 0.700 + 0.01
absorbans olacak sekilde sadelestirilip ve nihayetinde 20 pL meyve ekstraktina 2,98
mL hazirlanan bafur karistirilarak absorbans 10 dakika sonra spektrofotometre de
734 nm dalga boyunda 6l¢iilmiistiir. Elde edilen absorbans degerleri Trolox (10-100
pumol L) standart egim ¢izelgesi ile hesaplanarak pmol Trolox esdegeri g taze

agirlik olarak (ug TE g* fw) ifade edilmistir.
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m

m = wmm

‘J S a0 e =

Sekil 3.9. Biyoaktif bilesiklerin belirlenmesi asamalar1 (a-f)
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3.2.3.9. Ciiriime Orani (%)

Ciirime oranin belirlenmesi i¢in ayrilan meyveler iizerinde tespit edilecektir.
Baslangigta her bir uygulamaya ait tekerriirlerdeki meyve sayisi belirlenecek ve her
bir analiz tarthinde her bir tekerriirde, meyvenin yiizeyindeki misel gelisim belirtileri
clriimiis meyve olarak kabul edilecektir. Ciirlime orani, ¢lirlimiis meyve sayisinin
baslangigtaki meyve sayisindan ¢ikarilarak, ¢ikan sayinin toplam meyve sayisina
oranlanmasi sonucu tespit edilecek ve % olarak ifade edilecektir. Ayrica ¢iiriime
indeksi Selcuk ve Erkan’in (2014) bildirdigi gibi 1-5 skalasinda degerlendirilecektir.
Skalada 1= hig ciirlime olmadigini, 2= % 25 ciirlimeyi, 3= % 50 ¢liriimeyi, 4= % 75
¢lirlimeyi ve 5= meyvenin tamamen ¢iiriidiiglinii ifade etmektedir.
Toplam meyve sayis1 — Saglam meyve sayist

Ciiriime orani1 (%)= x 100
Toplam meyve sayist

3.2.3.10. Usiime zarar1 indeksi:

Her bir analiz doneminde her bir uygulamaya ait her bir tekerriirde 5 meyve, 20+1 °C
ve % 65+5 oransal nem icerigine sahip kosullarda 5 giin bekletilmistir. Usiime zarari
indeksi, meyvelerin kabuk yilizeyinde goriilen semptomun (dehidrasyon, esmerlesme,
beneklenme) derecesine gore Xue ve ark., (2012)’nin belirledigi 1-4 skalasina (1=
%10 a kadar, 2= % 10-20, 3= % 20-30 ve 4= % 30’dan biiyiik) gore

degerlendirilecek ve asagidaki formiile gore belirlenmistir.

Usiime skalas1 x Her bir siiftaki meyve sayist

o . . . 0 —
Ustime zarart indeksi (%) x Toplam meyve sayist x En yiiksek tisiime x 100

skalas1 (4)

3.2.3.11. Raf Omrii

Raf 6mriiniin belirlenmesi igin her bir analiz zamaninda her bir uygulamaya ait her
bir tekerriirden Smeyve 20+l °C ve % 65 + 5 oransal nem igerigine sahip oda
kosullarinda 5 giin boyunca bekletilmistir. Bu siirenin sonunda yukaridan belirtilen

analizlerin tiimii yontemler de belirtildigi gibi siirdiirtilmiistiir.
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3.2.4. istatistik Analizler

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dizayn edilmistir. Denemede Piraziz
Elmasinda kullanilan uygulamalar ve muhafaza siiresi olmak tiizere 2 faktorlii
deneme deseni, depo siiresi faktoriiniin Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan ve Mayis
ay1 Olmak iizere 6 seviyesi ve uygulamalar faktoriiniin 4 seviyesi; Kontrol, AVG,
Aloe vera ve AVG+Aloe vera olarak birlikte dikkate alinmistir. Denemede pH,
SCKM, TA, renk, meyve eti sertligi, toplam fenolik ve toplam antioksidan
kapasitesi, nisasta indeksi ve duyusal analizgibi o6zelliklere iligskin elde edilen
verilerin normal dagilim kontrollii Kolmogorov-Simirnov testi ile alt grup
varyanslarinin homojenlik kontrolii ise Levene testi ile yapilmistir. Yapilan kontrol
sonucunda sartlart saglayan verilerin tanitict istatistikleri hesaplanarak varyans
analizleri ile degerlendirilmistir. Biitiin istatistiksel veriler MINITAB 17 paket
programi ile degerlendirilmis olup farkli gruplarin belirlenmesine Tukey coklu
karsilastirma testi kullanilmistir. Tukey testi sonuglart harfli gosterim seklinde ifade
edilerek, istatistik analizlerde ve sonuglarin yorumlanmasinda %5 6nem diizeyi

kullanilmistir.
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4. BULGULAR
4.1. Agirhik Kaybi

Hasat 6ncesi AVG ve hasat sonrasi Aloe vera muamelesine tabi tutulmus Piraziz
elmasinin sogukta depolama siiresince agirlik kaybinda meydana gelen degisim
Cizelge 4.1°de sunulmustur. Sogukta muhafaza siiresince kontrol, Aloe vera ve
AVG+Aloe vera uygulamalarinda 30. giinden 150. giine kadar agirlik kaybinda
onemli artig goriiliirken; 150 ve 180. giinlerde ise bu uygulamalarda 6énemli azalma
gozlemlenmistir. AVG uygulamasinda ise gilinler arasindaki artiglar istatistiksel
olarak Onemsiz bulunmustur. 30. giinden baslayarak 150. giine kadar agrilik
kaybinda artis gozlemlenirken 150. gilinden sonra agirlik kaybinda azalma

gbzlemlenmistir. AVG uygulamasindaki bu artis ve azaliglar 6nemsiz bulunmustur.

Sogukta muhafaza boyunca uygulamalar arasinda agirlik kaybi bakimindan
istatistiksel olarak herhangi bir farklilik bulunmamis olup en yiiksek agirlik kaybi
150. giinde Aloe vera uygulamasinda (%3.61) , en diisiik agirlik kaybi ise 180. giinde
AVG uygulamasinda (%1.03) tespit edilmistir.

Cizelge 4.1. Sogukta muhafaza ve raf 6mri siiresince AVG ve Aloe vera jel uygulanmig
Piraziz elmasinin agirlik kaybi1 degerindeki degisimler

Muhafaza Muhafaza Agirlik kaybi (%)
Sicakligi (°C) Siiresi (Giin) Kontrol AVG Aloe vera AVG+Aloe vera
30 1.54 CD-a 1.10 A-a 1.66 D-a 1.44 DE-a
60 1.82 CD-a 1.37 A-a 2.04 CD-a 1.85CD-a
0°C 90 2.39BC-a 1.68 A-a 2.35BC-a 2.13BC-a
120 2.70 AB-a 2.49 A-a 2.76 B-a 2.52 AB-a
150 3.56 A-a 2.76 A-a 3.61A-a 2.87 A-a
180 1.13D-a 1.03 A-a 1.05E-a 1.20E-a

Ayni siitunda aymi bilyiik harf ile gdsterilen ortalamalar arasinda fark Snemsizdir. Aym
satirda ayni kii¢iik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark 6nemsizdir(P<0.05).

4.2. Renk Ozellikleri
4.2.1. L* Degeri

Calismada Piraziz elmasina hasattan once ve sonra uygulanan bazi uygulamalarin,
sogukta muhafaza ve raf omrii boyunca L* degeri iizerine etkileri Cizelge 4.2°de
gosterilmistir. Sogukta muhafaza ve raf omriinde biitiin uygulamalarda L* degeri
giderek azalig gostermistir. Bu azaliglar sogukta muhafazada kontrol ve AVG

uygulamalarinda 30 ile 60. giinler ve 60, 90, 120, 150 ile 180. giinler
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arasindakifarklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Benzer sekilde Aloe vera
ve AVG+Aloe vera uygulamalarinda da hasat ile 30. giin arasinda olusan fark
Oonemsiz bulunurken hasat ile diger muhafaza siireleri arasindaki farkliliklar 6nemli
bulunmustur. L* degeri sogukta muhafaza siiresince biitiin uygulamalarda hasat
zamaninda en yiiksek degeri elde etmis olup muhafaza siiresi arttikca L* degeri
diisiis gostermistir. Bu diisiisler baz1 muhafaza siirelerinde 6nemliyken bazilarinda
ise dnemsiz bulunmustur. Muhafaza siiresince ayni zamanlarda uygulamalar arasinda

L* degeri bakimindan herhangi bir 6nemli farklilik bulunmamastir.

Raf 6mrii boyunca biitiin uygulamalarda L* degeri zamanlaazalma goriismiistiir. En
yiikksek L* degeri AVG uygulamasinda hasatta (63.8) tespit edilirken en diisiik L*
degeri ise Aloe vera uygulamasinda (58.5) bulunmustur. Raf 6mrii siiresince hasat,
60+5, 90+5, 120+5, 15045, 180+5. giinlerde uygulamalar arasinda istatistiksel olarak
farkliliklar 6nemsiz bulunurken, 30+5. giinde uygulamalar arasinda L* degeri
bakimindan 6nemli farklilik tespit edilmistir. 30+5. giinde uygulamalar arasinda en
yiksek L* degerine AVG’ de (63.6), en diisiik L* degerine ise Aloe vera ( 61.5)

uygulamasinda rastlanmstir.

Cizelge 4.2. Sogukta muhafaza ve raf 6mrii siiresince AVG ve Aloe vera jel uygulanmis
Piraziz elmasinin L* degerindeki degisimler

Muhafaza Muhafaza L*

Sicakligi (°C) Siiresi (Giin) Kontrol AVG Aloe vera AVG+Aloe vera
Hasat 63.8 A-a 62.9 A-a 64.0 A-a 64.6 A-a
30 62.9 A-a 62.0 A-a 62.7 AB-a 63.0 AB-a
60 59.9 B-a 59.6 B-a 60.2 BC-a 60.9 BC-a

0°C 90 59.8 B-a 59.5 B-a 59.3 BC-a 60.9 BC-a
120 59.3 B-a 59.2 B-a 59.2 C-a 59.7 BC-a
150 59.1 B-a 58.1 B-a 58.7 C-a 59.8 BC-a
180 58.9 B-a 57.8 B-a 58.4 C-a 59.5C-a
Hasat+5 63.4 A-a 63.8 A-a
3045 61.9 AB-ab 63.6 A-a 61.5 A-b 62.5 A-ab
60+5 61.4 AB-a 62.2 AB-a 60.9 AB-a 62.0 AB-a

20 °C 90+5 60.6 AB-a 61.1 BC-a 60.2 AB-a 61.7 AB-a
120+5 60.5 AB-a 60.4BC-a 59.9 AB-a 61.6 AB-a
150+5 60.4 B-a 60.1 BC-a 59.0BC-a 60.8 AB-a
180+5 60.1 B-a 59.5C-a 58.5 C-a 59.8 B-a

Ayn siitunda aymi bilyiik harf ile gdsterilen ortalamalar arasinda fark Snemsizdir. Aym
satirda ayni1 kiiciik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark 6nemsizdir(P<0.05).
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4.2.2. Kroma Degeri

Piraziz elmasia hasattan 6nce ve sonra farkli uygulamalarin meyvenin sogukta ve
raf 6mrii muhafazasi siiresince Kroma degerine ait degisim degerleri Cizelge 4.3°de
gosterilmistir.  Soguk muhafaza siiresince kontrol, AVG ve AVG+Aloe vera
uygulamalarindaki kroma degerlerindeki degisimler istatistiksel olarak Onemsiz
bulunurken, soguk muhafaza siiresince Aloe vera uygulamasinda kroma degerleri
degisimi onemli olarak bulunmustur. Aloe vera uygulamasinda 180. giin diger
muhafaza siirelerinden farkli ve en diisiik bulunmustur. Sogukta depolama siiresince
30, 60, 120, 150, 180. giinlerde uygulamalar arasinda kroma degeri bakimindan
farkliliklar nemsiz bulunmustur. Hasat ve 90. giinlerde ise uygulamalar arasindaki
kroma degeri degisimleri 6nemsiz bulunmustur. Her iki muhafaza siiresinde de en
yiksek kroma degeri Aloe vera uygulamasinda tespit edilirken, en diisiik kroma
degerine ise hasatta kontrol uygulamasinda 90. giinde ise AVG+Aloe vera

uygulamasinda tespit edilmistir.

Cizelge 4.3. Sogukta muhafaza ve raf omrii siiresince AVG ve Aloe vera jel uygulanmis
Piraziz elmasinin kroma degerindeki degisimler

Muhafaza Muhafaza Kroma

Sicakligi (°C) Siiresi (Giin) Kontrol AVG Aloe vera AVG+Aloe vera
Hasat 42.8 A-b 43.2 A-b 44.6 A-a 43.7 A-ab
30 43.4 A-a 42.7 A-a 445 A-a 439 A-a
60 42.8 A-a 42.8 A-a 43.8 AB-a 43.7 A-a

0°C 90 449 A-a 429 A-b 45.6 A-a 42.7 A-b
120 42.7 A-a 43.6 A-a 44.0 AB-a 440 A-a
150 429 A-a 435 A-a 43.7 AB-a 440 A-a
180 44.2 A-a 43.1 A-a 42.6 B-a 42.4 A-a
Hasat+5 44.0 A-b 46.3 A-a
3045 446 A-b 42.6 C-c 45.8 AB-a 43.1 B-c
6045 44.0 A-b 456 A-ab  46.8 A-a 44.0 AB-b

20 °C 90+5 44.8 A-a 425 C-b 42.1C-b 45.2 A-a
120+5 42.7 A-a 43.4BC-a 42.9C-a 42.9 B-a
150+5 44.3 A-ab 453 AB-a 43.3BC-b 44.7 A-ab
180+5 44.0 A-a 452 AB-a 44.4BC-a 43.0 B-a

Ayni siitunda ayni biiylik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark onemsizdir. Ayni
satirda ayni1 kii¢iik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark onemsizdir(P<0.05).

Raf omri siiresince kontrol uygulamasinda kroma degeri bakimindan istatistiksel
olarak herhangi bir farklilik tespit edilmezken, diger uygulamalarda (AVG, Aloe

vera, AVG+Aloe vera) 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Kontrol uygulamasi harig

32



diger uygulamalarda siirekli artis ve azalmalar gézlemlenmistir. Raf 6mrii boyunca
120+5 ve 180+5. giinlerde uygulamalar arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunurken
diger muhafaza siirelerinde uygulamalar arasindaki farkliliklar 6nemli diizeyde tespit
edilmistir. Raf 6mrii siiresince en yiiksek ve en diisiik kroma degeri sirasiyla 60+5 ve

90+5. giinlerde Aloe verauygulamasinda (46.8-42.1) tespit edilmistir.
4.2.3. Hue Agis1 Degeri

Hasat oncesi ve sonrasi farklt muamalelere tabi tutulan Piraziz elmasmin sogukta
muhafaza ve raf Omri siiresince hue agisindaki degisimler Cizelge 4.4’de
gosterilmistir.  Yapilan oOl¢iimlerde hem sogukta depolama hem de raf Omri
muhafazasi1 siiresince biitlin uygulamalarda, muhafaza siiresi arttikca hue agisi
degerleri diislis gostermistir. Sogukta muhafaza boyunca kontrol uygulamasindaki
diisiisleronemsiz  bulunurken diger uygulamalarda ki azalmalar ise Onemli
bulunmustur. AVG ve AVG+Aloe vera uygulamalarinda hasat, 30, 60, 90, 120, 150.
giinlerde ki hue agis1 bakimindan farkliliklar 6nemsiz bulunurken, hasat ve 30. giin
ile 180. giin arasinda hue agis1 bakimindan farkliliklar énemli bulunmustur. Aloe
vera uygulamasinda sogukta muhafazanin ilk ii¢ (hasat, 30 ve 60.glin) muhafaza
stiresi ile son dort (90, 120, 150 ve 180. giin) muhafaza siiresinde kendi aralarinda
olusan farkliliklar 6nemsiz olup, hasat 30, 60. giinlerdeki hue agis1 degeri 90, 120,
150 ve 180. giinlerden daha yiiksek olarak tespit edilmistir. Ayni muhafaza
stirelerinde uygulamalar arasindaki hue agis1 degeri goz Oniine alindiginda sogukta
muhafaza siiresince 60 ve 150. giinlerde uygulamalar arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak 6nemsiz tespit edilirken diger muhafaza siirelerinde uygulamalar
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Sogukta muhafaza
boyunca biitiin muhafaza siirelerinde uygulamalar arasindaki en yiiksek ve en diisiik

hue agis1 degerlerine sirastyla kontrol ve AVG uygulamalarinda rastlanmustir.

Raf 6mrii siiresince hasat, 30+5 ve 60+5. giinlerde uygulamalar arasindaki hue agis1
degerleri bakimindan 6nemli farkliliklar bulunurken diger muhafaza siirelerinde ise
uygulamalar arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Hasatta Hue agis1 degeri
bakimindan kontrol uygulamasi AVG uygulamasindan daha yiiksek ve dnemli olarak
tespit edilmistir. 30+5 ve 60+5. giinlerde ise AVG+Aloe vera uygulamasi diger

uygulamalardan daha yiiksek hue agis1 degerine sahip olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.4. Sogukta muhafaza ve raf omrii siiresince AVG ve Aloe vera jel uygulanmig
Piraziz elmasinin hue degerindeki degisimler

Muhafaza Muhafaza Hue
Sicakligi (°C)  Siiresi (Giin) Kontrol AVG Aloe vera AVG+Aloe vera
Hasat 84.2 A-a 79.2 A-b 82.5 A-a 83.9 A-a
30 83.8 A-a 79.1 A-b 82.3 A-ab 83.1 A-b
60 82.9 A-a 79.0 AB-a 8l5A-a 81.8 AB-a
0°C 90 82.3 A-a 78.6 AB-b  80.2 B-ab 81.4 AB-a
120 81.5 A-a 78.3AB-b  79.7 B-ab 81.0 AB-a
150 81.3A-a 7715AB-a 79.2B-a 80.3 AB-a
180 81.0 A-a 75.9 B-b 78.1 B-ab 78.5 B-ab
Hasat+5 86.2 A-a 82.5 A-b
3045 83.0 B-ab 82.1 A-bc 8l1A-<c 84.2A-a
60+5 82.6 BC-ab 81.7 AB-ab 80.8 AB-b 83.5 A-a
20 °C 90+5 82.2 BC-a 81.1 AB-a 79.6 BC-a 82.6 AB-a
120+5 80.5 CD-a 80.8 AB-a 79.1BC-a 81.6 AB-a
15045 79.7 CD-a 79.4BC-a 789C-a 80.5 AB-a
18045 78.5 D-a 775C-a 78.6 C-a 80.2 B-a

Ayni siitunda ayni biiylik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark onemsizdir. Ayni
satirda ayni kiiciik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark 6nemsizdir(P<0.05).

4.3. Meyve Eti Sertligi
Piraziz elmasi meyvesine hasattan 6nce AVG ve hasattan sonra ise Aloe vera jel
uygulanmasi sonucu meyvelerin sogukta muhafaza ve raf dmrii siirelerince meyve eti

sertliginde meydana gelen degisimler Cizelge 4.5’te sunulmustur.

Meyvelerin sogukta muhafaza ve raf 6mrii boyunca biitiin uygulamalarda, muhafaza
stiresi arttikca meyve eti sertliginde bir azalma meydana gelmistir. Sogukta muhafaza
boyunca 30, 60, 90 ve 180. giinde uygulamalar arasinda meyve eti sertligi
bakimindan istatistiksel olarak herhangi bir farklilik tespit edilmemistir. Hasat, 120
ve 150. giinde ise uygulamalar arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar
bulunmus olup, AVG uygulamasi diger uygulamalara gore daha yliksek olarak
bulunmustur (Cizelge 4.5).

Raf omrii siiresince 30+5, 60+5, 90+5, 120+5. ve 180+5. giinde uygulamalar
arasinda meyve eti sertligi bakimindan istatistiksel olarak herhangi bir farklilik
bulunmazken, hasat ve 150+5. giinde uygulamalar arasinda farkliliklar tespit
edilmistir. Hasatta en yiiksek meyve eti sertligi AVG uygulamasinda, 150+5. giinde

ise en yliksek meyve eti sertligi kontrol uygulamasinda tespit edilmistir.
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Cizelge 4.5. Sogukta muhafaza ve raf omrii siiresince AVG ve Aloe vera jel uygulanmig

Piraziz elmasinin meyve eti sertligi degerindeki degisimler

Muhafaza Muhafaza

Meyve eti sertligi (N)

Sicaklig1

°C) Siiresi (Gtin) Kontrol AVG Aloe vera AVG+Aloe vera

Hasat 89.2 A-b 97.6 A-a
30 82.7 A-a 86.7 B-a 84.3 A-a 82.0 A-a
60 67.7 B-a 74.2 C-a 66.8 B-a 66.9 B-a

0°C 90 62.2 BC-a 65.6 D-a 65.6 B-a 61.0 BC-a
120 56.9 BC-b 61.1DE-a 55.2C-b 55.2 CD-b
150 55.9 C-ab 59.2 EF-a 53.3C-ab 48.2 CD-b
180 52.4 C-a 55.6 F-a 51.7C-a 51.4D-a
Hasat+5 84.5 A-b 95.5 A-a
30+5 67.0 B-a 73.0 B-a 66.9 A-a 69.8 A-a
60+5 65.9 B-a 69.7BC-a 64.8A-a 64.3 AB-a

20 °C 90+5 57.5C-a 61.5CD-a 63.7 A-a 57.0 BC-a
120+5 55.0 C-a 523DE-a 50.1B-a 51.4 CD-a
150+5 54.1 CD-a 50.3 DE-ab 45.2 B-bc 42.8 DE-c
180+5 46.8 D-a 41.7 E-a 445 B-a 46.1 E-a

Aym siitunda aym biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar arasinda fark Snemsizdir. Aymi
satirda ayni kii¢iik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark 6nemsizdir(P<0.05).

4.4. Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM) Miktari

Cizelge 4.6. Sogukta muhafaza ve raf omri siiresince AVG ve Aloe vera jel uygulanmig
Piraziz elmasinin SCKM degerindeki degisimler

Muhafaza Muhafaza SCKM (%)

Sicakligi (°C) Siiresi (Ay) Kontrol AVG Aloe vera AVG+Aloe vera
Hasat 14.1 B-a 13.5C-a
30 14.7 B-a 13.6 C-b 14.3 AB-a 14.5 B-a
60 16.4 A-a 15.4 A-b 14.8 A-b 15.2 A-b

0°C 90 14.8 B-a 146 AB-a 14.4 AB-a 14.7 AB-a
120 14.4 B-a 143BC-a 143 AB-a 14.6 B-a
150 14.2 B-a 140BC-a 13.7B-a 14.2 BC-a
180 13.7 B-a 13.8BC-a 135B-a 13.7C-a
Hasat+5 142 ABC-a 135C-b
30+5 15.0 AB-a 14.1BC-a 14.4 AB-a 14.1 BCD-a
60+5 15.3 A-a 15.0 A-a 153 A-a 15.1 A-a

20 °C 90+5 146 ABC-a 145AB-a 15.0AB-a 14.9 AB-a
120+5 143 ABC-a 14.3ABC-a 14.4 AB-a 14.5 ABC-a
150+5 13.9BC-a 14.2 ABC-a 13.9B-a 14.0 CD-a
180+5 13.7C-a 13.6 C-a 13.8 B-a 13.3 D-a

Ayn siitunda aymi bilyiik harf ile gdsterilen ortalamalar arasinda fark Snemsizdir. Aym
satirda aym kiiglik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark dnemsizdir(P<0.05).
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Hasat oncesi ve hasat sonrasi farklt muamelelere tabi tutulmus Piraziz elmasinin
sogukta muhafaza ve raf omri siiresince SCKM igeriginde meydana gelen degisim

Cizelge 4.6’ da gosterilmistir.

Depolama ve raf Oomrii siiresince SCKM igeriginde artis ve azalmalar tespit
edilmistir. Genel olarak depolama ve raf 6mrii siiresince tiim uygulamalarda 60. giine
kadar SCKM igerigi artmis ve daha sonra azalma gostermistir. Kontrol ile
karsilastirildiginda depolamanin 30. giinlinde AVG uygulamasi, 60. giliniinde tiim
uygulamalar 6nemli derecede daha diisik SCKM igerigine sahipken hasat ve
depolamanin 90, 120, 150. ve 180. giinlerinde tiim uygulamalarin SCKM igerigi

kontrol uygulamasi ile benzer diizeyde bulunmustur.
4.5. pH

Hasat Oncesi ve hasat sonrasi farkli muamelelere tabi tutulmus Piraziz elmasinin
sogukta muhafaza ve raf omrii siiresince pH iceriginde meydana gelen degisim
Cizelge 4.7°de gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Sogukta muhafaza ve raf 6mri siiresince AVG ve Aloe vera jel uygulanmig
Piraziz elmasinin pH degerindeki degisimler

Muhafaza Muhafaza pH
(Sol éa)lkhgl Stiresi (Giin) Kontrol AVG Aloe vera AVG+Aloe vera
Hasat 3.20 D-b 3.27E-a
30 3.26 C-ab 3.29DE-a 3.21D-b 3.25 C-ab
60 3.30C-b 3.33 CDE-ab 3.31C-b 3.40 C-a
0°C 90 3.36 B-a 3.36 CD-a 3.33C-a 3.31B-a
120 3.39 B-ab 3.39BC-ab 3.36 BC-b 3.44 AB-a
150 3.44 A-a 3.44 AB-a 3.44 AB-a 3.49 A-a
180 3.47 A-a 3.50 A-a 3.47 A-a 3.50 A-a
Hasat+5 3.36 C-a 3.32D-b
30+5 3.39 C-a 3.35CD-a 3.40B-a 3.37B-a
60+5 3.42 BC-a 3.40 BC-a 3.41B-a 3.40 B-a
20 °C 90+5 3.43BC-a 343 AB-a 3.43B-a 3.40 B-a
120+5 3.46 B-a 3.44 AB-a 3.44 B-a 3.40 B-a
150+5 3.47 AB-ab  3.48 A-ab 3.50 A-a 3.42 AB-b
180+5 3.53 A-a 3.49 A-bc 3.52 A-ab 3.48 A-c

Aym siitunda aym biiylik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark onemsizdir. Ayni
satirda aym kiigiik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark dnemsizdir(P<0.05).

Depolama ve raf dmrii siiresince pH igeri biitlin uygulamalarda hasattan 180. giine
kadar onemli derecede artis gostermistir. Kontrol ile karsilastirildiginda pH icerigi
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AVG uygulamasinda hasat zamaninda ve AVG+Aloe vera uygulamasinda ise
depolamanin 60. giiniinde daha diisiik bulunmustur. Sogukta muhafazanin 30, 90,
120, 150. ve 180. giinlerinde tim uygulamalarin pH igerigi kontrol uygulamasi ile
istatistiksel olarak benzer bulunmustur. pH igerigi raf Omriiniin hasat, 150+5. ve
180+5. giinlerinde uygulamalar arasinda olusan fark istatistiksel olarak 6nemli
bulunurken, 30+5, 60+5, 90+5. ve 120+5. giinlerinde istatistiksel olarak farklilik

gorilmemistir.
4.6. Titre Edilebilir Asitlik (TA)

Hasat oncesi ve hasat sonrasi farklt muamelelere tabi tutulmus Piraziz elmasinin
sogukta muhafaza ve raf omrii siiresince TA igeriginde meydana gelen degisim
Cizelge 4.8°de gosterilmistir. Sogukta muhafaza ve raf omrii siiresi boyunca TA
degeri biitiin uygulamalarda azalma gostermistir. Sogukta depolama ve raf omrii
stiresince hasat, 60, 120, 150, 180. Gilinlerde uygulamalar arasinda TA degeri

bakimindan istatistiksel olarak bir farklilik bulunmamistir.

Cizelge 4.8. Sogukta muhafaza ve raf omri siiresince AVG ve Aloe vera jel uygulanmis
Piraziz elmasinin TA degerindeki degisimler

Muhafaza Muhafaza Titre Edilebilir Asitlik (% malik asit)
Sicakligi (°C) Siiresi (Giin) Kontrol AVG Aloe vera AVG+Aloe vera
Hasat 0.90 A-a 0.85 A-a
30 0.87 A-a 0.78 AB-b 091 A-a 0.85 A-ab
60 0.81 B-a 0.77 AB-a 0.82B-a 0.75 B-a
0°C 90 0.80 B-a 0.69BC-b 0.73BC-ab 0.73B-ab
120 0.65 C-a 0.66 BC-a 0.70C-a 0.65C-a
150 0.61CD-a 0.59 C-a 0.58 D-a 0.54 D-a
180 0.57 D-a 0.58 C-a 0.51D-a 0.52 D-a
Hasat+5 0.91 A-a 0.86 A-a
30+5 0.74 B-b 0.72 B-b 0.73 A-b 0.87 A-a
60+5 0.70 BC-a 0.68 B-a 0.72 A-a 0.70 B-a
20 °C 90+5 0.62CD-ab  0.56 C-b 0.64 AB-a 0.63 BC-ab
120+5 0.56 D-a 0.51CD-a 0.54BC-a 0.57 CD-a
150+5 0.54 D-a 0.46 CD-a 0.52C-a 0.52 DE-a
180+5 0.41E-a 0.44 D-a 0.42 C-a 0.45E-a

Ayn siitunda aymi bilyiik harf ile gdsterilen ortalamalar arasinda fark Snemsizdir. Aym
satirda ayni kiiciik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark 6nemsizdir(P<0.05).

Sogukta muhafazanin 30. ve 90. giinlerinde kontrol uygulamas: Aloe vera ve
AVG+Aloe vera uygulamalart arasinda olusan fark istatistiksel olarak onemli

bulunmustur. Raf omriinde ise 30+5. giinde en yiiksek TA igerigi AVG+Aloe
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verauygulamasinda tespit edilirken, 90+5. giinde ise Aloe vera uygulamasinda tespit

edilmistir.
4.7. C Vitamini

Hasat Oncesi ve hasat sonrasi farkli muamelelere tabi tutulmus Piraziz elmasiin
sogukta muhafaza ve raf Omrii siiresince C vitamini igeriginde meydana gelen
degisim Cizelge 4.9’da gosterilmistir. Sogukta muhafaza ve raf dmrii boyunca biitiin
uygulamalarda C vitamin igerigi muhafaza siiresinin artmasiyla ters orantili olarak
giderek azalmistir. Sogukta muhafaza siiresince kontrol uygulamasi diger
uygulamalar ile karsilagtirildiginda hasat, 60 ve 90. gilinlerde istatistiksel olarak fark
bulunmamistir. Sogukta depolama siiresince kontrol uygulamasi, 30 ve 180.glinde
AVG uygulamasi ve Aloe vera uygulamasindan farksiz bulunurken AVG+Aloe vera
uygulamasindan daha diisiik bulunmustur. 120.giinde en yiliksek C vitamini degeri
kontrol uygulamasi ile kaydedilmistir. Kontrol uygulamasi ile AVG ve Aloe vera
uygulamalar1 arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark meydana gelmezken,
AVG+Aloe vera uygulamasi ile kontrol uygulamasi arasinda olusan fark istatistiksel

olarak onemli ve diisiik bulunmustur.

Cizelge 4.9.Sogukta muhafaza ve raf 6mri siiresince AVG ve Aloe vera jel uygulanmis
Piraziz elmasinin C vitamini degerindeki degisimler

Muhafaza

Muhafaza C Vitamini(mg 100g™)
(Sol g)lkhgl Siiresi (Giin) Kontrol AVG Aloe vera AVG+Aloe vera
Hasat 221.3 A-a 223.3 A-a
30 184.6 B-b 186.3B-b  187.3 A-b 210.0 A-a
60 180.3 B-a 175.0C-a  179.6 A-a 176.0 B-a
0°C 90 172.3BC-a  170.0C-a 173.6 AB-a  165.6 B-a
120 166.0CD-a 165.3C-a  159.3B-ab  152.6 C-b
150 156.0 D-a 1523 D-a 132.3C-b 146.0 CD-a
180 116.6 E-b 1206 E-b 1266 C-ab  139.3D-a
Hasat+5 190.6 A-a 197.3 A-a
30+5 182.0 A-a 184.0B-a  179.0 A-a 178.3 A-a
60+5 178.0A-a 171.3C-ab 176.3 A-a 161.6 B-b
20 °C 90+5 165.0 B-a 153.0D-b  155.3B-b 152.6 B-b
120+5 153.3BC-a  149.6 DE-ab 146.3B-bc  137.3C-c
150+5 141.6 C-a 139.3E-ab 124.0C-c 130.0 CD-bc
180+5 92.6 D-b 100.0 F-b 123.0 C-a 123.0 D-a

Aym siitunda aym biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark onemsizdir. Aym
satirda ayni kiiciik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark 6nemsizdir(P<0.05).

38



C vitamini bakimindan, raf Omri siiresince hasat ve 30+5. glinde uygulamalar
arasinda fark bulunmazken diger muhafaza siirelerinde uygulamalar arasinda
farkliliklar tespit edilmistir. Kontrol ile karsilastirildiginda 60+5, 90+5, 120+5. ve
150+5. giinler de diger uygulamalarda daha diisiik C vitamin igerigi tespit edilmis
olup 60+5, 90+5. ve 120+5. giinlerde en yiiksek C vitamin igerigi kontrol uygulamasi
ile kaydedilirken, en diisiik C vitamin igerigi AVG+Aloe vera uygulamasinda tespit
edilmistir. Raf 6mriintin 180+5. giiniin de ise en yiiksek C vitamin degeri AVG+Aloe
vera ve Aloe vera uygulamalarinda bulunurken en diisiik C vitamin igerigi kontrol

uygulamasinda tespit edilmistir.
4.8. Toplam Fenolik Bilesikler (TP)

Sogukta muhafaza ve raf Omrii siliresince Piraziz elmasi meyvelerine ait
uygulamalardan elde edilen toplam fenolik bilesigi icerigi Cizelge 4.10’da
gosterilmigtir.

Cizelge 4.10. Sogukta muhafaza ve raf 6mrii stiresince AVG ve Aloe vera jel uygulanmis
Piraziz elmasinin toplam fenolik madde degerindeki degisimler

Muhafaza  Muhafaza Toplam Fenolik (g GAE kg™)
(Sol g)lkhgl Stiresi (Giin)  Kontrol AVG Aloe vera AVG+Aloe vera
Hasat 525.7 F-a 4929 F-a
30 546.9 F-b 522.4 F-b 752.6 F-a 544.1 D-b
60 661.7 E-d 7183 D-c  1078.7D-a  865.9C-b
0°C 90 14278C-a  8478C-d 13099C-b 12446 B-c
120 14789B-a  1030.3B-d 1363.9B-b  1251.3B-c
150 15286 A-d 18919 A-a 17743 A-b  1614.7 A-c
180 11254 D-b  619.8E-d 9614 E-c 1260.8 B-a
Hasat+5 472.3 G-a 374.1F-b
30+5 656.1 F-b 499.6 EF-c  318.1 E-d 1052.0 F-a
60+5 717.2 E-b 683.3E-b  880.4 D-b 1235.6 E-a
20 °C 90+5 1341.8D-b  1265.8D-c  971.3C-d 1441.7 D-a
120+5 1735.1C-b  1509.5C-d 19445B-a 1671.2C-c
150+5 2417.0A-b 23250 Ac 2025.0A-d 2456.8 A-a
180+5 1894.6 B-ab 1870.5B-b 1907.3B-a  1882.4 B-ab

Aym siitunda aym biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark onemsizdir. Aymi
satirda ayni1 kii¢iik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark 6nemsizdir(P<0.05).

Sogukta muhafaza ve raf dmri siiresince tiim uygulamalarda TP icerigi 150. giine
kadar artis gostermis, daha sonra ise azalmistir. Sogukta muhafazanin 30. ve 60.

giiniinde Aloe vera, 150. giinlinde AVG ve 180. giininde AVG+Aloe vera
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uygulamalarindan kontrol meyvelerine gore 6nemli derecede daha yiiksek toplam
fenolik igerigi tespit edilmistir. Buna karsilik sogukta muhafazanin 90. ve 120.
giinlinde kontrol uygulamasinda diger uygulamalarin meyvelerine gore daha yliksek
toplam fenolik icerigi bulunmustur. Ayrica sogukta muhafazanin tiim dénemlerinde
uygulamalara ait meyvelerin toplam fenolik igerigi arasinda istatistiksel olarak

onemli derecede bir fark tespit edilmistir.

Hasatta ve raf dmriiniin tim analiz donemlerinde uygulamalar arasinda istatistiksel
olarak onemli bir farklilik tespit edilmistir. Raf Omriintin 30+5, 6045, 90+5, ve
150+5. giiniinde AVG+Aloe vera ve 120+5. giiniinde ise Aloe vera uygulamasindan

kontrol meyvelerine gore daha yiiksek toplam fenolik icerigi bulunmustur.
4.9. Toplam Antioksidan Kapasitesi
4.9.1. Antioksidan aktivitesi (ABTS. testi)

Hasat oncesi ve hasat sonrasi farklt muamelelere tabi tutulmus Piraziz elmasinin
sogukta muhafaza ve raf 6mrii siiresince toplam antioksidan aktivitesinde meydana

gelen degisim Cizelge 4.11°de sunulmustur.

Cizelge 4.11. Sogukta muhafaza ve raf 6mri siiresince AVG ve Aloe vera jel uygulanmis
Piraziz elmasinin ABTS degerindeki degisimler

Muhafaza ~ Muhafaza ABTS(umol TE g*)

(Sol g)lkhgl Siiresi (Giin)  Kontrol AVG Aloe vera AVG+Aloe vera
Hasat 8.22 A-a 8.22 A-a
30 8.21 A-a 8.21 A-a 8.19 A-b 8.21 A-a
60 8.20 A-a 8.21 A-a 8.16 B-c 8.18 B-b

0°C 90 8.13B-b 8.19 B-a 8.17 B-a 8.14 C-b
120 8.12 BC-b 8.15C-a 8.16 B-a 8.11 D-b
150 8.11C-a 8.12 D-a 8.11C-a 8.11 D-a
180 8.09 D-a 8.04 E-b 8.04 D-b 8.06 E-b
Hasat+5 8.20 A-b 8.21 A-a
30+5 8.19 AB-c 8.20 A-b 8.21 A-a 8.16 A-d
60+5 8.18 B-b 8.20 A-a 8.18 B-b 8.14 B-c

20 °C 90+5 8.13C-b 8.09 B-c 8.14 C-a 8.08 C-d
120+5 8.09 D-a 8.09 B-a 8.06 D-b 8.08 C-ab
150+5 8.07 E-a 8.03C-b 8.04 D-b 8.04 D-b
180+5 8.05 F-a 8.04 C-a 8.04 D-a 8.03 D-a

Aym siitunda aym biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark onemsizdir. Aymi
satirda aym kiigiik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark dnemsizdir(P<0.05).
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Sogukta muhafaza ve raf 6mrii siiresince biitiin uygulamalarda ABTS degeri zamanla
azalma goOstermistir. Sogukta muhafaza sirasinda hasat, 30. ve 150. giinlerde
uygulamalar arasinda ABTS degeri bakimindan istatistiksel olarak 6nemli bir
farklilik bulunmazken, diger (60, 90, 120. ve 180.) giinlerde uygulamalar arasinda
ABTS bakimindan istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Sogukta
muhafaza da genel olarak bakildiginda AVG uygulamast 180. giin hari¢ hemen
hemen biitiin muhafaza siirelerinde ABTS bakimindan en yiiksek degere sahip olarak

tespit edilmistir.

Raf omrii siiresince (180+5). giin hari¢ biitiin zamanlarda uygulamalar arasinda
istatistiksel olarak 6nemli diizeyde farkliliklar bulunmustur. Hasat, 60+5. ve 120+5.
giinlerde en yiiksek ABTS igerigi AVG uygulamasinda, 30+5. ve 90+5. giinlerde ise
en yiiksek ABTS igerigi Aloe vera uygulamasinda oldugu belirlenmistir.

4.9.2. Antioksidan aktivitesi (DPPHtesti)

Piraziz elmasi hasat Oncesi ve sonrasi farkli uygulamalara tabi tutularak sogukta
muhafaza ve raf 6mri siiresince toplam antioksidan aktivitesi tespiti yontemlerinden
olan DPPH igeriginde meydana gelen degisim Cizelge 4.12°de sunulmustur. Yapilan
analizler sonucunda DPPH igerigi bakimindan uygulamalar arasinda Onemli
farkliliklar tespit edilmistir. Sogukta muhafaza ve raf Omrii siliresince biitiin
uygulamalarda DPPH igerigi zamana bagli olarak azalis gostermistir. Kontrol ve
AVG uygulamasinda sogukta muhafaza siiresince hasat, 30 ve 60. giinlerde
antioksidan igerigindeki farklililk Onemsiz bulunurken ayni zamanda raf Omrii
stiresince 30+5 ve 60+5. giinlerde kontrol, AVG ve Aloe vera uygulamalari
arasindaki farkliliklar da dnemsiz bulunmustur. Sogukta muhafaza siiresince hasat,
180 ve 30. giinlerde kontrol ile diger uygulamalar arasinda farkliliklar 6nemsiz

olarak bulunmustur.

AVG uygulanmig meyvelerden sogukta muhafaza siiresinin 90 ve 150. giin
analizlerinde, Aloe vera uygulanmis meyvelerde 60 ve 120. giin analizlerinde,
AVG+Aloe vera uygulanmis meyvelerde ise 60 ve 150. Giin analizlerinde elde edilen
DPPH igerigi, kontrolden farkli olarak tespit edilmistir. Sogukta muhafaza esnasinda
yapilan analizlerde en diisik DPHH igerigi muhafazanin 180. giliniinde AVG
uygulamasinda 0.60 pmol TE g olarak tespit edilmistir.
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Raf 6mrii siiresince kontrol ile mukayese edildiginde AVG uygulanmis meyvelerde
150+5. giinde, Aloe vera uygulanmis meyvelerde 180+5. giinde, AVG + Aloe vera
uygulamasinda ise 30+5 ve 60+5. Giinlerde tespit edilen DPPH igerigi bakimindan
farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Uygulamalarda ki diger muhafaza
stirelerinde ise uygulamalar arasindaki farkliliklar kontrol meyvelerinin igerigi ile

benzer diizeyde tespit edilmistir.

Cizelge 4.12. Sogukta muhafaza ve raf Omri siiresince AVG ve Aloe vera jel
uygulanmigPiraziz elmasinin DPPH degerindeki degisimler

Muhafaza  Muhafaza DPPH (umol TE g?)
(Sol ée)‘khgl Stiresi (Giin)  Kontrol AVG Aloe vera AVG+Aloe vera
Hasat 0.67 A-a 0.67 A-a
30 0.67 A-ab 0.67 A-a 0.66 A-b 0.67 A-a
60 0.67 A-a 0.67 AB-a 0.65B-c 0.66 B-b
0°C 90 0.65 B-b 0.66 ABC-a 0.65AB-ab 0.64 C-b
120 0.63 BC-b 0.65BC-ab 0.66 AB-a 0.64 C-ab
150 0.63 C-c 0.65C-a 0.63 C-c 0.64 C-b
180 0.62 D-a 0.60 D-a 0.61 D-a 0.61 D-a
Hasat+5 0.67 A-a 0.67 A-a
30+5 0.67 A-a 0.68 A-a 0.67 A-a 0.66 A-b
60+5 0.66 A-ab 0.67 A-a 0.66 AB-b 0.64 B-c
20 °C 90+5 0.63 BC-b 0.64B-ab 0.65B-a 0.64 B-ab
120+5 0.64 B-a 0.63C-ab 0.61C-b 0.64 B-a
150+5 0.62 CD-a 0.60 D-c 0.61C-b 0.62 C-a
180+5 0.61 D-a 0.61 D-a 0.60 C-a 0.61 C-a

Ayni siitunda ayni biiylik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark Onemsizdir. Ayni
satirda ayni1 kii¢iik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark onemsizdir(P<0.05).

4.10. Nisasta Indeksi

Sogukta muhafaza ve raf 6mrii siiresince Piraziz elmasinda nisasta indeksi Cizelge
4.13°de gosterilmistir. Sogukta muhafaza siiresince uygulamalarda ki nisasta igerigi
zamanla azalma egilimi gostermislerdir. 150 ve 180. giin analizlerinde biitiin
uygulamalardaki nisasta icerigi tamamen sekere doniismiisken sadece AVG
uygulamasinda 150. gilinde farklilik tespit edilmistir. AVG uygulamasi kontrol ile
karsilastirildiginda 180. giin hari¢ biitiin analiz donemlerinde daha yiiksek nisasta
icerigine sahip oldugu tespit edilmistir. Aloe vera uygulamasi kontrol ile
karsilagtirildiginda istatistiksel olarak herhangi bir farkliligin olmadigi tespit
edilirken, AVG+ Aloe verauygulamasi kontrol ile karsilastirildiginda 30, 90 ve 120.

giinlerde kontrolden istatistiksel olarak farkli bulunmustur.
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Cizelge 4.13. Sogukta muhafaza ve raf omrii stiresince AVG ve Aloe vera jel uygulanmig
Piraziz elmasinin nisasta indeksi degerindeki degisimler

Muhafaza  Muhafaza Nisasta indeksi*

Sicaklig1 . e

°C) Siiresi (Giin)  Kontrol AVG Aloe vera AVG+Aloe vera
Hasat 6.46 C-a 6.13 BC-b
30 7.00 C-a 6.43 B-b 7.00 C-a 6.44 BC-b
60 6.83 C-ab 543CD-c 7.20BC-a 6.06 C-bc

0°C 90 7.08 BC-a 5.25 D-c 6.75 C-ab 6.00 C-bc
120 7.91 AB-a 5.10 D-c 7.58 AB-a 6.66 B-b
150 8.00 A-a 6.58 B-b 8.00 A-a 7.91 A-a
180 8.00 A-a 8.00 A-a 8.00 A-a 8.00 A-a
Hasat+5
3045 7.27 B-a 7.34 AB-a 7.58 AB-a 7.14 AB-a
60+5 6.50 C-a 6.16 CD-a 6.83BC-a 573 C-a

20 °C 90+5 7.00 B-a 6.83BC-a 6.41CD-a 6.33 BC-a
12045 7.00 B-a 5.50 D-b 5.83D -ab 6.18 C-ab
15045 8.00 A-a 8.00 A-a 8.00 A-a 8.00 A-a
18045 8.00 A-a 8.00 A-a 8.00 A-a 8.00 A-a

*: Nigasta doniigiimiiniin heniiz olmadig1 1; % 100 nisasta doniisiimii 8 ile gosterilmistir.
Ayni siitunda ayni biiylik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark onemsizdir. Ayni
satirda ayni kiiciik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark 6nemsizdir(P<0.05).

Raf 0mrii siiresince nisasta igerigi bakimindan uygulamalar kontrol ile mukayese
edildiginde AVG uygulamasinin 120+5.giinii hari¢ biitiin analiz déonemlerinde biitiin

uygulamalarda ki nisasta i¢erigi kontrol ile benzer olarak tespit edilmistir.
4.11. Ciiriime Orani (%)

Uygulamalara ait meyvelerde sogukta muhafaza ve raf 6mrii siiresince her hangi bir

cliriime tespit edilmemistir.
4.12. Usiime zarar indeksi

Uygulamalara ait meyvelerde sogukta muhafaza siiresince her hangi bir iisiime zarari

tespit edilmemistir.
4.13. Duyusal Analizler

Sogukta muhafaza siiresince panelistler tarafindan yapilan duyusal analiz
degerlendirmesine ait veriler Cizelge 4.14 de, raf omriine ait veriler ise Cizelge

4.15’te sunulmustur.
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4.13.1. Aroma

Piraziz elmasmin sogukta muhafaza siiresince aroma igerigi bakiminda biitiin
uygulamalarda azalmalar ve artislar gozlemlenmistir. Panelistler tarafindan yapilan
degerlendirme sonucu uygulamalar ile kontrol karsilastirildiginda aroma igerigi
bakimindan AVG+Aloe vera uygulamasinin 120 ve 150.glinleri, Aloe vera
uygulamasinin ise 180. giiniinde kontrolden istatistiksel olarak onemli farklilik
bulunmustur. Diger biitiin analiz donemlerindeki aroma igerigi kontrol ile benzer

bulunmustur (Cizelge 4.14).

Raf 6mrii siiresince aroma igerigi bakimimdan biitiin uygulamalar kontrol ile benzer
olarak tespit edilmistir. Istatistiksel olarak herhangi bir farkliliga rastlanilmanugtir
(Cizelge 4.15).

4.13.2. Tat

Sogukta muhafaza siiresince tat icerigi bakimmdan AVG uygulamasi hasat, 150 ve
180. giinlerde, Aloe vera uygulamasi 180. giinde ve AVG+Aloe vera uygulamasi ise
120, 150 ve 180. giinlerde kontrol uygulamasindan istatistiksel olarak farkliliklar
onemlibulunmustur. Diger analiz donemlerinde ise uygulamalar ile kontrol arasinda
farkliliga rastlanmamistir(Cizelge 4.14). Raf omrii siiresince uygulamalar arasinda tat
icerigi bakimidan sadece hasat+5 AVG uygulamasi ile kontrol arasinda farklilik
onemli bulunurken diger biitiin analiz dénemlerinde biitin uygulamalar arasinda

farkliliklar 6nemsiz tespit edilmistir (Cizelge 4.15).
4.13.3. Lezzet

Uygulamalar arasindaki lezzet igerigi bakimindan kontrol ile karsilastirildiginda
sogukta muhafaza siiresince hasat donemindeki analizdeAVG uygulamasi, 120.
giinde ise Aloe vera uygulamasi ile kontrol arasindaki farkliliklar nemli olarak tespit
edilmistir. Diger biitiin analiz donemlerinde uygulamalar ile kontrol arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur(Cizelge 4.14). Raf omrii
siiresince lezzet igerigi bakiminda sadece ilk analiz donemi olan hasat+5 déneminde
AVG ile kontrol arasinda farklilik 6nemli bulunmustur. Raf émriiniin diger biitiin
analiz donemlerinde uygulamalar ile kontrol arasindaki farkliliklar 6nemsiz tespit

edilmistir (Cizelge 4.15).
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4.13.4. Eksilik

Sogukta muhafaza siiresince Piraziz elmasindaki eksilik igerigi bakimindan kontrol
ile AVGuygulamas: arasinda hasat ve 120. giin, Aloe vera da 60.giin, AVG+Aloe
vera da ise 120.giin ki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Diger
biitiin analiz donemlerindeki kontrol ile uygulamalar arasindaki farkliliklar 6nemsiz
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.14). Raf 6mrii siiresince eksilik i¢erigi bakimindan
AVG uygulamasi kontrolle karsilagtirildiginda hasat+5, 120+5 ve 150+5. giinlerdeki
analiz donemlerinde daha diisiik tespit edilmistir. Raf émriiniin 180. GiintindeAloe
veraile AVG+Aloe vera uygulamasi ve 150. giinde ise AVG+Aloe vera uygulamasi

kontrole gore eksilik bakimindan daha yiiksek ve 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.15).
4.13.5. Sululuk

Sogukta muhafaza siiresince biitiin analiz dénemlerinde eksilik icerigi bakimindan
biitiin uygulamalar kontrol ile karsilastirildiginda olusan farkliliklar 6nemsizolarak
tespit edilmistir. Sadece sogukta muhafazanin 60. giiniinde Aloe vera uygulamasiile
AVG+Aloe vera uygulamast arasindaki farklilik istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.14). Raf 6mrii siiresince eksilik igerigi bakimindan sadece
hasat doneminde AVG ile kontrol arasinda 6nemli bir farklilik tespit edilirken diger
biitlin analiz donemlerinde uygulamalar ile kontrol arasindaki farkliliklar benzer ve

onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.15).
4.13.6. Sertlik

Piraziz elmasi meyvelerinin sogukta muhafaza siiresince sertlik bakimindan
uygulamalar kontrol ile karsilastirildiginda sadece AVG uygulamasinda hasat, 120
ve 150. giinlerde kontrolden daha diisiik ve dnemli olarak tespit edilmistir. Diger
biitin analiz donemlerinde biitin uygulamalar ile kontrol arasindaki farkliliklar
Onemsiz olarak bulunmustur (Cizelge 4.14).Raf 6mrii siiresince sertlik bakiminda
biitiin analiz donemlerinde uygulamalar ile kontrol uygulamasi arasindaki farkliliklar

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.15).
4.13.7.Citirdakhik

Sogukta muhafaza ve raf omrii siiresince tiim uygulamalarda ¢itirdaklik bakimindan

azalmalar gozlemlenmistir. Sogukta muhafazada ¢itirdaklik bakimindan AVG
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uygulamasinin 120. giinii, Aloe vera ve AVG+Aloe vera uygulamalarinin 60.
giiniinde ¢itirdaklik degeri kontrole gore 6nemli derecede daha diisiik bulunmustur.
Diger biitlin analiz donemlerinde uygulamalar ile kontrol arasinda olusan farkliliklar
Onemsiz olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.14). Raf 6mrii siiresince ¢itirdaklik degeri
bakimindan kontrol ile uygulamalar arasinda herhangi Onemli bir farklilik
goriilmedigi tespit edilmistir (Cizelge 4.14).

4.13.8. Goriiniis

Piraziz elmasiin sogukta muhafaza ve raf omrii siiresince goriiniisleri bakimindan
sadece sogukta muhafazanin hasat doneminde yapilan analiz disinda diger biitiin
uygulamalar ile kontrol arasindaki farkliliklar Gnemsiz bulunmustur. Sogukta

muhafazanin hasat doneminde yapilan analizde AVG uygulamasi kontrol

uygulamasindan daha yiiksek tespit edilmistir (Cizelge 4.14 ve Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.14. Sogukta muhafaza siiresince AVG ve Aloe vera jel uygulanmis Piraziz elmasiin duyusal 6zellikler degerlerindeki degisimler

Duyusal Uygulama Muhafaza Siiresi (Giin)
Ozellikler Hasat 30 60 90 120 150 180
Kontrol 7.00 A-a 4.93BC-a 4.26 CD-a 3.60 D-a 4.00 CD-a 5.86 AB-a 5.00 BC-a
Aroma AVG 6.80 A-a 4.66 B-a 5.40 AB-a 3.73B-a 4.26 B-a 5.13 AB-ab 4,13 B-ab
Aloe vera 5.06 AB-a 4.06 AB-a 4.06 AB-a 4.33 AB-a 5.86 A-a 3.86 B-b
AVG+Aloe vera 4.73A-a 5.06 A-a 4,13 AB-a 2.93 B-b 4.80 A-b 4,13 AB-ab
Kontrol 720A-a 4.80BCD-a 4.33 BCD-a 3.33D-a 4,20 CD-a 5.80 AB-a 5.13 BC-a
Tat AVG 6.60 A-b  4.73 AB-a 5.06 AB-a 3.73B-a 4.26 B-a 4.93 AB-b 4.00 B-b
Aloe vera 4,93 A-a 3.80 A-a 3.80 A-a 4.60 A-a 5.66 A-a 3.86 A-b
AVG+Aloe vera 4.80 AB-a 5.33 A-a 4.06 BC-a 3.33C-b 4.80 AB-b 4.00 BC-b
Kontrol 720A-a 4.80BC-a 3.93 C-ab 3.53C-a 4.33BC-a 5.60 B-ab 4,93 BC-a
Lezzet AVG 6.60 A-b 4.73 AB-a 5.13 AB-a 3.86 B-a 3.93B-a 4.80 AB-b 4,13 B-a
Aloe vera 4.93 AB-a 3.53B-b 3.53B-a 4.60 AB-a 5.93 A-a 4.06 AB-a
AVG+Aloe vera 4.93 A-a 5.26 A-a 4.20 AB-a 3.13B-b 5.00 A-ab 4.46 A-a
Kontrol 760A-b  4.40BC-a 5.06 B-a 3.06 C-a 4.00 BC-a 5.06 B-a 3.06 C-a
Eksilik AVG 720A-a 4.13BC-a 4.53 B-ab 2.40 D-a 2.66 CD-b 4.46 B-a 3.53BC-a
Aloe vera 4.13 AB-a 2.60 B-b 2.60 B-a 3.26 AB-ab 5.26 A-a 2.93 B-a
AVG+Aloe vera 4.66 AB-a 5.80 A-a 2.93 B-a 2.66 B-b 4.46 AB-a 3.00 B-a
Kontrol 6.40 A-a 5.13 AB-a 4.46 BC-ab 3.73BC-a 473 ABC-a 4.46 BC-a 3.33C-a
sululuk AVG 6.60 A-a  4.40B-a 4.66 B-ab 3.60 B-a 3.00 B-a 4.26 B-a 3.13B-a
Aloe vera 4,53 A-a 3.06 B-b 3.06 B-a 3.93 AB-a 4.06 AB-a 3.33 AB-a
AVG+Aloe vera 4.26 AB-a 5.20 A-a 3.46 AB-a 3.46 AB-a 4.40 AB-a 3.00 B-a
Kontrol 720A-a 4.66B-a 4.33 BC-a 3.26 C-a 3.563BC-a 4.26 BC-a 3.33BC-a
Sertlik AVG 6.60 A-b  4.66 B-a 4,20 BC-a 3.00 D-a 2.60 D-b 2.73D-b 3.40 CD-a
Aloe vera 4.46 A-a 3.00 B-a 3.00 B-a 3.93 AB-a 3.26 AB-ab 3.66 AB-a
AVG+Aloe vera 4.73 A-a 4.93 A-a 3.80 A-a 3.60 A-a 3.40 A-ab 2.93 A-a




%

Cizelge 4.14.Sogukta muhafaza siiresince AVG ve Aloe verajel uygulanmis Piraziz elmasinin duyusal 6zellikler degerlerindeki degisimler(devamu)

Duyusal Uygulama Muhafaza Siiresi (Glin)

Ozellikler Hasat 30 60 90 120 150 180
Kontrol 7.20 A-a 4.00 B-a 4.46 B-a 3.40 B-a 4.33 B-a 4.60 B-a 3.60 B-a

Citirdaklik AVG 7.00 A-a 4.46 BC-a 4.80 B-a 3.33C-a 3.13C-b 3.73BC-a 3.80BC-a
Aloe vera 4.66 A-a 3.26 A-b 3.26 A-a 4.33 A-a 3.46 A-a 4.20 A-a
AVG+Aloe vera 4,73 AB -a 5.46 A-a 4.33 AB-a 3.33B-b 3.46 AB-a 3.40 AB-a
Kontrol 6.40 A-b 4.80AB-a 4.60 AB-ab 4.06 B-a 5.40 AB-a 5.73 AB-a 5.60 AB-a

Goriiniis AVG 8.00 A-a 5.00 B-a 5.00 B-ab 3.86 B-a 4.60 B-a 5.60 AB-a 5.33B-a
Aloe vera 4.86 A-a 4.06 A-b 4.06 A-a 4.87 A-a 6.13 A-a 5.13 A-a
AVG+Aloe vera 4.80 A-a 5.66 A-a 4.73 A-a 4.00 A-a 5.60 A-a 5.26 A-a

Ayni siitunda ayni kiigiik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark 6nemsizdir. Ayni satirda ayni biiylik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark
onemsizdir(P<0.05).
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Cizelge 4.15.Raf 6mrii siiresince AVG ve Aloe vera jel uygulanmis piraziz elmasinin duyusal 6zellikler degerlerindeki degisimler

Duyusal Uygulama Mubhafaza Stiresi (Giin)
Ozellikler Hasat+5 30+5 60+5 90+5 120+5 150+5 180+5
Kontrol 6.20 A-a 3.46BC-a 4.13 BC-a 5.00 AB-a 4.53B-a 5.00 AB-a 2.86 C-a
Aroma AVG 6.00 A-a 4.46 AB-a 4.60 AB-a 4.80 A-a 4.80 A-a 4.20 AB-a 2.86 B-a
Aloe vera 4,73 AB-a 4,73 AB-a 5.66 A-a 4,40 AB-a 4.86 AB-a 3.46 B-a
AVG+Aloe vera 493 A-a 4.86 AB-a 460 AB-a 4.86 AB-a 5.60 A-a 3.20 B-a
Kontrol 560 A-b 3.73CD-a 4.33 BC-a 5.20 AB-a  5.00 AB-a 4,73 BC-a 2.80 D-a
Tat AVG 6.60 A-a 4.53B-a 4.80 B-a 4.80 B-a 5.13 AB-a 4.46 B-a 2.66 C-a
Aloe vera 5.26 A-a 4.40 AB-a 5.73 A-a 4.06 AB-a 4.80 AB-a 3.40B-a
AVG+Aloe vera 5.06 AB-a 4.33 AB-a 4.46 AB-a  4.80 AB-a 5.40 A-a 3.00 B-a
Kontrol 580A-b 3.46BC-a 3.80 BC-a 5.46 A-a 4.46 AB-a 4.66 AB-a 2.60 C-a
Lezzet AVG 6.60 A-a 5.06AB-a 4.86 B-a 4.66 B-a 493 B-a 4.40 B-a 2.46 C-a
Aloe vera 5.46 A-a 4.00 AB-a 5.66 A-a 4.26 AB-a 5.00 AB-a 3.20 B-a
AVG+Aloe vera 4.86 A-a 4.46 AB-a 446 AB-a 5.00 A-a 5.46 A-a 3.06 B-a
Kontrol 740 A-a 4.48B-a 4.93 B-a 3.46CD-a 3.80 BC-a 2.60 CD-bc 2.00 D-b
Eksilik AVG 5.20 AB-b 5.53 A-a 4.13 AB-a 3.86BC-a 246CD-b 2.26 D-c 1.66 D-b
Aloe vera 3.46 AB-a 4.00 AB-a 5.20 A-a 4.40 AB-a 3.20 B-ab 2.46 B-a
AVG+Aloe vera 5.20 A-a 453 A-a 3.33AB-a  3.20 AB-ab 3.53 AB-a 2.46 B-a
Kontrol 540 A-b 3.26 BC-a 4.26 AB-a 453 AB-a  4.46 AB-a 3.26 BC-a 1.93 C-a
sululuk AVG 6.40 A-a 5.00 AB-a 4.20 B-a 4.33 B-a 3.73BC-a 2.60 CD-a 1.86 D-a
Aloe vera 4.40 A-a 3.80 AB-a 5.00 A-a 4.20 A-a 3.66 AB-a 2.73 B-a
AVG+Aloe vera 4.33 A-a 4.20 A-a 3.93 AB-a 3.66 AB-a 3.86 AB-a 2.40 B-a
Kontrol 6.20 A-a 4.20B-a 4.46 B-a 453 B-a 3.53BC-a 3.66 B-ab 2.53C-a
Sertlik AVG 6.00 A-a 5.26 A-a 453 AB-a 453 AB-a 3.53BC-a 3.13BC-b 2.53C-a
Aloe vera 4.40 A-a 4.06 A-a 4.60 A-a 4.60 A-a 3.53 AB-ab 2.60 B-a
AVG+Aloe vera 453 A-a 4.40 AB-a 433 AB-a 3.53B-a 4.00 AB-a 2.60 C-a

Ayni siitunda aym kiiglik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark dnemsizdir. Ayni satirda ayni bilyilik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark dnemsizdir
(P<0.05).
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Cizelge 4.15. Raf 6mrii siiresince AVG ve Aloe vera jel uygulanmis piraziz elmasimin duyusal dzellikler degerlerindeki degisimler(devami)

Duyusal Uygulama Mubhafaza Stiresi (Giin)

Ozellikler Hasat+5 30+5 6045 9045 12045 150+5 180+5
Kontrol 6.80 A-a 4.33BC-a 4.86 B-a 426BC-a 3.93C-a 3.80 C-ab 253 D-a

Citirdaklik AVG 6.20Aa 5.33AB-a 5.20 AB-a 486 BC-a 4.26 CD-a 3.40 CD-b 2.46 D-a
Aloe vera 5.13 A-a 4.46 A-a 4.80 A-a 4.86 A-a 4.20 A-ab 2.80 B-a
AVG+Aloe vera 4.86 A-a 4,73 A-a 5.20 A-a 4.20 A-a 4.46 A-a 2.40 B-a
Kontrol 6.80 A-a 4.73B-a 4,73 B-a 5.33B-a 5.40 B-a 5.13 B-ab 3.20C-a

Griinis AVG 6.40 A-a 5.06 B-a 5.00 B-a 553 AB-a 5.13B-a 4.66 B-b 3.40 C-a
Aloe vera 5.13 AB-a 4,93 AB-a 5.06 AB-a 5.93 A-a 5.46 A-ab 3.73B-a
AVG+Aloe vera 5.26 A-a 5.06 A-a 5.60 A-a 5.46 A-a 5.86 A-a 3.40 B-a

Ayni siitunda ayni kiigiik harf ile gdsterilen ortalamalar arasinda fark onemsizdir. Ayn1 satirda ayni biiylik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark
onemsizdir(P<0.05).



5. TARTISMA

Depolama siiresince tiim uygulamalarda agirlhik kaybi meydana gelmistir.
Uygulamalar karsilastirildiginda AVG uygulamasmin (% 2.76) sogukta muhafaza
siiresince agirlik kaybini azaltmada diger uygulamalara gore daha etkili oldugu
belirlenmigtir. Bunun yan1 sira agirlk kaybi lizerine AVG+Aloe vera
kombinasyonunda (% 2.87) goriilen olumlu etkinin AVG uygulamasindan kaynakli
olabilecegi diisiiniilmektedir. Nitekim depolama sonunda Aloe vera uygulanmis
meyvelerde kontrol meyvelerine gore daha fazla agirlik kayb1 meydana gelmistir.
Oztiirk ve ark., (2014), Breaburn elma g¢esidinde depolama siiresince AVG
uygulanmis meyvelerde kontrol meyvelerine gore daha diisiik agirlik kaybi tespit
etmislerdir. Yine Oztiirk ve ark., (2013), Ak Saki elma cesidinde, Sigal-Escalada
(2006), Lodi ve Senshu elma cesitlerinde yaptiklari depolama calismasinda AVG
uygulanmis meyvelerde diger uygulamalara gore daha diisiik agirlik kayb1 oldugunu
tespit etmislerdir. Bunlarin yani sira Ergun ve Satict (2012), Granny Smith ve Red
Chief elma c¢esitlerinin depolama performansi iizerine Aloe vera ile yaptiklari
caliymada Aloe vera uygulamasinin kontrole gore agirlik kaybimi geciktirdigini
saptamislardir. Ayrica Pamaja ve Bosco (2014), hiinnap meyvesinde, Farahi (2015),
Askari tiziim ¢esidinde, Sogvar ve ark., (2016), cilek meyvesinde ve Viera ve ark.,
(2016) maviyemis meyvesinde yaptiklari ¢alismada Aloe vera uygulamasinin
kontrole gore agirlik kaybini geciktirdigini tespit etmislerdir. Buna karsilik Valero ve
ark., (2014), seftali ve kiraz meyvesinde yaptiklari c¢alismada Aloe vera
uygulamasiin agirlik kaybi iizerine etki etmedigini belirlemislerdir. Calismamizda
AVG uygulanmis meyvelerden elde ettigimiz sonuglar arastiricilarin bulgulan ile
uyum igerisindedir. Ancak Aloe vera uygulamasindan elde edilen sonuglar yalnizca

Valero ve ark., (2014)’nin ¢alismasi ile benzerlik gostermistir.

Sogukta muhafaza siiresince meydana gelen agirlik kaybi nem kaybi ile iliskilidir
(Ghafir ve ark., 2009). Nitekim elma klimakterik bir meyve oldugu i¢in, sogukta
muhafazasi siiresince de solunum olayr devam etmekte ve su kayiplar1 meydana
gelmektedir. Bunun yani sira meyvede igsel etilen iiretiminin artmasi solunum hizin
arttirmakta ve dolayli olarak metabolik faaliyetlerin artmasina neden olmaktadir.

Calismamizda AVG uygulamasinin diger uygulamalara gore agirhik kaybim
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geciktirmede daha etkili olmasinda, AVG’nin etilen iiretimini engellemesine bagh

olarak solunumu yavaslatmasi gosterilebilir (Greene, 2006; Oztiirk ve ark., 2013).

Sogukta muhafaza ve raf dmrii siiresince tiim uygulamalarda L* ve hue agis1 degeri
azalirken, kroma degeri ise hem azalma hem de artis gostermistir. Uygulamalar
arasinda genel olarak renk degerleri bakimindan istatistiksel olarak onemli bir
farklilik tespit edilmemistir. Meyve renginin parlakligimi ifade eden L* degeri
depolama siiresince en yiksek AVG+Aloe vera uygulanmis meyvelerde
belirlenmistir. Kroma degeri depolama siiresi sonunda kontrol meyvelerinde diger
uygulamalara gore daha yiiksek bulunmustur. Raf 6mrii siiresi sonunda ise en yiiksek
kroma degeri AVG uygulanmis meyvelerde saptanmistir. Meyve kabugunda kirmizi
renk olusumunu gosteren hue agis1 degeri depolama ve raf dmrii siiresi sonunda en
diisiik AVG uygulanmis meyvelerde tespit edilmistir. En yiiksek ise depolama stiresi
sonunda kontrol, raf omrii siiresi sonunda ise AVG+Aloe vera uygulamasinda

belirlenmistir.

Oztiirk ve ark., (2014), Breaburn elma ¢esidinde depolama siiresi sonunda L* ve hue
acist degerinin diisiisiin meydana geldigi ve AVG uygulanmis meyvelerde kontrol
meyvelerine gore L* ve hue acis1 degerinin daha yiliksek oldugunu belirlemislerdir.
Oztiirk ve ark., (2013), Ak Saki elma cesidinde yaptiklar1 depolama ¢alismasinda L*
ve hue agist degerinin AVG uygulamasinda kontrol uygulamasina gore daha ytiksek,
kroma degerinin ise daha diisiik oldugunu tespit etmislerdir. Drake ve ark., (2005),
Delicious elma cesidinde L* degerinin AVG uygulanmis meyvelerde kontrol
meyvelerine gore daha yiiksek oldugunu, hue acisi degerinin ise daha diisiik
oldugunu bulmuslardir. Bizjak ve ark., (2012), Idared elma c¢esidinin raf Oomri
lizerine yaptiklar1 calismada L* ve hue acist degerinin 1-MCP uygulanmis
meyvelerde kontrole gore daha diisiik oldugunu tespit etmislerdir. Sophia ve ark.,
(2015) mango meyvesinin muhafazasi lizerine Aloe vera ile yaptiklari ¢alismada
L*degerinin depolama siiresince arttigin1 belirlemislerdir.Ergun ve Satici (2012),
Red Chief ve Granny Smith elma gesitlerinde L* degerinin depolama siiresince
arttigin1 ve en yiiksek L* degerinin Aloe vera uygulanmis meyvelerde oldugunu
tespit etmislerdir. Castillo ve ark., (2012), Crimson Seedless iiziim ¢esidinde Aloe
vera uygulamasi ile depolama siiresince L* degerinin azaldigimi ve hue agisi

degerinin de azalma ve artis gosterdigini saptamislardir. Martinez-Romero ve
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ark.,(2006), kiraz meyvesinde hue agist degerinin Aloe vera uygulanmis meyvelerde
sogukta muhafaza siiresince azaldigmi belirlemislerdir. Calismamizda AVG
uygulanmis meyvelerde L*, kroma ve hue agis1 degerlerinde meydana gelen degisim
arastiricilarin bulgulariyla benzerlik gostermistir. Ancak L* ve hue acis1 degeri bizim
calismamizda kontrolden diisiik bulunmustur. Bunun yami sira Aloe vera
uygulamasindan elde ettigimiz bulgular bazi arastiricilarin bulgular ile uyumlu iken,

bazilarindan ise farkli bulunmustur.

Sertlik, meyvenin pazarlanmasi agisinda O6nemli bir parametredir. Depolama
stiresince et sertliinde meydana gelen kayiplar meyvenin kalitesini olumsuz yonde
etkilemektedir (De-Ell ve ark., 2001; Kov ve ark., 2005). Sogukta muhafaza ve raf
Oomrii siiresince tiim uygulamalarda meyve eti sertliginde azalma meydana gelmistir.
Depolama siiresince AVG uygulamasinin diger uygulamalara gore meyve eti
sertligini muhafaza etmede olumlu bir etkisinin oldugu goriilmistiir. Nitekim hasatta
(97.6 N) ve sogukta muhafaza siiresi sonunda (55.6 N) en yiiksek meyve eti sertligi
AVG uygulamasinda, en diisiik ise AVG+Aloe vera (51.4 N) uygulamasinda tespit
edilmigtir. Raf dmrii siiresi sonunda ise meyve eti sertligi bakimindan uygulamalar

arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunmamastir.

Oztiirk ve ark., (2014), Breaburn elmasmin depolama performansi iizerine AVG
uygulamasi ile yaptiklar1 ¢alismada meyve et sertliginin AVG uygulanmis
meyvelerde kontrol meyvelerine gore daha uzun siire muhafaza edildigini
belirlemiglerdir. Ayrica, Lu ve ark., (2012), Fuji elma ¢esidinde, Khan ve ark.,
(2009), Tegan Blue erik ¢esidinde 1-MCP uygulamasinin, Drake ve ark., (2005),
Delicious elma ¢esidinde AVG uygulamasinin meyve eti sertliinde yumusamay1
kontrol uygulamasina gore geciktirdigini tespit etmislerdir. Erglin ve Satic1 (2012),
Granny Smith ve Red Chief elma cesitlerinde depolama siiresince farkli dozlardaki
Aloe vera (% 1 ve % 5) uygulamasinin meyve eti sertligini kontrole gore azalttigini,
ancak % 10’luk Aloe vera uygulamasinin meyve etindeki yumusamay1 geciktirdigini
belirlemislerdir. Nitekim Avci (2016), Black Amber ¢esidinde kontrol uygulamasinin
Aloe vera uygulamasina gore meyve eti sertligini daha uzun siire muhafaza ettigini
tespit etmistir. Buna karsilik Castillo ve ark., (2010), sofralik iiziimde, Vahdat ve
ark., (2010), gilek meyvesinde, Padmaja ve Bosco (2014), hiinnap meyvesinde Aloe

vera uygulamasi ile meyve et sertlifinde meydana gelen yumusamanin
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geciktirildigini ifade etmiglerdir. Calismamizda AVG uygulamasi ile elde ettigimiz
bulgular arastiricilarin bulgulari ile uyum igerisinde iken, Aloe vera uygulamasindan

elde edilen sonuglar birgok arastiricinin bulgularindan farklilik gostermektedir.

Meyve et sertliginin azalmasi ile meyve yumusamaya ve daha sonraki asamada ise
unlagmaya baglamaktadir (Byers, 1997; Greene ve Schupp, 2004). Meyve et sertligi,
olgunlagma siiresince primer hiicre duvarinda meydana gelen degisime ve meyve
etinin yapisina baghdir (Fuller, 2008). Nitekim pektin solubilizasyonu ve enzim
aktivitesinin etkisiyle primer hiicre duvarlarinin par¢alanmasi sonucu meyve etinde
yumusama meydana gelmektedir (Yamaki ve Matsuda, 1977; Chang-Hai ve ark.,
2006). Bunun yani sira meyve etinde meydana gelen yumusama solunum ve etilen
tiretimi ile de iligkilidir (Erkan ve Eski, 2012; Avci, 2016). Calismamizda da AVG

uygulamasinin olumlu etkisinin bu durumdan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Sogukta depolama ve raf Oomriiniin 60. giiniine kadar tim uygulamalarda SCKM
igerigi artis gostermis ve sonra azalmistir. Buna neden olarak nisastanin sekerlere
doniisiimiiniin ~ gerceklesmesinden sonra solunuma bagli olarak metabolik
faaliyetlerin artmaya baglamasi gosterilebilir. Depolama ve raf dmrii siiresi sonunda
SCKM igerigi bakimindan uygulamalar arasinda istatistiksel olarak bir fark
bulunmamistir(Khan ve ark., 2013). Buna karsilik sogukta muhafazanin sonunda
AVG uygulamasinin, raf émri siiresi sonunda ise Aloe vera uygulamasinin SCKM
igerigi lizerine daha olumlu bir etki yaptig1 tespit edilmistir. Her iki uygulamanin da
SCKM igerigi iizerine olumlu etkisi depolama siiresince meyvede solunum oranint

yavaslatmasi ile ifade edilebilir.

Sigal-Escalada (2006), Lodi ve Senshu elma cesitlerinde yaptiklari depolama
calismasinda AVG uygulanmis meyvelerde daha diisiik SCKM igerigi bulmuslardir.
Drake ve ark., (2006), Scarletspur Delicious elma ¢esidinde 1-MCP uygulanmis
meyvelerde kontrol meyvelerine gére SCKM igeriginin daha diisiik oldugunu ve
depolama siiresince SCKM igeriginin artifii, tespit etmislerdir. Oztiirk ve ark.,
(2013), Ak Saki elma ¢esidinde depolama sonunda AVG uygulanmis meyvelerde
SCKM igeriginin daha diisiik oldugunu ve sogukta muhafaza siiresince SCKM
iceriginin artis ve azalma gosterdigini belirlemislerdir.Yine Oztiirk ve ark., (2014),

Breburn elmasinda depolama siiresince SCKM igeriginin arttifim1 ve en diisiik
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SCKM igeriginin AVG uygulanmis meyvelerde oldugunu saptamiglardir. Ergun ve
Satic1 (2012), Granny Smith ve Red Chief elma ¢esitlerinde Aloe vera uygulamasinin
kontrole gére SCKM icerigini daha uzun siire muhafaza ettigini tespit etmislerdir.
Sogvar ve ark., (2016), ¢ilek, Avcr (2016), erik, Padmaja ve Bosco (2014), hiinnap,
Shingo ve ark., (2014), seftali ve nektarin meyvelerinde Aloe vera ile yaptiklari
depolama calismasinda kontrole goére daha diisik SCKM igerigi bulmuslardir.
Calismamizda elde ettigimiz bulgular bir¢ok arastiricinin bulgular1 ile benzerlik

gostermektedir.

Depolama ve raf Omrii siiresince tim uygulamalarda pH degerinde bir artis
gozlemlenirken, TA degerinde bir azalma meydana gelmistir. pH degeri bakimindan
sogukta muhafaza siiresi sonunda uygulamalar arasinda bir fark gézlenmemistir.
Buna karsilik raf omrii siiresi sonunda uygulamalar arasinda istatistikse olarak bir
fark tespit edilmistir. Depolama siiresi sonunda en yiiksek pH degeri AVG ve
AVG+Aloe vera (3.50) uygulamalarindan, raf 6mrii siiresi sonunda ise kontrol (3.53)
uygulamasindan elde edilmistir. TA degeri bakimindan genel olarak hem sogukta
muhafaza hem de raf dmrii siiresince uygulamalar arasinda istatistiksel olarak dnemli
bir farklilik tespit edilmemistir. Depolama siiresi sonunda en yiiksek TA degeri AVG
(% 0.58) uygulamasinda, raf omri siiresi sonunda ise AVG+Aloe vera (% 0.45)

uygulamasindan elde edilmistir.

Oztiirk ve ark., (2013), Ak Saki elmasinda AVG uygulamasi ile yaptiklar1 ¢alismada
depolama siiresince pH degerinin arttifini, TA degerinin ise azaldigim
saptamiglardir. Ayrica depolama sonunda en yiiksek pH degerini kontrol, TA
degerini ise AVG uygulamasinda belirlemislerdir. Bunun yani1 sira Drake ve
ark.,(2006), elmada, Khan ve ark., (2009), erikte, Lu ve ark., (2012), elmada 1-MCP,
Oztiirk ve ark., (2014), elmada AVG uygulamas: ile depolama siiresince TA
degerinin azaldigini ve en yiiksek degerlerin 1-MCP ve AVG uygulamalarindan elde
edildigini tespit etmislerdir. Sogvar ve ark., (2016), cilekte, Valero ve ark., (2014),
seftali ve kirazda, Ergun ve Satic1 (2012), elmada depolama siiresince, Viera ve ark.,
(2006), maviyemiste raf omrii siiresince Aloe vera uygulamas: ile TA degerinin
azaldigimmi ve pH degerinin arttigini1 belirlemislerdir. Arastiricilarin bulgular ile elde

etigimiz bulgular uyum igerisindedir.
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Depolama siiresince titre edilebilir asitlik miktarinda meydana gelen degisimler
solunum metabolizmasiyla iliskilidir. Meyvelerde meydana gelen solunum sonucu
organik asitler tiiketilmekte ve buna bagl olarak titre edilebilir asitlik miktari
azalmaktadir (Rivera, 2005). Calismamizda da AVG ve AVG+Aloe vera
kombinasyonu uygulanmis meyvelerde daha yiiksek TA degeri tespit edilmistir.
Buna neden olarak AVG ve Aloe vera uygulamalarinin solunum metabolizmasini

yavaslatici bir etkiye sahip olmasi gosterilebilir.

Depolama ve raf omrii siiresince tiim uygulamalarin nisasta indeksi degerinde azalis
ve artis meydana gelmistir. Kontrol ve Aloe vera uygulanmis meyvelerde sogukta
muhafazani 150. giiniinde, AVG ve AVG+Aloe vera uygulanmis meyvelerde ise
sogukta muhafazanin sonunda nisasta par¢alanmasi tamamen gerceklesmistir. Bunun
yant sira raf Omriiniin 150+5. giiniinde tiim uygulamalarda nisastanin sekerlere
dontigimii  gergeklesmistir. Sogukta muhafaza ve raf Omrii siiresince AVG
uygulamasinin nigasta parcalanmasint diger uygulamalara gore geciktirdigi tespit
edilmistir. Depolama ve raf omri siiresince en hizli nisasta parcalanmasi kontrol

meyvelerinde goriilmistiir.

Drake ve ark., (2006), Scarlet Spur Delicious ve Gale Gala elma ¢esitlerinde, Drake
ve ark., (2005), Delicious elmasinda hasatta AVG uygulanmis meyvelerde kontrole
gore nisasta indeksi degerinin daha diisiik oldugunu tespit etmislerdir. Oztiirk ve ark.,
(2014), Breaburn elma cesidinde, Oztiirk ve ark., (2013), Ak Saki elma cesidinde
depolama siiresince nisasta par¢alanmasimnin arttigmi ve AVG uygulanmig
meyvelerde kontrol meyvelerine gore nisasta parcalanmasinin daha yavas
gerceklestigini saptamislardir. Nisasta indeksi degerinde elde etmis oldugumuz

bulgular arastiricilarin bulgulari ile uyum igerisindedir.

Elmada depolanan karbonhidrat nisastadir. Nisasta solunuma bagli olarak pargalanir
ve sekerlere doniisiir. Depolama siiresince de meyvede solunumun devam etmesi
nisasta igeriginin azalmasina neden olur (Crouch, 2003).Nitekim ¢alismamizda da
depolama siiresince solunuma bagli olarak nisastanin sekerlere doniistimi
gerceklesmistir. Ancak, AVG wuygulamasi ile nisasta parcalanmasi diger
uygulamalara gore geciktirilmistir. Buna neden olarak AVG’nin meyvede etilen

iiretimini engelleyerek solunumu yavaglatmasi gosterilebilir.
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Sogukta muhafaza ve raf omrii siiresince tim uygulamalarda C vitamini igerigi
azalma gostermistir. Depolama siiresi sonunda en yiikksek C vitamini igerigi
AVG+Aloe vera uygulamasindal39.3 mg/100g olarak tespit edilmistir. Bunun yani
sira raf omri siiresi sonunda Aloe vera ve AVG+Aloe vera uygulamalarinda (123

mg/100 g) en yiiksek C vitamini i¢erigi belirlenmistir.

Fawbush ve ark., (2009), 1-MCP uygulamasinin Granny Smith elma ¢esidinin
depolama performansi iizerine etkisini arastirdigi c¢alismada, tiim uygulamalarda
depolama siiresince C vitamini igeriginin azaldigin1 ve en yliksek C vitamini
iceriginin 1-MCP uygulamasinda oldugunu tespit etmislerdir. Yine Vilaplana ve ark.,
(2006), Blanquilla armut ¢esidinde ve Lu ve ark., (2012), Fuji elma ¢esidinde 1-MCP
uygulamasi ile yaptiklar1 ¢calismada benzer sonuclari bulmuslardir. Vahdat ve ark.,
(2010), gilek; Sophia ve ark., (2015), mango ve Ommol ve ark., (2016), ¢ilek
meyvesinin depolama performansi iizerine Aloe vera jeli ile yaptiklart ¢alismada
depolama siiresince C vitamini igeriginin azalma gdsterdigini tespit etmiglerdir.
Ayrica Aloe vera uygulanmis meyvelerin daha yiiksek C vitamini igerigine sahip
oldugunu belirlemislerdir. Calismamizda elde ettigimiz bulgular arastiricilarin

bulgulartyla benzerlik gostermektedir.

Sogukta muhafaza ve raf omrii siiresince tiim uygulamalarda toplam fenolik icerigi
150. giine kadar artis gostermis, daha sonra ise azalmistir. Depolama siiresince
AVG+Aloe vera uygulamasi, raf dmrii siiresince ise Aloe vera uygulamasi toplam
fenolik igeriginin korunmasi iizerine kontrole gdére daha etkili olmustur. Nitekim
depolama siiresi sonunda en yiiksek toplam fenolik igerigi 1260.8mg/g ile
AVG+Aloe vera uygulamasinda, raf omrii siiresince ise 1907.3mg/g ile Aloe vera

uygulamasinda tespit edilmistir.

Fawbush ve ark., (2009), 1-MCP uygulamasimin Empire elma ¢esidinin depolama
performansi iizerine etkisini inceledikleri ¢alismada, depolama siiresince toplam
fenolik iceriginin kontrole gore 1-MCP uygulanmis meyvelerde daha diisiik
oldugunu ve toplam fenolik igeriginin depolama siiresince artis ve azalislar
gosterdigini tespit etmistir. Lu ve ark., (2012), Fuji elma ¢esidinde, Gago ve ark.,
(2015), Golden Delicious elma g¢esidinde 1-MCP uygulamasi ile yaptiklari depolama

calismasinda benzer sonuglar1 kaydetmislerdir. Ommol ve ark., (2016), cilekte Aloe
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vera jelinin depolama performansi lizerine yaptiklari ¢aligmada depolama siiresince
toplam fenolik iceriginin artis ve azalig goOsterdigini tespit etmislerdir. Ayrica
kontrole gore Aloe vera uygulamanmis meyvelerde daha yiiksek toplam fenolik

igerigi saptamislardir.

Bizjak ve ark.,, (2006), Idared elma c¢esidinin raf Omri {izerine 1-MCP
uygulamalarinin etkisini incelemiglerdir. Yapilan ¢alisma sonucunda raf Omrii
siiresince toplam fenolik igeriginin tiim uygulamalarda artis ve azalmalar gosterdigini
ve en yiiksek toplam fenolik igeriginin 1-MCP uygulanmis meyvelerde oldugunu
tespit etmislerdir. Depolama siliresince meydana gelen degisimler arastiricilarin
bildirmis oldugu bulgular ile benzerlik gosterirken, raf omrii siiresince meydana

gelen degisimler bakimindan ise farkli bulunmustur.

Antioksidan aktivitesi ABTS testine gore sogukta muhafaza ve raf omrii siiresince
azalma gostermistir. DPPH testine gore ise antioksidan aktivitesi bazi uygulamalarda
azalma gosterirken (depolama siiresince Kontol, AVG ve AVG+Aloe vera
uygulamalarinda, raf Omrii siiresince (Aloe vera ve AVG+Aloe vera
uygulamalarinda), bazilarinda ise hem azalma hem de artis (depolama siiresince
yalnizca Aloe vera uygulamasinda, raf Oomrii siiresince ise Kontrol ve AVG
uygulamalarinda) gostermistir. Depolama ve raf omrii siiresi sonunda genel olarak
uygulamalarin antioksidan aktivitesi bakimindan kontrol ile istatistiksel olarak

benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

Moggia ve ark., (2010), Granny Smith elma c¢esidinde 1-MCP uygulamasinin
depolama performansi iizerine etkisini incelemislerdir. Depolamanin baglangicinda
antioksidan aktivitesinin azaldigin1 daha sonra ise artig gosterdigini tespit etmislerdir.
Fawbush ve ark., (2009), Empire elma cesidinde depolama siiresince 1-MCP
uygulamasinda ve diger uygulamalarda antioksidan aktivitesinin arttigini ve en
yiiksek aktivitenin 1-MCP uygulanmis meyvelerde oldugunu belirlemislerdir. Lu ve
ark., (2012), Fuji elma gesidinde 1-MCP ile yaptiklari ¢alismada depolama siiresince
antioksidan aktivitesinin artis ve azalmalar gosterdigini ve en yiiksek aktivitenin 1-
MCP uygulanmis meyvelerde oldugunu tespit emislerdir. Hoang ve ark., (2011), 1-
MCP uygulanmis Cripps Pink elma cesidinde tiim uygulamalarda antioksidan

aktivitesinin depolama siiresince azaldigini bildirmislerdir.
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Serrano ve ark., (2006), iiziimde; Hassanpour (2015), ahudududa ve Ommol ve ark.,
(2016), cilekte depolama performansi iizerine Aloe vera jelinin etkisini inceledikleri
calismada depolama siiresince antioksidan kapasitesinin azalma gosterdigini ve en
yiiksek antioksidan kapasitesinin Aloe vera uygulanmis meyvelerde oldugunu tespit
etmislerdir. Calismamizda elde ettigimiz bulgular birgok arastiricinin bulgulariyla
benzerlik gosterirken, Moggia ve ark., (2010), Fawbush ve ark., (2009), ve Lu ve
ark., (2012)’nin bulgularindan ise farkli bulunmustur. Gortilen bu farkliligin ¢esitten,
hasat sonras1 farkli uygulamalardan ve gelisme siiresince iklim ve ¢evre sartlarinin

degisiklik gostermesinden kaynaklandigi diistiniilmektedir.
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6. SONUC

Bu calismada Piraziz elmasinin sogukta muhafaza ve raf dmrii performansi iizerine

hasat 6ncesi AVG, hasat sonrasi ise Aloe vera uygulamasinin etkisi incelenmistir.

Meyvelerde meydana gelen agirlik kaybi iirliniin goriiniisiinde ciddi problemlere
neden olmasmin yaninda {reticileri ekonomik yonden de zarara ugratmaktadir.
Calismamizda elde ettigimiz bulgular 1518inda agirlik kaybini geciktirmede AVG

uygulamasinin olumlu bir etkisinin oldugu goriilmiistiir.

Renk tiiketicilerin tercihini etkileyen en 6nemli kalite parametrelerinden biridir.
Parlakligin gostergesi olan L* degeri AVG+Aloe vera uygulamasinda daha yiiksek
bulunmustur. Bunun yani sira kirmizi renk olusumunu ifade eden hue agis1 degerinin

AVG uygulamasi ile daha uzun siire muhafaza edildigi saptanmaistir.

Meyve eti sertliginde meydana gelen yumusama AVG uygulamast ile
geciktirilmistir. Ancak Aloe vera uygulanmis meyvelerin et sertligi kontrol meyveleri

ile benzer bulunmustur.

Piraziz elmasmin sogukta muhafaza ve raf omrii siiresince SCKM, pH ve TA
degerleri lizerine genel olarak AVG ve AVG+Aloe vera kombinasyonun diger

uygulamalara gore daha olumlu bir etkisinin oldugu goriilmiistiir.

Biyokimyasal 6zelliklerden antioksidan kapasitesi iizerine AVG uygulamasinin, C
vitamini icerigi tizerine AVG+Aloe vera kombinasyonunun ve toplam fenolik igerigi

tizerine ise Aloe vera uygulamasinin daha iyi sonuglar verdigi tespit edilmistir.

Sonug olarak, Piraziz elmasinin sogukta muhafazasi ve raf omrii sliresince AVG
uygulamasinin bir¢ok kalite parametresi {izerine olumlu bir etkisinin oldugu
goriilmiistiir. Bunun yani sira AVG+Aloe vera kombinasyonu da SCKM, pH, TA ve

C vitamini lizerine olumlu bir etki gostermistir.
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