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ÖZET 

 HÜNNAPIN (Zizyphus jujube Mill.) ÇELİKLE ÇOĞALTILMASI 

 Aydan KANTAR 

 Ordu Üniversitesi 

Fen Bilimleri Enstitüsü 

Bahçe Bitkileri Anabilim Dalı,  2016 

Yüksek Lisans Tezi, 31s 

Danışman: Prof. Dr. Saim Zeki BOSTAN 

 Bu çalışma 2015-2016 yılları arasında Amasya-Merkez (Göllübağları) ilçesinde yetiştirilen 

bir hünnap genotipine ait yeşil, yarı odunsu ve odun çeliklerinde farklı IBA (IndolButirik 

Asit) dozlarının köklenmeye etkisini belirlemek amacıyla yürütülmüştür. Çalışma 

sonucunda, yeşil ve odun çeliklerinde köklenmenin belirlendiği, yarı odunsu çeliklerde ise 

köklenme görülmediği belirlenmiştir. Köklenme oranı ve en gelişmiş kök uzunluğuna (mm) 

ait en yüksek ortalama değerlerin yeşil çeliklerde, sırasıyla, % 7.93 ve 100.00mm olduğu; en 

gelişmiş ortalama kök çapı değerinin 3500 ppm IBA uygulamasında (3.53 mm), en ağır 

ortalama kök yaş ve kuru ağırlıklarının yeşil çeliklerin 3000 ppm IBA uygulamalarında, 

sırasıyla, 1.47 g ve 0.31 g olduğu; en yüksek kök kalitesinin de odun çeliklerinin 3500 ppm 

IBA uygulamasında (3.00) olduğu tespit edilmiştir. Çeliklerde canlılık oranı ve kök sayısı 

değerlerinin ise çelik tipi ve IBA dozlarına göre farklılık göstermediği ortaya çıkmıştır.  

Anahtar Kelimeler: Çelikle çoğaltma, Hünnap, IBA,Ziziphusjujuba. 
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ABSTRACT  

PROPAGATION OF JUJUBE (ZizyphusjujubeMill.) BY CUTTINGS 

Aydan KANTAR 

 Ordu University  

Institute of Science  

Department of Horticultural Plants, 2016 

Master’s Thesis, 31p 

 Advisor: Prof. Dr. Saim Zeki BOSTAN 

 This study was conducted to determine the effects of different IBA (Indole Butyric Acid) 

doses on rooting green, semi-hardwood and hardwood cuttings of a jujube genotype grown 

in the province of Amasya-Center (Göllübağları) (Turkey)between 2015-2016. As the result 

of the study, while rooting was not observed in semi-hardwood cuttings, it was observed in 

green and hardwood cuttings. The highest mean values for rooting rate and most advanced 

root length (mm) were found as 7.93 % and 100.00 mm in green cuttings, respectively; the 

most developed mean root diameter value after 3500 ppm IBA application (3.53 mm), and 

the heaviest mean root fresh and dry weights of green cuttings after 3000 ppm IBA 

applications were found as 1.47 g and 0.31 g, respectively; and the highest root quality of 

hardwood cuttings was found as 3500 ppm IBA (3.00). The viability rate and number of 

roots for the cuttings did not differ according to the cutting type and IBA doses.  

Key words:IBA, Jujube, Propagation by cutting, Ziziphusjujube. 
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1. GİRİŞ 

Ülkemiz yabani meyveler bakımından doğal bir zenginliğe sahiptir ve birçok 

meyvenin gen merkezi durumundadır. Son yıllarda insanlar tedavi edici 

özelliklerinin fazla olması, besin değerlerinin yüksekliği ve yeni damak zevkleri gibi 

nedenlerle yabani meyvelere ilgi göstermektedirler. Bu artan ilgiyle birlikte son 

yıllarda birçok 

yabanimeyvetürüüzerineçalışmalarartarakdevametmektedir.Bumeyvetürlerinden 

birisi de hünnaptır (Ecevit ve ark.,2008). 

Hünnap Rosidea alt sınıfından Rhamnales takımında olup Rhamnaceae familyasının 

bir üyesidir (Anşin ve Özkan, 1993). Ziziphus jujuba Mill. Lam.’ın bağlı bulunduğu 

Rhamnaceae familyası 45 cins ve 550 tür içermektedir (Ecevit ve ark., 2008). 

Bilinen isimleri Çin hurması, hünnap, Çin hünnabı (Gilman ve Watson, 1994) olan 

ZiziphusjujubaMill.’intaksonomiksınıflandırılmasıoldukçatartışmalıolmuştur.Çin 

hurmasını, Avusturya’dan çeşit örneklerine dayanarak dikenli türlerden Ziziphus 

jujuba olarak 1786 yılında ilk isimlendiren Philip Miller olmuştur. 1833’te Bunge 

yabani hünnabı Kuzey Çin’deki çeşit örneğine dayanarak dikenli türlerden Z.vulgaris 

Lam. olarak isimlendirmiştir. 1934 yılında ise yabani hünnap Ziziphus jujuba Mill. 

adı altında isimlendirilirken, dikenli hünnap (spinosa) varyeteleri de bu gruba dahil 

edilmiştir (Chesfeeda ve ark.,2013) 

Ziziphus türleridünyanın tropikal ve ılıman bölgelerinde, çoğunlukla Asya ve 

Amerika’da yayılım göstermiştir (Sülüşoğlu ve ark., 2010). Anavatanı Çin olup, 

Çin’de yaygın olan hünnap bunun dışında Rusya, Hindistan, Orta doğu, Anadolu, 

Güney Avrupa, Kuzey Afrika’da ve Birleşik Devletlerin güneybatı bölgelerinde de 

yetiştirilmektedir (Baş, 2011). 

Hünnap Asya ve Kafkaslara özgü 6-8 m, bazen 12 m yüksekliğe ulaşabilen, su stresi, 

don,tuzluluk,yükseksıcaklık,zararlıvehastalıklargibiçevreselstreskoşullarınakarşı 

dayanıklıvekışınyaprakdökenbirbitkidir.Genişbircoğrafyadauyumsağlayabilme, kolay 

bakım, erken meyveye yatma, zengin besin kaynağı olması ve çok çeşitli 

değerlendirme imkânlarından dolayı gitgide artan oranda popüler olmaktadır 

(Ghazaeian,2015). 
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Deniz seviyesinden 1600-2300 m yüksekliklerde yetişebilen hünnabın çiçeklenme ve 

meyve vermesi mayıs ve eylül ayları arasında görülmektedir(Chesfeeda ve ark.2013). 

Hünnap meyvesi, ortasında bir çekirdek ve bunun içinde bir bazen iki tohum 

bulunduran bir tür yemiştir. Meyve boyutu kültüre bağlı olarak başparmak 

büyüklüğünden masa tenisi topu büyüklüğüne kadar çıkabilir. Meyve şekli ise 

yuvarlak, dikdörtgenimsi, oval, yumurta benzeri, ters yumurta benzeri, basık, elma 

benzeri veya anormal şekillidir. Hünnaplar çok hızlı gelişirler; normalde dikimdeniki 

yıl sonra meyve vermeye başlarlar. Fakat bazen dikildikleri ya da aşılandıkları yıl da 

meyve verdikleri görülür (Yao, 2012;Yao, 2013). 

Hünnap meyvesi Çin, Kore, Japonya ve Güneydoğu Asya’da besin değeri yüksek bir 

gıda ve geleneksel bir ilaç olarak bilinir. Hünnaplar C vitamini, şeker, biyo- 

flavonoidler, hazmedilebilir selüloz ve diğer meyve türlerinde bulunmayan bazı 

mineraller bakımından zengindirler. Hünnap meyvesi her 100 g için yaklaşık 200 ile 

500 mg arası C vitamini içerir. Elma, armut ve şeftalide ise her 100 g İçin ortalama1- 

8 mg C vitamini bulunur (Yao,2012). 

Hünnabınbesiniçeriğiolarak önemliorandaA,CveBvitaminlerikompleksiveçeşitli 

mineraller içeren hoş ve yenilebilir meyveleri vardır. Diğer Ziziphus ailesinin farklı 

türlerinden çeşitli alkaloidler, flavonoidler, steroller, tanen, saponin ve yağ asitleri 

ayrıştırılıp tespit edilmiştir. Tüm bunların yanında, hünnabın önemli seviyede 

antioksidan içeriği ve serbest radikaller üzerinde de nötrleştirici etkisi vardır. Bu 

özelliklerinden dolayı Ziziphus türleri dünyada geleneksel olarak tıpta bazı 

hastalıkların tedavisinde kullanılmaktadır. Kabukları ülseri, yaraları, uyuzu, boğaz 

problemlerini ve vücuttaki yanma hissini tedavi etmede kullanılmaktadır. Yine 

meyvesidekanıdurultmadavezenginleştirmede,kronikbronşitintedavisinde,yüksek 

ateşe karşı ve karaciğer büyümesini önlemede faydalıdır. Ayrıca çekirdekleri de kuru 

öksürüğü ve cilt tahrişlerini, döküntülerini tedavi etmede kullanılır. Köklerinden elde 

edilen özsuda müshil olarak ve de gut ve romatizma tedavisinde haricen kullanılır. 

Yaprakları ise şeker hastalığının tedavisinde kullanılır (Ecevit ve ark.,2008). 

Ziziphus'un orjini ve yayılım merkezi olan ve en az 14 türü bulunan Çin’de 7700 yılı 

aşkınbir süreden 

berikullanılmaktaveyetiştirilmektedir.Buradan30'danfazlaülkeyeyayılmış olan hünnap 
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Güney Kore'de ticari olarak yetiştirilen meyve ağacı haline gelmiş durumdadır. 

2006yılında, Çin 150 milyon ha alanda 3.05 milyon ton üretim ile dünya üretiminin 

yaklaşık % 99'unu karşılamıştır.  Çin’de bugün sofralık, kurutmalık, şekerlemelik, 

çok amaçlıvesüs bitkisi olarak değerlendirilen yaklaşık 750 çeşit bulunmaktadır (Liu 

ve Zhao, 2009). Bugün orijin bölgesinin dışında bir dereceye kadar Rusya, Kuzey 

Afrika, Güney Avrupa, Orta Doğu ve Amerika Birleşik Devletleri'nin güneybatı 

bölgelerinde yetiştirilmektedir (Anonim, 2016a). 

Hünnap ülkemizde de son yıllarda önem kazanmaya başlamıştır. Türkiye İstatistik 

Kurumu’nun 2015 yılı verilerine göre, hünnap kapama bahçe meyveliklerinin alanı 

673 dekar 

veüretim302ton,ağaçbaşınaortalamaverim21.19kg,meyveverenyaştaağaçsayısı 

16.135,meyvevermeyenağaçsayısı21.220olarakbelirtilmişolupüretimde,sırasıyla, 

Denizli, Antalya ve Amasya illeri ilk üçte yer almıştır. 2013 yılından itibaren üretim 

ile ilgili değerler giderek artış göstermiştir (Anonim,  2016b) (Çizelge1.1). 

Çizelge 1.1. Türkiye hünnap üretim istatistikleri 

Veri Yıl Adana Amasya Antalya Aydın Bursa Denizli Kocaeli Manisa Muğla Yalova Toplam 

Meyve Veren 

Ağaç Sayısı 

2013 760 80 4650 800 200 500 - 770 - 120 7880 

2014 - 3775 5000 800 200 3500 20 1890 100 120 15405 

2015 - 3945 5600 - 100 3850 40 2380 100 120 16135 

Meyve 

Vermeyen 
Ağaç Sayısı 

2013 - 3570 1150 190 - 3000 30 1880 - - 9820 

2014 - 780 1300 190 - 1450 730 5360 - - 9810 

2015 - 725 4000 190 - 1565 720 14020 - - 21220 

Toplu 

Meyveliklerin 

Alanı (Dekar) 

2013 19 46 222 25 4 71 3 65 - 3 458 

2014 - 51 230 25 4 100 34 157 - 3 604 

2015 - 55 300 5 2 107 36 165 - 3 673 

Verim 

(Kg/Ağaç) 

2013 14.47 25.00 20.00 15.00 10.00 30.00 - 7.79 - 8.33 16.32 

2014 - 4.24 20.00 15.00 10.00 28.86 - 7.41 20.00 8.33 14.23 

2015 - 11.66 18.93 - 20.00 30.13 - 10.92 40.00 16.67 21.19 

Üretim 

Miktarı (Ton) 

2013 11 2 93 12 2 15 - 6 - 1 142 

2014 - 16 100 12 2 101 - 14 2 1 248 

2015 - 46 106 - 2 116 - 26 4 2 302 

Hünnapınenpopülerçoğaltmayöntemleridilcikli aşı ve çoban aşısıiletohumdandaha 

kolay elde edilebilmesi ve stres koşullarına toleransı nedeniyle, Z. spinosa çöğürleri 

üzerine aşılamaktır. Çoğaltılacak ağaçlar kök sürgününden elde edilmişse hünnaplar 

kök sürgünü yöntemi ile de çoğaltılabilir (Yao,2012). 

ABD'deki çoğu Çin çeşitleri çok sayıda dip sürgünü üreten bir dikenli tür üzerine göz 
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ya da kalem aşısı ile aşılanırlar. Kültür hünnap çeşitlerinin sert ya da yumuşak odun 

çelikleri ile kökleneceğine dair Rusya’dan bazı raporlar vardır. Bununla birlikte, 

çoğaltmasürecindebugünekadareldeedilenbaşarılarsınırlıkalmıştır.Köksürgünleri aşılı 

ağaçlarda problem olabilir, bu durumda çelikle çoğaltma tercih edilebilir.Bununla 

beraber köklenme ve aşılama performansları hakkında bilgi azdır. Tohumla da 

çoğaltılabilmelerine rağmen genetik açılımından dolayı bu tercih edilmez (Lyrene ve 

Crocker, 1994; Anonim, 2016c). 

Ülkemizde hünnap tiplerinin çoğu kök sürgünlerinden elde edilen fidanlardan 

üretilmektedir. Antalya’da az miktarda odun çeliklerinden çoğaltma yapılmaktadır. 

2000-3000 ppm dozunda IBA uygulanan yeşil çeliklerin sisleme altında tatmin edici 

düzeyde kök oluşturdukları görülmüştür. Ancak köklenme oranı tiplere göre 

değişmiştir. Kök sürgünleri veya çöğürler aşılanarak fidan üretimi yapılabilir. 

Hünnabın odun dokusu, zikzaklı büyüme ve boğumlarda diken olması nedeniyle 

aşılamada yongalı göz aşısının kullanılması daha uygun görünmektedir. Kök 

sürgünleri,aşılıağaçlariçinbirolumsuzlukoluşturabilirvekesilmeleridahayararlıdır. 

Çeliktenköklendirilerekveaşılanarakçoğaltılanhünnaplarınperformansındagöreceli bir 

artışın olduğu konusunda pek az bilgi vardır. Hünnaplar tohumla da çoğaltılabilirler. 

Ancak çiçeklerin yabancı tozlanması gerekir. Çünkü kendine tozlanma ile elde edilen 

tohumların genellikle çimlenme kabiliyetleri düşüktür. Yabancı tozlanmanın doğal 

sonucu olarak oluşan heterozigot genetik yapı tohumla çoğaltmada genetik açılıma 

neden olur.Hünnaplar tohumdan elde edildiğinde anabitkiye göre açılma gösterirler 

(Baş,2011). 

Meyvecilikte çoğaltma yöntemlerinden biri de çelikle çoğaltma yöntemidir. Çelikle 

çoğaltma da, bir gövde, bir kök parçası veya bir yaprak ana bitkiden kesilir, sonra bu 

bitki kısmı elverişli çevre koşullarına konur ve kök ve sürgün yapımına zorlanır. Bu 

suretle meydana gelen bağımsız yeni bitki ana bitkinin aynı özelliklerini taşır (Kaşka 

ve Yılmaz, 1974). 

Çelikle çoğaltma; her dem yeşil, geniş ve iğne yapraklı bitki tiplerinde olduğu kadar, 

yapraklarını döken meyve ve çalı türlerinin en önemli çoğaltma metodudur. Çelikler, 

geniş ölçüde ticari seralarda birçok süs bitkilerinin ve birçok meyve türünün 

çoğaltılmasında kullanılır. Çelikle çoğaltmanın birçok üstünlükleri vardır. Birana 
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bitkiden belirli bir alan içerisinde çok sayıda yeni bitki elde edilebilir. Bu 

çoğaltmametoduucuz,çabukvekolaydır.Kalemveyagözaşılarındazorunluolanözel 

teknikleri gerektirmez. Anaçla uyuşmazlık veya aşı noktasında kaynaşma sorunu 

yoktur. Aşılı bitkinin çöğür anaçlarının farklı olması yüzünden ortaya çıkabilen 

varyasyon, çelikle yetiştirmede söz konusu değildir. Ana bitkinin özellikleri çoklukla 

genetik bir değişme olmaksızın devam ettirilebilir (Kaşka ve Yılmaz,1974). 

Bu çalışma ile hünnapta ülkemizde henüz tam açığa kavuşmamış çelikle 

çoğaltılabilme olanaklarını, farklı dönemlerde çelik alarak ve farklı dozlarda IBA 

(Indol Butirik Asit) uygulayarak araştırmak amaçlanmıştır. Konu itibarıyla bu 

çalışmanın literatürdeki boşluğu doldurması hedeflenmiştir. 

  



6  

2. ÖNCEKİÇALIŞMALAR 

Ülkemizde hünnap ile ilgili yapılan çalışmalar genel olarak morfolojik, anatomik, 

fenolojik ve pomolojik özellikler üzerine yoğunlaşmış olup hünnapın çelikle 

çoğaltılması konusundaki çalışmalar oldukça azdır. Çoğaltma konusundakiçalışmalar 

genel olarak yurt dışındayapılmıştır. 

Ziziphus spinosa anacı genel olarak kalem ve göz aşısı metodu kullanılarak aşılanır. 

Tohumla çoğaltma anaç elde etmenin dışında başka hünnapların çoğaltılmasında 

kullanılmaz. Hünnapların çelikle çoğaltması çok başarılı değildir. Yumuşak ve sert 

odunçelikleriyleçoğaltılabileceğinedairbazıgöstergelerbulunmaktadırfakatpratikte 

hünnaplarçelikleçoğaltılmamaktadır.Rusya’dayarıodunçelikleriylehızlıbirşekilde 

birçok kültür çeşidinin çoğaltılabildiğine dair raporlar bulunmaktadır. Hindistan 

hünnabı (Ziziphus mauritiana) hormon kullanılarak hava daldırması ile başarılı bir 

şekilde çoğaltılabilmiştir. Ayrıca yine bunlarda 2 yaşlı odun çelikleriyle başarılı 

köklenme sonuçları da elde edilmiştir (Anonim,2016d). 

Farklı yöntemlerle hünnabın çoğaltılması araştırılmış ve tohumla çoğaltmanın anaç 

elde etmede kullanılabileceği, çelikle çoğaltma da çok ümitvar sonuçların elde 

edilemediği, doku kültürü ile çoğaltmanın maliyetli ve çok teknik gerektirdiği ve dip 

sürgünü ile çoğaltmanın yeni bitkiler elde etmede en yaygın yöntem olduğu ifade 

edilmektedir (Anonim, 2016e). 

Çin hünnabı son yıllara kadar, özellikle toprak işlendiğinde ağaçların çok hızlı bir 

şekildeköksürgünüvermesidolayısıyla,köksürgünleriyleçoğaltılmaktaydı.Bununla 

beraber, şimdilerde çoğu üreticiler çöğür anaçları üzerine göz ya da kalem aşısı 

uygulamaktadırlar. Bu durumda % 95’ten fazla aşı başarısı elde edilmiştir. Çin 

hünnabı doku kültürü ile de başarılı bir şekilde çoğaltılabilmektedir fakat sert odun 

çeliklerinin köklendirme çabaları genellikle başarısızlıkla sonuçlanmıştır (Anonim, 

2016f). 

Z.jujuba Mill kültür çeşidi olan Jinsixiaozao’nun kök çeliklerinde dışsal NAA 

uygulamasının rolü fizyolojik yöntemle çalışılmıştır. Dışsal NAA uygulamaları 

çeliklerin fizyolojik reaksiyonu üzerinde etkili olmuştur. Bunun büyük ölçüde içsel 

NAA miktarını artırdığı, içsel ABA içeriğini koruduğu, içsel oksin ve içsel ABA 

arasındaki dengeyi düzenlediği,  içsel oksin ile ABA’yı stabilize ettiği,  bu 
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aradaekzojen uygulamalarının (NAA), kambiyumdaki hücreleri büyük ölçüde 

etkilediği ve bu hücreleri başlangıçtaki kök primordiyumları içerisinde farklılaşmayı 

teşvik ettiği söylenebilir (Zheng Xianwu ve Yanting, 1996). 

Sun Haoyuan ve Jiuru (2001) hünnapın çelikle çoğaltılmasını ve bunun fizyolojik 

mekanizmasını araştırmışlardır. Araştırma sonuçlarına göre, NAA ile muamele 

edilmişyeşilveyarıodunsuhünnapçeliklerininsonuçlarıkarşılaştırıldığında,ilk kök 

primordiyumfarklılaşmasının yeşil çeliklerde görüldüğü ve yarı odunçeliklerinde 

15 günde kalluslenmenin arttığı, fakat köklerin oluşmadığı ortaya çıkmıştır. 

Dokuzuncu günde, içsel oksin (IAA) miktarı yeşil çeliklerde zirve noktasına 

ulaşmıştır.Bununlabirlikte,yarıodunsuçeliklerdeiçseloksinin(IAA)miktarısürekli 

olarak düşük kalmıştır. Yeşil çeliklerde içsel absisik asit (ABA) miktarı, dokuzuncu 

ve onikinci günde yarı odunsu çeliklerininkinden belirgin olarak farklı olmuş, ayrıca, 

yeşil çeliklerde peroksidaz ve indolasetik asit oksidaz aktivitesi, yarı odun çeliklerine 

göre nispeten daha düşük bulunmuştur. Bunun yanında, her iki çelik tipinde, kesim 

işleminden sonra peroksidaz izoenzim bantları da farklı olarakbelirlenmiştir. 

Yuanlingzao hünnap çeşidinde uzun sürgünler, ikincil sürgünler ve meyve veren 

sürgünlerden hazırlanan çelikler ince dere kumu, cüruf+toprak ve kumlu tınlı ortama 

dikilmiştir. Bütün çelikler % 0.1’lik karbendazim ile 2-5 dakika dezenfeksiyon 

yapılarak IBA, ABT ve NAA’nın farklı konsantrasyonlarında 10 saat muamele 

edilmiştir (Shi ve Xin, 2003). 

Hünnaptahaziranda sürgünlerin orta ve dip kısımlarından, 2-3 yapraklı ve 5-10 cm 

uzunluğunda hazırlanan yumuşak odun çelikleri için toprak sıcaklığının sürekli 

olarak 8 saat 17 ºC’ın üzerinde kalması ve köklenme için optimum sıcaklığın 26-28 

ºC arasında olması gerektiği belirtilmektedir.Bu çeliklere 12 ya da 10 saat 

süreyle50ppmIBAuygulandığında,sırasıyla,%88.8ve%96köklenmeeldeedildiği; diğer 

taraftan, en iyi sonuçların, çeliklerin 250-500 ppm IBA veya NAA’ya ya da250 ppm 

IBA ve 500 ppm NAA karışımına hızlı daldırılarak elde edildiği belirlenmiştir. Aynı 

zamanda, çelikler alındıktan hemen sonra 1hafta 2000 ppm CO2’e maruz 

bırakılmasının ve Agrobacterium rhizogenes’in A4 ve TR 105 uygulamalarının da 

erken köklenmeyive köklenme yüzdesini artırmayı sağladığı görülmüştür. Kök 

sürgünlerinden alınan çeliklerin % 76.8’inin canlı kaldığı ve kök sürgünü vermeden 
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önce bunların 2500 ppm IBAileMuamele edildiğinde, kumda % 100, 

vermikülit+perlit karışımında % 66.7 ve toprakta% 55.6 oranında köklenme 

görüldüğü fakat IBA uygulanmayanlarında ise köklenme elde edilemediği 

belirtilmektedir (Bonkoungou, 2006). 

NAA, IAA ve IBA gibi bitki büyüme regülâtörlerininZizphus spinosus’ta çelikle 

çoğaltma üzerine etkilerini belirlemek amacıyla yapılan bir araştırmada, 

3000mg/LNAAveIAA’yahızlı daldırmanın iyi sonuç verdiği görülmüştür. Köklenme 

oranı, sırasıyla, % 74 ve % 64 olarak belirlenmiştir. Zizphus spinosus’un farklı 

sürgün tipleri arasında oldukça farklı köklenme kabiliyetinin olduğu ve sürgünün en 

üstteki kısmından alınan çeliklerdeki köklenme oranının daha yüksek olduğu ifade 

edilmiştir.Bunlarda köklenme oranı % 71.8 

iken,sürgününortakısımdanalınanlarda%45.3olmuştur (Xiang-dong veXiang-

hong,2010). 

NAA alkolle yüksek konsantrasyonlar, su ile düşük konsantrasyonlu çözeltiler 

hazırlanır.IBA’nın farklı konsantrasyonlarının sert odun 

çeliklerindeköklenmeyeetkisininaraştırıldığıbirçalışmada,alkolçözeltileriiçindeen 

yüksekköklenmenin4g/lIBA’da,suluçözeltilerinde25mg/l’deeldeedildiği;toplam kök 

uzunluğunun 4g/LNAA’da14.25cmveIBAçözeltisinde 11.43cmolarakelde edildiği 

belirlenmiştir (Jelev,2014). 

Ziziphus spina-christi’nin makro ve mikro çoğaltımı üzerine yapılan bir çalışmada, 

çelikle çoğaltma, aşılama ve doku kültürü yöntemleri denemiştir. Çalışmanın çelikle 

çoğaltma kısmında, 22-25 cm uzunluğundaki ve 3 farklı çaptaki (<8, 8–16 and >16 

mm) çelikler kum ve vermikülit ortamlarına dikilmişlerdir. Sürgünler ilkbaharın 

başında Mart ayında alınmıştır. Varyans analizleri köklenme ve gelişmenin 

uygulamalar ve interaksiyonlarına göre önemli çıktığını göstermiş olup başarılı 

sonuçlar sadece kumda ve 8.0 mm çapından büyük çeliklerde elde edilmiştir.8-16 

mmçapında olan bu gruptaki çelikler 16 mm olanlara göre % 23 daha başarılı 

olmuştur (Assareh ve Sardabi, 2005). 

Tezel ve ark., (2016), hünnapta farklı çelik çapı ve farklı IBA (İndol bütirik asit) 

konsantrasyonlarının köklenmeye etkisinin belirlenmesi üzerine yaptıkları çalışmada; 

Ocak ayında alınan odun çelikleri; çelik boyu 15 cm olacak şekilde ayarlanmış ve 
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çalışmada üç farklı çelik çapı (2-4 mm, 5-7 mm,    9-11 mm) kullanılmıştır. 

Çeliklerekontrol dahil üç (0, 2500 ppm ve 5000 ppm) IBA hormon dozu 

uygulanmıştır. 

Çoğaltmaortamıolarakperlitkullanılmışveköklendirmeortamıdikimdenöncemetil 

bromid ile dezenfekte edilmiştir. Çeliklerde köklenme oranı (%), canlılık oranı (%), 

en gelişmiş kök uzunluğu (cm), en gelişmiş kök çapı (mm), kök yaş ağırlığı (g), kök 

kuru ağırlığı (g), kök sayısı belirlenmiştir. Analiz sonuçlarına göre, hünnapta farklı 

IBA dozları ve çelik çaplarının köklenme oranına etkisi istatistiki olarak önemsiz 

çıkmıştır. Önemsiz çıkmasına rağmen en yüksek köklenme oranı 6-8 mm çelik 

çapındaki 5000 ppm hormon dozundan % 2.22 olarak eldeedilmiştir. 

Zenginbal ve ark., (2016), hünnapta (Ziziphus jujuba Mill.) çelik boyu ve IBA 

dozlarının köklenmeye etkisinin belirlenmesi üzerine yaptıkları çalışmada; Ocak 

ayında alınan ve 15 cm, 20 cm ve 25 cm büyüklüğünde hazırlanan odun çeliklerine 

2500 ve 5000 ppm IBA uygulaması yapıldıktan sonra, alttan ısıtma ve mistleme 

ünitesine sahip, ısıtmasız cam serada, perlit ortamında köklenmeye alınmıştır. 

Köklendirme ortamından 90 gün sonra sökülen çeliklerde köklenme ve canlılık 

oranları, en gelişmiş kök uzunluğu ve çapı, kök yaş ve kuru ağırlığı, kök sayısı ve 

kalitesi belirlenmiştir. Araştırma sonucunda, köklenme oranı ve kök kalitesi 

bakımından en yüksek sonuçlar 25 cm çelik boyu uzunluğunda 2500 ile 5000 ppm 

IBA uygulaması yapılan çeliklerden alınmıştır. En yüksek köklenme oranı çelik boyu 

olarak 25 cm (% 33.3.), IBA dozu olarak ta 2500 ppm dozunda (% 33.55) elde 

edilmiştir. En yüksek kök kalitesi değerleri ise çelik boyu olarak 25 cm (2.56), IBA 

dozu olarak ta 5000 ppm’den (2.22) elde edilmiştir. Yapılan çalışmada bütün kalite 

kriterlerinde en düşük sonuçlar kontrol uygulaması yapılan çeliklerden alınmıştır. 

Bunların yanında hünnapta yeşil odun çeliklerinde IBA uygulaması (Xing Shiyan, 

1991) ile yaz odun çeliğinde çoğaltma konusunda (Li ve ark., 2000) yapılıp ta 

kaynağına ulaşılamayan literatüre de rastlanılmıştır. 

Yapılan bir çalışmada, seçilmiş hünnap genotiplerinin çoğaltılmasının önemliolduğu, 

tohumla çoğaltmanın açılmalar dolayısıyla tercih edilmediği, çelikle çoğaltma ya da 

mikroçoğaltma gibi vejetatif yöntemlerin daha başarılı olduğu, yeşil odun çelikleri, 

sertodunçeliklerivedaldırmaileçoğaltmatekniklerinedairaraştırmalarınbulunduğu ve 
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mikroçoğaltmanın diğer çoğaltma yöntemlerinden daha uygun olduğu ifade 

edilmektedir(Yıldırımveark.,2015).Zirabukonudayapılanbirçokçalışmadabulunmakta

dır (Assareh ve Sardabi, 2005; Assareh ve ark., 2005; Danthu ve ark., 2004; Du ve 

ark., 1997; Fougat ve ark., 1997; Gu ve Zhang, 2005; Hemaid ve Ghada, 2013; Ji ve 

ark., 2007; Jiang ve ark., 2004; Kim ve Lee, 1988; Kim ve ark., 2006; Rathore ve 

ark., 1992; Shen ve ark., 1992; Shi ve Xin, 2003; Soliman ve ark., 2013; 

Sudhersanveark.,2001;SudhersanveAshkanani,2009;SudhersanveHussain,2003; 

Wuveark.,2004;Xiaofangveark.,1996;Yanveark.,1990;Yanveark.,2007;Yun ve 

ark.,2001). 
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3. MATERYAL veYÖNTEM 

3.1. Materyal 

Bu çalışma 2015 ve 2016 yıllarında Samsun Karadeniz Tarımsal Araştırma Enstitüsü 

bünyesindeki cam seralarda yürütülmüştür. Amasya-Merkez (Göllübağları) ilçesinde 

tespit edilen meyve üreticisine ait bahçede kök sürgünleri ile çoğaltılmış ve kaynağı 

bilinmeyen bir genotipe ait hünnap ağaçlarından alınan çelikler çalışmanın 

materyalini oluşturmuştur. Çalışmaya konu olan bahçe 3 dekar kapama bahçedir.  

Bahçenin rakımı 422m olup, toprak yapısı alüviyal topraktır. İyi drene edilmiş ince 

bünyeli,bahçe düze yakın %0-2 arası eğime sahiptir. Bahçenin kuzey ve batısından 

yol geçmekte olup, güneyinde kayalık ve doğusunda nektarin ve şeftali bahçesi 

bulunmaktadır. Ağaçlar 10 (on)  yaşındadır. 

3.2. Yöntem 

Çalışmalar Amasya-Merkez Göllübağları’nda 3 dekar alanda kurulu olan kapama 

hünnap bahçesinden alınan çeliklerle Mayıs ayında başlamıştır. 

Deneme 3 tekerrürlü ve her tekerrürde 20 adet çelik olacak şekilde tesadüf parselleri 

deneme desenine göre düzenlenmiş ve böylece her çelik grubunda toplam 300 adet 

çelik kullanılmıştır (Çizelge 1.1). 

Çizelge 3.1. Denemede kullanılan çelik sayıları ile uygulanan IBA dozları 

Çelik Alma 

Tarihi 

Çelik Tipi Uygulanan 

IBA Dozu 

Tekerrür 

Sayısı 

Tekerrürde 

Çelik Sayısı 

Toplam Çelik 

Sayısı 

 

 

20 Mayıs 

2015 

 

Yeşil Çelik 

0 (Kontrol) 

500 ppm 

1000 ppm 

1500 ppm 

2000 ppm 

3 

3 

3 

3 

3 

 

 

20 

 

 

300 

 

 

13 Eylül 

2015 

 

Yarı Odun Çeliği 

0 (Kontrol) 

2000 ppm 

2500 ppm 

3000 ppm 

3500 ppm 

3 

3 

3 

3 

3 

 

 

20 

 

 

300 

 

 

7 Şubat 

2016 

 

 

Odun 

Çelikleri 

0 (Kontrol) 

3500 ppm 

5000 ppm 

7500 ppm 

10.000 ppm 

3 

3 

3 

3 

3 

 

 

20 

 

 

300 
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Mayısayındabiryaşlıağacındallarındanalınanyeşilçelikler20Mayıstarihindeperlit 

ortamına dikilmiştir (Şekil3.1). 

 

Şekil 3.1. Perlit ortamında yeşil çelikler 

Yeşil çeliklerde kontrol grubu da dâhil olmak üzere 5 farklı IBA hormon dozu 

uygulanmıştır.2015 yılının Eylül ayında yıllık sürgünlerden alınan yarı odun çelikleri 

13 Eylül tarihinde alttan ısıtmalı köklendirme tavalarına dikilmiştir (Şekil 3.2). Yarı 

Odun Çeliklerde kontrol uygulaması dâhil olmakla birlikte 5 farklı IBA hormon dozu 

uygulanmıştır (Çizelge 3.1). 
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Şekil 3.2. Perlit ortamında yarı odun çelikleri 

2016 yılının şubat ayında hünnaba ait yıllık sürgünlerden odun çelikleri alınmış ve 7 

Şubat tarihinde alttan ısıtmalı köklendirme ortamına dikilmiştir (Şekil 3.3). Odun 

çeliklerinde kontrol dâhil 5 farklı IBA hormon dozu uygulanmıştır. 
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Şekil 3.3. Perlit ortamında odun çelikleri 

3.2.1. ÇeliklerinHazırlanması 

Odun çelikleri alınırken, bir yıllık, düzgün, hastalıksız ve odunlaşmış sürgünlerinorta 

kısımlarından alınmasına; çelik uzunluğunun 15-20 cm arasında olmasına; obur 

dallardançelikalınmamasınaözengösterilmiştir.Yeşilçeliklerveyarıodunsuçelikler 

alınırken, mümkün olduğunca pişkinleşmiş yıllık sürgünlerden alınmıştır. Çelikler 

hazırlanırken,yapraklarınveözelliklegözlerinzarargörmemesineözengösterilmiştir. 

Yarı odunsu ve odun çeliklerinin hazırlanmasında, budama makası ile gözün hemen 

üzerinden ve gözün karşı tarafından 45º’lik bir açı oluşturacak şekilde kesimin 

yapılmasına özen gösterilmiş, çeliklerin dip kısımları, alt gözün 1 cm altından ve 

45ºeğimli olacak şekilde kesilmiştir. Ayrıca çeliklerin uç kısımlarında 3 ayrı noktada 

2 cm uzunluğunda kabuk çizilmiştir. Kesim yüzeylerinin zarar görmemesine ve 

düzgün olmasına dikkatedilmiştir. 

Hazırlanan çelikler mantar enfeksiyonlarından korumak için fungusit 

(Benlate%3’lük) çözeltisi içinde 10 dakika tutulmuştur. Böylelikle dezenfeksiyonu 

yapılmıştır. 

Fungusit uygulama işleminden sonra çeliklerin kuruması beklenmiştir. Daha sonra 

bitkibüyümeyidüzenleyicimadde(IBA)uygulamasıyapılmıştır.Köklendirmeortamıolar
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ak perlit kullanılmıştır. Köklendirme tavalarında alttan ısıtmalı (22+2 ºC) sisleme 

sistemi bulunmakta olup ortam oransal nemi % 70-90 olacak şekilde ayarlanmıştır. 

3.2.2. Bitki Büyümeyi Düzenleyici Madde (IBA)Uygulaması 

Çözeltiler etkili maddenin 50 ml etil alkolde eritildikten sonra 50 ml saf su konularak 

100 ml’ye tamamlanmasıyla hazırlanmıştır. 

Çeliklerin alt uçları kısmı (1-1.5 cm’lik) IBA çözeltisiyle 10 saniye süre ile (hızlı 

daldırmayöntemi)muameleedilmiştir.Çeliklerdahasonra,seradaalttanısıtmalıperlit 

dolu köklendirme ortamlarına 8-10 cm derinliğindedikilmiştir. 

3.2.3. Gözlem veÖlçümler 

Serada köklenmeye alınan yeşil ve odun çeliklerinde ortamdan söküldükten sonra 

köklenme tespit edilmiş olup, aşağıda belirtilen parametrelere uygun olarak 

incelenmiştir (Zenginbal, 2004). 

3.2.3.1. Köklenme Oranı(%):Her tekerrürde, köklenen çeliklerin toplam çelik 

sayısına oranı olarak belirlenmiştir. 

3.2.3.2.Canlılık Oranı(%):Kallüslü,köklüve kurumamış çelikler canlı olarak kabul 

edilmiş ve tekerrürde canlı çeliklerin toplam çelik sayısına oranı olarak 

belirlenmiştir. 

3.2.3.3.En Gelişmiş Kök Uzunluğu(cm) :Her bir çelikte, en uzun kökün çelikle 

birleşme yerinin hemen altından başlamak üzere kökün ucuna kadar metre ile 

ölçülmesiyle tespit edilmiş ve her köklenen çeliklerin ortalamasıolarak belirlenmiştir. 

3.2.3.4. En Gelişmiş Kök Çapı(mm):Her bir çelikten kalın kökün çapı, çelikle 

birleşme yerinin 0.5 cm dijital kompas yardımıyla ölçülerek tespit edilmiş ve her 

tekerrürde köklenen ortalaması olarak belirlenmiştir. 

3.2.3.5. Kök Yaş Ağırlığı (g): Her bir tekerrür için temsil edecek şekilde seçilen 5 

çeliğin kökleri 0.05 grama duyarlı hassas terazi ile tartılmış ve tekerrür ortalaması 

olarak belirlenmiştir. 

3.2.3.6. Kök Kuru Ağırlığı(g):Yaş ağırlığı alınan çeliklekâğıt torbalara konulduktan 

sonra 70OC’ye ayarlanmış etüvde ağırlık sabit kalana kadar(24 saat)kurutulmuş ve 

daha sonra 0.05 grama duyarlı hassas terazidetartılarak tekerrürortalaması olarak 
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belirlenmiştir. 

3.2.3.7. Kök sayısı(adet):Her bir çeliğin bazal kısmından çıkan kökler sayılarak 

tespit edilmiş ve köklenen çeliklerin ortalaması olarak belirlenmiştir.Yarı 

odunçeliklerinde bir köklenme tespit edilemediğinden, bu çeliklerde istatistikî analiz 

yapılamamıştır. 

3.2.3.8. Kök Kalitesi(0-4):Kök kalitesinin belirlenmesinde,her çeliğinsahip 

olduğukök sistemi 0-4 arasında değişen değerlere sahip 5 ayrıgrup halinde rakamsal 

olarak değerlendirilmiştir.Bu değerlendirmede: 

0=Köklenme olmadığını, 

1=Zayıf köklenme olduğunu, 

2=Orta düzeyde köklenme olduğunu, 

3=Köklenmenin iyi olduğunu, 

4=Köklenmenin çok iyi olduğunu ifade etmektedir. 

3.2.3.9.Kök Deneme Deseni ve İstatistikAnalizleri 

Çalışma tesadüf parselleri deneme deseninde 3 tekerrürlü olarak planlanmış ve 

hertekerrürde 20, toplamda 300 çelik kullanılmıştır. 

İstatistiksel analizler JMP7 programında yapılmıştır. Ortalamalar arasındaki 

farklılıkları karşılaştırmak için LSD testi uygulanmıştır. 
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4. BULGULAR veTARTIŞMA 

Çalışmada odun çelikleri 99 gün, yeşil çelikler 94 gün ve yarı odun çelikleri de 106 

gün sonra ortamdan sökülmüştür. Köklenmeyen çeliklerin canlılığını kaybettiği 

görülmüştür. 

Hünnap yarı odun çeliklerinde herhangi bir köklenme elde edilemediğinden, bu 

çeliklerde istatistik analiz yapılamamıştır. 

İncelenen özelliklerin gerek çelik tipi ve gerekse uygulanan hormon dozuna göre 

değişiminibelirlemekiçinyapılanvaryansanalizisonucunda,köklenmeoranınınçelik 

tipine göre (p<0.01); en gelişmiş kök uzunluğunun çelik tipine göre (p<0.05); en 

gelişmiş kök çapının dozlara göre (p<0.05); kök yaş ağırlığının çelik tipi (p<0.01), 

doz (p<0.01) ve ikili interaksiyona göre (p<0.05); kök kuru ağırlığının çelik tipi 

(p<0.01), doz (p<0.05) ve ikili interaksiyona göre (p<0.01) ve kök kalitesinin doz ile 

çelik tipi x doz ikili interaksiyonuna göre (p<0.01) önemli, diğer özelliklerin ve 

uygulamaların ise önemsiz çıktığı belirlenmiştir (Çizelge4.1). 

Çizelge 4.1. Farklı çelik tipi ile hormon dozu ve interaksiyonlarının köklenme özellikleri 

üzerine etkileri ile ilgili varyans analiz tablosu 

Özellikler Varyasyon Kaynağı F P 

Köklenme oranı 

Çelik tipi 13.926 ** 0.0013 

Hormon dozu  1.672 0.1960 

Çelik tipi x hormon dozu 1.708 0.1878 

Canlılık oranı 

Çelik tipi 2.134 0.1596 

Hormon dozu  1.025 0.4183 

Çelik tipi x hormon dozu 1.009 0.4265 

En gelişmiş kök uzunluğu 

Çelik tipi 6.124 * 0.0224 

Hormon dozu  0.500 0.7357 

Çelik tipi x hormon dozu 0.191 0.9401 

En gelişmiş kök çapı 

Çelik tipi 0.224 0.6409 

Hormon dozu  3.532 * 0.0245 

Çelik tipi x hormon dozu 1.167 0.3548 

Kök yaş ağırlığı 

Çelik tipi 76.229 ** <0001 

Hormon dozu    8.946 ** 0.0003 

Çelik tipi x hormon dozu 4.354 * 0.0108 

Kök kuru ağırlığı 

Çelik tipi 24.849 ** <0001 

Hormon dozu  3.744 * 0.0197 

Çelik tipi x hormon dozu 5.265 ** 0.0046 

Kök sayısı 

Çelik tipi 4.048 0.0579 

Hormon dozu  0.724 0.5859 

Çelik tipi x hormon dozu 2.570 0.0694 

Kök kalitesi 

Çelik tipi 1.562 0.2258 

Hormon dozu  4.999 ** 0.0059 

Çelik tipi x hormon dozu 5.625 ** 0.0034 

LSD Testi: 0.05 

  *: Uygulamalar arasındaki fark % 5 düzeyinde önemlidir 

**: Uygulamalar arasındaki fark % 1 düzeyinde önemlidir 

 



18  

Çizelge 4.2.  Köklenme özelliklerinin çelik tipi ve hormon dozlarına göre ortalama değerleri  

Çelik tipi 
Hormon dozu 

Ort. 
Kontrol 1. Doz 2. Doz 3. Doz 4. Doz 

 Köklenme oranı (%)  

Yeşil 18.34 7.22 3.94 3.27 6.89 7.93 a 

Odun 0.07 0.13 0.15 0.13 0.17 0.13 b 

Ort. 9.20 3.68 2.04 1.70 3.53   

 Canlılık oranı (%)  

Yeşil 13.01 0.85 2.31 1.31 3.44 4.18 

Odun 0.95 0.87 0.98 0.88 0.93 0.92 

Ort. 6.98 0.86 1.65 1.10 2.19   

 En gelişmiş kök uzunluğu (mm)  

Yeşil 84.37 95.08 107.45 101.11 112.01 100.00 a 

Odun 14.87 56.11 80.88 57.20 39.92 49.80 b 

Ort. 49.62 75.59 94.17 79.16 75.97   

 En gelişmiş kök çapı (mm)  

Yeşil 1.03 1.80 1.32 1.80 2.73 1.74 

Odun 0.66 0.41 2.52 1.95 4.33 1.97 

Ort.          0.85 b   1.10 b     1.92 ab  1.87 b    3.53 a   

 Kök yaş ağırlığı (g)  

Yeşil   0.53 cd 0.68 bc      0.92 b 1.47 a 0.70 bc 0.86 a 

Odun 0.07 e 0.09 e 0.50 cd 0.27 de 0.27 de 0.24 b 

Ort. 0.30 c 0.38 c 0.71 ab  0.87 a 0.49 bc  

 Kök kuru ağırlığı (g)  

Yeşil 0.18 b 0.10 bc 0.06 c 0.31 a 0.06 c 0.14 a 

Odun 0.01 c 0.01 c 0.04 c 0.03 c 0.06 c 0.03 b 

Ort. 0.09 b 0.06 b 0.05 b 0.17 a 0.06 b  

 Kök sayısı  

Yeşil 9.24 8.00 10.00 17.67 4.33 9.85 

Odun 1.67 3.67 8.00 3.00 11.00 5.47 

Ort. 5.45 5.83 9.00 10.33 7.67   

 Kök kalitesi (0-4)  

Yeşil 2.67 ab 1.33 cd 1.67 bc  2.33 abc 2.00 abc 2.00 

Odun 0.33 d 0.33 d 2.67 ab  2.00 abc 3.00 a 1.67 

Ort. 1.50 bc 0.83 c 2.17 ab   2.17 ab 2.50 a  
 

 

 

Köklenme 

oranı 

En gelişmiş 

kök uzunluğu 

En gelişmiş 

kök çapı 

Kök yaş 

ağırlığı 

Kök kuru 

ağırlığı 

Kök 

kalitesi 

LSDÇelik tipi 4.36 42.32 - 0.15 0.05 - 

LSDHormon dozu - - 1.65 0.23 0.08 0.88 

LSDİnteraksiyon - - - 0.33 0.11 1.24 

Köklenme oranı ve en gelişmiş kök uzunluğuna (mm) ait en yüksek ortalama 

değerlerin yeşil çeliklerde, sırasıyla, % 7.93 ve 100.00 mm olduğu; en gelişmiş 

ortalama kök çapı değerinin 3500 ppm IBA uygulamasında (3.53 mm), en ağır 

ortalama kök yaş ve kuru ağırlıklarının yeşil çeliklerin 3000 ppm IBA 

uygulamalarında, sırasıyla, 1.47 g ve 0.31 g olduğu; en yüksek kök kalitesinin de 

odun çeliklerinin 3500 ppm IBA uygulamasında (3.00) olduğu tespit edilmiştir. 
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Çeliklerde canlılık oranı ve kök sayısı değerlerinin ise çelik tipi ve IBA dozlarına 

göre farklılık göstermediği ortaya çıkmıştır.  

Literatürde hünnapların çelikle çoğaltılmasına dair çalışmalarda farklı sonuçların 

olduğu dikkati çekse de genellikle ümitvar sonuçların elde edilemediği (Anonim, 

2016d; Anonim, 2016e) ifade edilmektedir.  

Çalışmamızda 13 Eylül tarihinde alınan yarı odun çeliklerinde herhangi bir köklenme 

elde edilememesi muhtemelen çelik alma zamanının gecikmesi ve sera içi 

sıcaklığının daha düşük olması ile ilgili görülmektedir. Zira Hayward ve Matua kivi 

çeşitlerinde 1 temmuz ve 1 ağustos tarihlerinde alınan yarı odunsu çeliklerin 1 eylül 

tarihinde alınanlara göre köklenme oranı bakımından daha iyi sonuç verdiği ve bu 

durumun sera içi sıcaklığının eylül döneminde düşük olması ile eylülde alınan 

çeliklerde depo maddelerinin fazla birikimine ve dolayısıyla inhibitörlerin de fazla 

birikmesine bağlı olarak çeliklerin dinlenme devresine girmiş olmalarından 

kaynaklanabileceği ifade edilmektedir (Zenginbal, 2004).  

Çalışmamızda en fazla köklenme oranı yeşil çeliklerde (% 7.93) elde edilmiştir. Sun 

Haoyuan ve Jiuru (2001), yeşil ve yarı odunsu hünnap çeliklerinde NAA uygulaması 

yaptıkları çalışmalarında ilk primordiyum farklılaşmasının yeşil çeliklerde 

görüldüğünü ve içsel oksin (IAA) miktarının yeşil çeliklerde her zaman daha yüksek 

olduğunu belirtmişlerdir. Bu durum çalışmamızın sonuçlarını desteklemektedir. 

Diğer taraftan hünnapta odun çeliklerinde farklı çelik çapı ve çelik uzunluğunun 

köklenmeye etkisinin araştırıldığı çalışmalarda da 5000 ppm hormon dozunda % 

2.22 (Tezel ve ark., 2016) ve 2500 ppm’de % 33.55 köklenme elde edildiği 

(Zenginbal ve ark., 2016) belirlenmiştir. Çelikle çoğaltılması zor bir tür olan 

muşmulada odun çeliklerine farklı IBA dozları uygulanarak köklenmenin elde 

edilemediği (Atay, 2015), başka bir çalışmada köklenme durumunun genotiplere ve 

çelik alma zamanına göre değiştiği ve muşmula çeliklerinin IBA ile 

köklendirilmesinin zor olmasına rağmen hormon, doz, genotip ve çeşit bazında daha 

kapsamlı çalışmalarının yapılmasının yararlı olacağı tavsiye edilmiştir (Tezel ve ark., 

2016). Yine alıçta (Crataegus sp.) odun ve yarı odun çeliklerinde farklı IBA 

dozlarında hiç köklenme elde edilemediği ve alıcın çelikle çoğaltılmasının zor 

olduğu ve köklenme için IBA hormonunun yeterli olmadığı kanaatine varılmıştır 
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(Ünsal, 2012). Bu da bize farklı uygulamaların da köklenme oranına etkisinin farklı 

olduğunu göstermektedir. 

Çalışmamızda çeliklerde canlılık oranı çelik tipleri ve dozlara göre önemsiz çıkarken, 

hünnapta yapılan diğer çalışmalarda da farklı çelik boyu ve çapı ile farklı IBA 

dozlarının da canlılık oranına etkisi önemsiz bulunmuştur (Tezel ve ark., 2016; 

Zenginbal ve ark., 2016). 

Çalışmamızda en gelişmiş ortalama kök uzunluğu değerinin yeşil çeliklerde (100.00 

mm) olduğu ve dozların etkisiz kaldığı belirlenmiş olup hünnapta odun çeliklerinde 

yapılan diğer çalışmalarda da çelik boyunun kök uzunluğunu etkilemediği 

(Zenginbal ve ark., 2016), çelik çapının etkilediği (Tezel ve ark., 2016) ve her iki 

çalışmada da dozların etki etmediği belirlenmiştir. Kivide yarı odunsu çeliklerde, 

odun çeliklerine göre ve 1 temmuz ile 1 ağustosta alınan yarı odunsu çeliklerde 1 

eylülde alınanlara göre kök uzunluklarının daha fazla olduğu ve bunun nedeninin de 

eylül döneminde sera içi sıcaklığının daha düşük olması ve vejetasyon dönemi 

sonuna gelmiş olmasından kaynaklanabileceği ifade edilmektedir (Zenginbal, 2004). 

Çalışmamızda en fazla kök uzunluğunun yeşil çeliklerde belirlenmişolmasının 

belirtilen nedenlerden kaynaklandığı düşünülmektedir. 

Çalışmamızda en gelişmiş kök çapı değerinin 3500 ppm IBA uygulamasında (3.53 

mm) olduğu belirlenmiş olup benzer durum hünnapta yapılan diğer çalışmalar (Tezel 

ve ark., 2016; Zenginbal ve ark., 2016) ile kivide yapılan çalışmada görülmüş ve 

kontrole göre IBA uygulamalarında kök çap değerleri artmıştır (Zenginbal, 2004).  

Çalışmamızda çeliklerde en ağır ortalama kök yaş ve kuru ağırlıklarının yeşil 

çeliklerin 3000 ppm IBA uygulamalarında belirlenirken, Tezel ve ark. (2016) ile 

Zenginbal ve ark. (2016) da hormon dozlarının hünnap odun çeliklerinde kök yaş ve 

kuru ağırlıklarına etkisinin çelik çapına ve boyuna göre değiştiğini ve hormon 

uygulamalarında ağırlıkların arttığını belirtmektedirler. 

Çalışmamızda çeliklerde kök sayısı değerlerinin çelik tipi ve IBA dozlarına göre 

farklılık göstermediği ortaya çıkmıştır. Hünnapta yapılan diğer çalışmalarda kök 

sayısının çelik çapına ve dozlara göre önemli çıktığı (Tezel ve ark., 2016), diğer bir 

çalışmada da sadece çelik boyuna göre önemli çıktığı (Zenginbal ve ark., 2016) 

belirlenmiştir. Çalışmalar arasındaki bu farklılıklar çelik alma zamanlarının farklı 
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olması ile yapılan diğer uygulamaların farklılıklardan kaynaklanmış olabilir. 

Çalışmamızda en yüksek kök kalitesinin odun çeliklerinin 3500 ppm IBA 

uygulamasında (3.00) olduğu tespit edilmiştir. Zenginbal ve ark. (2016) da hünnapta 

odun çeliklerinde çelik boyu ve doz uygulamalarının genel olarak, bulgularımıza 

paralel olarak, kök kalitesini artırdığını bulmuşlardır. 
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5. SONUÇ veÖNERİLER 

Bu çalışmada hünnabın çelikle çoğaltılma imkânlarının belirlenmesi amaçlanmıştır. 

Buamaçlaçelikleçoğaltmadabaşarıyıartırmaamacıylayaygınolarakkullanılanoksin 

grubu hormonlarından IBA uygulanmıştır. Farklı zamanlarda alınan çeliklere 

uygulanan 5 farklı IBA dozu kullanılmıştır. Yeşil çeliklerde ve odun çeliklerinde 

köklenme gözlemlenmiş olup yarı odun çeliklerinde köklenmegörülmemiştir. 

İstatistikanalizsonuçlarınagöreyeşilçeliklerdeköklenmeoranıvediğerparametreler 

(canlılık oranı, en gelişmiş kök uzunluğu, en gelişmiş kök çapı, kök yaş ağırlığı, kök 

kuru ağırlığı, kök sayısı ve kök kalitesi) açısından daha ümitvar sonuçlar eldeedildiği 

belirlenmiştir. 

Gerek yurt dışında ve gerekse ülkemizde yapılan çalışmalar dikkate alındığında, 

hünnapta genel olarak çelikle çoğaltmanın bu aşamada pratikte yaygın olarak 

kullanılabilecek bir çoğaltma yöntemi olmadığı fakat bu konuda farklı çeşit ve 

genotiplerde, farklı çelik tipleri ve farklı hormon uygulamaları ve farklı 

diğeruygulamalar ile konunun daha ayrıntılı araştırılmasında da yarar 

görülmektedir.Her ne kadar son yıllarda hünnapta çoğaltma çalışmaları doku kültürü 

üzerine 

yoğunlaşmışolsada,buçoğaltmayönteminindahapahalıolması,dahateknikbirkonu 

olması,uzmankişilerigerektirmesivealtyapımasraflarıdolayısıyla,dahapratikolan 

çelikle çoğaltma konusunun yeterince araştırılmasının yararlı olacağı ve bu aşamada 

da çalışmamızın sonraki araştırmalara yol gösterici olacağıdüşünülmektedir. 
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