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OZET

ORTU ALTI VE ARAZI KOSULLARINDA TUPLU ARMUT FIDANI
URETIMI
Elif ZENGINBAL

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisu
Bahge Bitkileri Anabilim Dali, 2015
Yiiksek Lisans Tezi, 59s.

Danigsman: Prof. Dr. Saim Zeki BOSTAN

Bu arastirma, 2014 yili siirgiin doneminde Abant Izzet Baysal Universitesi Bolu
Meslek Yiiksekokulu arastirma sahasinda yuriitiilmiistiir. Arastirmanin amaci, plastik
yiiksek tiinel ve arazi kosullarinda armut fidan {iretimini karsilastirmaktir. Bu
caligmada, Deveci, Ak¢a ve Williams armut ¢esitleri (PyruscommunisL.) iki yash
¢ogiir ve OHXF333 anaglar lizerine yongali goz asisiyla plastik yiiksek tiinel ve dis
ortamda asitlanmistir. Tiim agilar 15 Mayis 2014 tarihinde yapilmigtir. Asilamadan
sonra asl tutma ve as1 slirme oranlari, as1 siirgiin uzunlugu ve capi ile as1 siirgiin
geligimleri incelenmistir.

Calisma sonucunda as1 tutma orani %60.0 ile %100 arasinda, as1 siirme orani ise
%356.67 ile %100.0 arasinda degisiklik gostermistir. Bu parametrelerde, Deveci ve
Akca armut ¢esitlerinin sera i¢erisinde OHXF333 anaci iizerine agilanmasindan en iyi
sonug, Williams armut ¢esidinin dis ortamda ¢ogilir anaci iizerine asilanmasindan en
diisiik sonu¢ alimmustir. Ast siirgiin uzunluklar1 30.05 cm ile 49.0 cm arasinda, asi
siirglin ¢aplar1 ise 4.82 mm ile 7.17 mm arasinda degisiklik gostermistir. Bu
parametrelerde, Akca ve Williams armut ¢esitlerinin dis ortamda OHxF333 anaci
lizerine asilanmasindan en iyi sonug, Deveci armut cesidinin plastik yiiksek tiinel
icerisinde ¢0giir anaci iizerine agilanmasindan en diisiik sonu¢ alinmistir. Bu ¢alisma
sonucunda, Bolu ekolojik kosullarinda ¢6giir ve OHXF333 anaci lizerine Deveci,
Akca ve Williams armut g¢esitlerinin bagsarili bir sekilde yongali goz asisiyla
asilanabilecegi sonucuna varilmistir. Elde ettigimiz sonuglarin Bolu ilinde fidan
iretiminin gelismesine katki saglayacagi timit edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Armut, Asilama, Anag, Sera, Dis Ortam



ABSTRACT
POTTED PEAR SAPLING PRODUCTION IN GREENHOUSE AND FIELD
Elif ZENGINBAL

University of Ordu
InstituteforGraduateStudies in ScienceandTechnology
Department of Horticulture, 2015
MSc. Thesis, 59p.

Supervisor:Prof. Dr. Saim Zeki BOSTAN

This research was carried out at the AbantizzetBaysal University, Vocational High
School of Bolu research areas in 2014 growing season. The aim of the research was
compared the production of pear sapling in the high plastic tunnel and field
conditions. In this study, Deveci, Ak¢a and Williams pear varieties
(PyruscommunisL.) were grafted by chip budding method on two-year-old seedling
and OHxF333 rootstocks in the high plastic tunnel and field condition. All budding
operations were done on the 15 May, 2014. Bud take and bud sprouting ratios, graft
shoot length and diameter, growth of graft shoots were determined after grafting.

In conclusion, bud take ratio varied from 60.0% to 100%; bud sprouting ratio varied
from 56.67% to 100.0 These parameters, Deveci and Akg¢a pear cultivars grafted on
the OHxF333 rootstocks in the greenhouse gave highest results; ‘Williams’ pear
cultivar grafted on the seedling rootstock in field conditions gave the lowest result.
Graft shoot lengths varied from 30.05 cm to 49.0 cm; graft shoot diameters varied
from 4.82 mm to 7.17 mm. These parameters, Ak¢a and Williams pear cultivars
grafted on the OHxF333 rootstocks in field conditions gave highest results; Deveci
pear cultivar grafted on the seedling rootstock in the high plastic tunnel gave the
lowest result.According to the results of this study, Deveci, Ak¢a and William pear
varieties grafting by chip budding methods on seedling and OHxF333 rootstocks
were found to be successful to pear plant production in Bolu ecological conditions.
We hope our results will contribute to the development of pear sapling production in
Bolu province.

KeyWords:Pear, Grafting, Rootstock, Greenhouse, Outdoor
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1. GIRIS

Tirkiye icerisinde bulundugu cografi konumu ve farkli iklim yapilar1 nedeniyle
bircok meyve tiirlinlin anavatant ve meyvecilik kiiltiiriniin besigi konumundadir.
Ulkemizde hemen hemen tiim 1liman iklim meyve tiirlerinin yaygin bir bicimde
yetistigi ekolojik bir ¢esitlilik goriilmektedir. Bu baglamda Tiirkiye, anavatani
oldugu elma, armut, ayva gibi yumusak cekirdekli meyve tiirlerinde biiyiik bir ¢esit
zenginligine sahiptir (Giindiiz, 1997; Kaska, 1997; Demiral ve Ulger, 2008).

Armut kiiltiiriiniin yapildig1 ve en eski oldugu yerler arasinda Anadolu, Italya,
Fransa, Belcika gibi iilkeler bulunmaktadir. Diinyanin iliman iklim bdolgelerinde
kiiltire alinip yetistirilen armut ¢esitlerinin ¢ogu ya Pyrus communis (Avrupa
armudu) ya da Pyrus serotina (Japon armudu) kokenlidir. Tirkiye, Pyrus
communis’in gen merkezlerinden birisidir (Ozbek, 1947). Kiiltiir armudu biitiin
diinya tizerinde elma kiiltiirliniin yayildigi hemen her yerde yetistirilmektedir. Yalniz
armut, kiiltiir elmalarina gore, sicaga ve kuraga daha az hassas oldugundan, elmanin
iyl yetismedigi Akdeniz'in sicak iklimli bdlgelerinde de Onemini korumaktadir

(Ozbek, 1978).

FAO 2013 yil1 verilerine gore diinya armut iiretimi 25 203 754 tondur. Tiirkiye 461
826 ton tiretimle Cin, ABD, italya ve Arjantin’den sonra 5. Sirada yer almaktadir.
Ulkemiz diinya armut iiretiminde besinci sirada olmasina ragmen modern ve
ekonomik iiretimin gereklerinin yeterince yerine getirilmemesi nedeniyle gelismis
tilkeler ile birim alana verimler karsilastirildiginda geri kaldigi goriilmektedir.
Diinyada armut {ireticisi iilkelerin dekar basina ortalama verimi 1367 kg/da’dir.
Yogun yetistiricilik metotlar ile iiretim yapan ABD, italya, Arjantin gibi iilkelerin
verimleri diinya ortalamasinin oldukga iizerinde iken (sirasiyla 4010-2107-2542
kg/da); Cin, Tirkiye gibi iiretimlerini halen gelencksel metotlarla gergeklestiren
tilkelerin verimleri ise diinya ortalamasinin altindadir (sirasiyla 1367-1314 kg/da)

(FAO, 2015).

Ulkemizin birim alandaki verimi meyvecilik sektorii gelismis iilkelerinki ile
karsilastirildiginda diisiik diizeydedir. Bunun nedenleri arasinda iiretim asamasindaki

kiiltiirel uygulamalarin yetersizligi yaninda, ana materyal olan ve bitkisel liretimde



yilksek verim ve kalitenin temelini olusturan dstiin nitelikli fidan iretim ve

dagitiminin son derece yetersiz olusu sayilabilir (Celik ve Sakin, 1991).

Meyvecilik, meyve fidani liretimiyle baglar ve bahge tesisinde kullanilacak fidanlar
meyve agaclarimin ozelliklerini dogrudan etkiler. Ekolojik kosullar bakimindan bazi
tropik meyveler diginda hemen hemen biitiin meyvelerin yetistirilebildigi iilkemizde
verim ve kaliteyi yiikseltip, Avrupa ve diinya pazarlarinda s6z sahibi olunabilmesi
icin fidanlarinda diinya standartlarina uygun tiretilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir
(Uslu, 2006). Ulke meyveciliginin karli ve ekonomik olmasi ve daha ileri noktalara
gidebilmesi i¢in, bahge tesisinde kullanilacak fidanlarin yeni ve pazar degeri yiiksek
cesitlerle, ismine dogru, saglikli, kaliteli ve yeterli miktarda fidanin kisa siirede
tiretilip yetistiricilerin hizmetine sunulmasi1 gerekmektedir (Gtileryiiz, 1991; Yapici,

1992).

Meyve fidani iiretiminde klasik yontemlerin kullanilmasi, Tirkiye fidanciliginin
gelisimi ve rekabetgiligini olumsuz yonde etkilemektedir. Fidan tiretimi igin gerekli
olan damizlik materyal temini, fidancilikta 6nemli bir sorunu teskil etmektedir. Bu
materyali tiretici kendi yetistiremedigi durumlarda ithalat yoluyla saglamaktadir. Bu
durum fidancilig1 kismen disa bagimli bir sektdr haline getirmektedir. Sektoriin daha
fazla gelistirilebilmesi i¢in fidan {iretiminin yogun oldugu bolgelerde doku kiiltiirii
laboratuvarlarinin kurulmasi, bu konuda yatirnm yapacak treticilerin desteklenmesi,

gerekli damizlik iiretim materyali temininin saglanmasi agisindan faydali olacaktir

(Biiytikarikan ve Giil, 2014).

Gliniimiiz meyve yetistiriciliginde uygun kosullarda sertifikali fidanlarla tesis edilen
bahgelerde verim 3-4 kat artmakta ve standart iiriin yetistirilmektedir. Boylelikle
tireticiler birim alandan daha fazla kazan¢ saglayarak i¢ ve dis pazarlarda satis
sansm arttirmaktadir. Ulkemizde yeni meyve bahgesi ve bag tesislerinin sayisindaki
artis, nitelikli meyve ve asma fidanina olan ihtiyacin her yil daha da artmasina yol
acmaktadir (Gengtan ve ark., 2005). Fidanciligin, seri ve verimli bir sekilde
yapilabilmesi i¢in isleyisi ve ekonomik iiretimi hakkinda bilgi sahibi olmak gerekir
(Anamerig, 1986). Yakin bir gelecekte modern meyve bahgelerinin sayisinin

artmasiyla standart anaglar tizerine asili fidan ihtiyaci artacaktir.



Meyve iretiminde standartlagsma, standart ana¢ kullanimi ile miimkiindiir. Standart
0zelligi olan bir ¢esidin benzer iklim ve toprak sartlarinda, fakat farkli anag iizerinde
kalite olarak ayni iiriinii vermesi beklenemez (Ulkiimen, 1973). Meyve agaclarmin
biiyiikk bir kismi1 as1 ile ¢ogaltildigi i¢in ana¢ kullanimi zorunludur ve modern
meyveciligin gerekliligidir. Meyve agaclarinda kullanilan anaglar, bitkinin toprak alti
kisimlarin1  olusturmas: yaninda, toprakta tutunma, su ve besin maddelerinin
topraktan almip taca iletilmesi ve tag kisminda yapilan fotosentez iirlinleri ile
hormonlarin koklere tasinmasinda gorev yapar. Anaglar aym1 zamanda, lizerlerine
asilanan gesitlerin sekil ve biiyiikliigline, yasam 6mriine, degisik iklim (soguklara ve
kurakliga dayanim gibi) ve toprak sartlarina adapte olma yeteneklerine, verim ve
meyve kalitesi yaninda meyve olgunluguna, genglik kisirlik siiresini kisaltip erken
meyveye yatmasi ile hastalik ve zararlilara dayanimi iizerine de etkilerde
bulunmaktadir (Y1lmaz, 1994; Ercisli ve ark., 2000; Agaoglu ve ark., 2001). Kisaca
anag ve kalem ozellikleri standart ve kaliteli meyve tiretiminde birbirinden bagimsiz

olarak diigiiniilemeyecek kavramlardir (Giileryiiz, 1991).

Meyve yetistiriciliginde ¢oglir ve klon anaclar kullanilmaktadir. Cogiir anaglar
aralarindaki biiyiime ve kaliim farkliliklari, ge¢ verime yatmalar1 nedeniyle yerini
klon anaglarina birakmakta ve ¢ogiir anaglarin yerine biiylime kuvvetleri ve diger
ozellikleri bilinen, viriisten ari sertifikali anaglarin kullanilmas1 yayginlasmakta,
modern meyvecilikte klon anaglar1 bulunan tiirlerde bunlarla yetistiricilik yapilmasi

onerilmektedir (Celik ve Sakin, 1991).

Armut fidan {iretiminde yaygin olarak goz asilar1 (6zellikle T ve Yongali g6z)
kullanilmaktadir (Biiyiiky1lmaz, 1988). G6z asilar1 ¢ok sayida bitkide kolay ve hizli
uygulanabilme 6zelligi ve yiiksek tutma orani ile ¢ok yaygin olarak kullanilan ag1
teknigidir. Anacin aktif bliylime doneminde oldugu kambiyum hiicrelerinin hizl
boliindiigli ve dolayisiyla kabugun odundan kolaylikla ayrilabildigi dénemlerde
uygulanabilen bu as1 yilin ti¢ farkli doneminde (Temmuz sonu - Eyliil basi, Mart -
Nisan aylarinda, Mayis sonu-Haziran basinda) yapilabilmektedir (Kaska ve Yilmaz,
1974). Temmuz sonu - Eyliil baginda yapilan asilarda anaca takilan goz, ozellikle
sonbahar erken donlar1 goriilen ve kislar1 soguk gecen bolgelerde soguklardan zarar
goriir ve asinin tutmamasina neden olur. Ilkbaharda yapilan asilarda ise ilkbahar ge¢

donlar1 as1 basarisini olumsuz etkilemektedir (Elivar ve Dumanoglu, 1999).



Calismanin yapildig1 Bolu ili, 700 metre rakima sahip olmasindan dolay: ilkbahar
ge¢ donlart siklikla goriilmekte ve vejetasyon donemi kisa slirmektedir. Bu nedenle
siirglin goz asilar1 yorede rahatlikla yapilamamaktadir. Bunun yaninda sonbahar
erken donlarmin da siklikla goriilmesi durgun gbéz asisinda basari oranini
azaltmaktadir. Biitiin bu nedenlerden dolay1 ilde fidancilik sektdriiniin gelismesi igin

as1 randimanini arttirict ¢alismalarin yapilmasi 6nem arz etmektedir.

Bu ¢alismada, Bolu ekolojik sartlarinda armut fidan tiretiminde ¢6giir ve OHXF 333
armut klon anac1 tizerine Deveci, Ak¢a ve Williams ¢esitlerinin plastik yiiksek tiinel
ve dig ortamda siirgiin donemde yongali g6z asis1 ile agilanmasinin as1 basarisi, fidan
gelisimi ve kalitesi lizerine etkileri aragtirilmistir. Boylece bolgede yapilacak fidan
iiretiminde ismine dogru, randiman yliksek fidanlarin uygun {iretim sekli
belirlenerek, fidanda kalite artirilmis olacaktir. Bunun sonucu olarak da iireticilere,
Tiirk tarimina ve bdlge cifteisinin  sosyo-ekonomik yapisiyla birlikte iilke

ekonomisine dnemli katkilar saglayacagi diistiniilmektedir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Iliman iklim meyve tiirlerinde, diger bircok meyvelerde oldugu gibi bahge tesisinde
tohum, ¢elik, daldirma gibi ¢esitli yollarla ¢ogaltilmis olan anaglar lizerine asilanmis
fidanlar kullanilmaktadir. Ana¢ kullanimi sayesinde ¢esidin, toprak ve iklim
sartlarindan kaynaklanan olumsuz etkenler ile hastalik ve zararlilara dayaniklilig
arttirilmaktadir. Bunun yaninda agaglarin adaptasyon kabiliyeti genisletilerek, meyve
verim ve kalitesi arttirilmakta, aga¢c bodurlagsmakta ve ayrica ismine dogru fidan
yetistirilmesi saglanmaktadir. Anaclar, ayva, nar vb. tiirlerde oldugu gibi ¢elikle,
findik gibi tiirler ise daldirma suretiyle kolaylikla ¢ogaltilabilir. Williams ve Old
Home gibi bazi armutlar (P. communis L.) ¢elikle dogrudan kendi kokleri {izerinde
cogaltilabilmektedir. Ana¢ kullanimi ve se¢imi ¢esit kadar 6nemli olup amaca uygun

anag gelistirilmesi ile ilgili calismalar devam etmektedir (Biiyiikyilmaz ve Oz, 1994).

Meyve agaclarinin kokleri, yapraklari kadar aktiftir ve kok sistemi, toprak tistiindeki
sistemlerle iligkiye girerek biiyiime, gelisme ve meyve vermede dnemli bir rol oynar
(Kolesnikov, 1971). Kok sistemi agacin tutunmasi, su ve mineral maddelerin alim1
ve taginmasi, biiyiime diizenleyicilerin biyosentezi, besin maddelerinin depolanmasi
gibi Onemli gorevleri yerine getirir (Rom ve Carlson, 1987). Koklerin bu
fonksiyonlari, meyve agaglariin kok sistemini olusturan anaglarin meyve

yetistiriciligindeki 6nemini ortaya koymaktadir.

Gilinlimiiz meyve yetistiriciliginde anaclar, oncelikle iklim ve toprak sartlarina
adaptasyon ile bliylimenin kontrolii yaninda, 6zel bir kiiltiirel ihtiyaci kargilamak icin
de kullanilmaktadir. ideal bir anag, modern pomolojik kriterler yaninda, bahge ve
fidanliktaki problemlere ¢ozliim getirecek kriterlere de sahip olmalidir. Bu kriterler;
kalemle uyusma, klonal olarak ¢ogaltiliyorsa koklenme kabiliyeti, tohumla
cogaltiliyorsa yiiksek ¢imlenme orani, fidanlik hastaliklarindan ari olma, yeterli ve
ekonomik olarak ¢ogaltilabilme; asir1 sicak veya soguk gibi olumsuz iklim
faktorlerine; drenaj, pH, derinlik, toprak verimliligi gibi toprak karakteristiklerine,
toprak zararlilar1 ve diger zararlilara adaptasyon kabiliyetidir (Rom ve Carlson,

1987).



Ana¢ meyve bahgesi sistemi iginde en dnemli parcgadir, ¢linkii bahge sisteminin diger
pargalarini dolayli ve dolaysiz olarak etkiler. Agag siklig1 ve diizenlenmesi (tek veya
cok sirali dikim), budama ve terbiye metodlari, destek sisteminin tercihi ancak anag

secimi yapildiktan sonra gerceklestirilebilir (Barritt, 1992).

Anaglar ¢ogiir (tohum) ve klon (vegetatif) olmak iizere iki grupta toplanir. Degisik
meyve tiirleri i¢in her iki gruptan ¢ok degisik ana¢ segenekleri oldugu halde, heniiz
ana¢ problemleri tam ¢oOziilmiis degildir. Diinyada su anda yiiriitiillen anag¢ 1slah
programlari, yukarida belirtilen kriterler bakimindan iyi niteliklere sahip olan
anaglar1 gelistirmek i¢in diizenlenmistir. Son zamanlarda basta Amerika olmak iizere
Italya, Fransa, Polonya, Almanya, Kanada ve Rusya gibi iilkelerde iliman iklim
meyvelerinde c¢ok degisik anaclar elde edilmistir. Ulkemizde ise bazi 6nemli
arastirma enstitiileri ve liretme istasyonlar1 disinda, s6z konusu meyve tiirleri kendi
cogiirleri iizerinde yetistirilmektedir. Ulkemizde genelde elmalar yabani elma,
armutlar armut ve ahlat, ayvalar ayva, erikler erik, kirazlar kus kirazi ve mahlep,
kaysilar zerdali, seftaliler seftali c¢ogiirleri {lizerinde yetistirilir. Meyvecilik
bakimindan biiyiikk bir cesit zenginligine sahip iilkemizde, islah ¢aligmalariyla
degisik niteliklere sahip anaglar elde edilememistir. Ulkemizde ana¢ konusunda
kendi gen kaynaklarimizin degerlendirilmesi iizerine fazla ¢aligma yoktur. Ancak
kamu ve 0Ozel sektorde az da olsa disardan getirilen bazi anaglarin {ilkemiz
kosullarina uyumu arastirilmaktadir. Oysa bugiin anag¢ 1slahinda s6z sahibi iilkeler
1960-1970°’1i yillarda bagladiklar1 ana¢ 1slah programlarinin sonuglarini almaya
baslamislardir (Demirsoy ve Demirsoy, 2000).

Amaca uygun ana¢ 1slah1 1917 yilinda, Ingiltere'de East Malling Arastirma
Enstitiisinde elma anaci 1slah programi ile basglamistir (Moore ve Janick, 1983).
Amerika ve Avrupa lilkelerinde 1960 ile 1970 yillar1 arasinda bodur meyve bahgeleri
tesis edilirken, diinyada yaygin olarak kullanilan bodur anacglarin kullanimi
Tiirkiye'de 10-12 yildir tercih edilmektedir. Ozellikle elma, armut, kiraz, visne,

seftali ve erikte bodur anag kullanimi hizla yayginlagmaktadir (Erogul, 2012).

Armut yetistiriciliginde, ayva (Quince A, B, C), armut ve diger bazi Pyrus tiirleri
anag olarak kullanilmaktadir (Erbil ve Burak, 2003). Ulkemizde, yerli ayvalar, amut

cogiirleri ve ahlat; diger iilkelerde ise genelde, Williams, Winter Nelis, Beurre



Hardy, OHxF melezleri ve bazi ayva klonlar1 ile yetistiricilik yapilmaktadir
(Anonim, 1999). Uzakdogu iilkelerinde P. pyrifolia ve P. kawakamii, Hindistan’da
ise P. pashia ve P. pyrifolia tiirleri generatif tretim amacglhi kullanilmaktadir
(Lombard ve Westwood, 1987). Italya’da, ¢ogiir anaglari, BA 29, EM C, Sydo, EM
A ve Adams anaglar1 onerilmekte; Fox 11, Farold 40 ve Farold 87 anaclar1 timit var

olarak goriilmektedir (Marangoni ve Mazzanti, 1999).

Klonal anaglar, kolay bir sekilde iiretilip genotip devamlilik saglamakta ve liniform
populasyon olusturmaktadir. Bunun yaninda degisen kosullar ve pazar isteklerine
uygun fidan iiretimi saglamakta, genglik kisirlik donemini kisaltarak agaglarin erken
meyveye yatmasina etki etmektedir. Ayrica klon anaglar1 anacin géz veya kalemle
uyusma durumuna, {izerlerine asilanan g6z ya da kalemden olusacak agacin
verimine, gelisme kuvvetine, meyveye baslama zamanina, meyve niteligine,
ekonomik Omriine, ekolojik ve fizyolojik istegine etki etmektedir. Biitiin bunlara
ilaveten anaglar yetistiricilikte birim alandan elde edilen iiriin ve kalitesine etki
etmekte, is¢ilik vb. masraflar1 azaltmakta, kiiltiirel islemlerin daha kolay yapilmasin

saglamaktadir (Ertiirk ve Mert, 2000).

Klonal anaglarin avantajlarina ek olarak agacglarin erken yasta verime yatmasindan
dolayr yatirim masraflarinin ilk yillarda geri donmesi gosterilebilir. Bunun yaninda
ozellikle sik dikim yapildiginda dollenme daha kolay ve etkili olmakta ve her yil
diizenli {iriin alinmaktadr. Ilk iiriinler daha erken yasta alindigindan pazar isteklerine
daha hizli cevap verilmektedir. Ayrica kiiltiirel islemler daha etkili ve kisa siirede
yapildigindan iiretim maliyeti ve isgilicli tasarrufu saglamaktadir. Birim alandan

alman iiriiniin miktarin1 ve kalitesini arttirmaktadir (Oztiirk ve ark., 2006).

Armut anaclart ticari olarak ayva, armut ve diger baz1 Pyrus tiirleri olmak tizere 3
ana kaynaktan elde edilmektedir. Armutlar i¢in anag¢ olarak Bati Avrupa’da ayva
(Cydonia oblonga), Amerika’da armut (Pyrus communis) yaygm olarak
kullanilmaktadir (Demirsoy ve Demirsoy, 2000). Armut ic¢in kullanilan ayva
anaglariin en 6nemli 6zelligi lizerindeki ¢esidin aga¢ biiytlikliigiinii kontrol etmesi
ve erken meyveye yatirmasidir. Bu anaglar agir killi topraklara ve kok bogazi
curiikliigiine toleranslidir. Ayvalar dal kanserine dayaniklidirlar. Ayva anaglarinin,

armut Psylla’s1 tarafindan taginan bir mikoplazmanin sebep oldugu ‘Pear decline’a



dayanikli oldugu bilinmektedir. Ayva anaglarinin kis soguklarina, kiregli topraklarda
kloroz ve ates yanikligina hassasiyet, topraga iyi tutunamama ve zayif as1 uyusmasi
gibi olumsuz yonleri de vardir. Armut/ayva ast kombinasyonlarindaki uyusma
problemi genellikle Beurre Hardy gibi uyusur bir ara ana¢ kullanilarak
cozlimlenebilir. Ayrica ayva anaglarinin Comice ve Taylor’s Gold gibi armut

cesitleriyle uyusma problemi olmadigi bildirilmistir (Palmer, 2000).

Armut kokleri genellikle drene edilmis, iyi tekstiirlii topraklarda, diger baz1 meyve
agaclarindan daha iyi gelismektedir. Sert ¢ekirdekli meyveler ve elma iiretimi icin
uygun olmayan killi topraklarda da iyi bir sekilde iiretilebilir (Westwood, 1978).
Armut anaclart {izerindeki c¢esitler genellikle yavas meyveye yatar ve ayva
tizerindekilere gore daha biiylik agaclar yaparlar. Topraga iyi tutunan ve uyusmazlik
problemi gostermeyen armut anaclari, ates yanikligi (Old Home ailesinden bir anag
kullanilmasi) ve pear decline’a dayaniklidir. Ayrica armut anaglar kis soguklarina,
kirecten kaynaklanan kloroza ve killi topraklara toleranslidir. Armut anaci olarak

Williams ¢esidinin yozlar1 Amerika’da yaygin olarak kullanilmaktadir (Palmer,

2000).

Armut i¢in anag olarak kullanilan diger tiirler P. betulifolia ve P. calleryana’dir. P.
betulifolia QA’dan (ayva) iki kat daha giiglidir ve QA’ya gore biraz daha geg
meyveye yatar. Topraga baglanmasi ve as1 uyusma durumu ¢ok iyidir. Bu tiiriin bazi
tipleri ates yanikligina hassas bazilar1 ise dayaniklidir. Kiregten kaynaklanan kloroza
hassas, kis soguklari ile 1slak ve kuru topraklara toleransli ve pear decline’a
dayaniklidir. Armut anaci olarak topraga tutunmasi ve as1t uyusmasi iyl olan Pyrus
calleryana, ates yanikligina ¢ok dayanikli, pear decline’a ise dayaniklidir. Soguk

zararma ve kirecten kaynaklanan kloroza hassastir (Palmer, 2000; Anonim, 2015).

ABD’de Provence Quince, Provence Quince BA29-c (BA 29), Winter Nellis,
Williams (Bartlett), OHxF18, 87, 97, 282, 333, Quince A ve C, P. betulaefolia ve P.
calleryana armutlara anag olarak kullanilmaktadir. Italya’da ise armut yetistiriciligi
ticari olarak BA 29, MA, MC, Sydo ve Adams gibi ayva; Fox 11, Farold 40
(Daygon, OHxF 40), Farold 87 (Daytur, OHxF 87) ve armut ¢ogiirleri gibi degisik
armutlar tizerinde yapilmaktadir. Bununla birlikte Fieudiere, Kirschensaller, OHxF51

ve 333, Farold 69 ve 282, BP—1 ve CtS 212 anaglar1 da denenmis fakat Italya icin



uygun goriilmemistir. Fransa’da armut yetistiriciligi BA 29, BP-1 ve Quince B
anaglar iizerinde; Ispanya’da armut yetistiriciliginin bityiik kismi1 BA 29 ve MA; az
bir kism1 ise MC, Kirschensaller ve armut ¢0giir anaglar1 iizerinde yapilmaktadir.
Almanya’da ise yetistiricilik Kirschensaller, Quince A ve Quince B anaglari tizerinde
yapilmaktadir. Kuzey Avrupa iilkelerinden Ingiltere’de Bartlett, Quince A, Quince C
ve Quince Adams anaclart lizerinde armut yetistiriciligi yapilirken, Romanya’da
Alamii, Harbuzesti ve B.N.70; Cekoslovakya’da ise armut iiretiminin %90’1 BA 29
ve MA ayva anaglari iizerinde yapilmaktadir. Bunlarin disinda H-TE-1 ve H-TE-2
armut tohum anaclar {izerinde de yetistiricilik yapilmaktadir. Iskandinav iilkelerinde
armut yetistiriciligi Norveg’te OHxF333 ve P. communis; Isvigre’de BA 29, Quince
A, Quince C ve P. communis; Isve¢’te ise Quince A klonu ve P. communis ¢ogiirleri
tizerinde yapilmaktadir. Armut yetistiriciligi Kanada’da BP-1, BP-2, P-3, Winter
Nelis, Bartlet, OHxF18, 51, 69, 87, 97, 206, 217, 333, 513, 515, B11 (P. communis),
B12 (P. communis) gibi armut; BA 29, Sydo, Quince A, Quince C, Quince Adams
gibi ayva ve P. betulaefolia, P. calleryana, P. ussuriensis gibi diger pyrus tiirleri
izerinde ticari olarak yapilmaktadir. Avustralya’da armutlar i¢in ana¢ olarak BA 29,
Quince A, Quince B, Quince C ve P. calleryana; Yeni Zelanda’da ise BA 29, Winter
Nelis, Bartlett, Quince C ve QR-193/16 kullanilmaktadir. Bunlar diginda Japonya’da,
P. pyrifolia; Hindistan’da, P. pashia; Cinde, P. calleryana, P. betulaefolia;
Yugoslavya’da, Amygdalyformis; Belgika’da, QA, QC, Q Adams ayvalar i¢in anag
olarak kullanilmaktadir (Demirsoy ve Demirsoy, 2000).

Armut heterozigot bir yapida oldugundan Kkiiltiir gesitlerini tohumla cogaltmak
miimkiin degildir. Celikle cogaltma da, ¢eliklerin kdklenmesi ¢ok gii¢ oldugundan
yapilamamaktadir. Baz tiirlerde ¢elikle koklenme diger tiirlere gore iyi ise de bunlar

ancak anag olarak bir deger tasimaktadir (Ozbek, 1978).

Meyve agaglart vegetatif ve generatif yontemlerle cogaltilabilmektedir. Fidan
ureticiler1 ve arastiricilar generatif ¢ogaltmayi yalnizca anag liretiminde ve 1slah
calismalarinda kullanmaktadirlar. Cilinkii generatif ¢cogaltmada bitki tiirleri yabanci
dollenme gosterdiginden tohumlarin ¢imlendirilmesiyle elde edilen bitkiler agilim
gostermektedir. Bu nedenle bitkiler arasinda farklilik bulunmakta ve bir 6rneklik
saglanmamaktadir. Biitliin bu olumsuzluklardan dolayr meyve agaglari daha ¢ok

vegetatif yontemlerle ¢ogaltilmaktadir. Vegetatif ¢cogaltmada bitkinin bdliinebilme



Ozelliginde olan herhangi vegetatif pargast kullanilir. Meyve fidan iiretiminde,
vegetatif cogaltma metotlarindan bazen biri, bazen de birkag1 birlikte
kullanilmaktadir. Ancak vegetatif ¢ogaltma metotlar1 icerisinde en ¢ok as1 ile
cogaltma tercih edilmektedir (Kaska ve Yilmaz, 1974; Yilmaz, 1994; Agaoglu ve
ark., 2001).

Meyve fidan liretiminde en ¢ok goz asilart kullanilmaktadir. Kalem asilarina gore
kolay yapilabilen g6z asilari, 6zel arac ve gerec¢ kullanmadan bir baglayiciyla beraber
usta bir asic1 giinde 800-2000 kadar g6z asis1 yapabilmektedir. Bunun yaninda géz
asilartyla anagta az yara acilmakta ve asi tutma orani da yiiksek olmaktadir. Ayni
zamanda as1 tutmadigir takdirde ayni donemde tekrar asi yapabilme imkani
bulunmaktadir. G6z asilarinda asilamada bir goz kullanildigindan bir as1 kaleminden
birden fazla ag1 yapilabilerek kalemlerin ekonomik kullanilmasi yaninda as1 macunu
kullanilmayarak ekstra bir maliyet olusturmamaktadir. Biitiin bunlarin yaninda
kursun kalem kalinligindaki anaglara rahatlikla yapilabilen goz asilar1 anacin fazla
kalinlagsmas1 beklenmeden yapilabildigi i¢in fidan iiretim siiresini kisaltmaktadir.
Goz asilarmin kendi igerisinde diiz T, ters T, I, yama, yongali vb. gibi degisik
yontemleri bulunmaktaysa da, en ¢ok kullanilan goz asis1 yontemi diiz T goz ve
yongali goz asisidir (Koksal ve Kantarci, 1991; Yilmaz, 1994; Hartmann ve ark.,
2011).

Kalem ve goz asilarinda asmin tutmasi yani anagla kalem dokularmin karsilikli
olarak birbiriyle kaynayarak aralarinda normal bir baglant1 kurulmasi birgok faktore
bagl olarak degismektedir. Baz1 asilarda tutma orani ¢ok yiiksek, bazilarinda ¢ok
diisiik olabilmektedir. Anag¢ ile kalem arasinda meydana gelen uyusmazlik,
astlanacak bitki tiir ve ¢esidi yani genetik yapi, asilama sirasinda ve sonrasinda ¢evre
sicaklik ve nem kosullari, oksijen durumu, anag¢ ve kalemin gelisme durumu, agilama
zamani ve teknikleri, viriis bulagmasi, bocek zararlilart ve hastaliklar, yara yerinin
tyilesmesi ile bliylimeyi diizenleyici maddeler ve diger kimyasal maddeler arasindaki
iliskiler, besin elementlerinin durumu, asilamada kullanilan malzemeler, asi
kalemlerinin sec¢imi, as1 kalemi alma zamani ve muhafazasi, asicinin becerisi, asi
yerinin korunmasi ve yaralarin kapanmasi as1 basarisi lizerine etkili olan faktorlerdir

(Y1lmaz, 1994; Soylu, 2003; Hartmann ve ark., 2011).
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As1 kalemlerinin as1 basaris1 iizerine onemli etkisi bulunmaktadir. Ilkbaharda
yapilacak siirgiin asilarinda as1 kalemleri dinlenme zamaninda, hastaliksiz ve saglikli
bir yillik piskinlesmis dallardan alinmali ve asilama zamanina kadar muhafaza
edilmelidir. As1 kalemleri 50-60 cm uzunlugunda kesildikten sonra demetler haline
getirilmeli ve fungusitle mantar hastaliklarma karsi ilaglanmahidir. ilaglama
isleminden sonra kalemler nemini koruyacak sekilde, nemli samanli kagida veya
pamuklu beze sarilmali ve sonrasinda polietilen torbalara konulmalidir. Bu sekilde
hazirlanan as1 torbalar1 buzdolabinda, soguk hava depolarinda, yeraltindaki soguk
mahzenlerde veya topraga gommek suretiyle muhafaza edilmelidirler. Asi
kalemlerinin muhafaza sicaklign 0-4 “C arasinda olmalidir. Yiiksek sicaklik ve nem
kosullarinda kalemlerin tomurcuklarinda stirmeler, diisiik sicaklik kosullarinda ise
kalemlerde donma veya isiime zarari goriilir. Bunun igin kalemler ideal
sicakliklarda muhafaza edilmelidir. Kalemler muhafaza ortamindan c¢ikarildiktan
sonra kontrol edilmelidir. Eger kalemin kabugu, parlakligi ile turgoritesini kaybetmis
ise 1-2 saat suda bekletilmelidir. Durumlarinda herhangi bir diizelme olmaz ise,
bunlar asida kullanilmamalidir. Muhafazadan c¢ikarilan kalemlerin kabuklari
canliligini, parlakligini, dogal renklerini koruyor ise asilanmalidir (Zenginbal, 1998;

Hartmann ve ark., 2011).

Meyve agaglarinin cogaltilmasinda genel olarak T g6z asilarinin kullanildigini
belirten Kaska ve Yilmaz (1974), yongali goz asisiin T géz asis1 kadar ¢abuk ve
basit olmadigini, T agis1 i¢in uygun olan kosullarda, T asist yerine yongali aginin
yapilmadigini belirtmislerdir. Bu goriise karsilik Howard ve ark. (1974), 1 yash elma
fidanlarinin gelisimi tizerine farkli g6z asis1 yontemlerinin (T, ters T ve Yongali goz
asilar) etkilerini inceledikleri calismalarinda yongali géz asisini diger as1 metotlarina
gore cok daha basarili bulmustur. Calismalarinda, yongali g6z asistyla {istiin fidan
stirglin gelisiminin meydana gelmesini asinin Agustos’ta yapilmasindan sonra anag
ve goz arasinda birlesmenin sonbahar siiresince tam olarak meydana gelmesinden
kaynaklandigini, buna karsilik fidan siirgiin gelisiminin zayif olmasini ters ve diiz T
asilarda ilkbaharda hala birlesmenin tam olmamasindan kaynaklandigin
belirlenmistir. Ayrica calismada yongali goz asisinin fidan gelismesini lateral dal
sayist ve uzunlugunu arttirmak siiratiyle bir 6rnek fidanlar olusturdugunu

belirlemislerdir. Alibert ve Masseron, (1976), T ve yongal1 goz asiyla bir yilda fidan
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tiretiminde as1 tutma orani, fidan boyu ve bir 6rneklik bakimindan yonga goz
asisinin, T gbz asisina gore daha iyi sonuglar verdigi bildirilmistir. Arastiricilar T goz
asisin1 baglama isleminin kolayligindan dolayr yongali goz asisina kiyasla daha
pratik bir as1 metodu olarak bulmusglardir. Kviklis, (1986) ise, degisik meyve
tiirlerinde yaptigi 5 yillik bir ¢alisma sonucunda yongali géz asisinda daha yiiksek bir
basar1 yilizdesi elde etmistir. Ayrica, saatte ortalama 363 asinin yapildigi bu asi
yonteminde, T goz asisina (234 asi/saat) gore daha yiiksek is verimliligi de
saglanmistir. Stoyan (1984) ve Czarneck (1990) yaptiklar1 benzer g¢alismalarda,
yongali goz asisinin fidanlarin daha kuvvetli biiylimesine neden oldugunu ve
geleneksel T g6z asis1 kadar basarili sonug verdigini belirtmislerdir. Kiiden, (1988),
T ve yongali goz asisimi karsilastirmak amaciyla degisik meyve tiirlerinde yaptigi
calismada, yongali g6z asisinin, as1 tutma ve siirme bakimindan T gdz asisina oranla

daha iyi sonug verdigini belirlemistir.

GOz agsilari, anacin aktif biiylime donemi olan kambiyum hiicrelerinin hizli
boliindiigli ve dolayistyla kabugun odundan kolaylikla ayrildigi donemlerde
yapilabilmektedir. Bu asilar yilin {i¢ farkli doneminde yapilabilmektedir. G6z asilar
kuzey yarimkiirede, Temmuz sonu - Eyliill basinda (sonbahar goz asis1 ya da durgun
g0z asis1), Mart - Nisan aylarinda (ilkbahar goz asis1 ya da erken siirgiin goz asisi) ve
Mayis sonu - Haziran basinda (Haziran goz asis1 ya da geg¢ siirglin goz asisi)
uygulanabilmektedir. Sonbahar g6z asis1 yani durgun goz asis1 aslinda sonbahardan
ziyade daha ¢ok yaz aylarinda yapilmakta olup meyve fidanlarinin iiretiminde en
onemli devreyi olusturmaktadir. Durgun g6z asisinda asi mevsimi olduk¢a uzundur
ve sonbahardaki diisiik sicakliklarin asi tutmasina olumlu etkisi vardir. Bunun
yaninda as1 kalemlerinin sogukta saklanmasi gibi ilave bir islemin bulunmamasi,
yetistiriciler i¢in bahgedeki islerin yaz sonlarinda ilkbahardaki kadar yogun
olmamas1 ve sonbaharda tutmus asi gozlerinin ilkbaharda erken donemde siirmesi
nedenleri ile en fazla kullanilan as1 zamanidir (Kaska ve Yilmaz, 1974). Bununla
birlikte ilkbahar déneminde uygun iklim Ozelliklerine sahip ekolojilerde durgun
asilarda as1 gozlerinin ilkbaharda erken donemde siirmesinden beklenen yarar, Mayis
ay1 ortalarina kadar don tehlikesi ile karsi karsiya bulunulan yerlerde cogu kez
saglanamamaktadir. Boyle ekolojilerde ilkbaharin erken dénemlerinde sicakligin

yiikkselmesi sonucu goézlerin uyanmasi ile as1 gozlerinden meydana gelen taze
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siirglinler, daha sonra birka¢ kez ortaya c¢ikan ilkbahar ge¢ donlarindan
zararlanmaktadir. Sonugcta, fidan verimi biiylik oranda diismekte ve kimi zaman fidan

elde edilememe durumuyla karsilagilmaktadir (Elivar ve Dumanoglu, 1999).

Ozbek, (1977), gz asilarimi yapilma zamanina gore durgun ve siirgiin asilar olmak
tizere ikiye ayirmaktadir. Siirgiin asilarinda goz anaca takildigir yil uyanmakta ve
bundan o yil siirgiin meydana gelmektedir. Kislar1 soguk gecen bolgelerde bu asilarin
stirglinlerinin kisa 1yi piskinlesmeden girmeleri nedeniyle siddetli kis soguklarindan
zarar gorme riski olusmaktadir. Durgun g6z asilarinda anaca takilan goz o yil
tutmakta ve ertesi ilkbaharda siirmektedir. Ulkemizin degisik bolgelerinde farkli
olmakla beraber durgun goéz asisina Temmuz’un son iki haftast igerisinde
baslanmakta ve Ekim ayimna kadar asiya devam edilmektedir. As1 bitme zamanin

anaglarda suyun ¢ekilmesi tayin etmektedir.

Polat ve Kagka, (1991), bir meyve ¢esidi i¢in uygun as1 zamaninin, agi yerinde iyi bir
kaynagma saglayip yarayr kapatacak fizyolojik aktivitenin olusturdugu donem
oldugunu, bu donemin degisik ekolojik bolgelerde farkli tarihlere rastladigini, bu
nedenle as1 ile ¢ogaltilan her meyve ¢esidi i¢cin en uygun asilama zamani ve

yonteminin belirlenmesi gerektigini bildirmislerdir.

Basarili bir asilama i¢in anagla kalemin kambiyum dokular1 karsilikli olarak
cakismalidir. Karsilikli ¢akisma ylizeyi ne kadar biiyiik olursa, asinin kaynama orani
da o kadar yiikselmektedir (Kaska ve Yilmaz, 1974). Kalem ile anacin birbirleriyle
kaynasmas1 i¢in asilamadan sonra belli bir siirenin ge¢mesi gerekir. Bu siire
icerisinde as1 bolgesi olan ana¢ ve kalemde yeni kallus hiicreleri olugsmakta ve

devaminda kaynasmaktadir (Ozcagiran, 1974).

Asilamada dokularin ilk tepkisi, asilamadan sonraki ilk hafta i¢inde kalem ve anacin
her ikisinden kallus hiicrelerinin olusmasidir (Errea ve ark., 1994). Anag ile kalemin
as1 yerinde meydana gelen baglanti kallus dokusu araciligiyla olmaktadir. Kallus
dokusu, anacin geng ksilem ve ksilem 6z 1s1n1 hiicrelerinden; kalemin ise kambiyum

ve sekonder kabuk hiicrelerinden meydana gelmektedir (Mosse, 1962).

Kallus dokusunun meydana gelmesi iizerine sicaklik belirli sekillerde etkili
olmaktadir. Kallus olusumunda ideal sicakligin saglanmasi yaninda asiyr asiri

sicakliktan korumakta dnemlidir. Asir1 yiiksek sicaklar as1 bolgesindeki hiicrelerin
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zararlanmasina neden olmakta, diisiik sicakliklar ise kallus olusumu
geciktirmektedir. As1 bolgesini asir1 sicakliktan korumanin en iyi yolu, as1 bolgesine
gelebilecek 15181 yansitmaktir. Bunun i¢in fidanlarin giiney ve giineybati kisimlari
beyaz boya ile boyanabilir veya asi bolgeleri aliiminyum tabakalarla sarilabilir.
Ayrica agilarin ¢evresine tas, kiremit veya kesilmis yapraklarla golgelikler
olusturarak sicaklik diistiriilmeye ¢alisilir. Asilarin iizerine baglanan kagit torbalar da

(kese kagitlar1) bu amacla kullanilmaktadir (Eris ve ark., 1991).

Asida kaynasmay1 saglayacak kallus dokusunun olusumu igin ¢evre kosullarinin
uygun olmasi gerektigini belirten Agaoglu ve ark. (2001)’na gore sicaklik, kallus
dokusunun olusumunda biiyiilk 6nem tagimaktadir. Alijev, (1974) elmalar iizerinde
yapmis oldugu bir calismada, asilamadan sonraki giinliik ortalama sicakligin
10°C’nin iizerinde ve bu ddénem igindeki toplam sicakhigin 590-758 ‘C oldugu
kosullarda, basarili sonuglarin elde edilebilecegini belirtmistir. Tuzcu ve ark., (1987)
yapmis olduklar1 ¢aligmada, kallus olusumu igin gerekli sicakligin iliman iklim
meyvelerinde tropik ve suptropik meyvelere gore gore daha diisiik oldugunu,
avokadoda asmin basarili olmast igin hava sicakliginin 15 ‘C’nin altina inmemesi, 32
‘C’nin istiine ¢ikmamasi gerektigini bildirmislerdir. Yilmaz (1994), kallus
olusumunun 26°C ile 28°C’ye yakin sicakliklarda en iyi meydana geldigini, kallus
dokusunun ince zarli ve hassas parankima hiicrelerinden olustugu ic¢in kuruma
sansinin yiiksek oldugunu ve as1 bolgesinde sicakligin yaninda belirli nem ve
oksijenin ortamda bulunmasi gerektigini belirtmektedir. Hartmann ve ark., (2011) ise
elma as1 calismasinda asilamadan sonra 4 °C ile 32 °C arasinda kallus olusma hizinin
sicaklikla birlikte arttigii, 0°C’nin altinda ve 40°C’in iizerinde hi¢ kallus

olusmadigini belirtmektedirler.

Armut ve ayva cesitleri diisiik sicaklilarda asilandig1 zaman anagla kalem uyusmakta,
sicak yaz giinlerinde ise uyusmazlik gostermektedir. Burada as1 uyusmazli§ina neden
olan toksinlerin artmasi ve dogal olarak morfogenlerin meydana gelmesidir. Armut
ile ayva arasinda uyusmazlifa neden olan ayva anacindaki prunasin iiretimi ile
sicaklik arasinda pozitif bir korelasyon vardir. As1 yapilan ylizeydeki hidrosiyanik
asit serbest kalarak armut icerisindeki prunasin miktarini arttirmaktadir. Bu

hidrosiyanik asit, hiicrelerin zararlanarak 6lmesine sebep olmakta, 6zellikle kalemin
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floem dokularina zarar vermektedir. Bu nedenle basarili armut ayva

kombinasyonlarinda yiiksek sicakliga mani olmak gerekmektedir (Moore, 1984).

Kismali, (1978), as1 yerinin kaynasarak saglikli gelismesinin as1 uygulamasinin iyi
yapilmasina, asilamadan Once ve sonraki bakim kosullarina bagli oldugunu
bildirmistir. Bu goriisii destekler bildirimlerde bulunan Kaska ve Yilmaz, (1974),
asinin yapilmasindan hemen Once, asimnin yapildig: siire icinde veya asidan sonra
topragin nemli olmasi gerektigini, bu siire i¢inde suyun olmamasi halinde biiylimenin
durdugunu, kambiyumun sikistigini ve gbzlerin anagla kaynasma sansinin azaldigini
ifade etmislerdir. Bunun yaninda Unal ve Ozgagiran, (1986), as1 kaynasmasi ve
basaris1 iizerine agilama zamani kadar, asilamadan hemen once ve sonra yapilan

sulamalarin da etkili oldugunu bildirmistir.

Armutlarda asilamanin doku gelisimi lizerine etkisini arastiran Ashurov, (1977),
Pyrus bucharica ve Pyrus regelii anaglari tizerine Clapp’s Favaurite armut g¢esidini
Haziran ortasinda asilayarak, anag¢ ve kalem arasindaki kallus olusumu ve kambiyum

birlesmesinin asilamadan 7-14 giin sonra meydana geldigini belirlemistir.

Cam ve plastik ortiiler ¢ogaltma yerleri olarak 6nemli yapilardir. Birgok modern
fidancilik isletmesinde diger fidan tiretim teknikleri yaninda algak ve yiiksek plastik
ortiiler ile cam yapilar igerisinde fidan lretimi son yillarda olduk¢a yaygin olarak
yapilmaktadir. Ancak iilkemizin hemen her bdlgesine yayilmis olan fidancilik
isletmelerinin fidan tiretiminde Ortii sistemlerine geregi kadar 6nem verilmemektedir.
Ortii  sistemlerinin  bilyiik ¢ogunlugu sebze ve g¢igek iiretimi amaciyla
kullanilmaktadir. Ulkemizin hemen her yanma dagimis olan fidancilik
isletmelerinde oOrtii sistemlerinin fidan kalitesine olumlu etkide bulunacagi gibi
tiretimin ekonomik olmasinida saglayacagi sdylenebilir. Bunun i¢in modern iiretim
faaliyetlerinde bulunacak bir fidancilik igletmesinde cam ve plastik ortii sistemlerinin

kullanilmas1 gerekmektedir (Yazgan ve ark., 1991).

Armut ve diger meyve tiirlerinin Ortii alt1 ve arazi kosullarinda fidan tiretimiyle ilgili

yapilan as1 calismalar1 agagida 6zetlenmistir.

Kolesnikov, (1963), Moskova’nin kuzeydogusunda elma, armut ve erik fidan tiretimi
amaciyla yaptig1 calismada, 10-15 Haziran’dan 5-8 Agustos’a kadar 5-8 giinliik

araliklarla agilar yapmistir. Kontrol i¢inde ayr1 bir parsel olusturmus ve bu parseldeki
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asilart da 5-8 Agustos’ta yapmistir. Calisma sonucunda, armutta 20-23 Haziran’da
yapilan asilarin kontrol agilarindan daha iyi sonug verdigi, bir y1l dnce dikimi yapilan
ve iyi gelisme gosteren anaglara yapilan asilarda %96 ile %100 arasinda as1 basarisi
elde edildigi bildirilmistir.

Skene ve ark., (1983), elma ve armutta T ve yongali goz asilarii karsilastirdiklar
calismada, yongali asmin kaynama ve tutma oranlari bakimindan daha iyi sonug
verdigini ortaya koymuslardir. Arastiricilar as1 yerlerinden aldiklar1 enine kesitlerde,
T asilarinda ana¢ ve goOze ait epidermis tabakalari arasinda kalan bosluklarin

kaynagmay1 geciktirdigini belirlemislerdir.

Biiyiikyilmaz ve Bulagay, (1985) tarafindan standart armut ¢Ogilir anaci se¢imi
amactyla yapilan bir calismada, degisik armut ¢ogiirlerini kullanilmiglardir. Bitki
gelisimini hizlandirmak amaciyla bitkiler 5-6 yaprakli oluncaya kadar seralarda harg
icerisinde yetistirmis ve daha sonra dogrudan asi parsellerine aktarmislardir.
Vegetasyon sonunda yapilan dlglimlerde 1981 yilinda ortalama ¢ap kalinliklarinin
7.5-8.9 mm, ortalama boy uzunluklarinin 9.3-68.3 cm, 1982 yilinda ise ortalama cap
kalinliklarinin 5.4-6.7 mm, ortalama boy uzunluklarinin 29.9-35.9 cm arasinda

degistigini ve fidanlarin ayni yil i¢inde asilanabildigi saptamistir.

Koksal ve Kantarci, (1985), 18-24 Haziran tarihlerinde armut ¢oglirlerine Ankara ve
Williams c¢esitlerini, elma ¢ogilirlerine ise Amasya, Golden Delicious ve Starking
cesitlerini T gz as1 teknigi ile asilamiglardir. Asi tutma oranin1 Amasya, Golden
Delicious ve Starking elma cesitlerinde sirasiyla %70.4, %91.1 ve %65.9, Williams

ve Ankara armut ¢esitlerinde ise sirasiyla %70.7, %77.9 olarak belirlemislerdir.

Kiiden, (1988), subtropik iklim kosullarinda, siirgiin ve durgun doénemde T asi
yontemi ile Quince A ayva anaci iizerine armut c¢esitlerini asilamistir. Arastirma
sonucunda ilkbahar siirgiin agilarinin armutta ¢ok iyi sonuglar verdigini bildirmistir.
Ayrica siirgiin donemde T goz asisiyla asilanan Santa Maria armut ¢esidinde as1
tutma oranimi %89.45, asi1 stirme oranini %88.75 bulmustur. Arastirmada fidan
boyunu ilkbahar siirgiin donemde 119.75 cm, durgun dénemde 113.20 cm olarak,
fidan ¢apini ise siirglin donemde 13.34 mm, durgun dénemde 12.63 mm olarak tespit

etmistir.
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Miao ve Dong, (1988), tarafindan yapilan ¢alismada, yeni dikilmis Cin alict ve elma
fidanlarinin tizerleri tek tek 90x10 cm ebatlarindaki plastik torbalar ile ortiilmiistiir.
Plastik torbalar igerisindeki Cin alic1 fidanlarinin % 98.3’{iniin, kontrol fidanlarmin
ise % 81.8’inin tuttugunu belirlemislerdir. Plastik ile ortiilii fidanlarin daha erken
stirgiin verdigini, siirgiinlerin daha homojen oldugunu, 14 Mayis tarihinde yapilan
Olciimlerde silirglin uzunlugunun Ortiilii fidanlarda 9.1 cm’ye ulastigi, kontrol

uygulamasinda ise sadece 1-2 fidanin 3 cm’nin lizerine ¢iktigini tespit etmislerdir.

1989 yilinda Japonya’da yapilan bir arastirmada P. pyrifolia cv. Kosui (Japon ayvasi)
agaclart 13 Mart - 20 Mays tarihleri arasinda polietilen ortii altina alinmistir. Giinliik
maksimum sicakligin ortii altinda agik arazi kosullarindan 2-6°C daha yiiksek oldugu
ve Ortii altinda yetistirilenlerin agikta yetistirilenlerden %15 oraninda daha genis
yaprakli ve %22 oraninda daha uzun siirglinlere sahip oldugu tespit edilmistir.
Arastirmada koklerin solunum aktiviteleri ortii altinda yetistirilenlerde agiktakilerden

daha yiiksek oldugu saptanmistir (Uchino ve ark., 1989).

Kiiden ve Kagka, (1990), yaptiklari bir ¢alismada, elma, armut, badem ve kaysi
cesitlerinde Haziran siirgiin géz asisinda asilarda tutma ve kaynasma olayina agiklik
getirmek amaciyla T ve yongali goz asilarinda histolojik ¢alismalar yapilmislardir.
Haziran ayinda elma, armut ve bademlerde hizli ve diizenli bir kallus olusumu
saptamiglardir. Yongali goz asilarindaki basarmin, kaynasmanin hemen asidan 10
giin sonra iki ast parcasinin  floem dokularinda meydana gelmesinden
kaynaklandigini belirlemislerdir. Devaminda bu dokularda baslayan kaynasmanin,
yine iki as1 pargasina ait kambiyumlarin karsilikli gelmesi ve baglantinin kurulmasi

ile saglandigini ve T goz asisinda ise bu olayin daha geg¢ oldugunu belirlemislerdir.

Koksal ve Kantarci, (1991), Ankara kosullarinda Quince A anaci iizerine Ankara
armudun durgun T goz asis1 yontemiyle yaptiklari asilarda as1 tutma oranini %75.0

ve fidan boyunu 109.3 cm olarak bulmuslardir.

Soylu ve Basyigit, (1991), Bursa ilinin Kestel yoresinde bazi meyve fidanlarinin
bliyime ve dallanma o6zelliklerini inceledikleri calismalarinda, ortalama fidan
boyunu Santa Maria ¢esidinde 185.7-194.1 cm, Williams ¢esidinde 169.2-183.0 cm
ve Italyan Akgas1 ¢esidinde 179.8 cm olarak bulmuslardir. Fidan capini ise Santa
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Maria ¢esidinde 14.23-15.03 mm, Williams cesidinde 13.42-13.47 mm ve Italyan
Akgasi ¢esidinde 14.26 mm olarak bulmuslardir.

Kiiden ve Kaska, (1992), seftali, kayisi, badem, armut ve elma tiirlerinde as1 ile
cogaltma c¢alismalarinda asilamayi erken ilkbaharda kalem ve yongali goz asisi,
ilkbaharda ve Haziran ayinda T ve yongali goz asisini, sonbaharda durgun kalem ve
T gb6z asisin1 yapmiglardir. Asi1 tutma oranini asilamalardan 30 gilin sonra tespit
etmigler ve slrglin uzunluklarini biliyime periyodu sonunda O&lgmiislerdir.
Arastiricilar erken ilkbahar ve ilkbahar asilama zamanlarini elma ve armutlar i¢in

uygun bulmuslardir.

Kopuzoglu ve Odabas, (1992), baz1 meyve tiirlerinin i¢ mekan asisi ile ¢ogaltilmasi
lizerine yaptiklar1 calismalarinda ¢6gilir anag iizerine asiladiklar1 G. Delicious, S.
Delicious, Starkspur Golden Delicious ve Amasya ¢esitlerinde as1 tutma oranlarini

sirastyla %97.5, %82.5, %70.0 ve %100 olarak tespit etmislerdir.

Bolat, (1993), Erzincan kosullarinda durgun dénemde yaptigi asilama g¢alismasi
sonucunda Ankara, Hacithamza, Williams, Akca armut ¢esitlerinde fidan boyunun
166.4-195.0 cm arasinda, fidan capinin ise 14.71-18.24 mm arasinda degistigini
bildirmistir.

Mutlu ve Tekintas, (1994), Van ekolojik sartlarinda ortii altinda ve agikta yetistirilen
elma, armut, seftali, kayisi, erik ve mahlep cogiirlerinin govde ve kok gelisme
durumlarin1 incelemislerdir. Armut ¢ogilirlerinin  ortii altinda  yetistirilmesiyle
ortalama ¢6giir boyunu 22.61 cm, ortalama ¢ogiir ¢apini 0.59 cm, ortalama kazik kok
boyunu 34.37 cm olarak; agikta yetistirilmesiyle ortalama ¢6giir boyunu 10.29 cm,
ortalama ¢ogir capmmi 0.24 cm, ortalama kazik kok boyunu 22.10 cm olarak

bulmuslardir.

Kiiden ve Giilen, (1997), Quince A klon anaci iizerine Santa Maria ve June Beauty
armut ¢esitlerini yongal goz ve dilciksiz kalem asis1 teknikleri ile agilamislar ve ast
tutma oranlarim1 % 70 - 80 arasinda bulmuslardir. Ayrica, 1 yil sonunda fidan
boylarinin yongali asida 91 - 118 cm, kalem asisinda ise 74 - 115 cm arasinda

oldugunu tespit etmislerdir.

Elivar ve Dumanoglu, (1999), Ayas (Ankara) kosullarinda elma, armut ve ayvada bir

yash fidan iiretiminde ilkbahar siirglin ve sonbahar durgun T g6z asilarinin kullanim
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olanaklarin1 aragtirmiglardir. Arastirmada, Starkspur Golden Delicious ve
Starkrimson elma (Malus domestica Borkh.), Akc¢a ve Ankara armut (Pyrus
communis L.) ve Esme ayva (Cydonia vulgaris Pers.) gesitleri kullanmislardir. EIma
cesitlerini MM 106, armut ve ayva g¢esitlerini Quince A klon anaci iizerine
astlamiglardir. Arastirma sonucunda, silirgiin ve durgun asilarda dondan dolay1
zararlanan a1 siirglinline rastlamamislar ve incelenen tiim Ozellikler bakimindan
sonbahar durgun asii ilkbahar siirglin asina kiyasla daha basarili bulmuslardir.
Armutta yillar ve ¢esitler ortalamasina gore siirgiin ve durgun goz asilarinda sirasiyla
asl tutma oranini %74.5 ve %96.1 siirme oranint %79.9 ve %76.8, ortalama fidan
boyunu 43.7 cm ve 78.3 cm, ortalama fidan g¢apmi 24.6 mm ve 36.8 mm

bulmuslardir.

Kadan ve Yarilgag, (2005), Van ekolojik kosullarinda elma ve armutta fidan
tiretiminde durgun T goz asisinin uygulama zamanini aragtirmiglardir. Aragtirmada
Starking Delicious ve Golden Delicious elma (Malus domestica Borkh.), Williams ve
Ankara armut (Pyrus communis L.) ¢esitlerini kullanmislar ve ¢6giir anaglar tizerine
elma ¢esitlerini 26 Temmuz ve 10 Agustos tarihlerinde, armut ¢esitlerini 10 Temmuz
ve 24 Temmuz tarihlerinde asilamislardir. Arastirma sonucunda her iki tiirde ilkbahar
ge¢ donlarindan zararlanma goriilmedigi ifade edilmis ve incelenen diger 6zellikler
bakimindan as1 zamanlar1 ile ¢esitler arasinda bir fark tespit edilmedigi belirtilmistir.
As1 tutma oranini Starking Delicious ve Golden Delicious elma gesitlerinde sirasiyla
%100 ve %99, Williams ve Ankara armut cesitlerinde sirasiyla %99 ve %98
bulmuslardir. Arastirmada tutan asilarda siirme oranini ise her iki elma c¢esidinde
%100, armut ¢esitlerinde ise %99-98 bulmuslardir. Her iki tiirde I. ve II. boy bir yash
fidan elde edememelerine karsin bir y1l sonunda Williams armut ¢esidinde 129 cm,

Ankara armut ¢esidinde 118 cm’ lik fidan boyu elde etmislerdir.

Pektas ve ark., (2009), Santa Maria ve Deveci armut gesitlerini Quince A armut
anacina T goz, dilcikli ve dilciksiz as1 ile agilanmistir. T g6z asisin1 19 Temmuz ve
19 Agustosta diger asilar1 Ocak aymnda yapmislardir. T goz asisini %98 ile %100
arasinda degisen as1 tutma orani ile kis ayinda yapilan kalem asilarina gore daha
basarili bulmuslardir. Calismanin devaminda as1 siirgiin uzunlugu ve ¢ap degerleri

bakimindan T g6z asisindan daha yiiksek sonuglar almislardir. Bunun yaninda armut
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cesitleri icerisinde Santa Maria ¢esidinin as1 tutma ve siirme orani ile as1 siirgiin

uzunlugu ve ¢ap1 bakimindan daha iyi sonuglar verdigini belirlemislerdir.

Karamiirsel, (2008), serada (yliksek plastik tiinelde) elma fidani yetistirmenin dis
ortama gore avantajlarini arastirmistir. Aragtirmada Red Chief, Breaburn ve Mondial
Gala elma ¢esitlerini, dilcikli ve yongali as1 teknikleri kullanilarak M 9 ve MM 106
elma anaglarina asilanmistir. Arastirma sonucunda biitiin faktorler bir arada
degerlendirdiginde as1 tutma orani serada % 82 dis ortamda % 69, fidan boyu serada
146 cm dis ortamda 84.86 cm, siirgiin ¢ap1 serada 10.71 mm dis ortamda 6.84 mm
bulunmustur. Arastirict serada ve dis ortamda MM 106 anacma asili fidanlarin
gelisimini M 9 anacina gore daha fazla bulurken, Mondial Gala ¢esidinin gelisimini
Braeburn ve Red Chief ¢esidinden iki yetistirme ortaminda da fazla bulmustur. Asi
teknigi bakimindan as1 tutma orani dilcikli asida (%82) yongali asidan (%64) fazla
bulunurken; fidan boyu, silirgiin ¢ap1 ve siirgiin uzunlugu bakimindan fark
bulunmamuistir. 1. siif fidan oranini; sera ortaminda % 95.35 dis ortamda ise %
66.74 olarak tespit etmistir. Arastirict anaglar bakimindan 1. simif standart fidan
oranini; M 9 anacinda % 72.77;, MM 106 anacinda % 88.31; gesitler bakimindan
Mondial Gala %88.11, Braeburn % 86.06 ve Red Chief ¢esidinde % 67.46 oraninda

bulmustur.

Koyuncu ve Ersoy, (2011), M9 elma anaci iizerine Fuji, Galaxy Gala, Golden
Reinders, Pink Lady ve Summer Red cesitlerini yongali géz ve dilciksiz as1
metodlariyle i¢ ve dis mekanda asilamislardir. Arastirma sonucunda sera igi
asillamalarinda %88, dis mekanda %65 as1 basarist elde etmislerdir. Sera i¢i
asilamalarinda as1 siirglin uzunlugu ve capii dis mekana kiyasla daha yliksek
bulmuslardir. Summer Red ve Pink Lady ¢esitlerinin sera icinde dilciksiz as1 ile
asilanmasindan sirasiyla %100 ile %93 as1 basarist elde etmislerdir. Sera i¢inde
yapilan dilciksiz aginin yongali g6z asisina; sera i¢inde yapilan asilari dis mekanda

yapilan asilara gore daha basarili bulmuslardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma, 2014-2015 yillar1 arasinda Abant izzet Baysal Universitesi Bolu Meslek
Yiiksekokulu Bah¢e Tarim Programina ait deneme bahgesinde (Kuzey: 40° 43',
Dogu: 31°33', Rakim:768) ve yiiksek tiinelde yliriitiilmiistiir.

3.1. Materyal
3.1.1. Bitkisel Materyal Ozellikleri

3.1.1.1. Anag

Aragtirmada ana¢ materyali olarak tohumdan {iretilmis ¢oglir anaglar ile OHxF333

klon anaclar kullanilmistir.

Cogiir anact (Pyrus communis L.), genelde ¢ok degisik iklim kosullarina adapte
olabilen orta kuvvetli veya kuvvetli agaglar olusturur. Kok ciirikligi (Armillaria
mellea) hastaligina karsi olduk¢a dayaniklidir. Pyrus communis tiiriiniin kiiltiir
cesitleri (Williams, Winter Nelis ve Beurre Bosc ¢esitlerinin tohumlar1) 6zellikle

Kuzey Amerika ve Avrupa'da ¢ogiir anaci olarak kullanilmaktadir (Akgay, 2007).

OHxF 333 armut klon anaci, yari-bodur ana¢ olarak en yaygin kullanilanidir. Kok
yayilimi seri icerisindeki bir¢cok anaca gore ¢ok azdir. Ast uyusmasi iyidir ve
lizerine asili ¢esidi meyveye erken yatirir. Soguk kis sartlarina, kumlu ve Killi
topraklara ¢ok toleranslidir. Armut agacinin standart biiyiikliiginii 2/3'tine kadar
bodurlastirilabilir. Bu bodurlasma yaz budamalari ile daha da azaltilabilir. Armut
ates yaniklig1 hastaligina kars1 ¢ok dayanikli, bakteriyel kanser ve kok funguslarina
kars1 olduk¢a dayaniklidir (Akgay, 2007).

3.1.1.2. Kalem

Arastirmada kalem materyali olarak yorede en fazla yetistiriciligi yapilan Deveci,
Akga ve Williams olmak tizere 3 farkli armut ¢esidi kullanilmistir. Kalem olarak

kullanilan armut ¢esitlerine ait 6zellikler asagida verilmistir.

Deveci: Anadolu orjinli ge¢c mevsim bir gesittir. Agaci, orta kuvvette ve yar1 yayvan
gelisir. Meyvesi iri-¢ok iri, alt kism1 genis ve basiktir. Meyve kabugu piiriizlii, zemin
rengi sar1 passiz ve glines goren kisimlari hafif kizarmaktadir. Meyve eti beyaz,

gevrek, orta tatli, sulu ve orta kalitededir. En 6nemli 6zelligi hasattan sonra 6 aya
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kadar depolanabilmesi ve bdylece genis bir satis periyodunun bulunmasidir. Ates
Yanikligi (Erwinia amylovora) hastaligindan etkilenmektedir. Tozlayici olarak Santa
Maria, Deveo, Morettini ¢esitleri kullanilmaktadir (Sekil 3.1) (Biiylikyilmaz, 1988;
Anonim, 2009).

Ake¢a: Anadolu orjinli erkenci bir cesittir. Agact kuvvetli ve yar1 dik gelisir,
dikenlidir. Meyvesi kiiciik, kisa boyunlu, ¢icek ¢ukuru genistir. Meyve kabuk rengi
yesildir ve yeme olumuna dogru sararmaktadir. Meyve eti beyaz, az kumlu, orta
kalitede ve orta derecede suludur. Meyvesi hasat edildikten sonra ¢abuk bozuldugu
igin kisa siirede tiiketilmesi gerekmektedir. Tozlayici olarak Mustafabey, Williams
ve Dr. Jules Guyot kullanilmaktadir (Sekil 3.1) (Biiyiikyllmaz, 1988; Anonim, 2009).

Williams: Ingiltere orjinli geg mevsim bir gesittir. Agac1 gencken kuvvetli ve yayvan
biiylimekte verimle birlikte yavaglamaktadir. Meyvesi iri-orta iri, konik boyunlu, alta
dogru genisler ve armut seklindedir. Meyve kabuk rengi agik yesil, ince, sap ¢ukuru
cevresi pasl, yeme olumunda sarimsi renklidir. Meyve eti beyaz, ince dokulu,
tereyag tipinde, gevrek, tatli, cok sulu ve kalitesi ¢ok iyidir. Tozlayict olarak Akca,
Mustafabey, Santa Maria, Comice ve Beurre Hardy kullanilmaktadir (Sekil 3.1)
(Biiytikyilmaz, 1988; Pektas, 2003; Anonim, 2009).

Deveci Akga 7 Williams
Sekil 3.1. Kalem olarak kullanilan armut ¢esitleri (Anonim, 2009)

3.1.2. Bitki Yetistirme Ortaminin Ozellikleri

Anaglar, 6zel olarak hazirlanmis olan har¢ ortami (1:1:1 oraninda elenmis dere
kumu, ahir giibresi ve bahge topragi) doldurulmus 6 litrelik (30x35 cm boyutlarinda)
polietilen posetler igerisinde yetistirilmistir. 2 yasli olarak dikilen anaglari ihtiva eden
hargla doldurulmus posetler yiiksek tiinel igerisine ve dis ortama deneme desenine

uygun olarak yerlestirilmigtir. Har¢ topragi analiz edilmis olup analiz sonuglari
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Cizelge 3.1°de verilmistir. Har¢ topragi killi-tinl, tuzsuz, az kiregli, organik madde
ve humusca zengin, fosfor bakimindan olduk¢a zengin, potasyum bakimindan ¢ok

zengin bulunmustur.

Cizelge 3.1. Harc topraginin analiz sonuglari

Bitkilere Yarayish

Doymusluk E.C Toplam Kireg A!(t'f Besin Maddeleri Organik ~ Toplam TOP""".“
PH Tuz (CaCO3) Kireg Organik
(%) ms/cm %) %) %) P,Os K,0 Madde (%) Azot (%) Karbon
0 0 ®  (kglda) (Kkg/da)
61.6 0.480 7.58 0.021 3.00 1.50 364.20 784,80 8,40 0,04 4,80

3.1.3. iklim Ozellikleri

Calismanin yiiriitiildiigii Bolu ili tam gecis iklimine sahiptir. Agirlikli olarak
Karadeniz Bolgesinin iklimi goriilmesine karsin, cografi konumu, farkli yilizey
sekilleri ve rakim farklilig1 nedenleri ile Marmara ve i¢ Anadolu Bolgelerinin iklim
ozellikleri de goriilmektedir. Mudurnu ilgesinin batisi ile Goyniik ilgesinin biiyiik bir
boliimii, Seben ve Kibriscik ilgelerinin giiney béliimlerinde I¢ Anadolu iklimi
goriilmektedir. Ilin kuzeyinde Bat1 Karadeniz 1liman iklimi goriilmekte ve yaz aylari
serin ve yagish, kis aylar1 ise 1lik gegmektedir. ilin giineyine dogru inildikce
yiikseklik artisina paralel karasal iklim goriilmekte ve yazlar1 daha kurak ve yagissiz,
kislar1 ise sert gecmektedir. Ilde yagis miktar: 500 ile 1500 mm arasinda degismekte,
nemli ve yari nemli bolgelere rastlanmaktadir (Anonim, 2014; MGM, 2015). Bolu

iline ait uzun yillar iklim verileri Cizelge 3.2’de verilmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Asilama Zamanm

Asular, plastik yiiksek tiinel ve dis ortamda 15 Mayis 2014 tarithinde yapilmustir.
3.2.2. As1 Tipi

Calismada yongali gbz as1 metodu uygulanmistir. Yongali g6z asist yapilirken asi
kaleminde g6z altinda ki odun dokusu ile birlikte as1 bicagr ile asagiya dogru
kesilmistir. Sonra dip kismi distan ice dogru 45° egimli olarak kesilerek g6z yongali
olarak ¢ikarilmistir. Anagta toprak seviyesinden yaklasik 15-20 cm yukardan benzer
sekilde bir kesim yapilarak goziin yerlestirilecegi yer hazirlanmistir. As1 gozii anaca

kabuk kisimlar1 bosluk birakilmadan tam c¢akistirilarak ag1 bagi ile baglanmistir.
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Asilamadan 30 giin sonra asi baglari c¢ikarilarak tutan asilarda siirmeden sonra

cogiirler as1 bolgesi lizerinden anaglar budama makasi ile kesilmistir (Sekil 3.2).

Cizelge 3.2. Bolu iline ait uzun yillar iklim verileri (1954-2014 yillar1) (MGM, 2015)

Aylar
BOLU
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ortalama Sicaklik ('C) 08 21 51 98 141 175 199 197 161 118 69 30
Ortalama En Yiksek 54 72 112 166 214 248 275 279 242 192 132 75
Sicaklik ('C)
Ortalama En Diigiik
Stodie (0) 33 25 01 39 77 106 127 128 95 62 20 -10

Ortalama Giineslenme
Siiresi (saat)

Ortalama Yagish Giin
Sayist

Aylik Toplam Yagis
Miktar1 Ortalamasi (kg/m?)

En Yiiksek Sicaklik ('C) 198 212 280 318 344 370 393 398 373 344 270 235
En Diisiik Sicaklik (('C) -243 -250 -178 -100 -23 2.1 44 3.2 -04 58 -248 -226

21 3.6 4.1 53 7.1 8.4 9.2 9.6 7.1 5.0 33 2.0

156 144 148 139 139 115 65 55 72 102 117 151

590 454 514 509 587 521 304 244 273 421 448 613

3.2.3. Anag

Arastirmada anag¢ olarak tohumdan iiretilmis ¢oglir anaglart ile OHxF 333 klon
anaclar1 olmak tizere iki farkli ana¢ kullanilmistir. Anaglar tiiplii olmakla birlikte 2
yaslt ve 6.0 - 8.0 mm ¢apinda olacak sekilde se¢ilmistir. Asilamadan once anaglarda

as1 yapilacak bolgedeki siirgiinler temizlenmistir.
3.2.4. Kalem

Kalem olarak yorede en fazla yetistiriciligi yapilan Deveci, Ak¢a ve Williams armut
cesitleri kullanilmistir. Cesitlere ait bir yillik odunlagmis kalemler, Sakarya ili Geyve
ilgesinden Mart basinda alinmis ve mantar enfeksiyonlarina karsi fungusitle
ilaclanmistir. Daha sonra kalemler nemli samanli kagida sarilarak polietilen posetler
icerisinde asilama zamanma kadar +4 °C sicakliktaki soguk hava deposunda
muhafaza edilmistir. Asilamadan bir giin 6nce depodan kalemler ¢ikarilarak serin bir
yerde su dolu kovalarin igerinde bekletilmis ve daha sonra asilama islemine

gecilmistir.
3.2.5. Asilama Ortami

Asilamalar plastik yiiksek tiinel ve dis ortam (agik arazi) olmak flizere iki farkli
ortamda yapilmis ve vejetasyon sonuna kadar fidanlar bu ortamlarda bekletilmistir.

Sera, antifog ve UV katkili 6rtii malzemesine sahiptir (Sekil 3.3).
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Anacin hazirlanmasi Kaleminin hazirlanmasi

Anaca ag1 goziiniin takilmasi As1 goziiniin baglanmasi

Tutmus ve siirmeye baglamis ast Stirmiis ast Vejetasyon sonundaki asi slirgiinii

Sekil 3.2. Yongali goz asisinin yapilma asamalari
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Sera igi Dis ortam

Sekil 3.3. Denemede kullanilan sera i¢i ve dig ortamdaki agilanmig armut anaglart
3.2.6. Yapilan Ol¢iim ve Gozlemler
3.2.6.1. Deneme Yerinin Iklim Verileri

Deneme yiiriitiildiigii arazinin 2014 yil1 dis ortam ve plastik yiiksek tiinel ici sicaklik
('C) ve oransal nem (%) degerleri 1 saat araliklarla elektronik sicaklik ve nem

kaydedicilerle (HOBO U10 Temp/RH) alinmistir.
3.2.6.2. As1 Tutma Orani (%)

Asilamadan 30 giin sonra as1 baglar sokiilerek asi1 yiizeyinin herhangi bir kisminda
belirgin olarak kallus gelismesi gosteren ya da kalem ile ana¢ arasinda bir
kaynagmanin s6z konusu oldugu ve gozili canli kalan fidanlarin baslangigta yapilan

agilara oran1 olarak belirlenmistir (Zenginbal, 1998).
3.2.6.3. As1 Siirme Oram (%)

As1 goziinden siirglin olusturmus fidan sayisinin baslangicta yapilan asilara oram

olarak belirlenmistir (Zenginbal, 1998).
3.2.6.4. As1 Siirgiin Uzunlugu (cm)

Her uygulamadan segilen 5 bitkide as1 siirglin uzunlugu, as1 bolgesinin 5 cm

tizerinden vejetasyon sonunda (1 Aralik) metre ile 6l¢iilmiistiir (Zenginbal, 1998).
3.2.6.5. As1 Siirgiin Cap1 (mm)

Her uygulamadan secilen 5 bitkide as1 siirgiin ¢api, as1 bolgesinin 5 cm {izerinden
vejetasyon sonunda (1 Aralik) 0.01 mm’ye duyarli dijital kompas ile olgiilerek

belirlenmistir (Zenginbal, 1998).
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3.2.6.6. As1 Siirgiin Gelisme Durumu

Her uygulamada secilen 5 bitkide 15 giin araliklarla vejetasyon sonuna kadar asi
bolgesinin 5 cm Tlizerinden as1 slirglin uzunluk ve cap degerleri alinarak siirgiin

gelisim diizeyleri belirlenmistir (Zenginbal, 1998).
3.2.6.7. As1 Siirgiiniinde Yaprak Sayisi (adet)

Her uygulamadan segilen 5 bitkide vejetasyon sonunda asi siirgiiniinde meydana

gelen yapraklar sayilarak tespit edilmistir.
3.2.6.8. Bir y1l Sonunda Satisa Sunulabilecek Fidan Sayisi (%)

Vejetasyon sonunda satisa sunulabilecek fidan sayilart baslangigta asi yapilan

fidanlara oranlanarak hesaplanmistir.
3.2.7. Deneme Deseni ve Istatistiksel Analizler

Deneme, tesadiif parselleri faktoriyel deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her
tekerrirde 10 bitki olacak sekilde yapilmistir. Verilerin varyans analizine
uygunlugunu test etmek amaciyla Kruskal-Wallis tek Ornek testi uygulanmis olup
ozelliklerin tamaminin normal dagilisa uygun oldugu (P>0.05) anlasilmistir.
Varyanslarin homojenligini test etmek amaciyla Levene testi uygulanmis olup
varyanslarin homojen sayilabilecegi (P>0.05) anlagilmistir. Bu durumda varyans
analizi yapilabilecegi ortaya konmustur. Varyans analizi tesadiif parsellerinde
faktoriyel deneme desenine gore 2 (ortam) x 2 (anag) x 3 (¢esit) x 3 (tekerriir)
diizeninde analiz edilmistir. Verilerin analizinde SPSS 20 versiyonu Ondokuz Mayis

Universitesi lisansi ile kullanilmustir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Deneme Yerinin iklim Verileri

Denemenin yiiriitiildiigii Abant Izzet Baysal Universitesi Bolu Meslek Yiiksekokulu
arazisinde 15 Mayis- 1 Aralik 2014 tarihleri arasinda dis ortam ve plastik yliksek
tinel sicaklik ('C) ile oransal nem (%) degerleri elektronik sicaklik ve nem
kaydedicilerle alinmistir (Sekil 4.1). Sekil 4.1°de goriildiigii gibi, plastik yiliksek tiinel
ortalama giinliik sicaklik degerleri 4.8 - 29.21 °C arasinda, giinliik ortalama oransal
nem degerleri ise % 44.33 - 90.08 arasinda degismistir. Dis ortam gilinliik ortalama
sicaklik degerleri, 3.7 - 25.4 "C arasinda, giinliik ortalama oransal nem degerleri ise
% 50.4 - 97.0 arasinda degismistir. Genel olarak sicaklik 15 Mayis’tan 1 Agustos’a
dogru artis, oransal nem ise yil i¢inde dalgalanma gdstermistir. Plastik yiiksek tiinel
ici gilinliikk sicaklik ortalamasi dis ortama gore daha yiiksek seyretmistir. Plastik

yiiksek tiinel i¢i giinliik ortalama oransal nem oranit dis ortama gore daha diisiik

gerceklesmistir.
100 %100
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Sekil 4.1. Deneme yerine ait dig ortam ve plastik yiiksek tiinel i¢i glinliik ortalama sicaklik
(°C) ve oransal nem (%) degisimleri

Bu iklim verileri neticesinde, deneme yerinin uzun yillar iklim verileri (MGM, 2015)
deneme siiresince alman iklim verileriyle benzerlik gostermektedir. Dolayisiyla

denemenin yiiriitiildiigii 2014 yilinin ekstrem yi1l olmadigini bize gostermekle birlikte
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calisma sonucunda elde edilen verileri iklimsel yonden genellemeyi miimkiin

kilmaktadir.
4.2. As1 Tutma Oram

Armut asilanmasinda yongali géz asisinda farkli ortam, anag ve gesitlere gore asi
tutma oranina ait degerler Cizelge 4.1, Sekil 4.2 ve Sekil 4.3’de verilmistir. Asilama
ortaminin as1 tutma orani lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz ¢ikmistir. Bunun
yaninda armut anaglarinin asi tutma orani iizerine etkili oldugu ve bu etkinin
istatistiksel olarak ¢ok 6nemli farkliliklar olusturdugu goriilmiistiir (P<0.01). OHxF
333 anacina yapilan asilarda as1 tutma orani (%92.78), ¢0giir anacina yapilan asilara
kiyasla (%80.0) daha yiiksek olmustur. Kalem olarak kullanilan armut g¢esitlerinin as1
tutma orani tizerine istatistiksel olarak ¢ok onemli etkileri olmustur (P<0.01). Deveci
ve Akca armut c¢esitlerinden en yiiksek (%94.17) as1 tutma oranlar1 elde edilirken
Williams armut ¢esidinden en diisiik (70.83) as1 tutma orani elde edilmistir. Asilama
ortami1 x anag¢ X ¢esit interaksiyonuna bakildiginda ise istatistiksel olarak ¢ok onemli
farkliliklar tespit edilmistir (P<0.01). En yiiksek as1 tutma oranlar1 (%100.0) plastik
yiiksek tiinel i¢i ve dig ortamda OHxF 333 anac1 tizerine Deveci ve Akga ¢esitlerinin
asilanmasindan alinmistir. En diisiik sonug (%60.0) ise plastik yiiksek tiinel i¢inde
¢Oglr anaci lizerine Williams ¢esidinin asilanmasindan alinmistir.

Cizelge 4.1. Yongali gbz asinin plastik yiiksek tiinel i¢i ve dig ortamda ¢6giir ve OHxF 333

anaglart iizerine farkli armut c¢esitlerinin agilanmasinin asi tutma orani (%)
iizerine etkisi

Ortam Anag - Gesitler — Ortam
Deveci Akca Williams Ortalamasi

Sera l¢i Cogiir 96.67 ab 90.0 abc 60.0 f 68,33
OHXxF 333 100.0a 100.0a 83.33 bed

Dis Ortam  Cogiir 80.0 cde 86.67 a-d 66.67 ef 84.44
OHXxF 333 100.0 a 100.0 a 73.33 def

Cesit Ortalamasi 94.17 a 94.17 a 70.83b

Anag¢ Ortalamasi Cogiir 80.00 b OHxF 333 92.78 a

P (ortam) >0.05; P (anag) <0.01; P (gesit) <0.01; P (ortam x anag x ¢esit) <0.01
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Sekil 4.2. Yongali goz asinin plastik yiiksek tiinel i¢i ve dis ortamda ¢ogiir ve OHxF 333
anaglar iizerine farkli armut c¢esitlerinin asilanmasinin ag1 tutma orani (%)
lizerine etkisi
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P. Y. Tiinel Dis Ortam Cogiir OHxF 333 Deveci Akea Williams

Ortam Anag Cesit
Sekil 4.3. As1 tutma oran1 (%) ilizerine asilama ortami, anag ve ¢esitlerin etkileri

Arastirma sonucunda, yeterli sayilabilecek Olclide as1 tutma oranlart (%60.0 ile
%100.0 arasinda) elde edilmistir. Armudun as1 ile ¢ogaltim1 konusunda c¢alismalar
yapan (Koksal ve Kantarci, 1985; Kiiden, 1988; Koksal ve Kantarci, 1991; Kiiden ve
Giilen, 1997; Elivar ve Dumanoglu, 1999; Kadan ve Yarilgag, 2005) arastiricilarin

as1 tutma oranlart ile ilgili sonuglartyla aragtirma sonuglarimiz uyum gostermektedir.

Asilama ortamlari istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte plastik yiiksek tiinel
icinde yapilan asilamalardan biraz daha iyi sonuglar alinmistir. Buna neden olarak
ortam sicakligiyla birlikte hiicresel aktivite artis1 yani kallus olusumu gosterilebilir.
Armutlarda asilamanin doku gelisimi {izerine etkisini arastiran Ashurov, (1977), anag
ve kalem arasindaki kallus olusumu ve kambiyum birlesmesinin agilamadan 7-14
giin sonra meydana geldigini belirtmektedir. Dolayisiyla asilama sonrasindaki ilk 15
giinliik hava sicakliklart a1 basarisin1 dogrudan etkilemektedir. Asilamadan sonra 15

Mayis ile 1 Haziran tarihleri arasinda ortalama giinlik hava sicakligr (Sekil 4.1)
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plastik yiiksek tiinel icinde 18.8 “C ile 24.2 °C arasinda, dis ortamda ise 13,7 “C ile
22.6 °C arasmnda degisiklik gostermistir. Goriildiigii iizere dis ortamda sicaklik
ortalamasi plastik yiiksek tiinel i¢ine kiyasla hem daha diisiik hem de sicaklik farki
daha yiiksek olmustur. Plastik yiiksek tlinel i¢i ve dis ortamdaki sicaklik farkliligi asi
tutma oranint dogrudan etkilemistir. Nitekim Hartmann ve ark. (2011), asilamadan
sonra 4 °C ile 32 “C arasinda kallus olusma hizinin sicaklikla birlikte arttigini

belirtmesi bulgularimizi desteklemektedir.

Calisma sonucunda armut ¢esitleri ve anaglarin as1 tutma orami lizerine ¢ok onemli
etkileri oldugu saptanmis, Deveci ve Akga armut cesitlerinin OHxF 333 anaci
lizerine asilanmasindan en iyi sonuglar alinmistir. En diisiik sonuglar ise ¢dgiir anaci
lizerine asilanan Williams armut ¢esidinden alinmistir. OHXF 333 anaci {izerine
asilanan cesitlerle iyl as1 uyusmasi gostermesinin asi tutma oraninda etkili oldugu
bildirilmistir (Akgay, 2007). Armut gesitleri arasinda as1 tutma yoniinden farkliligin
olugsmast cesitlerin genetik Gzelliginden kaynaklanmaktadir. Nitekim Zenginbal
(2007), Hartmann ve ark., (2011) ile Zenginbal ve Haznedar, (2013) genetik
farkliligin as1 basarisi iizerine etki ettigini belirtmektedirler. Bunun yaninda Koksal
ve Kantarci (1985), Kiiden (1988), Kiiden ve Giilen, (1997) ile Pektas ve ark.,
(2009), armut cesitleri arasinda as1 tutma yoniinden farkliligin oldugunu belirtigi

bulgular ile aragtirma bulgularimiz uyum igerisindedir.
4.3. As1 Siirme Oram

As1 siirme oranlarma ait arastirma sonuglar1 Cizelge 4.2, Sekil 4.4 ve Sekil 4.5’te
verilmistir. Cizelge 4.2 incelendiginde, asilama ortaminin asi1 siirme orani {izerine
istatistiksel olarak etkisinin olmadig1 goriilmektedir (P>0.05). Armut anaclarinin as1
stirme orani lizerine etkili oldugu ve bu etkinin istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar
olusturdugu goriilmiistiir (P<0.05). OHxF 333 anaci lizerine yapilan asilarda asi
siirme oran1 (%85.0), ¢0giir anaci ilizerine yapilan asilara oranla (%75.0) daha yiiksek
olmustur. Armut ¢esitlerinin as1 siirme orani lizerine istatistiksel olarak ¢ok onemli
etkileri olmustur (P<0.01). Ak¢a ve Deveci armut ¢esitlerinden en yiiksek (%90.0)
as1 siirme orani elde edilirken Williams armut ¢esidinden en diisiik (%61.67) asi
sirme orami elde edilmistir. Asilama ortami1 x ana¢ X g¢esit interaksiyonuna

bakildiginda ise as1 siirme oranlart %56.67 ile %100.0 arasinda degiskenlik
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gostererek istatistiksel olarak ¢cok onemli farkliliklar olusturmustur (P<0.01). Asi
siirme orani bakimindan en yiiksek sonug¢ (%100.0) dis ortamda OHxF 333 anaci
tizerine Akca ¢esidinin asilanmasindan elde edilirken en diisiik sonug (%56.67) ise

dis ortamda ¢ogiir anaci tizerine Williams ¢esidinin agilanmasindan elde edilmistir.
Cizelge 4.2. Yongal1 gbz asinin plastik yiiksek tiinel i¢i ve dis ortamda ¢6giir ve OHxF 333

anaclar1 iizerine farkli armut c¢esitlerinin agilanmasinin as1 siirme orani (%)
iizerine etkisi

Ortam Anag - Cesitler — Ortam
Deveci Akca Williams Ortalamasi

Sera ici Cogiir 96,67 a 83,33 ab 60,0 c 82,78
OHXxF 333 93,33 a 93,33 a 70,0 be

Dis Ortam Cogiir 70,0 bc 83,33 ab 56,67 c 7722
OHXxF 333 93,33a 100,0 a 60,0 c

Cesit Ortalamasi 88,33 a 90,0 a 61,67 b

Anag¢ Ortalamasi Cogiir 75,0b OHXxF 333 85,0a

P (ortam) >0.05; P (anag) <0.05; P (¢esit) <0.01; P (ortam x anag x ¢esit) <0.01

(%) O Deveci B Akca &8 Williams

100

Cogiir OHxF 333 Cogiir OHXxF 333
Plastik Yiiksek Tiinel Dis Ortam

Sekil 4.4. Yongali goz asmin plastik yiiksek tiinel i¢i ve dis ortamda ¢ogiir ve OHxF 333
anaglar1 tlizerine farkli armut c¢esitlerinin asilanmasinin asi slirme orani (%)
iizerine etkisi

Arastirma sonucunda, yeterli sayilabilecek diizeyde asi siirme oranmi (%56.67 ile
%100.0 arasinda) elde edilerek istatistiksel olarak ¢ok 6nemli farklar tespit edilmistir
(Cizelge 4.2). Armudun as1 ile ¢cogaltimi konusunda calismalar yapan (Koksal ve
Kantarci, 1985; Kiiden, 1988; Koksal ve Kantarci, 1991; Kiiden ve Giilen, 1997;
Elivar ve Dumanoglu, 1999; Kadan ve Yarilgag, 2005) arastiricilarin aragtirma

bulgulari, bulgularimizla uyumluluk arz etmektedir.
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Sekil 4.5. As1 siirme orani (%) lizerine agilama ortami, anag ve gesitlerin etkileri

Asilama ortaminin as1 siirme orani iizerine istatistiksel olarak etkisi olmamasina
karsin plastik yiiksek tiinel i¢i asilamalarindan daha iyi sonuglar alinmistir. Plastik
yiiksek tiinel icerisinde daha yiliksek sonuglarin alinmasi as1 tutma oraninda
aciklandi81 gibi ortam sicakligindan kaynaklanmaktadir. Ozgagiran, (1974), kalem ve
anagta yeni kallus hiicreleri olusup birbiriyle kaynagsmasi i¢in asilamadan sonra belli
bir siire gegmesi gerektigini belirtmektedir. Zenginbal ve Dolgun, (2014), elma
cesitlerinde yapmis olduklar1 ¢alismada, yongali g6z asisinda kallus olusumunun
asilamadan sonra ilk 15 giin igerisinde gerceklestigi, 30 giin sonra basarili bir sekilde
ast kaynagmasimnin saglandigt ve ana¢ ile kalem arasinda siki bir baglantinin
olustugunu tespit etmislerdir. Asilamadan hemen sonraki sicakliklar as1 basarisini
dogrudan etkilemekte ve asida kaynasmay1 saglayacak kallus dokusunun olusumu
icin gevre kosullarmin 6zelliklede sicakligin uygun olmasi gerekmektedir (Hartmann
ve ark., 2011). Yilmaz (1994), 26°C - 28°C’ye yakin sicakliklarda optimum kallus
olusumu meydana geldigini, Hartmann ve ark., (2011) ise 4 °C ile 32 °C arasinda
kallus olusma hizinin sicaklikla birlikte arttigini belirtmistir. Arastirmamizin iklim
verileri incelendiginde (Sekil 4.1), asilamadan sonra ilk 15 giinlilk hava sicaklik
ortalamas: plastik yiiksek tiinel i¢inde 21.1 “C, dis ortamda 16.5 ‘C olarak tespit
edilmistir. Bu veriler neticesinde plastik ytiksek tiinel i¢i hava sicakliklar1 dig ortama
gore 4.6 “C daha yiiksek olmus ve as1 siirme oranini dogrudan etkilemistir. Nitekim
Karamiirsel, (2008) ile Koyuncu ve Ersoy, (2011) elmalarda yapmis olduklari
calisma sonucunda, dis ortama gore sera i¢i agilamalarindan sicaklikla orantili olarak
daha yiiksek as1 slirme oranlar1 elde ettiklerini belirtmislerdir. Arastiricilarin

bulgulartyla ¢calismamizin bulgulari paralellik gostermektedir.
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Calisma sonucunda, armut cesitleri ve anacglarin asi siirme orami lizerine degisik
diizeyde etkileri oldugu saptanmis, Deveci ve Akga armut ¢esitlerinin OHxF 333
anaci lizerine asilanmasindan en iyi sonuglar alinmistir. En diisiik sonuglar ise ¢ogiir
anaci lizerine asilanan Williams armut g¢esidinden alinmistir. OHxXF 333 anacinin
lizerine asilanan gesitlerle iyi as1 uyusmasi gostermesi (Akgay, 2007) as1 siirme
oraninda etkili olmustur. Armut cesitleri ve anaglar1 arasinda asi siirme orani
yoniinden farkliligin olusmasini cesitlerin genetik 6zelliginden kaynaklandigini
belirten ¢esitli arastiricilarin bulgularina dayanarak (Zenginbal, 2007; Hartmann ve
ark., 2011; Zenginbal ve Haznedar, 2013) sdylenebilir. Bu goriisii destekler
mabhiyette sonuglar bulan Karamiirsel (2008) ile Zenginbal ve Dolgun, (2014), elma
fidan iiretiminde anag ve c¢esitlerin as1 siirme orani {lizerine 6nemli etkileri oldugunu
bildirmektedirler. Bunun yaninda Koksal ve Kantarci, (1985), Kiiden, (1988), Kiiden
ve Giilen, (1997) ile Pektas ve ark., (2009), armut ¢esitleri arasinda as1 siirme orani

bakimindan farkliligin oldugunu belirtmeleri bulgularimizi desteklemektedir.
4.4. As1 Siirgiin Uzunlugu

As1 siirgiin uzunlugu {izerine asilama ortami, anag¢ ve ¢esitlerin etkisine ait sonuglar
Cizelge 4.3, Sekil 4.6 ve Sekil 4.7°de sunulmustur. Bunun yaninda plastik yiiksek
tiinel ici ve dis ortamda yapilan asilardan elde edilen asi siirgiin uzunluguna ait
resimler Sekil 4.8 ve Sekil 4.9°da sunulmustur. Sonuglar incelendiginde asilama
ortaminin as1 siirglin uzunlugu tizerine istatistiksel olarak ¢ok dnemli etkileri oldugu
belirlenmistir (P<0.01). Dis ortamda yapilan asilardan elde edilen as1 siirgiin
uzunluklar1 (39.61 cm) i¢c ortamda asilananlara gore (34.66 cm) daha yiiksek
olmustur. Anaglarin as1 slirglin uzunlugu tizerine etkisi istatistiksel olarak onemsiz
bulunmustur (P>0.05). Armut ¢esitlerinin as1 siirgiin uzunlugu iizerine etkisinin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.05). Williams ve Akg¢a armut
cesitleri Deveci armut c¢esidine kiyasla daha yiiksek as1 silirglin uzunluklar
olusturmustur. Asilama ortami x ana¢ X g¢esit interaksiyonuna bakildiginda ise
istatistiksel olarak c¢ok oOnemli farkliliklar goriilmiistir (P<0.01). Arastirma
sonucunda 30.05 cm ile 49.0 cm arasinda degisen as1 siirgiin uzunluklar1 elde
edilmistir. En yiiksek sonug (49.0 cm) dis ortamda OHxF 333 anaci {izerine Williams
cesidinin agilanmasindan; en diisiik sonug (30.05 cm) ise plastik yiiksek tiinel i¢ginde

OHXF 333 anaci tizerine Deveci ¢esidinin asilanmasindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.3. Yongal1 gbz asinin plastik yiiksek tiinel i¢i ve dis ortamda ¢6giir ve OHxF 333
anaglar tizerine farkli armut cesitlerinin asilanmasinin as1 siirgiin uzunlugu

(cm) lizerine etkisi

Ortam Anag - Cesitler — Ortam
Deveci Akca Williams Ortalamasi

Sera I¢i Cogiir 32.24 ef 36.48 cd 40.0c 3466 b
OHxF 333 30.05f 38.90 cd 30.27 f

Dis Ortam Cogiir 32.24 ef 35.35de 36.81 cd 3961 a
OHXxF 333 40.03 ¢ 44.23 b 49.0a

Cesit Ortalamasi 33.64b 38.73a 39.03a

Anac¢ Ortalamasi Cogiir 35.52 OHXxF 333 38.75

P (ortam) <0.01; P (anag) >0.05; P (¢esit) <0.05; P (ortam x anag x ¢esit) <0.01

(cm) O Deveci & Akea &8 Williams
50

45

40

35

30 i
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Cogiir OHXxF 333 Cogiir
Plastik Yiiksek Tiinel

Dis Ortam

OHXxF 333

Sekil 4.6. Yongali goz asmin plastik ytiksek tiinel i¢i ve dis ortamda ¢ogiir ve OHxF 333
anaglari tizerine farkli armut ¢esitlerinin asilanmasinin as1 siirgiin uzunlugu (cm)

uizerine etkisi
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Sekil 4.7. Asi siirglin uzunlugu (mm) iizerine asilama ortami, anag ve g¢esitlerin etkileri
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Sekil 4.8. Plastik yliksek tiinel icinde ¢ogiir ve OHxF 333 anaglar {izerine asilanmis Deveci,
Akca ve Williams armut ¢esitlerinin 15 Ekim tarihli ag1 siirglin gelisimleri
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Sekil 4.9. Dig ortamda ¢ogiir ve OHxF 333 anaglan iizerine asilanmigs Deveci, Akca ve
Williams armut ¢esitlerinin 15 Ekim tarihli a1 slirgiin gelisimleri
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Yukarida verilen bulgular neticesinde, siirgiin goz asilarinda yeterli sayilabilecek as1
stirglin uzunluklart (30.05 cm ile 49.0 cm arasinda) elde edilerek istatistiksel olarak
¢ok Onemli farklar (iiglii interaksiyon) (Cizelge 4.3) bulunmustur. Elivar ve
Dumanoglu, (1999), Ankara kosullarinda armutta siirgiin g6z asinda fidan boyunu
ortalama 43.7 cm olarak tespit etmislerdir. Ekolojik farklilik olmasina ragmen

aragtiricilarin bulgulari, bulgularimizla ortiismektedir.

Deneme sonucunda as1 siirgiin uzunlugu {izerine ortamin ¢ok 6nemli etkileri olmus
ve dis ortam asilamalarindan daha iyi sonuglar alinmistir. Sekil 4.1°de goriildigi
gibi, vegetasyon periyodu boyunca plastik yiiksek tiinel i¢i giinliik ortalama oransal
nem diizeyi dis ortama gore daha diisiik, giinliik sicaklik ortalamasi ise daha yiliksek
seyretmistir. Plastik yiiksek tiinel igerisinde sicakligin yiiksek, oransal nemin diisiik
olmasi siirgiin gelisimini Yaslioglu ve ark., (2011) ile Zenginbal, (2015)’in
bildirimlerine dayanarak olumsuz etkilemistir. Arastirma siiresi boyunca fidanlarin
su ihtiyaci, otomatik sulama sisteminin olmamasindan dolayr elle yapilarak
karsilanmistir. Denemede diizenli ve homojen sulama yapilmasina ragmen o6zellikle
plastik yiiksek tiinel igerisindeki fidanlarda yiiksek sicakliktan dolayr kismen dahi
olsa susuzluk stresi goriilmiistiir. Unal ve Ozgagiran, (1986), as1 kaynasmasi ve
stirgiin gelisimi lizerine asilamadan hemen Once ve sonra yapilan sulamalarin da
etkili oldugunu bildirmistir. Bu sonug plastik yiiksek tiinel i¢erisinde ki fidanlarda as1
stirglin uzunlugunun dis ortama gore diisiik olmasina bir gerekge olarak gosterilebilir.
Bunun yaninda dis ortama gore yiiksek sicakliga sahip plastik yiiksek tiinelde, fidan
posetlerinin siyah olmasindan dolay1 toprakta su kaybimin artti§i ve bunun
neticesinde fidanlarda kok gelisimiyle beraber siirgiin gelisiminin olumsuz
etkilendigini diisiinmekteyiz. Nitekim su tiiketimini azaltmak ve toprakta optimum
nem seviyesini korumak i¢in arazi sartlarinda tiiplii fidanlarin 2/3’iiniin toprakta
hendek kazilarak gomiilmesi tavsiye edilmektedir (Hartmann ve ark., 2011;
Zenginbal, 2015). Ortii malzemesi bes yildir kullanilmaktadir. Asilarn yapildig
plastik yiiksek tiinelin yapisinin silirgiin uzunlugu {zerine etkide bulundugunu
diistinmekteyiz. Nitekim Yaslioglu ve ark., (2011), plastik ortii malzemesine sahip
seralarda ani sicaklik degisiminin cam seralara gore daha fazla oldugu ve bu
durumdan bitkilerin fizyolojik olarak olumsuz etkilendigini bildirmislerdir. Ayni

zamanda plastik Ortii malzemesine sahip seralarda, Ortli yiizeyinin icinde
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buharlasmanin meydana geldigi ve plastik ortiiniin elektrostatik 6zelliginden dolay1
tozu ¢ektigi ve dolayisiyla sera ylizeyinin tozla kapladigini belirtmektedirler. Bu
durumda plastik seralarda 151k gecirgenliginin zamanla azaldigini ve neticesinde
yetersiz  1sitklanmadan  dolayr  bitkilerde fotosentez olaymin  geriledigini
belirtmektedirler. Kaska ve Yilmaz, (1974) ile Kocacaligkan, (2008), 1siklanmanin
yetersiz oldugu yiiksek sicaklik kosullarinda, bitkilerde solunum hizinin fotosentez
hizina gore daha yiiksek seyrettigini, bitkilerde biiyiime ve gelismenin bdyle
durumlardan olumsuz etkilendigini bildirmektedirler. Sera yapis1 ve elamanlar
goriildiigli lizere bitki biiylimesi Tlizerine olumlu veya olumsuz etkilerde
bulunmaktadir. Kontrollii cam seralarda ekolojik faktorler kontrol altina alinabildigi
icin bitkilerde biiyiime ve gelisme daha iyi olmaktadir (Yashoglu ve ark., 2011).
Nitekim Karamiirsel, (2008) kontrollii cam serada yiiriittiigi ¢alismasinda, sera igi

asilamalarinda fidan boyunu dis ortama gore daha yiiksek bulmustur.

As1 siirgin uzunlugu tlizerine armut ¢esitlerinin O6nemli, armut anaglarinin ise
onemsiz etkileri olmustur. Williams armut ¢esidinden ve OHxF 333 anacindan en iyi
sonuclar alinmistir. As1 siirglin uzunlugundaki bu farklilik, ¢esitlerin ve anacglarin
genetik farkliligindan kaynaklandigini ¢esitli arastiricilarin - (Zenginbal, 2007,
Hartmann ve ark., 2011; Zenginbal ve Haznedar, 2013) bulgularina dayanarak
sOyleyebiliriz. Bu goriisii destekler mahiyette sonuglar bulan Koksal ve Kantarci
(1985), Kiiden ve Giilen, (1997) ile Pektas ve ark., (2009), armut gesitleri arasinda
ast siirglin uzunlugu bakimindan farkliligin oldugunu belirtmeleri bulgularimizi

desteklemektedirler.
4.5. As1 Siirgiin Capi

As1 siirglin ¢apina ait arastirma sonuglar Cizelge 4.4, Sekil 4.10 ve Sekil 4.11°de
sunulmustur. Arastirma sonuglarina gore agilama ortaminin as1 siirglin ¢api lizerine
istatistiksel olarak cok oOnemli etkileri olmustur (P<0.01). Dis ortamda yapilan
asilardan elde edilen as1 siirgiin ¢cap degerleri (6.37 mm) i¢ ortamda agilananlara gore
(5.48 mm) daha yiiksek olmustur. Anaglarin as1 siirglin ¢ap1 iizerine istatistiksel
olarak onemli etkiler olusturdugu saptanmis (P<0.05) ve OHxF 333 anacindan en iyi
sonu¢ (6.16 mm) alinmistir. Cesitlerin as1 siirgiin ¢ap1 iizerine degisik diizeylerde

etkisi olmus ve istatistiksel olarak ¢ok 6nemli farkliliklar olusmustur (P<0.01). Akca
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ve Williams armut gesitleri agilanan fidanlardan Deveci armut ¢esidi asilananlara
gore daha yiiksek as1 stirgiin ¢ap degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.4.).
Cizelge 4.4. Yongali goz asinin plastik yiiksek tiinel i¢i ve dis ortamda ¢6giir ve OHxF 333

anaglan iizerine farkli armut cesitlerinin asilanmasinin asi siirgiin ¢apt (mm)
lizerine etkisi

Ortam Anag - Cesitler — Ortam
Deveci Akca Williams Ortalamasi

Sera ici Cogiir 4.82¢ 5.79 bed 5.44d E48b
OHxF 333 5.37d 6.11 bc 5.35d

Dis Ortam Cogiir 5.61cd 6.26 b 6.24 b 6378
OHxF 333 5.80 bcd 714 a 717 a

Cesit Ortalamasi 540D 6.32a 6.05a

Anag¢ Ortalamasi Cogiir 569D OHxF 333 6.16 a

P (ortam) <0.01; P (anag) <0.05; P (¢esit) <0.01; P (ortam x anag x ¢esit) <0.01

(mm) 0O Deveci & Akca B8 Williams
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Cogiir OHXF 333 Cogiir OHXF 333
Plactilc Viikkeol Tiineal ic Ortam
Sekil 4.10. Yongali g6z asiin plastik ytiksek tiinel i¢i ve dis ortamda ¢ogiir ve OHXF 333
anaglar {izerine farkli armut gesitlerinin asilanmasinin asi siirgiin ¢apir (mm)
tizerine etkisi
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Sekil 4.11. As1 slirgiin ¢ap1 (mm) iizerine asilama ortami, anag ve gesitlerin etkileri
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Uclii interaksiyona (asilama ortami x anag x ¢esit) bakildiginda ise as1 siirgiin ¢ap1
lizerine istatistiksel olarak ¢ok 6nemli farkliliklar bulunmustur (P<0.01). Arastirma
sonucunda en yiiksek degerler (7.14 mm ve 7.17 mm) dis ortamda OHxF 333 anaci

tizerine asili Ak¢a ve Williams ¢esitlerinden alinmustir.

As1 siirglin ¢apt ile ilgili Cizelge 4.4’de verilen bulgular neticesinde, as1 siirgiin
caplart 4.82 mm ile 7.17 mm arasinda degisiklik gostererek istatistiksel olarak ¢ok
onemli farklar (iiglii interaksiyon) olusmustur. Asilama ortamlar1 karsilastirildiginda
dis ortamda yapilan asilardan plastik yliksek tiinel i¢i asilarina kiyasla daha iyi
sonuclar alinmistir. Aliman bu sonuglar as1 siirgiin uzunlugundaki sonuglarla
paralellik gostermektedir. Plastik yiiksek tlinel i¢i asilamalarinda diisiik sonuglarin
alinmasi ag1 slirglin uzunlugunda ayrintili olarak tartisildigi gibi plastik yiiksek tiinel
ici ani sicaklik degisimi ve oransal nem seviyesinin diisik olmasindan
kaynaklandigin1 diistinmekteyiz. Sekil 4.1’den de goriilecegi lizere, vegetasyon
periyodu boyunca plastik yiliksek tiinel i¢i gilinliikk ortalama oransal nem diizeyi dis
ortama gore daha diisiik, giinliik sicaklik ortalamasi ise daha yiiksek seyretmis ve
Yashoglu ve ark., (2011) ile Zenginbal, (2015)’in bildirimlerine dayanarak bu
durumun as1 siirgiin ¢ap gelisimini olumsuz etkiledigi sdylenebilir. Bunun yaninda
yine ayrimtilt olarak as1 siirgiin uzunlugu kisminda bahsedildigi gibi susuzluk stresi,
sera yapist ve elemanlar1 da plastik yiiksek tiinel igerisinde diisiik sonuclarin
alinmasina gerekge olarak gosterilebilir. Ozellikle denemenin yiiriitiildiigii plastik
yiiksek tiinelin Ortiisiiniin bes yillik olmasi, plastik yiiksek tiinelin i¢ yiizeyinde
buharlagsma olmasi, plastik yliksek tiinelin dis ylizeyinin tozla kaplanmas1 Yaslioglu
ve ark., (2011)’nin sonuglarina dayanarak plastik yiiksek tiinel i¢i 1s1klanmasini
etkiledigi soylenebilir. Sonucta Kaska ve Yilmaz, (1974) ile Kocagaligkan’in, (2008)
sonuglarina gore, 1siklanmanin yetersiz oldugu yiiksek sicaklik kosullarinda,
bitkilerde solunum hizinin fotosentez hizina gére daha yiiksek seyretmis, bu durum

da demek ki bitkilerin biiyiime ve gelismesini olumsuz etkilemistir.

Bunun yaninda anag ve ¢esitlerin as1 siirgiin ¢ap1 gelisimi lizerine degisik diizeylerde
etkileri olmustur. Akca armut ¢esidinin OHxF 333 anacina asilanmasindan en iyi
sonu¢ alinmistir (Cizelge 4.4). As1 siirgiin ¢capindaki bu farkliligin, ¢esit ve anaglarin
genetik farkliligindan kaynaklandigini cesitli arastiricilarin bulgularina dayanarak

(Zenginbal, 2007; Hartmann ve ark., 2011; Zenginbal ve Haznedar, 2013)
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sOyleyebiliriz. Bunun yaninda Koksal ve Kantarci, (1985), Kiiden (1988), Kiiden ve
Giilen, (1997) ile Pektas ve ark., (2009) da armut gesitleri arasinda as1 siirgiin ¢ap1

bakimindan farkliligin oldugunu belirterek bulgularimiz1 desteklemektedirler.
4.6. As1 Siirgiin Gelisimi

As1 stirgiinlerinin  vejetasyon boyunca gelisim hizlarint tespit etmek amaciyla
asilamadan 30 giin sonra 15 giin araliklarla vejetasyon sonuna kadar asi siirgiin
uzunlugu ve ¢ap1 Ol¢iilmiistiir. As1 siirgiin uzunluk gelisimi Sekil 4.12°de, as1 siirgiin
cap gelisimi Sekil 4.13’de verilmistir. Vejetasyon periyodu boyunca asi siirgiin
uzunlugunda ve capinda meydana gelen artiglar agilama ortami, anag ve cesitlere
gore farklilik gostermistir. Genel olarak as1 siirgiin uzunluklart 15 Haziran tarihinden
1 Eyliil tarihine kadar hizli bir artig géstermis, bu tarihten sonrada duraganlagsmis ve
1 Kasim tarihinde tamamen durmustur. Asi siirgiin ¢aplari ise 15 Haziran tarihinden
1 Ekim tarihine kadar hizli bir artig gostermis, bu tarihten sonra duraganlagarak 1
Kasim tarihinde tamamen durmustur. Asi stirglin uzunluk ve cap gelisiminde en fazla
artis 15 Haziran-15 Agustos tarihleri arasinda gergeklesmistir. As1 siirgiin gelisimi
¢esit ve ana¢ bazinda da birbirine yakin tarihlerde gergeklesmis, en fazla siirgiin
gelisimi OHxF 333 anacina asili Williams ve Akga ¢esitlerinden elde edilmistir.
Bunun yaninda dis ortamda siirgiin gelisimi plastik yiiksek tiinel i¢ine kiyasla daha

fazla olmustur.

Vegetasyon boyunca asi siirglin gelisimi ile ilgili veriler sonucunda, asilamadan
yaklasik 30 giin sonra 5 cm ile 10 cm arasinda as1 siirgiinleri, 1.25 mm ile 3.40 mm
arasinda ise as1 siirglin ¢aplart olustugu Sekil 4.12 ve Sekil 4.13’de goriilmektedir.
Zenginbal ve Dolgun, (2014), Bolu ekolojik kosullarinda farkli elma gesitlerinde
yapmis olduklar1 T ve yongali goz asilarinda, asilamadan en ge¢ 30 giin sonra
asilarin siirmeye bagladigini ve bu tarihte uzunlugu 10 ile 20 cm arasinda degisen as1
stirglinleri olustuguna dair sonuclari bulgularimizi desteklemektedir. Bunun yaninda
calismamizdaki asi siirgiin gelisim tarihi ve artis oranlar ile ilgili bulgular Zenginbal
ve Dolgun, (2014)’un yukarida belirtilen ¢aligmalarinin devamindaki bulgularla
ortiismektedir. Soyle ki arastiricilar, tiim as1 kombinasyonlarinda siirgiin

gelisimlerinin 12 Haziran tarihinde artmaya basladigini, 12 Agustos tarihine kadar
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normal hizla arttigini, bu tarihten 12 Ekim tarihine dogru duraklama gosterdigini ve

12 Kasim tarihinde tamamen durdugunu bildirmektedirler.
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Sekil 4.12. Plastik yiiksek tiinel i¢i ve dis ortamda ¢ogiir ve OHXF 333 anaglari {izerine agili
farkli armut gesitlerinin a1 siirgiin uzunluklarinin vejetasyon periyodu boyunca
gelisimi
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Sekil 4.13. Plastik yiiksek tiinel i¢i ve dis ortamda ¢ogiir ve OHXF 333 anaglar lizerine asili
farkli armut cesitlerinin ag1 siirgiin ¢aplarinin vejetasyon periyodu boyunca
gelisimi
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4.7. As1 Siirgiiniinde Yaprak Sayisi

As1 stirgiiniindeki yaprak sayisi ile ilgili sonuglar Cizelge 4.5, Sekil 4.14 ve Sekil
4.15°de sunulmustur. Cizelge 4.5 incelendiginde, asilama ortaminin as1 siirgliniindeki
yaprak sayisi lizerine istatistiksel olarak ¢ok Onemli etkiler olusturdugu
goriilmektedir (P<0.01). Dis ortamda yapilan asilardan elde edilen siirglindeki yaprak
sayist (23.44 adet) i¢ ortamda asilananlara gore (20.72 adet) daha yiiksek
gerceklesmistir. Anaclarin etkisine bakildiginda istatistiksel olarak 6énemli farkliliklar
saptanmis (P<0.05) ve OHxF 333 anacindan en iyi sonu¢ (23 adet) alinmistir.
Cesitlerin as1 siirgiiniinde yaprak sayisi lizerine degisik diizeylerde etkisi olmus ve bu
etki istatistiksel olarak ¢ok 6nemli bulunmustur (P<0.01). Williams armut ¢esidinden
diger cesitlere gore daha yiiksek sonug (23.50 adet) almmustir. Uglii interaksiyon
verileri degerlendirildiginde ise as1 siirgiiniindeki yaprak sayisi lizerine istatistiksel
olarak ¢ok Onemli etkiler belirlenmistir (P<0.01). Arastirma sonucunda en yiiksek
yaprak sayisi (28.0 adet) dis ortamda OHxF 333 anaci lizerine asilanan Williams
cesidinde, en diisiik ise plastik yiiksek tiinel i¢inde ¢ogiir ve OHxF 333 anaci iizerine
asilt Deveci ¢esidinde belirlenmistir.

Cizelge 4.5. Yongal1 gbz asinin plastik yiiksek tiinel i¢i ve dis ortamda ¢6giir ve OHxF 333

anaglarn tizerine farkli armut ¢esitlerinin asilanmasinin as1 siirgiliniindeki yaprak
sayisi (adet) lizerine etkisi

Ortam Anacg - Cesitler — Ortam
Deveci Akca Williams Ortalamasi

Sera Ici Cogiir 18.33f 21.33 cde 23.67 bc 20.72b
OHxF 333 18.33 f 23.00 bc 19.67 def

Dis Ortam Cogiir 19.00 ef 22.0 cd 22.67 bc 23.44 3
OHxF 333 23.67 bc 25.33b 28.00 a

Cesit Ortalamasi 19.83 b 2291a 23.50a

Anag¢ Ortalamasi Cogiir 21.17D OHXxF 333 23.00a

P (ortam) <0.01; P (anag) <0.05; P (gesit) <0.01; P (ortam x anag x gesit) <0.01
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Sekil 4.14. Yongali géz asinin plastik yiiksek tiinel i¢i ve dis ortamda ¢ogiir ve OHxF 333
anaglar1 tizerine farkli armut gesitlerinin asilanmasinin as1 siirgiiniindeki yaprak
say1si (adet) lizerine etkisi
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Sekil 4.15. Asi siirgiiniindeki yaprak sayisi (adet) {izerine asilama ortami, anag¢ ve gesitlerin
etkileri

Yukarida verilen bulgular neticesinde, as1 stirgiiniindeki yaprak sayis1 18.33 adet ile
28.00 adet arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 4.5). Asilama ortamlar
karsilastirildiginda, dis ortamda yapilan asilar plastik yiiksek tiinel i¢i agilarina oranla
daha 1yi sonuglar vermistir. Alinan bu sonuglar, as1 siirgiin uzunlugu ve cap1
sonuglartyla paralellik gostermektedir. Plastik yiiksek tiinel ici asilamalarinda diisiik
sonuglarin alinmasini as1 siirgin uzunlugu ve capr boliimiinde ayrintili olarak
tartisildig gibi plastik yiiksek tiinel i¢i ani sicaklik degisimi, plastik ytiksek tiinel ici
oransal nem oran diisiikliigli ve plastik yliksek tiinel 1siklanmaya engel unsurlarin
olusmasi gibi faktorlerden kaynaklandigim diisiinmekteyiz. Ozellikle plastik yiiksek
tinel ici 1siklanmasinin disiik, sicakligin yiiksek olmasi fotosentez oraninin
azalmasina, solunumun oraninin artmasina neden olmus ve yaprak sayisint olumsuz

etkilemistir. Nitekim Kagka ve Yilmaz, (1974) ile Kocagaliskan, (2008) bildirimleri
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bulgularimiz dogrulamaktadir. Bitki yetistiriciliginde su, oksijen, besin elementleri
gibi ekolojik kosullarin optimum diizeyde olmasi durumunda sicakligin artisiyla
beraber 1siklanmanin artmasi fotosentez oranini arttirmakta, dolayisiyla bitkilerde
biiyiime ve gelisme artmaktadir (Uzun, 1997). Nitekim Uchino ve ark., (1989), Japon
ayvasi fidanlarin1 13 Mart-20 Mayzs tarihleri arasinda polietilen ortii altina alinmiglar
ve agik arazide yetisen fidanlarla biliylime ve gelismelerini karsilastirmislardir.
Aragtirma sonucunda Ortli altinda giinliik sicakligin acik araziye kiyasla 2-6°C daha
yiiksek olmasindan dolay1 ortii altinda yetistirilen fidanlarin siirglinleri agik araziye
gore %22 oraninda daha uzun, %15 oraninda daha genis yaprakli oldugunu ve fidan

koklerinde solunum aktivitesinin de daha yiiksek oldugunu bulmuslardir.

As1 siirgiiniinde yaprak sayisi bakimindan cesitler ve anaglar bazinda farklilik
gostermistir. Siirgiin uzunlugunda oldugu gibi Williams ¢esidinin OHxF 333 anacina
asilanmasindan en yiiksek sonu¢ alinmistir. Cesit ve anacglarda yaprak sayisi
bakimindan olusan farklilik genetik yapidan kaynaklanmaktadir. Nitekim Koksal ve
Kantarci, (1985), Kiiden, (1988), Kiiden ve Giilen, (1997) ile Pektas ve ark., (2009),
armut c¢esitleri arasinda as1 siirgiin uzunlugu bakimindan farkliligin oldugunu
belirtmektedirler. As1 siirgliniinde meydana gelen farklilik dolayisiyla yaprak sayisini
da etkileyeceginden arastiricilarin  yukarida verilen bulgular1 bulgularimizi

desteklemektedir.
4.8. Bir Y1l Sonra Satisa Sunulabilecek Fidan Sayisi

Arastirma sonuglart Cizelge 4.6, Sekil 4.16 ve Sekil 4.17°de verilmistir. Asilama
ortammin bir yil sonra satisa sunulabilecek fidan sayisi lizerine etkisi dnemsiz
olmustur (P>0.05). Anaglarin etkisine bakildiginda istatistiksel olarak Onemli
farkliliklar saptanmis (P<0.05) ve OHxF 333 anacindan en iyi sonu¢ (%72.22)
alimmustir. Cesitlerin etkisi incelendiginde istatistiksel olarak ¢ok énemli farkliliklar
saptanmis (P<0.01) ve Ak¢a armut c¢esidinden diger cesitlere kiyasla daha yiiksek
sonu¢ (%80.0) alinmustir. Uglii interaksiyon verileri degerlendirildiginde ise bir
yilsonunda satiga sunulabilecek fidan sayisi iizerine istatistiksel olarak ¢ok onemli
etkileri olmustur (P<0.01). Arastirma sonucunda en yliksek sonug¢ (%90.0) dis
ortamda OHxF 333 anac1 iizerinde Akca; en diisiik sonug (%43.33) ise plastik yiiksek

tiinel i¢cinde ¢Ogiir anaci iizerine Williams ¢esidinin asilanmasindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.6. Yongal1 gbz asinin plastik yiiksek tiinel i¢i ve dis ortamda ¢6giir ve OHxF 333
anaglar1 iizerine farkli armut cesitlerinin asilanmasinin bir yil sonra satiga
sunulabilecek fidan sayis1 (%) iizerine etkisi

Ortam Anag - Gesitler — Ortam
Deveci Akca Williams Ortalamasi

Sera I¢i Cogiir 66.67 cd 70.00 cd 43.33 f 65 56
OHxF 333 76.67 abc 86.67 ab 50.00 ef

Dis Ortam Cogiir 60.00 de 73.33 bed 46.67 ef 66 67
OHxF 333 80.00 abc 90.00 a 50.00 ef

Cesit Ortalamasi 70.83b 80.00 a 4750c¢c

Anag¢ Ortalamasi Cogiir 60.00 b OHXxF 333 7222 a

P (ortam) >0.05; P (anag) <0.05; P (gesit) <0.01; P (ortam x anag x gesit) <0.01

(%) o Deveci B Ak¢a 8 Williams
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Sekil 4.16. Yongali géz asinin plastik ytiksek tlinel i¢i ve dis ortamda ¢6giir ve OHxF 333
anaglart tizerine farkli armut gesitlerinin agilanmasimin bir yil sonra satisa
sunulabilecek fidan sayisi (%) {izerine etkisi
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Sekil 4.17. Bir y1l sonra satigsa sunulabilecek fidan sayis1 (%) {izerine agilama ortami, anag ve
gesitlerin etkileri

Bu bulgular neticesinde %43.33 ile %90.0 arasinda bir yi1l sonunda satisa
sunulabilecek fidan sayis1 elde edilmistir. Genel olarak dis ortamda OHxF 333 anaci1
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tizerine Akca c¢esidinin asilanmasindan en yiiksek sonuglar alinmistir. Williams
¢esidinden diisiik sonuglarin alinmasi as1 tutma ve siirme oraninin diisiik olmasindan
kaynaklanmaktadir. Oysaki siiren asilarda asi1 siirgiin ¢ap ve uzunluk gelisimi bu
cesitte oldukca iyi diizeydedir. Bunun yaninda aragtirma sonucunda elde edilen
fidanlar as1 siirgiin ¢ap ve uzunluklart g6z Oniinde tutuldugunda TSE (1996)

simiflamasina gore 2. ve 3. smiftir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu calisma, 700 metre rakima sahip vegetasyon donemi kisa, ilkbahar gec¢ ve
sonbahar erken donlarinin siklikla goriildigi Bolu ekolojik kosullarinda
yiiriitiilmiistiir. Ilkbahar ge¢ ve sonbahar erken donlariin yorede siklikla goriilmesi
siirglin ve durgun goz asilarinin yapilmasimi kisitlamakta ve as1 basarisini
diisiirmektedir. Bu nedenlerden dolayi ilde fidancilik sektoriiniin gelismesi igin asi

randimanini arttirici ¢alismalarin yapilmasi 6nemlidir.

Bu ¢alismada, Bolu ekolojik sartlarinda armut fidan tiretiminde ¢6giir ve OHxF 333
armut klon anaci iizerine Deveci, Akca ve Williams ¢esitlerinin plastik yliksek tlinel
ici ve dig ortamda siirgiin donemde yongali goz asisi ile asilanmasinin as1 basarisi,

fidan gelisimi ve kalitesi tizerine etkileri arastirilmistir.

Arastirma sonucunda, deneme yerinin uzun yillar iklim verileri deneme siiresince
alman iklim verileriyle benzerlik gostermektedir. Dolayisiyla denemenin
yirttildigli 2014 yilinin ekstrem yil olmadigini1 bize gostermekle birlikte ¢alisma

sonucunda elde edilen verileri iklimsel yonden genellemeyi miimkiin kilmaktadir.

Aragtirmada asilanan bitkilerde %60.0 ile %100.0 arasinda as1 tutma oranlari,
%56.67 ile %100.0 arasinda as1 siirme oranlari elde edilmistir. Asilama ortami olarak
plastik yiiksek tiinel i¢i, anag¢ olarak OHxF 333, armut ¢esidi olarak Deveci ve Akca

cesitlerinden as1 tutma ve siirme orani bakimindan en iyi sonuglar alinmistir.

Aragtirma sonuglarinin devaminda 30.05 cm ile 49.0 cm arasinda as1 siirgiin
uzunluklari, 4.82 mm ile 7.17 mm arasinda as1 silirgiin caplar1 elde edilmistir.
Asilama ortami olarak dis ortam, ana¢ olarak OHxF 333, armut ¢esidi olarak
Williams as1 slirgin  uzunlugu ve c¢ap1 bakimindan en 1iyi kombinasyonu

olusturmustur.

Vegetasyon boyunca asi siirglin gelisimi ile ilgili veriler sonucunda, asilamadan
yaklasik 30 giin sonra 5 cm ile 10 cm arasinda a1 siirgiinleri, 1.25 mm ile 3.40 mm
arasinda ise as1 siirgiin ¢aplart olusmustur. Vejetasyon periyodu boyunca agi slirglin
uzunlugu ve capinda meydana gelen artiglar agilama ortami, anag ve c¢esitlere gore
farklilik gostermistir. Genel olarak as1 siirgiin uzunluk ve caplar1 15 Haziran
tarthinden 1 Eyliil tarihine kadar hizli bir artig gostermis, bu tarihten sonrada

duraganlasmis ve 1 Kasim tarihinde tamamen durmustur. Asi siirglin gelisimi en
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fazla OHxF 333 anacina asili Williams ve Akga c¢esitlerinden elde edilmistir.
Asilama ortami olarak dis ortamda siirgilin gelisimi plastik ytiksek tiinel i¢ine kiyasla

daha fazla olmustur.

Aragtirma neticesinde, as1 silirgliniinde yaprak sayilar1 18.33 adet ile 28.00 adet
arasinda degisiklik gostermistir. Asilama ortami olarak dis ortam, ana¢ olarak OHxF
333 anaci, armut c¢esidi olarak Williams ¢esidi en uygun kombinasyonu

olusturmustur.

Bir y1l sonra satisa sunulabilecek fidan sayilar1 %43.33 ile %90.0 arasinda degisiklik
gostermistir. Genel olarak dis ortamda OHxF 333 anaci iizerine Akca ¢esidinin
asilanmasindan en yiiksek sonuglar alinmistir. Agi siirgiin uzunlugu ve capi

bakimindan elde edilen fidanlarin kalitesi 2. ve 3. sinif olarak tespit edilmistir.

Biitiin bu sonuclar neticesinde Bolu iklim kosullarinda armut fidan tiretiminde dis
ortamdan ziyade plastik yiiksek tiinel i¢inde asilamalar yapilmalidir. Plastik yiiksek
tiinel ici asilamalarinda as1 kaynagmasi igin ideal sicaklik dereceleri yakalanarak
basar1 orami yiikselmektedir. Plastik yiiksek tlinelde fidan yetistiriciligi ilk kurulum
maliyeti agisindan klasik fidan yetistiriciligine kiyasla daha maliyetli olmasina
karsin, son yillarda artan hastalik ve zararhilar fidan yetistiriciligini daha kontrollii
sartlarda yapilmasina yoneltmektedir. Bu bakimdan fidan iiretiminde basari oraninin
yiikselmesiyle kazan¢ daha da artmis olacaktir. Bunun yaninda Bolu gibi
vegetasyonu kisa ilkbahar ge¢ donlarinin siklikla goriildiigii yerlerde plastik yiiksek

tiinel i¢i asilamalar1 basarili fidan tiretimi i¢in gereklidir.

Plastik yiiksek tlinel i¢i asilamalarinda as1 tutma ve siirme orami bakimindan iyi
sonuclar alinmasina karsin as1 siirgiin uzunlugu ve ¢ap1 bakimindan ayni 6l¢iide 1y1
sonuclar alinamamigstir. D1s ortamda as1 siirgiin gelisimleri i¢ ortama kiyasla daha
yiiksek olmustur. Bunda asilama ortami olarak kullanilan plastik yiiksek tiinelin ideal
kosullarda olmamasinin etkisi oldukga biiyiiktiir. Bundan dolayidir ki asilamalarin
yapildig: plastik yiiksek tiinelin sicaklik, oransal nem ve hava hareketleri gibi iklim
faktorleri tam kontrol altina alindigi profesyonel veya yari1 profesyonel seralar
olmahidir. Eger asilamalarin yapildig1 plastik yiiksek tiinel arastirmamizda oldugu
gibi amator nitelikte ise as1 kaynasmasindan ve havalarin isinmasindan sonra asili

fidanlar dis ortama kontrollii bir sekilde ¢ikarilmalidir. Bunun yaninda plastik yiiksek
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tiinel igerisinde ozellikle 1s1klanmay1 engelleyici unsurlar varsa ortadan kaldirilmali,
bununla birlikte hava sicakliklart optimum diizeyde tutulmali, sulamalar daha

dikkatli bir sekilde yapilmalidir.

Deneme sonucunda as1 siirgiin uzunluk ve ¢ap degerleri yoniinden fidan kaliteleri
ideal diizeyde degildir. Bunun icin fidan kalitesini arttiracak onlemler alinmalidir.
Bolu gibi vegetasyonu kisa yiiksek rakimli ekolojilerde siirglin goz asilar
arastirmamizda oldugu gibi 15 Mayis tarihinde degil de Nisan ay1 basinda
yapilmalidir. Nisan ay1 basinda yapilacak asilamalarda hava sicakligmin asi
kaynasmasi i¢in ideal sinirlarda olmamasi kaginilmaz bir gercektir. Bunun i¢in hava
sicakliginin dolayisiyla as1 bolgesi sicakliginin arttirilmast gerekir. As1 bolgesine
termostatli 1sitic1 tellerin yerlestirilmesi, plastik yiiksek tiinelin i¢inin 1sitilmast,
ikinci bir mini tlinelle fidanlarin {izeri plastik Ortli malzemesiyle Ortiilmesi gibi
uygulamalarla as1 bolgesinde sicaklik istenilen diizeyde olmasi saglanabilir. Bu
sekilde sicaklik arttirici uygulamalarla Nisan ay1 basinda yapilacak asilarda asi
kaynasma siiresi en aza indirilerek kisa zamanda asilarin siirmesi saglanmis olacaktir.
Erken siirglin olusturan fidanlar, vegetasyonu tam degerlendirdigi i¢in as1 siirgiin

gelisimi ¢ok daha iyi olacaktir.

Arastirmada OHxF 333 anaci daha iyi sonuglar vermistir. Bunda OHxF 333 anacinin
lizerine asilanan cesitlerle 1yi as1 uyusmasi gostermesi etkili olmustur. Cogiir anaci
lizerine asilamalarda bagsar1 oranini yiikseltmek icin detayli ¢aligmalar yapilmalidir.
Bunun yaninda Williams c¢esidinde as1 tutma ve siirme oranim yiikseltecek

calismalarda yapilmalidir.

Aragtirmada uygulanan yongali g6z asisi, anagta kabuk kalkmadigi donemde kolay
ve seri yapilmasi ve as1 basarisinin yiiksek olmasi nedenleriyle bu as1 tipinin armut

fidan Uretiminde rahatlikla uygulanabilecegini bize gostermistir.

Sonug olarak ekolojisi ve vejetasyon siiresi fidan yetistiriciligi i¢cin uygun olmayan
bolgelerde, asili armut fidan iiretiminin slirgin goz asilartyla miimkiin oldugu
belirlenmistir. As1 tutma ve slirme oran1 bakimindan plastik yiiksek tiinel icinde,
stirgiin uzunlugu ve capr bakimindan dis ortamda yapilan asilardan iyi sonuglar
almmustir. Bunun yaninda ¢ogir ve OHxF 333 anaci iizerine Deveci, Akca ve

Williams armut ¢esitlerinin basarili bir sekilde asilanabilecegini bize gostermistir.
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Arastirma sonucunda elde ettigimiz bulgularin fidan dretimi ile ilgili diger
calismalara yardimci olarak Bolu ilinde fidan iiretiminin gelismesine katkida

bulunacagini iimit etmekteyiz.
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