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OZET

KAYSERI iLINDE YETISEN iGDE (Elaeagnus angustifolia L.)
GENOTIPLERININ MOLEKULER KARAKTERIZASYONU

BUKET CELIK KARADEMIR

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Bahge Bitkileri Anabilim Dali, 2015
Yiksek Lisans Tezi, 49 s.

Danisman: Prof. Dr. Turan KARADENI{Z
[1. Danisman: Dog. Dr. Aydin UZUN

Bu aragtirma 2013-2014 yillar1 arasinda Kayseri ili Erciyes Universitesi Seyrani
Ziraat Fakiiltesi Arastirma Birimi Laboratuvarinda yiriitiilmistir. Calismada
Kayseri ilinin degisik yorelerinden toplanan 56 adet igde genotipinin genetik
karakterizasyonu amaglanmistir. igde yapraklarindan CTAB metoduna gére DNA
izole edilmistir. igde genotipleri arasinda genetik iliskiyi belirlemek amaciyla 15 adet
ISSR ve 7 adet RAPD primerleri kullanilmistir. Skorlanabilen bant veren primerlerle
tim DNA ornekleri PCR yapildi. PCR {iriinleri agaroz jele yliklenerek kosturulmus
ve UV 1s1n altinda goriintiilenmistir. Tiim jel goriintiilerinde bantlar var (1) ve yok
(0) seklinde skor edilerek bunlarin dosyalar1 olusturulmustur.

Yiiriitilen bu calismada genotipler arasinda yiiksek diizeyde varyasyon tespit
edilmigtir. PCR ¢alismalar1 ile elde edilen iirinlerin analizi sonucu RAPD primerde
74, ISSR primerde 136 adet bant elde edilmis ve bu bantlardan RAPD primerde (%
90.31)’1, ISSR primerde (% 81.92)’si polimorfik 6zellik gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye, Kayseri, Igde (Elaeagnus angustifolia L.), Polimorfizm,
PCR (Polimeraz Zincir Reaksiyonu)



ABSTRACT

MOLECULAR CHARACTERIZATION OF RUSSIAN OLIVE (Elaeagnus
angustifolia L.) GENOTYPES GROWN IN KAYSERI PROVINCE

BUKET CELIK KARADEMIR

University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Science and Technology
Department of Garden Plants, 2015
MSc. Thesis, 49 p.

Supervisor: Prof. Dr. Turan KARADENIZ

I1. Supervisor: Dog. Dr. Aydin UZUN

This study was carried out in the research laboratory of Seyrani faculty of
Agriculture in Erciyes University in Kayseri province between the years 2013-2014.
In this study, It was aimed to determine genetic characterization of the genotypes of
56 Eleagnus Angustifolia samples that collected from different parts of the Kayseri
province. DNA was isolated from Elaeagnus angustifolia leaves according to the
CTAB method. 15 ISSR and 7 RAPD primers were used to determine the genetic
relationship between Russian olive genotypes. Polymerase Chain Reaction (PCR)
was performed with all DNA samples and primers with ability of scoreing Band.
PCR products were run in agarose gel and visualized under UV light. They scored as
there were bands (1) and no bands (0) at all gel images and their files were created.

In this study, high levels of variation were detected among genotypes. The results of
the analysis of PCR products, 74 in RAPD primer, 136 in ISSR primer band were
obtained and of these bands (90.31%) in RAPD primer, of the (81.92%) in ISSR
primer showed polymorphic properties.

Keywords: Turkey, Kayseri, Russian olive (Elaeagnus angustifolia L.), Polimorphism,
PCR (Polymerase Chain Reaction)



TESEKKUR

Tez konumun belirlenmesinde ve bu arastirmanin her asamasinda yardim ve
destegini esirgemeyen, akademik g¢alismalarim boyunca beni ydnlendiren ve her
zaman daha iyiye ulasmam i¢in beni motive eden, zorluklar karsisinda ¢oziimcii,
bilgide daima paylasimci olan degerli hocalarim Sayin Prof. Dr. Turan
KARADENIZ ve Sayin Dog. Dr. Aydin UZUN’ a sonsuz saygi ve tesekkiirlerimi
sunarim. Ayrica sadece bu calismamda degil hayatim boyunca yardim ve destegini
biran bile esirgemeyen aileme ve esime her zaman yanimda olduklar1 igin tesekkiir

ederim.
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1. GIRIS

Igde kisin yapragim doken ¢ali veya agactir. i§de dogada kendiliginden yetisebilen,
cok fazla toprak seciciligi olmayan yetistirilmesi olduk¢a kolay bir bitkidir.
Kurakliga dayanikliligi nedeniyle erozyonla miicadelede kullanilabilmektedir.
Ulkemiz de 6zellikle Giineydogu ve I¢ Anadolu bélgesinde yetismektedir. Igde
heniiz kiiltire almmamustir. i§denin kapama bahge seklinde yetistiriciligi
yapilmamaktadir. Genellikle giizel goriintiisiinden ve ¢igeklerinin hos kokusundan
dolay1 siis bitkisi olarak kullanilmaktadir. Ayrica sinirlayict ¢it bitkisi olarak da
peyzajda kullanimi yaygindir. Halk arasinda igdenin yapragmin olduk¢a faydasi
oldugu bilinmektedir. Bircok hastalifa iyi geldigi sdylenilmektedir. Cigceginin giizel

kokusu nedeniyle de kozmetik sanayinde kullanilmaktadir.

Tiirkiye, diinya iizerinde uygun iklim kusagindaki konumu itibariyle bahg¢e bitkileri
yetistiriciligi acisindan stiin ekolojik avantaja sahiptir. Diinyada mevcut gen
merkezleri arasinda hem Yakindogu ve hem de Akdeniz havzasi icinde yer alan
Tirkiye, birgok tir ve ¢esidin de gen merkezidir. Cok sayida tir ve cesit
zenginliginin olusturdugu bu potansiyel, farkli iklim ve toprak kosullarina adapte
olabilecek cesitlerin se¢imi, farkli i¢ ve dis pazar taleplerine uygun {iriin sunumu ve
hastaliklara dayanikli ¢esitlerin se¢imine olanak saglayarak, farkli amaclara hizmet

verebilecek alternatifler meydana getirmektedir (Bostan, 2009).

Dogal olarak yetisen bitkilerin kiiltire alinarak degerlendirilmesi ile ilgili
aragtirmalar iilkemizde yok denecek kadar azdir. Bir¢ok bitkinin gen merkezi olarak
gosterilen iilkemizde halen halkimizca bilinmeyen bahge bitkileri vardir. Bu tirtinler
de en az kiiltiire alinmig diger lrlinler kadar degerlidir. Cesitli yorelerde bolgesel
olarak yetisen ve o bdlge halkinin taniyabildigi bu tiirler yeteri kadar

bilinmemektedir. Geleneksel yontemlerle gesitli sekillerde tiiketilmektedir.

Ulkemiz genelinde yetismekle beraber bazi yorelerde daha fazla énem arz eden
cesitli bahge bitkilerinin bilimsel olarak arastirilmasi ile onlarin insan beslenmesine
kazandirilmasi olduk¢a 6nemlidir. Bdylece yapilan arastirma ve calismalarla kiiltiire

alinmis faydali bitki varligimiz zenginlestirilebilir.



Ozdemir (2007)’nin bildirimiyle son zamanlarda ekonomik énemlerinin yan1 sira siis
bitkisi olarak da degerli olan meyve tiirleri biiylik ilgi toplamaya baslamistir. Bu
tiirlerin ¢ogu besin degeri yiiksek maddeleri icermekte ve sanayi sektoriine uygun
degerli hammaddeler saglamaktadir. Meyve tiirlerinin biliyiikk bir c¢ogunlugu
ekonomik 6nemlerinin yani sira park-bahge alanlarinda ve peyzaj uygulamalarinda
kullanilan bir bitki olmasindan dolay1 da énemli bir yere sahiptir. Bu 6zelliklerinin
yaninda iklim ve toprak istekleri bakimindan genis bir tolerans sinirina sahiptir (

Feucht ve Schwalb, 1999).

Tiirkiye bircok meyve tiiriiniin gen merkezi ve dogal yayilma alanidir. Bugiin
diinyada yetistirilmekte olan 138 kadar meyve tiriiniin 75’1 Tirkiye’de
yetistirilmektedir. Tirkiye’de goriillen bu tiir zenginligi yaninda cesit bollugu da
mevcuttur. (Ozbek, 1977). Bu tiir ve gesit zenginligi i¢inde Igde’de (Elaeagnus
angustifolia L.) yer almaktadir. Fakat Tiirkiye’de igde yetistiriciligi pek fazla yaygin
degildir. igdenin yaprak, meyve ve cicegi geleneksel tipta ve degisik alanlarda
kullanima uygun olabilir. Bitkisel goriintiisiiniin uygunlugu ve ¢igeginin hos ve
keskin kokusu nedeniyle siis bitkisi olarak da kullanilmaktadir. Son zamanlarda adini
sikca duydugumuz Igde, insan sagligi agisindan &nemi ve kolay yetistirilmesi

acisindan olduk¢a 6nem kazanmaya baslamistir.

Igde (Elaeagnus angustifolia L.), kapali tohumlular (Magnoliophyta) béliimiiniin, iki
cenekliler (Magnoliopsida) smifinin, giilgiller (Rosales) takiminin, igdegiller

(Elaeagnaceae) familyasindan bir bitkidir (Anonim, 2015a) .

En yaygin ve kiiltiire alinmis tiirlerden biri kus igdesidir (Elaeagnus angustifolia L.)
ve bunun asili cesitleri iri meyveli olup Sultan Igdesi adiyla taninir. Diinyada
ozellikle Asya, Avrupa ve Kuzey Amerika'ya yayilmis cok cesitli igde tiirleri
bulunmaktadir. Bilinen tiirlerden bazilar1 Japon igdesi (Elaeagnus umbellata), Gumi-
Kirmiz1 igde (Elaeagnus multiflora), siis igdesi (Elaeagnus pungens), yalanci igde
(Hippophae rhamnoides)’dir (Anonim, 2015a).

Ozdemir (2007) nin bildirimiyle igdenin anavatan1 Giiney Avrupa, Orta Asya Ve Bati
Himalayalar’dir (Bailey, 1914). igde kolonicilik sayesinde Kuzey Amerika’ya
gotiirtilmiistiir (Elias, 1980). 1940’larda Bati’nin bir¢ok sehrinde siis bitkisi olarak da
kullanilmaya baslanmistir (Van Dersal, 1939). igde ABD’de ilk defa 1924’te



Utah’da kiiltiire alinmig ve 1954’te kisa zamanda yetistiriciligi diger eyaletlere
yayilmistir (Knopf ve Olson, 1984). igde Avrupa ve Amerika’da insanlar tarafindan
hastalik ve bocek problemi az olmasi nedeniyle siis bitkisi olarak da fazlasiyla ragbet

gormiistiir (Peterson 1976; Carrol ve ark. 1976; Krupinsky ve Frank 1986).

Anadolu’da bag ve bahgelerde tatli meyvelerinden dolayr meyve agaci olarak
yetistirilmektedir. (Anonim, 2014a). Ayn1 zamanda ilkbaharda agan ¢iceklerinin ¢ok
hos kokmas1 nedeniyle bahgelerde 6zellikle tercih edilen bir siis bitkisidir. Cigekleri

keskin kokuludur ve olduk¢a uzun mesafelere yayilmaktadir.

Igde, Asya Kitasmin Orta ve Bat1 bolgelerinde, Gobi Colii’nde, Alplerde, Akdeniz
cevresinde, Tiirkiye'de ise 6zellikle Giineydogu ve I¢ Anadolu bélgesi olmak iizere

tiim Karadeniz ve Marmara bolgesinde yayilis gostermektedir (Giingor ve ark. 2002).

Sekil 1.1. igde agacindan bir goriintii

Tirkiye’de 1970 verilerine gore 9.000 ton igde iiretimi yapilirken 1980 yilinda
10.000 tona ulagmistir. 1990’11 yillarda azalmaya baglamis ve 2006 yilinda 4.300

tona kadar diismiistiir. Bu diistisiin en biiyiik nedeni igdenin kiiltiire alinmamasi,



insanlarin  damak zevklerinin kiiltlire alinmis diger meyvelere yonelmesi
gosterilebilir. Ulkemizin 2014 yilinda 127 dekar toplu meyvelik alan1 vardir. Toplam
tiretim 4.093 ton, agag basi verim ise 13 kg’dir (Anonim, 2014b).

Igdenin iilkemizde &nemli bir potansiyeli olmasina ragmen iyi taninmamakta ve
degerlendirilmemektedir. Ulkemizde igde yetistiriciligine gosterilen ilginin yeterli
olmamasi1 ve heniiz kiiltiire alinmamas1 gibi nedenlerden dolay1 bu bitki yeterince
bilinmemekte ve gereken Onem verilmemektedir. Diger bitkilerin aksine igde
yetistiriciligi olduk¢a kolaydir. Tiiketim aligkanliginin olmayisi iiretim ve pazar
kanallarinin heniiz yeterince gelismemis olmasi nedeniyle Yyerel pazarlarda
degerlendirilmektedir. Bununla birlikte Anadolu’da halk hekimliginde kullanim alan1
bulmus olup; akciger veremi, damar sertligi, felg, grip ve kalp c¢arpintisi gibi
hastaliklarda kaynatilarak i¢ilmesi tavsiye edilmektedir. Ayn1 zamanda kusma mide
bulantis1 ve bagirsak bozuklugunda meyvesinin yenmesi tavsiye edilmektedir
(Karadeniz, 2004).



Sekil 1.2. igdenin yerel pazarlarda satisa sunulmasi

Bu calismada zengin bir igde popiilasyonuna sahip olan iilkemizin Kayseri ilindeki
igdelerin molekiiler karakterizasyonunun yapilarak aralarindaki genetik iligkilerin

ortaya konulmasi amaglanmastir.



Kalitim sekilleri, morfolojik (¢igek rengi gibi), biyokimyasal (izoenzimler gibi) ve
DNA diizeyinde (molekiiler markorler) izlenebilen karakterlere “genetik markorler
denilmektedir. Calisilan organizmadaki ilgilenilen diger 6zelliklerin genetigi
hakkinda, dolayli da olsa, bilgi saglamalarindan dolay1r markor (isaret) denilmistir.
Molekiiler markorler DNA'nin aktif bolgelerinden (genler) veya herhangi bir genetik
kodlama fonksiyonuna sahip olmayan DNA dizilerinden gelistirilebilirler (Ozcan ve
ark., 2004).

DNA dizilimindeki degisiklerin tespitinde kullanilan DNA markorleri, sayilarin ¢ok
oldugu ve c¢evre kosullarindan etkilenmedikleri icin, morfolojik ve protein
markorlerine gore daha etkilidirler. Bitki genetigi ve 1slahinda genelde cesit
tanimlama, seleksiyon ve genom haritalamada markorlerden faydalanilmaktadir
(Sensoy, 2005). Bunun yaninda, tarimsal {iriinlerdeki cesit sayisinin siirekli olarak
arttigl i¢in, morfolojik markdrler c¢esitler arasindaki ayrimlagtirmada yetersiz
kalmaktadir. Bu yiizden molekiiler markorler kullanilarak bu bosluk kapatilmaktadir
(Lombard ve ark. 2001).

Molekiiler markorlerin ¢ogu elektroforez teknigine gore yapilir (Sensoy, 2005).
Farkli biuyiikliklerdeki (polimorfik) protein ve DNA pargaciklar, jel iizerinde
elektrik akimiyla farkli sekillerde hareket ederler. Jel lizerinde ebatlarina gore farkli
sekilde hareket eden bu pargaciklar, boyama veya radyoaktif yontemlerle tespit
edilebilmektedir. Yaygin olarak kullanilan molekiiller DNA markérlerinden bazilari

sunlardir:

- RAPD (Randomly Amplified Polymorphic DNA) (Waugh ve Powell, 1992)
- AFLP (Amplified Fragment Length Polymorphism) (Vos ve ark. 1995)

- Microsatellites (SSR veya ISSR) (Rafalski ve Tingey, 1993)

Polimeraz zincir reaksiyonu (Polymerase Chain Reaction, PCR) DNA polimeraz
enziminin kullanilmasiyla suni sartlarda DNA {iretildigini gosterir. Bu tliretim i¢in 6-
25 niikleotid uzunlugunda baslatict DNA'lar (primerler) gerekir. Reaksiyon
ortaminda ayrica pH'y1 ve tuz konsantrasyonunu optimum hale getiren tampon
cozelti, polimeraz enziminin ihtiyag duydugu MgSOs ve DNA iiretiminde
kullanilacak A, T, G, C niikleotidlerinden her biri bulunur. Polimeraz enzimi, bu

baslatict DNA’lar bir kalip DNA {izerine baglandiktan sonra, onu bir ugtan uzatmaya



baslayarak ve kalip DNA'nin aynisint iiretir. DNA {iretim islemi birbirini izleyen bir
seri halinde ve spesifik sicaklik devrelerinde yapilir. Once 95 °C civarinda bir
sicaklik kullanimiyla kalip DNA'nin ¢ift sarmal yapisi agilir ve DNA tek iplik haline
getirilir. Sonra 30-60 °C arasinda bir sicaklikta baslatict DNA'nin kalip DNA'ya
yapigmasi saglanir. Son olarak da 72 °C'de DNA firetimi yapilir. Bu devrelerin her
birinde sadece 1-2 dakika kullanilir. Bu ii¢ devre istege bagl olarak defalarca
(normalde yaklasik 30-45 defa) tekrarlanir ve DNA {iretimi tamamlanmis olur. PCR
reaksiyonu ile hangi dizilis iizerinde DNA iiretimi yapilacagini belirleyen iki faktor
vardir. Bunlardan en 6nemlisi baslaticit DNA'nin kendi dizilisidir. Yeterli uzunlukta
spesifik dizilisler kullanilmast durumunda genomun ¢ok spesifik bir bolgesine ait
DNA f{iretilir. Kisa ve rastgele diziliste baslaticilar kullanilma durumunda ise rastgele
bolgelere ait DNA {iretilir. DNA iiretiminin yapilacagi yeri belirleyen ikinci faktor
baglatict DNA'nin yapismasinin gergeklestirildigi sicaklik derecesidir. 30-40 °C gibi
diistik sicakliklara inildiginde baslatict DNA pek ¢ok yere kolayca yapisacagi igin
pek ¢ok yere ait spesifik olmayan DNA iiretimi yapilir. Yapisma sicakliginin yiiksek
tutulmasiyla (55-60 °C) ise baslatict DNA sadece spesifik bolgelere yapisir ve

buradan iiretim yapar (Ozcan ve ark., 2004).

Molekiiler markor teknolojisi bitki 1slahinda giderek 6nemli bir yere sahip olmaya
baslamistir (Lee, 1995; Winter ve Kahl, 1995; Duvick, 1996). Diisiik maliyeti ve
kolay uygulanabilir olmasi sayesinde bitki 1slahin1 hizlandirmaktadir (Kaya, 2008).

Molekiiler ¢aligmalarda kullanilan DNA markorleri hibridizasyona dayali markorler
(RFLP) ve PCR'a dayali markdrler (RAPD, SSR, AFLP vb.) seklinde iki gruba
ayrilmaktadir. Bu iki gruptan PCR'a dayali markorlerin kullanimi daha yaygindir
(Seker, 2012).

Bu ¢alismada, Kayseri ilinin yogun igde popiilasyonunu barmdiran bdlgelerinden
toplanan igdelerle genetik karakterizasyon calismasi yapilmustir. igdeler arasindaki
farkliliklarin genetik diizeyde belirlenmesinde Random Amplified Polymorphic
DNA (RAPD) metodu ve Inter-Simple Sequence Repeat (ISSR) metodu

kullanilmastir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Yaptigimiz kaynak aragtirmalarinda igde genetik karakterizasyon konusunda
yapilmis cok az calismaya rastlanmistir. Ulkemizde bu konuda benzer ¢alismalar
yapildikga igde hak ettigi yeri kazanacaktir. Zira yurtdisinda igde ile ilgili
calismalarin bir hayli fazla oldugu goriilmiistiir. Nitekim yiiriitiilen ¢aligmalarin da

cogu yurtdist kaynaklidir.

Amerika Birlesik Devletleri’nin Utah Eyaleti’nde igde (Elaeagnus angustifolia)
kiiltiire alinmaya c¢alisilmistir. Calismada igdenin erozyon kontroliinde 6nemli bir
bitki oldugu ileri siiriilmiis, Kuzey Amerika’nin dogusunda Eurasia bdlgesinde
igdenin genel kosullarda biiyiidiigii ve bu bolgede igdenin nemli ve c¢ayirlik
arazilerde daha yogun olarak yer aldigi tespit edilmistir (Christiansen, 1963).

Borell (1971), yaptig1 calismada igdenin yasam alan1 hakkinda bilgiler vermistir.
Igdenin gdlgedeki biiyiimesinin enleme gore degisiklik gdsterebilecegini, 305
mm’den az yagis alan yerlerde biiylimenin az oldugunu asitli ve pH diizeyi 6’dan

diisiik olan yerlerde bulunmadigini, belirtmistir.

Yiiriitillen baska bir ¢alismada, Amerika Birlesik Devletleri’nin Rocky Daglari’nda
bulunan yerli igdelerin dogal yasama olan etkileri arastirilmis ve yasam tizerine etkili
oldugu tespit edilmistir (Knoph ve Olson, 1984).

Shafroth ve ark. (1995), yaptiklar1 ¢alismada, igde tohumlarmin degisik biiyiime
sezonlarinda (nemli, farkl 151k ve su sartlar1 altinda) filizlenebilecegini bulmuslardir.
Aragtiricilar igde fidanmmin filizlenmeyi takip eden siirede higbir tehlikeden

etkilenmeyecegini ileri stirmiistiir.

Igde iizerinde yiiriitillen baska bir ¢alismada Kuzey Montana’nin merkezinde bir
nehir boyunca bulunan pamuk tarlalarinda igdenin istilasini arastirmislar ve
sonucunda Montana’nin dogusunda, Marias Irmagi’nda igdenin pamugun yerini

aldig1 bulunmustur (Lesica ve Miles, 1999).

Lesica ve Miles (2001), Montana’daki Marias ve Yellowstone irmaklarindaki
igdelerin meyve verim yasini tespit etmeye caligmislardir. Yaptiklar1 arastirmada
Marias Nehri’nde 5 yas alt1 agaglarin meyve vermedigini, Yellowstone Nehri’nde ise

incelenen 6 yasindan kii¢iik 38 igde agacindan sadece 1’inin meyve verdigini, verim



caginin 7-10 yaglar arasinda basladigini, igdelerin % 89’unun 10 yasin iizerinde
meyve vermeye bagladigini tespit etmislerdir. Ayrica igdenin her iki nehirde de

birinci lireme yag ortalamasinin 10 yil oldugunu tespit etmislerdir.

Ankara’da yiritilen bir arastirmada yapilacak peyzaj planlama ve tasarimi
calismalarinda ender agag tiirlerinin kullanimlarinin yayginlastirilmas: amaciyla
yapilan bu arastirmada alanda yer alan ender agag tiirleri belirlenerek, habitus
ozellikleri ve ekolojik istekleri incelenmistir. Bu yolla ender aga¢ tiirlerinin
tanitilarak siirekliliginin saglanmasi, bitki ve alanlara iligskin envanterin hazirlanmasi
amaglanmistir. Bu calisma igerisinde Ankara’da bulunan igde agaclari da incelenmis

ve bilgi kartlar1 olusturulmustur (Oguz, 2002).

Giiler ve Liman (2005), yaptiklari ¢alismada ¢esitli bitki tiirlerinde vitamin B12,
folik asit ve biotin igerigini immiino-enzimatik yontemle incelemis ve igde ¢iceginde
folik asit igerigini 0.276 ppb, vitamin B12 igerigini 2.154 ppb ve biotin igerigini
0.512 ppb olarak bulmuslardir.

[ran’in Bat1 Azerbaycan bdlgesinden toplanan 9 igde genotipinde arastiricilar ISSR
markirlart kullanarak genetik iliskileri belirlemisler, polimorfizm orant % 79.3 olarak
belirlemisler ve genotipler arasinda 0.51-0.77 arasinda benzerlik saptamislardir.
Genotipler arasinda goreceli olarak yiiksek diizeyde varyasyon belirleyen
aragtirmacilar ISSR markoérlerinin igdede bu tiir ¢alismalar i¢in uygun bir sistem

oldugunu belirtmislerdir (Asadiar ve ark, 2012).



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Kayseri ilinin degisik bolgelerinden belirlenmis olan igde agaglarmin molekiiler

karakterizasyonunu amagclayan bu ¢alisma 2013-2014 yilinda Erciyes Universitesi

Seyrani Ziraat Fakiiltesi Aragtirma Birimi Laboratuarinda yiirlitiilmistiir. Calismada

56 igde genotipi kullanilmistir.

Sekil 3.1. Kayseri haritasi ve ilgelerden alinan 6rneklerin gruplandirilmasi

Sarioglan
Develi

Melikgazi
incesu
Talas
Kocasinan
Hacilar

Akkisla

Kl-2, KI-3, KI-5, KI-7, KI-9, KI-11, KI-14, KI-29, KI-37, KI-39, KI-40, KI-
41, K1-42, KI-43, Kl1-44, KI-45, KI-47, K1-48, KI-49, KI-50

KlI-1, KlI-6, KI-8, KI-10, KI-13, KI-16, KI-17, KI-19, KI-20, KI-21, KI-22, KI-
23, Kl1-24, KI-25, K1-26, KI-27, Kl1-33, KI-34, KI-35

KI-51, KI-52, KI-53, KI-54, KI-56
KI-18, KI-30, KI-31, KI-32

Kl-4, KI-55

KI-36, KI-38, KI-57

KI-28, KI-58

Kl-12
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Cizelge 3.1. Calismada kullanilan igde genotipleri, orjinleri ve rakimlari

Genotip  Orjin flcesi  Rakim Genotip  Orjin ilcesi Rakim
KI-1 Develi 1134 KI-30 Incesu 1089
Kl-2 Sarioglan 1161 KI-31 Incesu 1081
KI-3 Sarioglan 1143 KI-32 Incesu 1089
Kl-4 Talas 1182 KI1-33 Develi 1076
KI-5 Sarioglan 1117 Kl-34 Develi 1281
KI-6 Develi 1261 KI-35 Develi 1279
KI-7 Sarioglan 1122 KI-36 Kocasinan 1115
KI-8 Develi 1285 KI-37 Sarioglan 1130
KI-9 Sarioglan 1169 KI-38 Kocasinan 1108

KI-10 Develi 1267 KI-39 Sarioglan 1142
KI-11 Sarioglan 1120 K1-40 Sarioglan 1134
KlI-12 Akkisla 1275 Kl-41 Sarioglan 1138
KI-13 Develi 1282 Kl-42 Sarioglan 1139
KI-14 Sarioglan 1213 KI-43 Sarioglan 1147
KI-16 Develi 1135 Kl-44 Sarioglan 1136
KI-17 Develi 1239 KI-45 Sarioglan 1149
KI-18 Incesu 1083 Kl1-47 Sarioglan 1130
KI-19 Develi 1281 Kl1-48 Sarioglan 1130
Kl1-20 Develi 1273 Kl1-49 Sarioglan 1148
Kl-21 Develi 1248 KI-50 Sarioglan 1144
Kl1-22 Develi 1280 KI-51 Melikgazi 1217
Kl1-23 Develi 1276 Kl-52 Melikgazi 1205
Kl-24 Develi 1281 KI-53 Melikgazi 1229
KI-25 Develi 1078 KI-54 Melikgazi 1225
Kl1-26 Develi 1281 KI-55 Talas 1117
Kl1-27 Develi 1272 KI-56 Melikgazi 1176
KI-28 Hacilar 1242 KI-57 Kocasinan 1106
KI-29 Sarioglan 1112 KI-58 Hacilar 1234

3.1.1. Arastirma Yerinin Genel Ozellikleri

3.1.1.1. Cografi Durum ve Tarimsal Yapi

Kayseri 1li 37° 45’ ve 38° 18’ kuzey enlemleri ve 34° 56’ ve 36° 59’ dogu boylamlari
arasinda yer almaktadir. Il alam kuzeybati ve kuzeyden Yozgat’in Cayiralan ve
Bogazliyan; kuzey ve kuzeydogudan Sivas’in Gemerek, Sarkisla, Kangal ve Giiriin;
dogudan Kahramanmaras’in Afsin ve Goksun; giineyden Adana’nin Tufanbeyli,
Saimbeyli, Feke ve Karaisali; giineybatidan Nigde nin Merkez ve Camardi; batidan
ise Nevsehir’in Derinkuyu, Urgiip ve Avanos ilgeleriyle cevrilidir. 16.865 km?’lik
yiizOlgiimii ile iilkemizin yaklasik % 2,2’lik bir boliimiinii kaplamaktadir. Rakimi
1054 metredir. Merkez ile birlikte 16 ilgesi bulunmaktadir. Bu ilgeler; il merkezinde

Kocasinan ve Melikgazi ilgelerinin yani sira Akkisla, Biinyan, Develi, Feldhiye,
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Hacilar, Incesu, Ozvatan, Pimarbasi, Talas, Sarioglan, Sariz, Tomarza, Yahyali ve

Yesilhisar’dir.

Kayseri’de mevcut arazinin kullannrma gore dagilimi incelendiginde, toplam
1.686.583 ha’lik alanin yaklasik % 40’1 olan 677.970 ha alanin tarim arazisi, 135.827
ha alanin orman ve fundalik (% 8), 691.028 ha’lik alanin ¢ayir ve mera (% 41),
181.758 ha alanin da tarim dis1 arazi (% 11) oldugu goriilmektedir. Tarim alani
icerisinde meyvecilik yapilan arazi 6.207 ha’dir ve toplam alanin % 0.9’unu
olusturmaktadir. Toplam tarim alaninin 607.316 ha’1 sulanabilir nitelikte olmasina
ragmen, bu alanin sadece 87.941 ha’it sulanmaktadir ve alan sulanabilir tarimsal
arazinin sadece % 14’linli olusturmaktadir. Meyveciligin gelismesi sulama
olanaklarmnin gelistirilmesi ile dogru orantilidir. Son yillarda yapilan yeni barajlar ve
sulama goletleri ile sulanan arazi miktarindaki artisi, beraberinde meyvecilik

alanlarinin da artmasini saglayacaktir (Yilmaz ve Uzun, 2011).
3.1.1.2. iklim ve Toprak Ozellikleri

Kayseri’de mevcut iklim yapisinin kislar1 oldukga sert ve soguk, yaz aylarinda ise
kurak ve sicak olmasi bazi meyve tiirlerinin yetistiriciligi agisindan sinirlayici bir
unsur olsa da sulama olanaklarinin artmasi ve bunun yani sira yapilan baraj ve
goletler nedeniyle iklimde meydana gelen ve gelmeye de devam eden yumusama,
meyve yetistiriciligi i¢in uygun ekolojilerin olusmasin1 devam ettirmektedir. Bunun
yani sira Kayseri’nin bulundugu Kizilirmak havzasinda yer alan Kizilirmak ve
Sarimsakli Suyu ile Seyhan havzasinda yer alan Zamanti Irmag1 bolgede ekolojiyi
etkileyen dnemli akarsulardir. Iklimsel veriler agisindan incelendiginde tipik karasal
iklim ozellikleri ile karsilastirdigimiz Kayseri’nin yillik ortalama toplam yagis
miktar1 396.5 kg/m?’dir. Yillik ortalama giineslenme siiresi 81.6 saattir. Yagislarin
daha cok sonbahar, kis ve ilkbahar aylarinda yogunlastigi, 6zellikle Nisan ve Mayis
aylarinda bir hayli arttig1 goriilmektedir. Ocak ve Subat aylarinda eksi degerlerde
seyreden ortalama sicaklik degerleri yaz aylarinda 22.5 °C’ye kadar yiikselmektedir.
Ekstrem yillarda en diisiik sicakliklarin -28.4 °C, en yiiksek sicakliklarin ise 40.7
°C’ye ulastig1 saptanmistir. Kizilirmak ve Seyhan havzalarinda yer alan Kayseri’de
Ozellikle c¢okiintli havzalarinin tabanlarinda yer alan ovalar, verimli aliiviyal

topraklarla kaplidir. il genelinde genellikle kirmizi-kahverengi toprak yapisiyla
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karsilagilmaktadir. Dogal bitki ortiisii cayir olan bu tip topraklarin biiylik bolimi
nadashi kuru tarimla, bag bahge tarimina ayrilmistir. Toprak yapisi birgcok meyve
tiirliniin yetistirilebilmesine olanak saglayacak niteliktedir. Baz1 noktalarda toprak
pH’sinin yiiksekligi, bu duruma hassasligi olan tiir veya ¢esitler i¢in kloroza neden
olabilmektedir. Develi Ovasi’nda toprak yapisinin hidromorfik olmasi nedeniyle iyi
drenaj yapilan arazilerde besin maddelerince zengin yetistirme alanlar1 olusmaktadir.
Ancak bu alanda tuzlulugun arttig1 bazi noktalar da mevcuttur. Bu nedenle Develi
ovasi igerisinde diger yerlerde de oldugu gibi mutlaka toprak analizi yapilmasi
gerekmektedir. Tuzluluk sorunu olan yerlerde yapilan yetistiriciliklerde 6nemli

oranda tuz zarar1 ortaya ¢ikmaktadir (Yilmaz ve Uzun, 2011).
3.2. Metot
3.2.1. Molekiiler Cahismalar

3.2.1.1. DNA Ekstraksiyonu

DNA ekstraksiyonu mofifiye edilmis CTAB protokoliine (Doyle and Doyle, 1990)

gore yapilmustir.

DNA ekstraksiyonunda yeni siirmiis en taze yapraklar kullanilmigtir. Yapraklarin
hastalik ve zararli ile bulasik olmamasi ve temiz olmasina dikkat edilmis, alinan

yapraklar yikandiktan sonra kurutularak -20 °C de muhafaza edilmistir.

1. 50 mg geng yaprak dokusu ‘roller pres’ ile ezilmis ve ayni1 anda tizerine 1.2
ml ekstraksiyon tampon (1.4 M NaCl, 20 mM EDTA, 100 mM Tris-HCI (pH
8), 2% CTAB, ve 1.2 ul beta-mercaptoethanol) eklenerek elde edilen karigim
tiipe alinmugtir.

2. Bu tiipler 6nceden hazirlanmis 62 °C’deki suda birkag kez ters yiiz edilerek 1
saat boyunca inkiibe edilmistir.

3. Bir saat sonra tiiplerin iizerine 600 pl kloroform: oktanol (24:1) eklenmis,
ters yiiz edilerek iyice karistirilarak ve 14000 rpm’de 5 dk siireyle santrifiij
(Genofuge 16M, Techne Co. Cambridge, UK) yapilmustir.

4. Sivi kisim pipetle alinarak temiz bir tiipe aktarilmis ve tizerine 600 ul soguk

isopropanol eklenerek hafifce karigtirilmastir.
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5. 14000 rpm’de 1 dk santrifiij yapilmis ve siv1 kisim tiipten uzaklastirilmistir.

6. Uzerine 500 ul yikama ¢ozeltisi (%76 ETOH, 10 mM NHsAc) eklenerek
14000 rpm’de 2 dk santrifiij yapilmistir.

7. Sivi kisim tiipten uzaklastirilmis, pellet tizerine 200 ul TE (10 mM Tris,
0.1 mM EDTA, pH 7.4) ilave edildi ve 10 pg/ml son konsantrasyonda olacak
sekilde RNAse eklenmistir. 37°C’de 30 dk inkube edilerek tlizerine 200 TE
ve 15 ul amonyum asetat (10 M, pH 7.7) ilave edilmistir. Son olarak ¢ozelti
tizerine 800 pl soguk etanol ilave edildikten sonra 30 dk bekletilmistir.

8. 14000 de 2 dk santrifiij yapilmis ve sulu kism1 dikkatlice dokiildiikten sonra
pelletin bir miktar kurumasi saglanmistir. Uzerine 200 ul TE eklenerek
-20°C’ de muhafaza edilmistir.

Calismada kullanilan tiim materyallere ait DNA izolasyonlar1 yapildiktan sonra DNA
kalite ve kantitesi spektrofotometre (Biotek) ile 260 ve 280 nm dalga boylarinda
okumalar yapilarak belirlenmistir. Daha sonra tiim Orneklerde 10 ng/ ul olacak
sekilde DNA konsantrasyonlar1 esitlenerek yeni tiiplerde DNA soliisyonlari
hazirlanmigtir. PCR (Polimeraz Chain Reaction- Polimeraz Zincir Reaksiyonu)
caligmalarinda konsantrasyonlar1 esitlenmis olan DNA soliisyonlar1 kullanilmig ve

orijinal stok DNA’lar -80 °C’de muhafaza edilmistir (Uzun, 2009).

Kalite ve miktarlarina bakilmak tizere % 1’lik agarose jele her bir DNA 6rneginden
10 pl yiiklenmistir ve UV 151k altinda fotograflar1 ¢ekilmistir. Jelde goriinmeyen yada
kalitesi diigiikk goriinen Orneklerden tekrar izolasyon yapilmig ve agaroz jele

yiiklenerek kalitesine bakilmistir.
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Sekil 3.2. S1v1 azot eklenerek havanda ezilen yapraklar

Sekil 3.3. Ezilmis yapraklarin tiiplere
aktarilmasi
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Sekil 3.4. Stvi1 azot ile ezilen yapraklarin sicak su
banyosu tlizerine CTAB soliisyonu eklenmesi

Sekil 3.5. 65 °C'de bekletilen 6rnekler
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Sekil 3.7. Ustte toplanan sivinin alinmasi
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Sekil 3.8. Elde edilen pellet

3.2.1.2. DNA Amplifikasyonu

DNA amplifikasyonu i¢in 7 RAPD ve 15 ISSR primeri kullanilmistir. Kullanilan
RAPD primerler; OPAE 09, OPAE 10, OPAF 13, OPAN 07, OPAN 14, OPAN 17,
OPAN 19, ISSR primerleri ise; AG6GC, AG7YC, AGS8T, BDBCAT7C, CAGBAC,
DBDACA7, GA8YG, GAAG6, GACA4, GT6GG, GT8YA, HVHCATT, HVHTCC?,
TCC5RY, VHVGTG7’dir. Bu primerler 56 genotipin DNA amplifikasyonu igin
kullanilmistir.

PCR Kosullarn

ISSR igin;

PCR ve elektroforez islemleri Uzun ve ark. (2012) tarafindan bildirilen asagidaki
yonteme gore yapilmistir. Toplam hacim 20 pl olacak sekilde, 30 ng Template DNA,
1U Taq DNA polimeraz enzimi, 0.25 mM her bir ANTP, 1 uM primer, 1.5 ul 10X
PCR buffer, 1.5 mM MgCl ve H20O su kullanilarak PCR bilesenleri hazirlanmistir.
PCR dongiisii ise,
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94°C 4 dk 6n denaturasyon

94°C 30 sn denaturasyon

52°C 45 sn annealing 27 dongii
72°C 2 dk extension

72°C 2 dk son extension

4°C oo geklinde ylirttilmistir.
RAPD i¢in;

PCR ve elektroforez islemleri Uzun ve ark. (2012) tarafindan bildirilen asagidaki
yonteme gore yapilmistir. Toplam hacim 20 pl olacak sekilde, 30 ng Template DNA,
1U Taq DNA polimeraz enzimi, 0.25 mM her bir ANTP, 1 uM primer, 1.5 pul 10X
PCR tampon, 1.5 mM MgCl. ve H>O su kullanilarak PCR bilesenleri hazirlanmustir.
PCR dongiisti ise,

94°C 4 dk 6n denaturasyon

94°C 30 sn denaturasyon

38°C 45 sn annealing 27 dongii

72°C 2 dk extension

72°C 2 dk son extension

4°C oo seklinde yiirtitilmiistiir.

PCR c¢alismalarindan elde edilen PCR iiriinlerine 3 pl yiikleme tamponu (20 ml
gliserol (%40), 30 ml steril su, 0.05 g bromofenol blue) eklenerek elde edilen karigim
% 2.5’luk agaroz jele yiiklenerek 115 V elektrik akimi altinda 3 saat siireyle
kosturulmustur. Agaroz jelin hazirlanmasinda 1X TBE tamponu kullanilmis ve
igerisine 25 pl (0.5 mg/ml) etidyum bromiir ¢ozeltisi eklenmistir. Her elektroforez

isleminde100 bp DNA Ladder standart olarak yiiklenmistir.

19



Sekil 3.9. PCR igin kimyasallarin ve PCR
karigiminin hazirlanmasi

Sekil 3.10. PCR karisiminin tiiplere
aktarilmasi
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Sekil 3.11. Orneklerin PCR asamas1  Sekil 3.12. Elektroforez i¢in hazirlanmis
jele DNA yiiklenmesi

Sekil 3.13. Elektroforez i¢in hazirlanmis ve DNA yiiklenmis jeller

3.2.1.3. Elektroforez Jel Goriintiilerinin Degerlendirilmesi

Jel gorintiilerindeki polimorfik bantlar var (1) ve yok (0) seklinde skor edilerek
(Numerical Taksonomy and Multivariarte Analysis System, Version 2.0) NTSYS
(Rohlf, 2000) paket programinda benzerlik indeksi olusturulmustur. iki boyutlu
grafik tizerindeki mesafeleri gosteren Temel Bilesenler Analizi (PCA) ve iki boyutlu

grafik ayn1 programda Jaccard katsayisi kullanilarak belirlenmistir. Analizler ISSR
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ve RAPD markorlerden elde edilen veriler birlestirilerek yapilmis ve tek bir

dendogram elde edilmistir.
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4, BULGULAR
4.1. Molekiiler incelemeler

Calisma materyalini olusturan 56 genotip molekiiler inceleme kapsamina alinmis ve
elde edilen DNA materyali kullanilarak okunabilir net bantlar goriintiillenmistir.
Molekiiler incelemeler; genomik DNA izolasyonu, PCR ¢ogaltmasi, jelde yiiriitme,
goriintlileme ve son olarak benzerlik iliskilerinin belirlenmesi asamalarindan

meydana gelmektedir. Bu asamalara ait bulgulara asagida yer verilmistir.

4.1.1. Genomik DNA Izolasyonu

Izlenen prosediire gére her genotip icin elde edilen saf DNA, agaroz jel ortaminda

yiriitiilmek suretiyle goriintiilenmistir (Sekil 4.1).

4.1.2. RAPD ve ISSR PCR Elektroforez Sonuclari

K125 KI26 KI27 KI28 KI20 KI30 KI3! K32 KI33 KLM KL35 KI36 K37 K138 KI-39 KI40 K41 K42 KI43 KI44 Kid5
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Sekil 4.1. GT8YA ISSR primeri ile 1-48 arasindaki genotiplerden elde edilen
amplifikasyon triinlerinin jel gorlintiisii
Elde edilmis olan genomik DNA, PCR ortaminda uygun goriilen primerler
kullanilarak ¢ogaltilmistir. Rastgele bolgeleri ¢ogalmis olan kalip DNA buradan jel
ortamina yiiklenerek elektroforez diizeneginde ylriitiilmiis ve kalip DNA’dan

cogalan bolgelerin bantlar halinde jele yayilmasi saglanmistir. Olusan bantlarin
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goriinlir hale gelmesi icin boyama yapilmis ve UV 1sik altinda goriintiilenmistir.

Gorlintiilenen bantlarin bir kismi Sekil 4.2 ile 4.3 'de verilmistir.

Kullanilan primer igerisinden net okunabilir bantlardan elde edilen polimorfik RAPD

markdrlerde bant varligi (1), yoklugu ise (0) seklinde belirlenmistir.

KI-1 KI-2 KI-3 KI4 KI-5 EI-6 KI-7 KI-8 KI-9 KI-10KI-11 KI-12KI-13K1-14  KI-16 KI-17KI-18EI-19KI-20KI-21 KI-22 KI-23 KI-24

Sekil 4.2. OPAN 07 RAPD primeri ile 1-24 arasindaki genotiplerden elde edilen
amplifikasyon iiriinlerinin jel goriintiisii

KI-49KI-50 KI-51KI-52KI-53KI-54 KI-55KI1-56  KI-57 KI-58

Sekil 4.3. AG8T ISSR primeri ile 49-58 arasindaki genotiplerden elde edilen
amplifikasyon iiriinlerinin jel goriintiisii
Igde genotipleri arasindaki filogenetik iliskilerin belirlenmesi amaciyla 7 adet RAPD
ve 15 adet ISSR primeri kullanilarak yapilan PCR c¢alismalar1 ile elde edilen
tirtinlerin analizi sonucu RAPD primerlerinden 74, ISSR primerlerinden 136 adet
toplam bant elde edilmis ve bu bantlardan RAPD sisteminde (% 90.31)’i, ISSR
sisteminde ise (% 81.92)’si polimorfik ozellik gostermistir. RAPD primerlerde
skorlanabilen bant sayis1 primer basina 9 (OPAE 10 ve OPAN 14) ile 14 (OPAN 19)
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arasinda degismektedir. Toplam bant sayisi primer basina ortalama 10.57°dir
(Cizelge 4.1). Polimorfik bant sayist primer basina ortalama 9.57 bulunmustur. En
yiiksek polimorfik bant sayis1 13’tiir ve OPAN 19’dan elde edilmistir. En yiiksek
polimorfizm orami 92.8 c¢ikmustir. ISSR primerlerde skorlanabilen bant sayisi 2
(GAsYG) ile 12 (BDBCA7C ve HVHTCCy) arasinda degismektedir, toplam bant
sayist primer basina ortalama 9’dur. Polimorfik bant sayisi 1 (GAsYG) ile 11
(AGeGC) arasinda degismektedir, toplam polimorfik bant sayisi primer basina
ortalama 7.66’dir. Polimorfizm oran1 ISSR primerlerde ortalama % 81.92°dir
(Cizelge 4.1). Asadiar ve ark.(2012) yaptigi ¢alismada primer basina polimorfik bant
sayisint 8.3 ve polimorfizm oranimi % 79 olarak bulmuslardir. Bu sonuglar

calismamizda elde edilen degerlere yakindir.

RAPD Primerleri

Cizelge 4.1. RAPD Primerleri toplam bant sayisi, polimorfik bant sayisi,
polimorfizm orani

TBS PBS PO (%)
RAPD Primerleri (Toplam (Polimorfik  (Polimorfizm

bant sayis1i)  bant sayisi) orani)
OPAE 09 10 9 90
OPAE 10 9 8 88.8
OPAF 13 11 10 90.9
OPAN 07 11 10 90.9
OPAN 14 9 8 88.8
OPAN 17 10 9 90
OPAN 19 14 13 92.8
Ortalama 10.57 9.57 90.31
Toplam 74 67
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ISSR Primerleri

Cizelge 4.2. ISSR Primerleri toplam bant sayisi, polimorfik bant sayisi, polimorfizm orani

ISSR Primerleri TBS PBS PO (%)
AG6GC 11 11 100
AG7YC 10 9 90

AGS8T 7 4 57.1
BDBCAT7C 12 10 83.3
CABAC 11 8 72.7
DBDACA7 8 4 50
GA8YG 2 1 50
GAAG6 10 10 100
GACA4 10 10 100
GT6GG 10 9 90
GT8YA 8 6 75
HVHCATT 8 8 100
HVHTCC7? 12 9 75
TCC5RY 7 6 85.7
VHVGTG7 10 10 100
Ortalama 9.0 7.66 81.92
Toplam 136 115
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Sekil 4.4. igde genotiplerinde RAPD ve ISSR analizleri sonucu elde edilen
dendrogram

4.1.3. Iade Genotipleri Arasindaki Filogenetik Iliski Analizleri

56 igde genotipi arasinda polimorfik bantlarin NTSYSpc (ver 2.2) programinda
DICE (1945) metoduna gore elde edilen benzerlik matrisinin UPGMA

gruplandirilmasiyla elde edilen dendrogrami Sekil 4.4'de verilmistir.
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RAPD ve ISSR analizleri 56 igde genotipi arasindaki genetik ¢esitlilik analizini
gerceklestirmek i¢in bir araya getirilmistir. Genotiplerin genetik uzakliklar1 0.34-0.00
arasinda belirlenmistir. Bu genotiplerin genetik benzerligi 0.76-1.00 arasinda

olmustur.
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5. TARTISMA

Kayseri ilinin degisik yorelerinde yetisen igde genotiplerinin akrabalik iligkilerini
belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada 56 igde genotipi incelemeye alinmstir,

RAPD ve ISSR PCR yontemiyle akrabalik dereceleri belirlenmistir.

Igde ile ilgili yapilan benzer ¢alismalar ¢ok smrl diizeyde kalmistir ve yapilan
calismalarda daha c¢ok igdenin bitkisel ozellikleri ve pomolojik 6zelliklerinin
incelendigi goriilmiistiir. Nitekim Cin’de yapilan bir ¢aligmada nesli tiikkenmekte olan
7 yabani Elaeagnus mollis aga¢ popiilasyonlarimin genetik mesafesinin 0.06-0.00
arasinda oldugu bulunmustur (Wang ve ar. 2012 ). Ote yandan 9 adet iran E.
Angustifolia genotiplerinin genetik benzerligi ISSR primerlerine gore 0.51-0.77
arasinda oldugu tespit edilmistir. Calismalar arasindaki farkliliklara cografi faktorler,
sinirh alan galismalari, kullanilan markor sistemi ve kullanilan genotipler arasinda

genetik farkliliklarin neden olacagi dngoriilmektedir.

Yaptigimiz bu g¢alismada genotipler arasinda yiiksek diizeyde varyasyon tespit
edilmistir. Igdenin kuslar yada bocekler tarafindan tohumlarinin taginmastyla genis
varyasyonlarin olusabilecegi zaten beklenilmektedir. Genotipler Kayseri ilinin
Kocasinan, Melikgazi, Develi, Incesu, Talas, Sarioglan, Akkisla ve Hacilar
ilgelerinden toplanmistir. Kayseri’ye 8 km uzaklikta olan Talas il¢esinden alinan KI-
4 genotipi diger genotiplere en uzak birey olarak tespit edilmistir. Melikgazi
ilgesinden alinan KI-54 genotipi de diger genotiplerden ayrilmistir. Kayseri merkez
ilgelerinden alinan genotipler diger ilgelerden alinan genotiplere oranla genetik
mesafe olarak uzaktir. Sarioglan ve Akkisla ilgelerinden alinan genotipler dendogram
kiimesinde birbirine yakin bireyler olmustur. Bu ilgeler birbirine 22 km ve diger
ilceler arasinda birbirine en yakin mesafededir. Ilgeler arasi mesafeler azaldikca

akrabalik iligkileri artis gostermektedir.

KI-3 ve KI-55 hari¢ biitiin genotipler ayirt edilmistir. Materyaller arasinda Talas
ilgesinden alinan, KI-4 genotipi ¢alismada kullanilan diger genotiplere 0.34 degeri ile
en uzak birey olarak tespit edilmistir. Ayrica KI-54 genotipi 0.30 benzerlik
diizeyinde diger genotiplerden ayrilmistir. Geri kalan 54 genotip 2 ana gruba

ayrilmistir. Ik grup KI-1, KI-31 ve KI-32 olmak iizere 3 genotipten olusmaktadir. Bu
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grubun son iki genotipi Incesu bolgesinden oOrneklenmis ve bunlarin meyve

karakterleri birbirine benzerdir.

Sekiz alt gruptan olusan c¢esitli genotiplerle bagka bir ana grup olusmaktadir. Bu ana
grup i¢inde 50 genotip arasindaki genetik uzaklik ~0.20 and 0.00’dir. Dendogram
kiimelemesinde asagidan yukari ilk alt grup KI-29, KlI-14, KI-11 ve KI-12’dir. Bu
grubun genotipleri Sarioglan ilgesinden toplanmustir. Ikinci alt grupta KI-52, KI-53
ve KI-58 i¢ icedir. Bu gruptaki iki genotipte ayn1 ilgeden alinmustir. Ugiincii alt grubu
sekiz genotip olusmustur. KI-47, KI-48 ve KI-42, KI-50 genotiplerinin aralarinda
yakindan iligkili oldugu belirlenmistir. KI-55 disinda biitiin genotipler Sarioglan
flgesinden alinmistir. Dérdiincii alt grupta KI-13, KI-18 ve KI-57 genotipleri ic
icedir. Besinci alt grupta sekiz genotip vardir ve bunlardan alti tanesi Develi
ilgesinden alinmistir. Altinct alt grupta olusan genotipler KI-33, KI-34, KI-35, KI-39,
KI-40, KI-41 ve KI-45 dir. Ilk {i¢ genotipin kabugu ve et rengi aymdir ve Develi
ilgesinden orneklenmistir. Yedinci alt grup 10 genotiple olusmus ve en biiyiik grubu
olmustur. Genel olarak bu grubun i¢indeki diger alt gruplara gére daha yakin akraba
iliskisi vardir. Son alt grup sekiz genotiptir ve ¢esitli ilgelerden 6rneklenmislerdir. Bu

grup i¢inde KI-3 ve KI-55 primerleri genetik olarak dzdestir.

Elde edilen ‘Temel Bilesenler Analizi (PCA)’ sonucu Sekil 4.5° de gosterilmistir. Bu
sonuglara gore cesitler arasinda KI-54 ve KI-42 genotipi dendograma benzer sekilde
diger genotiplerden ayr1 durmuslardir. KI-29 ve KI-11 genotipleri ayni ilgeden
toplanmis kiimeleme dendograminda benzer sekilde kendi aralarinda grup
olusturmuslardir. KI-33, Kl-34, KI-35, KI-39 ve KI- 41 kendi aralarinda grup

olusturmuslardir.
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Sekil 4.5. Temel Bilesenler Analizinden (PCA) elde edilen iki boyutlu diizlem
tizerinde genotiplerin dagilim
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6. SONUC ve ONERILER

Insanoglu var oldugundan bu yana ¢evresinde bulunan cesitli bitkileri kiiltiire alarak
beslenme ihtiyacim1 karsilamaya c¢alismistir. Ylzyillardir siiregelen beslenme
aliskanliklar1 sonucu birgok bitkisel iirlin kiiltiire alinarak insanoglunun kullanimina
sunulmustur. Ancak bazi meyveler faydalarina ragmen geleneksel metotlarla
tiretilmekten oteye gidememistir. Bu gibi meyveler beslenme yerine sinir belirleme,
golgelik ve silis bitkisi olarak kullanilmistir. Bu c¢alismada insanoglunun farh
alanlarda degerlendirdigi igde genotiplerinin genetik benzerligi incelenmistir.
Kayseri ilinin degisik yorelerinden toplanan 56 adet igde genotipinin genetik

karakterizasyonu amaglanmustir.

Incelenen genotipler arasindaki genetik varyasyon yiiksek seviyede goriilmiistiir.
Igde genellikle tohumla gogaltilir. Tohumlar; kuslar, insanlar ve diger hayvanlar
tarafindan tasinir. Bu tiir genotipler arasinda genetik varyasyon beklenir. Yaygin
olarak {iilkenin kurak bolgelerinde dikili olan ve performansi iyi olan bu tiir, agir
toprak kosullaria ve kurakliga toleransli oldugu i¢in 6nemli kabul edilmistir. Ayrica
renkli yapraklari ile peyzaj alanlarinda kullanilan bir bitkidir (Gilman ve Watson,
1993).

Bitki yetistirme programlarinda yetersiz kaynak genellikle sorun olmustur ve
kaynaklarin smirli olmast en degerli genotiplerin korunmasini Oncelikli hale
getirmistir. Bu genotipler bitki yetistiricileri ve arastirmacilar tarafindan {iriin
cesitliligini korumak igin ileride yardimer kaynak olarak kullanilabilir. ( Garkava-

Gustavvson ve ark. 2005)

Dogal olarak yetisen yabani tiirlerin genetik kaynaklarinin degerlendirilmesi koruma
icin 6nemli ve Onceliklidir. Bir tiiriin genetik cesitliligi slirekli degisen bir ortamda
hayatta kalmas1 kritik onem tagimaktadir. Genetik cesitlilik kaybir genellikle tiirlerin
azalmasi ile uyumlu iligkilidir. Genetik varyasyonun korunmasi nesli tiikenmekte
olan tiirler i¢in koruma planlarinda 6nemli bir hedeftir (Hu ve ark.2010; Wang ve
ark. 2012). Mevcut sonuglar igde genotiplerinin genetik varyasyonunun 6nemli bir

oranin1 temsil eder. I¢ ve dis koruma prosediirleri genotipleri korumak igin
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tasarlanmis ve gelecekte ilerleme kaydetmek icin bu zengin kaynaklar

kullanilacaktir.

Ulkemizde ¢ok genis bir alana yayilmis olan igdeye gerekli onem gosterilmemistir.
Ulkemizin hemen her bdlgesinin iklimine adapte olmus her tiir toprakta yetisebilen
bu 6nemli meyve maalesef kiiltiire alinamamis ve ireticilerimizin dikkatini bir tiirli
cekememigtir. Sadece tarimsal tretim yapilan alanlarda sinir bitkisi, golgelik
amaciyla veya c¢iceklerinin gilizel kokulu olmasindan dolayr siis bitkisi olarak
kullanilmistir.  Ulkemizde igdenin kapama bahce seklinde yetistiriciligi
yapilmamaktadir. Hicbir teknik ve kiiltiirel uygulama yapilmadan, secici olmayan
toprak ve iklim sartlarinda dahi yetisebilmesi tarimsal agidan oldukga biiyiik bir
avantaj saglamaktadir. Bdoyle Ozelliklere sahip bir bitki kiiltiire alindiginda
Ozelliklerinin ¢ok daha iyilestirilebilecegi ve muhtemelen ireticilere ilerde ihrag
imkanlar1 bile sunarak iilkemiz ekonomisine Katkilar saglayacag: diisiiniilmektedir.
Igde sahip oldugu besin degeri, aga¢ 6zellikleri ve {iretim potansiyeli ile iizerinde
onemle durulmasi gereken meyvelerden biridir. Bu gibi meyveler kiiltiirel sartlarda

tiretildikten sonra oncelikle yerel daha sonrada uluslararasi pazarlara sunulmalidir.
Bu calismada elde edilen sonuglari kisaca 6zetleyecek olursak;

e Kayseri ili i3de genetik kaynaklar1 bakimidan zengindir. Molekiiler
incelemeye alinan 56 igdenin benzerlikleri de olmakla beraber daha
cok farkliliklar1 ortaya ¢ikmustir.

e Tiim diinyada ve iilkemizde 1gde ile ilgili yapilmis bilimsel ¢aligmalar
yok denecek kadar azdir. Bu calisma bundan sonraki yapilacak

arastirmalara 11k tutacak niteliktedir.
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