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OZET

ASIT REAKSiYONLU TOPRAGA KiREC UYGULAMASININ
ASILI VE ASISIZ DOMATES BITKIiSININ GELISIMI iLE
BiTKi BESIN MADDESI iCERiIGI UZERINE ETKISi

SEZEN KULAC

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dal1, 2015
Yiksek Lisans Tezi, 68s.

Danigman: Prof. Dr. Ceyhan TARAKCIOGLU

Bu calisma, asit reaksiyonlu topraga kire¢ uygulamasinin asili ve asisiz domates
bitkisinin gelisimi ile basta Ca olmak iizere bitki besin maddesi igerigi {izerine
etkisini arastirmak amaciyla yliriitiilmiistiir. Denemede, kontrol grubunda asisiz
domates bitki ¢esidi olarak Torry, 2 farkli anag¢ olarak ise Kudret ve Arazi domates
bitki ¢esidi kullanilmistir. Denemede kullanilacak topragin tek tampon ¢ozeltili SMP
yontemi ile pH’sinin 6.5 olabilmesi i¢in gerekli olan kireg ihtiyaci belirlenmis ve
sonrasinda deneme topragmin kire¢ gereksiniminin % 0-20-40-60-80-100-200
diizeyinde topraga kire¢ uygulamasi yapilmistir.

Artan diizeyde kire¢ uygulamasina bagl olarak asili ve asisiz bitkilerin yaprak ve
kok Ca igeriklerinin arttig1; Fe, Zn ve Mn igeriklerinin azaldigi tespit edilmistir.
Genellikle asili domates bitkisi yapraklarinin toplam Ca, Fe, Cu ve Zn igerikleri ile
koklerinin toplam P, K, Ca, Mg, Na ve Cu igeriklerinin asisiz bitkilerden daha
yiiksek oldugu; ayrica bitki koklerinde asir1 miktarda Fe ve Na biriktigi saptanmustir.
Aragtirma sonuglarma gore, bitki c¢esidi, uygulama dozu ve ¢esit*doz
interaksiyonunun besin maddesi igerikleri {izerine etkisi (p< 0.01) Onemli
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Kalsiyum, Asili ve Asisiz Domates, Kire¢leme, Asit Toprak
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ABSTRACT

EFFETCS OF LIME APPLICATION ON GROWTH AND NUTRIENT
CONTENT OF GRAFTED AND NONGRAFTED TOMATO PLANTS IN
ACID SOIL

SEZEN KULAC

University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Natural and Technology
Department of Soil Science and Plant Nutrition, 2015
MSc Thesis, 68 p.

Supervisor: Prof. Dr. Ceyhan TARAKCIOGLU

This study was conducted in a greenhouse to determine the effetcs of lime
application on growth, especially Ca and plant nutrient content of grafted and non-
grafted tomato plants in acid soil. Grafted and non-grafted seedlings of Torry tomato
cultivar were used. The tomato cultivar Torry was as a control plant and it was
grafted into two rootstocks of Arazi and Kudret. Lime requirements were determined
to increase soil water pH to 6.5 according to the SMP method and soil lime
requirement was treated in different rates such as 0, 20, 40, 60, 80, 100 and 200 % as
calcium carbonate.

Results showed that increasing lime rates enhanced the concentrations of total Ca in
leaves and roots both grafted and nongrafted tomato plant but reduced total Fe, Zn
and Mn concentrations. The total concentration Ca, Fe, Cu, Zn of leaves and P, K,
Ca, Mg, Na, Cu of roots were generally found higher in grafted tomato plants
compared to nongrafted; an excessive amount of Fe and Na accumulation were
determined in plant roots. Significant increases (p< 0.01) were observed in plant
species, application levels and interaction on plant nutrient content

Key words: Calcium, Grafted and Nongrafted Tomato, Liming, Acid Soil.
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1.GIRIS

Domates, ililkemiz seralarinda en cok yetistirilen sebzelerin baginda gelmektedir.
Domates bitkisi icerdigi cesitli mineraller, folik asit, A, B;, B,, C, E, K vitamini ve
kansere karst koruyucu etkisiyle bilinen gii¢lii bir antioksidan olan likopen
miktarinin fazla olmasi yoniinden kuskusuz insan beslenmesi ve sagligi acisindan
biiyiikk bir dneme sahiptir. Taze olarak tiiketilebilen bir besin kaynagi olmasinin
yaninda ayrica konserve, salga, ketcap, tursu gibi yaygmn ve c¢esitli kullanim
alanlarina sahip olmasiyla sadece ililkemizde degil diinyada da onemli bir besin

kaynagidir.

Domates bitkisinin (Lycopersicon esculentum) Solanaceae familyasinda yer aldigi;
kuzey ve 30° giiney enlem sinirlar1 arasinda kalan bolgelerin ise domatesin anavatani
kapsaminda oldugu bildirilmektedir (Gilinay, 2005). Lycopersicon cinsi ic¢inde
genetik cesitliligin yliksek olmasi nedeniyle bu cins igerisinde bulunan bazi yakin
akraba tiirler ile kiiltiir domatesinin uyusmasi sayesinde yeni karakterlerin 1slahgilar
tarafindan kullanilmas1 ve ayrica adaptasyon yeteneginin yiiksek olmasiyla
domatesin diinya {lizerinde yetistiriciliginin yayginlasmasina olanak sagladig

bildirilmistir (Ciiriik, 1993).

Diinyada yaklasik 4 milyon ha alanda 159 milyon ton domates iretilmektedir.
Tiirkiye ise 181 bin ha alanda 11.85 milyon ton domates iiretimi ile Cin, Hindistan ve
ABD’den sonra dordiincii sirada yer almakta; taze domates ihracatinda ise 576 bin
ton ile diinyada yine 4.sirada yer almaktadir. Tiirkiye’de Karadeniz bolgesi domates
yetistiriciliginde % 10’luk bir paya sahip iken; Akdeniz bdlgesi ise % 36 ile en fazla
domates yetistiriciligi yapilan bolgedir (Sekil 1-2, Tuik 2011-2014).

Tiirkiye seralarinin yaklasik % 96’sinda sebze iiretimi yapilmakta olup, yetistirilen
sebzeler igerisinde domates % 47 ile en biiyiik pay1 almaktadir (Tiizel ve ark., 2005).
Karadeniz bolgesinin Samsun ilinde; 51 bin da iiretim alaninda yaklasik 317 bin ton

domates tiretimi yapilmaktadir (Anonim, 2012a).
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Sekil 1. Diinya’da domates ihracati (Tuik 2011-milyon ton)
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Sekil 2.Tiirkiye’de bolgelere gore taze domates tiretimi (Tuik 2014)

Ulkemizde son yillarda, 6zellikle Avrupa Birligi’ne girme siirecinin hizlanmasiyla
birlikte tireticilerin ve tiiketicilerin bilinglenmesi, ¢evre dostu tarim uygulamalarina
hiz kazandirmis, ilag ve giibre kullaniminin sinirlandirilmasi asili fide ile yapilan
yetistiriciligi daha Onemli hale getirmistir. Ancak iilkemizde asili fide kullanimi
oldukca yeni olmasi nedeniyle {ireticilerimizin asili fide konusundaki altyap1 ve

teknik bilgi eksikligi onemli bir problemdir (Yars1 ve Sari, 2006).



Asilama; benzer organik yapiya sahip iki bitki parcasinin birlestirilerek, tek bir
bitkiymis gibi biliylimelerine devam etmesini saglayan bir ¢ogaltim seklidir. Asili
bitkilerde kalem bitkinin toprak iistii kismini olustururken, anag¢ ise kok kismini
olusturur (Yetisir, 2001). Sebzecilikte asilama; Fusarium gibi toprak kokenli
hastaliklarla etkin, kolay ve temiz miicadele, diisiik toprak ve hava sicakliklarina
tolerans, su ve besin maddelerinin daha iyi alinimi1 ve etkin kullanimi, bitki giicliniin
artmasi ve hasat doneminin uzamasi sonucunda verimin artmasi, anacin saglayacagi
hastaliklara dayanim, olumsuz toprak kosullarina tolerans gibi 6zelliklerin ¢esit 1slah
programindan ¢ikarilmasi ile 1slah i¢in gecen zamanin kisalmasi, erkencilik ve verim
artist saglama gibi amaclar i¢in kullanilmaktadir. Bu sayede standart pazarlanabilir
iriin miktarinda artig saglama ve zirai ilaglarin kullanimini azaltarak ¢evreyi koruma

da hedeflenmektedir (Yetisir ve ark., 2004; Ertok ve Padem, 2007).

Sebzecilikte agilama, tarim alanlar1 siirli oldugu igin bitki rotasyonu imkani
olmayan ve siirekli iiretim yapmak zorunda olan Japonya ve Kore gibi iilkelerde
baslamis daha sonra bazi Avrupa ve Asya iilkelerinde de gelismistir. Asili fide
kullanim1 ge¢ sonbahardan erken ilkbahara kadar devam eden diisiik sicaklik, diisiik
151k yogunlugu, yiiksek nem gibi stres sartlar1 ve topragin siirekli kullanilmasindan
dolay1 ortii alt1 tarrminda artmistir. Ulkemizde asili fidelerin iiretimde kullanimi ¢ok
yeni bir konudur ve ¢ok kiiciik miktarlarda kullanilmaktadir. Buna kars1 asili fide
kullanima ile ilgili bilimsel ¢aligmalara 1980°1i yillarin sonlarindan baslanmis ve son
yillarda calismalar yogunlasmistir. Ilk calisma domates iizerine patlicanin asilanarak

verim ve kalite etkisinin incelenmesi seklinde olmustur (Yetisir ve ark., 2004).

Sicak ve yagishh donemlerde asir1 yagislarin, yiiksek toprak nemi ve toprak kokenli
hastaliklarin olusturdugu olumsuz cevre sartlarinin domates yetistiriciligini oldukca
zorlastirdigi ve bu gibi olumsuzluklar1 minimize etmek i¢in domatesin uygun
patlican ve domates anaclari iizerine asilanarak yetistirilmesi gerektigi; ayrica sadece
bu amaglar i¢in degil bakteriyel solgunluk ve diger toprak kokenli hastalik
etmenlerine kars1 uygun domates anacinin kullanilmasi gerektigi bildirilmistir (Black

ve ark., 2003).

Asil fide tiretimi olduk¢a yeni bir konu olmasina ragmen asili sebze yetistiriciligi

Japonya, Kore, Akdeniz iilkeleri ve bazi Avrupa iilkelerinde yogun olarak



yapilmaktadir (Lee, 1994). Ulkemizde 2007 yili degerlerine gore; iiretilen asili fide
sayisinin 51.700.000°e ulastigi; bunun % 53’1 karpuz fidesi (27.5 milyon adet),
% 32.9’u domates fidesi (17 milyon adet) ve % 13,5’1 de asili patlican (7 milyon
adet) fidesi oldugu belirtilmistir (Y1lmaz ve ark., 2007).

Bitki biliylimesi ve gelismesi i¢in mutlak gerekli bir makro besin elementi olan
kalsiyumun; hiicre biliylime ve gelisme siirecinde, membran gecirgenliginin
ayarlanmasinda, dokularin stabilizasyonunda ve bitkilerin kalite ile ilgili kriterlerini
kazanmasinda  olduk¢a  Onemli  rollere  sahip  oldugu  vurgulanmistir
(Marschner, 1995). Kalsiyumun Onemli bir bolimi hiicre duvarlarinda yer
aldigindan, noksanliginda oncelikle dokular zarar gormektedir. Kavun, biber,
domates gibi bitkilerde ¢i¢ek burnu ¢iiriikliigline neden olmakta ve sekil bozukluklar

goriilebilmektedir (Anonim, 2012b).

Cicek burnu ¢iiriikligii, agikta ve serada yetistirilen domates bitkisinde, meyvelerin
cicek burnu veya ug¢ kisminda, sulu bir bdlge olarak baslayip, zamanla porsiiyen ve ig
biikey, siyah, sert ve kuru hale gelen bir ¢iiriime seklidir. Cigek burnu ¢iiriikliigiiniin
nedeni, meyvenin u¢ kisminda olusan yerel kalsiyum (Ca) noksanligidir. Ca, aktif
hiicre boliinmesi sirasinda, Ca pektat seklinde hiicre duvarlarmin ve Ca fosfat
seklinde hiicre zarinin yapiminda gerekli olup, karbonhidrat ve amino asitlerin
bitkideki naklinde ve yeni koklerin gelismesinde de gorev almaktadir. Ca’un floemle
yeniden taginmamasi ve meyveyi de besleyenin floem olmasi nedeniyle, meyveye
nakli olduk¢a azdir. Meyvede meydana gelen catlamalar goriiniisii bozmalarinin
yaninda, meyvelerin mantari hastaliklara ve su kaybina karsi hassasiyetlerini de
arttirmaktadirlar. Zamanla catlaklarda gelisen mantarlar, siyah bir goriintii vererek
kalitenin de iyice bozulmasina yol agmaktadir. Ca, hiicre duvarlarinin ve hiicre
zarlarmin yapimi ic¢in gerekli oldugundan, noksanliginda ¢atlama artmaktadir

(Varis, 1999).

Cicek burnu ciiriikliigliniin 6nlenmesi i¢in kii¢iik meyvelere % 1 kalsiyum kloriir ve
bunun yaninda % 2 kalsiyum nitrat piskiirtmek ¢i¢ek burnu ¢iiriikligiini
azaltmaktadir. Ayrica sadece yapraklara pilskiirtme yapilmasi yararli bir etki
yapmamakla birlikte, yesil meyvelere de yapilmasi gerekmektedir (Winsor ve

Adams, 1987).



Kalsiyum, hem biyokimyasal hem de fonksiyonel olarak bitki besin maddeleri
arasindan oldukca 6nemli bir yere; ¢evresel streslere dayaniklilik ve bitki gelisimine
fiziksel etkisi acisindan ise onemli bir role sahiptir. Bitki islevleri ag¢isindan 6nemli
bir element olmasina ragmen hareketliliginin diisiik olmasi bitki biinyesine Ca alinim
ve dagilim oranini ¢ogu temel bitki fonksiyonlari i¢in sinirlandirmistir. Toprakta
genellikle bitki ihtiyacini karsilamaya yetecek kadar kalsiyum bulunmasina ragmen
asit karakterli ve siddetli yikamaya maruz kalan hafif biinyeli topraklarda, diisiik baz
doygunluguna sahip asit karakterli topraklarda bazi faktorlerin etkisiyle kalsiyum
noksanligi ortaya ¢ikabilmektedir (Mc Laughin ve Wimmer, 1999).

Asit karakterli topraklarin iiretkenligini arttirmak icin kiregleme ilk basamaktir.
Toprakta cesitli olaylar sonucu olusan hidrojen iyonlarini nétr hale getirmek icin
kire¢leme maddelerinin alkalin reaksiyonuna ihtiya¢ duyulmakta ve toprak pH’sini
yiikseltmektedir. Kireg, bitki beslemesi i¢in gerekli olan kalsiyum ve magnezyum
elementlerini saglar, demir ve aliiminyumun ¢ziiniirligiiniin azaltir ve dolayisiyla
fosforu elverisli hale getirir, asir1 potasyum alinimini1 engelleyerek bitkilerin daha
fazla diizeyde kalsiyum ve daha az diizeyde potasyum almasini saglar, molibdenin
alinabilirligini artirir, yararli toprak bakterilerinin gelisimini tesvik eder ve azot
fiksasyonunu artirir, uzun yillar yapilan planl bir kiregleme topragin voliim agirligin
azaltmak ve infiltrasyon kapasitesi ie suyun perkolasyon oranini artirmak suretiyle
fiziksel toprak kosullarin1 gelistirir ve topraga iyi bir striiktiir kazandirir (Karaman ve

ark., 2007).

Sebzecilikte asilama tlilkemizde oldukca yeni bir konu olmasi nedeniyle bu konu ile
yapilan ¢alismalar siirli sayidadir. Ozellikle son yillarda Dogu Karadeniz
Bolgesinde de asili sebze fideleri kullanilmaya baslanmistir. Bu tez ile serada asit
reaksiyonlu topraga artan diizeylerde kire¢ uygulayarak asili ve asisiz domates
bitkisinin gelisimi ile basta kalsiyum olmak iizere diger bazi bitki besin maddesi

igerikleri lizerine etkisi arastirilmaya calisilmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Kalsiyum (Ca) elementi toprakta cok yaygin bulunan bir makro elementtir. Yer
kabugunun yaklasik % 3.64’liik kismin1 olusturan Ca, topraklarda bulunan besinci en
yogun elementtir. Topraklarda ¢ok yogun miktarda bulunmasi, bitkilerin kokleri
etrafindaki yiiksek Ca konsantrasyonlar: ile uyumlu bir sekilde gelismesine neden
olmustur. Boylece Ca bitki i¢in toksik olmayan bir element haline gelmistir (Glines
ve ark., 2000, Kacar ve Katkat 2007). Kalsiyum toprakta amfibol, apatit, kalsit,
dolomit, Ca-feldispat, jips ve piroksen gibi bircok mineralin yapisinda bulunur. Kaya
ve minerallerin parcalanmasi ile Ca serbest hale gecer. Genel bir kural olarak,
kalsiyum iceren minerallerden yoksun, fazla yagis alan boélgelerin topraklar1 Ca
elementince fakirdir. Yagish bolgelerde kire¢ tasindan olusan topraklarda dahi Ca ve
diger bazik katyonlarin asir1 yikanmasi durumda yilizey toprak tabakasi giderek

asitlesir ve Ca noksanlig1 ortaya ¢ikar (Turan ve Horuz, 2012).

Bitkilerin kalsiyumu alabilmelerindeki en ©nemli faktor toprak faktoriidiir.
Topraklarin toplam kalsiyum igeriginin, pH’s1, KDK’s1, kolloid tipi, katyon rekabeti,
toprak alkaliligi, ana materyal, saturasyon durumunda % Ca'™ igerigi ve toprak
¢ozeltisindeki Ca™ iyonlarmin diger katyonlarla orani bitkilerin kalsiyumu
alabilmelerindeki en onemli toprak faktorlerini olusturdugu arastiricilar tarafindan

bildirilmistir (Tisdale ve ark.,1993).

Kalsiyum bitkilerce Ca™ formunda alinmaktadir ve bitkiler igin énemli bir besin
elementi olmakla birlikte hiicre duvarlar1 ve membranlarin yapist i¢in gerekli bir
elementtir. Kalsiyum igeren kanallar cogunlukla sinyal iletimini ihtiva etmektedir.
Bitki biinyesine kalsiyumun kok tliylerinin epidermal hiicre duvarlarinda kalsiyum
gecirebilen iyon kanallari vasitasiyla dogrudan alindigi, ksilem iletim demetlerine
tasindigr bildirilmistir (White, 2000; White ve Broadley, 2003; Marschner 1995;
Hong-Qiang ve Yu-Ling, 2005). Bitkiler topraktan su ve besin maddesi teminini, kok
tizerindeki kok tiiyleri vasitasiyla almaktadir. Kalsiyum elementi kitle akis1 ile kok
bolgesinde tasindigindan kalsiyum akiginin en fazla kok tiiyii ucundadir. Okaryotik
hiicrelerde Ca™ 100 ile 400 nm diizeylerindedir (Gilroy ve Jones, 2000).



Kalsiyum bitki kokleri tarafindan alindiktan sonra gévdeye veya ana damara, oradan
da yaprak veya meyveye tasinmaktadir. Dolayisiyla tasinmada ilk asama, kalsiyumun
kok hiicrelerinden ksileme tasinmasidir (Maathuis ve ark., 1998). Kalsiyum bitki
blinyesinde hareketsiz bir elementtir. Hong-Qiang ve Yu-Ling, (2005), kalsiyum
elementinin koklere alindiktan sonra hiicreler arasinda pasif ve aktif enerji olmak
tizere diflizyon ve tastyici proteinler tarafindan iki tiirlii tasindigini belirtmislerdir.
Bitkilerdeki hareketi su ile birlikte esas olarak ksilemde gergeklestiginden, Ca

aliminda transpirasyon 6nemli rol oynar (Turan ve Horuz, 2012).

Karaman ve ark., (2012), topraktan ve bitki tarafindan alinan kalsiyumun biiytik bir
kisminin yapraklara veya bitkinin gelisme donemine bagli olarak siirgiin uglarina
gonderildigini bildirmislerdir. Bitkilerde tek yonlii bir harekete sahip olan ve iletim
demetleri ile yapraklara tasiman kalsiyumun bitkilerde tekrar meyveye
gonderilememesi dolayisi ile toprakta kalsiyumun varsil oldugu durumlarda bile

bitkilerde noksanlik semptomlarinin goriilmesine sebep oldugunu vurgulamislardir.

Yaprak ve meyvede kalsiyum taginiminin geng yaprak ve uc¢ tomurcuklara genelde
ksilem vasitasiyla gergeklestigi belirtilmistir (Karley ve ark., 2000). Floem
dokusunda Ca tasmiminin disik diizeyde bulunmasi bu dokuyu ¢evreleyen
hiicrelerde Ca birikimi ve bu nedenle hiicre 6z suyunda Ca diizeyinin diisiik

olmastyla agiklanmistir (Marschner, 1995).

Kalsiyum bitkide immobil oldugu icin biiyiime sezonu boyunca yaslh dokularda
kalmaktadir. Tucker, (1999), kalsiyumun hiicrelerdeki anyon-katyon dengesi agisindan
Oonemli bir besin elementi oldugunu belirtmis ve kalsiyumun baslica metabolik
fonksiyonlarini; bitkilerde hiicre duvarlarinin olusumda, boliinme ve uzamasinda
gorev almasi, bitki koklerinde hiicre bdliinmesini ve uzamasini olumlu yonde
etkimesi ve kok salgilarinda artis saglamasi, bitkileri don zararina karsi korumasi ve
bitkilerde enzim aktivitesini artirmasi; stomalarin fonksiyonunu artirarak kuraklik ve
susuzluk stresine karsi bitkileri korumasi seklinde siralamistir. Ayrica bakteri ve
mantarlarin ¢ikardiklar1 enzimleri ile bitkilerin hiicre duvarina zarar vermelerini
onledigini ve meyvelerde dayanikliligi artirarak depolamada bozulma riskini

azalttigin bildirmistir.



Karaman ve ark., (2012), kalsiyumun varsil durumlarda bile meyveye taginamamasi
durumunda 6nemli derecede verim ve kalite kayiplarma sebep oldugunu ve bu
durumun bitkilerin raf ve depo Omiirlerini kisaltmasi nedeniyle ekonomik kayiplara
yol agtigimi vurgulamislardir. Bu sorunun ¢6ziimii noktasinda bazi uygulamalar
(hasat sonrast meyvelerin kalsiyumlu ¢ozeltilere daldirilmasi, {ist aksamin
kalsiyumlu ¢ozeltilerle giibrelenmesi v.b.) yapilmasina ragmen bunlardan bir
kisminin zor ve zahmetli olusu bir kismininda, bu noksanlik gorildiigiinde
miicadelesi i¢in c¢ok ge¢ kalinmis olmasi sebebiyle pratikte cok etkin olarak
kullanilamadigin1 ve Ca noksanliginda ise ¢igek burnu ¢iiriikliigliniin neden oldugu

onemli verim kayiplari s6z konusu oldugunu belirtmislerdir.

Tuna ve Ozer, (2005), kalsiyum noksanhiginda bitkilerde verimin yani sira genellikle
kalite ile ilgili kriterlerin olumsuz etkilenmekte oldugunu ve bu durumun iiriiniin
pazar paymnin diismesinde 6nemli bir rol oynadigini bildirmiglerdir. Topraklarin
kalsiyum igeriklerinde ¢esitli nedenlerden dolay1r meydana gelen azalmalarin bitkide
ozellikle generatif devrede kendisini gdstermekte oldugunu ve gelisimi olumsuz
yonde etkiledigini; bu nedenden dolay1 temel giibrelemeden sonra bitkinin generatif
evreye girisinden baglamak {izere, bitki cesidi ve kalsiyum ihtiyact da dikkate
alinarak kalsiyumlu giibreleme yapilmasi gerektigini ve kalsiyumlu gilibreleme
toprak sartlar1 ve bitki ¢esidine bagli olarak toprak ve yaprak yoluyla yapilabilecegini

vurgulamiglardir.

Sezen, (1981), asit topraklara kire¢ ilavesinin fosfor ve potasyum elverisliligine
etkisini arastirdig1 caligmasinda, topraklara kire¢ gereksiniminin degisik oranlarinda
(% 0, % 25, % 50, % 100 ve % 150) kalsiyum karbonat uygulamistir. Kireg
uygulamasinin iiriinde (yulaf bitkisi) artisa neden oldugunu, bitki tarafindan alinan
fosforun pH nétre kadar yiikseldigini ve daha sonra azaldigini ancak potasyum

aliminin siirekli azaldigini belirlemistir.

Topragin pH degerini yiikseltmek i¢in kullanilan kireg, topragin hem fiziksel ve
kimyasal hem de mikrobiyolojik 6zelliklerini etkilemektedir. Buna bagli olarak
topraktaki bazi bitki besin elementlerinin ve Ozellikle azot, fosfor, kalsiyum ve
magnezyumun bitkiler tarafindan aliabilirligi artmaktadir. Diisiik pH degerlerinde

toksik etki yapabilecek diizeyde ¢oziiniirliigii artan aliiminyum ve mangan gibi bazi



mikro bitki besin elementlerinin toksik etkilerinin kirec ilavesi ile azaldig: arastiriclar
tarafindan bildirilmistir (Adiloglu, 1989; Aydin ve Sezen, 1990; Simsek, 1998; Kant
ve ark., 2006; Karaman ve ark., 2007; Sinik, 2011; Chimdi ve ark., 2012; Barik ve
ark., 2013; Osundwa ve ark., 2013).

Aydin ve Sezen, (1990), Rize yoresi asit topraklarinda yaptiklar1 ¢alismada, degisik
oranlarda kire¢ ilave ederek topraklarin pH, organik madde ve degisebilir asitlik
durumlar1 ile bazi makro ve mikro besin elementlerindeki degisimleri
incelemislerdir. Arastirma sonunda ilave edilen kire¢ oranlarina bagli olarak
topraklarin pH’larmin ve degisebilir Ca+Mg iceriklerinin yiikseldigini; organik
madde, degisebilir asitlik kaynagi olan Al+H ile degisebilir K, elverisli Fe, Zn, Mn,
Cu ve B igeriklerinin azaldigini, elverisli fosforun ise baslangictan itibaren kireg
ihtiyacina kadar kire¢ uygulamasi ile arttigini, kire¢ ihtiyacindan daha fazla

uygulanan kire¢ dozlarinda ise azaldigini saptamislardir.

Yamazaki ve Hoshina, (1995), Bakteriyel solgunluk ile kalsiyum besin elementi
arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in yaptigi ¢calismada, 3 ¢esit domates fidanini 0.4, 4.4,
ve 20.4 mM kalsiyum igeren besin ¢ozeltileri icerisinde yetistirmislerdir. Kalsiyum
tedavisine bagladiktan bir hafta sonra patojen siispansiyonu igerisine makas
daldirilarak kok yaralamayla domates fidelerine asilama yapmigslardir. Tiim kalsiyum
konsantrasyonlarinda, duyarli bir ¢esit olan ‘Ponderosa’da hastalik gelisiminin hizli
bir sekilde yayildigini, besin c¢ozeltisinde artan kalsiyum konsantrasyonlarinda
‘Zuiei’de (orta derecede dayanikli ¢esit) hastalik siddetinin azaldigin1 ve ‘Hawaii
7998’de (son derece dayamikli c¢esit) diisilk kalsiyum konsantrasyonlarinin
dayanikliliga etkisinin olmadigini saptamiglardir. Ayrica  kalsiyum
konsantrasyonlarinin artmasiyla ve dayanikliligin siddetiyle koklerdeki patojen

populasyonunun azaldigini belirtmislerdir.

Matsuzoe ve ark., (1996), toprak kaynakli hastaliklara karsi dayanikli Solanum
anaclar (S. sisymbriifolium, S. turvum, S. toxicarium) iizerine asilanmis Momotaro
domates ¢esidinde kendine asili bitkileri kontrol grubu olarak almislar ve ii¢ farklh
giibre dozunun (N: P,0s: K,O 15:8:17) meyve kalitesi iizerine etkilerini
arastirmiglardir. Asili domates meyvelerinde, fruktozun glikozdan daha yiiksek

miktarda oldugunu tespit etmislerdir. Baslica organik asitler; sitrik ve malik asit



belirlenmis olup; formik, okzalik, pyrolidon karboksilik asitlerin diisiik
konsantrasyonlarda oldugunu saptanislardir. Anaclar dikkate alinmaksizin
meyvelerdeki indirgen sekerler ve organik asit miktarlarinin yetistirme dénemi ve

uygulanan giibre miktari ile az miktarda degistigini belirlemislerdir.

Oda ve ark, (1996), domates bitkilerini (cvs. Zuiko 102 ve Zuiken), domates
(cv. Hawaii 7998) ve Scarlet patlican (Solanum integrifolium Poir. cv. Akanasu)
anaclan tlizerine asilamislar ve Scarlet patlican anaci iizerine asilanmis bitkilerde
cicek burnu ciiriikligliniin arttigini, vejetatif gelismenin azaldigini, verimin ise
domates anacima gore daha diisik oldugunu, bunun yanisira yapraktaki klorofil
konsantrasyonunun, meyvelerdeki seker iceriginin ve ¢oziinebilir maddelerin daha

yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Topguoglu ve ark., (1998), damla sulama ile uygulanan Ca(NO;3), ve (NH4),SO4
giibrelerinin domates bitkisinde meyve iiriin miktar1 ile meyve sertlik, kuru madde
orani, pH ve titrasyon asitligi gibi bazi kalite ozellikleri ve yaprak, yaprak sap1 ve
meyve dokularindaki toplam azot, fosfor, potasyum ve kalsiyum igerikleri {izerine
etkisini arastirdifi ¢alismasinda; Ca(NO;3), uygulamasinda meyve iirlin miktari,
meyvede sertlik ve pH ile toplam azot ve nitrat igeriklerinin daha fazla oldugunu
tespit etmislerdir. Domates bitkisinin incelenen tiim dokularinda fosfor igerigi
(NH4)2SO4 uygulamasinda daha fazla olurken potasyum, kalsiyum ve magnezyum

igerikleri Ca(NOs3), uygulamasinda daha fazla saptanmustir.

Campbell, (2000), sebzelerde tat ve aromay1 degisik organik bilesiklerin sagladigin
ve bu bilesiklerle bitkilerin beslenmeleri arasinda ¢ok 6nemli iligkiler bulundugunu
belirtmistir. Gereginden fazla veya yetersiz giibrelemenin verimi diisiirdiigi gibi
meyve kalite Ozelliklerini de etkiledigini vurgulamistir. Asir1 azot uygulamasinin
bitkinin Uist aksaminda agir1 biliylime ve uzamis bogum aralar ile karakterize
edildigini ve ¢ogu durumda meyve olusumunu olumsuz yonde etkiledigini
bildirmistir. Meyvelerdeki ¢atlamalarin azalmasi, su dengesi ve kalite agisindan N:K
dengesinin ¢ok dnemli oldugunu ve domates bitkisinde bu oranin 1.2 ile 1.8 arasinda

olmas1 gerektigini vurgulamigtir.
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Yamazaki ve ark., (2000a), son derece dayanikli ¢esidin (cv. Hawaii 7998) anaci
tizerine asilanmis domates fidelerinde Ralstonia solanacearum patojen populasyonu
ve Dbakteriyel solgunlugun gelisimi {izerine besin ¢d6zeltisindeki kalsiyum
konsantrasyonlarinin etkisini incelemislerdir. Asili fideler 0.4, 4.4, and 20.4 mM
konsantrasyonlarinda kalsiyum igeren besin ¢ozeltilerinde kiiltiir edilmistir ve anacin
kokleri baz alinarak koklerin delinmesiyle patojenler asilanmis ve hastaligin etkisi 21
giin boyunca kaydedilmistir. Baska bir denemede; asilamadan 5 giin sonra kalsiyum
muameleli fidelerin, basi kesilen as1 kalemlerinden ksilem eksuda toplanmistir ve
eksudadaki patojen populasyonlar1 segici bir ortamda kaplanarak sayilmistir. Asili
domates fideleri 20.4 mM kalsiyum igeren besin ¢ozeltilesinde kiiltiir edildigi zaman
bakteriyel solgunluga son derecede dayanikli olmasina ragmen ¢ozeltideki kalsiyum
konsantrasyonlarinin artmasiyla ksilem eksudadaki patojen populasyonlarinin
azaldigin1 tespit etmislerdir. Yiiksek konsantrasyonlu kalsiyum varliginda bile

siddetli patojen enfeksiyonunu as1 kaleminin ksileminde gozlemlemislerdir.

Rivero ve ark., (2004), asil1 ve asisiz karpuz ve domates bitkisini siirekli ve kontrollii
olarak makro ve mikro besin ¢dzeltisinde yetistirmisler, asilanmis bitkilerde anacin
giicli nedeniyle ana biyoindikator davranisinda ve demir (Fe) beslenme durumunda
degiskenlik olup olmadigi arastirmislardir. Sonug olarak; asili domates bitkilerinde

Fe alinim1 ve birikiminin asisizlardan daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Edelstein ve ark., (2005), asil1 ve asisiz kavunlarda (cv. Arava) yiiksek bor (0.2, 0.8,
2.5, 5 ve 10 mg/l) ve tuz stresinin (1.8 ve 4.6 dS/m) makro besin elementi alimi
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiirlitmiis olduklar1 caligmalarinda, asili
bitkilerde asisiz bitkilere gére daha az bor birikimi oldugunu ve tuzlu su ile sulanmig

bitkilerin daha az bor absorbe ettigini belirlemislerdir.

Giizel, (2006), domates fidelerinde absisik asit (ABA) ve kalsiyum (Ca™)
uygulamalarinin  kuraklik stresi kosullarinda bazi fizyolojik parametreler (kok
uzunlugu, gévde uzunlugu, oransal su igerigi, klorofil icerigi), antioksidant savunma
sistemi (antioksidant enzimler, askorbat, pigment igerikleri) ve lipid peroksidasyonu
lizerine etkilerini Lycopersicon esculentum Mill. ve Lycopersicon chilense’de

(LA1972, kurakliga toleransli) incelemis ve ¢alisma sonunda elde edilen bulgulara

11



gore; kuraklik stresinde kok ve govde uzunlugu azalirken, Ca*™ uygulandiginda bu

inhibisyonun (engelleme) azaldigin1 belirlemistir.

Kant ve ark., (2006), beslenme kosullarinin pH'ya bagli olarak degisken oldugu
bilinen asidik topraklara kire¢ ihtiyacinin degisik oranlarinda (0, % 50 ve % 100)
farkli kiregleme materyallerini (CaCOj;, CaO, MgCO; ve MgO) uygulayarak toprak
ozellikleri ile bitki gelisimi ve mineral icerigine etkisini incelemislerdir. Elde edilen
sonuglara gore; topraga uygulanan kire¢ miktar1 arttikga topragin pH'sinin
yiikseldigini, baz doygunlugu, degisebilir Ca ve Mg, yarayish P igerigi ile bitki kuru
madde miktarinin ve bitkilerin N, P, Ca ve Mg igeriklerinin arttigini; topraklarin
hidrojen doygunlugu, degisebilir K, degisebilir Al+H, elverisli Fe, Mn, Zn ve Cu
iceriklerinin azaldigini belirlemislerdir. Bitki gelisimi dolayisiyla kuru madde miktar

tizerine dozlarin etkisi dnemli bulunmustur.

Khah ve ark., (2006), ‘Heman’ ve ‘Primavera’ iki hibrit domatesi anag¢ olarak
kullanirken; as1 ve anag¢ olarak domates fidesi Big Red (kendi kendine agilanmuis),
kontrolde ise asisiz fideleri kullanmislardir. Asili ve asisiz fideler agik alanda ve
serada yetistirilmigtir. Ag¢ik alanlarin yani sira serada olan asili bitkilerin
(Big Red+Heman ve Big Red+Primavera) asisiz bitkilerden daha iyi gelisim
gosterdigini  saptamiglardir. Ag¢ik alanda ve seralarda yetisen ‘Heman’ ve
‘Primavera’nin iizerine asilanan bitkilerin kontrolden (Big Red) sirasiyla; % 32.5,
% 12.8, % 11.0 ve % 11.1 daha fazla meyve verdigini, ancak kendi kendine
asilanmis Big Red’nin her iki yetistiricilik sartlarinda da diisiik verim verdigini tespit
etmiglerdir. Big Red’in muhtemelen asilama islemini takiben stressiz kosullardan
dolay1 bu bitkilerin performasinda erkencilik sagladigini, kaliteli ve nitelikli meyve

ozelliklerine agilamanin etkisi olmadigini belirtmislerdir.

'Baoda 903" anaci lizerine 'Kagemusya' (Lycopersicon esculentum Mill.) asilanarak,
asili ve asisiz fideler 100 mmol/l NaCl ile tuz stresi altinda birakilmis ve biyomas,
Na, Ca, Mg, CI icerigi bakimindan farkliliklar1 incelenmistir. Tuz stresi altinda
biyomas birikimi bakimimdan 6nemli farklilik goriilmiistiir. Sonug olarak; Ca, K ve
Mg igerigi bakimindan en ¢ok azalmanin koklerde meydana geldigi, asili bitkilerin
asis1z bitkilere kiyasla biyomas birikiminin, kdk ve gévdelerinde tuz iyonlarinin daha

yiiksek, K, Ca ve Mg iyonlarin1 segme ve iletme kapasitelerinin daha 1yi oldugu,
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bundan dolayr da asili bitkilerin tuza toleranslarinin daha fazla oldugu tespit

edilmistir (Lifei ve ark., 20006).

Eraslan ve ark., (2007), farkli Ca kaynaklarinin domates mozaik viriisii asilanmis
bitkilerin gelisimi ve besin maddesi alimi iizerine etkisini inceledikleri ¢alismasinda;
yapraktan yapilan Ca uygulamalarinin bitki dokularinin Ca igerigini arttirdigini
belirlemiglerdir. Mozaik viriisii asilanmis bitkilerin yas ve kuru agirliklar ile Ca

igeriklerinin azaldigini saptamislardir.

Oztekin ve ark., (2009), serada besin ¢ozeltisi ortaminda anag/kalem
interaksiyonunun besin elementi almimi iizerine etkisini belirlemek amaciyla
yaptiklari ¢caligmalarinda, ‘Durinta’ domates ¢esidini, ‘Heman’ve ‘Beaufort’ domates
koklerine ve kendine (kontrol) asilamislar, 2 farkli tuzlu sulama suyu sartlarinda
(2.8 ve 8.8 dS/m), domatesin iyon alimi {izerine etkilerini aragtirmislardir. Sonug
olarak, tuzlulugun bitki kuru maddesi iizerine etkili oldugunu, K ve S alimini
disiirdiigiinii, Ca, Mg, Cl, P ve N birikimi {izerine ise etkili olmadigini, asilamanin
yalnizca N alimi {izerinde etkili oldugunu tespit etmislerdir. Arastirmacilar kontrol
uygulamasia gore, asili bitkilerin daha saglam vejetatif yapiya sahip olduklarim

belirtmislerdir.

Unlii ve Padem, (2010), domates yetistiriciliginde organik ve konvansiyonel iiretim
sistemleriyle ilgili yiiriitmiis olduklar1 denemede; iki yillik veriler beraber
degerlendirildiginde uygulamalarin, ciftlik giibresi dozlarmin ve uygulamalar ile
ciftlik giibresi dozlarinin interaksiyonunun domates yapraklarindaki kalsiyum miktar1
tizerine etkisinin ¢ok onemli (% 1) oldugunu saptamislardir. Uygulamalara gore
kalsiyum degerlerinin 28.70 mg/g (ISR 2000+Bionem uygulamasi) ile 31.15 mg/g

(ISR 2000+Natural Bioplasma uygulamasi) arasinda degistigi belirtmislerdir.

Betancur ve Becerra, (2011), serada asit toprakta Ca ve P uygulamalarinin
domatesinin gelisimi ve {iretimi tlizerine etkisini arastirmak amaciyla yiirlitmiis
olduklart caligmalarinda, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 1) kontrol; 2)
(10- 20- 20 + potasyum kloriir); 3) kalsiyum karbonat ve DAP; 4) kalsiyum karbonat
ve ham fosfat; 5) dolomit kireci ve DAP; 6) dolomit kireci ve ham fosfat

uygulamalarini yapmislardir. Muamelelerde kalsiyum karbonat, dolomit kireci, ham
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fosfat ve DAP uygulamalarinin topraktaki pH’y1, P, Ca, Mg ve K igerigi ile Al’un
notralize olmasini arttirdigin1 saptamiglardir. Denemede kontrole gore ( pH=4.9),
pH’daki en biiyiik artisin, kalsiyum karbonat ve DAP uygulanan 3 nolu ile dolomit
kireci ve DAP uygulanan 5 nolu (pH=5.8-5.9) uygulamalarda oldugunu
belirlemiglerdir. En yiiksek verimi ise 61.7 t/ha ile 2 nolu uygulamadan elde

etmislerdir.

Turhan ve ark., (2011), Ui¢ farkli domates (L. esculentum Mill.) anaci iizerine
asilanmis (Yeni Talya, Swanson ve Beril) iki farkli domates bitkisinin (Beaufort ve
Arnold) meyve sayisi, agirligi, kuru madde, pH, vitamin C, titre edilebilir asit,
¢oOziinebilir tuz miktari, likopen ve toplam seker icerigini incelemislerdir. Elde edilen
sonuclara gore; meyve sayisi, agirligt ve verimin asili bitkilerde arttigini, diger
parametlerin ise asili bitkilerde asisiz bitkilere kiyasla daha diisiik oldugunu tespit

etmislerdir.

Chao-ge ve ark., (2012), domates yapraklarinda Ca igerigi ve Botrytis cinerea direnci
lizerine kimyasal teminin etkisini aragtirmak amaciyla yapmis olduklar
calismalarinda; domates fidelerinin 3. yapraklarini sirasiyla salisilik asit, melJa,
3-aminobutiric asit ve gentisik asitle muamele etmislerdir. Kimyasallarla muamele
edildikten 0, 1, 2, 3, 4, 5. giin sonra ¢0zilinebilir ve toplam kalsiyum igerigi 6l¢iilmek
tizere 3.(endiiklenen) ve 5.(endiiklenmeyen) yapraklar toplanmistir, ayn1 zamanda 3.
ve 5. yapraklara Botrytis cinerea 5.giinde asilanmis olup hastalik gdstergelerini
incelemislerdir. 4 kimyasal muameleye tabi tutulduktan sonra hem endiiklenen hem
de endiiklenmeyen domates yapraklarinda 6nemli Olglide hastaligin indirgendigini
(strastyla % 17.6-32.6 ve % 11.1-31.8 ) saptamislardir. Arastirmanin sonucu olarak,
bu kimyasallarla muamele edildikten sonra kalsiyum akiimiilasyonuyla iligkili olarak
(0zellikle ¢oziilebilir kalsiyum) domates yapraklarinda Botrytis cinerea’ya direncin

arttigini tespit etmislerdir.

Muhammed Syahren ve ark., (2012), domates bitkilerinde ¢icek burnu c¢iriikligi
tedavisinde kullanilan ve Ca translokasyonuna yardime1 olan giiglii ve sabit Ca selati
iceren Camob’un (1g/It Ca igceren) domates meyve verimini % 12 ve ortalama meyve
sayisint % 16 arttigin1  belirlemislerdir. Ayrica ¢icek burnu ¢iirtikliigiiniin

azaltilmasinda 500 mg/lt Ca iceren Camob’un ayda bir kez; transplantasyondan bir
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ay sonra ise domates bitkisinin meyve tasiyan kismi iizerine piiskiirtiilerek

kullanilabilinecegini belirtmislerdir.

Rab ve Haq, (2012), yiiriittiikkleri ¢alismada domateste meyve verim ve kalitesine
kalsiyum kloriir ve Boraks’in etkisini incelemislerdir. Arastirmada, CaCl, (% 0.3 ve
% 0.6) ve Boraks (% 0.2 ve % 0.4) ¢ozeltilerini yaprak giibresi olarak tek baslarina
veya kombinasyon seklinde uygulanmislardir. CaCl,’nin tek basina kullaniminin
bitki boyunu, bitkideki meyve sayisini ve ¢icek burnu ¢iiriikliglinii 6nemli sekilde
azalttigini, Boraks’in tek basina kullaniminin ise, bitkideki meyve sayisini, meyve
agirhgini, meyve sertligini ve bitkideki toplam suda c¢oziinebilir kuru madde
agirligimi arttirdigint tespit etmislerdir. Yaprak giibresi olarak CaCl, (% 0.6) +
Boraks (% 0.2) kombinasyonunun maksimum bitki boyunu, yan siirgiin sayisini,
salkimdaki meyve sayisini, bitkideki meyve sayisini, tek meyve agirligini ve verimi
(2.13 ton/da), meyve sertligini, toplam suda ¢Oziinebilir kuru madde miktarini ve
cicek burnu ¢iiriikliigliniin goriilme olasiliginin en diisiik (% 6.25) uygulama oldugu
belirlenmistir. Buna ragmen % 0.6 CaCl, + % 0.2 Boraks, % 0.3 CaCl, + % 0.2
Boraks ve % 0.6 CaCl, + % 0.4 Boraks kombinasyonlarinin 6nemli sonug

vermedigini bildirmislerdir.

Ece ve Cimen, (2013), domates yetistiriciliginde asili ve asisiz fide kullanimu ile ¢ift
govde uygulamasinin verim ve kalite {izerine etkisini belirlemek amaciyla yapmis
olduklar1 ¢alismada, FA-144 F1 domates ¢esidinin asili ve asisiz fidelerini
kullanmislardir. Denemede tek ve ¢ift govde uygulamalar1 da yer almistir.
Arastirmada incelenen oOzelliklerden toplam verim degerleri asili bitkilerde
57.56 t/ha, asisiz bitkilerde ise 79.84 t/ha olarak belirlenmis ve govde
uygulamalarinda ise tek govde de 79.22 t/ha, cift govde de 58.18 t/ha oldugunu

saptamiglardir.

Ilyas ve ark., (2014), Ca ve Mg konsantrasyonlarinin 'Rio Grand' cinsi domatese
etkisini arastirmak amaciyla Pakistan’da yiiriittiikkleri ¢alismalarinda Ca ve Mg
konsantrasyonlarint 2 faktorlii olarak tesadiif bloklari deneme desenine gore
olusturmustur. Ca (% 0, 3 ve 6) ve Mg (% 0, 2 ve 4) ‘un 3 farkli konsantrasyonlarini
yapraga piiskiirtiilerek uygulamis olup; Ca, Mg ve interaksiyonlarinin bitki biiyiime

ve verim parametrelerinde dnemli artis sagladigim tespit etmislerdir. Ug farkli Ca
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konsantrasyonlar1 arasindan % 6 Ca uygulamasinin bitki uzunlugunu (84.10 cm),
bitki basina meyve sayisint (6.92), meyve agirhigm (78.01 g) ve verimi (21.14
ton/ha) 6nemli Olcilide artirdigini; 3 farkli Mg konsantrasyonlar1 arasindan ise % 4
Mg uygulamasinin bitki uzunlugunu (85.68 cm), bitki basina meyve sayisini (6.22)
ve verimi (20.26 ton/ha) 6nemli 6l¢iide artirdigini saptamislardir. Biitlin bu sonuglar
baz alinarak Pakistan’in tarimsal iklim kosullar1 altinda verim ve yetistiricilik
acisindan domatese % 6 Ca ve % 4 Mg konsantrasyonlarinin birlikte uygulanmasinin

daha i1yi sonug verecegi kanisina varmiglardir.

Zachow ve ark., (2014), sogutma kosullar1 altinda domateste biyokimyasal ve
mikrobiyolojik dayananikliligin kalsiyumla iligkisini ve termal sokun etkisini
degerlendirmek amaciyla yiiriitmiis olduklar1 calismalarinda; 1s1 soku tedavisi i¢in
(sulu kosullar altinda 45°C’de 12 dk.) domateslere CaCl, uygulanuslardir. Sonraki
asamada meyveleri 5°C’de 10 giin ve daha sonra 20°C’de 10 giin boyunca saklamis
olup, Peroksidaz (POD), beta karoten, likopen, fenolik ve ascorbik asit icerigi ve
patogen miktarin1 incelemislerdir. Arastirmalar, soguk stres kosullarina maruz
domatesin askorbik asit icerigi ve Ca’lu birlesigin POD aktivitesi lizerine 1s1 sokunun
etkisinin olmadigin1 ancak soguk stres kosullar1 altinda domateste total fenolik
icerigi (kontrolden daha asag1 diizeyde) ve patojenlerin etkisinin indirgenmesinin

onemli etki gosterdigini ortaya ¢ikarmustir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Arastirmada Kullanilan Topragin Genel Ozellikleri

Deneme kullanilan toprak, Ordu ili Burhanettin kdylinden findik tarimi yapilan
araziden 0-20 cm derinlikten alinarak Onceden pH analizi yapilmis ve deneme
materyali olarak buradan toprak temin edilmistir. Toprak, serada serin ve golge bir
yerde hava kuru duruma gelinceye kadar kurutulmustur. Tas ve bitki kalintilarindan
ayiklanan toprak 4 mm'lik elekten elenerek i¢inde polietilen torba bulunan saksilara
hava kuru 4 kg toprak konulmustur. Topragin kil kapsaminin yiiksek olmasindan

dolay1 % 10 oraninda yikanmis dere kumu deneme topragina karigtirilmistir.
3.1.2. Arastirmada Kullanilan Bitki Cesidi

Denemede kullanilan asili ve asisiz domates fideleri Antalya Kumluca'daki Ozkan
Fide AS.'den temin edilmistir. Kontrol grubunda asisiz domates bitki ¢esidi olarak

Torry, 2 farkli anag olarak ise Kudret ve Arazi bitki ¢esidi kullanilmastir.
3.2. Yontem
3.2.1. Denemenin Kurulmasi ve Yiiriitiilmesi

Aragtirma 2014 yili bahar déneminde Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Bilimi ve Bitki Besleme Arastirma ve Uygulama Seralarinda tesadiif parselleri
deneme desenine gore 4 paralelli olarak ylriitiilmistiir. Tas ve bitki kalintilarindan

ayiklanan toprak 4 mm'lik elekten elenerek iginde polietilen torba bulunan saksilara
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hava kuru 4 kg toprak konulmustur. Denemede kullanilacak topragin tek tampon
cozeltili SMP yontemi ile kire¢ gereksinimi belirlenmis ve toprak pH’sinin 6.5
olabilmesi i¢in 2.01 ton da™ kireg ihtiyact oldugu belirlenmistir. Deneme topraginin
kire¢ gereksiniminin % 0- 20-40-60-80-100-200 diizeylerinde (0- 32.16- 64.32-
96.48- 128.64- 160.8- 192.96 gr/saks1) kire¢ uygulanmistir. Temel giibreleme olarak
100 mg P kg'olacak sekilde KH,PO, ten, azot ise 250 mg N kg'olacak sekilde
NH4NOs’tan uygulanmistir. Temel giibreleme ve kire¢ uygulamalari yapildiktan
sonra, saksi igerisindeki toprakla homojen olacak sekilde karistirllip tarla
kapasitesinin % 80 oraninda sulanarak dogal kosullar altinda kisa bir siire

inkiibasyona birakilmistir (Sekil 3.1, 3.2, 3.3).

Antalya Kumluca'daki Ozkan Fide AS.'den temin edilen asili ve asisiz domates
fideleri 29.04.2014 tarihinde saksilara dikilerek can suyu verilmistir. Deneme giinliik
olarak kontrol edilmis, genellikle sabah veya aksam saatlerinde sera ve hava durumu

dikkate alinarak ihtiya¢ durumuna gore biitiin saksilara esit miktarda musluk suyu ile

sulama yapilmistir. Domates bitkisi gelisim periyodundan sonra 13.06.2014 tarihinde
bitki yapraklarindan makro ve mikro element analizleri i¢in yaprak Orneklemesi
yapilmistir. Bitkinin geri kalan toprak iistii aksami1 16.06.2014 tarihinde (yaklasik
45.giinde), toprak alt1 kismi (kok) 22.06.2014 tarihinde hasat edilmistir.

Sekil 3.1. Gelisim déneminde bitkilerin genel gortiniimii
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Sekil 3.3. Geligmenin ilerleyen donemlerin domates bitkilerinin genel gériiniimii
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3.2.2. Toprak Orneklerinde Yapilan Baz Fiziksel ve Kimyasal Analizler

Denemede kullanilacak topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek
icin analizlerde kullanilmak iizere 2 mm'lik elekten elenmis yaklasik 1 kg toprak

laboratuara nakledilmistir.
Toprak orneklerinde yapilan analizler:

Toprak tekstiirii: Toprak orneklerinin % kum, silt ve kil miktarlart Bouyoucos
(1951)’un hidrometre yontemi ile belirlenmis ve tekstiir liggeninden yararlanilarak

topraklarin tekstiir siniflar1 saptanmustir.

Kirec icerigi: Caglar (1949) tarafindan bildirildigi sekilde Scheibler kalsimetresi ile

belirlenmistir.

Kirec gereksiniminin belirlenmesi: Kacar (2009) tarafindan bildirildigi sekilde tek

tampon ¢ozeltili SMP yontemiyle belirlenmigtir.

Tarla kapasitesi: Hava kuru durumdaki 100 gr toprak ornegi 100ml’lik o6lgii
silindirine konularak hacmi belirlendikten sonra 10 ml saf su ilave edilip, yaklasik 24
saat sonra suyun Ol¢ii silindiri igerisinde ulastig1 en son noktaya gore topragin tarla

kapasitesinde tuttugu su miktar1 belirlenmistir (Alpaslan ve ark. 1998).

Toprak reaksiyonu: Analize hazir hale getirilen toprak orneklerinin pH’lar1, 1:2.5
oraninda toprak:su karisiminda Grewelling ve Peech (1960) tarafindan bildirildigi

sekilde cam elektrotlu pH-metre ile tespit edilmistir.

Organik madde: Jackson (1962) tarafindan bildirildigi sekilde modifiye edilmis,
Walkley-Black yas yakma yontemine gore belirlenmistir.

Toplam N: Bremner (1965) tarafindan bildirildigi sekilde Kjeldahl yontemine gore

saptanmistir.

Bitkiye yarayish P: P analizleri Bray ve Kurtz’'un (1945) gelistirmis oldugu

yontemlere gore yapilmustir.
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Degisebilir K, Na, Ca ve Mg: Pratt (1965) tarafindan bildirildigi sekilde toprak
ornekleri notr 1N amonyum asetat ile ekstrakte edilerek AAS’de okunmasiyla

belirlenmistir.

Ektrakte edilebilir Fe, Cu, Zn, Mn: Kacar (2009) tarafindan bildirildigi sekilde
DTPA ile ektrakte edilen toprak drneklerinde Fe, Cu, Zn, Mn, AAS ile belirlenmistir.

3.2.3. Yaprak ve Kok Orneklerinde Yapilan Baz1 Analizler

Aragtirmada yaprak Orneklemesi; ciceklenme baslayinca, gelisimini tamamlamais,
tepeden itibaren 4-5 ve 6. bilesik yapragi meydana getiren 7-9 yaprakgiktan ortada
olanlar saplariyla alinmigtir. Hasat edilen toprak {istii ve toprak alt1 bitki kisimlari
laboratuarda ¢esme suyu ve saf sudan gegirildikten sonra 60-70 °C’de kurutma
dolabinda kurutulduktan sonra bitki 6glitme degirmeninde 6giitiiliip analize hazir

hale getirilmistir.

Toplam N: Kurutulmus ve ogiitilmis bitki orneklerinde toplam N, Kjeldahl

yontemine gore belirlenmistir (Bremner 1965).

Toplam P: Yas veya kuru yakma yontemi ile yakilan 6rneklerde fosfor, vanado

molibdo fosforik sar1 yontemine gore belirlenmistir (Kitson ve Mellon 1944).

Toplam K, Na, Ca ve Mg: Kacar ve Inal (2008) tarafindan bildirildigi sekilde kuru
yakilmis bitki 6rneklerinde, AAS ile belirlenmistir.

Toplam Fe, Cu, Zn ve Mn: Kacar ve Inal (2008) tarafindan bildirildigi sekilde kuru
yakilmis bitki drneklerinde toplam Fe, Cu, Zn ve Mn, AAS ile belirlenmistir.

3.2.4. istatistik Degerlendirme

Calisma 4 paralelli olarak tesadiif parselleri deneme desenine gore serada saksi
denemesi olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada elde edilen veriler MINITAB 16
istatistik programinda varyans analizine tabi tutulmus ve varyans analizi sonucunda
farkli ortalamalarin belirlenmesinde %5 Onem diizeyinde yapilan Tukey coklu
karsilastirma testi kullanilmistir. Tukey testi sonuglar1 ortalamalarin yaninda harfli

gosterim seklinde ifade edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Deneme Topraginin Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri:

Deneme topraginin analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmis olup; toprak hafif asit
reaksiyonlu, ¢ok az kiregli, organik madde miktar1 iyi diizeyde ve toprak tekstrii killi
yapidadir (Richards, 1954; Millar ve Turk 1954; Grewelling ve Peech, 1960; Ulgen
ve Yurtseven, 1995).

Cizelge 4.1. Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozellikler Miktar
Kum % 29,54
Kil % 42,85
Silt % 27,61
Tekstiir sinifi Killi
Tarla Kapasitesi, % 19.30
SMP 5.95
pH 5.68
Kireg (CaCOs), % eseri
Organik Madde, % 3.37
Toplam N, % 0.08
Bitkiye Yarayigh P, ppm 55
Degisebilir K, me 100g™ 0.307
Degisebilir Ca, me 100g™ 4.87
Degisebilir Mg, me 100g™ 1.59
Fe, mg kg’ 23.1
Cu, mg kg 1.08
Zn, mg kg'! 6.38
Mn, mg kg 12.47

Bitki besin maddesi icerikleri yoniinden; toplam N miktar1 az, bitkiye yarayish P
icerigi distiktiir. Degisebilir K igerigi yeterli diizeyde olup, degisebilir Mg miktari
yeter, degisebilir Ca miktarlar1 ise az miktarda bulunmustur (FAO, 1990). Mikro
element igerigi yoniinden ise Fe igerigi fazla miktarda (Lindsay ve Norvell, 1969),

Cu igerigi yeterli diizeyde bulunurken (Follet, 1969); Zn igerigi fazla ve Mn
igeriginin ise az miktarda oldugu belirlenmistir (FAO, 1990).
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4.2. Kire¢c Uygulamasimin Domates Bitkisinin Gelisimi ve Besin Maddesi I¢cerigi

Uzerine EtKisi
4.2.1. Bitki Kuru Agirhg Uzerine EtKisi

Artan diizeyde kire¢ uygulamasinin domates bitkisinin toprak {ist aksami ve
koklerinin kuru agirligr lizerine etkisini gosteren varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Kire¢ uygulamasinin domates bitkisinin kuru agirlig1 {izerine etkisine iliskin
varyans analiz sonuglari

Toprak iistii aksam

Varyasyon Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynag Katsayisi Derecesi Toplami  Ortalamasi F P
Cesit 2 1179.79 1179.79 589.90 90.41 0.000
Doz 6 1575.72 1575.72 262.62 40.25 0.000
Cesit* Doz 12 2607.92 2607.92 217.33 33.31 0.000%**

Hata 63 411.04 411.04 6.52
Toplam 83 5774.47 5774.47
Kok
Cesit 2 5.4301 5,.4301 2.7150 10.74 0.000
Doz 6 7.9535 7.9535 1.3256 5.24 0.000
Cesit™ Doz 12 12.5531 12.5531 1.0461 414 0.000%**
Hata 63 15.9265 15.9265 0.2528
Toplam 83 41.8632 41.8632

* [statistik olarak 6nemlidir (p< 0.05); ** Istatistik olarak énemlidir (p<0.01); ***, Istatistik olarak 6nemlidir
(p<0.001)

Varyans analiz sonuclarina gore arastirmada bitki ¢esidi, uygulama dozu, ¢esit*doz
interaksiyonunun domates bitkisinin toprak iistii aksamina ve kok kuru agirhig

izerine etkisi istatistiki agidan % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Artan diizeyde kire¢ uygulamasinin bitkilerin kuru agirlik ortalamalar1 arasindaki
farkliliklarin Tukey testine gore karsilagtirilmas:1 Cizelge 4.3’te verilmistir.
Cizelgenin incelenmesinden, kontrol bitkisi olarak degerlendirilen asisiz Torry
bitkisinin kuru agirligr asili bitkilerden yiliksek olmustur. Bu durumun muhtemelen

Torry bitkisinin kendine 6zgii gli¢lii yapisindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.3. Kire¢ uygulamasinin domates bitkisi ve kok kuru agirligi iizerine etkisi

Bitki kuru agirhg (gr)

Kireg Cesit
Uygulamasi Ortalama
% Torry Arazit+Torry Kudret+Torry
0 59.36 Aba 50.75 Bb 42.75 Be 50.95
20 64.33 Aa 47.02 BCb 43.33 Bb 51.56
40 58.68 Aba 45.64 BCb 49.02 Bb 51.11
60 43.15 Cb 40.91 Cb 57.58 Aa 47.21
80 56.48 Ba 44.52 BCb 45.07 Bb 48.71
100 64.38 Aa 65.15 Aa 47.11 Bb 58.88
200 42.59 Ca 43.79 Ca 44.88 Ba 43.75
Ortalama 55.57 48.25 47.10
Kok kuru agirh (gr)

0 2.84 Aba 3.58 ABa 3.41 Aa 3.27
20 3.33 Aba 3.67 ABa 3.22 Aa 3.40
40 4.04 Aa 2.80 Bab 2.56 Ab 3.13
60 3.49 Aba 2.49 Ba 222 Aa 2.73
80 3.83 ABab 422 Aa 2.71 Ab 3.58

100 3.58 Aba 2.55Ba 2.78 Aa 2.97

200 2.62 Ba 2.97 ABa 2.55 Aa 2.71

Ortalama 3.39 3.18 2.78

Ayni1 uygulamada ortak kii¢iik harfi olmayan ¢esitlerin yaprak analiz ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak
o6nemlidir (P<0,05 ).Ayn1 uygulamada ortak biiyiik harfi olmayan kire¢ uygulamalar1 yaprak analiz ortalamalar

arasindaki fark istatistik olarak snemlidir (P<0,05 )

En yiiksek bitki kuru agirligi, kire¢ gereksiniminin tamami uygulandiginda asili
Arazi ve asisiz Torry bitkilerinden elde edilmistir. Asili Kudret bitkisinde ise kireg
uygulamas1 kontroliin lizerinde kuru agirlik olusturmus ve en yiiksek deger % 60
uygulama dozunda saptanmigtir. Tachibana, (1982), asili hiyar bitkisinde yapmis
oldugu calismasinda kok bolgesi sicakliginin artmasiyla birlikte asisiz ve asili hiyar
bitkilerini toplam kuru agirh@inin arttigin1 ancak anaca gore degismekle birlikte
genellikle asis1z bitkilerin toplam kuru agirliginin daha yiiksek oldugunu saptamistir.

Dizdaroglu, (1985), asili domates bitkisinin kontrole gore verim artis1 ve erkencilik
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sagladigini, meyve kalitesinde ise degisiklik yapmadigmi  bildirmistir.
Vuruskan, (1989), domates anaci iizerine asili patlican bitkilerinin kontrol bitkilerine
gore daha yiiksek verim verdigini ve en yiiksek verimin asili uygulamalardan
alindigin1 belirtmis olup, ayrica asi kombinasyonlarinin toplam verimde kontrole
gore % 39-67 ve % 22-51 oraninda artig sagladigint saptamistir. Pulgar ve ark.,
(2000), asil1 karpuz bitkilerinin kuru agirliklarinin kontrolden daha yiiksek oldugunu
saptamiglardir. Rivero ve ark., (2003), asili domates bitkilerinin kuru agirliginin
asisi1z bitkilerden daha yiiksek ve artan sicaklikla birlikte asili bitkilerde kuru agirlik
kaybinin daha az oldugunu, asili fide kullaniminin sicakliga tolerans agisindan daha
avantajlt oldugunu belirtmislerdir. Leonardi ve Guiffrida, (2006), ii¢ farkli domates
anaci lzerine asilanan domatesin biyokiitlesinin anaca gore degistigini tespit
etmislerdir. Gebologlu ve ark., (2011), topraksiz kiiltiirde farkli anaglar kullanarak
asili domates bitkilerinde yliriitmiis olduklar1 ¢alismalarinda, ast anaglarinin bitki
kuru agirliklar: iizerine 6nemli bir etkide bulunmadigin1 ancak asisiz bitkilerin kuru
agirhigimin asili ve kendine asili bitkilerden daha yiiksek miktarda oldugunu

saptamislardir.

Artan diizeyde kire¢ uygulamasi domates bitkisinin kok kuru agirligina ise diizensiz
bir etkide bulunmus olup; en yiiksek kok gelisimi asili Arazi bitkisinin % 80
uygulama dozunda, en diisiik kok gelisimi ise (kontroliin altinda) asili Kudret
bitkisinde tespit edilirken; asisiz bitkilerin kok kuru agirliginin asili bitkilerden daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Tachibana, (1982), asili hiyar bitkisinde yapmis oldugu
calismasinda asisiz bitki koklerin kuru agirhiginin asili bitkilerden daha yiiksek
oldugunu saptamistir. Asili sebze fidelerinin giiclii ve yogun kok yapilart sayesinde,
emici tlly sayisi, uzunlugu ve kok uzunlugundaki artisa bagh olarak topraktan daha
fazla su ve besin maddeleri alarak toprak aksama iletebilmeleri nedeniyle bitki
gelisimini de arttirdiklar1 bildirilmistir (Kovalev ve Lisovskaya, 1989; Kovalev,
1990; Ra ve ark, 1995; Ruiz ve Romero, 1999; Fernandez-Garcia ve ark., 2002;
Khah, 2005; Yarsi ve Sari, 2006). Giines ve ark., (2000), pH’nin 5.0’in altinda
olmast durumunda pek c¢ok bitkilerin kok gelisiminin Al toksitesinden dolay:
geriledigini, kire¢lemenin ve Ca uygulamalarmin kok gelisimini motive ettigini
bildirmiglerdir. Yarsi ve Rad, (2004), Vigomax F1 anaci ve Faselis F1 patlican
¢esidini kullanmis olup, asili bitkilerin asisiz (kontrol) bitkilere kiyasla daha hizli
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biiyiidiigiinii, daha fazla kok ve toplam bitki kuru agirliga sahip oldugunu tespit
etmislerdir. Kog, (2008), bitki gelisiminin genel bir yansimasi olarak kabul edilen
agirlik artisinin klasik bir gelisim 6lgiitii olarak nitelendirildigini ve gesitli faktorlere
bagli olarak degisiklik gosterebildigini vurgulamistir. Yarst ve ark., (2008),
yiriittiikleri calismada asili hiyar bitkisinin daha hizli gelistigini; kok, govde ve
yaprak aksamlarinin kuru agirliklarinin daha fazla oldugunu saptamiglardir. Zhou ve
ark., (2008), asili domates bitkilerinde yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda, Ca(NOs),
stresi altinda asil1 ve asisiz domateslerin bitki ve kok kuru agirliginin 6nemli dlgiide
azaldigini, asilt bitkilerin gévde ve kok kuru agirliginin ise asisiz bitkilerden daha
yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Ping Wei ve ark., (2009), asili patlican bitkilerinde
yapmis olduklar1 benzer bir ¢alismada ayn1 kaniya varmiglardir. Tuna ve Miiftiioglu,
(2013), biber bitkisinde farkli kalsiyum kaynaklarindan uygulanan farkli dozlardaki
kalsiyum uygulamalarinin bitki ve kok kuru agirligi tizerine onemli bir fark

olusturmadigini tespit etmislerdir.
4.2.2. Bitkilerin Toplam Azot Icerigi Uzerine Etkisi

Artan diizeyde kire¢ uygulamasinin domates bitkisi yaprak ve koklerinin toplam azot

icerigi iizerine etkisini gdsteren varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Kire¢ uygulamasiin domates bitkisinin toplam N igerigi lizerine etkisine iliskin
varyans analiz sonuglari

Yaprak
Varyasyon Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynag Katsayisi Derecesi Toplam Ortalamasi
Cesit 2 0.08670 0.08670 0.04335 21.40 0.000
Doz 6 432078 432078 0.72013 355.48 0.000
Cesit* Doz 12 5.68697 568697 0.47391 233.94  0.000%**
Hata 63 0.12763 0.12763 0.00203
Toplam 83 10.22207 10.22207
Kok
Cesit 2 0.113034 0.113034 0.056517 31.11 0.000
Doz 6 0.493571 0.493571 0.082262 4528 0.000
Cesit* Doz 12 1.095901 1.095901 0.091325 50.27 0.000%**
Hata 63 0.114450 0.114450 0.001817
Toplam 83 1.816955 1.816955

*[statistik olarak énemlidir (p< 0.05); **Istatistik olarak onemlidir (p<0.01); ***Istatistik olarak
o6nemlidir (p<0.001)
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Varyans analiz sonuglarina goére arastirmada bitki ¢esidi, uygulama dozu, cesit*doz
interaksiyonun domates bitkisi yapraklarinin ve koklerinin toplam N igerigi iizerine

etkisi istatistiki acidan % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Bitki ¢esidi ve kire¢ uygulama dozunun domates bitkisinin toplam N igerigine ait

ortalama degerlerin Tukey testi ile karsilagtirilmasi Cizelge 4.5°te verilmistir.

Cizelge 4.5. Kire¢ uygulamasinin domates bitkisi yapraklarinin ve kdklerinin toplam N
icerigi iizerine etkisi

Yaprak (% N)
Kireg Cesit
Uygulamasi Ortalama

% Torry Arazi+Torry Kudret+Torry

0 1.83 Dc 2.54 BCa 2.35Cb 2.24
20 2.57 Ba 243 Ca 2.49 Bab 2.49
40 2.59 Ba 2.57 Ba 2.58 Ba 2.58
60 2.50 Ba 1.83 Dc 2.01 Db 2.11
80 2.27 Ce 2.72 Ab 2.85 Aa 2.61
100 2.48 Bb 2.69 Aa 2.76 Aa 2.64
200 2.75 Aa 1.66 Ec 1.81 Eb 2.07

Ortalama 242 2.35 2.40
Kok (% N)
0 2.05 Aa 1.72 Ec 1.84 Cb 1.87
20 2.03 Aa 1.85 Db 1.99 Ba 2.00
40 1.78 Cb 1.98 BCa 1.84 Cb 1.95
60 1.98 ABa 2.09 Aba 2.06 Ba 2.04
80 2.02 Aa 1.92 CDab 1.84 Cb 1.92
100 2.05 Aa 1.61 Fb 2.05Ba 1.90
200 1.90 Bb 2.11 Aa 2.23 Aa 2.08
Ortalama 1.97 1.90 1.98

Ayni uygulamada ortak kii¢iik harfi olmayan ¢esitlerin yaprak analiz ortalamalar1 arasindaki fark
istatistik olarak onemlidir (P<0,05 ). Ayni uygulamada ortak biiyiik harfi olmayan kire¢ uygulamalari
yaprak analiz ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak dnemlidir (P<0,05 )

Artan diizeylerde kire¢ uygulamasina bagli olarak asili ve asisiz domates bitkisi

yapraklarinin ve koklerinin toplam N icerikleri genellikle diizensiz bir dagilim

27



sergilemekle birlikte, kontrole gore genellikle artis gdstermistir. Kontrole gore en
yiiksek N icerigi asili Kudret bitkisinin yapraklarinda (% 2.85); en diisiik N icerigi
ise asili Arazi bitkisinin yapraklarinda (% 1.66) tespit edilmistir. Her iki asili bitki
yapraklarinda en yiiksek azot degeri kire¢ gereksiniminin % 80’1, asisiz Torry
bitkisinde ise % 200’1 karsilandiginda belirlenmistir. Bitkilerin azot igerikleri
Hochmuth ve ark., (2012), tarafindan bildirilen domates bitkisi i¢in yeterli diizey
olarak kabul edilen smir degerin ( % 2.8 - 4.0) altinda bulunmustur. Tachibana,
(1982), as1l1 hiyar bitkisinde yapmis oldugu ¢alismasinda kok sicakliginin artmasiyla
birlikte asisiz hiyar bitkilerinin yaprak toplam N igeriginin asili bitkilerden daha
yiikksek oldugunu tespit etmistir. Ruiz ve ark., (1997), asili kavun bitkisinin
yapraklariin toplam N iceriginin anaca gore degistigini ve kontrolden daha diisiik ya
da daha yiiksek deger verebilecegini bildirmislerdir. Pulgar ve ark., (2000), asil1 ve
asis1z (kontrol) karpuz bitkileri yapraklarinin NO; ve NHy4 konsantrasyonlar1 arasinda
onemli farkliliklar oldugunu ve asisiz bitki yapraklarinin NO; ve NHy igeriklerinin
daha yliksek oldugunu saptamislardir. Yarst ve Sari, (2006), asili kavun bitkisinin
yapraklarimin toplam N igeriginin kontrolden daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.
Colla ve ark., (2010), artan diizeylerde azot uygulayarak kavunda yapmis olduklar
caligmada, asilt kavun bitkisinin gévde N alimiminin asisizlardan (kontrol) daha
yiiksek miktarda oldugunu belirlemislerdir. Brito ve ark., (2014), beyaz lahanada
yapmis olduklar1 ¢aligmada, kire¢ uygulamasinin lahanin yaprak ve kok toplam N

igerigini arttirtigini tespit etmislerdir.

Uygulamaya bagl olarak kontrole gore en yiliksek N icerigi Kudret bitkisi koklerinde
(% 2.23); en diisiik N igerigi ise Arazi bitki koklerinde (% 1.61) saptanmustir. Kireg
uygulamas1 bitki koklerinin toplam N icerigine genellikle diizensiz bir etkide
bulunmus olup, asili bitki koklerinin toplam N igerigini arttirdigir sdylenebilir.
Ozellikle kire¢ ihtiyacimin tamamindan daha fazlasi uygulandiginda, asili bitki
koklerinin N igeriklerinin kontrole gore artis gosterdigi goriilmektedir. Kacar,
(1984), asit tepkimeli topraga kire¢ verildigi zaman azot mineralizasyonunu
arttirdigim1 ve bu durum belli bir siire devam ettigini daha sonra da azaldigini
vurgulamistir. Sezen, (1991), bitkilerin toprak pH’sinin asidik kosullarinda NO;

azotundan gerektigi kadar istifade edemedigini vurgulamistir.
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4.2.3. Bitkilerin Toplam Fosfor Icerigi Uzerine Etkisi

Artan diizeyde kire¢ uygulamasimin domates bitkisi yaprak ve koklerinin P igerigi

izerine etkisini gosteren varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.

Varyans analiz sonuglarina gore domates bitkisi yapraklarinin toplam P igerigi
tizerine bitki c¢esidinin etkisi istatistiki acidan Onemli bulunmamakla birlikte;
domates bitkisi koklerinin toplam P igerigi {izerine bitki ¢esidinin etkisi istatistiki
acidan % 1 diizeyinde oOnemli bulunmustur. Uygulama dozu, ¢esit*doz
interaksiyonun domates bitkisi yapraklarinin ve koklerinin toplam P igerigi iizerine

etkisi ise istatistiki agidan % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.6. Kire¢ uygulamasinin domates bitkisinin toplam P igerigi lizerine etkisine iliskin
varyans analiz sonuglari

Yaprak
Varyasyon Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynag Katsayisi Derecesi Toplami  Ortalamasi
Cesit 2 0.0004651  0.0004651  0.0002326 182 0.171
Doz 6 0.0052162  0.0052162  0.0008694 6.80  0.000
Cesit* Doz 12 0.0071607  0.0071607  0.0005967 4.66  0.000%**
Hata 63 0.0080589  0.0080589  0.0001279
Toplam 83 0.0209009  0.0209009

Kok
Cesit 2 0.0026520  0.0026520  0.0013260 834  0.001
Doz 6 0.0111309 0.0111309  0.0018551 11.67  0.000
Cesit™ Doz 12 0.0096827  0.0096827  0.0008069 508  0.000%**
Hata 63 0.0100145  0.0100145  0.0001590
Toplam 83 0.0334801  0.0334801

* [statistik olarak énemlidir (p< 0.05); ** Istatistik olarak énemlidir (p<0.01); ***statistik olarak
6nemlidir (p<0.001)

Bitki cesidi ve kire¢ uygulama dozunun domates bitkisinin toplam P igerigine ait

ortalama degerlerin Tukey testi ile karsilastirilmasi Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Artan diizeylerde kire¢ uygulamasi ile asisiz Torry bitkisi yapraklarmin toplam P
icerigi asili ¢esitlerden yiiksek bulunmustur. Uygulamaya bagl olarak; en yiiksek P
icerigi asisiz Torry bitkisi yapraklarinda (% 0.131); en diisiik P igerigi ise asili
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Kudret bitkisi yapraklarinda (% 0.079) tespit edilmistir. Bitkilerin fosfor icerikleri
Hochmuth ve ark., (2012), tarafindan bildirilen domates bitkisi icin yeterli diizey
olarak kabul edilen sinir degerin ( % 0.2 - 0.4) altinda bulunmustur. Asili ve asisiz
bitki yapraklarinin toplam P igerikleri % 40 kire¢ uygulamasi diizeyine gore
genellikle bir artig gosterirken bu seviyeden sonra 6zellikle uygulamanin en yiiksek
dozunda azalmistir. Bu durum; toprakta yeterli miktarda fosfor bulunmamasina
ragmen kire¢ uygulamasmin belirli bir diizeyine kadar pH’nin diizeltilmesiyle
topraktaki fosfordan daha iyi yararlanabildigi ve kire¢ uygulamasmin en yiiksek
dozunda ise uygulamaya da bagli olarak bitkilerin fosfordan daha az yararlanmasiyla

agiklanabilir.

Cizelge 4.7. Kire¢ uygulamasinin domates bitkisi yapraklarinin ve koklerinin toplam P
icerigi iizerine etkisi

Yaprak (% P)
Kire¢ Uygulamasi Cesit Ortalama

% Torry Arazi+Torry Kudret+Torry

0 0.100 Ba 0.099 Aa 0.116 Aa 0.105
20 0.115 ABa 0.116 Aa 0.102 ABa 0.111
40 0.131 Aa 0.108 Aa 0.107 ABa 0.115
60 0.096 Ba 0.103 Aa 0.109 Aa 0.102
80 0.100 Ba 0.096 Aa 0.121 Aa 0.105
100 0.120 ABa 0.115 Aa 0.092 ABa 0.109
200 0.102 ABa 0.084 Ba 0.079 Ba 0.088

Ortalama 0.109 0.104 0.104
Kok (% P)
0 0.081 Ba 0.104 Ba 0.088 Ba 0.091
20 0.103 ABa 0.102 Ba 0.124 Aa 0.109
40 0.112 ABa 0.108 Ba 0.098 ABa 0.106
60 0.110 ABa 0.164 Ab 0.105 ABa 0.129
80 0.086 Ba 0.108 Ba 0.101 ABa 0.098
100 0.122 Aa 0.118 Ba 0.119 ABa 0.119
200 0.102 ABa 0.102 Ba 0.096 Ba 0.100
Ortalama 0.102 0.115 0.104

Ayni uygulamada ortak kiiciik harfi olmayan ¢esitlerin yaprak analiz ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak onemlidir
(P<0,05 ). Ayn1 uygulamada ortak biiyiik harfi olmayan kire¢ uygulamalar1 yaprak analiz ortalamalari arasindaki fark istatistik
olarak 6nemlidir (P<0,05 )
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Topraklarin biiyilk ¢ogunlugunda fosforun hareketsiz bir besin maddesi oldugu,
toprak fosforunun diisiik pH degerlerinde alimunyum ve demirle, pH'nin 7’den
yiiksek oldugu durumlarda da kalsiyum ve magnezyumla ¢oziiniirliigli gii¢ bilesikler
meydana getirdikleri bildirilmistir (Sezen, 1981; Kacar ve Katkat, 1997; Erkog
2009). Ruiz ve ark., (1996), anaglarin morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerine bagh
olarak topraktan fosfor alinmasini ve bunun yapraklara tasinmasini arttirabilecegini
vurgulamiglardir. Kacar ve Katkat, (1998), bitkilerin fosfordan optimum diizeyde
yararlanmalarimin  ortam pH’st  6.5-7.0 oldugunda miimkiin olabilecegini
belirtmiglerdir. Yarst ve Sari, (2006), asili kavunlarda yapmis olduklari
calismalarinda, birinci yil ¢alismalarinda anacglarin fosfor igerigi iizerine etkisinin
onemli oldugunu, ikinci yil calismalarinda ise istatistiki anlamda bir farklilik
olmadigin1 saptanmiglardir. Asili kavun bitkisi yapraklarinin toplam P igeriginin
anaca gore degismekle birlikte asili bitkilerin kontrolden daha fazla fosfor
icerdiklerine sahip oldugunu tespit etmislerdir. Turan ve Horuz, (2012), toprakta
toplam P icerigi yiiksek dahi olsa yiiksek kire¢ icerigi, yiiksek kil kapsami gibi
kosullar nedeniyle yarayish fosfor i¢eriginin diisiik oldugunu bildirmislerdir. Goto ve
ark., (2013), anaglara gore asili domates bitkilerin P igeriklerinin asisizlara gore artip
azalabilecegini tespit etmislerdir. Bu arastiricilarin bulgularint ele aldigimizda
topragimizin kil iceriginin yiiksek olmasinin yani sira fosfor igeriginin diisiik olmasi
ve kire¢ uygulamasina bagl olarak asili ve asisiz domates bitki yapraklarinin toplam

fosfor igeriginin diislik olmasi beklenen bir durum olarak degerlendirilebilinir.

Koklerin toplam P igeriklerini degerlendirdigimizde; asili bitki koklerinin P
igeriginin asisiz ¢esitlerden yiiksek oldugu goriilmektedir. Kontrole gore; en yiiksek
P igerigi asili Arazi bitki koklerinde (% 0.164); en diisiik P icerigi ise asisiz Torry
bitki koklerinde (% 0.081) tespit edilmistir. Uygulamada kire¢ dozlarinin artmasiyla
birlikte kontrole gore asili ve asisiz bitki koklerinin toplam P igeriklerinin artig
gosterdigi tespit edilmistir. Fohse ve ark., (1991), ylizey alanlar1 dolayisiyla kok
tilylerinin, absorbsiyon yiizeyini artirarak fosfor yarayishhiginin diisiik oldugu
topraklarda, ¢ok diisiik yaricap orani ile (yaklasik 5.10% cm) daha biiyiik toprak
hacimlerine niifuz ederek O©Onemli Olgiilerde fosfor yarayisliligini artirabilme
yetenegine sahip oldugunu, toplam fosfor aliniminin % 90’nina kadar kok tiiylerinin

fosfor alinimina katki sagladigini belirtmislerdir. Yazici ve Derici, (2008), domates
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bitkilerinin fosfor icerigi ile ilgili yiiriitmiis olduklar1 ¢caligmada, yetersiz ve yeterli P
ile beslenen bitkilerin yesil aksamlarindaki ortalama P konsantrasyonlarini sirasiyla,
% 0.17 ve % 0.25; kok P konsantrasyonlarini ise sirasiyla, % 0.19 ve % 0.25 olarak
belirlemislerdir. Ayrica, topraklarda bitkilere yarayisli P konsantrasyonun diisiik
olmasimin bitkisel iiretimi sinirlandirdigr bildirilmistir. Toplam P miktar1 oldukca
fazla olmakla birlikte, bir takim toprak ozelliklerinden (dusiik veya yiiksek pH,
yiiksek CaCOs, yetersiz organik madde vs.) dolayr P’un toprakta bitkilerin kolayca
yararlanamayacag1 bilesiklere doniisebildigini ve bitkilerin yetersiz P kosullar
altinda kok morfolojilerinde degisim, kok salgilarinda artis, APA ve fitaz salgi
aktivitelerinde atig, yiiksek alim kapasitesi gibi bir takim adaptasyon mekanizmalari
gelistirebildigini vurgulamislardir. Arastiricilarin  bulgulart bizim bulgularimizi

destekler niteliktedir.
4.2.4. Bitkilerin Toplam Potasyum I¢erigi Uzerine Etkisi

Artan diizeyde kire¢ uygulamasinin domates bitkisi yaprak ve koklerinin toplam K

igerigi lizerine etkisini gdsteren varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.8 verilmistir.

Cizelge 4.8. Kire¢ uygulamasinin domates bitkisinin toplam K igerigi iizerine etkisine iliskin
varyans analiz sonuglari

Yaprak
Varyasyon Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler P
Kaynag Katsayisi Derecesi Toplam1  Ortalamasi
Cesit 2 0.09353 0.09353 0.04676 2.76 0.071
Doz 6 1.55353 1.55353 0.25892 15.26  0.000%***
Cesit* Doz 12 0.21698 0.21698 0.01808 1.07 0.404
Hata 63 1.06888 1.06888 0.01697
Toplam 83 2.93292 2.93292
Kok
Cesit 2 0.249998 0.249998 0.124999 21.59  0.000
Doz 6 0.852955 0.852955 0.142159 2456  0.000
Cesit™* Doz 12 0.200914 0.200914 0.016743 2.89 0.003**
Hata 63 0.364724 0.364724 0.005789
Toplam 83 1.668592 1.668592

*Istatistik olarak onemlidir (p< 0.05); **Istatistik olarak dnemlidir (p<0.01); *** [statistik olarak
o6nemlidir (p<0.001)

32



Varyans analiz sonuglarina gore domates bitkisi yapraklarinin toplam K igerigi
tizerine bitki cesidi, ¢esit*doz interaksiyonun etkisi istatistiki agidan Onemsiz
bulunmakla birlikte; uygulama dozunun etkisi %1 diizeyinde énemli bulunmustur.
Aragtirmada, domates bitkisi koklerinin toplam K igerigi iizerine bitki cesidi,
uygulama dozu, ¢esit*doz interaksiyonun etkisi ise istatistiki agidan %1 diizeyinde

O6nemli bulunmustur.

Bitki ¢esidi ve kire¢ uygulama dozunun domates bitkisinin toplam K igerigine ait
ortalama degerlerin Tukey testi ile karsilastirilmasi Cizelge 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Kire¢ uygulamasinin domates bitkisi yapraklarinin ve koklerinin K igerigi
tizerine etkisi

Yaprak (% K)
Kireg Cesit
Uygulamasi Ortalama
% Torry Arazi+Torry Kudret+Torry
0 1.17 1.12 1.30 1.19C
20 1.34 1.43 1.39 1.38B
40 1.52 1.41 1.41 1.44B
60 1.59 1.50 1.54 1.54 AB
80 1.68 1.54 1.73 1.65 A
100 1.59 1.52 1.50 1.53 AB
200 1.66 1.46 1.50 1.54 AB
Ortalama 1.51 1.43 1.48
Kok (% K)
0 0.507 Ba 0.626 BCa 0.666 BCa 0.599
20 0.527 Bb 0.687 BCab 0.788 ABa 0.667
40 0.788 Aa 0.891 Aa 0.953 Aa 0.877
60 0.646 ABa 0.808 ABa 0.606 BCa 0.686
80 0.626 ABa 0.626 BCa 0.626 BCa 0.626
100 0.507 Ba 0.626 BCa 0.707 BCa 0.613
200 0.468 Ba 0.547 Ca 0.586 Ca 0.533
Ortalama 0.581 0.687 0.705

Ayn1 uygulamada ortak kiiciik harfi olmayan cesitlerin yaprak analiz ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak
6nemlidir (P<0,05 ). Ayn1 uygulamada ortak biiyiik harfi olmayan kire¢ uygulamalar1 yaprak analiz ortalamalari
arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (P<0,05 )
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Cizelgenin incelenmesinden, asili ve asisiz bitki yapraklarinin toplam K igeriklerinin
kontrole gore % 80 kire¢ uygulamasina kadar diizenli bir artig gosterdigi ve bu
seviyeden sonra azaldig1 tespit edilmistir. Asisiz Torry bitkisi yapraklarinin toplam K
igerigi asili ¢esitlerden yliksek bulunmustur. En yiiksek toplam K igerigi asili Kudret
bitkisi yapraklarinda (% 1.73), en diisiik toplam K igerigi ise asili Arazi bitkis
yapraklarinda (% 1.12) tespit edilmistir. Bitkilerin toplam potasyum igerikleri
Hochmuth ve ark., (2012), tarafindan bildirilen domates bitkisi i¢in yeterli diizey
olarak kabul edilen smir degerin (% 2.5 - 4.0) altinda bulunmustur. Bu durum;
deneme topragmmin K igeriginin yeterli diizeyde bulunmasina karsin diisiik pH
kosullarinda artan kire¢ uygulamasiyla birlikte potasyumdan daha az yararlanmis
olabilecegi seklinde agiklanabilir. Kire¢ uygulamasinin genellikle potasyum
fiksasyonunu artirdig1 ¢esitli arastirmacilar tarafindan ortaya konmustur (Stanford ve
ark., 1941; York ve ark., 1953, Raij, 1991). Tachibana, (1982), hiyar bitkisinde
yapmis oldugu ¢alismasinda asisiz hiyar bitki yapraklarinin toplam K igeriginin asil
bitkilerden daha yiiksek oldugunu belirlemistir. Yamazaki ve ark., (2000), asili
domates bitkilerinde artan diizeyde uygulanan Ca’un 4.4 mM diizeyine kadar
bitkilerdeki K alinimini artirmis oldugunu ancak 20.4 mM diizeyine ¢iktiginda K
almiminin azaldigimni saptamiglardir. Passam ve ark., (2005), domates anacina
asilanan patlican bitkisinde K miktarininin arttiritlmasinin verim ve ortalama meyve
agirhig iizerine degisken etkilere sebep oldugunu, ana¢ veya K oraninin meyvenin
mineral bilesimini etkilemedigini tespit etmislerdir. Yars1 ve Sar1, (2006), asili kavun
bitkisi yapraklarinin toplam K igerigi bakimindan asi anacina gore degistigini
saptamislardir. Kant ve ark., (2006), asidik topraklara kire¢ ihtiyacinin degisik
oranlarinda (0, % 50 ve % 100) uygulanan farkli kirecleme materyallerin misir
bitkisinde K alinimini azalttigini bildirmislerdir. Nitekim toprakta K/(Cat+Mg)
oraninin 0.98’den az olmasi durumunda da bitkilerde potasyum noksanlik riskinin
arttig1 bildirilmistir (Turan ve Horuz, 2012). Bu arastirmacilarin bulgular1 bizim

bulgularimizi1 desteklemektedir.

Uygulamaya bagli olarak, bitki kdklerinin toplam K igeriklerinin ise % 40 kireg
uygulamasi seviyesine kadar diizenli bir artis gosterdigi ancak bu seviyeden sonra
genellikle azaldigi; asili bitki koklerinin toplam K igeriginin asisiz bitkilerden daha

yiiksek oldugu tespit edilmistir. Uygulamanin en yiiksek dozunda ise asili ve asisiz
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bitki koklerinin toplam K igerigi kontrolden daha diisiik deger gostermistir. En
yiiksek toplam K igerigi asili Kudret bitkisi koklerinde (% 0.953); en diisiik toplam K
icerigi ise asisiz Torry bitkisi koklerinde (% 0.507) tespit edilmistir. Rauphael ve
ark., (2008), artan diizeyde Cu uygulamalarina bagli olarak asili hiyar bitki
koklerinin K igeriginin agisizlardan yiliksek oldugunu tespit etmislerdir. Asili
domates bitkisi koklerinin toplam K igeriginin asisiz domates bitki koklerinden
yiiksek bulunmasi bakimindan bizim sonuglarimiz bu arastiricilarin sonuglariyla

uyum gostermektedir.
4.2.5. Bitkilerin Toplam Kalsiyum I¢erigi Uzerine Etkisi

Artan diizeyde kire¢ uygulamasinin domates bitkisi yaprak ve koklerinin Ca igerigi

lizerine etkisini gosteren varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Kire¢ uygulamasinin domates bitkisinin Ca igerigi iizerine etkisine iliskin
varyans analiz sonuglari

Yaprak
Varyasyon Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler P
Kaynag Katsayisi Derecesi Toplami  Ortalamasi
Cesit 2 2.8045 2.8045 1.4022 24.72  0.000
Doz 6 16.1659 16.1659 2.6943 47.49  0.000
Cesit* Doz 12 4.1294 4.1294 0.3441 6.07  0.000%**
Hata 63 3.5741 3.5741 0.0567
Toplam 83 26.6738 26.6738

Kok
Cesit 2 0.7193 0.7193 0.3596 347  0.000
Doz 6 26.1893 26.1893 4.3649 466.94  0.000
Cesit* Doz 12 1.3086 1.3086 0.1090 11.67  0.000%**
Hata 63 0.5889 0.5889 0.0093
Toplam 83 28.8060 28.8060

* Istatistik olarak énemlidir (p< 0.05); **Istatistik olarak nemlidir (p<0.01); *** Istatistik olarak
6nemlidir (p<0.001)

Varyans analiz sonuglarina gére arastirmada bitki ¢esidi, uygulama dozu, gesit*doz
interaksiyonun domates bitkisi yapraklarinin ve koklerinin toplam Ca igerigi lizerine

etkisi istatistiki acidan % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Bitki ¢esidi ve kire¢ uygulama dozunun domates bitkisinin toplam Ca igerigine ait

ortalama degerlerin Tukey testi ile karsilastirilmast Cizelge 4.11°te verilmistir.

Artan diizeylerde kire¢ uygulamasinin asili ve asisiz bitkilerin yaprak ve koklerinin

toplam Ca igeriklerini kontrole gore diizenli bir sekilde arttig1 tespit edilmistir. Kireg

icerisinde Ca’un dogal olarak bulunmasi ve kirecin artan diizeylerde uygulanmasina

bagli olarak asili ve asisiz bitki yapraklarinin ve koklerinin toplam Ca igeriginin

diizenli olarak artmis olmasi beklenen bir durumdur. En yiiksek Ca igerigi asihi

Kudret bitkisi yapraklarinda (% 3.62); en diisiikk Ca igerigi ise asisiz Torry bitki

yapraklarinda ( % 1.77) elde edilmistir.

Cizelge 4.11. Kire¢ uygulamasinin domates bitkisi yapraklarinin ve koklerinin toplam Ca

icerigi iizerine etkisi

Yaprak (% Ca)

Kireg Cesit
Uygulamasi Ortalama
% Torry Arazi+Torry Kudret+Torry
0 1.77 Da 2.15Ca 1.99 Da 1.97
20 1.88 CDa 2.37 BCa 2.13 CDa 2.12
40 2.29 BCDa 2.61 BCa 2.66 BCa 2.52
60 2.57 BCb 2.87 ABab 3.22 ABa 2.88
80 2.67 Bb 2.98 ABb 3.62 Aa 3.09
100 2.70 Bb 3.42 Ab 3.28 ABa 3.13
200 3.39 Aa 2.70 BCab 3.13 ABb 3.07
Ortalama 2.43 2.73 2.86
Kok (% Ca)
0 0.786 Da 0.473 Eb 0.505 Fb 0.588
20 0.763 Db 1.029 Da 0.894 Eab 0.895
40 1.147 Ca 1.097Da 1.200 Da 1.148
60 1.108 Cb 1.527 Ca 1.546 Ca 1.393
80 1.444 Bb 1.722 BCa 1.693 BCab 1.619
100 1.657 Ba 1.897 Ba 1.877 Ba 1.810
200 2.030 Aa 2.540 Aa 2.613 Aa 2.394
Ortalama 1.270 1.460 1.470

Ayni uygulamada ortak kiigiik harfi olmayan ¢esitlerin yaprak analiz ortalamalar1 arasindaki fark
istatistik olarak dnemlidir (P<0,05 ). Ayni uygulamada ortak biiyiik harfi olmayan kire¢ uygulamalari
yaprak analiz ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak dnemlidir (P<0,05 )
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Asili bitki yapraklarinin toplam Ca igeriginin asisiz Torry bitkisinden daha yiliksek
oldugu tespit edilmistir. Bitkilerin toplam Ca igerikleri Hochmuth ve ark., (2012),
tarafindan domates bitkisi i¢in yeterli diizey (% 1- 2) ve yiiksek diizey (> % 2)
olarak kabul edilen sinir degerler igerisinde bulunmustur. Bu durum; toprakta
degisebilir Ca miktarinin yetersiz diizeyde olmasina ragmen, uygulanan kirecin
bitkide Ca igerigini arttirmis olmas1 ve domates bitkisinin kalsiyuma ihtiya¢ duyan,
kalsiyumdan iyi faydalanabilen bir bitki olmasiyla agiklanabilir. Kota ve Ogivara,
(1984), asili kavunlarin yapraklarindaki Ca miktarinin, kontrole gore daha fazla
oldugunu belirtmislerdir. Yamazaki ve Hoshina, (1995), asili domates bitki
yapraklarinin toplam Ca igeriginin artan Ca uygulamalar1 ile birlikte arttigini
belirlemislerdir. Stanghellini ve ark., (1998), koklendirme ortaminda besin solusyonu
ile diisiik transpirasyon kosullarinda domates bitkisinin meyve biiyiikliigiiniin % 15
oraninda azaldigini, ¢igek burnu ¢iiriikkligii goriilme oraninin % 2 ve liriinde ise % 15
azalma oldugunu bildirmislerdir. Yamazaki ve ark., (2000a), asili domates
bitkilerinde yapmis olduklar1 ¢alismalarinda artan Ca konsantrasyonlariyla birlikte
bitkilerin Ca igeriginin de arttigin1 saptamislardir. Yamazaki ve ark., (2000b), yine
asilt domates bitkilerinde yapmis olduklair benzer bir ¢calismada, Ca aliniminin anaca
gore degistigini ve bakteriyel solgunluga karsi yiiksek direng gosteren asili bitkilerde
daha az toleransli asili bitkilere gére 6nemli Ol¢iide arttigini bildirmislerdir. Carvajal
ve ark., (2002), tuzlu kosullar altinda (75 mM NaCl) asili domates bitkilerinin toplam
Ca igeriginin asisiz bitkilerden daha diisiik oldugunu, kontrol grubunda ise asili
bitkilerin toplam Ca igeriginin daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Tuna ve
Ozer, (2005), Ca uygulama dozlariyla birlikte karpuz bitkisi yaprak Ca iceriklerinin
yiikselen bir seyir izledigini ve kontrole gore artan kalsiyum dozlariyla beraber Ca
iceriklerinin artis gosterdigini vurgulamiglardir. Yarst ve Sari, (2006), sera
kosullarinda asili kavun bitkilerinin Ca igeriklerinin birinci yilda kontrole gére daha
yiiksek oldugunu; ikinci yilda ise asili bitkilerin genellikle kontrol bitkilerinden daha
yiiksek degerlere sahip oldugunu ve anaglarin Ca miktarina etkisinin her iki yilda da
istatistiki olarak Onemli bulundugunu belirtmislerdir. Arastirmacilarin elde etmis

olduklar tespitler bizim sonuglarimizi destekler niteliktedir.

Uygulamaya bagli olarak; koklerin en yiiksek toplam Ca igerigi asili Kudret
bitkisinde (% 2.613); en diislik Ca igerigi ise asili Arazi bitkisinde (% 0.473) tespit
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edilmistir. Artan kire¢ uygulamasiyla birlikte asili ve asisiz bitki koklerinin toplam
Ca igerigi diizenli bir artig géstermis olup, asili bitki koklerinin Ca igeriginin asisiz
bitkilerden yliksek oldugu belirlenmistir. Rauphael ve ark., (2008), artan diizeyde Cu
uygulamalarina bagli olarak asili hiyar bitkisi yaprak ve koklerinin Ca igeriginin

asisizlardan yiiksek oldugunu tespit etmiglerdir.
4.2.6. Bitkilerin Toplam Magnezyum Icerigi Uzerine Etkisi

Artan diizeyde kire¢ uygulamasinin domates bitkisi yaprak ve koklerinin toplam Mg
igerigi iizerine etkisini gosteren varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.12°de verilmistir.
Varyans analiz sonuglarina gore arastirmada bitki ¢esidi, uygulama dozu, ¢esit*doz
interaksiyonun domates bitkisi yapraklarinin ve koklerinin toplam Mg igerigi lizerine

etkisi istatistiki agidan % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.12. Kire¢ uygulamasinin domates bitkisinin Mg igerigi iizerine etkisine iliskin
varyans analiz sonuglari

Yaprak
Varyasyon Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynag Katsayisi Derecesi Toplam1  Ortalamasi
Cesit 2 0.0018712  0.0018712  0.0009356 15.88  0.000
Doz 6 0.0026190  0.0026190  0.0004365 741 0.000
Cesit* Doz 12 0.0053199  0.0053199  0.0004433 752 0.000%%*
Hata 63 0.0037126  0.0037126  0.0000589
Toplam 83 0.0135226  0.0135226

Kok
Cesit 2 0.0039440  0.0039440  0.0019720 19.32  0.000
Doz 6 0.0046266  0.0046266  0.0007711 7.56  0.000
Cesit™ Doz 12 0.0083910  0.0083910  0.0006992 6.85  0.000%**
Hata 63 0.0064293  0.0064293  0.0001021
Toplam 83 0.233909  0.233909

* Istatistik olarak dnemlidir (p< 0.05); **Istatistik olarak énemlidir (p<0.01); *** Istatistik olarak
onemlidir (p<0.001)

Bitki ¢esidi ve kire¢ uygulama dozunun domates bitkisinin toplam Mg igerigine ait

ortalama degerlerin Tukey testi ile karsilagtirilmasi Cizelge 4.13’de verilmistir.
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Artan diizeylerde kire¢ uygulamasia bagli olarak asili ve asisiz bitki gesitlerinin
yaprak ve koklerinin toplam Mg iceriklerinin kontrole gore genellikle diizensiz bir
dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Uygulamaya bagli olarak, en yiiksek Mg icerigi
(% 0.085) asisiz Torry bitkisi yapraklarinda %0 kire¢ uygulama diizeyinde ve en
diisitk Mg icerigi (% 0.046 ) ise asili Arazi bitki yapraklarinda % 200 kire¢ uygulama

diizeyinde belirlenmistir.

Cizelge 4.13. Kire¢ uygulamasinin domates bitkisi yapraklarinin ve koklerinin Mg icerigi
tizerine etkisi

Yaprak (% Mg)
Kireg Cesit
Uygulamasi Ortalama
% Torry Arazi+Torry Kudret+Torry
0 0.085 Aa 0.069 ABab 0.060 ABb 0.071
20 0.050 Ca 0.067 ABa 0.062 ABa 0.059
40 0.080 ABa 0.074 Aab 0.061 ABb 0.071
60 0.081 ABa 0.071 ABa 0.068 ABa 0.073
80 0.077 ABa 0.056 ABCb 0.065 ABb 0.066
100 0.072 ABa 0.053 BCab 0.050 Bb 0.058
200 0.064 BCab 0.046 Cb 0.078 Ab 0.062
Ortalama 0.073 0.062 0.063
Kok (% Mg)
0 0.050 Cb 0.088 ABa 0.092 Aa 0.076
20 0.062 BCa 0.083 ABa 0.072 ABCa 0.072
40 0.094 Aa 0.102 Aa 0.084 ABa 0.093
60 0.087 ABa 0.069 Bab 0.060 BCb 0.072
80 0.082 ABab 0.098 Aa 0.056 Cb 0.078
100 0.068 ABCa 0.081 ABa 0.066 ABCa 0.071
200 0.061 BCb 0.082 ABa 0.070 ABCb 0.071
Ortalama 0.072 0.086 0.072

Ayni uygulamada ortak kii¢iik harfi olmayan ¢esitlerin yaprak analiz ortalamalar1 arasindaki fark
istatistik olarak dnemlidir (P<0,05 ). Ayni uygulamada ortak biiyiik harfi olmayan kire¢ uygulamalar1
yaprak analiz ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (P<0,05)
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Asisiz Torry bitkisinin toplam Mg igerikleri asili bitkilere gore daha yiiksek
bulunmustur. Bitkilerin toplam Mg icerikleri Hochmuth ve ark., (2012), tarafindan
domates bitkisi icin yeterli diizey (< % 0.3 — 0.5) olarak kabul edilen sinir degerin
altinda bulunmustur. Toprakta yeterli diizeyde Mg bulunmasma karsin, kireg
uygulamasinin Mg un yarayishligini azalttigi sdylenebilir. Nitekim magnezyumun
yarayigliligimin toprakta mevcut Ca, K, Fe gibi diger katyonlarin miktarina baglh
olarak azaldigi Karaman ve ark., (1999); Giines ve ark., (2000), tarafindan
bildirilmistir. Tachibana, (1982), asili hiyar bitkisinde yapmis oldugu c¢alismasinda
kok sicakliginin artmastyla birlikte asili hiyar bitkilerinin yaprak toplam Mg
iceriginin asisiz bitkilerden daha diisiik oldugunu tespit etmistir. Yamazaki ve
Hoshina, (1995), asili domates bitkilerinde artan diizeyde uygulanan Ca’un 4.4 mM
diizeyine kadar bitki yaprak toplam Mg alinimini artirmis oldugunu ancak 20.4 mM
diizeyine ¢iktiginda ise Mg aliniminin 6nemli 6l¢iide azaldigini saptamislardir.
Yamazaki ve ark., (2000a), asili domates bitkilerinde yapmis olduklar1 ¢aligmada
artan diizeyde uygulanan Ca’un bitkide Mg alinimini azalttigini tespit etmislerdir.
Yamazaki ve ark., (2000b), yine asili domates bitkilerinde yapmis olduklar1 benzer
bir ¢aligmada, bakteriyel solgunluga kars1 daha direngli olan anaglarda daha az direng
gosteren anaca gore Mg aliniminin arttigin1 belirlemiglerdir. Bozkdylu, (2008),
domates bitkisi yapraklarin Mg igeriklerinin % 0.58 ile % 1.18 arasinda degistigini
bildirmistir. Goto ve ark., (2013), asili domates bitkisinin Mg igeriklerinin asisiz
bitkilerden daha diisiikk oldugunu; Brito ve ark., (2014), artan diizeyde kireg
uygulamasiyla beyaz lahana bitkisinin Mg iceriginin azaldigin tespit etmis olup; bu

arastiricilarin bulgular1 bizim deger ve bulgularimizla bu yoniiyle uyusmaktadir.

Koklerin en yliksek kok Mg icerigi (% 0.102) asili Arazi bitkisinde ve en diisiikk Mg
icerigi (% 0.50) ise asisiz Torry bitkisinde tespit edilmistir. Asili bitkilerin toplam
Mg icerigi asisiz bitkilerden yiiksek bulunmustur. Lifei ve ark., (2006), kabak anac1
lizerine asilanan hiyar bitkisinin tuz stresi altinda asili bitki koklerinin Mg iceriginin
daha yiiksek oldugunu saptamislardir. Brito ve ark., (2014), kire¢ uygulamasinin
lahana bitki koklerinin toplam Mg igerigini azalttigini, kdklerin Mg igeriklerinin ise
yapraktan yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Arastirmacilarin bulmus olduklari
sonuglar asili ve asisiz bitki koklerinde elde etmis oldugumuz sonuclarla uyum

gostermektedir.
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4.2.7. Bitkilerin Toplam Sodyum Icerigi Uzerine Etkisi

Artan diizeyde kire¢ uygulamasinin domates bitkisi yaprak ve koklerinin Na igerigi

tizerine etkisini gosteren varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.14° de verilmistir.

Varyans analiz sonuglarina gore arastirmada bitki c¢esidi, uygulama dozu, ¢esit*doz
interaksiyonun domates bitkisi yapraklarinin ve koklerinin toplam Na igerigi iizerine

etkisi istatistiki agidan % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.14. Kire¢ uygulamasinin domates bitkisinin toplam Na icerigi {izerine etkisine
iligkin varyans analiz sonuglari

Yaprak
Varyasyon Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynag Katsayisi Derecesi Toplami  Ortalamasi
Cesit o) 0.0018712  0.0018712  0.0009356 15.88 0.000
Doz 6 0.0026190  0.0026190  0.0004365 7.41 0.000
Cesit* Doz 12 0.0053199  0.0053199  0.0004433 7.52 0.000%**
Hata 63 0.0037126  0.0037126  0.0000589
Toplam {3 0.0135226  0.0135226
Kok
Cesit o) 0.0039440  0.0039440  0.0019720 19.32 0.000
Doz 6 0.0046266  0.0046266  0.0007711 7.56 0.000
Cesit* Doz 12 0.0083910  0.0083910  0.0006992 6.85 0.000%**
Hata 63 0.0064293  0..0064293  0.0001021
Toplam ’3 0.233909 0.233909

* Istatistik olarak onemlidir (p< 0.05);

6nemlidir (p<0.001)

** [statistik olarak énemlidir (p<0.01); *** Istatistik olarak

Bitki ¢esidi ve kire¢ uygulama dozunun domates bitkisinin toplam Na igerigine ait
ortalama degerlerin Tukey testi ile karsilastirilmasi Cizelge 4.15°te verilmistir. Artan
diizeylerde kire¢ uygulamasina bagl olarak asili ve asisiz bitki yapraklarinin ve
koklerinin toplam Na igerikleri kontrole gore genellikle diizensiz bir dagilim
gostermis olup, genellikle artan kire¢ uygulama diizeyine bagli olarak azalmstir,
Asili bitkilerin toplam Na igeriklerinin asisiz bitkilerden daha diisiik oldugu
belirlenmistir. Yapraklarin en yiiksek toplam Na igerigi asisiz Torry bitkisinde; en
diisiik Na igerigi ise asili Kudret bitkisinde saptanmistir. Del Rosario ve ark., (1995),

tuzlu kosullar altinda asili domates ¢esitlerinin yaprak Na iceriginin hassas ¢esitlerde
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biriktigini, Ca ve K’un as1 kombinasyonuna bagli olmaksizin azaldigini

bildirmislerdir.

Cizelge 4.15. Kire¢ uygulamasinin domates bitkisi yapraklarinin ve koklerinin Na igerigi
tizerine etkisi

Yaprak (% Na)
Kireg Cesit
Uygulamasi Ortalama

% Torry Arazi+Torry Kudret+Torry

0 0.208 Aa 0.136 ABb 0.145 ABb 0.163
20 0.193 Aa 0.077 Cb 0.082 Cb 0.117
40 0.078 Ba 0.069 Ca 0.089 Ca 0.078
60 0.108 Ba 0.141 ABa 0.110 BCa 0.119
80 0.184 Aa 0.153 ABa 0.186 Aa 0.174
100 0.179 Aa 0.188 Aa 0.171 Aa 0.179
200 0.199 Aa 0.122 BCb 0.158 ABab 0.159

Ortalama 0.164 0.125 0.134
Kok (% Na)
0 0.954 Aa 0.945 Ba 0.889 Ca 0.929
20 0.777 Ba 0.851 Ba 0.912 Ca 0.846
40 1.057 Aa 1.141 Aa 1.202 Aa 1.133
60 0.978 Aa 0.918 Ba 0911 Ca 0.935
80 1.074 Aab 1.130 Aa 0.959 BCb 1.054
100 1.100 Aa 1.212 Aa 1.088 Aba 1.133
200 1.073 Aa 1.231 Aa 1.137 Aa 1.147
Ortalama 1.002 1.061 1.010

Ayni uygulamada ortak kiigiik harfi olmayan gesitlerin yaprak analiz ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak onemlidir
(P<0,05 ). Ayn1 uygulamada ortak biiyiik harfi olmayan kire¢ uygulamalari yaprak analiz ortalamalari arasindaki fark istatistik
olarak 6nemlidir (P<0,05)

Romero ve ark., (1997), iki kavun c¢esidi (cvs. Resisto ve Arava), i Cucurbita
maxima ve Cucurbita moschata hibridi (cvs. Shintoza, RS-841 ve Kamel) {izerine
asilanmis asili bitkilerin yapraktaki Na ve 6zellikle Cl konsantrasyonu bakimindan
kontrole gore farklilik gosterdigini tespit etmislerdir. Cuartero ve Fernandez, (1999),
ile Tiizel ve ark., (2001), tuzlulugun domateste ¢icek burnu ¢iiriikliigli olusumunu

artirdigini ifade etmisleridir Colla ve ark., (2006), asil1 kavun bitkisinin tuzlu sartlar
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altinda yapraklarin Na igeriginin azaldigini, tuza hassasiyet bakimindan asili ve asisiz
bitkilerin benzerlik gosterdigini bildirmislerdir. Asili karpuzda yapraklarin Na
konsantrasyonunun azaldigini  Collo ve ark., (2007)’de saptamislardir.
Martinez-Radriquez ve ark., (2008), tuz stresi altinda Rodja anacina asili domates
bitkisi yapraginin Na igeriginin yar1 oranda diistiigiinii, diger anaca asil1 ise arttigin
ifade etmiglerdir. Bizim elde etmis oldugumuz sonuglar1 degerlendirdigimizde asili
bitkilerin Ca’dan daha iyi yararlanmis olmasi nedeniyle Na aliniminin daha az

oldugu goriilmektedir.

Asili ve agisiz bitki koklerinde toplam Na igerigini degerlendirecek olursak, koklerin
en yiiksek toplam Na igerigi asili Arazi bitkisinde; en diisilk Na icerigi ise asisiz
Torry bitkisinde tespit edilmistir. Asili ve asisiz bitki koklerinin toplam Na igerikleri
kontrole gore artig gostermis ve asili bitki koklerinin toplam Na igerigi asisiz bitki
koklerinden yiiksek bulunmustur. Domates yapraklarinin toplam Na igerigi % 0.069
ile % 0.208 arasinda degisim gosterirken; koklerin Na igerigi % 0.777 ile % 1.231
arasinda degismistir. Perez-Alfoceo ve ark., (1993), tuza dayaniklilik domates
cesitlerinin Na ve Cl iyonunu kokte tuttugunu ve {st aksama tasinimi
sinirlandirdigini bildirmislerdir. Bolarin ve ark., (1995), tuz uygulamasi ile kiiltiir
domatesi ve yabani formunun koklerindeki Na miktarin1 arttirdigini  tespit
etmiglerdir. Kabak anaci lizerine asilanan hiyar bitkisinin tuz stresi altinda asihi
bitkilerin koklerinde Na’un daha yiiksek oldugu Lifei ve ark., (2006), tarafindan
saptanmigtir. Colla ve ark., (2006), asil1 kavun bitkisinin tuzlu sartlar altinda kok Na
igeriginin asisiz bitkilerden yliksek oldugunu vurgulamislardir. Avcu ve ark., (2013),
domates bitkilerinde yesil aksamda sodyum (Na) konsantrasyonunun uygulamaya
bagli olarak % 0.50 ile % 6.53, koklerde ise % 0.30 ile % 4.34 arasinda degistigini
bildirmistir.

4.2.8. Bitkilerin Toplam Demir I¢cerigi Uzerine Etkisi

Artan diizeyde kire¢ uygulamasinin domates bitkisi yaprak ve koklerinin toplam Fe
icerigi lizerine etkisini gdsteren varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.16°da verilmistir.
Varyans analiz sonuglarma gore, uygulama dozu, c¢esit*doz interaksiyonunun

domates bitkisi yapraklarmin toplam Fe igerigi lizerine etkisi istatistiki agidan % 1

diizeyinde 6nemli bulunmakla birlikte; bitki ¢esidine etkisi dnemsiz bulunmustur.
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Arastirmada uygulamanin bitki ¢esidi, uygulama dozu, g¢esit*doz interaksiyonun
bitki koklerinin toplam Fe icerigi lizerine etkisi ise istatistiki agidan ise % 1

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.16. Kire¢ uygulamasinin domates bitkisinin toplam Fe igerigi {izerine etkisine
iliskin varyans analiz sonuglari

Yaprak
Varyasyon Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler P
Kaynag Katsayisi Derecesi Toplami  Ortalamasi
Cesit 2 96.61 96.61 48.03 1.46  0.239
Doz 6 14265.19  14265.19 2377.53  72.01 0.000
Cesit™ Doz 12 1395.56 1395.56 116.3 352 0.001%*
Hata 63 2080.05 2080.05 33.02
Toplam 83 17837.40  17837.40
Kok
Cesit 2 4362125 4362125 2181062  24.61 0.000
Doz 6 11526355 11526355 1921059  21.68 0.000
Cesit* Doz 12 13870305 13870305 1155859  13.04 0.000%**
Hata 63 5582443 5582443 88610
Toplam 83 35341227 35341227

*[statistik olarak 6nemlidir (p< 0.05); **statistik olarak onemlidir (p<0.01); *** Istatistik olarak
onemlidir (p<0.001)

Bitki ¢esidi ve kire¢ uygulama dozunun domates bitkisinin Fe igerigine ait ortalama
degerlerin Tukey testi ile karsilastirilmasi Cizelge 4.17°de verilmistir. Artan
diizeylerde kire¢ uygulamasina bagli olarak asili ve asisiz bitki yapraklarinin ve

koklerinin Fe iceriklerinin kontrole gore diizenli bir azalis gosterdigi tespit edilmistir.

En yiiksek Fe icerigi (67.07 ppm) asili Arazi bitkisi yapraklarinin kontrol grubunda
ve en diisiik Fe igerigi (17.15 ppm) ise asili Arazi bitkisi yapraklarinda % 200 kireg
uygulama dozunda tespit edilmistir. Artan diizeylerde kire¢ uygulamasi ile asili bitki
yapraklariin Fe icerigi asisiz Torry bitkisinden daha yiiksek bir deger gostermistir.
Bitki yapraklarinin demir igerigi, Hochmuth ve ark., (2012), tarafindan domates
bitkisi i¢in yeterli diizey (40 - 100 ppm) kabul edilen sinir degerinin genellikle
altinda bulunmustur. Sadece kontrol grubu bitkileri yeterli diizey kabul edilen sinir
degeri araliginda bir deger goOstermistir. Kontrol grubunda yer alan domates

bitkilerinde demir igeriginin yeterli diizeyde olmasi deneme topraginda fazla
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miktarda demir miktarmin bulunmasiyla ve kire¢ dozunun artmasiyla domates bitki
yapraklarmin demir igeriginin diizenli bir sekilde azalmasi ise kirecin bitkilerde
demir alimmini engelledigi seklinde agiklanabilir. Kiregli alkalin topraklarda,
bitkilerin yeterli diizeyde Fe alamadiklar1 i¢in Fe noksanlik belirtilerinin sik ve
yaygin goriildiigli ¢esitli arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Glines ve ark., 2000;
Kacar ve Katkat, 2007; Turan ve Horuz, 2012; Yildiz, 2012).

Cizelge 4.17. Kire¢ uygulamasinin domates bitkisi yapraklarinin ve koklerinin Fe icerigi
tizerine etkisi

Yaprak (ppm Fe)
Kireg Cesit
Uygulamasi Ortalama
% Torry Arazi+Torry Kudret+Torry
0 59.20 Aa 67.07 Aa 55.67 Aa 60.64
20 53.87 ABa 54.50 ABa 45.12 ABa 51.16
40 41.77 BCa 44.67 BCa 43.32 ABCa 43.25
60 28.30 CDa 42.75 BCa 41.07 ABCDa 37.37
80 27.82 CDa 33.17Ca 32.32 BCDa 31.10
100 25.17 Da 18.40 CDa 28.27 CDa 23.94
200 23.85Da 17.15 Da 27.30 Da 22.76
Ortalama 37.14 39.67 39.01
Kok (ppm Fe)
0 1767 Cb 2584.8 Aa 3013.5 Aa 2455.1
20 1835.5 BCa 2422.7 Aa 2134.7 Ba 2131
40 2699.8 Aa 2415.3 Aa 1264 Cb 2126.3
60 2592.7 ABa 1335.5 BCb 1197.3 Cb 1708.5
80 2412.5ABCa 2070.5 ABab 1152.5 Cb 1878.5
100 1744.8a 1542.3 BCa 1136 Ca 1474.3
200 1660 Ca 1276.2 Ca 1026 Ca 1320.8
Ortalama 2101.8 1949.6 1560.6

Ayni uygulamada ortak kii¢iik harfi olmayan ¢esitlerin yaprak analiz ortalamalar1 arasindaki fark
istatistik olarak dnemlidir (P<0,05 ). Ayn1 uygulamada ortak biiyiik harfi olmayan kire¢ uygulamalari
yaprak analiz ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (P<0,05)

Tachibana, (1982), hiyar bitkisinde yapmis oldugu calismasinda asili hiyar

bitkilerinin yapraklarinin toplam Fe igeriginin asisiz bitkilerden daha yiiksek
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oldugunu belirlemistir.  Yetisir, (2001), karpuzlarda yaptig1 bir c¢aligmada asili
bitkilerin Fe iceriginin kontrole gére daha fazla oldugunu bildirmistir. Orman ve
Kaplan, (2004), sera domates bitkisi yapraklarinin demir igeriginin 54.80 ppm ile 84
ppm arasinda degistigini belirtmislerdir. Yarsi ve Sari, (2006), asili kavunlarda
topram Fe iceriginin kontrole gore daha fazla oldugunu ve interspesifik hibrit
anaglarin (P360, RS841 ve TZ148) Fe igeriginin ise diger anaglardan daha fazla

bulundugunu, anaglarin Fe alimi lizerinde etkili oldugunu tespit etmislerdir.

Uygulamaya bagli olarak asili koklerinin toplam Fe iceriginin asisiz Torry
bitkisinden daha diisiik oldugu tespit edilmistir. En yiiksek Fe icerigi asili Kudret
bitkisi koklerinin kontrol grubunda ve en diisiik Fe icerigi ise asili Kudret bitkisi
koklerinin en yliksek uygulama dozunda tespit edilmistir. Mengel ve Kirkby, (2001),
ozellikle diisiik oksijen ve yilksek nem kosullarinda demir indirgenmesi
gerceklesirken, yiliksek oksijenli kosullarda demir ylikseltgenmesinin s6z konusu
oldugunu ve bu nedenle havasiz ve suyla doygun kosullar toprakta indirgenmeyi
kolaylastirdigindan, topragin alt tabakalarma dogru inildik¢e Fe™ kapsamimin artis
gosterdigini belirtmistir. Glines ve ark., (2000), serbest kire¢ iceren topraklarda gaz
degisiminin engellenmesi sonucu yiikselen CO, konsantrasyonun Ca(HCO3)
olusumuna yol agtigini, yiiksek oranda HCO’; konsantrasyonuna maruz kalan
koklerde CO, asimilasyonu ve organik asitlerin sentezinin artmasi neticesinde
demirin vakuoldeki organik asitlere baglanarak tepe ve siirglinlere Fe tagmimini
engelledigini bildirmislerdir. Rivero ve ark., (2004), asil1 ve asis1z karpuz ve domates
bitkisi koklerinin Fe igeriklerinin yapraklardan ¢ok yiiksek oldugunu, bu degerin
domates bitkisi yapraklarinda 143-159 ppm iken, koklerinde 1849-3422 pmm
arasinda degistini saptamiglardir. Hartmann ve ark., (2008), artan diizeyde Mn
uygulamalarina bagli olarak asili domates bitki koklerinin toplam Fe igeriginin 567-
1252 pmm arasinda degistigini, bitki yaprak toplam Fe igeriginin ise kok toplam Fe
iceriginden daha diisiik oldugunu tespit etmislerdir. Rouphael ve ark., (2008), artan
Cu uygulama diizeylerine bagli olarak asili hiyar bitkilerinin Fe iceriklerinin asisiz
bitkilerden daha diisiik oldugunu, asili ve asisiz hiyar bitkisi yapraklariin toplam Fe
iceriginin 47.7-65.9 ppm arasinda, koklerinin toplam Fe iceriginin ise 987.4-2273.9
ppm arasinda degistigini belirlemislerdir. Brito ve ark., (2014), 0-8 ton/ha kire¢

uygulamasi ile beyaz lahana bitkisinin Fe iceriginin 200 ppm oldugunu, kdkte ise
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6000-4800 ppm Fe igerigi tespit etmislerdir. Koklerin Fe iceriginin yiiksek olmasi

bizim sonuglarimizla uyusmaktadir.
4.2.9. Bitkilerin Toplam Bakar Icerigi Uzerine Etkisi

Artan diizeyde kire¢ uygulamasimin domates bitkisi yaprak ve koklerinin Cu igerigi

lizerine etkisini gosteren varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.18°de verilmistir.

Cizelge 4.18. Kire¢ uygulamasinin domates bitkisinin toplam Cu igerigi {izerine etkisine
iligkin varyans analiz sonuglari

Yaprak
Varyasyon Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynag Katsayisi Derecesi Toplam1  Ortalamasi
Cesit 2 141.66 141.66 70.83 48.76  0.000
Doz 6 2824.57 2824.57 470.76 324.10  0.000
Cesit™ Doz 12 46.62 46.62 3.89 2.67  0.006%*
Hata 63 91.51 91.51 1.45
Toplam 83

Kok
Cesit 2 58.451 58.451 29.225 6.06  0.004
Doz 6 316.738 316.738 52.790 10.95 0.000
Cesit™ Doz 12 260.458  260.458 21.705 450  0.000%**
Hata 63 303.642 303.642 4.820
Toplam 83 939.289 939.289

* Istatistik olarak énemlidir (p< 0.05); **Istatistik olarak onemlidir (p<0.01); ***statistik olarak
6nemlidir (p<0.001)

Varyans analiz sonuclarina gore arastirmada artan diizeyde kire¢ uygulamasinin bitki
cesidinin, uygulama dozununun ¢esit*doz interaksiyonun domates bitkisi
yapraklarinin ve kdklerinin Cu igerigi iizerine etkisi istatistiki agidan % 1 diizeyinde

onemli bulunmustur.

Bitki ¢esidi ve kire¢ uygulama dozunun domates bitkisinin Cu igerigine ait ortalama
degerlerin Tukey testi ile karsilastirilmast Cizelge 4.19°da verilmistir. Artan
diizeylerde kire¢ uygulamasina bagl olarak asili ve asisiz bitki yapraklarinin ve
koklerinin Cu igeriklerinin kontrole gore genellikle diizenli bir artis gosterdigi tespit

edilmistir. Asili bitkilerin toplam Cu igerikleri asisiz bitkiere gore daha yiiksek
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bulunmustur. Kontrole gore en yiiksek Cu igerigi asili Kudret bitkisi yapraklarinda,

en diisiik Cu igerigi ise asisiz Torry bitkisinde tespit edilmistir. Domates bitkileri

yapraklariin Cu igerigi, Houcmuth ve ark., (2012), tarafindan domates bitkisi i¢in

yeterli diizey (5-35 ppm) kabul edilen sinir degeri araliginda bulunmustur.

Cizelge 4.19. Kire¢ uygulamasiin domates bitkisi yapraklarinin ve koklerinin Cu igerigi

uzerine etkisi

Yaprak (ppm Cu)
Kireg Cesit
Uygulamasi Ortalama

% Torry Arazi+Torry Kudret+Torry

0 8.30 Fb 12.60 Ea 14.85 Ea 11.91
20 13.82 Eb 16.90 Da 17.32 DEa 16.01
40 17.85 Da 19.17 Da 20.37 CDa 19.13
60 20.25 CDa 22.82 Ca 22.75 Ca 21.94
80 23.25 BCb 24.37 BCab 26.45 Ba 24.69
100 24.47 Ba 26.42 Ba 26.80 Ba 25.89
200 30.00 Aa 29.62 Aa 31.40 Aa 30.34

Ortalama 19.70 21.70 22.85
Kok (ppm Cu)

0 15.95 Bb 21.80 Aa 22.12 Aa 19.95
20 17.15 ABb 21.95 Aa 24.72 Aa 21.27
40 22.17 Aa 23.12 Aa 25.15 Aa 23.48
60 27.20 Aa 23.25 Aa 22.00 Aa 24.15
80 23.25 Aa 26.00 Aa 23.90 Aa 24.38
100 24.85 Aa 25.05 Aa 26.27 Aa 25.39
200 25.37 Aa 26.47 Aa 24.75 Aa 25.53

Ortalama 22.27 23.95 24.13

Ayni uygulamada ortak kii¢iik harfi olmayan ¢esitlerin yaprak analiz ortalamalar1 arasindaki fark
istatistik olarak dnemlidir (P<0,05 ). Ayni uygulamada ortak biiylik harfi olmayan kire¢ uygulamalar1
yaprak analiz ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak dnemlidir (P<0,05 )

Yarst ve Sari, (2006), asili kavun bitkisinin yapraklarinin toplam Cu igeriginin

genellikle kontrolden yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Rouphael ve ark., (2008),
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asisiz hiyardaki Cu toksikligi semptomlarinin asililara kiyasla daha fazla oldugunu
ve Cu gibi mikroelementlerin etkili bir sekilde alinmasinda asilamanin oldukga etkili
oldugunu vurgulamiglardir. Yakupoglu ve ark., (2010), asit karakterli topraga kirec
uygulamasiyla birlikte toprak diizenleyicilerle pH nin 5.4°ten 7.2’ye artmasiyla misir
bitkisinin yaprak Cu igeriklerinin diizenli olarak artti§ini ve bu artigin kontrole gore

% 173 oraninda oldugunu saptamislardir.

Kontrole gore en yiiksek ve en diisiik bitki koklerinin Cu igerigi ise asisiz Torry
bitkisinde saptanmistir. Artan kire¢ uygulamasiyla birlikte bitk koklerinin toplam Cu
icerigi artig gostermis, asilt bitki koklerinin toplam Cu igerigi asisiz bitkilere gore
daha yiikksek bulunmustur. Rouphael ve ark., (2008), artan diizeyde Cu
uygulamalariyla ~ beraber asili  hiyar  bitki  koklerindeki  toplam  Cu

konsantrasyonlarinin asisiz bitkilerden daha diisiik oldugunu tespit etmislerdir.
4.2.10. Bitkilerin Toplam Cinko Icerigi Uzerine Etkisi

Artan diizeyde kire¢ uygulamasimin domates bitkisi yaprak ve koklerinin toplam Zn

icerigi lizerine etkisini gdsteren varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20. Kire¢ uygulamasinin domates bitkisinin toplam Zn igerigi iizerine etkisine
iligkin varyans analiz sonuglari

Yaprak
Varyasyon Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynag Katsayisi Derecesi Toplam Ortalamasi
Cesit 2 14272 14.272 7.136 2.98 0.058
Doz 6 645.713 645.713 107.619 44.97 0.000
Cesit* Doz 12 113.657 113.657 9.471 3.96 0.000%**
Hata 63 150.783 150.783 2.393
Toplam 83 14.272 14.272 7.136
Kok
Cesit 2 160.91 160.91 80.45 7.99 0.001
Doz 6 4207.19 4207.19 701.20 69.62 0.000
Cesit* Doz 12 1534.06 1534.06 127.84 12.69 0.000%**
Hata 63 634.52 634.52 10.07
Toplam 83 6536.68 6536.68

* [statistik olarak 6nemlidir (p< 0.05); ** Istatistik olarak 6nemlidir (p<0.01); ***, Istatistik olarak énemlidir (p<0.001)

Varyans analiz sonuglarina gore bitki c¢esidinin domates bitkisi yapraklarinin Zn

icerigi lizerine etkisi istatistiki acidan 0dnemsiz bulunmakla birlikte; uygulama dozu,
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cesit*doz interaksiyonu % 1 diizeyinde onemli bulunmustur. Yine bitki cesidi,
uygulama dozu, ¢esit*doz interaksiyonun domates bitki koklerinin Zn igerigi {izerine

etkisi ise istatistiki agidan % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Bitki ¢esidi ve kire¢ uygulama dozunun domates bitkisinin Zn igerigine ait ortalama

degerlerin Tukey testi ile karsilastirilmasi Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21. Kire¢ uygulamasinin domates bitkisi yapraklarinin ve koklerinin Zn igerigi
tizerine etkisi

Yaprak (ppm Zn)
Kireg Cesit
Uygulamasi Ortalama

% Torry Arazi+Torry Kudret+Torry

0 13.83 BCb 19.00 Aba 19.65 Aa 17.49
20 19.40 Aa 20.88 Aa 18.83 ABa 19.70
40 16.60 ABa 16.25 BCa 15.93 ABCa 16.26
60 15.15 BCa 16.98 Aba 15.03 BCa 15.72
80 13.50 BCa 14.43 Ca 16.28 ABCa 14.73
100 13.30 BCa 13.08 CDa 12.53 CDa 12.97
200 11.80Ca 9.95 Da 9.83 Da 10.52

Ortalama 14.80 15.88 15.44
Kok (ppm Zn)
0 42.93 BCab 50.28 Aa 39.83 Bb 44.34
20 44.30 Bab 38.85 BCb 50.48 Aa 44.54
40 53.83 Aa 40.90 Bc 43.43 ABb 46.05
60 34.83 CDa 40.08 BCa 30.98 Ca 35.29
80 29.53 DEa 38.25 BCa 30.40 Ca 32.72
100 40.98 BCa 32.38 CDb 26.18 Cb 33.18
200 25.80 Ea 24.18 Da 27.70 Ca 25.89
Ortalama 38.88 37.84 35.57

Ayn1 uygulamada ortak kiiciik harfi olmayan cesitlerin yaprak analiz ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak
6nemlidir (P<0,05 ).Ayni uygulamada ortak biiyiik harfi olmayan kire¢ uygulamalar1 yaprak analiz ortalamalar1

arasindaki fark istatistik olarak énemlidir (P<0,05 )

Artan diizeylerde kire¢ uygulamasina bagl olarak asili ve asisiz bitki yapraklariin
ve koklerinin Zn igeriklerinin kontrole gore genellikle azalis gosterdigi tespit

edilmistir. Uygulamaya bagli olarak; yapraklarin en yliksek toplam Zn igerigi (20.88
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ppm) asili Arazi bitkisinde ve en diisiik Zn igerigi (9.83 ppm) ise asili Kudret
bitkisinin % 200 kire¢ uygulama dozunda saptanmistir. Asilt bitki yapraklarinin
toplam Zn igeriginin asisiz Torry bitkisinden yiiksek oldugu belirlenmistir. Bitki
yapraklariin ¢inko igerigi; Houcmuth ve ark., (2012), tarafindan domates bitkisi
icin yeterli diizey (25 - 40 ppm) kabul edilen sinir degerinin altinda bulunmustur. Bu
durum; toprakta fazla miktarda ¢inko elementi bulunmasina ragmen artan diizeyde
uygulanan kirecin mikro element alimimini smirlandirmast ve toprakta yeterli
diizeyde bulunan bakir igeriginin ¢inko ile antagonistik etkilesiminden
kaynaklanabilecegi seklinde agiklanabilir. Marschner, (1995), bitkilerin kil
minerallerine adsorbe olmus Zn iyonlarini ne diizeyde aldig1 bilinmemekle birlikte,
iki degerli katyonlarin (Ca™ gibi) yiiksek miktarlari yaninda Cu gibi diger agir
metaller de Zn alimini olumsuz yonde etkileyebilecegini vurgulamistir. Mengel ve
Kirkbky, (2001), pH nin ¢inko yarayislhiligini etkileyen en 6nemli faktér oldugunu,
pH ‘nin yiikselmesiyle birlikte ¢inko elverisliliginin azalarak ¢ozlintirliigi gii¢ ¢inko
bilesikler olusturdugunu ve Zn(OH;) seklinde c¢okeldigini; kirecli topraklarda ise
¢Oziiniirliigl diisiik olan Zn(CO3) halinde ¢okeldigini bildirmislerdir.

Asili bitki koklerinin toplam Zn igeriklerinin asisiz bitkilerden daha diistiik oldugu
belirlenmistir. Artan diizeyde kire¢ uygulamasina bagl olarak asili ve asisiz bitki
koklerin toplam Zn igerikleri genellikle azalmistir. Bitki koklerinin en yiiksek toplam
Zn igerigi asisiz Torry bitkisinde (53.83 ppm) ve en diisiik Zn igerigi (24.18 ppm)
ise asil1 Arazi bitkisinin en yliksek uygulama dozunda tespit edilmistir. Hartmann ve
ark., (2008), artan Mn uygulamasina bagli olarak asili domates bitki koklerinin

toplam Zn iceriginin azaldigini belirlemislerdir.
4.2.11. Bitkilerin Toplam Mangan icerigi Uzerine Etkisi

Artan diizeyde kire¢ uygulamasiin domates bitkisi yaprak ve koklerinin toplam Mn
icerigi lizerine etkisini gdsteren varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.22°de verilmistir.
Varyans analiz sonuglarina gore bitki cesidi ve ¢esit*doz interaksiyonunun domates
bitkisi yapraklarinin Mn igerigi lizerine etkisi istatistiki agidan % 5 diizeyinde 6nemli
bulunmakla birlikte; uygulama dozunun etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Aragtirmada bitki ¢esidi, uygulama dozu, ¢esit*doz interaksiyonunun domates bitkisi
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koklerinin Mn igerigi ilizerine etkisi ise istatistiki acidan % 1 diizeyinde 6nemli

bulunmustur.

Cizelge 4.22. Kire¢ uygulamasinin domates bitkisinin toplam Mn igerigi iizerine etkisine
iligkin varyans analiz sonuglari

Yaprak
Varyasyon Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynag Katsayisi Derecesi Toplam1  Ortalamasi
Cesit 2 3425 3425 1713 430  0.018
Doz 6 224252 224252 37375 93.95 0.000
Cesit™ Doz 12 10035 10035 836 2.10 0.029*
Hata 63 25064 25064 398
Toplam 83 262776 262776
Kok
Cesit 2 655.8 655.8 327.9 7.02  0.002
Doz 6 32539.7 32539.7 54233 116.07  0.000
Cesit* Doz 12 6704.6 6704.6 558.7 11.96 0.000%**
Hata 63 2943.7 2943.7 46.7
Toplam 83 42843.8 42843.8

* [statistik olarak énemlidir (p< 0.05); ** Istatistik olarak énemlidir (p<0.01); *** Istatistik olarak
onemlidir (p<0.001)

Bitki ¢esidi ve kire¢ uygulama dozunun domates bitkisinin Mn igerigine ait ortalama
degerlerin Tukey testi ile karsilastirilmasi Cizelge 4.23°de verilmistir. Artan
diizeylerde kire¢ uygulamasina bagl olarak asili ve asisiz bitki yapraklarinin ve

koklerinin Mn igerikleri kontrole gore 6nemli bir azalis gosterdigi tespit edilmistir.

Bitki yapraklariin en yiiksek toplam Mn igerigi asisiz Torry bitkisinde % 0 kireg
uygulama diizeyinde ve en diisiik topalm Mn igerigi ise asili Kudret bitkisinin % 200
kire¢ uygulama dozunda tespit edilmistir. Bitki yapraklarmin mangan igerigi,
Houcmuth ve ark., (2012), tarafindan domates bitkisi i¢in yeterli diizey
(30 - 100 ppm) ve fazla diizey (< 100 ppm) kabul edilen smir degeri igerisinde
bulunmustur. Artan diizeyde kire¢ uygulamasi mikro element alinimini
sinirlandirmasina ve bitkilerin toplam Mn igerigini azaltmasina ragmen hem deneme
topraginda yeterli sinira yakin miktarda Mn bulunmasi hem de toprak pH’sinin Mn
almimina elverisli olmasi bitki yapraklarinda Mn igeriginin yiiksek bulunmasina

olanak saglamistir. Yarst ve Sari, (2006), asili kavun bitkisi yapraklarmin toplam Mn
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iceriklerinin kontrole goére daha fazla oldugunu ve kullanilan anaca gére Mn

iceriginin degistigini saptamislardir.

Cizelge 4.23. Kire¢ uygulamasinin domates bitkisi yapraklarinin ve koklerinin Mn igerigi
tizerine etkisi

Yaprak (ppm Mn)
Kireg Cesit
Uygulamasi Ortalama

% Torry Arazi+Torry Kudret+Torry

0 284.0 Aa 261.5 Aa 242.0 Aa 262.5
20 191.2 Ba 230.7 Aba 212.5 Aa 211.5
40 162.2 BCDa 178.5 BCa 170.0 ABa 170.2
60 178.8 BCa 176.5 CDa 150.5 BCa 168.6
80 145.3 BCDa 136.8 CDEa 144.7 BCa 142.3
100 131.3 CDa 125.8 DEa 116.5 DCa 124.5
200 118.0 Da 92.0 Ea 75.5 Da 95.2

Ortalama 173.0 171.7 158.8
Kok (ppm Mn)
0 68.25 Ab 97.00 Aa 113.00 Aa 92.75
20 57.00 ABab 71.25 Ba 40.75 Bb 56.33
40 53.13 ABa 52.58 Ca 39.25Ba 48.32
60 40.15 BCa 27.78 Dab 20.40 Cb 29.44
80 43.30 BCa 43.38 CDa 41.20 Ba 42.62
100 37.10 Ca 42.90 CDa 38.60 Ba 39.53
200 32.88 Ca 35.50 CDa 33.10 BCa 33.82
Ortalama 47.40 52.90 46.63

Ayni uygulamada ortak kiigiik harfi olmayan gesitlerin yaprak analiz ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak
o6nemlidir (P<0,05 ). Ayni uygulamada ortak biiyiik harfi olmayan kire¢ uygulamalar1 yaprak analiz ortalamalari
arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (P<0,05 )

Uygulamaya bagh olarak, en yiiksek ve en diisiik toplam Mn igerigi asili Kudret
bitkisi koklerinde tespit edilmistir. Ozuygur ve ark., (1974), asit topraklarin
kire¢clenmeleri sonucunda {izerinde yetisen bitkilerdeki manganez ve aliiminyumdan
ileri gelen toksiklik belirtilerinin kayboldugunu ve yapilan yaprak analizlerinde
mangan kapsaminin da azaldigini bildirmislerdir. Ayrica Al, Fe ve Mn iyonlarinin
kiregleme ile ¢okelerek aktif olmayan bir duruma gectiklerini vurgulamislardir.

Rauphael ve ark., (2008), artan Cu uygulamalaria bagl olarak asili hiyar bitkisi
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yapraklarinin ve koklerinin Mn igeriginin asisizdan diisiik oldugunu bulmus olup, bu
yoniiyle bizim bulgularimizla benzerlik gostermistir. Hartmann ve ark., (2009), asili
domateslerde yapmis oldugu calismada kok bolgesinde asir1 ya da noksan diizeyde
bulunan Mn konsantrasyonun bitkilerde meyve sayisini onemli 6l¢giide azalttigini,
yapraklarda Mn konsantrasyonun artisina neden olan yiiksek miktardaki Mn
konsantrasyonunun yapraklarda ve koklerde demir ve ¢inko igeriginin de yiiksek
diizeyde artisina neden oldugunu ayrica artan diizeyde uygulanan Mn’in Ca alinimini

sinirlandirdigini tespit etmislerdir.
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5. SONUC VE ONERILER

Asit reaksiyonlu topraga kire¢ uygulamasinin asili ve asisiz domates bitkisinin
gelisimi ile bitki besin maddesi igerigi lizerine etkisini arastirmak amaciyla yiiriitiilen

calismanin Ozeti su sekilde ifade edilebilir:

Artan diizeyde kire¢ uygulamasinin bitkilerin kuru agirlig iizerine etkisi diizensiz
olmakla  birlikte, asisiz  Torry  bitki  ve  koklerinin  kuru  agirhig
asililardan yiiksek bulunmustur. En yiiksek bitki kuru agirhign % 100 kireg

uygulamasi diizeyinde asili Arazi ve asisiz Torry bitkilerinde elde edilmistir.

Incelenen diger parametreler dikkate alindiginda; her iki asili bitki yapraklarinda en
yiikksek N degeri % 80 kire¢ uygulamasinda, asisiz Torry bitkisinde ise % 200 kireg
uygulamasinda tespit edilmis olup, bitki yaprak ve koklerinin toplam N igeriginin
kontrole gore genellikle artis gosterdigi belirlenmistir. Bitkilerin toplam P
iceriklerinin kire¢ uygulamasina bagl olarak gereksinimin tamamindan daha fazlasi
uygulandiginda azalis gosterdigi tespit edilmis ve asili bitki koklerinin P igerigi,
asis1z bitkilerin ise yaprak P igerikleri daha yiiksek miktarda bulunmustur. Bitkilerin
fosfordan daha az yararlanmasi, kire¢ uygulamasinin ve kalsiyumun toprakta
bulunan fosforun almimini engelledigi seklinde agiklanabilir. Bu durum gesitli
arastiricilar  tarafindan  ortaya konmustur.  Bitkilerin  toplam K igeriklerinin
ise kontrole gore % 80, koklerinin ise % 40 kire¢ uygulamasi diizeyine kadar diizenli

bir artig gosterdigi ve bu seviyeden sonra azaldig: tespit edilmistir.

Domates tiretimini énemli Ol¢iide etkileyen ve dzellikle verim kayiplarina yol agan
cicek burnu ciiriikliigiiniin temel nedeni Ca noksanlhigindan kaynaklanmaktadir.
Ozellikle asit reaksiyonlu topraklarda yikanmayla ve ¢esitli etmenlerle Ca noksanlig
ortaya ¢ikmaktadir. Denemeye ait asit reaksiyonlu topraga artan diizeyde uygulanan
kire¢ miktarina baglh olarak asili ve asisiz domates bitkilerinin yaprak ve koklerinin
toplam Ca igeriginde diizenli bir artis tespit edildigi, asili bitkilerin
toplam Ca igeriklerinin asisiz  bitkilere kiyasla daha yiliksek deger verdigi
belirlenmistir. Artan diizeyde kire¢ uygulamasi ile yapraklarin ve koklerin Mg
icerikle genellikle azalmis ve diizensiz bir dagilim gdstermistir. Yaprakta Na icerigi

artan kirec wuygulamasi ile genellikle azalma egiliminde iken, koklerin
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toplam Na iceriklerinde genellikle kontroliin {izerinde artis gozlenmis olup,
koklerin Na icerikleri yapraklardan cok  yiksek  bulunmustur. Asil
bitkilerde Ca elementi aliniminin daha iyi olmas1 K, Mg ve Na interaksiyonuna bagl

olarak asisi1z bitkilerin bu elementlerden daha iyi faydalanmasini saglamstir.

Artan diizeyde kire¢ uygulamasi yapraklarin ve koklerin toplam Fe ve Mn
iceriklerini genellikle azaltmis olup, koklerin Fe kapsamlar1 yapraktan oldukga
yiiksek tespit edilmistir. Asili bitki yapraklarinin Fe igerigi asisizlardan yiiksek iken,
koklerde ise asisiz bitkilerin Fe igerigi yiiksek bulunmustur. Kire¢ uygulama
diizeylerindeki artisla birlikte yapraklarin ve koklerin Cu igerikleri kontroliin
tizerinde ve genellikle diizenli bir sekilde artis gostermis olup, asili bitkilerin Cu
icerikleri asisiz Torry’den yliksek bulunmustur. Bitkilerin mikroelement igeriklerinin
kire¢ uygulamasina bagli olarak hem asili hemde asisiz bitkilerde Cu hari¢ diizenli
azalis goOsterdigi saptanmistir.  Artan diizeyde kire¢ uygulamasit yaprak ve
koklerin Zn igerigini % 0 - 20 - 40 uygulama diizeylerinden sonra genellikle azaltmis
olup, asilt bitki yapraklarinin Zn icerigi asisizdan yiiksek iken, koklerinin Zn igerigi
diisiik bulunmustur. Asil bitkilerin mikroelement igeriklerinin asisiz bitkilere kiyasla
genellikle daha fazla oldugu, toprakta kire¢ uygulama dozunun artmasiyla birlikte
bitkilerin yaprak ve kok mikroelement igcerigi acisindan ise azalis gosterdigi

belirlenmistir.

S6z konusu bitkiler icerisinde en yiiksek yaprak ve kok besin elementi igerigi
genellikle asili  Kudret bitkisinde; en diisiik kok besin elementi igerigi
asis1z Torry bitkisinde tespit edilmistir. Asili domates bitkisi yapraklarinin genellikle
toplam Ca, Fe, Cu, Zn igerikleri asisiz bitki yapraklarindan yiiksek iken; yapraklarin
toplam N, P, K, Mg, Na ve Mn icgeriklerinin diisiik oldugu tespit edilmistir. Yine
benzer sekilde asili domates bitkisi koklerinin toplam P, K, Ca, Mg, Nave Cu
igerikleri asisiz bitki koklerinden yiiksek iken, sadece Fe igerigi diisiik bulunmustur.
Domates yapraklarinin toplam N, K, Ca ve Mn icerikleri genellikle koklerden yiiksek

iken; Na, Fe, Cu ve Zn i¢erikleri diisiik olarak belirlenmistir.

Arastirmada, cesidin, ¢esit*doz interaksiyonunun ve uygulama dozunun yaprak ve
koklerin kuru agirligr ile bitki besin maddesi icerikleri iizerine etkisi genellikle

istatistiki ag¢idan (p<0.01) 6nemli bulunms olup, yalnizca yapraklarin toplam Mn
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icerikleri iizerine cesit ve interaksiyonunun (p<0.05) diizeyinde Onemli oldugu;
yapraklarin P, K, Fe ve Zn igerikleri iizerine ¢esidin 6nemli bir etkisinin olmadigi

tespit edilmistir.

Sebzecilikte asilamanin iilkemizde olduk¢a yeni bir konu olmasi nedeniyle konu ile
ilgili yapilan ¢alismalar sinirli sayidadir. Domates bitkisi i¢in olduk¢a 6nemli bir
makro besin elementi olan kalsiyumun asit reaksiyonlu topraklarda aliniminin sinirh
olmas1 ve gelisimi olumsuz yonde etkilemesi nedeniyle verim kayiplarina ve basta
cigek burnu ¢lriikliigii olmak tizere ¢esitli sorunlara yol acabilmektedir. Kirecleme,
toprak pH’sina etki etmekle birlikte bitkilerin ihtiya¢ duydugu kalsiyumun temini
saglamakta ve hem uygulama agisindan hem de ekonomik olarak pratik bir ¢6ziim
yolu olusturabilmektedir. Asili bitkilerin yaprak ve kok toplam Ca igeriklerinin asisiz
bitkilerden daha yiiksek miktarda bulunmasi dolayisiyla kalsiyum noksanligindan
kaynaklanan ¢i¢cek burnu ¢iirikliiglinlin goriilme ihtimalinin asili  domates
bitkilerinde daha diisiik oldugu sOylenebilir. Deneme sonuglarina gore genel olarak
asili bitkilerin bitki besin elementlerinden daha iyi faydalandig1 ve daha iyi gelisim

gosterdigi ifade edilebilir.
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