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OZET

TEREDE (Lepidium sativum L.) BIiTKi SIKLIGININ VERIM VE YAPRAK
KALITESI UZERINE ETKIiSI

Dilek YILMAZ

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali, 2015
Yiksek Lisans Tezi, 45s.

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Atnan UGUR

Bu calisma, 2013-2014 iiretim sezonu igerisinde Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii uygulama serasi ve laboratuarlarinda yiiriitiilmiistiir. Bitkisel
materyal olarak ticari tere cesitlerinin standart tohumlar1 kullanilmistir. Tohum ekim
yogunluklari mz’ye atilan tohum miktar1 {izerinden hesaplanmis ve mz’ye 1.0, 1.5,
2.0 ve 2.5 g seklinde tohum ekimi yapilmistir. Yetistirme ortami olarak 3:1 oraninda
hazirlanan torf:perlit karistmi kullanilmistir. Tohumlar50x16x14 cm ebatlardaki
balkon tipi plastik saksilara, tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak 05.03.2014 tarihinde ekilmistir. Ekim sonrasi1 45. giinde tere bitkileri hasat
edilmistir. Hasat edilen bitkilerde verim, sap uzunlugu, yaprak boyu, yaprak eni,
renk, klorofil ve etiivde kuru agirlik degerleri belirlenmistir.

Bitki siklig1 ve cesitlere bagli olarak kalite parametreleri degisiklik gostermistir. En
yiiksek bitki verimi 2332.7g ile 2.5 g/m? bitki siklig1 ve 2489.2 g ile BT Bu-ter tere
¢esidinden elde edilmistir. Farkli bitki sikliklarinda bitki verimi % 3.31-8.25 arasinda
degisen oranlarda arttirmistir. Artan bitki sikligi verimde artisa neden olmakla
birlikte, bu durumdan yaprak kalitesi hem irilik hem de renk agisindan olumsuz
etkilenmistir. Bitki sikligindaki artisa baglh olarak yaprak eni, yaprak boyu, yaprak
sap uzunlugu, klorofil miktari, yaprak kuru agirlig1 degerlerinde azalmalar meydana
gelmistir.Calisma sonucunda yetistirme amacina gore ¢eside ve yetistirme donemine
bagli bir bitki sikli1 se¢menin yararli olacag: diistintiilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Tere, Genotip, Bitki sikligi, Hasat, Kalite



ABSTRACT

THE EFFECT OF PLANT DENSITY ON YIELD AND LEAF QUALITY OF
GARDEN CRESS (Lepidium sativum L.)

Dilek YILMAZ

OrduUniversity
Institute of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture, 2015
Master Thesis, 45p.

Advisor: Assist. Prof. Dr. Atnan UGUR

This study was conducted in the practise greenhouse and laboratories of Ordu
University Faculty of Agriculture Department of Horticulture in 2013-2014
production seasons.Standard seeds of commercial garden cress types were used as
plant materials. Seeding densities were calculated upon the seed quantity spread on 1
m2, and 1 m2 was seeded as 1.0, 1.5, 2.0 and 2.5 g. Turf:pearlite mix prepared in
proportion of 3:1 was used as the growing medium. The seeds were planted
repeatedly according to the experimental design of randomised parcels in 50x16x14
cm sized balcony type plastic pots on 05.03.2014. The garden cresses were harvested
on the 45™ day after seeding. The productiveness, scapus length, leaf length, leaf
width, colour, chlorophyll and dry weight at oven values of the harvested plants were
determined.

Quality parameters varied by plant health and types. The highest plant
productiveness and the highest plant density were obtained from BT Bu-ter garden
cress type with 2332.7 g and 2.5 g/m2 2489.2 g, respectively. The plant
productiveness in different plant frequencies was increased in the rates varying
between 3.31% and 8.25%. The increasing plant frequency caused an increase in
productiveness but negatively affected the leaf quality in terms of both length and
colour. Leaf width, leaf length, leaf scapus length, chlorophyll quantity, leaf dry
weight values were decreased depending on the increase in plant frequency. At the
end of the study, it was considered useful to choose a plant frequency based on the
type and growing season according to the growing purpose.

Keywords: Garden Cress, Genotype, Plant density, Harvest, Quality



TESEKKUR
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1. GIRIS
Sebze ve meyve tiikketimi ile insan sagligi arasindaki olumlu iligki bilinen bir
gergektir. Ancak, son yillarda artan tiiketici bilincine bagli olarak, {iriinlerin besleyici

degerinin yani1 sira insan sagligir bakimindan sagladiklari yararlar daha fazla 6n plana

taginmistir (Sarikamais, 2011).

Giliniimiizde saglikli beslenmenin kosullarindan birisinin de sebze agirliklt beslenme
oldugu bilinmektedir. Sebzeler arasinda yesillikler; diisiik kalorili olmalar1 yaninda
icermis olduklar1 mineraller, vitaminler ve 0Ozellikle de sekonder metabolitler
acisindan o6ne ¢ikmaktadir. Kuzukulagi, roka ve tere salatalarda kullanimlar1 ve
mineral igerikleri, semizotu i¢ermis oldugu omega 3 yag asitleri agisindan son

yillarda 6nem arz etmektedir.

Yesillikler Ege ve Akdeniz Bolgeleri gibi kis mevsimi 1lik gecen bolgelerde sicak
yaz aylar1 diginda yilin her mevsiminde yetistiriciligi yapilabilmektedir. Bolgemizde
acikta ve oOrtlialtinda 12 ay boyunca yesillik yetistiriciligi yapmak miimkiin
olabilmektedir. Yesilliklerden sadece kis doneminde seralarda marul iiretimi ¢ok
yaygindir. Bolgemizde ekolojik kosullarin elverigli olmasina ragmen yesilliklerin
tiretimi bir tlirli tlkesel bazda diisiiniilmemektedir. Hemen her mevsim yesilliklerin
tiretimi kolay olmakla birlikte, ozellikle kig-ilkbahar mevsim gegislerinde hava
sicakliginin ¢ok degisken olmasi bazi problemlere yol agmaktadir. Bitki gelisimi ve
yaprak kalitesinin siirdiiriilebilirligi agisindan buna yonelik ¢oziimler iretilmesi

gerekmektedir.

Tere (Lepidium sativum L.) Brassicaceae familyasinin bir iiyesidir. Anavatani Asya
ve Kuzey Afrika olan bitki tek yillik otsu yapida bir bitkidir. Igerdigi hos koku ve
hafif baharatli yapisi nedeniyle istah agici olarak salata veya garnitiir sebzesi seklinde
kullanilir. Terede baglangigta kazik kok meydana gelir. Kazik kok 4-6 cm boy
aldiginda yan kokler olusur. Zamanla kazik kok goriiniimii kaybolur. Sacak koklii bir
durum alir. Kokler 20-25 cm derine kadar gider. Tere yiizlek koklii sebzeler grubuna
girer. Govde dallanmis otsu bir yapiya sahiptir. Baslangicta bol yaprakli bir rozet
goriiniimiindedir. Vegetasyon ilerledikge gdvde uzunlamasina biiyiir. Cigek sap1
olusumu baglar ve bu sirada dallanma baslar. Bitki 30-60 cm boylanir. Yapraklar

uzun oval seklinde, yaprak ayasi parcali ve hafif parcali veya pargasiz; yaprak



kenarlar1 hafif disli, digli ve derin dislidir. Yapraklar yesil, mavi yesil renklidir.
Cigeklenmede uzun gilinlin etkisi vardir. Giin uzunlugu 13 saatin {izerine ¢iktig1
zaman 10-15 giin i¢inde vegetatif devreden generatif devreye gegilir. Baskalasimi
takiben gévde uzamasina biiyiiyerek ¢icek siirgiinii meydana gelir. Bu sirada gévde
dallanmaya baslar. Her ¢icekte 4 adet yesil renkli ¢canak yaprak, 4 adet beyaz renkli
tac yaprak, 6 adet erkek organ ve bir disi organ bulunur. Ulkemizin biitiin
bolgelerinde sicak yaz aylar1 disinda her zaman yetistirilen tere genelde Ege,
Akdeniz ve Marmara bdlgelerinde ticari boyutta iiretilmektedir. Ancak biitiin

bolgelerde, ev bahgelerinde amator olarak yetistiriciligi de yapilmaktadir (Vural ve
ark., 2000).

Bu calismada, farkli bitki yogunluklarinda yetistirilen tere ¢esitlerinde yaprak kalitesi

ve verim 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmustir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Ulkemizde yetistiriciligi yapilan terelerin iki farkli yaprak tipi vardir. Bunlar
maydanoz tipli ve pargali yaprakli tercler ile diiz pargasiz ve uzun-oval (roka
yaprakll) yaprakli terelerdir. Bu iki grup yaprak o6zellikleri bakimindan farklh
olmalarina karsin yetistiricilikleri aynidir. Tere iiretimi genelde erken ilkbaharda
yapilir. Kis aylarinda ¢ok diisiik sicakliklardan zarar goriir. Ancak Ege ve Akdeniz
bolgeleri gibi kis mevsimi 1lik gegen bolgelerde sicak yaz aylar1 disinda yilin her
mevsiminde tere yetistiriciligi yapilabilir. Tere toprak istekleri bakimindan segici bir
bitkidir. Besin maddesince zengin tinli topraklar tere iiretimi acisindan ideal

topraklardir (Vural ve ark., 2000).

Izmir kosullarinda vyiiriitiilen bir ¢alismada tere yetistiriciliginde farkli organik
giibrelerin ilkbahar ve sonbahar iiretiminde verim ve bazi kalite 6zellikleri iizerine
etkisi arastirilmistir. Tere tohumlari ekilmeden Once tiretim alanlarina ¢iftlik giibresi,
biofarm, biofarm+perlhumus ve ¢iftlik glibresi+perlhumus uygulanmis ve daha sonra
tere tohumlar1 deneme parsellerine ekilmistir. Calisma sonuglarina gore giibre
uygulamalar1 terenin nitrat, nitrit, C vitamini ve verim Ogeleri iizerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. C vitamini igerigi ilkbaharda 44-62 mg/100
g, sonbaharda ise 44-60 mg/100 g arasinda degismis, en yiikksek C vitamini ¢iftlik
giibresi+perlhumus uygulanan parsellerden elde edilmistir. Biofarm uygulamasi
nitrat miktarin1 kontrole gére %25 oraninda artirmistir. Terenin nitrit miktar1 kontrole
gore tiim uygulamalarda daha diisiik bulunmustur. Denemeden elde edilen nitrat ve
nitrit miktarlarinin insan sagligi i¢in izin verilen sinirlar igerinde yer aldig

belirlenmistir (Esiyok ve ark., 2006a).

Dadas tere c¢esit adaymmin Ankara ve Erzurum kosullarinda diger c¢esitlerle
karsilastirmali olarak morfolojik 6zellikleri belirlenmistir. Morfolojik 6zellik olarak
bitki boyu, bitki genisligi, yaprak sekli, yaprak sayisi, yaprak uzunlugu ve sap
uzunluguna iligkin 18 6zellik belirlenmistir. Arastirma sonucunda, Dadas teresinin
mevcut terelerden farkli yaprak sekil ve 6zelliklere sahip oldugu goriilmiistiir. Dadag
cesit adaymin bitki boyunun diger tere ¢esitlerinden daha uzun oldugu gorilmiistiir.
Bitki boyu Dadas ¢esit adayinda ortiialt1 ve agikta 36.9 cm iken, diger terelerde
acikta yetistiricilikte 20.7-26.9 cm, Ortiialtinda ise 27.1-31.5 cm arasinda degisim



gostermistir. Dadas cesit adayinda bitkideki sap sayisinin (5-8), demet sayisinin (3-5
adet) ve demet agirliginin digerlerinden fazla oldugu dikkat ¢ekmistir. Dadas tere
¢esidi, ¢im yapraklarinin 3 pargali ve yapraklarinin pargali liggen yapraklara sahip
olmas1 nedeni ile mevcut terelerden farkli bulunmustur. Dadas teresi, kis soguklarina
dayanikli oldugu i¢in kis ve ilkbahar aylari boyunca hem agikta hem de ortiialtinda

yetistirilme sansina sahip oldugu belirlenmistir (Yanmaz ve ark., 2010).

Karaal (2010), bitki yetistirme ortami olarak findik zuruf kompostunu kullandigi
calismada, degisen oranlarda organik giibre ilavesinin roka ve terede sonbahar ve
ilkbahar yetistirme donemlerinde verim ve bazi kalite 6zellikleri incelemistir. Findik
zuruf kompostuna yiizde 5, 10, 15 ve 20 oranlarinda karistirilan organik giibrenin,
yetistirme donemi ve hasada gore roka ve terede verim ve kaliteyi etkiledigi
belirlenmistir. Rokada en yiiksek verim organik giibrenin %15 dozunda elde edilmis,
yetistirme donemi acisindan ise sonbahar donemi daha yliksek verim degerlerini
vermistir. Terede %10 organik giibre katkisi (2052.97 g/m?) ve ilkbahar yetistirme
dénemi en yliksek verimi (1734.39 g/mz) vermistir. Terede yaprak eni degerleri 6.71-
32 mm arasinda degismis, yaprak boyu ise 44.83-163.97 mm arasinda bulunmustur.
[k hasatta 45.82 mg/100 g vitamin C icerigi bulunurken bu deger ikinci hasatta
55.30 mg/100 g’ a ylikselmistir. Burada ilk hasada gore % 12’lik bir artis oldugu
gorilmiistiir. Artan giibre dozlarina gore tere yapraklarindaki vitamin C igerigi
artmistir. Kontrol uygulamasinda tere yapraklarinda 33.33 mg/100 g vitamin C
miktar1 bulunurken, %10 giibre dozunda bu deger 60.08 mg/100 g olarak
belirlenmistir. Calismada her iki bitki tiirtinde de ikinci hasatlarda verim ve kalite
azalmistir. Arastirict findik zuruf kompostunun benzer sekilde farkli katkilar ile
zenginlestirildikten sonra kivirctk marul, taze sogan vb. gibi yesilliklerde

denenmesinin yararli olacagini belirtmistir.

Tere’de glukozinolat iceriginin farkli gelisme donemlerine gore degisiminin
incelendigi calismada, agirlikli olarak sentezlenen glukozinolatlarin benzil grubunda
yer alan glucotropaeolin oldugu, erken donem ve ge¢ donem alinan Orneklerde
yapilan Olclimlerde glucotrapeolin miktarlarinin  kuru agirlik cinsinden erken
donemde 3.13+£0.0167 ge¢ donemde 2.02+0.006 pmolg-1 arasinda degisiklik
gosterdigi, iki gelisme donemi arasinda glucotrapeolin igerigindeki farkliligin 6nemli

diizeyde olmadig1 belirlenmistir (Saritkamis ve Yanmaz, 2011).



Branca ve Minissale (1996); Pezzuto ve ark. (1996), yaptiklar1 ¢alismalarda bazi
yapragi yenen sebzelerde bitki sikligi, glibreleme ve sulama gibi faktorlerin verim

degerlerini arttirdig1 sonucuna varmislardir.

Bianco ve Boari (1996), yapmis olduklar1 bu ¢alismada roka da bitki sikliginin bazi
kalite kriterleri ve verim degerleri agisindan 6nemli bir etkisi oldugu, kuru madde
miktar1 agisindan ise bitki siklifinin  6nemli bir degisikligin olmadigini
belirtmiglerdir. Arastiricilar yogun ve miktar1 arttirilarak uzun siireli azotlu
gibreleme (200 kg/ha) yapilan bitkilerde kuru madde miktarinda azalma

goriildiigiinii belirlemislerdir.

Pimpini ve Enzo (1997), tarafindan yapilan ¢alisma sonucunda yiiksek sicakliklarin
rokada verim degerlerinde Onemli miktarda diisiislere neden oldugunu
belirtmislerdir. Bununla birlikte bitkilerin sabah saatlerinde hasat edilmesi yerine
yapraklarin daha fazla gilines 15181 aldigi 6gleden sonraki saatlerde hasat
edilmesinin yapraklardaki nitrat oraninin diismesi nedeni ile daha uygun oldugunu

saptamislardir.

Haag ve Minami (1988), rokay1 diger yapragi yenen sebzelerle karsilastirdiklari
arastirmalarinda roka yapraklarinin, demir ve 6zellikle C vitamini ile bir¢ok protein,
karbonhidratlar, kalsiyum ve vitamin A bakimindan zengin oldugunu
belirlemislerdir. Elde ettikleri bulgulara gore vitamin C, rokada 110 mg/100g iken
marulda 20 mg/100 g 1spanakta ise 53 mg/100 g, kalsiyum rokada 309 mg/100 g,
marulda 45 mg/100 g ve 1spanakta 102 mg/100 g degerlerindedir.

Esiyok ve ark. (1998), roka yetistiriciliginde verim degismelerinin sicaklik degerleri
ile oOnemli Olgiide bagli oldugunu belirtmislerdir. Aylik ortalama sicakligin
(llkbaharda) 13 OC’nin iizerine ¢ikma ihtimalinin oldugu donemlerde roka yetistirme
donemini smirlandigini, bolgelere gore yil icerisindeki son roka yetistirme
doneminin sicaklik degerine gore belirlemenin verim agisindan yarar olabilecegini

belirtmislerdir.

Farkli azot diizeylerine kadar zenginlestirilmis findik zuruf kompostunda yetistirilen
rokanin verim ve Kkalitesinin arastirildigr calismada, verim ve kalite agisindan
istatistiksel olarak farkliliklar belirlenmistir. En yiiksek verim 4848 g/m? ile

biinyesinde %3 oraninda azot olacak sekilde organik giibre ile zenginlestirilmis



findik zuruf kompostunda elde edilmistir. Azot miktarindaki artisa paralel olarak
yaprak eni ve yaprak boyu degerleri artmistir. Benzer sekilde artan giibre dozu daha

yesil renkte yaprak rengi olusumunu arttirmistir (Karaal ve Ugur, 2011).

Giil ve Tiizel (1992), izmir kosullarinda Romulus marul ¢esidini iki farkl1 sira aras
(15 ve 30 cm) ve dort farkli sira tizeri (15, 20, 25 ve 30 cm) mesafesine gore, bir
parselde 15 bitki olacak sekilde dikilmistir. Deneme sonucunda ortalama bas agirligi,
kullanilabilir yaprak sayisi ve atilacak yaprak sayisi dlgiilmiistiir. Verimi hem sira
aras1 hem de sira lizeri mesafeleri %99 oraninda etkilemistir, dikim sikli§inin artmasi
verimi arttirmigtir. Kullanilabilir yaprak sayisi tizerine dikim araliklarinin istatistiki
onemde etkisi olmamigsa da, sira arasi mesafesinin artmasi kullanilabilir yaprak
sayisini arttirmistir. 30x30 cm araliklarla dikilen bitkiler (392 g) 15x15 cm aralikla
dikilenler (263 g)’den sadece 129 g daha agir bulunmustur, bu artis fiyatini etkilese
bile m?’deki bitki sayisi dikkate alindiginda; 15x15 (44.4 bitki/ m?) aralikla dikilen

bitkilerden elde edilecek gelirin en yiiksek olacagi sonucuna varilmistir.

Izmir Bornova ilgesi kosullarinda salata ve marullarda en uygun dikim sikligmin
belirlenmesi amaci ile tapilan ¢alismada Saladin bas salata ve Velvet marul gesitleri
kullanilmistir. Fideler m?de 10, 15, 20, 25 ve 30 bitki bulunacak sekilde deneme
parsellerine dikilmis, hasat olgunluguna gelen bitkilerde hasat edilen bitki sayisi,
parsel verimi, pazarlanabilir bas agirligit ve kuru madde miktar1 belirlenmistir.
Arastirma sonucunda dikim sikliginin belirlenen 6zellikler lizerinde istatistiki olarak
onemli derecede etkili oldugu goriilmiistiir. Bitkiler aras1 mesafe azaldik¢a birim
alanda hasat edilen bitki sayis1 arttigi, bitkilerin kuru madde agirliginin ise azaldigi
goriilmiustiir. Aragtirmada birim alanda bulunan bitki sayis1 arttiginda ortalama bitki
verimi (381.7-535.0 g) artmis, kuru madde miktar1 (5.26-2.57 g/100 g) azalmus,
benzer sekilde bitkilerin topraktan kaldirdigi P,Os ve K;O miktart da ise azalmustir.
Bitki sayisinin artmasi bitkideki N miktarinda once artisa daha sonra da azalisa

neden oldugu goriilmiistiir (Esiyok ve ark., 1996).

Antalya’da durgun su kiiltiiriinde yetistirilen salatalarda iki farkli dikim araliginin
verim, kalite ve bitki gelisimi {izerine etkisi aragtirilmistir. Calismada sira {izerinde
ti¢ sira olacak sekilde bitkiler arasinda 8 cm ve sira tizerinde iki sira olacak sekilde

bitkiler arasinda 12 cm olmak iizere iki farkli mesafe araligi denenmistir. Calisma



sonucunda yapilan istatistik analiz sonucunda bitki agirligr ve koksiiz agirlik icin
farkli dikim sikliginin 6nemli oldugu goriilmiistiir. Calismada 8 (dar) ve 12 cm
(genis) sira aras1 mesafeler test edilmis ve genis mesafenin dar mesafeye gore daha
1yl sonug verdigi saptanmistir. Genis sira araliginda bitki agirligr 295.1 g, koksiiz
agirligl da 241.8 g bulunmus, dar sira araliginda ise, bu degerler sirastyla 174.3 g ve
135.4 g oldugu belirlenmistir. Bitki boyu, gévde uzunlugu ve koksiiz bitki boyu
bakimindan dar sira araligi daha yiiksek sonuglar vermistir. Bitki kok ve govde
agirhig ile tek yaprak agirligi parametreleri i¢in yapilan istatistik analizinde dar sira
ve genis sira uygulamalart arasindaki farkin 6nemli oldugu saptanmis ve bitkiler
arasinda genis aralik birakmanm bu degerler {izerine olumlu etkisinin oldugu
saptanmistir. Calismada sonug olarak, Ozellikle ticari iiretimde birim alani1 daha
verimli kullanmak i¢in fide asamasinda daha sik araliklarla yetistirilen bitkilerin
gelismelerine gore kademeli olarak daha genis araliklara alinmasinin uygun olacagi

belirlenmistir (Ercan ve ark., 2012).

Ugur ve ark. (2014), Ordu ekolojik kosullarinda farkli azot dozlarinin (0, 5, 10, 15 ve
20 kg/da) ve hiimik asit uygulamalarinin marulun verim ve kalitesine etkisini
arastirmiglardir. Calismada fide dikiminden 75 giin sonra marullar hasat edilmis ve
verim, bitki boyu, bitki eni, yaprak sayisi, yaprak boyu, yaprak eni ve klorofil miktar
Olctimleri degerlendirilmistir. Calisma sonucunda marul yetistiriciliginde kullanilan
hiimik asidin verim degerleri iizerine etkisi istatistiksel anlamda 6nemsiz ¢ikmaistir.
Uygulanan azot dozlari arttik¢a verim (959.75-2671.25 kg/da), yaprak ozellikleri ve
Klorofil (6.87-12.69) miktarlarinda artis goriilmesi ile birlikte artan azot dozlarinin
bitki kuru agirliginda (8.48-4.64) azalmalara neden oldugu goriilmiistiir. Arastirmada
sonu¢ olarak c¢evre kirlenme ve dogal kaynaklarin kullanimi g6z Oniinde

bulundurularak 15 kg/da N uygulamasinin yeterli olabilecegi diisliniilmiistiir.

Tursuluk hiyar lretiminde, birim alan verimi ve kalite Ozellikleri yoniinde bitki
sikliginin etkilerinin belirlenmesine yonelik arastirmada, Fancipak F1 ve Levina F1
cesitleri 150x50, 100x50, 150x30, 100x30 cm sira aras1 ve sira lizeri mesafelerde
yetistirilmislerdir. Elli sekiz gilin siiren hasat doneminde 2 gilinde bir hasat
yapilmistir. Her hasatta meyveler 0-6 ¢cm, 6-9 ¢cm ve 9 cm den biiyiik seklinde
gruplanmis ve her grubun adet ve agirliklari belirlenmistir. Yine her hasatta her kalite

grubundan tesadiifi olarak segilen 10’ar adet meyvenin ¢ap ve boylar1 Sl¢iilmiistiir.



Sonug olarak bitki basina verim yoniinden sira {izeri mesafelerin, birim alan verim
yoniinden ise, dekardaki bitki sayisinin biiylik oranda etkilenmesi nedeni ile sira arasi
mesafelerin daha belirleyici kriter oldugu saptanmistir. Denenen sikliklar iginde
100x50 cm sikligi, verim-kalite Ozellikleri yaninda tohum kullanim ekonomisi

acisindan en iyi sonucu vermistir (Turfan ve ark., 1992).

Samsun ekolojik kosullarinda serada organik hiyar yetistiriciliginde farkli dikim
sistemleri (tek sira, cift sira, liggen dikim) ve mesafelerinin (40x40, 40x50, 40x60,
40x65, 40x80) bitki biliylimesine etkisi arastirilmistir. Arastirma sonucuna gore en
yiiksek bitki boyu; tek sira dikim 40 cm sira arasi ve 40 cm sira iizeri mesafesi
uygulamasindan elde edilirken, en yiliksek govde cap1 tek sira dikim, 40 cm sira arasi
ve 60 cm sira tizeri dikim mesafesi uygulamasindan elde edilmistir. En fazla toplam
yaprak sayisi ise ¢ift sira dikim, 40 cm sira arasi ve 80 cm sira lizeri mesafesi
uygulamasindan elde edilmistir. Yapilan dlglimler sonucunda bitki boylar1 213.3-
259.1 cm arasinda degisirken, govde cap1 ise 15.5-19.3 mm arasinda bulunmustur.
Toplam yaprak sayisi ise 18-24.1 adet olarak gbzlenmistir. Caligma sonucuna goére
dikim sistemi ve mesafe ayarlama, hava hareketinin degismesine buna bagl olarak
da sera oransal neminin degismesi ve bitki biliylime siiresi, verim ve kaliteyi 6nemli

derecede etkiledigi goriilmistiir (Saka ve ark., 2013).

Kara ve Unver (1999), Ankara kosullarinda Karina bezelye cesidinde, ii¢ farkli sira
araliginin (20, 30 ve 40 cm) ve {i¢ farkl azot (0, 2 ve 4 kg/da) dozunun baz1 bitki ve
verim Ogelerine (bitki boyu, bitki agirligi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi,
bitki tane verimi, hasat indeksi, 100 tane agirlig1 ve verim) etkisini arastirmislardir.
Aragtirma sonuglarina gore, bitki boyu, bitkide bakla sayisi ve verim iizerine
uygulanan azot dozlar1 ve sira araliklari istatistiki yonden oOnemli farkliliklar
olusturmus, hasat indeksinde sadece sira araliklar arasindaki farkliliklar 6nemli iken,
100 tane agirliginda her iki faktérde 6nemsiz bulunmustur. Bitki agirligi, bitkide tane
sayis1 ve bitki tane veriminde; azot dozlar1 ve sira araliklar1 arasindaki farkliliklar ile
azot dozlar1 x sira araliklar interaksiyonunun istatistiki yonden onemli oldugu
saptanmistir. Arastirmada 40 cm sira araliginda bitkiler daha iyi geliserek verim ve

verim 6gelerinde olumlu ve 6nemli farkliliklar olusturmustur.



Brokoli’de dikim sikligi ve ekim, dikim zamaninin verim ve kaliteye etkisi
arastirilmistir. Bu ¢alismada farkli ekim-dikim donemleri ve farkli dikim sikliklarinin
(70x30cm, 70x40cm ve 70x50cm) generatif gelisime {izerine etkileri aragtirilmistir.
Uygulamalarin toplam verime etkisi ile ilgili elde edilen degerler incelendiginde
denemede, verimler ekim zamani sonbahara kaydikc¢a diisiis gostermistir (5003-1390
kg/da). Calisma sonucunda toplam verim 2992-3330 kg/da; ana bas verimi 756-1161
kg/da; ana bas cap1 10.5-12.9 cm; ana bas yliksekligi 12.7-14.0 cm ve bitki basina
toplam verim 652-1138 g/bitki arasinda degismistir (Yoldas ve Esiyok, 2004a).

Ege Bolgesi'nde yayla kosullarinda yapilan ¢aligsmada, iki y1l boyunca Green Dome,
KY-110 F1 ve Marathon F1 ¢esitlerinin verim ve kalite kriterleri lizerine, fide yasi
(1, 2 ve 3 aylik) ve dikim sikliklarinin (70x30cm, 70x40cm ve 70x50cm) etkileri
arastirilmistir. Denemede, tohum ekimleri Subat, Mart ve Nisan aylarinda yapilan 1,
2 ve 3 aylik fideler kullanilmigtir. Uygulamalar sonucu elde edilen degerler
incelendiginde, en yiiksek verim 4910 kg/da ile bir aylik fidelerden, en yiiksek
erkenci verim Marathon F1’den (1855,2 kg/da) elde edilmistir. Birim alandaki bitki
sayist arttikca, erkenci verimde de bir artis gozlendigi belirlenmistir. Yash fidelerin
kullanildigr dikimlerde daha diisiik erkenci verim degerlerine ulasilmistir. En yiiksek
erkenci verim hibrit ¢esitlerden alinirken (1462,6-1267,7 kg/da), Green Dome ¢esidi
en diisiik erkenci verim degeri (869,4 kg/da) veren ¢esit olarak bulunmustur (Yoldas
ve Esiyok, 2004b).

Tokat‘ta bugday hasadindan sonra ikinci iirlin brokoli yetistiriciliginde azaltilmis
toprak isleme yontemleri ve dikim sikliklarinin verim, kalite ve bitkisel ozellikler
tizerine etkisi arastirilmistir. Calismada konvansiyonel toprak isleme, azaltilmig
toprak isleme ve toprak islemesiz olmak iizere 3 farkli toprak isleme uygulamasi
karsilastirilmistir. Sira aras1 70 cm alinmig ve 3 farkli sira lizeri mesafe (30- 45 ve 60
cm) denenmistir. Calisma sonucunda bitki boyu 42.30-55.57 cm; yaprak sayisi
11.47-19.00 adet; pazarlanabilir tag agirligi 293.19-536.30 g ve pazarlanabilir toplam
verim 14.76-26.68 t/ha arasinda degigmistir. Artan sira iizeri mesafeye bagli olarak
bitki boyu, bitkide yaprak sayisi ve ta¢ genisligi genellikle artiglar gostermistir.

Calisma sonucunda en ideal dikim siklig1 70x60 cm bulunmustur (Isik ve ark., 2011).



Tokat‘ta bugday hasadindan sonra ikinci {iriin olarak karnabahar yetistiriciliginde
azaltilmig toprak isleme yontemleri ve dikim sikliklarinin verim, kalite ve bitkisel
Ozellikler tizerine etkisi arastirilmistir. Denemede geleneksel toprak isleme,
azaltilmis toprak isleme ve toprak islemesiz uygulama olmak iizere 3 farkli toprak
isleme uygulamasi karsilastirilmistir. Sira arast 70 cm alinmis ve 3 farkli sira tizeri
mesafe (30-45 ve 60 cm) denenmistir. Calisma sonucunda dikimden hasada kadar
gecen siire 97.0-132.67 giin; bitki boyu 26.90-35.70 cm; yaprak sayis1 19.42-33.60
adet; pazarlanabilir ta¢ agirhig 416.69-1487.32 g ve pazarlanabilir verim 5.27-34.70
t/ha arasinda degismistir. Artan sira lizeri mesafeye bagl olarak bitki boyu, ta¢ ¢ap1
ve tag agirligr genellikle artiglar gostermistir. Calismada en ideal dikim siklig1 70-60

cm bulunmustur (Unal ve ark., 2011).

Duman ve Tuncay (1996), Ege bolgesi ekolojik kosullarinda Emerald Isle taze sogan
¢esidinin uygun ekim sikligt ve ekim zamanimnin belirlenmesi amaglamislardir.
Denemede {lkbahar doneminde 20 Subat, 10 Mart, 1 Nisan, Sonbahar déneminde 10
Eyliil, 1 Ekim, 20 Ekim tarihlerinde mz’ye 1.0, 1.5 ve 2.0 g tohum, 15 cm sira arast
ile 1.5 cm derine ekilmistir. Hasat doneminde toplam verim ve pazarlanabilir verim
miktarlar ile ¢ap, toplam gdvde uzunlugu ve beyaz govde uzunlugu belirlenmistir.
Arastirmada ilkbahar donemi sonuclarina gore toplam verim ekim sikligina bagh
olarak once artmis daha sonra ise bir miktar azalmistir (2582-4526-4369 g/m?).
[lkbahar déneminde ekilen soganlarda 1.0 g tohum ekiminde 13.06 mm olan gdvde
¢ap1 2.0 tohum ekiminde 12.05 mm’ye diistiigii goriilmiistiir. Calismada sonug olarak
10 Mart déneminde m*ye 1.5 g tohum ekiminin diger zaman ve sikliklara gore 4526
g/m? ile en yiksek verime ulastigi goriilmiistir. Artan ekim sikhigmm ise beyaz

govde uzunlugunu 1.5 cm artirdig1 belirlenmistir.

Ozcan ve ark. (1996), Bafra ekolojik kosullarinda ekim zamanlari (18 Nisan, 26
Nisan), fide yetistirme ortamlar1 (har¢ ve torf) ve dikim araliklarinin (1x2 ve 1.5x2
m) Sangria F; ve Sakata F; karpuz ¢esitlerinde verim ve kalite {izerine olan etkilerini
arastirmiglardir. Arastirma sonucuna gore karpuz bitkilerinde ilk ciceklenme stiresi
49-55 giin arasinda degismistir. Torf ortaminda yetistirilen bitkilerde her iki dikim
zamanina gore ciceklenme siiresi daha kisa olmustur. Hasat doneminde yapilan bitki
boy ve kol 6l¢iimlerine goére, en uzun ortalama bitki boyu, Sakata F; ¢esidinin 2.

ekim zamaninda 1.5x2.0 m dikim araliginda belirlenmistir. Uygulamalar arasinda
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ortalama meyve boyu 35-49 cm, ortalama meyve eni ise 25-30 cm arasinda degisim
gostermistir. Meyvelerin kabuk kalinliklar1 gesitlere gore degistigi, kalin kabuk
meyvenin hasat sonrasinda dayanimini arttirdigi ifade edilmis, ancak meyve
kalitesini distirdiigii belirtilmistir. Uygulamalar aras1 kabuk kalinlig1 1.18-1.87 cm
arasinda degisim gostermistir. Ortalama meyve agirhigi, uygulamalar ve cesitlere
gore degismekle birlikte 4.3-6.9 kg arasinda degismistir. Sonug olarak, her iki ¢esitte
de en yliksek verim ve kalite 26 Nisan 1994 tarihinde torf ortamina ekilerek

yetistirilen ve 1x2 m dikim sikliginda araziye dikilen fidelerden elde edilmistir.

Sap kerevizinde dikim sikliginin verim ve kaliteye etkisi arastirildigi ¢alismada,
60x30, 60x40, ve 60x50 cm dikim siklig1 ve ti¢c hasat donemi uygulanarak dikilen sap
kerevizlerinde bitki boyu, bitki agirligi, yaprak sayisi, yaprak sap uzunlugu, gobek
cap1, verim ve kuru madde degerleri belirlenmistir. Arastirma sonucglarina gore ilk
yilda dikim sikliklarinin bitki boyu, yaprak sayis1 ve gobek capi lizerine etkisi
istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur. Ancak bitki boyu dikim sikliginin azalmasi
ile artmustir. Bitki agirligi, verim ve kuru madde degerlerine dikim sikliginin etkisi
istatistiki bakimdan 6nemli bulunmustur. Bitki boy degerleri 36-50 cm arasinda
degismistir. Bu degerleri iklim kosullar1 ve toprakta bulunan besin maddeleri gibi
faktorlerin etkiledigi ifade edilmistir. Ikinci yilda sap uzunluklarinda gdzlenen
diisiislerin, bitki boylarinin ve yaprak saplarinin kisalmasindan kaynaklandigi ve bu
faktorler iizerine yetistirme donemi ve iklim kosullarinin etkili oldugu belirlenmistir.
[k yildaki bitki boyu ve yaprak sap1 uzunluklarmin ikinci yildan yiiksek olmasi bu
sebeple aciklanmustir. Tlk yilda uygun iklim kosullar1 sayesinde uygulanan kademeli
hasadin verimi arttirdi1 belirlenmistir. Ikinci yilda erken ilkbahar déneminde
goriilen yiiksek sicakliklar sap kerevizi i¢in optimum gelisme sicaklifi olarak
belirtilen 22.8 °C fizerinde seyrettigi igin ikinci yilda bitkiler tam gelisme
gosterememis ve ¢iceklenme egilimine girdikleri goriilmiistiir. Calismada verim artisi

igin sik dikim ve kademeli hasat 6nerilmistir (Esiyok ve ark., 2003).

Asili domateste ana dal ve dikim sikliginin verim ve kimi verim unsurlarina etkilerini
belirlemeye yonelik yapilan arastirmada, Resistar anaci iizerine asili Gokge (191) F1
hibrit domates ¢esidinin fideleri kullanilmistir. Denemede asisiz fide ile asili
fidelerde tek ve ¢ift ana dalli olarak bitkiler yetistirilmistir. Bitkilerde 40x50 cm,

50x50 cm, 60x50 cm, 70x50 cm mesafelerde ¢ift sirali dikim uygulanmis ve sira
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arast 100 cm olarak ayarlanmistir. Deneme sonuglarina gore en yiiksek verim 13.664
kg/da ile cift ana dal uygulamalarindan elde edilirken, dikim siklig1 ise 40x50 sira
lizeri ve arast 12.796 kg/da verim ile ilk sirada yer almistir. Verim agisindan 40x50
sira lizeri ve arast dikim siklig1 ile ¢ift ana dalli uygulama interaksiyonunda 14.920
kg/da ile en yiiksek deger elde edilmistir. Asili domates fidelerinin fide maliyeti de
géz Oniine alindifinda ¢ift ana dalli biiyiitmenin daha avantajli olacagi ifade
edilmistir. Dikim siklig1 olarak 40x50 cm mesafeler verim agisindan {istiin
gorinmesine karsilik, diger parametreler ile sera i¢i iklim kosullar1 ve kiiltiirel
uygulamalarin kolay yapilabilirligi agisindan 50x50 cm mesafelerin daha uygun

bulunmustur (Tiirkmen ve ark., 2008).

Yoldas ve ark. (2012), Izmir’in Odemis ve Menemen ilgelerinde olmak iizere iki
lokasyonda, optimum bitki siklig1 ve farkli azot dozlarinin bamyada verim ve bitki
gelisimi tizerine etkilerini aragtirmiglardir. Calismada 5 farkli azot dozu (0, 4, 8, 12
ve 16 kg N/da) ile 70 cm sira aras1 mesafede 2 farkli sira lizeri mesafesi (15 ve 25
cm) kullanilmistir. Denemede her iki lokasyonda ekimden ilk ¢iceklenmeye gecen
giin sayis1 ve ekimden ilk hasada kadar gegen giin sayilar1 kaydedilmistir. Calismada
en yiiksek bitki boylart sik ekimlerde gozlenmis olmakla birlikte meyve boyunda
maksimum degerler en genis ekim sikliginda elde edilmistir. Bitki basina diisen
meyve sayisi, artan bitki sikligi mesafesi ile birlikte artis gostermistir. Artan bitki
mesafesi ile birlikte bitki basina diisen verim miktar1 da artmustir. Sik ekilmis
parsellerde en yiiksek verim alinirken, genis mesafelerde daha diisik verim
degerlerine ulasilmistir. Meyvedeki N igerigi; Odemiste en yiiksek azot
uygulamalarinda, Menemende ise 12 kg/da dozunda oldugu belirlenmistir.
Yapraklarin N icerigi her iki lokasyonda da kontrol uygulamalarinda en diisiik

cikmustir.

Akimecr ve ark. (2004), Kahramanmaras ekolojik kosullarinda bitki sikliginin
Fancipak F1 tursuluk hiyar ¢esidinde verim ve meyve kalitesine etkisini arastirmistir.
Iki y1l siireyle yiiriitiilen bu calisma, dekara 3350 (75x40 cm), 4550 (75x30 cm),
6700 (75x20 cm), 10000 (25x40 cm), 13350 (25x30 cm) ve 20000 (25x20 cm) bitki
diisecek sekilde kurulmustur. Calisma sonucuna gore verim 1097-2108 kg/da, meyve
sayist 17.97-47.15 adet/bitki ve meyve agirhigi 19.16-23.90 g degerleri arasinda
degismistir. Caligmada her iki yilin sonucuna bakildiginda; en yiiksek verim 20000

12



bitki/da siklikta elde edilirken, en ¢ok meyve sayisi ise 3350 bitki/da siklikta
alimmigtir. Bitki yogunlugunun meyve agirligr iizerine etkisi istatistik sonuglarma

gore Onemsiz bulunmustur.

Erzurum ekolojik kosullarinda yapilan c¢alismada farkli dikim sikligi ile azot
seviyelerinin maydanozda bazi bitki besin elementlerine icerigine etkisi
arastirilmistir. Denemede serpme ekim, 10, 15, 20 ve 25 cm sira araligi ve 5 cm sira
tizeri ekim sikliginda bitkiler yetistirilmis ve dekara 0, 6, 12 ve 18 kg azot olacak
sekilde giibreleme yapilmistir. Arastirma sonuglarmma goére maydanozda protein
%13.28-16.61, fosfor 56.01-62.58 mg, potasyum 496.35-576.03 mg, kalsiyum 61.93-
105.57 mg, magnezyum 27.32-42.03 mg, sodyum 94.94-118.52 mg, demir 4.93-6.38
mg ve vitamin C 241.18-244.93 ml/mg degerleri arasinda degismistir. Yapilan
varyans analiz sonuglarina gore; her iki yilda da, ekim siklig1 ve azot seviyelerinin
bitki besin elementi kapsamina etkisi istatistiki olarak Onemli bulunmustur.
Calismada maydanozda protein igeriginin, artan ekim siklifina ve azot seviyesine
bagli olarak artig gosterdigi goriilmiistiir. Her iki yilda da en yiiksek protein igerigi,
25x5 cm ekim siklig1 ve 18 kg N/da uygulamasindan elde edilmistir. Bitkiler arasi
mesafenin azalmasiyla bitki yapraginin besin igeriginin azaldigi goriilmiis, buna
neden olarak da bitkilerin besin stresi altinda olmalarinin etkili oldugu

diistiniilmektedir (Gilingdr ve Alan, 2000).

Van’da 1sitmasiz cam sera kosullarinda yiiriitiilen calismada patlicanda fide dikim
araliklar1 ve budamanin verim ve erkencilige etkisi arastirilmistir. Arastirmada
patlican fidanlar1 80 cm sira aras1 ve 40, 50 ve 60 cm sira lizeri dikim mesafelerinde
dikilmigler ve gelisen bitkilerde kontrol (budamasiz), 2 ve 3 ana dalli budama
uygulamalar1 yapilmistir. Arastirma sonucuna gore, budama ve fide dikim
mesafelerinin toplam ve erkenci verim Tlizerine etkileri istatistiki olarak Onemli
bulunmustur. Budama uygulamalarinda en yiiksek erkenci verim 1152 g/m? ve
toplam verim 4814 g/m? ile kontrol gurubundan elde edilmistir. Dikim araliklarinda
ise en yliksek erkenci ve toplam verim 40x80 cm sira iizeri mesafelerde 1065 g/m2 ve
4568 g/m2 oldugu goriilmiistiir. Calismada sonug¢ olarak patlicanda budama
yapilmas1 gerektiginde ii¢ ana dal iizerinden budamanin yapilmasi tavsiye edilmistir.

Dikim siklig1 olarak ise 40x80 cm sira iizeri aras1 dikim mesafeleri Van ekolojisinde
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ortli alt1 patlican yetistiriciliginde uygun oldugu goriilmiistiir (Yasar ve Tiirkmen,
2000).

Kalaycioglu ve Sermenli (2000), Hatay ekolojik kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada,
maydanoz cesitlerinde farkli ekim zamani ve ekim sikliginin verim ve kaliteye
etkisini incelemislerdir. Calismada Ispanyol ve Italian Giant gesitleri bitkisel
materyal olarak kullanilmigtir. Tohum ekimi 15 giin ara ile iki farkli donemde
yapilmistir. Calismada tohumlar mz’ye 1.5, 2.0 ve 2.5 g olacak sekilde ekilmistir.
Arastirma sonucunda bitki yiiksekligi, yaprak sayisi, sap sayisi tesadiifi olarak
secilen 10 bitkinin ortalamasi ile belirlenmistir. Deneme sonucunda yapilan
istatistiksel analiz sonucuna gore, ekim sikliginin toplam verim agisindan 6nemli
oldugu goriilmiistiir. Toplam verim 4.11-5.69 kg/m?, yaprak sayist 21.3-27.7
adet/bitki ve sap sayis1 ise 6.81-7.49 adet/bitki degerleri arasinda oldugu
belirlenmistir. Arastirmada bitki yiiksekligi bakimindan Ispanyol ¢esidinin daha iyi
oldugu goriilmistir. Calismada m”*ye ekilen tohum miktarinin azalmasi ile bitki
basina yaprak sayist ve sap sayisinin artigi goriilmiistiir. Verimin ise mz’ye atilan

tohum miktarina bagl olarak arttig1 belirlenmistir.

Bezelye c¢esitlerinde ekim sikligiin verim ve kaliteye etkisi arastirildigi ¢alismada,
10, 15 ve 20 gr/m? tohum ekim sikhigi ve iki farkli gesit (Jof ve Green pearly)
kullanilmistir. Bezelyede bitki basina verim, bakla verimi, dekara verim,
parsellerdeki bitki adeti, bir kg da bulunan bakla adedi, bakla/bitki orani, tane/bakla
orani, ortalama bakla agirligi, ortalama tane agirligi, baklada tane adedi ve bakla
uzunlugu degerleri belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore verim ve kalite
ozellikleri tizerine ekim sikliginin etkisi istatistiki olarak onemli bulunmustur. Bitki
basina verim degerleri agisindan Jof cesidinin Green pearly cesidine gbére daha
yiikksek verime sahip oldugu belirlenmistir. Ortalama bakla agirligt bakimindan
Green pearly, ortalama tane agirligi ve baklada bulunan tane adedi bakimindan ise
Jof ¢esidinin daha yliksek degerlere sahip oldugu tespit edilmistir. Bakla/bitki oranm
bakimindan Green pearly, tane/bakla oran1 bakimindan ise Jof ¢esidinin daha yiiksek
degerler verdigi belirlenmistir. Bitki sikligina bagli olarak birim alanda bulunan bitki
sayist arttifinda bitki basina verim azalmis, ancak dekara verim degeri artmistir.

Aymni sekilde birim alanda bulunan bitki sayis1 arttiginda, bakla/bitki orani, tane/bakla
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orani, ortalama bakla agirligi ve ortalama tane agirligr azalmistir (Esiyok ve

Bozokalfa, 2000).

Tokat ekolojik kosullarinda farkli ekim zamani ve dikim sikliklarinin sap kereviz
cesitlerinde verim ve kalite iizerine etkisi arastirilmistir. Denemenin ilk yilinda bitki
materyali olarak 19 sap kereviz ¢esidi kullanilmis, ikinci yilda ise, ilk yilda en iyi
performans gdsteren iki ¢esit bitki materyali olarak kullanilmistir. Denemede segilen
iki ¢esit li¢ farkli ekim doneminde ve 40x20, 40x30, 50x20, 50x30, 60x20 ve 60x30
cm olmak iizere toplam 6 degisik dikim sikliginda denenmistir. Deneme sonucuna
gore yaprak sayis1 18.3-25.2 adet/bitki, yaprak sap uzunlugu 8.2-13.6 cm, bitki boyu
45.8-49.3 cm, gobek cap1 49.5-65.9 mm, ortalama bitki agirligr 315.2-521.2 g ve
dekara verim 2.75-4.25 ton/da degerleri arasinda degismistir. Denemede elde edilen
sonuclara gore, yaprak sayisi, yaprak sapt uzunlugu, bitki boyu ve gébek cap1 gibi
ozellikler sira arasi ve sira iizeri mesafeler arttikca artis gosterdigi goriilmiistiir. Bitki
verim degerleri bakimindan bitki basimna verimin 60x30 cm sikliginda en yiiksek
oldugu ve dikim mesafeleri arasinda farkin istatistiki ac¢idan Onemli c¢iktig
goriilmiistiir. Calismada sap kerevizinde yaprak sayisi, bitki boyu, yaprak sayis1 veya
ortalama bitki agirliginin 6nemli oldugu durumlarda genis sira arasi ve sira lizeri
mesafesi tavsiye edilirken, daha fazla verimin amaglandigi durumlar i¢in daha dar
sira aras1t ve Uzeri mesafeler caligma sonucu olarak iireticilere tavsiye edilmistir

(Gebologlu ve Soylemez, 2000).

Tokat ekolojik kosullarinda agik alanda tursuluk hiyarda bitki yogunlugu ve malg
tiplerinin verim ve kaliteye etkileri belirlemek amaci ile bir calisma yapilmistir.
Denemede bitki materyali olarak Levina F1 tursuluk hiyar ¢esidi kullanilmis, fideler
75 cm sabit sira arast ve 20, 30 ve 40 cm sira lizeri mesafelerde dikilmistir. Malg
materyali olarak siyah ve seffaf polietilen plastik (PE) ile saman kullanilmistir.
Calisma sonuglarina gore, sira iizeri mesafeler azaldik¢a verimin arttigr belirlenmis,
mal¢ uygulamalar1 kontrole gore daha {istiin performans gdstermistir. Malg
materyalleri icinde seffaf PE mal¢ materyalinin en yiiksek verimi verdigi

goriilmiistiir (Gebologlu ve Saglam, 2000).
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3. MATERYAL ve YONTEM

Farkli ekim yogunluklarinda terede verim ve kalitenin degisiminin arastirildig
calisma 2013-2014 iiretim sezonunda Ordu ekolojik sartlarinda yiiriitilmiistiir.
Deneme ilkbahar déneminde Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi'ne ait 1sitmasiz

plastik serada saks1 denemesi seklinde kurulmustur.
3.1. Materyal

Calismada bitki materyali olarak Altin (Altin Tohumculuk), Bandirma (Beta Ziraat
ve Ticaret A.S.), BT Bu-ter (Bursa Tohumculuk), Naz (Naz Tohumculuk) ve Bahar
(Istanbul Tohum) isimli ticari tere gesitlerinin standart tohumlar1 kullanilmistir.
Yetistirme ortami olarak torf (STENDER) ve perlit (Ege Perlit) karisimi
kullanilmistir. Ekim yeri olarak ise, 50x16x14 cm boyutlara sahip plastik balkon tipi

saksilar kullanilmistir.
3.2. Metot

Calismada ekim Oncesi torf-perlit 3:1 oraninda olacak sekilde homojen seklinde

karistirtlmis ve nemlendirilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Yetistirme ortaminin hazirlanmasi
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Yetistirme ortami saksilara esit miktarda doldurulmustur. Tohum ekim yogunluklari
m?’ye atilan tohum miktar iizerinden hesaplanmis ve m*ye 1.0, 1.5, 2.0 ve 2.5 g
gelecek sekilde deneme kurulmustur. Tohum ekimi 05.03.2014 tarihinde
gerceklestirilmistir. Homojen bitki ¢ikist ve gelisimi icin tohumlar dikkatli bir
sekilde dagitilmis ve tlizerine 1 cm kalinliginda torf kapak materyali olarak atilmistir.
Her bir saksi bir uygulama tekerriirli olarak kabul edilmis ve ¢alisma 3 tekerriirlii
olarak tesadiif parselleri deneme deseninde kurulmustur. Calismada 10-8-12 kg/da
hesab1 ile N-P-K giibrelemesi yapilmistir. Fosfor ve potasyum tek seferde ekim
sonrast 10. giinde verilmistir. Azot ise ikiye bdliinerek ekim sonrasi 10 ve 15.

giinlerde verilmistir.

Ekim sonrasi tiim kiiltiirel islemler eksiksiz ve zamaninda yerine getirilerek bitkilerin
hasat biiytikliigiine ulagmalari saglanmistir (Vural ve ark., 2000). Hasat biiyiikliigiine
ulasan bitkilerde hasat 18.04.2014 tarihinde gerceklestirilmistir. Hasatta bitkiler
keskin bir bicak yardimiyla toprak seviyesinin hemen iizerinde kesilerek hasat

edilmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Terelerde hasadin yapilist
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3.3. Yaprak Orneklerinin Analizinde Kullanilan Yéntemler

Calismada hasat sonrasi tere Ornekleri verim ve kalite analizleri i¢in hemen
laboratuara getirilmistir. Hasat edilen yaprak ornekleri musluk suyunda yikanarak
temizlenmistir. Bitki 6rnekleri 0.01 g hassasiyetteki terazi ile tartilmis ve verim g/m2
olarak belirtilmistir. Her uygulamada tam biiytikliigiinii almis tesadiifi olarak secilen
5 adet yaprakta en ve boy degerleri cm olarak bir cetvel yardimiyla belirlenmistir
(Sekil 3.4). Terede yapraklarin rengi Minolta CR-400 renk olger (CR-400, Konica
Minolta, Japan) ile belirlenmis ve renk okumalar1 her uygulamada 5 yaprak ve 5
okuma seklinde CIE (Commission Internationale de I’Eclairage) L* a* b* olarak
Olciilmiistiir. Renk oOlger, dlglimlerden dnce standart beyaz plaka ile kalibre edilmis,
CIE L* a* b* olarak ol¢iilen renk degerlerinden, asagidaki formiiller kullanilarak,
hue agis1 ve kroma degerleri hesaplanmistir. Kroma=va*2+b*2 Hue®=tan-1(b*/a*)
CIE sisteminde L* (lightness) dl¢tim yapilan yiizeyin, 15181 ne kadar yansittigini, yani
siyahtan beyaza rengin aciklik ve koyulugunu (0=Beyaz; 100=Siyah), a* degeri
kirmizidan (pozitif) yesile (negatif); b* degeri ise saridan (pozitif) maviye (negatif)
renk degisimlerini belirtmektedir. Hue agisi, rengin niteligini belirtir (0°=kirmizi-
pembe, 90°=sar1, 180°=yesil, 270°=mavi). Kroma degeri ise, rengin canliligini ifade

etmekte olup; 0 degeri gri-akromatik (renksiz) rengi gosterirken, deger biiyiidiikce

rengin canliligr artmaktadir (McGuire, 1992).

Sekil 3.3. Renk ve klorofil 6l¢gtimlerinin yapilist
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Sekil 3.4. Tere yaprak 6zelliklerinin belirlenmesi

Calismanin verilerin istatistiki degerlendirilmesi, PC tabanli TARIST istatistik paket
programindan yararlanilarak yapilmistir (A¢ikgoz ve ark., 1994).
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4. BULGULAR

Calisma Ordu ekolojik kosullarinda 2013-2014 iiretim sezonu ilkbahar doneminde
1sitmasiz  plastik serada yiiriitiilmiistiir. Calismada farkli ekim yogunluklarinda

yetistirilen tere ¢esitlerinde verim ve bazi kalite parametreleri incelenmistir.
4.1. Tere Cesitlerinde Yaprak Eni Degerleri

Farkl1 bitki yogunluklarinda yetistirilen tere ¢esitlerinde yaprak eni degerleri Cizelge

4.1’°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Tere gesitlerinde yaprak eni degerleri (cm)

Cesit
Bitki sikhigi Altin Bahar | Bandirma | BT Bu-ter Naz Ortalama

1.0 g/m* 5.02 4.40 4.57 4.08 4.29 4.47 A
1.5 g/m? 4.35 4.05 3.83 3.59 3.95 3.95B
2.0 g/m? 3.73 3.48 3.35 3.23 3.09 3.38C
2.5 g/m? 3.46 3.03 3.21 2.82 2.97 3.10D
Ortalama 414 A 3.74B 3.74B 3.43C 3.58BC

LSDeit:0.17*** LSDgx:1.56***  LSDcgitxsikik:0d.

Tere cesitlerinde bitki sikliklarina gére yaprak eni degerleri arasinda gozlenen farkin
istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir (p<0.001; Cizelge 4.1). Bitki
sikliklarindan 1.0 g/m2 uygulamasinda tere g¢esitleri 4.47 cm ortalama yaprak
genisligi ile en yiiksek yaprak eni degerlerine sahip olmuslardir. Bitki siklig1 arttikga
yaprak eni degerlerinde azalma goriilmiistir. En dar yaprak eni degerleri 2.5 g/m?

uygulamasinda 3.10 cm olarak belirlenmistir.

Yaprak eni degerleri bakimindan g¢esitler arasinda istatistiksel olarak anlaml
farkliliklar goriilmiistiir (p<0.001; Cizelge 4.1). Altin ¢esidi en yliksek yaprak eni
degerlerini (4.14 cm) vermis, en diisiik yaprak eni degeri ise BT Bu-ter gesidi
vermistir (3.43 cm). CesitXsiklik interaksiyonu ise istatistiksel olarak Onemsiz

bulunmustur.
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4.2. Tere Cesitlerinde Yaprak Uzunlugu Degerleri

Farkli bitki yogunluklarinda yetistirilen tere ¢esitlerinde yaprak uzunlugu degerleri
Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Tere gesitlerinde yaprak uzunlugu degerleri (cm)

Cesit
Bitki sikhgi|  Altin Bahar |Bandirma | BT Bu-ter Naz Ortalama
1.0 g/m* 9.30 7.74 8.28 8.33 8.30 8.39 A
1.5 g/m? 7.85 7.23 7.62 7.45 7.39 7.51B
2.0 g/m’ 6.98 5.90 6.45 6.48 6.19 6.40 C
2.5 g/m’ 6.45 5.07 6.17 5.73 5.72 5.83D
Ortalama 7.65A 6.49C 7.13B 7.00B 6.90 B
LSDesit:0.38*** LSDgyx:0.34***  LSDesitxsikik:0d.

Cizelge 4.2°de goriildiigii gibi farkli bitki sikliklarinda yetisen tere cesitlerinde
yaprak boy degerleri lizerine etkisi istatistiksel anlamda Onemli bulunmustur
(p<0.001; Cizelge 4.2). Farkli bitki yogunluklarindan 1.0 g/m2 tere ¢esitleri 8.39 cm
ortalama yaprak uzunlugu ile en yiiksek yaprak uzunluk degerine sahip olmustur.
Bununla birlikte 2.5 g/m? sikliginda tere c¢esitleri 5.83 c¢m ortalama ile en kiigiik

yaprak uzunluk degerlerini vermistir.

Tere g¢esitlerinin yaprak uzunlugu degerleri arasinda istatistiksel olarak anlaml
farkliliklar goriilmiistiir (p<0.001; Cizelge 4.2). Cesitler arasinda en yiiksek yaprak
uzunluk degeri Altin gesidinde 7.65 cm, en diigiikk yaprak uzunluk degeri ise Bahar

¢esidinde 6.49 cm Ol¢iilmiistiir.

CesitXsiklik interaksiyonu agisindan yaprak uzunluklari kiyaslandiginda ise

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
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4.3. Tere Cesitlerinde Yaprak Sap Uzunlugu Degerleri

Farkli bitki yogunluklarinda yetistirilen tere ¢esitlerinde yaprak sap uzunluk degerleri
Cizelge 4.3 de verilmistir.

Cizelge 4.3. Tere gesitlerinde yaprak sap uzunluklari degerleri (cm)

Cesit
Bitki sikhigi| Altin Bahar | Bandirma | BT Bu-ter Naz Ortalama
1.0 g/m* 7.18a 6.25a 552 a 433c¢c 5.67 a 5.79
1.5 g/m? 6.89 a 6.39 a 5.85a 5.13b 5.63 a 5.98
2.0 g/m? 6.94 a 5.79a 6.07 a 571b 5.49 a 6.00
2.5 g/m? 6.99 a 5.82a 6.11a 6.89 a 4.32Db 6.03
Ortalama | 7.00 A 6.06 B 5.89B 552C 5.28C
LSD4e:0.34*** LSDy1u:6.d. LSDgegitesiktu:0.69%**

Farkl1 bitki sikliklarinin tere gesitlerinin yaprak sap uzunlugu degerleri iizerine etkisi
istatistiksel anlamda nemsiz bulunmustur. Artan bitki yogunluguna bagl yaprak sap

uzunlugu degerlerinde bir artis goriilse de bu istatistiksel bir farklilik géstermemistir.

Tere cesitlerinin bitki yaprak sap uzunlugu degerleri arasindaki farkin istatistiksel
olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (p<0.001; Cizelge 4.3). En uzun sap uzunlugu
Altin ¢esidinde 7.00 cm belirlenmis, en kisa sap uzunlugu ise BT Bu-ter ve Naz

cesitlerinde sirasiyla 5.52 ve 5.28 cm olarak tespit edilmistir.

Bitki sap uzunlugu degerleri arasinda cesitXsiklik interaksiyonu agisindan
istatistiksel anlamda bir farklilik belirlenmistir (p<0.001; Cizelge 4.3). Cesitlerin sap
uzunluk degerleri arasinda %66 oraninda bir farklilik oldugu belirlenmistir. En uzun
yaprak sap uzunlugunun 7.18 cm ile 1.0 g/m? sikh@inda yetisen Altin gesidinde
oldugu tespit edilmistir.
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4.4. Tere Cesitlerinde Yaprak Kroma Degerleri

Farkli bitki yogunluklarinda yetistirilen tere cesitlerinde yaprak kroma degerleri
Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Tere gesitlerinde yaprak kroma degerleri

Cesit

Bitki sikhigi| Altin Bahar | Bandirma | BT Bu-ter Naz Ortalama

1.0 g/m* 56.83 a 57.54 b 53.90 b 57.24b 5391c 55.88 C

1.5 g/m? 57.44 a 58.35Db 54.97 ab 57.45Db 55.64 b 56.77B

2.0 g/m? 56.90 a 60.81 a 54.76 ab 57.35Db 55.95Db 57.16 AB

2.5 g/m’ 56.06 a 58.77Db 56.07 a 59.68 a 58.19 a ST.75 A

Ortalama | 56.82 C 58.87 A 54.93 E 57.93B 55.92D

LSDesit:0.77*** LSDgx:0.68***  LSDegixsikik:1.93***

Tere cesitlerinde farkli bitki sikliklarina gore yaprak kroma degerleri arasinda
meydana gelen farkin istatistiksel anlamda 6nemli oldugu belirlenmistir (p<0.001;
Cizelge 4.4). Yaprak kroma renk degerleri agisindan 2.5 g/m? bitki sikhiginda 57.75
ile en yiiksek degeri vermistir. En diisiik yaprak kroma renk degerleri ise 1.0 g/m2

bitki sikliginda 55.88 tespit edilmistir.

Tere gesitlerinin yaprak kroma degerleri arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli
oldugu belirlenmistir (p<0.001; Cizelge 4.4). Cesitler arasinda en yliksek kroma renk
degeri 58.87 ile Bahar ¢esidinde, en diisliik kroma renk degeri ise 54.93 ile Bandirma

¢esidinde Ol¢tilmiistiir.

Yaprak kroma degerleri bakimindan g¢esitXsiklik interaksiyonu farkli etkiler
gostermistir. Bahar ¢esidi 2.0 g/m2 bitki sikliginda 60.81 ile en yiiksek, Bandirma
¢esidi 1.0 g/m? bitki sikliginda 53.90 ile en diisiik yaprak kroma degerine sahip
oldugu belirlenmistir.
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4.5. Tere Cesitlerinde Yaprak Hue® Degerleri

Tere cesitlerinde farkli bitki yogunluklarinda gore yaprak hue® degerleri Cizelge

4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Tere gesitlerinde yaprak hue® degerleri

Cesit
Bitki sikhig1| Altin Bahar Bandirma | BT Bu-ter Naz Ortalama
1.0 g/m* 168.19 167.76 168.36 168.06 168.54 168.18 A
1.5 g/m? 168.53 167.63 167.91 168.10 168.86 168.21 A
2.0 g/m? 168.23 167.75 167.61 167.98 167.73 167.86 B
2.5 g/m? 168.19 167.24 167.60 167.76 167.47 167.65 B
Ortalama 168.29 A| 167.60C| 167.87BC| 167.98B | 168.15AB
LSD4ei:0.29%** LSDyy1:0.26*** LSD¢eqimerkic:Od.

Farkli bitki sikliklarmin tere cesitlerinde yaprak hue® degerleri iizerine etkisinin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (p<0.001; Cizelge 4.5). En yiiksek
hue® degeri 168.21 ile 1.5 g/m? bitki sikhiginda, en diisiik hue® degeri ise 167.65 ile
2.5 g/m? bitki sikhiginda goriilmiistiir.

Tere ¢esitlerinin yaprak hue® degerleri arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli
oldugu belirlenmistir (p<0.001; Cizelge 4.5). En yiiksek yaprak hue® degeri 168.29
ile Altin ¢esidinde, en diisiik yaprak hue® degerinin ise 167.60 ile Bahar c¢esidinde

oldugu belirlenmistir.

Yaprak hue® degerleri bakimindan gesitXsiklik interaksiyonu istatistiksel olarak

Onemsiz bulunmustur.
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4.6. Tere Cesitlerinde Yaprak Kuru Agirhik Degerleri

Tere cesitlerinde farkli bitki yogunluklarinda gore yaprak kuru agirlik degerleri
Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Tere gesitlerinde yaprak kuru agirlik degerleri (%)

Cesit
Bitki sikligi |  Altin Bahar | Bandirma | BT Bu-ter Naz Ortalama
1.0 g/m? 9.88 10.61 10.41 9.68 9.92 10.10 A
1.5 g/m? 9.90 9.42 9.98 9.77 9.80 9.77B
2.0 g/m’ 9.92 951 9.88 9.39 9.74 9.69B
2.5 g/m’ 9.78 9.38 9.45 9.29 9.78 9.54B
Ortalama 9.87 9.73 9.93 9.53 9.81
LSDesi:6.d LSDy:0.29%*  LSD gegirxsietik: 0-d

Cizelge 4.6’da goriildiigii gibi tere cesitlerinin yaprak kuru agirhik degerleri

arasindaki degisim istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmusgtur.

Tere gesitlerinin bitki sikligina gore yaprak kuru agirlik degerleri arasinda meydana
gelen farkin ise, istatistiksel anlamda onemli oldugu belirlenmistir (p<0.01; Cizelge
4.4). Bitki sikligr arttikga yaprak kuru agirligir degerleri azalis gostermistir. En
yiiksek yaprak kuru agirhg %310.10 ile 1.0 g/m? bitki sikliginda, en diisiik yaprak
kuru agirhg %9.54 ile 2.5 g/m? bitki sikhiginda lgiilmiistiir.

Yaprak kuru agirlik degerleri bakimdan cesitXsiklik interaksiyonu istatistiksel olarak

Onemsiz bulunmustur.
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4.7. Tere Cesitlerinde Yaprak Klorofil Degerleri

Tere ¢esitlerinde farkli bitki yogunluklarinda gore yaprak klorofil degerleri Cizelge

4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Tere gesitlerinde yaprak klorofil degerleri

Cesit

Bitki siklig1 Altin Bahar Bandirma | BT Bu-ter Naz Ortalama

1.0 g/m* 15.08 a 12.66 a 20.21a 14.35a 17.36 a 1593 A

1.5 g/m? 13.79 ab 11.99 ab 16.91b 13.84 ab 16.91a 14.69 B

2.0 g/m’ 13.80 ab 10.86 b 1554 ¢ 13.34 ab 14.28 b 13.56 C

2.5 g/m’ 13.19b 11.47 ab 15.09¢ 12.71Db 13.27Db 13.15C

Ortalama 13.97C 11.75D 16.94 A 13.56 C 15.46 B

LSDyegii:0.68*** LSDy1sc:0.61%** LSDsimsnernci 1.37%

Farkli bitki sikliklarinin tere g¢esitlerinde yaprak klorofil degerleri iizerine etkisinin
istatistiksel olarak onemsiz oldugu belirlenmistir (p<0.001; Cizelge 4.7). Yaprak
klorofil degeri bitki siklig1 arttikca bir azalis gosterdigi goriilmiistiir. Buna gore en
yiiksek yaprak klorofil degeri 1.0 g/m? sikhiginda (15.93), en diisiik klorofil degeri ise
2.5 g/m? bitki sikhginda (13.15) Sl¢iilmiistiir.

Tere cesitlerinin yaprak klorofil degerleri arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli
oldugu belirlenmistir (p<0.001; Cizelge 4.8). Cesitler arasinda en yliksek yaprak
klorofil degeri 16.94 ile Bandirma ¢esidinde, en diisiik klorofil degeri ise 11.75 ile

Bahar ¢esidinde oldugu belirlenmistir.

Yaprak Klorofil degerleri bakimindan g¢esitXsiklik interaksiyonu istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (p<0.01; Cizelge 4.8). En yiiksek yaprak klorofil degeri 1.0 g/m2
bitki sikliginda Bandirma c¢esidinde (20.21) goriilmiistiir, en diisiik yaprak klorofili
degeri ise 2.0 g/m2 sikliginda Bahar ¢esidinde (10.86) dl¢iilmiistiir.
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4.8. Tere Cesitlerinde Bitki Verim Degerleri

Tere cesitlerinde farklt bitki yogunluklarinda gore bitki verim degerleri Cizelge

4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Tere gesitlerinde bitki verim degerleri (g/mz)

Cesit
Bitki sikhig1 | Altin Bahar | Bandirma | BT Bu-ter Naz Ortalama
1.0 g/m* 2083.3 2073.3 1940.0 2323.3 2076.7 2099.3B
1.5 g/m? 2243.3 2563.3 2013.3 2366.7 2130.0 2263.3 AB
2.0 g/m? 2200.0 2376.7 2166.7 2526.7 2253.3 2304.7 A
2.5 g/m? 2220.0 2456.7 2116.7 2740.0 2130.0 2332.7 A
Ortalama |2186.7 BC| 2367.5 AB | 2059.2 C 2489.2 A 21475 C

LSD¢ey:184.65** LSDyi165.1% LSDeriorssenic00.

Tere c¢esitlerinin farklt bitki sikliklar1 verim degerlerinde istatistiksel anlamda

farkliliklar meydana getirmistir (p<0.05; Cizelge 4.8). Bitki sikliklar1 bakimindan 2.0

g/m? sikligi 2304.7 g/m? 2.5 g/m? sikhig 2332.7 g/m? ile en yiiksek verimleri

vermislerdir. En diisik verimin 2099.3 g/m? ile 1.0 g/m? sikhiginda oldugu

belirlenmistir.

Cesitlerin verim degerleri arasinda istatistiksel olarak farkliliklar belirlenmistir

(p<0.001; Cizelge 4.8). En yiiksek verim veren cesit 2489.2 g/m? ortalama ile BT

Bu-ter ¢esidi olmus, en diisiik verim degerleri ise Bandirma (2059.2 g/mz) ve Naz

(2147.5 g/m?) gesitlerinde belirlenmistir.

CesitXsiklik interaksiyonu bakimindan verim degerleri incelendiginde BT Bu-ter

cesidi 2.5 g/m2 sikliginda 2740 g/m2 ille en yiksek wverimi vermistir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Tere ¢esitlerinde farkli bitki sikliklarda yetistirmenin yaprak kalitesi ve verim
tizerine etkilerinin incelendigi ¢alisma 2013-2014 {iretim sezonunda Ordu ekolojik
kosullarinda sera denemesi seklinde yiiriitilmiistiir. Hasat edilen bitkilerde yaprak
eni, yaprak boyu, yapsak sap uzunlugu, yaprakta kuru madde miktari, yaprak kroma
ve hue® degerleri, klorofil miktar1 ve bitki verimi gibi kalite parametreleri

incelenmistir.

Tere cesitlerinin farkli bitki sikliklarinda yetistirmeleri yaprak eni degerlerinde
onemli degisikliklere neden oldugu gorilmiistiir. Tere c¢esitlerinde bitki siklig

2 tohum

arttikga yaprak eni degerleri azalmistir. En genis yapraklar 1.0 g/m
ekimlerinde 4.47 cm ile belirlenmis, ekilen tohum miktarinin artmasina bagli yaprak
eni degeri %30’a varan oranlarda azalmistir. En dar yaprak eni 3.10 ¢cm ile 2.5 g/m?
tohum ekimi yapilan parsellerde belirlenmistir. Bu duruma daha ¢ok birim alanda
bulunan bitki sayisina bagli olarak bitkiler arasi gerek yasam alani1 gerekse de
beslenme agisindan yasanan rekabetin s6z konusu oldugu diisiiniilmektedir. Buna
gore daha fazla bitkinin bulundugu parsellerde yaprak en degerleri daha diisiik
cikmistir. Bolgemiz ekolojisinde Karaal (2011) tarafindan yiiriitiillen ve organik
giibre ile zenginlestirilmis findik zurufunda tere yetistiriciliginin arastirildigi bir
calismada yaprak eni degerleri, yetistirme ve hasat donemine gore degiskenlik
gostermistir. Bu ¢alismada tere yaprak en degerleri 6.71-32.00 mm arasinda degistigi
belirlenmistir. Bizim ¢alismamizda daha yliksek yaprak eni degerleri bulunmus
olmasi c¢alismamizin yetistirme ortaminin torf perlit karigimi olmasindan
kaynaklanmis olabilir. Diger yandan ¢alismada sadece organik giibre ilavesi yapilmis
findik zuruf kompostunda yetistiricilik yapilmis olmasi dikkate alindiginda,
calismamizda yeterli glibreleme yapilmis olmasi da yaprak eni degerlerimizde artisa
sebep olmus olabilir. Caligmada artan organik giibre uygulama miktarlaria bagh
olarak yaprak eni degerlerinde artislarin goriilmesi tere bitkisinin gilibrelemeye iyi
cevap vermesinin bir gostergesidir. Bu nedenle birim alanda artan bitki yogunlugu
bitki beslemede goriilen yetersizlik veya yasam alani rekabeti bitki gelisiminde
onemli rol oynamaktadir. Bununla birlikte Karaal (2011)’1n ¢aligmasinda ilkbahar
yetistirme doneminin bizim yetistirme donemimize gore yaklasik 1 ay daha geg

yapilmis olmasinin da bu periyotta artan sicakliklara bagl olarak bitkilerde yaprak
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eni degerlerinin azalmasina neden olabilecegi goz ard1 edilmemelidir. Diger tiirlerde
yapilan bitki siklig1 ¢caligmalarinda birim alanda artan bitki yogunluguna bagli olarak
bitkilerde bitki boyu, ta¢ cap1 ve ta¢ agirhigi degerlerinde genellikle azalmalarin
goriilmesi bizim bulgularimizi desteklemektedir (Isik ve ark., 2011; Unal ve ark.,

2011).

Yaprak eni degerlerinde tere ¢esitlerinin farkli davraniglar gosterdigi goriilmiistiir. En
genis yapraklar 4.14 cm ile Altin ¢esidinde belirlenirken en dar yapraklar ise 3.43 cm
ile BT Bu-ter ¢esidinde belirlenmistir. Yaprak eni degerlerinin ¢esitler arasinda farkli
olmasinda bitkilerin genetik Ozellikleri daha belirleyici olmustur. Nitekim bitki
yogunlugu arttikca cesitlerin yaprak eni degerlerindeki degisimin ayni oranda
olmamasi, yaprak eni degerlerinde ¢esitlerin kendilerine 6zgii davranig géstermesinin

bir sonucudur.

Tere c¢esitlerinde yaprak uzunlugu degerleri agisindan istatistiksel anlamda
farkliliklar oldugu goriilmistiir. Bitki sikligi arttikca terelerin yaprak boyu
degerlerinde % 30’u asan oraninda azalmalar oldugu belirlenmistir. En uzun yaprak
boyu 1.0 g/m? bitki sikliginda 8.39 cm, en kisa yaprak boyu 2.5 g/m2 bitki sikliginda
5.83 cm olarak belirlenmistir. Karaal (2011) terede yaprak uzunluk degerlerinin
yetistirme ve hasat donemine gore degistigini ifade etmektedir. Bu ¢alismada tere
yaprak uzunluk degerleri 44.83-163.97 mm arasinda bulunmustur. Bizim
calismamizda daha uzun yaprak uzunlugu degerinin bulunmus olmasi yaprak eni
degerinde de belirtildigi gibi yetistirme donemi, yetistirme ortami ve gilibreleme
durumunun yaprak boyu degerlerini de etkiledigi diisiiniilmektedir. Benzer sekilde
yaprak uzunlugu degerlerinde gesitler arasi farkliliklarin oldugu tespit edilmistir.
Yaprak eni degerlerinde en yiiksek degeri veren Altin ¢esidi yaprak boyu
degerlerinde de ilk siray1 almistir. Altin ¢esidi 7.65 cm ile en uzun boylu yapraklara

sahip iken en dar yapraklarin 6.49 cm ile Bahar ¢esidinde oldugu belirlenmistir.

Tere gesitlerinin farkl bitki sikliklarinda yetistirmeleri yaprak sap uzunlugu degerleri
acisindan istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Tere cesitlerinde yaprak sap
uzunlugu degerleri arasinda meydana gelen farkin istatistiksel anlamda O6nemli
oldugu belirlenmistir. En uzun yaprak sap uzunlugu 7.00 cm ile Altin ¢esidinde, en

kisa yaprak sap uzunlugu degeri ise 5.28 ile Naz cesidinde Olclilmiistiir. Yaprak sap
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uzunlugunda ¢esitler arasinda farkliliklarin olmasi bitkilerin genetik 6zelliklerinin
daha belirleyici oldugunu gostermektedir. Cesitlerin yaprak sap uzunlugu degeri
degisiminde onemsiz bulunmasi ¢esitlerin kendilerine 6zgii davranigs gostermesinin
bir sonucudur. Yanmaz ve ark. (2010), tarafindan yiiriitiilmiis olan iilkemiz igin yeni
bir tere c¢esit adayr Dadas yeni bir ¢esidin arastirildigi ¢alismada Dadag teresinin
mevcut terelerden farkli yaprak sekil ve ozelliklere sahip oldugu goriilmistiir. Bu
calismanin sonucunda bizim c¢alismamizda sonug¢ olarak c¢ikan ¢esitlerin kendine
O0zgii davranig gostermelerini  desteklemektedir. CesitXsiklik interaksiyonunda
yaprak sap uzunluk degerindeki degisimin yOniiniin ¢esitlere gore farkli olmasi, bu
konunun daha iyi anlasilmasini engellemektedir. Yaprak sap uzunluklarini
belirlemek i¢in yaprak érneklemesi yerine bitki {izerindeki tiim yapraklarin dl¢tilmesi

ile daha reel sonuglara varilabilecegi kanis1 olusmustur.

Tere ¢esitlerinde farkl bitki sikliklarina gore yaprak kuru agirlik degerleri arasinda
meydana gelen farkin istatistiksel anlamda dnemli bulunmustur. Bitki siklig1 arttikca
yaprak kuru agirligr degerleri yaklasik %6 oraninda bir azalma goriilmistiir. En
yiiksek yaprak kuru agirlig: 1.0 g/m2 bitki sikliginda (%10.10) iken, en diisiik yaprak
kuru agirligi 2.5 g/m? bitki sikhiginda (%9.54) olmustur. Bunun nedeni olarak diisiik
yogunluklarda bitkilerin daha 1y1 gelisme gOstermelerinin etkili oldugu
distintilmektedir. Bitki beslemeye bagli bir sorun olmasi durumunda diisiik bitki
yogunlugunda bitkiler daha iyi gelisebilmekte ve bu durum bitki yaprak kuru madde
miktarlarinda artiglara neden olmaktadir. Esiyok ve ark. (1996), marul ve bas
salatalarda bitki sikliginin etkilerini aragtirdiklart ¢alismada bitki sikliginin artigi1 bitkilerde
kuru madde miktarinda azalmaya neden oldugunun belirtmislerdir. Diger yandan Esiyok ve
ark. (2006b), terede yaprak kuru agirliklarin bitkinin gelisim donemlerine gore
degistigini, bitki yasindaki artisa bagl kuru agirlik degerlerinin de genellikle arttigini
ifade etmektedir. Ozellikle kisa ve aym sekilde yaza sarkan iiretim periyotlarinda
kuru agirlik degerleri artmaktadir. Bununla birlikte Giingdr ve ark. (2000)’nin farkli
dikim siklig1 ile azot seviyelerinin maydanozda bazi bitki besin elementlerine
igerigine etkisini arastirdi@i ¢alismada, bitkiler arasi mesafenin azalmasiyla bitki
yapraginin besin igeriginin azaldig goriilmiis, buna neden olarak da bitkilerin besin

stresi altinda olmalarinin etkili oldugu distnilmistir. Bu ¢alismalar bizim
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calismamizdaki bitki yogunlugu arttikga kuru madde miktarinin azaldigi sonucunu

desteklemektedir.

Tere ¢esitlerinde farkli bitki sikliklarina gore yaprak kroma degerleri arasinda
meydana gelen farkin istatistiksel anlamda 6nemli oldugu belirlenmistir. Calismada
artan bitki sikliginin yaprak kroma renk degerinde artiglara neden olmustur. Bitki
sikliginin artmasiyla daha kiiclik yapraklar olusmus, bu durum da yaprak rengi daha
doygun bir renk vermistir. Karaal (2011), tere c¢esitlerinde kroma renginin artan
organik giibreleme ile azaldig1 belirtmistir. Calismada bizim kroma degerlerimize
(55.88-57.75) gore daha az kroma degeri belirlenmis, kontrol bitkilerinde 35.17 olan
kroma degeri en yiiksek giibre dozunda 26.50’ye kadar diigmiistiir. Bir¢ok ekolojik
ve fizyolojik etkiye bagli olarak yaprak rengi degerleri degismekle birlikte
calismamizda yaprak alaninda meydana gelen artislarin rengin doygunlugunda
azaltict yonde etki gosterdigi sOylenebilir. Bununla birlikte Esiyok ve ark.
(2006b)’nin 151k siddeti artisina bagh olarak renk doygunlugunu artmasina yonelik
bulgulart kismen bizim bulgularimizla celismektedir. Arastiricilar terede kroma
degerinin 30.06-49.37 arasinda degistigini belirtmistir. Konu genel olarak
degerlendirildiginde; kroma renk degerinin degisimi lizerine kesin yargilara varmak

i¢in 151k siddetinin 6l¢iildiigli daha detayli ¢alismalara ihtiyag bulunmaktadir.

Cesitler bakimindan yaprak kroma degerleri farkliliklar gostermis, en yiiksek kroma
degerinin Bahar ¢esidinde (58.87), en diisiik kroma degerinin ise Bandirma ¢esidinde
(54.93) oldugu belirlenmistir. Cesitler arasinda renk doygunlugu agisindan yaklagik

%7 oraninda bir degisimin oldugu goriilmiistiir.

Terede yapraklarinda hue® renk degerleri incelendiginde artan bitki sikligina bagl
olarak hue® renk degerlerinde bir miktar azalma meydana gelmistir. Karaal (2011),
terede yaprak hue® renk degerlerinin 120.46-152.92 arasinda degistigini
belirtmektedir. Esiyok ve ark. (2006b) ise terede hue® renk degerinin 123.48-136.87
arasinda degistigini tespit etmistir. Artan 1siklanma ile bitkilerin daha yesil bir renk
almas1 beklenebilir. Bu degerler bizim bulgularimiz ile uyumlu olmakla birlikte

bizim hue® renk degerlerimiz daha yiiksek bulunmustur.

Yaprak klorofil igeriklerine bitki siklig1 ve c¢esitler istatistiksel anlamda 6nemli

etkilerde bulunmustur. Bitki sikliginin artisina bagli olarak yaprak klorofil degeri
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azalmistir. Calismada 1.0 g/m2 tohum ekim sikliginda klorofil degeri (15.93) en
yiiksek bulunmus, en yogun bitki gelisiminin oldugu 2.5 g/rn2 tohum ekim sikliginda
klorofil degeri (13.15) en diisiik bulunmustur. Klorofil igerigi o6zellikle azotlu
giibreleme ile artiglar gostermektedir. Birim alanda daha az bitki bulunan
uygulamalarda bitkiler aras1 yasam alan1 ve beslenme bakimindan rekabetin daha az
yasaniyor olmasi nedeniyle yaprak klorofil miktarinin artti1 diistiniilmektedir.
Nitekim Ugur ve ark. (2014), artan azot dozlarmin marul bitkilerinde klorofil
igeriklerini arttirdigini  belirtmeleri bunu desteklemektedir. Calismada kontrol
uygulamalarinda 6.87 olarak belirlenen klorofil miktar1 20 kg/da azot uygulamasinda
12.69’a kadar ¢ikmistir. Bitki beslemeye bagli bir sorun olmast durumunda diistik
bitki yogunlugunda bitkiler daha iyi gelisebilmekte, bu durum bitki klorofil
miktarlarinda artislara neden olmaktadir. Tere ¢esitlerinin yaprak klorofil igerikleri
arasinda istatistiksel olarak farkliliklar belirlenmistir. En yliksek klorofil igerigi
Bandirma ¢esidinde belirlenmis, Bahar ¢esidi en diisiik klorofil degerlerini vermistir.
Bahar ¢esidinin yetistirildigi parsellerde, herhangi bir sayim yapilmamakla birlikte
gorsel olarak daha fazla bitki gelisiminin olmasi1 nedeniyle, bitkilerde beslenme
acisindan olasi rekabetin daha fazla yasandigi ve buna bagli yaprak yesil renginde
nicelik agidan daha diisiik degerlerin belirlenmis olmasinin da klorofil degerlerindeki
diisiisii agiklayabilecegi diisiiniilmektedir. Burada bitki gelisiminin fazla oldugu diger
bir ¢esit olan Naz ¢esidinde bitki yogunluguna bagli olarak klorofil miktar1 arasinda
yaklasik %?25’lik bir farkin meydana gelmis olmasi da diger bir dikkat c¢ekici
husustur. Naz cesidi Bahar c¢esidine gore biiylik oranda genetik farklilik nedeniyle

daha yiiksek klorofil miktarlar1 vermistir.

Tere ¢esitlerinde farkli bitki sikliklarma gore verim degerleri arasinda istatistiksel
acisindan farkliliklar oldugu belirlenmistir. Terede bitki sikliginin artmasi ile verim
degerlerinde yaklasik %10’luk bir artis oldugu gozlenmistir. En yiiksek verim 2.5
g/m? sikliginda 2332.7 g/m?, en diisiik verim ise 2099.3 g/m? ile 1.0 g/m? sikhiginda
oldugu belirlenmistir. Verimdeki bu artis birim alana daha fazla bitki diigmesinin bir
sonucudur. Karaal (2011), calismasinda tere veriminin yetistirme ve hasat donemine
gore farkliliklar gosterdigini belirtmistir. Bu calismada ilkbahar doneminde verim
degerleri 218.86- 2936.30 g/m? arasinda bulunmustur. Bizim ¢alisma bulgularimiz

literatlirle uyumlu bulunmustur. Terede yalnizca verimin hedeflendigi ¢calismalar icin
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2.5 g/m? bitki sikhig1 tercih edilebilinir. Hem yaprak kalitesi hem de verim agisindan
1.5 g/m2 tohum ekimi uygulamasit daha 6ne c¢ikmaktadir. Artan bitki yogunlugu

yaprak kalitesinde azalmaya neden olmustur.

Tere gesitlerinin verim degerlerinde farkliliklar goriilmiistiir. En yliksek verim veren
cesidin 2489.2 g/m® ortalama ile BT Bu-ter cesidi oldugu, en diisiik verim
degerlerinin ise Bandirma 2059.2 g/m2 cesidinde oldugu belirlenmistir. Cesitler
acisinda verim degerlerinde yaklasik %18 oraninda bir degisim oldugu belirlenmistir.
Diger tiirlerde yapilan bitki sikligi ¢alismalarinda birim alanda artan bitki
yogunluguna bagli olarak birim alanda bulunan bitki sayis1 arttigindan ortalama bitki
verim degerlerinde artiglarin goriilmesi bizim bulgularimizi desteklemektedir (Esiyok
ve ark., 1996; Kalaycioglu ve ark., 2000; Yasar ve Tiirkmen, 2000; Akinci ve ark.,
2004; Isik ve ark., 2011; Unal ve ark., 2011). Diger yandan Turfan ve ark. (1992) nin
ifade ettigi sekilde, dikim mesafelerindeki artig ile birlikte birim alandaki bitki sayist
dikkate alindiginda belli bir noktadan sonra verimde azalmalar séz konusu

olabilmektedir.

Calisma bulgulart ve yapilan tartismalar neticesinde bazi sonucglara

ulasilmistir.

1. Terede artan bitki sikligina bagh olarak verim degerlerinde %10 kadar bir
degisim olmaktadwr. Verim yaminda kalitenin mutlaka birlikte diisiiniilmesi
gerekmektedir. Cesitler bakimindan verim degisimi daha belirgin olmustur.
Bu nedenle ileriki ¢calismalarda ana iiretim hedefinin yaninda ¢eside 0zgii
bitki siklig1 diizenlenmesi faydali olacaktir.

2. Bitki siklig1 belirlenirken birim alana atilan tohum miktarmin yaninda
tohumlarin 1000 dane agirligi ve ¢cimlenme yiizdeleri de dikkate alinarak bir
planlama yapiumalidir. Bununla birlikte yetistirme dénemlerine gére bitki
yogunlugunun artisi ozellikle bitki beslenmeye baglh olarak fizyolojik olarak
bitkilerde sapa kalkma davramsin tetikleyebilecegi goz ardi edilmemelidir.
Bu hususta ¢esitlerin farkli davramslar sergilemesi olasidir. Nitekim bizim
calismamizda hasat déneminde diger cesitlerden farkli olarak BT Bu-ter
cesidinde birkag bitkide de olsa sapa kalkma durumu gozlenmistir.
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. Bitkilerde yesil rengin niteligi ve doygunlugunun agiklanmast a¢isindan daha

detayli ve sadece o konuyu temel alan ¢alismalar yapimalidir.

Terede tiiketim kiiltiirlerine gore hasat biiyiikliigiiniin farkli olmast nedeniyle

yapraklarda kalite degisiminin bitkinin gelisim donemlerine gore irdelenmesi

konuya farkl bakis acilart kazandirabilir.

. Bitki klorofil icerigini belirleme agisindan yetersiz giineslenmenin oldugu
donemlerde aydinlatma veya diisiik yogunlukta bitki yetistirme ile yiiksek

sicaklik olan donemlerde ise golgelendirme wygulamalarinin test edilmesi
bitki gelisim fizyolojisi alanindaki bilgilerimize katkilar sunabilir.

. Bolgemiz ekolojisinde yil boyu iiretim sansi olan terenin, farkli donemlerde
bitki beslenme uygulamalar: ile yetistiricilik kosullarinin denenmesinin

faydali olacaktir.

. Konu iizerinde bitki siklig1 ile farkli dozlarda giibreleme uygulamalar:

birlikte denenebilir.

. Son yullarda hazir tiiketime sunulan karisik yesillik (mix salad) seklindeki

pazarlama sartlar diigiiniildiigiinde tere bitkisinin de i¢inde bulundugu bu tip
uygulamalarin denenmesi ekonomik agidan yararlh goriilmektedir.

. Bolgede diger yesilliklerde de benzer ¢alismalarin yapilmasi konunun daha

genig perspektifte ele alinmasina katkilar saglayacaktir.
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EK LISTESI

ALTIN .5 g/m’
2.0 g/m” 45. giin
45. giin n .

ALTIN
1.5 g/m’
45, giin

EK 1. Altin tere ¢esidinde farkli tohum ekim yogunluklarinda gelisen bitkilerin 45. giindeki

goriiniimleri

BAHAR

BANAR 2.5 g/m”
1.5 g/m*
45. giin

WANAR
10 glwt
AS. glin

EK 2. Bahar tere ¢esidinde farkli tohum ekim yogunluklarinda gelisen bitkilerin 45. giindeki

goriiniimleri
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BANDIRMA BANDIRMA || BANDIRMA
1.5 g/m 2.0g/m’> | 2.5 g/m?
45. giin 45. giin 45. giin

EK 3. Bandirma tere g¢esidinde farkli tohum ekim yogunluklarinda gelisen bitkilerin 45.

giindeki goriiniimleri

BT BU-TER BT BU-TER
2.0 g/m’ 2.5 ;_',/m:

45. giin 45. giin

EK 4. BT Bu-ter tere ¢esidinde farkli tohum ekim yogunluklarinda gelisen bitkilerin 45.

giindeki goriiniimleri
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NAZ
2.0 g/m?
45. giin

EK 5. Naz tere gesidinde farkli tohum ekim yogunluklarinda gelisen bitkilerin 45. giindeki

goriiniimleri

42



BANDIRMA
1.0 g/m’
45. giin

EK 6. Terelerde 1.0 g/m? tohum ekim yogunlugunda 45. giindeki bitki gelisimleri

BT BU-TER
1.5 g/m*
45. giin

EK 7. Terelerde 1.5 g/m? tohum ekim yogunlugunda 45. giindeki bitki gelisimleri
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~

b -

‘ - - 3 -
| o BAHAR l);\.‘\'l)lRJ}l.'\ NAZ
e e 2.0 g/m’ | 2.0 g/m~ | 2.0 g/m”
45. giin 45. giin | 45. giin

EK 8. Terelerde 2.0 g/m’ tohum ekim yogunlugunda 45. giindeki bitki gelisimleri

BT BU-TER ) BANDIRMA
2.5 g/m’ En | 2.5 g/m’
45. giin : 45. giin

EK 9. Terelerde 2.5 g/m? tohum ekim yogunlugunda 45. giindeki bitki gelisimleri
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