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OZET

ALPHONSE LAVALLEE VE ISABELLA UZUM CESITLERINDE CO®
KULLANILARAK MUTASYON OLUSTURMA OLANAKLARI
NURSEL ALYANAK
ORDU UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI ANABILiM DALI
YUKSEK LiSANS TEZI 42 SAYFA
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. TARIK YARILGAC)

Bu calismada Alphonse Lavallée ve Isabella iiziim ¢esitlerinin ¢eliklerinde kontrol
gruplarina (0 Gy) kiyasla en az fiziksel zarara neden olan ve olumlu etkide bulunan
en uygun Co® dozu (etkili mutasyon dozu) arastirilmistir. Bu amagla, dinlenme
donemindeki tek gozlii celikler 10 Gy, 20 Gy, 30 Gy ve 40 Gy dozlarinda, Co® gama
kaynaginda 1sinlanmis ve sonrasinda gelikler sera ortaminda yetistirilmistir.

Calisma sonucunda 10 Gy uygulamasinda canlilik oranlar1 kontrol grubuna yakin
degerler gostermistir. Artan gama 15in dozlari, goézlerin kabarma, uyanma ve siirme
stirelerinde kontrol grubu bitkilerine gore gecikmeler olugturmustur. Ayni sekilde
sirglin uzunlugu, kok uzunlugu, kok sayisi, yaprak alam1 ve yaprak sayist
degerlerininde artan 1sinim dozlarina bagli olarak diistiigti bulunmustur. Isabella
¢esidi 40 Gy uygulamasi ve Alphonse Lavallée 30 Gy uygulamasinda yapraklarda
sekil bozukluklari, yaprak disliliginde azalma gozlemlenmistir. Ayrica stoma
genisligi ve uzunlugu da artan gama dozlarma bagh olarak azalmistir. Stoma
sayimlarinda ise Isabella ¢esidi 10 Gy uygulamasinda en yiiksek deger elde
edilmistir. Canlilik oran1 bakimindan etkili mutasyon dozu (EDsp) Isabella ¢esidi i¢cin
48.8 Gy, Alphonse Lavallée ¢esidi i¢in 24.8 Gy olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Alphonse Lavallée, Asma, Gama Isinimi, Isabella, Mutasyon.



ABSTRACT

POSSIBILITIES TO GENERATE MUTATION USING Co% IN ISABELLA
AND ALPHONSE LAVALLEE GRAPE CULTIVARS
NURSEL ALYANAK
ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES
HORTICULTURE
MSc THESIS, 42 PAGES
(SUPERVISOR: PROF. DR. TARIK YARILGAC)

In this study an optimum dose (effective mutation dose) among Co® treatments that
make less physical injury and positive effects comparing the control plants (0Gy)
was investigated Isabella and Alphonse Lavallée grape cuttings. For that purpose,
one budded dormant cuttings were irradiated 10 Gy, 20 Gy, 30 Gy and 40 Gy doses
of Co® gama sources and than cuttings were grown in greenhouse.

In the results of study survival percentage obtained from 10 Gy treatments were
found to be closest to the control treatments. Increasing doses of gamma irradiation
resulted in duration of bud break and shooting were late depending on the increasing
of gamma doses. It was also found that shoot length, root length, root number, leaf
area and leaf number values decreased comparing to the control. In 40 Gy treatments
of Isabella and 30 Gy treatments of Alphonse Lavallée, leaf deformations and
asymmetric development were observed. In addition, with increasing radiation
treatments stomata dimension was reduced. The highest stomata number values were
obtained from lIsabella 10 Gy treatments. Effective mutation dose (EDso) was found
to be 48.8 Gy in Isabella and 24.8 Gy in Alphonse Lavallée.

Key Words: Alphonse Lavallée, Grapevine, Gamma Irradiation, Isabella, Mutation.
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SIMGELER ve KISALTMALAR LISTESI

% . Yizde

< : Kiiciiktiir

cm . Santimetre

cm? . Santimetrekare

Co®0 : Kobalt 60

Cst¥ : Sezyum 137

DNA :  Deoksiriboniikleik asit

EDso . Etkili mutasyon dozu

FAO . Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii

Gray (Isinlanan maddenin 1 kilogrammma 1 joule enerji veren

Gy radyasyon miktar1 1x10° J/kg)

IAEA . Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajanst

Krad : 10x10°J/kg

I . Litre

LSD . Least significant difference (Asgari 6nemli fark)
mg : Milligram

mm . Milimetre

mm? : Milimetre kare

MS . Murashige ve Skoog besi ortami1

pH . Hidrojen iyonu miktarinin negatif logaritmasi
SCKM . Suda Coziiniir Kuru Madde

uv . Ultraviyole

pm . Mikrometre (1000 pm=1 mm)




1. GIRIS

Ulkemiz gerek asmanin anavatani olmasi gerekse {iretim miktar1 ve gesit
zenginligiyle diinyada bagcilik bakimimdan énemli bir yere sahiptir. Ulkemizde 2018
yili TUIK verilerine gore 4 170 410 dekar bag alanindan 3 933 000 tonluk iiziim
tiretilmistir (Anonim, 2019). Tirkiye’nin hemen hemen tiim bolgelerinde bagcilik
yapilmasina karsin yillik 2000 mm ve iizerinde yagmur alan, giinesli giin sayis1 az
olan Karadeniz Bolgesi’nin 6zellikle sahil seridinde mildiyo ve kiilleme gibi mantari
hastaliklara dayanimi daha az olan Avrupa grubu asmalar ile bagcilik

yapilamamaktadir (Celik ve ark., 1998; Celik ve ark., 2003).

Karadeniz Bolgesi’nde ekonomik olarak bagcilik yapilmazken Vitis labrusca tiirii
icinde yer alan ilizim tip ve varyeteleri cardak ve agaclara sardirilarak
yetistirilmektedir (Celik ve ark., 1998). Amerika iiziimii, kokulu kara iiziim, Isabella
veya cilek lizlimii gibi degisik isimlerle adlandirilan bu tip, ¢esit ya da varyetelerin
mantari hastaliklardan etkilenmedigi dolayisiyla bu cesitlerle yapilan yetistiricilikte
ilag kullanimima gereksinim duyulmadigi bir¢ok arastirici tarafindan ortaya

konulmustur (Cangi, 1999; Celik, 2004; Celik ve ark., 2009).

Ulkemizin iiziim ¢esit zenginligi oldukca fazla olmasina karsin diger tiirlerde oldugu
gibi bagcilikta da verim ve kalitesi yiiksek, degisik iklim ve toprak kosullarma iyi
adapte olabilen yeni liziim c¢esitlerinin 1slah edilmesine olan ihtiya¢ her zaman
bulunmaktadir. Asmada geleneksel 1slah metotlartyla gesit 1slahi yapilabilmesine
karsin bu yontemlerin bir¢ok karakterde degisim meydana getirmesi ve asmada
goriilen heterozigoti nedeniyle bazi olumsuz 6zellikleri de beraberinde tasimaktadir

(Degirmenci, 2006; Bilir Ekbig, 2010).

Mutasyon 1slahiyla ise tiiketici talebi yiiksek olan {iziim c¢esitlerinin bir veya birkag
karakterinde degisim meydana getirebilme olanag1 bulunmaktadir. Mutasyon genetik
materyaldeki ani ve kalitsal degisimi ifade etmektedir. Mutasyona ugrayan parcanin
ana bitkiden ayrilarak vegetatif olarak c¢ogaltilmasiyla orijini olan ana bitkiden
kismen veya tamamen farkli yeni ¢esitlerin elde edilmesi miimkiindiir (Coban, 2003).
Bununla birlikte klasik 1slah ¢aligsmalari i¢in uzun siire gerekli iken mutasyon 1slahi

calismalar1 daha kisa siirede sonug vermektedir (Ahloowalia ve Maluszynski, 2001).



FAO ve IAEA’ nin olusturdugu Mutant Cesit Veri Tabaninda yer alan 2018 yili
verilerine gore 200’°den fazla bitki tiirtinde 3200’den fazla mutant ¢esidin kayit altina
alindig1 ve 70’ten fazla iilkede 210’dan fazla bitki tiirtiniin ticari kullanim amaciyla

piyasaya siriildiigii bildirilmistir (Anonim, 2018).

Mutasyon 1slah1 calismalarinda genetik cesitliligi saglayan ¢ok sayida fiziksel ve
kimyasal mutagen kullanilmaktadir. Fiziksel mutagen olarak UV 1sinlari, X 1sinlari,
gama 1sinlar1 (Co®® ve Cs'®), alfa ve beta partikiilleri, proton ve nétronlar
kullanilmaktadir (Ahloowalia ve Maluszynski, 2001). Dietil siilfat (DES), Dimetil
sulfonat (DMS), Etil metan sulfonat (EMS), Metil metan siilfat (MMS), Etilen amin
(EID), kolhisin gibi maddeler ise kimyasal mutagenlerdendir (Degirmenci, 2006;
Coban, 2003).

Direkt mutant cesitlerin elde edilme kolayligi, gecirgenliginin yiiksek olmasi
nedeniyle hedef hiicrelere rahat ulasabilmesi ve toksik herhangi bir etki ve zarar
bulundurmamasi nedeniyle bitki mutasyon islahi ¢alismalarinda mutagen olarak en
cok radyasyon uygulamasi kullanilmaktadir (Degirmenci, 2006). Giiniimiizde degisik
amaglarla kullanilan bir¢ok bitkinin mutant ¢esitlerinin ¢ogu bu yolla elde edilmistir.
Radyasyon uygulamalar1 i¢inde ise gama i1smiminin % 64 degeri ile en yaygin

kullanildig1 bilinmektedir (Ahloowalia ve ark., 2004).

Bir gende mutasyon olusturulmasi amaciyla kullanilan gama 1sinim ¢alismalarinda
(Charbaji ve Nabulsi, 1999; Coban ve ark., 2002; Marasali ve ark., 2003; Tayyar ve
ark., 2003; Dardeniz ve Tayyar, 2005; Munir ve ark., 2015; Bilir Ekbi¢ ve ark., 2017;
Surakshitha ve ark., 2017; El Oualkadi ve ark., 2018) tane iriligi, tane dokiimiiniin
engellenmesi, hastaliklara dayaniklilik, olgunluk siiresinin kisaltilmasi, kok sayisinin

artirtlmasi gibi 6zelliklerde degisimler meydana getirilmeye ¢aligiimistir.

Yapilan bu tez calismasiyla, 6zellikle Karadeniz Bolgesi’nde iizlim yetistiriciliginde
onemli yeri olan Vitis labrusca tiirii i¢inde yer alan Isabella ve V. vinifera L. tiirti
iginde yer alan Alphonse Lavallée tiziim ¢esitlerinde yeni mutantlarinin elde edilmesi
amaciyla yapilacak mutasyon 1slahi calismalarinda kullanilmak iizere in vivo
denemelerle Co®”1n % 50 ve daha az diizeyde fiziksel zarar ile kontrolden olumlu

yonde farkliliklarin olusumuna neden olan en etkili doz ya da dozlar1 belirlenmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Bozhinova-Boneva ve Kondarev, (1973) 2 hibrit ve 8 iiziim ¢esidinin katlanmig
tohumlarimi 40 Gy ile 300 Gy arasindaki farkli dozlarda gama 1s1mnimi1 uygulamislar
ve fiziksel mutagenin etkilerini belirlemislerdir. Arastirmada 40 - 80 Gy gama 1sinim
dozlarimin en uygun oldugu ve 100 Gy dozunun ise tohumlar icin letal oldugu
belirlenmistir. Arastirmada Nadzhim, Mavrud ve Rizimat {iziim ¢esitlerinde 20 Gy
1sitnim dozunun en etkili mutasyon dozu oldugu ve bazi morfolojik farkliliklarin
tespit edildigi bildirilmistir.

Bozhinova-Boneva, (1975) asma polenlerini materyal olarak kullandiklar
calismalarinda farkli gama 1sinim dozlarinin etkisini belirlemiglerdir. Arastirmada
polen ¢imlenmesi bakimindan 5 - 10 Gy 1sinim dozlarinin ¢imlenmeyi tesvik edici
etkiye neden oldugu, 50 - 100 Gy gama 1s1nim dozlarinda ise 1slaha dayali yeni
materyallerin elde edilmesi agisindan farkliliklarin elde edildigi belirlenmistir.
Polenler i¢in 200 Gy’in istiindeki dozlarin o6ldiiriicii etkiye neden oldugu

saptanmistir.

Costacurta ve ark., (1978) dort ayri tizim gesidinin tohumlarinda ¢imlenme {izerine
gama 1giniminin etkisini belirlemislerdir. Tohumlar1 +4 °C sicakliktaki soguk hava
deposunda 0, 30, 60 ve 90 giin siireyle muhafaza etmisler ve sonrasinda yarim saat
ile 2 saat arasindaki farkli siirelerde 4 Gy/saat dozundaki gama i1sinimina maruz
birakmislardir. Raboso Piave {iziim ¢esidinin katlama yapilmayan tohumlarinda
¢imlenme oraninin 1smmim ve yiiksek sicaklik uygulamasiyla artis gosterdigi
belirlenmigtir. Caligmada tiim c¢esitlerde tohumlarin ¢imlenmesi {izerine 1s1niM

uygulamalarinin olumlu etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Lima da Silva ve Doazan, (1995) Fercal ve Gravesac Amerikan asma anaglarinin tek
bogumlu mikro geliklerini in vitro kosullarda kiiltiire aldiklar1 denemelerinde
eksplantlar1 0, 10 Gy, 20 Gy, 30 Gy, 40 Gy, 50 Gy ve 60 Gy dozlaridaki Co®® gama
1sinimina maruz birakmiglardir. Arastirmalarinda incelenen tiim 6zelliklerin 20 Gy’in
tizerindeki 1sinim dozlariyla farklilik gosterdigi belirlenmistir. Calismada cesitlere
gore 1simim dozlarina olan hassasiyetin degisiklik gosterdigi, Gravesac anacinin 40
Gy ve lizerinde zararlanma diizeyinin ¢ok yiiksek oldugu belirlenmistir. Arastiricilar,

Fercal anaci i¢in 20 Gy’in iizerindeki dozlarin oldiiriicii etkiye sahip oldugunu
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belirlemislerdir. Calismada yiiksek dozdaki gama iginimlarinin eksplantlarin in vitro
sartlarda Ki gelisimlerini azaltic1 etkiye neden oldugu tespit edilmistir. Arastirmada
Gravesac anacinin {i¢ilincii generasyonunda 30 Gy 1simim uygulamasiyla yaprak alani,

stoma sayisi, biiylime ve fotosentez orani agisindan varyabilite saglamiglardir.

Charbaji ve Nabulsi, (1999) 99 R ve 3309 C anaglariyla Helwani ve Cabarnet Franc
iziim ¢esitlerinde yaptiklar ¢alismada diisiik dozda verilen gama 1simniminin in vitro
bitki gelisimi tizerine olan etkisini arastirmislardir. Calismada tek bogumlu ¢elikler
ve slirgiin uglar1 60 giin boyunca DSD1 ortaminda (Lima da Silva ve Doazan, 1995)
kiiltiire alinmustir. 60 giin sonrasinda 0, 2, 5 ve 7 Gy dozlarinda ki Co® bitki
eksplantlarina uygulanmistir. Calisma sonuglarina gore 5 Gy dozunun 99 R anacinin
kok uzunlugu, kok sayist ve kuru agirliginda; 3309 C anaci ile Helwani gesidinde ise
kok sayisinda artis sagladigi belirlenmistir. Helwani ve Cabernet Franc ¢esitlerinde
ise 2 ve 7 Gy dozlarmin bitki gelisimi, kok uzunlugu, yaprak sayisi ve kuru agirligini
kontrol grubuna gore arttirdig tespit edilmistir. Calismada ayrica yaprak sayisinda 5

Gy ve 7 Gy uygulamalariyla artis belirlenmistir.

Coban ve ark., (2002) Pembe Gemre, Misket ve Mevlana lziim ¢esitlerinde
yaptiklart ¢alismada 10 gozlii geliklere 3.8 Krad dozunda gama 1sinimi uygulayarak
her bir goziin gama 1sinimina olan hassasiyeti ve canlilik oranlarini incelemislerdir.
Calisma sonucunda ayni ¢elik iizerinde yer alan gozlerin gama ismimina olan
hassasiyetlerinde farklilik oldugu saptanmigtir. Tek doz uygulamasi yapilan
celiklerde canlilik oran1 Mevlana g¢esidinde % 45, Pembe Gemre ¢esidinde % 60,
Misket ¢esidinde % 73 olarak saptanmustir.

Marasali ve ark., (2003) Kalecik Karasi, Sultani Cekirdeksiz ve Uslu gesitlerinde
EDso degerini arastirdiklar1 calismada tek gozlii gelikleri 25 Gy, 30 Gy, 35 Gy, 40 Gy
ve 45 Gy dozlarindaki Co® gama isinimma maruz biraknuglardir. Seraya dikilen
celiklerde 50. giinden sonra siirme oranlar1 ve siirgiin uzunluklar1 belirlenmistir.
Yapilan morfolojik incelemelerde ise ozellikle yaprak anormallikleri tizerinde
durulmustur. Aragtirmada her ii¢ ¢esit i¢inde artan radyasyon dozlariyla siirgiin
uzunluklarinda azalma saptanmistir. EDsg degeri Sultani Cekirdeksiz ¢esidi i¢in
25.73 Gy, Kalecik Karasi ¢esidi icin 31.5 Gy, Uslu ¢esidi i¢in 21.47 Gy olarak

belirlenmistir. Calismada radyasyonun neden oldugu morfolojik farkliliklarda



gbzlenmistir. Bu anormallikler ¢ogunlukla yapraklarda catallagsma, dis yapisinda

farklilagsma ve klorofil mutasyonlar1 seklinde oldugu bildirilmistir.

Tayyar ve ark., (2003) Amasya iiziim ¢esidinin tek gozlii ¢eliklerini 20, 25, 30 ve 35
Gy dozlarinda Co® gama 1smimma maruz birakmislardir. Isinim dozunun artisina
bagli olarak slirme oraninin azaldifi, siirme siiresinin uzadigi, ortalama siirgiin
uzunlugu, bogum sayisi, bogum uzunlugu ve canlilik oraninin kontrol grubuna goére
azaldig1 tespit edilmistir. Ayrica koklenme orani ve ortalama kok sayisinin kontrol
grubuna gore daha diisiik oldugu belirtilmistir. 30 Gy ve 35 Gy uygulamalarinda
koklenme olmadigi da saptanmistir. Aragtirmacilar siirgiin uzunlugu agisindan EDsg

degerini 21.46 Gy olarak tespit etmislerdir.

Dardeniz ve Tayyar, (2005) 5 BB ve 420 A Amerikan asma anaci geliklerinin g6z
uyanmasi ve gelisimi iizerine farkli dozdaki gama i1simimlarinin etkisini
arastirmiglardir. Calismada 20, 25, 30 ve 35 Gy dozlarinda gama 1sinim uygulamasi
yapilan ¢eliklerde g6z uyanmasi, siirgiin uzunlugu, bogum sayisi, bogum uzunlugu,
canlilik orani, koklenme orani ve ortalama kok sayisi Ozellikleri incelenmistir.
Aragtirma sonucunda artan dozlarin vegetatif gelisimi olumsuz etkiledigi
belirtilmistir. EDsg degeri 420 A anaci igin 28.13 Gy, 5 BB anac1 igin 15.1 Gy olarak

belirlenmistir.

Patil ve Patil, (2005) Anab-e¢ Shahi iiziim ¢esidini materyal olarak kullandiklart
caligmada kimyasal mutagenlerden biri olan etil metansiilfat ve fiziksel
mutagenlerden olan gama 1sinimlarinin etkilerini belirlemislerdir. Calismada salkim
sayist ile omca basina diisen verim agisindan iki mutantta en iyi sonuglar elde
etmislerdir. Mutantlardan birinin SCKM bakimindan en yiiksek deger verdigi baska
bir mutantin ise daha yliksek degerlerde tane agirligi ve biylikligi olusturdugu
saptanmistir. Calismada dort mutantin mildiydye, bir mutantin ise antraknoza yiiksek
dayanim gosterdigi; sekiz mutantin kiillemeye oldukga hassas oldugu belirlenmistir.
Aragtiricilar ¢alisma sonucunda Hindistan’in farkli ekolojik alanlarinda yapilan

bagcilik i¢in timitvar mutantlar elde etmislerdir.

Khawale ve ark., (2006) Vitis vinifera tiirii iginde yer alan Pusa Seedless iiziim
¢esidinin mikro ¢eliklerinde farkli dozlarda gama 1s1mimu (0, 5, 10, 20, 30, 40 ve 50

Gy C0%) uygulayarak in vitro kosullarda mutasyon olusturma ve elde edilen mutant



adaylarinin molekiiler yolla tanimlanmasini igeren ¢alisma ylritmislerdir.
Denemede materyal olarak kullanilan ¢esidin mikro gelikleri igin etkili mutasyon
dozu 10 Gy olarak belirlenmistir. Ugiincii alt kiiltiire kadar ilerletilen ¢alismada elde
edilen adaylar 76 adet RAPD primeri ile tanimlanmistir. Elde edilen 11 mutant aday1
7 adet RAPD primeri kullanilarak % 36.6 diizeyinde polimorfik oldugu saptanmustir.

Bilir Ekbi¢ ve Tangolar, (2012) Trakya Ilkeren ve Flame Seedless cesitlerinde iki yil
boyunca arazi denemelerinde gama isinlarinin % 50 ve daha az diizeyde fiziksel
zarar ile kontrolden olumlu yonde degisikliklerin olusumuna neden olan en etkili
dozu arastirmiglardir. Arastirmada iki gz igeren celiklerin dip gozleri koreltilip
Co%1n 15, 25, 35, 45 Gy dozlariyla 1sinlanmistir. Calisma sonucunda her iki yilda da
celiklerin canlilik oraninin % 90 seviyesi iizerinde oldugu, doz artisina baglh olarak
canlilik oraninda diisiis oldugu tespit edilmistir. Her iki yilda da 45 Gy dozundaki
uygulamalarda kullanilan ¢eliklerin canliliklarini siirdiiremedigi goriilmistiir. 35 Gy
dozundaki uygulamalarda ise her iki ¢esit icinde celiklerin tamaminin kurumus
oldugu ya da canlilik oranimmin % 20’nin altina diistiigli goriilmiistiir. Calismada
canlilik oran1 ve siirglin uzunlugu bakimindan hesaplanan EDsg degerinin ¢esitlere
gore farkli oldugu belirtilmistir. Canlilik oran1 bakimindan EDso degerleri Trakya
flkeren cesidinde yillara gore sirastyla 23.6 Gy ve 24.5 Gy, Flame Seedless ¢esidinde
yillara gore sirasiyla 21.7 Gy ve 24.9 Gy olarak hesaplanmistir. Siirglin uzunlugu
bakimidan EDso degerleri Trakya Ilkeren cesidinde 16.8 Gy olarak hesaplanmistir.
Flame Seedless ¢esidinde yillara gore sirasiyla 17.33 Gy ve 19.74 Gy olarak
hesaplanmistir. Artan 151n dozlarima bagl olarak yaprak ve kok sayisinda azalma,
siirgiin ve kok uzunlugunda kisalma oldugu goriilmiistiir. 35 Gy gama 1sinim dozu
uygulanmis ¢eliklerin yaprak sekillerinde fizyolojik zararlanma olarak adlandirilan
bazi anormalliklerin oldugu belirlenmistir. Stoma yogunlugu, stoma genisligi ve
uzunlugunun incelendigi sitolojik incelemeler sonucunda Trakya Ilkeren gesidinde
25 Gy doz uygulamasinda, Flame Seedless ¢esidinde ise 35 Gy doz uygulamasinda
belirgin bir farklilik elde edilmistir.

Degirmenci Karatas ve Kunter, (2012) Kalecik Karasi ile Sultani Cekirdeksiz iiziim
cesitleri i¢in uyarilmis mutasyonun sitogenetik etkisini belirlemislerdir. Bu amagla
20, 25, 30, 40 ve 45 Gy gama 1smimi ile uyarilmis mutasyon gercgeklestirilen
populasyon kullanilmistir. Arastirmada M1V1, M1V2 ile M1V3 populasyonunda
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morfolojik gozlemelere dayali olarak segilen mutant adaylarinda sitolojik
incelemeler gerceklestirmislerdir. Sitolojik incelemelerle her iki ¢esit icinde diploid
yapili hiicreler gozlenirken yalmizca Sultani Cekirdeksiz ¢esidinin 30 Gy

uygulamasinda ploid oldugu diisiiniilen hiicreler tespit etmislerdir.

Kunter ve ark., (2015) Kalecik Karasi, Sultani Cekirdeksiz ve Uslu {iziim ¢esitlerinde
mutasyon 1slahia yonelik iyonize radyasyon uygulamalariyla elde edilmis kimerik
genotiplerde, stoma yogunlugu, biiylkligii ve yapisal 6zelliklerini incelemislerdir.
Calismada kullanilan yapraklar 20 Gy, 25 Gy, 30 Gy, ve 45 Gy 1sinlamasindan elde
edilen ve kimerik Ozellikleri nedeniyle se¢ilmis bireylerden toplanmistir. Caligma
sonucunda iyonize radyasyon uygulamalarinin tiim dozlarda kontrol gruplarina gore
stoma yogunlugu daha diisiik bulunmus buna karsilik stoma biiyiikliigiiniin (boy/en)
arttig tespit edilmistir. Genotipler arasinda en biiyiik stomalar Sultani Cekirdeksiz
¢esidinin 25 Gy ve 20 Gy uygulamalarindan elde edilmistir. Kimerik bitkilerde genel

olarak stomalarin epidermise gomiilii oldugu gézlemlenmistir.

Munir ve ark., (2015) Desi, Sundar Khani ve Chinese iiziim ¢esitlerinde fiziksel
mutagenlerden gama 1simimi ile kimyasal mutagenlerden Sodyum azid (NaNz)’in
etkileri iizerine ¢alisma yiiriitmislerdir. Calismada mikro celikler 1-10 Gy arasinda
dozlarda Co® ile 1sinlanmig ardindan 2.5 mg/l BAP (Benzil amino piirin) ve 3.0 mg/I
TDZ (Thidiazuron)’nin birlikte kullanildigt MS temel besi ortaminda alt kiiltiire
alimmistir. Sodyum azid uygulamasi ise % 0.1, % 0.2, % 0.3, % 0.4 ve % 0.5
dozlarinda 1, 3, 6 ve 24 saat siireyle uygulanmis sonrasinda mikro gelikler 1 mg/l
BAP (Benzil amino piirin) iceren MS temel besi ortaminda alt kiiltiire alinmistir. Her
iki uygulama i¢inde bitki boyu, bogum sayis1 ve yaprak sayis1 parametreleri 30 giin
stireyle kayit altina alinmistir. Fiziksel mutagen uygulamasi sonuglarina gore 5 Gy
uygulamasi dahil olmak {izere her ii¢ ¢esit iginde bitki boylari kontrol grubu
bitkilerine gore artig géstermis, 6-10 Gy arasi1 uygulamalarda ise her 3 ¢esit i¢inde
belirgin bir diisiis goriilmiistiir. Kimyasal mutagen uygulamasinda % 0.2 ve % 0.3
dozlarindan elde edilen verilerin kontrol gruplarima gore genel olarak daha iyi
sonuclar verdigi bildirilmistir. Calismada ayrica RAPD markorler kullanilarak DNA
analizi yapilmis ve gama iginimi yapilan bitkiciklerin kontrol gruplarina gére genetik

farklilik gosterdigi belirlenmistir.



Islam ve ark., (2015) Banglades’te Jakkao iiziim ¢esidinde yaptiklari ¢alismada
celiklerin yapraksiz, 4 yaprakli ve 8 yaprakli oldugu ii¢ donemde 0 Gy, 5 Gy, 10 Gy,
15 Gy gama dozu uygulamasiyla olusabilecek morfolojik ve biyokimyasal
degisimleri incelemislerdir. Yapilan benzer caligmalarda oldugu gibi arastiricilar
yilksek dozda gama i1sinlarininin ¢elikler iizerinde olumsuz etki gosterdigini
belirtmislerdir. Kok uzunlugu, toplam kuru madde, yaprak alani, klorofil-a ve
Klorofil-b igerigi bakimindan en yiiksek degerler 5 Gy uygulamasi sonuglarindan
elde edilmistir. Donem bakimindan elde edilen sonuglarda ise en yiiksek sonuglar 8

yaprakli olan ¢eliklerden elde edilmistir.

Surakshitha ve ark., (2017) Red Globe ve Muscat gesitlerinin odun ¢eliklerini 5-50
Gy dozlar arasinda 10 farkli gama 1smmimina (5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45 ve 50
Gy) maruz birakmislardir. Canlilik orani, siirgiin uzunlugu, yaprak boyu ve genisligi
parametrelerinin incelendigi ¢aligmada artan 1s1n dozlarmin incelenen parametrelerde
kademeli olarak 6nemli derecede azalmaya neden oldugu, 35 Gy, 40 Gy, 45 Gy ve
50 Gy dozlarmin da 6ldiiriicii etkisi oldugu tespit edilmistir. Incelenen 6zellikler
acisindan EDsp degeri Red Globe ¢esidi icin 15 - 25 Gy arasi, Muscat ¢esidi i¢in 15 -
20 Gy arasinda oldugu tespit edilmistir.

Bilir Ekbi¢ ve ark., (2017) Pembe Cekirdeksiz iiziim ¢esidinde kontrol bitkileri ile
karsilastirildiginda en az fiziksel zarara neden olan ve pozitif etkisi bulunan en uygun
Co% dozunu arastirmuglardir. Calismada 0 Gy, 15 Gy, 25 Gy, 35 Gy, 45 Gy
dozlarinda 1s1ma maruz birakilan gelikler 17 yash Regel liziimii iizerine yongali g6z
ast ile asilanmustir. ki yil siiren ¢alismada morfolojik, fenolojik, sitolojik gdzlemler
ve pomolojik analizler yapilmistir. Calismada 35 Gy ve 45 Gy dozlar1 bu ¢esit i¢in
oldiiriicii doz olmustur. incelenen o6zelliklerden yaprak alani, siirgiin uzunlugu
Ol¢iimlerinde en yliksek degerler kontrol ve 15 Gy uygulamasindan elde dilmistir.
Gozlerin uyanma siiresi 15 Gy ve 25 Gy uygulamasinda bir miktar gecikme meydana
getirmis, tam ¢igceklenme, ben diisme, olgunlasma degerleri ise kontrol, 15 Gy ve 25
Gy uygulamalarinda etkilenmemistir. Salkim ve tane biiylikliiklerinde doz artigina
bagl olarak diisiis oldugu goriilmiistir. SCKM, asitlik, pH degerleri arasinda
istatistiki olarak uygulamalar aras1 fark bulunmamistir. Stoma sayis1 ise artan dozlara

bagli olarak azalmistir. Arastiricilar radyasyon uygulamasinin farkli 6zelliklerde



kiiciik farkliliklar olusturdugunu fakat bu farkliliklarin asma 1slahi agisindan pozitif

varyasyonlar olusturmadigini belirtmistir.

El Oualkadi ve ark., (2018) Fas’ta yetistirilen Doukkali iiziim ¢esidinin tek gozlii
geliklerine 20 Gy, 30 Gy ve 40 Gy dozlarinda gama ismimi uyguladiklari
calismalarinda tomurcuklarin uyanma stiresi ve vejetatif gelismeyi baslatan en uygun
dozu bulmayi hedeflemislerdir. Arastirma sonucuna gore siirme orani, yaprak alani
ve klorofil igerigi agisindan 20 Gy uygulamasmmin daha etkili oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica artan 1simim dozunun geliklerde olumsuz etkilere de neden

oldugu belirtilmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma, Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Alaninda yer
alan 1sitmasiz sera ile Bahge Bitkileri Boliimii ve Fen Edebiyat Fakiiltesinde yer alan
Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii Laboratuvarinda yiirtitilmistiir.

3.1 Materyal

Calismada, Isabella ve Alphonse Lavallee iiziim ¢esitlerinin kis budamasini takiben
alinan odun c¢elikleri kullanilmistir. Denemede kullanilan cesitlere ait 6zellikler
asagida yer almaktadir.

3.1.1 Isabella

Orijini Giliney Amerika olan bu c¢esit mantari hastaliklara son derece dayanikli
oldugu icin yorenin yiliksek nem ve yagisina oldukga yiiksek adaptasyon
gostermektedir. Taneleri orta biiyiiklikte olup yuvarlak, mor - siyah renktedir.
Tanede 1 - 5 adet ¢ekirdek baridirir. Salkimlar kiigiik, dolgun ve dalli silindiriktir.
Kabuk kalin ve iizeri puslu bir yapiya sahiptir. Sahip oldugu ¢ilek aromas: ile
Karadeniz Bolgesi’nde “gilek liziimii, kokulu iiziim” olarak da adlandirilir. Sofralik

ve siralik bir gesittir (Celik, 2006) (Sekil 3.1).

=

Gorintiisii (Gokdemir, 2016)

3.1.2 Alphonse Lavallée

Fransiz orijinli olup iilkemizde Marmara, Ege ve I¢ Anadolu Bélgeleri’nde yogun
olarak yetistiriciligi yapilan bir gesittir. Taneleri iri ve gosterislidir. Tanede 1 - 4 adet
cekirdek barindirir. Salkimlar1 ¢ok iri, seyrek ve dalli koniktir. Kabuk kalin, koyu

mor renkli ve {izeri pusludur. Ulkemizde son yillarda ¢ok tercih edilen bir gesit
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olmasma ragmen, kis soguklarina, Agrobacterium vitis (bag kanseri) ve Stereum
hirsutum (kav hastaligi) hastaliklarina karsi duyarli olmasi 6nemli dezavantajidir

(Celik, 2006) (Sekil 3.2).

Sekil 3.2 Alphonse Lavallee Salkimmin Genel
Gortntiisii (Celik, 2006)

3.2 Yontem

Denemede kullanilan cesitlerin odun celikleri kis budamasi sonrasinda Giresun
Findik Arastirma Enstitlisti'nden temin edilmistir. Celikler iki gozli ve tek gozii
koreltilmis sekilde hazirlandiktan sonra Co® kaynagi ile gama 1smim uygulamasi,
degisik dozlarda (0 Gy, 10 Gy, 20 Gy, 30 Gy, 40 Gy) Karadeniz Teknik Universitesi
Tip Fakiiltesi Radyasyon Onkoloji Anabilim Dalinda yer alan cihazla
gerceklestirilmistir  (Sekil 3.3). Uygulamanin hemen sonrasinda ¢elikler sera
ortaminda i¢inde perlit bulunan dikim tavalarina koklendirme amaciyla dikilmistir
(Sekil 3.4).

Calismada Isabella ve Alphonse Lavallée cesidi igin Co®”mn % 50 ve daha az
diizeyde fiziksel zarar ile kontrolden olumlu yonde farklilik olusumuna neden olan

en etkili dozu veya dozlar1 aragtirilmistir.
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Sekil 3.3 Co® Uygulama Cihazinin ve Isinlamasi Yapilan Odun Celiklerinin
Gortunimu

W Aj‘é;%{".\:a

Sekil 3.2 Isinlama Sonrasi Perlit Ortamina
Dikilen Odun Celiklerinin Genel
Gortiinimi

Uygulamalarin etkinliginin belirlenmesi amaciyla asagida belirtilen o6zelliklerde

incelemeler gerceklestirilmistir.
3.2.1 Odun Celiklerinde Canhlik Orani (%)

Isin uygulamasi sonrasi canli kalan ¢eliklerin sayisi toplam celik sayisina boliiniip

100 ile ¢arpilmasi ile bulunmus ve % olarak gosterilmistir (Bilir Ekbig, 2010).
3.2.2 Gozlerin Kabarma Siiresi (giin)

Odun ¢eliklerinin perlit ortamina dikilmesinden gozlerde tomurcuk pullar1 arasindan
hav tliylerinin goriilmeye, gozlerin sismeye basladigi zamana kadar gecen giin sayisi

olarak ifade edilmistir (Anonim, 1997).
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3.2.3 Gozlerin Uyanma Siiresi (giin)

Gozlerin hav tiiylerinin arasindan yesil kisimlarinin goriildiigii zaman uyanma
zamani olarak belirlenmistir. Degerlendirme asamasinda odun celiklerinin perlit
ortamina dikimlerinden gozlerin uyanma zamanina kadar gecen siire giin olarak

dikkate alinmistir (Anonim, 1997).
3.2.4 Gozlerin Siirme Siiresi (giin)

Gozlerden siiren yesil tomurcuklarin dikimden itibaren en az bir bogum arasi
olusturana kadar gecen slire siirme siiresi (giin) olarak belirtilmistir (Bilir Ekbig,

2010).
3.2.5 Siirgiin Uzunlugu (cm)

Perlit ortaminda koklenen celiklerin biiylime sonrasindaki siirgiinleri dl¢iilerek “cm”

cinsinden ifade edilmistir.

3.2.6 Kok Sayisi (adet)

Koklenen geliklerin sokiimiinden sonra kok sayimlart yapilmaistir.

3.2.7 Kok Uzunlugu (cm)

Koklenen c¢eliklerin sokiimiinden sonra kok uzunluklar: “cm” olarak 6l¢tilmiistiir.
3.2.8 Yaprak Alani (cm?)

Koklenen her celik igin siirgiiniin 1/3’liikk orta kismindan alinan tiger yaprakta

29

planimetre ile dlgtimler yapilmis ve “cm=” cinsinden ifade edilmistir.

3.2.9 Yaprak Sayis1 (adet)

Koklenen her celikteki siirgiin yapraklart biiylimenin sona erdigi donemde

sayllmstir.
3.2.10 Stoma Sayisi (adet/mm?)

Stoma sayisinin belirlenmesi amaciyla siirgliniin 1/3’liik orta kisminda yer alan
gelismis licer yaprak alinmis, alinan yapraklar % 70’lik alkolde tespit edilmis ve
yapragin alt epidermisinden el yardimiyla kesitler alinmistir. Kesitlerden elde edilen

preparatlar NIS Elements Imaging Software 3.00 SP5 programi kullanilarak
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sayllmistir. Stoma sayiminda Ornekleme yapragin ¢ farkli bolgesi igin

gerceklestirilmistir.
3.2.11 Stoma Genisligi ve Uzunlugu (pum)

Alt epidermisi siyrilip lamel lizerine yerlestirilen 6rneklerde stoma eni ve stoma

boyu, NIS Elements Imaging Software 3.00 SP5 programi kullanilarak Sl¢iilmiistiir.
3.3 istatiksel Analiz

Deneme 3 yinelemeli her yineleme ic¢in 20; her uygulama i¢in ise toplam 60 adet
celigin kullanilmas1 seklinde tesadiif parselleri deneme desenine gore planlanmustir.
Uygulamalar arasi farkliliklarin belirlenmesi, % 5 6nem seviyesinde LSD testi

kullanilarak JMP.10 istatistiki paket programinda gerceklestirilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1 Odun Celiklerinde Canlihk Orani (%)

Farkli dozdaki Co®® uygulamasiin Isabella ve Alphonse Lavallée celikleri iizerinde
canlilik oran1 (%) lizerine etkisi Cizelge 4.1°de gosterilmistir. Cizelgede goriildiigi
gibi gama 1sinim dozlarimin genel ortalamalarina gore en yiliksek canlilik orani
kontrol, 10 Gy ve 20 Gy Co0® uygulamalarindan elde edilmistir (sirastyla % 95, %
94.2 ve % 89.2). En diisiik canlilik orani ise % 25 degeri ile 40 Gy uygulamasindan
elde edilmistir. Canlilik orani bakimindan ¢esitlerin genel ortalamalarinda ise
Isabella ¢esidinin Alphonse Lavallée ¢esidine gore gama i1simmimina daha fazla
dayaniklilik gosterdigi belirlenmistir. Ancak aralarindaki farklilik istatistiki agidan

onemli bulunmamustir.

Cesit uygulama interaksiyon bulgularina gore yiiksek canlilik orani degerleri Isabella
¢esidinin kontrol uygulamasi (% 100) ve % 98.3 degerleri ile ayn1 ¢esidin 10 Gy ve
20 Gy uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik canlilik oran1 degeri ise Alphonse

Lavallee ¢esidinin 40 Gy uygulamasinda (% 5.0) oldugu tespit edilmistir.

Isabella c¢esidinde en yiiksek canlilik orani kontrol grubunda, en diisiik canlilik orani
ise 40 Gy uygulamasinda elde edilmistir (sirasiyla % 100 ve % 45). Alphonse
Lavallée ¢esidinde ise en yiiksek canlilik oran1 kontrol (% 90) ve 15 Gy (% 90.0)
uygulamalarinda tespit edilmistir. En diisiik canlilik oram ise 40 Gy (% 5.0)
uygulamasinda belirlenmistir. Cizelgede goriildiigii iizere her iki c¢esit iginde
uygulama dozunun artisi, canlilik oramini diislirmiistiir. Cesitlerin gama 1s1mimi
sonrast perlit ortamina dikimden sonra sokiime kadar gecen siiredeki genel

gortiniimleri Sekil 4.1 ve Sekil 4.2°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.1 Farkli Dozlarda Co® Uygulamasinin Isabella ve Alphonse Lavallée
Celiklerinde Canlilik Oran1 (%) Uzerine Etkisi

60 CESIT

Co™ Dozlar Isabella Alphonse Lavallée ORTALAMA
0 Gy 100.0a 90.0 ab 95.0a

10 Gy 98.3a 90.0 ab 94.2a

20 Gy 98.3a 80.0b 89.2 a

30 Gy 85.0 ab 38.3¢c 61.7Db

40 Gy 450c 50d 25.0c
ORT. 85.3 60.7

LSD %5 (Cesit): O.D.

LSD %5 (Uygulama): 10.6
LSD % S (Cesit x Uygulama): 15.0

40-Gyq @ 30-GyY 20-Gyq) 10-Gyl KONTROLS]

Sekil 4.1 Co® Uygulamasi Yapilan Isabella Celiklerinin

Perlit Ortamindaki Goriiniimleri
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Sekil 4.2 Co® Uygulamasi Yapilan Alphonse Lavallée
Celiklerinin Perlit Ortamindaki Goriiniimleri

4.1.1 lsabella Cesidinde Isinim Dozlar1 (Gy) ile Canh Celik Oram (%)
Arasindaki Regresyon Bulgulari

Isabella ¢esidinde gama 1sinim dozlari ile canlilik orani arasindaki lineer regresyon
grafigi Sekil 4.3’de verilmistir. Sekil incelendiginde bu iki 6zellik arasinda % 69
oraninda negatif yonde iliski oldugu goriilmektedir. Buna gore canlilik oraninin artan
gama 1s1nim dozundan nispeten etkilendigi sdylenebilir. Isabella ¢esidi i¢in canlilik

orani bakimindan elde edilen EDsp degeri 48.8 Gy olarak saptanmustir.

20 y=-1,2333x + 110
:\; 100 & e T : R2 : 0’6978
S0 :
Cw| e
¥
é [ ]
= 40
=
[
O 20
0
0 10 20 7 ’
Co% Dozlar1 (Gy)

Sekil 4.3 Isabella Cesidinde Co® Uygulama Dozlar
(Gy) ile Canli Celik Orant (%) Arasindaki
Regresyon ligki Grafigi
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4.1.2 Alphonse Lavallée Cesidinde Istmm Dozlar1 (Gy) ile Canh Celik Oram
(%) Arasindaki Regresyon Bulgulari

Alphonse Lavallée ¢esidi icin lineer regresyon grafigi incelendiginde iki ozellik
arasinda R? degerine bakilarak % 86 oraninda kuvvetli negatif bir iliski oldugunu
sOylemek mimkiindiir (Sekil 4.4). Grafige dayali olarak elde edilen EDso degeri bu
Ozellik i¢in 24.8 Gy olarak belirlenmistir.
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180 | y =-2,2167x + 105

00 [ . R>=0,8632

80 | e °
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20
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Canhilik Oram (%

0 10 20 30 40
Co% Dozlar1 (Gy)

Sekil 4.4 Alphonse Lavallée Cesidinde Co®® Uygulama
Dozlart (Gy) ile Canli Celik Orani (%)
Arasidaki Regresyon Iliski Grafigi

Etkili mutasyon dozunun belirlenmesine yonelik yapilan c¢aligmalarda artan gama
1isitnim  dozlarmin ¢alismamizla benzer olarak canlilik oranini kademeli olarak
diistirdiigii bildirilmistir (Marasali ve ark., 2003; Tayyar ve ark., 2003; Bilir Ekbig,
2010; Surakshitha ve ark., 2017).

Marasal1 ve ark., (2003)’nin yaptiklar1 ¢aligmada canlilik oranit bakimindan EDso
degerini Kalecik Karasi ¢esidi i¢cin 31.5 Gy, Sultani Cekirdeksiz ¢esidi i¢in 25.73 Gy,
Uslu ¢esidi igin 21.47 Gy olarak belirlemislerdir. Bilir Ekbig, (2010) Trakya Ilkeren
ve Flame Seedless ¢esidinde yaptigi iki yillik ¢alismada canlilik orani1 bakimindan
EDso degerinin Trakya ilkeren ¢esidinde birinci ve ikinci yillarda sirasiyla 23.6 Gy
ve 24.5 Gy, Flame Seedless ¢esidinde ise birinci ve ikinci yillarda sirasiyla 21.7 Gy
ve 24.9 Gy arasinda degistigini belirtmistir. Surakshitha ve ark., (2017) yaptiklar
calismada Red Globe ve Muscat iiziim ¢esitlerinde canlilik orani1 bakimindan EDs

degerini Red Globe i¢in 15 - 20 Gy arasinda, Muscat ¢esidinde ise 15 - 25 Gy
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arasinda belirlemislerdir. Tayyar ve ark., (2003) ise Amasya liziim ¢esidinde canlilik

orani bakimindan EDso degerini 21.46 Gy olarak tespit etmistir.

Onceki ¢alismalardan anlasilacag: gibi gesitlere gore farkli etkili mutasyon dozlari
oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda etkili mutasyon dozunun sadece ¢esitlere gore
degil bitkinin farkli vejetatif organlarina gére de degistigi Coban ve ark., (2002) ve
Islam ve ark., (2015) tarafindan da bildirilmistir.

4.2 Gozlerin Kabarma Siiresi (Giin)

Artan dozdaki gama i1sinim uygulamasinin gozlerin kabarma siiresine olan etkisi
Cizelge 4.2°de gosterilmistir. Genel ortalamalar degerlendirildiginde cesitlerin
gozlerinde yaklasik ayni zamanda kabarmanin meydana geldigi gozlenmistir.
Uygulamalar agisindan ise artan gama 1simim dozlariyla g6z kabarmasinda
gecikmenin meydana geldigi goézlenmistir. Cesit ve uygulama interaksiyon
bulgularina gore ise en erken kabarma, dikimden 19 giin sonra ile Alphonse Lavallée
¢esidinin kontrol uygulamasinda; en ge¢ kabarma ise ayni istatistiki grup iginde
yeralan ayni ¢esidin 30 Gy (31 giin) ve 40 Gy (32 giin) uygulamalarinda
belirlenmistir. Interaksiyon sonuclarina gére her iki ¢esit icinde artan gama 1sinim

dozlar1 kabarma siiresinde gecikmeye neden olmustur.

Cizelge 4.2 Farkli Dozlarda Co®® Uygulamasinin Isabella ve Alphonse Lavallée
Celiklerinde Gozlerin Kabarma Siiresi (Giin) Uzerine Etkisi

60 CESIT
Co™ Dozlan Isabella Alphonse Lavallée ORTALAMA
0Gy 240 19a 2la
10 Gy 25b 24 b 24 b
20 Gy 27 ¢ 28 ¢ 28 ¢
30 Gy 27 ¢ 31d 29 cd
40 Gy 28 ¢ 324d 30d
ORT. 26 27
LSD %S5 (Cesit): O.D. LSD %5 (Uygulama): 1

LSD % 5 (Cesit x Uygulama): 1

4.3 Gozlerin Uyanma Siiresi (Giin)

Degisen doz uygulamalarinin gozlerin uyanma siirelerine etkisi Cizelge 4.3°te
verilmistir. Her iki ¢esit i¢in en erken g6z uyanmasi kontrol gruplarinda gézlenmistir
(29 ve 22 giin). 10 Gy uygulamasinda Isabella ¢esidinde 2 giinliik gecikme olurken,
Alphonse Lavallée ¢esidinde 4 giinlik gecikme meydana gelmistir. En gec
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uyanmanin 36 giin uyanma siiresi ile Alphonse Lavallée ¢esidinin 30 ve 40 Gy
uygulamalarinda oldugu gozlenmistir. Her iki gesit i¢inde artan gama 1sinim dozlari

ile gdzlerin uyanmasinda gecikmeler gézlenmistir.

Cizelge 4.3 Farkhi Dozlarda Co® Uygulamasmmn Isabella ve Alphonse Lavallée
Celiklerinde Gozlerin Uyanma Siiresi Uzerine Etkisi

CESIT

Co™ Dozlan Isabella Alphonse Lavallée ORTALAMA

0 Gy 29 b 22 a 26 a

10 Gy 31c 28 b 29b

20 Gy 33d 31c 32¢

30 Gy 34d 36e 35d

40 Gy 34d 36e 35d

ORT. 32 31

LSD %S5 (Cesit): O.D. LSD %5 (Uygulama): 1

LSD % 5 (Cesit x Uygulama): 1

4.4 Gozlerin Siirme Siiresi (Giin)

Gozlerin siirme siirelerine ait sonuglar Cizelge 4.4 te verilmistir. Gozlerin uyanma ve
siirme siiresi benzer sonuglar gostermistir. Cesit genel ortalamalarina gore Isabella
¢esidinin goz siirmesinin 38 giin degeriyle daha erken olustugu gozlenmistir.
Uygulama genel ortalamalarinda ise artan gama 1simnim dozlarmin diger fenolojik
tarihlerde gozlendigi gibi silirme siiresinde de gecikmeye neden oldugu tespit
edilmistir. Kontrol uygulamasinda 33 giin slirme siiresi belirlenirken 40 Gy
uygulamasiyla slirme siiresinde kontrole gére 11 giin gecikme meydana gelmistir.
Cesit uygulama interaksiyonu degerlendirildiginde; en erken siirmenin her iki gesit
icinde kontrol (33 giin) grubunda oldugu belirlenmistir. En ge¢ siirme ise Alphonse
Lavallee ¢esidinin 40 Gy (46 giin) uygulamasinda kaydedilmistir.

Cizelge 4.4 Farkli Dozlarda Co®® Uygulamasinin Isabella ve Alphonse Lavallée
Celiklerinde Gozlerin Siirme Siiresi (Giin) Uzerine Etkisi

CESIT
Co® Dozlar Isabella Alphonse Lavallée ORTALAMA
0 Gy 33a 33a 33a
10 Gy 36 b 38 bc 37b
20 Gy 40 cd 39¢ 39¢
30 Gy 40d 44 ef 42d
40 Gy 42 de 46 f 44 e
ORT. 38a 40 b
LSD %S5 (Cesit): 1 LSD %5 (Uygulama): 1

LSD % 5 (Cesit x Uygulama): 2
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4.5 Siirgiin Uzunlugu (cm)

Alphonse Lavallée ve Isabella iiziim cesitlerinde farkli gama isinim dozlarinin
siirgiin uzunluguna etkisi Cizelge 4.5’de gosterilmistir. Uygulama genel ortalama
bulgularina gore en uzun siirgiinler 10 Gy gama 1s1mnim uygulamasinda (24.9 cm)
belirlenmis olup bu uygulamayr kontrol uygulamasi (22.3 cm) takip etmistir.
Ortalama degerlerine gore en kisa siirgiiniin 1.6 cm ile 40 Gy uygulamasinda oldugu
belirlenmistir. interaksiyon sonuglar1 incelendiginde; en uzun siirgiiniin Isabella
cesidinin 10 Gy Co®® uygulamasinda (37.8 cm) oldugu bu uygulamayi ise ayni
¢esidin kontrol uygulamasinin (32.3 cm) izledigi tespit edilmistir. Isabella ¢esidi i¢in
en kisa siirgiin 1.9 cm ile 40 Gy uygulamasinda oldugu saptanmistir. Alphonse
Lavallée ¢esidinin siirglinlerinin genel ortalamada oldugu gibi interaksiyon
bulgularinda da diger ¢eside gore daha kisa oldugu dikkat ¢cekmistir. Ayrica her iki
cesit icinde 10 Gy Co® dozunun iistiindeki artan dozlarla siirgiinlerin belirgin olarak
kisaldig1 gozlenmistir.

Cizelge 4.5 Farkhi Dozlarda Co® Uygulamasmin Isabella ve Alphonse Lavallée
Celiklerinde Siirgiin Uzunlugu (cm) Uzerine Etkisi

60 CESIT
Co™ Dozlan Isabella Alphonse Lavallée ORTALAMA
0Gy 32.3b 12.3d 22.3b
10 Gy 37.8a 12.0d 24.9a
20 Gy 26.4c 9.2e 17.8¢
30 Gy 12.6d 40f 8.3d
40 Gy 19f 13f 16e
ORT. 22.2 a 7.8b
LSD %S5 (Cesit): 1.2 LSD %5 (Uygulama): 1.9

LSD % 5 (Cesit x Uygulama): 2.7

4.5.1 Isabella Cesidinde Gama Isimmm Dozlar (Gy) ile Siirgiin Uzunlugu (cm)

Arasindaki Regresyon Bulgulari

Isabella ¢esidinde Co®® uygulama dozlari ile siirgiin uzunlugu arasindaki iliskiye
bakildiginda iki 6zelligin birbiriyle % 85 oraninda negatif yonde kuvvetli bir iliski
icinde oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.5). Lineer regresyon grafigi sonuglarina goére
Isabella c¢esidi i¢in siirgiin uzunlugu bakimindan EDsg degeri 27 Gy olarak

belirlenmistir.
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Sekil 4.5 Isabella Cesidinde Co% Uygulama Dozlar
(Gy) ile Siirgiin Uzunlugu (cm) Arasindaki
Regresyon iliski Grafigi
452 Alphonse Lavallée Cesidinde Gama Isinim Dozlann (Gy) ile Siirgiin

Uzunlugu (cm) Arasindaki Regresyon Bulgulari

Alphonse Lavallée ¢esidinde gama 1smnim dozlari ile siirgiin uzunlugu arasindaki
lineer regresyon grafigi Sekil 4.6’da verilmistir. Grafik incelendiginde bu iki 6zellik
arasinda % 93 oraninda negatif yonde kuvvetli iligkinin oldugu gorilmiistiir. Buna
gore slirgin uzunlugunun artan gama 1smnim dozundan ¢ok yiiksek diizeyde
etkilendigi goriilmektedir. Grafige gore siirgliin uzunlugu bakimindan elde edilen

EDso degeri 25.3 Gy olarak saptanmustir.
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Sekil 4.6 Alphonse Lavallée Cesidinde Co®® Uygulama
Dozlart (Gy) ile Siirgiin Uzunlugu (cm)
Arasindaki Regresyon Iligki Grafigi
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Siirglin uzunlugunun artan gama 1smmim dozlariyla azaldigi farkli caligmalarla da
desteklenmistir. Bilir Ekbi¢ ve ark., (2017) Pembe Cekirdeksiz {iziim ¢esidi ile
yaptiklar1 ¢alismada siirgiin uzunlugunu kontrol grubunda 125 cm, 15 Gy
uygulamasinda 117.9 cm, 25 Gy uygulamasinda ise 113.8 cm olarak belirlemistir.
Dardeniz ve Tayyar, (2005) 420 A ve 5 BB anaglarinda yaptiklari ¢alismada 420 A
anacinin siirgiin uzunlugunu kontrol grubunda 36.93 cm, 20 Gy uygulamasinda 25.18
cm, 35 Gy uygulamasinda ise 10.63 cm olarak belirtmistir. 5 BB anacinda da benzer

oranlarda diisiisiin oldugu belirtilmistir.

Bunun yaninda Marasali ve ark., (2003) ¢aligmalarinda Sultani Cekirdeksiz {iziim
¢esidinde 25 Gy uygulamasinda siirgiin uzunlugunu 20 Gy uygulamasina goére daha
yiiksek bulmus bu etkinin diisiik sayilabilecek bir radyasyon dozunda olusmasi,
radyasyon zararina karsi tepki olarak calismaya baslayan onarim mekanizmasindan
kaynakli olabilecegini belirtmistir. Isabella ¢esidinde 10 Gy uygulamasi ile artan

stirglin uzunlugunu bu sekilde agiklamak miimkiin olabilir.
4.6 Kok Sayisi (adet)

Cizelge 4.6’da goriildiigii gibi ¢esitlerin  kok sayist  bakimindan farklilik
gostermedigi, uygulamalar arasi ve ¢esit ile uygulama arasindaki interaksiyonun
istatistiki olarak onemli oldugu belirlenmistir. Uygulama genel ortalamalarina gore
en fazla kokiin kontrol uygulamasinda (16 adet) oldugu belirlenmis olup artan gama
1s1n1im dozlari ile kok miktarinda azalma gozlenmistir. En az kok sayisi, 4 adet ile 40
Gy uygulamasinda saptanmistir. Cesit X uygulama interaksiyon bulgularina gore en
fazla kok 17 adet ile Isabella ¢esidinin kontrol uygulamasinda; en az kok ise 3 adet
ile Alphonse Lavallee ¢esidinin 40 Gy uygulamasinda oldugu tespit edilmistir. Her
iki ¢esitte de artan gama 1s1mim dozlar1 kok miktarinda azalmaya neden olmustur.
Sekil 4.7 ve Sekil 4.8’ bakildiginda Co® ile 1s1nlanma uygulamasi yapilan celikler
ile  kontrol grubu c¢eliklerinin koklenme durumlan arasindaki farkliliklar

gorilmektedir.
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Cizelge 4.6 Farkli Dozlarda Co® Uygulamasmin Isabella ve Alphonse Lavallée
Celiklerinde Kok Sayisi (adet) Uzerine Etkisi

CESIT
Co® Dozlar Isabella Alphonse Lavallée ORTALAMA
0 Gy 17 a 14 ab 16 a
10 Gy 11 bc 13 bc 12b
20 Gy 7 de 10 cd 8¢
30 Gy 7 de 6 ef 6 cd
40 Gy 5ef 3f 4d
ORT. 9 9
LSD %5 (Cesit): O.D. LSD %5 (Uygulama): 2

LSD % S (Cesit x Uygulama): 3

KONTROL

L

Sekil 4.7 Alphonse Lavallee Cesidinde Isinlanmis ve
Kontrol Grubu Celiklerinin Koklenme
Durumlariin Karsilagtirilmasi
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Sekil 4.8 Isabella Cesidinde Isinlanmis ve Kontrol
Grubu Celiklerinin Koklenme
Durumlarinin Karsilastirilmasi

4.6.1 Isabella Cesidinde Gama Isimmm Dozlann (Gy) ile Kok Sayis1 (adet)
Arasindaki Regresyon Bulgular

Isabella ¢esidi icin 151m1m dozlart ile kok sayisi arasindaki lineer regresyon grafigi
Sekil 4.9’da gosterilmistir. Buna gore iki 6zellik arasinda % 86 oraninda kuvvetli
negatif iligskinin oldugu gorilmistiir. Grafige gore canlilik orani bakimindan elde

edilen EDso degeri 23.1 Gy olarak hesaplanmistir.
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Sekil 4.9 Isabella Cesidinde Co® Uygulama Dozlari
(Gy) ile Kok Sayist (adet) Arasindaki
Regresyon Iligki Grafigi
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4.6.2 Alphonse Lavallée Cesidinde Gama Isimmm Dozlar1 (Gy) ile Kok Sayisi
(adet) Arasindaki Regresyon Bulgulari

Alphonse Lavallée gesidi igin Sekil 4.10°da verilen grafige bakildiginda artan 1s1n
dozlar ve kok sayisi arasinda % 98 oraninda ¢ok kuvvetli negatif bir iligskinin oldugu
goriilmiistiir. Grafige gore canlilik oran1 bakimindan elde edilen EDsp degeri 26.6 Gy

olarak hesaplanmustir.
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Sekil 4.10 Alphonse Lavallée Cesidinde Co®
Uygulama Dozlar1 (Gy) ile Kok Sayisi
(adet) Arasindaki Regresyon Iligki
Grafigi
Bu calismanin artan 1sinim dozlartyla birlikte gozlenen kok miktarindaki azalma
Lima da Silva ve Doazan, (1995), Dardeniz ve Tayyar, (2005) ve Bilir Ekbig, (2010)

tarafindan da bildirilmistir. Bu bakimdan bu 6zellik bakimindan elde edilen sonuglar

arastiricilarin sonuglariyla desteklenmektedir.
4.7 Kok Uzunlugu (cm)

Perlit ortamindan tiiplere sasirtma asamasinda gerceklestirilen kok uzunlugu
Olgtimlerinin bulgular1 Cizelge 4.7’de verilmistir. Genel ortalamalar incelendiginde
cesitler arasinda istatistiki olarak farkliligin bulunmadigi dozlar ve g¢esitler ile
uygulama arasi interaksiyonun ise istatistiki olarak dnemli oldugu belirlenmistir (p <
0.05). Gama 1smmim dozlar1 arttik¢a kok uzunlugunda belirgin kisalma dikkat
cekmistir. Buna gore kontrol uygulamasinda 17.9 cm kok uzunlugunda fidanlar
belirlenirken 40 Gy 1s1mim uygulamasiyla bu deger 6.4 cm’ye kadar diigmiistiir.

Interaksiyon bulgularina gére en yiiksek kok uzunluk degeri 19.1 cm ile Isabella
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¢esidinin kontrol uygulamasinda; en diisiik kok uzunluk degeri ise 6.2 cm ile ayn1
cesidin 40 Gy gama 1smmm uygulamasinda oldugu saptanmistir. Interaksiyon
sonuglara gore her iki g¢esitte de 1s1nim dozlarmin artisiyla koklerde kisalmalar
gbzlenmistir.

Cizelge 4.7 Farkli Dozlarda Co® Uygulamasinin Isabella ve Alphonse Lavallée
Celiklerinde Kok Uzunlugu (cm) Uzerine Etkisi

60 CESIT
Co™ Dozlan Isabella Alphonse Lavallée ORTALAMA
0 Gy 19.1a 16.8 ab 179a
10 Gy 16.7 ab 15.3b 16.0a
20 Gy 16.1ab 146D 154 a
30 Gy 99cd 108 ¢ 104b
40 Gy 6.2e 6.5 de 6.4c
ORT. 13.6 12.8
LSD %S5 (Cesit): O.D. LSD %5 (Uygulama): 2.6

LSD % 5 (Cesit x Uygulama): 3.7

4.7.1 Isabella Cesidinde Gama Isimmm Dozlar1 (Gy) ile Kok Uzunlugu (cm)

Arasindaki Regresyon Bulgulari

Isabella ¢esidinde gama 1sinim dozlari ile kok uzunlugu arasindaki lineer regresyon
grafigi Sekil 4.11°de verilmistir. Grafik incelendiginde bu iki 6zellik arasinda % 92
oraninda negatif yonde kuvvetli iligskinin oldugu goriilmektedir. Bu orana gére kok
uzunlugunun artan gama 1smmimm dozundan ¢ok yiiksek diizeyde etkilendigini
sOylemek miimkiindiir. Elde edilen regresyon denklemine dayali olarak kok

uzunlugu bakimindan elde edilen EDsg degeri 32.5 Gy olarak saptanmustir.
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Sekil 4.11 Isabella Cesidinde Co® Uygulama Dozlari

4.7.2 Alphonse Lavallée

(Gy) ile Kok Uzunlugu (cm) Arasindaki
Regresyon liski Grafigi

Cesidinde Gama Isinim Dozlar: (Gy) ile Kok Uzunlugu

(cm) Arasindaki Regresyon Bulgulari

Alphonse Lavallee ¢esidi icin lineer regresyon grafigi incelendiginde iki 6zellik

arasinda % 91 oraninda

(Sekil 4.12). Grafige dayali olarak elde edilen EDso degeri 37.6 Gy olarak

kuvvetli negatif iliskinin oldugunu sdylemek miimkiindiir

belirlenmistir.
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Sekil 4.12 Alphonse Lavallée gesidinde Co® Uygulama

Dozlart (Gy) ile Kok Uzunlugu (cm)
Arasindaki Regresyon Iliski Grafigi
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4.8 Yaprak Alani (cm?)

Cizelge 4.8’de genel ortalama bulgularina gore Alphonse Lavallée ¢esidinin
yapraklar alan1 degeri (16.60 cm?) Isabella ¢esidine (13.60 cm?) gore daha yiiksek
olmus ve bu farklilik istatistiki olarak ©6nemli bulunmustur. Uygulama genel
ortalamalarina gore artan gama 1sinim dozlari ile yapraklarin giderek kiigiildigi
belirlenmistir. Kontrol uygulamasinda 21.04 cm? yaprak alam belirlenirken 40 Gy
uygulamasiyla yaprak alan1 6.51 cm? bulunmustur. Cesit x uygulama interaksiyon
bulgularina gore en yiiksek yaprak alani 23.01 cm? degeri ile Alphonse Lavallée
¢esidinin ve kontrol uygulamasinda; en diistik degerler ise ayni istatistiki grup icinde
yer alan her iki cesidin 40 Gy uygulamalarinda belirlenmistir. Interaksiyon
bulgularinda da her iki ¢esit icinde artan 151n1m dozlartyla yapraklarda kiigiilmelerin

oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.8 Farkli Dozlarda Co®® Uygulamasimnin Isabella ve Alphonse Lavallée
Celiklerinde Yaprak Alam (cm?) Uzerine Etkisi

CESIT
Co® Dozlar: Isabella Alphonse Lavallée ORTALAMA
0 Gy 19.06 b 23.01a 21.04a
10 Gy 16.73 cd 19.79b 18.26 b
20 Gy 16.08 d 18.22 bc 17.15b
30 Gy 99l1e 15.28d 12.60 ¢
40 Gy 6.23f 6.80 f 6.51d
ORT. 13.60 b 16.60 a
LSD %S5 (Cesit): 0.81 LSD %5 (Uygulama): 1.28

LSD % 5 (Cesit x Uygulama): 1.81

4.8.1 Isabella Cesidinde Gama Isimm Dozlar1 (Gy) ile Yaprak Alam (cm?)

Arasidaki Regresyon Bulgular:

Isabella ¢esidi i¢in yaprak alani ile 1sin1m dozlar1 arasindaki iligkinin lineer regresyon
grafigine bakildiginda % 92 oraninda kuvvetli negatif bir iliskinin oldugu
goriilmektedir (Sekil 4.13). Bu o6zellik igin hesaplanan EDsg degeri 32.5 Gy

bulunmustur.
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Sekil 4.13 Isabella Cesidinde Co® Uygulama Dozlari
(Gy) ile Yaprak Alami (cm?) Arasindaki
Regresyon liski Grafigi
4.8.2 Alphonse Lavallée Cesidinde Gama Isimim Dozlar (Gy) ile Yaprak Alam

(cm?) Arasindaki Regresyon Bulgular:

Alphonse Lavallée ¢esidinde yaprak alani ile farkli 1sinim dozlar1 arasindaki lineer
regresyon grafigine bakildiginda % 89 oraninda kuvvetli negatif iligkinin oldugu
goriilmektedir (Sekil 4.14). Yaprak alan1 bakimindan hesaplanan EDsp degeri lineer

regresyon grafigine gore 33.8 Gy olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.14 Alphonse Lavallée Cesidinde Co%
Uygulama Dozlari (Gy) ile Yaprak Alani
(cm?)  Arasindaki Regresyon Iliski
Grafigi
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Sekil 4.15’te Isabella cesidi 40 Gy gama 1s1mim uygulamasina ait yaprak ornekleri
gosterilmistir. 40 Gy gama 1s1mim uygulamasinda yapraklarin digliliklerinde azalma,
tiyliilik durumunda artma gibi anormallikler gdzlenmistir. Alphonse Lavallce
cesidinde ise benzer anormallikler 30 Gy gama 1smmim uygulamasinda tespit
edilmistir (Sekil 4.16).

Marasali ve ark., (2003) 1sinlanma sonucu M1V1 generasyonunda gerceklestirdikleri
morfolojik gozlemlerde artan gama 1s1mim dozlarina bagli olarak fizyolojik
zararlanma olarak tanimlanan ¢ok sayida yaprak farkliliklar tespit etmislerdir.
Bunlardan en yaygin gozlenenlerinin yapraklarda catallanma, dis yapisinda
farklilasma ve klorofil mutasyonlari oldugunu bildirmislerdir. Dardeniz ve Tayyar,
(2005) ve Bilir Ekbig, (2010) yaptiklar1 ¢alismalarda da benzer anormallikleri

gozlemlediklerini bildirmislerdir.

Sekil 4.15 Isabella Cesidinin 40 Gy Gama Isinim Uygulamasinda Gozlenen
Yaprak Anormallikleri

Sekil 4.16 Alphonse Lavallée Cesidinin 30 Gy Gama Isinim Uygulamasinda
Gozlenen Yaprak Anormallikleri
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4.9 Yaprak Sayisi (adet)

Yaprak sayilari agisindan gama 1sinim dozlarinin etkisi Cizelge 4.9’da gosterilmistir.
Cizelge incelendiginde bu 6zellik agisindan farkli dozlarda 1sinim uygulamalar ile
elde edilen farklilik uygulama ve c¢esit ile uygulama arasindaki interaksiyon
bakimindan istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p < 0.05). Genel ortalamalar
degerlendirildiginde gama 1sinim dozunun artisiyla diger ozelliklerde gozlenen
kontrol uygulamasina gore degerlerde diisiis bu 6zelliktede tespit edilmistir. Buna
gore kontrol uygulamasinda 10 adet degeriyle en yiiksek yaprak sayisi elde edilirken,
10 Gy Co® uygulamasinda bu deger 8 adet olarak, 20 Gy Co® uygulamasinda 7 adet
olarak, 30 Gy Co® uygulamasinda 6 adet olarak belirlenmis ve son olarak 40 Gy

C0® uygulamasinda ise en diisiik deger olan 4 adet yaprak sayis1 belirlenmistir.

Buna gore Isabella ve Alphonse Lavallée gesitlerinde en yiiksek yaprak sayisi kontrol
uygulamalarinda (10 adet) belirlenmistir. Isabella ¢esidinin 10 Gy ve 20 Gy
uygulamalarindan ise 9 adet yaprak sayist degeri ile kontrol ile ayni istatistiki grup
icinde yer almiglardir. En diisiik yaprak sayisi ise her iki c¢esit icinde 40 Gy
uygulamalarinda sayilmistir. Isabella ¢esidinin 40 Gy uygulamasinda yaprak sayisi
3’e kadar diismiistiir. Alphonse Lavallée ¢esidinin 40 Gy uygulamasinda ise yaprak
sayist 4’e kadar diigmiistiir.

Cizelge 4.9 Farkli Dozlarda Co®® Uygulamasinin Isabella ve Alphonse Lavallée
Celiklerinde Yaprak Sayis1 (adet) Uzerine Etkisi

CESIT
Co® Dozlan Isabella Alphonse Lavallée ORTALAMA
0 Gy 10a 10a 10a
10 Gy 9a 6b 8Db
20 Gy 9a 6b 7 bc
30 Gy 6b 5bc 6¢C
40 Gy 3¢ 4 bc 4d
ORT. 7 6
LSD %S5 (Cesit): O.D. LSD %5 (Uygulama): 1

LSD % 5 (Cesit x Uygulama): 2

4.9.1 Isabella Cesidinde Gama Isinim Dozlar1 (Gy) ile Yaprak Sayis1 (adet)
Arasindaki Regresyon Bulgular:

Isabella ¢esidinin belirtilen 6zellik bakimidan elde edilen lineer regresyon grafigi

incelendiginde iki O6zellik arasinda % 91 oraninda kuvvetli negatif bir iliskinin
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oldugunu séylemek miimkiindiir (Sekil 4.17). Grafige dayali olarak elde edilen EDsg
degeri 34.2 Gy olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.17 Isabella Cesidinde Co®® Uygulama Dozlari
(Gy) ile Yaprak Sayisi (adet) Arasindaki
Regresyon Iliski Grafigi
4.9.2 Alphonse Lavallée Cesidinde Gama Isimmm Dozlar1 (Gy) ile Yaprak Sayisi
(adet) Arasindaki Regresyon Bulgulari

Alphonse Lavallée ¢esidi i¢in yaprak sayist bakimindan lineer regresyon grafigi
incelendiginde iki 6zellik arasinda R? degerine bakilarak % 87 oranminda kuvvetli
negatif bir iliski oldugunu sdylemek miimkiindiir (Sekil 4.18). Grafige dayali olarak
elde edilen EDsp degeri 28.8 Gy olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.18 Alphonse Lavallée Cesidinde Co®
Uygulama Dozlari (Gy) ile Yaprak
Sayisi (adet) Arasindaki Regresyon Iligki
Grafigi
Bu caligmada belirlenen artan gama 1sinimina bagli olarak yaprak sayisindaki azalma
cogu arastirict tarafindan gama 1smmiminin vejetatif gelisimi baskilamasindan
kaynaklandig1 seklinde ifade edilmistir. Kaya, (2002), Blanco, (2005) ve Bilir Ekbig,
(2010), bu durumu gama 1siniminin hiicre boliinmesini engellemesi ve sonug olarak
biiylimeyi olumsuz etkilemesi seklinde agiklamislardir. Katagiri, (1976)’nin dut
tiiriinde iyonize radyasyonun etkisini inceledigi c¢alismada da yiiksek gama 1gmnim
dozlar ile polisakkarit graniillerinde artis belirlemisledir. Bu artisin ise ic¢sel olarak
fizyolojik dengesizliklere ve siirglinlerin kisalmasi ve yaprak sayisinda azalmaya
neden oldugunu bildirmistir. Ponnuswami ve ark., (1991), Dardeniz ve Tayyar,
(2005), Kunter Marasal1 ve Degirmenci, (2007) ve Bilir Ekbig, (2010) ¢alismalarinda
da artan gama 1smnim dozlarinin yaprak sayisinda azalma meydana getirdigi

belirtilmistir.
4.10 Stoma Sayis1 (adet/mm?)

Cizelge 4.10’da farkli dozlardaki gama 1si1mim uygulamasimin iki ¢esidin stoma
yogunluk degerleri lizerine etkisi belirtilmistir. Bu 6zellik bakimindan farkli dozlarda
1simim uygulamalar ile elde edilen farklilik ¢esit, uygulama ve cesit ile uygulama

arasindaki interaksiyon agisindan istatistiki olarak énemli bulunmustur (p < 0.05).

Genel ortalamalar degerlendirildiginde 1 mm?’deki stoma sayis1 Isabella cesidinde

(168 adet/mm?) Alphonse Lavallée cesidine (159 adet/mm?) gore daha yiiksek
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bulunmustur. Uygulama ortalamalarinda ise 30 Gy ve 40 Gy dozlarinin
uygulanmasiyla birim alandaki stoma sayisinda belirgin bir diisiistisiin oldugu dikkat
cekmistir. Kontrol uygulamasinda 170 adet/mm? stoma tespit edilirken 40 Gy Co®
uygulamasiyla bu deger 136 adet/mm? ye kadar diismiistiir. Interaksiyon bulgularmna
bakildiginda en yiiksek stoma miktar1 181 adet/mm? degeriyle ayni istatistiki grup
icinde yer alan Alphonse Lavallée ¢esidinin kontrol ve Isabella ¢esidinin 10 Gy Co®
uygulamalarinda tespit edilmistir. En diisiik stoma yogunlugu ise 118 adet/mm?

degeriyle Alphonse Lavallée ¢esidinin 40 Gy Co®® uygulamasinda belirlenmistir.

Kunter ve ark., (2015) Kalecik Karasi, Sultani Cekirdeksiz ve Uslu iiziim ¢esitlerinin
20 Gy, 25 Gy, 30 Gy, 40 Gy ve 45 Gy uygulamasindan elde edilen kimerik 6zellikler
gostermesi nedeniyle se¢ilmis bireylerin yapraklar ile yaptiklar1 ¢alismada stoma
sayisinin her ii¢ ¢esit icinde kontrol bitkilerine gére daima daha diisiik oldugunu
bildirmistir. Bunun yaninda uygulama dozlarma bagl olarak bir azalma olmadig1 da
belirtilmistir. Calismamizda ise Isabella ¢esidine ait ¢eliklerde 10 Gy uygulamasinda
stoma sayisinin kontrol grubundan daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Kontrol
grubu 167 adet/mm?, 10 Gy 181 adet/mm?). Bilir Ekbic, (2010)’in Trakya lkeren ve
Flame Seedless cesitlerinin odun ¢eliklerinde farkli dozdaki gama 1sinimin
kullandig1 calismasinda da 35 Gy uygulamasiyla kontrole gore stoma sayisinda diisiis
belirlenmis ancak doz artisina bagl olarak net bir diisilisiin olmadig1 vurgulanmistir.

Cizelge 4.10 Farkli Dozlarda Co® Uygulamasinin Isabella ve Alphonse Lavallée
Celiklerinde Stoma Sayis1 (adet/mm?) Uzerine Etkisi

60 CESIT
Co™ Dozlan Isabella Alphonse Lavallée ORTALAMA
0 Gy 167 abc 181a 174 a
10 Gy 181a 169 abc 175a
20 Gy 178 ab 167 abc 172 a
30 Gy 158 ¢c 159 ¢ 158 b
40 Gy 154 ¢ 118d 136 ¢
ORT. 168 a 159 b
LSD %S5 (Cesit): 7 LSD %5 (Uygulama): 11

LSD % 5 (Cesit x Uygulama): 16

4.11 Stoma Genisligi (um) ve Uzunlugu (um)

Stoma genisligi iizerine ¢esit, uygulama ve ¢esit X uygulama arasindaki interaksiyon
istatistiki olarak ©nemli bulunmustur. Genel ortalamalar bakimindan Isabella

cesidinin (18.0 um) stomalarinin Alphonse Lavalleée ¢esidine (17.2 um) gore daha

35



genis oldugu saptanmigtir. Gama 1s1mim uygulama ortalamalar1 degerlendirildiginde
ise; en yliksek stoma genisligi degeri 18.3 pum degeriyle 20 Gy gama 1s1mnimi
uygulamasindan en diisiik stoma genisligi ise 16.8 pm degeriyle 40 Gy
uygulamasindan elde edildigi saptanmistir. Interaksiyon bulgular1 incelendiginde ise;
Isabella ¢esidinin stoma genisliginin 18.5 - 17.3 um, Alphonse Lavallée ¢esidinde ise
18.1 - 16.2 um degerleri arasinda oldugu goriilmektedir. Denemede yer alan iki
cesitte de stoma genisligi bakimindan en diisiik degerler 40 Gy gama 1s1mmim

uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11 Farkli Dozlarda Co®® Uygulamasinin Isabella ve Alphonse Lavallée
Celiklerinde Stoma Genisligi (um) Uzerine Etkisi

60 CESIT
Co™ Dozlan Isabella Alphonse Lavallée ORTALAMA
0 Gy 185a 17.7 ab 18.1ab
10 Gy 17.7 ab 17.2b 17.4 cd
20 Gy 18.4a 18.2a 18.3a
30 Gy 18.2a 17.0 bc 17.6 bc
40 Gy 17.3b 16.3 ¢ 16.8d
ORT. 18.0a 17.2b
LSD %S5 (Cesit): 0.3 LSD %5 (Uygulama): 0.6

LSD % 5 (Cesit x Uygulama): 0.6

Stoma uzunlugu iizerine uygulama ve ¢esit x uygulama arasindaki interaksiyon
istatistiki olarak onemli bulunmustur. Uygulama genel ortalamalarina gére gama
1sitnitm  dozunun artisina bagli stoma uzunluk degerlerinde diizenli olarak artis
gozlenmezken en yiliksek doz olan 40 Gy uygulamasiyla en diisiik stoma uzunlugu
(22.4 um) elde edilmistir. Cesit ve uygulama arasindaki interaksiyon bakimindan ise
en yiiksek stoma uzunluk degeri (26.3 pwm) aym istatistiki grup i¢inde yer alan
Alphonse Lavallée ¢esidinin 20 Gy ve 30 Gy gama 1sinim uygulamalarinda
belirlenmistir. Her iki ¢esit icinde en diisiik stoma uzunluklari 40 Gy Co®

uygulamasinda tespit edilmistir. Alphonse Lavallée 151n uygulamasi sonucu 30 Gy

dozunda elde edilen yapraklardan alinan kesit 6rnegi de Sekil 4.19°da verilmistir.

Bilir Ekbig, (2010) ¢alismasinda uyguladig: farkli 1sinim dozlariyla stoma boyutlar
acisindan istatistiki olarak farklilik belirlememistir. Kunter ve ark., (2015) Kalecik
Karasi, Sultani Cekirdeksiz ve Uslu iiziim c¢esitlerinin 20 Gy, 25 Gy, 30 Gy, 40 Gy
ve 45 Gy uygulamasindan elde edilen kimerik Ozellikler gdstermesi nedeniyle

secilmis bireylerin yapraklar ile yaptiklar calismada tiim dozlarda stoma boy/en
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oraninin arttigini goézlemlemislerdir. Bu ¢alismada da stoma boyutlari lizerine farkl

1sinim dozlarinin etkili oldugu saptanmastir.

Cizelge 4.12 Farkli Dozlarda Co®® Uygulamasinin Isabella ve Alphonse Lavallée
Celiklerinde Stoma Uzunlugu (um) Uzerine Etkisi

CESIT

60
Co™ Dozlari Isabella Alphonse Lavallée ORTALAMA
0 Gy 25.5 abc 26.0 ab 25.7a
10 Gy 24.2d 25.0 bcd 246D
20 Gy 245 cd 26.3a 25.4 a
30 Gy 25.3 abc 26.3a 25.8a
40 Gy 24.0d 20.7e 224c
ORT. 24.7 24.9
LSD %5 (Cesit): O.D LSD %5 (Uygulama): 0.7

LSD % 5 (Cesit x Uygulama): 1.0

Sekil 4.19 Alphonse Lavallée Cesidi 30 Gy Isin Uygulamasi Yapilan
Celiklerdeki Yapraklarin Mikroskobik Goriintiisii
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5. SONUC ve ONERILER

Islah caligmalarinda uygulanan mutagen dozunun artisina bagli olarak mutasyon
frekansinin artmasiyla fizyolojik zararda meydana gelmektedir. Bu ag¢idan uygulama
dozu ve % 50 biiyiimeyi azaltan doz olarak ifade edilen EDso degerinin belirlenmesi
fiziksel mutasyon 1slahi c¢alismalarinin temelini olusturmaktadir. Bu calismada
Isabella ve Alphonse Lavallée cesitleri i¢in bazi biiylime Ozellikleri temel alinarak
etkili mutasyon doz veya dozlarimin belirlenmesi amaglanmistir. Canlilik oram
bakimindan Alphonse Lavallée ¢esidi i¢in EDsg degeri 24.8 Gy; Isabella ¢esidi iginse
48.8 Gy olarak belirlenmistir. Artan gama 131n dozlarina baglh olarak kontrol grubuna
gore canlilik oraninda azalma, gozlerin kabarma, uyanma ve siirme siirelerinde de

artis oldugu tespit edilmistir.

Bunun yaninda artan gama 1sinim dozlariyla, kok sayist ve kok uzunlugu degerleri
kontrole gore kademeli olarak azalmistir. Siirgiin uzunlugu bakimindan ise her iki
cesitin 10 Gy Co® dozunun iistiindeki artan dozlarinda siirgiinlerin belirgin olarak
kisaldig1 gozlenmistir. Bu durum artan gama 1smim dozunun vegetatif gelismeyi

baskiladigin1 gostermektedir.

Yaprak gozlemlerinde ise; Isabella ¢esidinin 40 Gy gama 1sinim uygulamasinda ve
Alphonse Lavallee ¢esidinin 30 Gy gama i1smmim uygulamasinda yapraklarin
disliliklerinde azalmalar ve tiiyliilik durumunda artis gibi anormallikler gozlenmistir.
Yaprak stoma sayist bakimindan 30 Gy ve 40 Gy gama i1smmim dozlarinin
uygulanmas1 stoma sayisinda azalmaya neden olurken stoma uzunlugu ile stoma

genisligi acisindan en diisiik degerler 40 Gy uygulamasindan elde edilmistir.

Yapilan bu ¢alisma ile Karadeniz Bolgesi’nin ekolojik kosullarina ¢ok iyi adapte
olmus Isabella ve sofralik iiziim yetistiricilifinde O6nemli bir yere sahip olan
Alphonse Lavallée c¢esitleri icin mutasyon 1slah1 ¢aligmalarinda anahtar rol

oynayacak olan etkili mutasyon dozunun belirlenmesi saglanmaistir.

Ileride yapilacak olan ¢alismalarda ise belirlenen dozlardan yararlanarak ¢ok sayida
celik kullanilip 1sinlamalarin  gergeklestirilmesi ve bireylerde mutasyon olusup
olusmadiginin netlestirilmesi amaciyla fenolojik, sitolojik, pomolojik ve molekiiler

incelemelerinde yapilmasi yararli olacaktir.
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