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OZET

ASTRONOMIi KONUSUNDA MODELLEME VE BILGISAYAR DESTEKLI
OGRETIMIN 7. SINIF OGRENCILERININ BAZI OGRENME
URUNLERINE ETKIiSi

SEDANUR TOMBUL
ORDU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGiTiMi ANABILIM DALI
FEN BILGIiSIi EGiTiMi BiLiM DALI
YUKSEK LiSANS TEZi, 98 SAYFA

(TEZ DANISMANI: PROF. DR. EROL TAS)

Bu caligmanin temel amaci 7. Smif Fen Bilimleri 6gretim programinda yer alan
“Giines Sistemi ve Otesi” iinitesinde ki Astronomi kavramlarin da modelleme teknigi
ve bilgisayar destekli rehber materyali kullanilmasinin Ogrencilerin akademik
basarilarina, yaratict diisiinmelerine ve mantiksal diislinme becerilerine etkisini
arastirmaktir. Deneysel arastirma yontemlerinden yari yapilandirilmig arastirma
deseniyle yliriitiilen bu c¢aligma, Ordu ili Altinordu ilgesinde yer alan bir devlet
okulun da 6grenim goren biri deney biri kontrol olmak {izere toplam 66 7. Sinif
ortaokul Ogrencisi ile gerceklestirilmistir. 2018 — 2019 egitim Ogretim yili giiz
yartyllinda yiiriitiilen bu ¢aligmada, deney grubunda mevcut 6gretim programina
dayal1 Ogretim ile birlikte arastirmaci tarafindan iinite kavramlarina yonelik
gelistirilen bilgisayar destekli materyal ve modelleme teknigi ile gelistirilen modeller
dersler esnasinda kullanilirken, Kontrol grubunda ise sadece mevcut Ogretim
programina dayali 6gretim kullanilmigtir. Caligmada veri toplama araci olarak;
Akademik Basar1 Testi (ABT), Mantiksal Diistinme Grup Testi (MDGT) ve Bilimsel
Yaraticilik Olgegi (BYO) kullanilmustir. Toplanan nicel veriler igin; Shapiro — Wilk
Normallik Testi, Wilcoxon Isaret Testi, Mann — Whitney U Testi, Bagiml
Orneklemler t Testi, Bagimsiz Orneklemlerle t Testi kullanilmistir. Calismanin
sonucunda, Modelleme ve Bilgisayar Destekli Ogretim uygulanan deney grubu
Ogrencilerinin, Akademik Basarilari, Bilimsel Yaraticiliklar1 ve Mantiksal Diisiinme
Becerileri, kontrol grubunda yer alan 6grencilere gore anlamli derecede yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Elde edilen sonuglardan yola ¢ikarak, Astronomi Konusunda
Modelleme ve Bilgisayar Destekli uygulamalarinin biiyiik oneme sahip oldugu
diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Astronomi, Bilgisayar Destekli Ogretim, Bilimsel Yaraticilik,
Fen Egitimi, Mantiksal Diisiinme, Modelleme.



ABSTRACT

THE EFFECT OF COMPUTER SUPPORTED INSTRUCTION AND
MODELLING OF SUBJECT OF ASTRONOMY ON 7" GRADE STUDENTS
ON SOME LEARNING PRODUCTS

SEDANUR TOMBUL

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
SCIENCE TEACHER EDUCATION
MASTER THESIS, 98 PAGES

(SUPERVISOR: PROF. DR. EROL TAS)

The main purpose of this study is to explore the effect of modelling technique and
computer supported guide material on astronomy concepts from the unit of “Solar
System and Beyond”, which takes part in 7™ grade science education curriculum, on
the students’ academic achievements, creative thinkings and cognitive skills. This
study, which is a semi-structured research design among experimental research
methods, was carried out with 66 7" grade students from an experimental and a
control group in a public school in Altinordu district from city of Ordu. In this study,
which was performed in 2018-2019 educational year, while in the experimental
group, science education based teaching, computer supported material designed for
unit concepts by the researcher and the models designed with modelling techniques
were used, in the control group only science education based method was used.
Academic Achievement Test (AAT), Logical Thinking Group Test (LTGT) and
Scientific Creativity Scale (SCS) were used for the data collection tools in the study.
Shapiro-Wilk Normality Test, Wilcoxon Signed Test, Mann-Whitney U Test,
Dependent Samples t Test and Independent Samples t Test were used for the
quantitative data collected. At the end of the study, it was found that academic
success, scientific creativity and cognitive skills of the experimental group applied
modelling and computer supported teaching were significantly higher than the
control group. On the basis of the results obtained, it is thought that modelling on
astronomy subject and computer supported applications have great importance.

Keywords: Astronomy, Computer Supported Teaching, Logical Thinking,
Modelling, Science Education, Scientific Creativity.
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1. GIRIS
Bu kisimda arastirmanin; “Problem Durumu”, “Arastirmanin Amac1”, “Arastirmanin

Problem Ciimlesi”, “Alt Problemler”, “Sayiltilar” ve “Simirliliklar” alt basliklari

bulunmaktadir.

1.1 Problem Durumu

Cagimiz, bilginin sistematik ve hizli paylasildig1 bir donem igerisinde yer almaktadir.
Yapilan birgok arastirma veya elde edilen bilgi teknolojinin sagladigi olanaklar ile
bilginin hizli bir sekilde aktarimi s6z konusu olmaktadir. Gézlemler veya deneysel
sonuglarin anlamli bir sekilde rapor haline getirilmesi saglanmaktadir. Fen
bilimlerinin dogas1 geregi bircok deneysel g¢alismayr ve arastirmayr biinyesinde
bulundurmas1 bu imkanlarin sagladig1 firsatlarm kullanimin arttirmaktadir. Ozellikle
yapilan gozlem ve deney siiresince yardimci arag gereg olarak ve sonrasinda verilerin
anlamli hale getirilmesinde teknoloji Onemli bir yer tutmaktadir. Teknolojik
gelismeler bazi bilim alanlarinin ilerlemesinde onemli rol oynamaktadir (Sézen,
2016). Bu bilim alanlarindan biri olan astronomi gok olaylarinin incelendigi ve
birgok aragtirmanin es zamanli olarak gergeklestirildigi bir disiplin teknolojisi ile

etkilesimli bir sekilde ¢caligmaktadir.

Astronomi, 20. yy ortalarindan itibaren kazanmis oldugu ivme her gecen giin
popiilaritesini arttirarak devam ettirmektedir. Uzay arastirmalarina saglanan finansal
kaynak ile birlikte derinlemesine ve daha kapsayici caligmalar gerceklestirilmektedir.
Fakat astronominin tarihi bu kadar kisa bir zaman dilimini kapsamamaktadir (Larwin
ve Larwin, 2011). Eski dénemlerden giiniimiize kadar bir¢ok toplum ve bilim insani
astronomiye ilgi duymus ve bircok calisma gerceklestirilmistir. Ozellikle yapilan
gozlemler insanlarin astronomiye yaptiklar katkinin yaninda giindelik yasantilarinda
onemli bir yer tutmaktadir (Sahin, Biilbiil ve Durukan, 2013). Basta tarim olmak
tizere diger gilindelik faaliyetlerinde yaptiklart go6zlemleri referans olarak
almaktadirlar. ilerleyen yillarda toplumlar egitim — dgretimin gergeklestigi yerlerde
astronomi ve astronomi egitimine yer vermeye baslamislardir (Gogiis, 2010). Temel
kavram ve yapilarin 6grenilmesine onem gostererek ayni zamanda Ogrencilerin

gbzlem yapmalarina olanak saglamislardir.



Astronomi egitimi giinlimiiz de okullarda ve bircok alanda devam etmektedir
(Plummer, 2008). Teknolojinin gelisimi ile birlikte 6zellikle yapilan gdzlemlerin
kalitesinin artmasi astronomi egitiminin gelismesinde Onemli bir paya sahiptir.
Astronomi, yapilan goézlem ve kesifler nedeniyle fen bilimleri i¢in biiylik bir
arastirma ve laboratuvar ortami sunmaktadir (Okulu, 2012). Bireyin mantikli, ayni
zamanda etkili ve dogru diisiinmeyi 6greten bilim dali olmasi fen bilimleri egitimi ile
olan iliskilerini giiglendirmektedir (Tunca, 2002). Astronomi, merak uyandiran yapisi
ile 6grencilerin fen bilimlerine karsi olumlu yonde tutuma ve yiiksek seviyede
motivasyona sahip olmalarina yardimci olur (Gogilis, 2010). Egitimde astronomi
cesitli agilardan destelenmekte ve ayni zamanda iilkemizde ki gelisimini de yavasta

olsa devam ettirmistir.

Ulkemizde astronomi egitimi, iiniversitelerde kurulan astronomi bdliimlerinin
onderliginde gelisim gostermektedir. Saglanan katkilar ile birlikte hazirlanan ders
kitaplar1 ve igerikler okullarda Ogrencilere sunulmaktadir (Harman, 2017).
Astronomi egitimde kurulan bdliimler ise ilerleyen yillarda artis gostermistir.
Glniimiiz de ise tniversitelerde yer alan ve Milli Egitim Bakanligi (MEB)
blinyesinde bulunan komisyonlar tarafindan farkli 6grenme teorileri g6z Oniinde
bulundurularak bunun yaninda zenginlestirilmis materyaller ile olusturulan ortamlari
arttiracak igerikler hazirlanmaktadir (Yesiltas, Tas ve Ozyiirek, 2017). Fakat bu
amagcla kullanimi istenen veya Onerilen materyallerin kullanimi ortaokul 6grencileri

icin zaman zaman uygun goriilmemektedir (Kablan, Topan ve Erkan, 2013).

Astronomi konu ve kavramlarinin 6gretiminde ders kitaplar1 tek basina eksik ve
yetersiz kalmaktadir. Gozlemin ve ii¢ boyutlu uzamsal yapilarin merkezde oldugu
kavramlarin 6gretiminde zorluklar ve zaman igerisinde kavram yanilgilar1 olustugu
gozlenmektedir (Ryan ve Williams, 2007; Ozkan ve Bal, 2017). Astronomi ile
teknoloji dogalar1 geregi yogun bir etkilesim iginde oldugu bilinmektedir. Ozellikle
giiniimiizde yapilan bir¢cok gozlem ve kesif de teknoloji destekli yiiriitiilmekte ve
yapilmaktadir. Bununla birlikte son donemlerde astronomi egitiminin daha etkin hale
getirilmesi i¢in teknolojinin giderek artan bir oranda kullanilmaya bagslandig

goriilmektedir. Bu teknolojilerden birisi de bilgisayar destekli 6gretimdir.



Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO), astronomi egitiminde dgrencilerin ders igerikleri
boyunca bir¢ok konuda yardimci olmaktadir. Yazilim ve donanimsal 6geler, kavram
Ogretiminde ve konularin anlasilmasinda kullanilan ve ana yazili kaynak materyal
olan 6gretim programi ile 6grenim gdéren 6grenci gruplarma yardimci olmaktadir.
Kavramlarin 6grencilere somut ve anlasilir sekilde sunulmasi kavram 6gretimini

etkin kilmaktadir.

Ogrencilerin ii¢ boyutlu yapilar1 tasarlamasi bircok kavrami biinyesinde barindiran
astronomi icin &nemlidir. Ogrencilerin modelleme yontemini kullanarak
olusturduklart modeller astronomi konu ve kavramlarin Ogretiminde katki
sunmaktadir. Ayn1 zaman da 6grencilerin biligsel agidan ve psikomotor becerilerinin

gelismesinde yardimer olmaktadir.

1.2 Arastirmanin Amaci
Bu c¢alismada, 7. simif ogrencilerinin modelleme ve bilgisayar destekli 6gretimin
bilimsel yaraticilik becerilerine, mantiksal diisiinme becerilerine ve akademik

basarilarina etkisini belirlemek amaglanmaktadir.

1.3 Arastirmanin Problem Ciimlesi

Arastirmanin problem ciimlesi “Fen Bilimleri” dersi 7. smif “Giines Sistemi ve
Otesi” iinitesinde Modelleme ve Bilgisayar Destekli &grenme ydnteminin
kullanilmasinin, 06grencilerin konuya iliskin yaraticilik becerilerine, mantiksal
diistinme becerilerine ve akademik basarilarina etkisi var midir? Olarak

belirlenmistir.

1.4 Alt Problemler
1. Bilgisayar ve Modelleme Destekli 6grenim goren deney grubu Ogrencileri ile
kontrol grubu 6grencilerinin 6n test Bilimsel Yaraticilik puanlari arasinda anlamli bir

fark var midir?

2. Modelleme ve Bilgisayar Destekli 6grenim goren deney grubundaki 6grencilerin

on test-son test Bilimsel Yaraticilik puanlari arasinda anlaml bir fark var midir?

3. Fen Bilimleri Ogretim Programina dayali grenim géren kontrol grubundaki
Ogrencilerin On test -son test Bilimsel Yaraticilik puanlart arasinda anlamli bir fark

var midir?



4. Gruplar arasinda 6n-son test Bilimsel Yaraticilik puanlar1 arasinda anlamli bir fark

var midir?

5. Gruplar arasinda 6n test Mantiksal Diisiinme puanlari arasinda anlamli bir fark var

midir?

6. Gruplar arasinda 6n test-Son test Mantiksal Diisiinme puanlar1 arasinda anlamli bir

fark var madir?

7. Kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test -son test Mantiksal Diisiinme puanlari

arasinda anlaml bir fark var midir?

8. Gruplar arasinda Son test Mantiksal Diisiinme puanlar1 arasinda anlamli bir fark

var midir?

9. Gruplar arasinda 6n test Akademik Basar1 puanlari1 arasinda anlamli bir fark var

midir?

10. Deney grubundaki Ogrencilerin 6n test-son test Akademik Basari1 puanlari

arasinda anlaml bir fark var midir?

11. Kontrol grubundaki Ogrencilerin 6n test -son test Akademik Basar1 puanlari

arasinda anlaml bir fark var midir?

12. Gruplar arasinda son test Akademik Basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var

mudir?

1.5 Sayiltilar

Aragtirmanin sayiltilar1 asagida sunulmaktadir.

1. Gruplar arasindaki fark * Giines Sistemi ve Otesi” iinitesinin dgretiminde olusan

farkliliklardir.

2. Gruplarin 6lgme araclarma verdikleri cevaplarin, onlarin goriislerini yansittigi

kabul edilmistir.

3. Gruplar arasinda, test puanlarin1 ve tutumlarini etkileyecek bir iletisimin olmadig1

kabul edilmistir.



1.6 Smirhliklar

Aragtirmanin sinirliliklart asagida verilmistir.

1. Arastirma Ordu ilinde bulunan Milli Egitim Bakanlig1 biinyesindeki bir ortaokulun

iki 7. Sinif subesinde okuyan 6grenciler ile sinirhidir.

2. Arastirma siiresi “Giines Sistemi ve Otesi ” iinitesi i¢in programda ayrilan siire ile

siirlidir.

3. Arastirmada veri toplama araci olarak “Mantiksal Diisiime Grup Testi* , “Bilimsel

Yaraticilik Olgegi* ve “Akademik Basar1 Testi“ kullanilmistir.

4. Kontrol grubunda dersler 6gretim programina dayali olarak islenirken, deney
grubunda ilave olarak modelleme ve bilgisayar destekli Ogretim yaklagimi

kullanilmastir.



2. GENEL BILGILER

2.1 Kuramsal Cerceve

2.1.1 Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)

Teknoloji kullanim1 her gecen giin hizli bir sekilde artis gdstermektedir. Ulkelerin
bircok alanda gelisim gostermeleri teknoloji ile yakindan iliskilidir. Insanlarin
yasamlarint devam ettirmesi i¢in ¢esitli kolayliklar teknoloji ile saglanmustir.
(Yildirim, 2017). Insanlara saglamis oldugu kolaylik sayesinde teknoloji genel olarak
kolay ve hizli bir sekilde benimsenmistir. insan hayatinda yasanan teknolojinin
getirdigi gelismeler toplumlar agisindan biiyiik degisikliklere yol agmistir (Mutekwe,
2012). Kullanim alan1 olduk¢a genis olan teknolojik araglar tip, miihendislik, tarim,
sanayi, askeri ve eglence sektorii gibi bir¢ok alanda hizmet vermektedir. Bunun yan1
sira Ozellikle 20. yy son kisimlar1 ve 21. yy baslarindan itibaren egitimde kullanimi
artis gostermektedir (Yiiksel, 2016). Egitim alaninda kullanimi1 baglanan teknoloji,

egitim teknolojileri ad1 altinda bir baglikta toplanmustir.

Egitimde teknoloji kullanimi ¢esitli materyal, yazilim ve donanimsal unsurlar
etrafinda toplanmaktadir. Bu materyallerin temelinde ve yazilimlarin kullaniminda
bilgisayar dnemli bir yer tutmaktadir. Bilgisayar temelli hazirlanan igerikler farkli
zeka seviyesi ve hazirbulunuslukta olan &grencilere de hitap etmektedir (Engin,
Tosten ve Kaya, 2010). Ogrencilere bilgiye dogrudan ve hizli bir sekilde
ulasabildikleri bir ortam sunmaktadir. Yapilandirmaci kurama goére hazirlanan ve
diizenlenen ders igerikleri bilgisayar kullanimina son derece uygundur. Ogrencilerin
bilgilerin dogrudan alindigi sunus yolu ile egitim yerine bilgiyi kendilerinin

yapilandirdigi bulus yolu ile 6grenmelerin gergeklestirilmesi hedeflenmektedir.

Bilgisayar destekli dgretim, ders iceriklerinin dgrencilere bilgisayar ortaminda bulus
yoluyla sunuldugu bir ortamdan olusturmaktadir ( Yanpar, 2006; S6zen, 2016). Bu
ortamda bilgisayar egitim - Ogretim siiresince olusan ortama ve sisteme destek
saglamaktadir (Seferoglu, 2006). Bu sayede istendik yonde kalict ve basaril
ogrenmelerin gerceklestirilmesi hedeflenmektedir. BDO ortamlar1 gesitli sekillerde
olusturulabilir. Bu ortamlar sahip olunan 6grenci profili, fiziki ortam ve diger birgok

degisken ile birlikte farklilik gostermektedir. Sahip olunan imkénlar neticesinde



cesitli amaglar gelistirilerek 6grenmelerin gerceklestirilmesi hedeflenmektedir (Saka
ve Yilmaz, 2005).

Bilgisayar destekli 6gretimin gesitli amaglari bulunmaktadir. Bu amaglar daha nitekli
kalic1 egitim ve &gretim siireclerinin yasanmasini hedeflemektedir. Ogrencilerin,
bilgisayarin sahip oldugu biitiin olanak ve imkéanlar1 kullanilmasi beklenmektedir
(Ozer, 2012). Fen bilimlerinde yer alan igerigi tehlikeli ve yapimi zor olan aym
zamanda maliyetli ve zaman alici deneyler BDO sayesinde gerceklesmesi
amaclanmaktadir. Sinifta kullanilan ders materyallerinin temin edilmesi ve konularin
en etkili ve kalict bir sekilde 6grenilmesinin saglanmasi i¢in gerekli ortamlarin
olusturulmasina  ¢alisiimaktadir.  Ogrencilerin  problem ¢6zme becerilerinin
gelistirilmesi, hipotez {iiretmesi planlanmaktadir (Simsek, 2015). Ayn1 zamanda
Ogrencilere c¢esitli materyaller ile birlikte zenginlestirilmis ortam sunulmasi
planlanmaktadir. Bilgisayar destekli 6gretim birgok amaca ulasmak ic¢in ¢esitli

nitelikleri barindirmaktadir.

2.1.1.1 Bilgisayar Destekli Ogretimde Kullamlan Materyal, Yazihm ve
Donanimlar

Bilgisayar destekli 0grenme de ¢esitli materyal, yazillm ve donanim
kullanilmaktadir. Bilgisayar temelli kullanilan araglar da dijital ders kitaplar1, avugici
cithazlar ve cografi bilgi sistemleri yer almaktadir. Bunun yani sira akilli tahtalar,
tabletler ve projeksiyon gibi ¢esitli cihazlar da kullanilmaktadir (Lim, Song ve Lee,
2012). Bunlar; Alistirma ve Tekrar Yazilimlari, Benzesim Yazilimlari, Alistirma
Yazilimlari, Problem Cozme Yazilimlari, Egitsel Oyun Yazilimlari, Ozel Ogrenci

Yazilimlari, Sanal Gergeklik, Alistirma Yazilimlari dir.

2.1.1.1.1 Ahstirma ve Tekrar Yazilimlari

Ogrencilerin ders siiresi boyunca dgrenmis olduklar1 bilgiler éncelikli olarak kisa
stireli bellege aktarilmaktadir. Alistirma ve tekrar yazilimlart bu bilgilerin uzun siireli
bellege aktarilmasin da yardimci olmaktadir. Kazanilan bilgilerin tekrar edilmesi ve
hatirlanmasinda alistirma ve tekrar yazilimlart kullanilmaktadir (Zorlu, 2006). Sinifta
ahstrma ve tekrar yazilimlari dgretimi desteklemektedir. Ogrencilere yoneltilen
sorular ve etkilesim ile birlikte alinan geri bildirim, 6grencilerde kalict 6grenmeler

saglanmasina katkida bulunur.



2.1.1.1.2 Benzesim Yazihimlari

Ogrencilerin  6grenme siireclerinde kullandiklar1 yaygin yazilimlardan biride
benzesim yazilimlaridir (Hanger ve Yal¢in, 2007). Benzesim, var olan bir durumun
ya da hayal edilen bir durumun veya gerceklesmeye yakin olan bir durumun
canlandirilmasi olarak tanimlanabilir. Benzesim yazilimlar1 da belirli senaryolar ve
kurallar ¢ergevesinde ger¢egine yakin durumlarin  bilgisayar ortaminda
olusturulmasidir. Modellemelerin kullanilmas1 ve c¢esitli 6grenme yaklagimlarmin
kullanilmast benzesim yazilimlarinda siklikla karsilasilmaktadir (Kim ve Jung,
2010). Benzesim yazilimlarinda gorsel 6gelere, sunumlara ve birgok zenginlestirmis
igerige yer verilmektedir. Ogrencilerin canlandirilan durumun iginde olmalari ve
sanal ortamin kalitesini arttirmak i¢in ¢esitli uyarlamalar yapilmaktadir. Dikkat ve
ilgi ¢ekici olmasi derse karsi ilginin artmasini ve ayni1 zamanda sistem ile etkilesim
icinde olunmasini saglar. Benzesim yazilimlari sayesinde yapilmasi hedeflenen zor
ve tehlikeli deneylerin bilgisayar ortaminda benzetim teknigi kullanarak

olusturulmasina imkan vermektedir.

2.1.1.1.3 Egitsel Oyun Yazilimlari

Ogrenciler bilgisayar destekli 6grenme yontemlerine karsi olumlu tutuma sahiptirler.
Bu durum oyun yazilimlarni ile birlestiginde &grencilerin ilgi, tutum ve
motivasyonlarinda artis meydana getirmektedir (Resckase, 2011). Bilgilerin oyun
formatin da eglenceli bir yapida 6grenilmesine katki saglamaktadir. Bu sayede

ogrenciler istendik yonde ve kalic1 6grenmeler gergeklestirmektedir.

2.1.1.1.4 Problem C6zme Yazilimlari

Problem ¢6zme yazilimlarimin igeriginin hazirlanmasit ve olusturulmasi diger
yazilimlar ile karsilastirildiginda bazi giicliiklere sahiptir. Konularin tekrar edildigi
ve alistirmalarin  yapildigi yazilimlara ek olarak bilgilerin de o6grenildigi
yazilimlardir. Ogrencilerin, karsilastiklar1  farkli problem durumlarina gore
gelistirilen yazilimlarin cevap vermeleri beklenmektedir (Yakisan, Yel ve Mutlu,
2009). Bu sayede Ogrencilerin bilgiye ulasmalar1 daha kolay bir sekilde
gerceklesmektedir. Zamani etkili kullanarak 6grencilerin birgok problem durumu ile

kars1 karsiya kalmalarina olanak sunmaktadir.



2.1.1.1.5 Ozel Ogrenci Yazilimlar:

Ogrenciler kimi zaman farkli hazirbulunusluk seviyelerine ve farkli grenme
diizeylerine sahip olabilirler. Bu nedenle Ogrencilerin bir konuyu anlamalar
birbirlerinden farklilik gosterebilmektedir. Ogrenciler arasinda esit bir durumun
olugmasi icin diger 6grencilerin daha fazla ¢aba sarf etmeleri gerekmektedir. Kimi
durumlarda ise bu Ogrencilerin farkli sekillerde Ogrenmeler gergeklestirmesi
istenmektedir (Turan, 2010). Ozel 6grenci yazilimlarinda her bir &grenci kendi
hizinda ve temposunda calisma imkadm bulmaktadir. Ogrencilere degiskenler
tizerinde farklilik ve degisiklikler yapma firsati sunulmaktadir. Konularin tekrar

edilmesinde ve alistirmalar yapilmasinda kullanilmaktadir.

2.1.1.2 Bilgisayar Destekli Ogretimin Faydalar

Bilgisayar destekli Ogretimin ¢esitli faydalar1 bulunmaktadir. Saglanan firsatlar
ogrencilerin basarilarmi ve diger becerilerini gelistirmesi amaclamaktadir. BDO
geleneksel yontem ile karsilastirildiginda, hizli olmasi ve gereksinimleri kargilamasi
onemlidir (Tekmen, 2006). Ogrencilerin zengin igerikli ortam igerisinde olmalari
gelisimlerine katki saglamaktadir. Kullanilan yazilim ve donanimlar grencilere bir
arada grup caligmalar1 yapmasma olanak vermektedir. Derslere aktif katilim
gosterme ylizdeleri geleneksel yontemler ile karsilastirildiginda daha yiiksektir.
Ogrencilerin kendilerine duymus olduklari 8zgiiven artmaktadir. BDO sayesinde ders
icerisinde ve ders sonunda gergeklestirilen etkinliklerin ¢esitligi saglanmig
olmaktadir (Demirer, 2009). Ogrencilerin konu veya iinite boyunca gdstermis oldugu
performanslarin izlenmesi daha sistematik ve kolay gerceklesmektedir. Bu sayede
zaman tasarrufu saglanmaktadir. BDO saglamis oldugu firsatlar ile birlikte
Ogrencilerin akademik basarilarini arttirmaktadir. Ayn1 zamanda {ist bilissel diisiinme
becerilerinin gelismesinede katkida bulunur. Ogrencilerin bilgiyi sunus yoluyla
edindikleri yontemlerin aksine, kendileri yapilandirarak bilgilerin kavranmasi
gerceklesmektedir. Eglenceli ve Ogretici yapisi ile dgrencilerin motivasyonlarini
arttirmakta aym zamanda ilgilerini cekmektedir. Ogrenciler tarafindan tekrar
imkaninin fazla olmasi konularin kaliciligini arttirmaktadir (Biiytlikkara, 2011). Aym
zamanda her bir 6grenci i¢in bireysel hizlarda 6grenmeler gergeklesebilir. Ders siiresi
boyunca alinan hizli geri bildirim 6grencilerin hatalarmi ve eksik yonlerini ortaya

koymaktadir. BDO 6grencilerin ii¢ boyutlu diisiinme becerilerini gelistirmelerine



katkida bulunur. Gergek hayatta yapilmasi zor veya imkansiz olan deneylerin ve

gozlemlerin yapilmasinda kolaylik saglar.

2.1.1.3 Bilgisayar Destekli Ogretimin Simirlihklar:

BDO niin ¢esitli acilardan faydalar1 oldugu gibi, baz1 konularda da cesitli eksiklikleri
bulunmaktadir. Bu eksikliklerin basinda yazilim ve donanimlara duyulan ihtiyag¢ yer
almaktadir. Yetersiz sayida yazilim ve icerigin eksikligi sinirliliklara yol agmaktadir.
Yazilimlarin hazirlanmasi hem maliyetli hem de uzmanlar tarafindan hazirlanmasi
gerckmektedir. Hazirlanan igerikler kimi zaman miifredata uyum saglamamaktadir.
Bu nedenle igerik hazirlanmasi bilgi ve uzmanlhik gerektirmektedir. Kullanilan
iceriklerin gerceklige sagladigi uyum diizeyi diisiiktiir. Ogrencilerin duyussal ve
psikomotor becerilerinin gelismemesi de sahip olunan smirhiliklar arasinda yer
almaktadir. Ogrencilerin  kendi aralarinda yasadiklar1 iletisim sorunlar1 da

sosyallesmelerini olumsuz etkilemektedir (Sahin ve Yildirim, 2009).

2.1.2 Modelleme Destekli Ogretim

Model bir kavram, olgu, fikir veya bir siirecin temsil edilmesi olarak
tanimlanmaktadir. Tasarlanmasi planlanan sistem veya siirecin bir temsili olarak
goriilebilir. Model temsil etmis oldugu siire¢ ile dogrudan iligkilidir. Modelleme ise
olusan modelin yasandig: siire¢ olarak adlandirilmaktadir (Ergin, Ozcan ve Sari,
2012). Modelleme yansitilmak istenen kavramin biitiin 6zelliklerini yansitmak
zorunda degildir. Modellenen kavram daha basit sekillere indirgenerek
sunulmaktadir. Bu sayede modeller, Ogrencilere zor kavramlarin O§gretiminde
kolayliklar saglamaktadirlar (Arslan, 2013). Modelleme siiresince 6grenciler yeni ve
eski bilgileri bir arada kullanarak siirdiirmektedir (Bati, 2014). Hedef kavramin
modellenmesi siirecinde teori, yasa, kanun ve gercek bilgilerden kapmadan
yuritilmektedir (Suabada ve Basi, 2012). Modelleme siireci, karmasik ve
anlagilmas1 zor yapilarin ve kavramlarin Ogrencilerin zihinlerinde daha 1iyi
canlanmasi ve 6grenme siireclerinde istendik yonde gelismesi igin tasarlanir (Lesh ve
Door, 2003). Gozlenmesi miimkiin olmayan veya imkansiz olan durumlarin
ogrencilere aktariminda modelleme etkili bir yontemdir. Bu sayede soyut

kavramlarin 6gretimi ayn1 sekilde gergeklesmektedir (Thomson ve Brother, 2008)
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2.1.2.1 Modelleme Destekli Ogretim Amaclar1 ve Kullanim Alanlar

Modelleme destekli 6gretim, egitim alaninda giiniimiizde alt yas gruplarindan
itibaren ¢esitli amaclar ile kullanilmaktadir. Modelleme ii¢ boyutlu ve iki boyutlu
yapilarin sistematik bir biitiin icerisinde ve belirli Ozellikler tabaninda ortaya
konulmasidir (Aydm Giig, 2015). Modelleme, modellenen yapimin 6zelliklerini bir
sistematik diizen i¢inde yansitir. Modelleme gézlenmesi miimkiin olmayan olay ve
yapilar1 sadelestirilmis ve bilimsel teorik cercevesi korunan bir sekilde sunar.
Modellenmek istenen objeler ¢ok biiylik veya ¢ok kiiglik yapilar olabilirler. Yada
stireclerin dogrudan go6zlemlenemedigi yapilar veya soyut kavramlar olabilir
(Kurnaz, 2011). Modellemenin amaci bu hedef yapilarin dgrencilere sunulmasidir.
Ogrencilerin cesitli birgok becerisini gelistirmesi sahip oldugu amaglardan birisidir
(Ulutag, 2010). Bu becerilerin basinda gozlem ve soyut kavramlari zihinde
canlandirma yer almaktadir. Ozellikle soyut kavramlarin diisiiniilmesinde
ogrencilerin becerilerindeki gelisim son derece Onemlidir (Giider, 2013). Fen
bilimleri gibi soyut kavram ve yapilarin agirlikli oldugu derslerin igeriklerinde
modelleme 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu nedenle egitsel amaglarda modelleme
kullanimi fen bilimlerinde 6nemli bir yer almaktadir (Tiirk ve Kalkan, 2015). Ayrica
modelleme 6grencilerin arastiran ve sorgulayan bireyler olmasi noktasinda katkilar
saglamaktadir. Bu sayede O0grenciler, elestirel diisiinme becerilerinin yani sira farklh
acilardan diisiinme becerileri de gelisim gostermektedir (Lesh ve Lehrer, 2003).
Modelleme ve modelleme destekli Ogretim sayillan amaglardan ve sagladig
imkanlardan dolay1 fen bilimlerinde siklikla kullanilmaktadir (Ozcan, 2005). Fen
bilimleri, evreni koca bir laboratuvar, deneylerin ve ¢esitli gozlemlerin yapildig:
ortam olarak goriilmektedir. Igerigini bircok soyut ve karmasik kavramin

olusturdugu fen bilimlerinde modelleme yaklasimi siklikla kullanilmaktadir.

2.1.2.2 Modelleme Tiirleri

Modelleme, ilk olarak fiziksel ve zihinsel modeller olmak {izere ikiye ayrilmaktadir.
Her iki model tiiriniin bir arada kullanimi sonucu ise karma (melez) modeller
olusmaktadir. Modelleme siiresince Olgeklendirme ve birlestirme gibi tekniklere
siklikla yer verilmektedir (Shen ve Confrey, 2007). Modelleme tiirleri {i¢ ana tiirden

olusmaktadir.
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Minds-on Modeller: Zihinsel etkilesimin yasandig1 modellerdir. Ogrenciler sadece
gorebilerek etkilesim halindedir. So6zlii anlatima dayali Ggretimin  yapildig:

modelleme turudur.

Interaktif Modeller: Ogrencilere elektronik ortamda sunulan modellerdir. Etkilesimli
olarak gerceklesmektedir. Sorulan ve 6grenilmek istenen kavramlarin 6gretiminde

etkili bir modelleme tiirtidiir.

Hands on: En yaygin ve en etkili modelleme tiiriidiir. Ogrenciler dokunarak belirli bir
stire¢ sonunda iriin ortaya koymaktadir. Bu sayede bilimsel bilginin korundugu
kavramlarin modellemesi ger¢eklesmektedir (Koklii, 2009). Ogrencilerin kavramlari

ogrenmesi daha kalic1 ve istendik yonde gelismektedir.

2.1.3 Astronomi

Bilim tarihi incelendiginde astronomi bilimi koklii temellere sahiptir. Eski
donemlerden gilinlimiize kadar bircok toplum ve bilim insani astronomiye ilgi
duymus ve birgok calisma gergeklestirilmistir. Ozellikle yapilan gézlemler insanlarin
astronomiye yaptiklar1 katkinin yaninda gilindelik yasantilarinda 6nemli bir yer
tutmaktadir (Sahin, Biilbiil ve Durukan, 2013). Tarih boyunca astronomi biliminin
ilkelerin gelisimine ve ilerlemesine ¢ok sayida katkisinin bulunmasi iilkelerin ilgisini
ve merakini1 ¢cekmektedir (Basakcei, 2018). Astronominin 20. yy ortalarindan itibaren
kazanmis oldugu ivme, her gecen giin artarak devam etmektedir. Uzay
aragtirmalarina saglanan finansal kaynak ile birlikte derinlemesine ve daha kapsayici
caligmalar gerceklestirilmektedir. Fakat astronominin tarihi bu kadar kisa bir zaman

dilimini kapsamamaktadir (Larwin ve Larwin, 2011)

Uygarliklarin  bircok alanda astronomiyi kullanmalari, onlarin bu bilimde
ilerlemelerini  saglamustir. Ilerlemelerinin merkezinde ise her gegen giin artan
gozlemler yer almaktadir. Yapilan gozlemler neticesinde basta tarim olmak {izere
cesitli alanlarda yararlar saglamistir. Takvim ve zaman gibi kavramlarin giindelik
hayatta etkin olarak kullanilmasi yapilan gézlemler neticesindedir. Yapilan bu
gozlemler, insanlarin astronomiye yaptiklar1 katkinin yani sira  gilindelik
yasantilarinda da onemli bir yer tutmaktadir (Sahin, Biilbiil ve Durukan, 2013).

Gelisen ekipmanlar ve teknolojik imkanlar astronomi biliminin gelismesinde biiyiik
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firsatlar sunmustur. Evrenin olusumundan daha birgok alana kadar cevap bulmayi
bekleyen sorular astronomi biliminde meydana gelen gelismeler 1s18inda cevap
bulmaktadir. Astronomi bilimi, bilim insanlarina sunulan essiz bir laboratuvar gibi

diisiintildiiglinde sayisiz katkilar sundugu goriilmektedir.

Giliniimiizde sahip oldugu 6nemi ve giincelligini koruyan astronomi alani ¢ok biiyiik
firsatlar1 biinyesinde barindirmaktadir. Ulkelerin yaptiklar1 harcamalar yalnizca
astronominin gdzlem ve kesif boyutu ile smirli degildir. Ozellikle egitim alaninda
yapilan birgok harcama O&grencilerin kaliteli birer astronomi egitimi almalarin
amagclamaktadir. Ulkemizde cesitli birgok gdzlemevi ve yapilan projeler sayesinde
astronomi egitimi gerceklestirilmektedir (Basakci, 2018). Yenilenmis olan dgretim
programi ile birlikte astronomi egitimi 6grenciler i¢in daha nitelikli ve kaliteli bir
sekilde ger¢eklesmesi hedeflenmistir. Fen egitiminde 6nemli bir yer tutan astronomi,
ogrencilerin birden fazla becerilerinin gelismesinde katki saglamaktadir. Ozellikle
bireylerin alternatif, sorgulayici, mantiksal, elestirel ve yaratict diisiinme
becerilerinin gelismesinde énemli rol oynamaktadir (Tunca, 2002). ilk olarak 20. yy
sonlarinda bir Ogretim programina entegre edilen astronomi, Ogrencilerin fen
bilimlerine karsi sahip olduklar1 tutum ve ilgi de biiyiik degisikliklere yol agmistir
(Sakalli, 2008). Ogrenciler okul dis1 ortamlarda da etkilesim halinde olduklarindan
dolay1 astronomi egitimi, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede 6nemli

derecede etki saglamaktadir.

2.2 Onceki Cahismalar

2.2.1 Bilgisayar Destekli Ogretim ile Tlgili Calismalar

Zengin, (2019) yiiksek lisans tez c¢alismasinda, bilgisayar destekli Ogretimin
Ogrenciler iizerinde etkisini incelemistir. Calismanin Orneklemini bir devlet
ortaokulunda egitim goéren 7. Smif Ogrencileri olusturmaktadir. Yar: deneysel
desenlerden eslestirilmis desen kullanilan bu arastirma, nitel veriler ile de
desteklenmistir. Karma desen arastirma yaklasimi benimsenen ¢alismada, bilgisayar
destekli Ogretim yazilimmin Ogrencilerin basarilart ilizerinde pozitif yonde bir
farklilik olusturdugu goriilmiistiir. Ayrica 0grenciler bilgisayar destekli dgretim ile

calismanin keyifli oldugunu belirtmislerdir.
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Koélemen, (2018) yiiksek lisans tezinde, bilgisayar destekli 6gretim ile islenen
derslerin 6. smif 6grencileri iizerindeki gesitli etkileri arastirilmistir. Calismanin
orneklemini Izmir ilinde bir ortaokulda 6. Smifta, toplamda 90 &grenci
olusturmaktadir. Arastirmanin verileri, "Maddenin Tanecikli Yapisi Basar1 Testi
(MTYBT)" "Elektrigin iletimi Basar1 Testi (EIBT)" "Ogrenme Yaklasimi Olgegi
(OYO)" ve "Basar1 Motivasyon Olgegi (BMO)" ile elde edilmistir. Arastirmanin
sonucunda, gruplar arasinda son-testleri maddenin yapis1 akademik basarisi, elektrik
iletimi akademik basaris1 ve 6z yeterlilik alt boyutlar1 agisindan anlamli bir fark

oldugu goriilmektedir.

Namli, (2018) yiiksek lisans tezinde, Bilgisayar destekli Ogretim ogrenciler
tizerindeki etkisini arastirmaktadir. Calismanin 6rneklemini, Gaziantep ilinde bir
ortaokulda egitim goren 138 tane 7. smif 0grencisi olusturmaktadir. Aragtirmanin
verileri, 151k iinitesi akademik basari testi (IUABT) tutumlarimi belirlemek amaciyla
fene karsi tutum testi (FKTT) ile elde edilmistir. Arastirmanin sonucunda, 7. simif
Ogrencilerine uygulanan yontemlerin, dgrencilerin akademik gelisimi ve basarisina
olumlu yonde katki sagladigi ancak Ogrencilerin fene karsi tutumlarinda gelisim

gostermedigi tespit edilmistir.

Ergiizeloglu, (2018) yiiksek lisans tezinde, Mekanik enerji ve uygulamalart: Kinetik
ve potansiyel enerji icin deney tasarlama ve bilgisayar destekli 6gretim {izerine bir
calisma gergeklestirmistir. Calismanin 6rneklem grubunu, Osmaniye ilinde Yatili
Bolge Ortaokulunda Ogrenim goren 7. Simif Ogrencileri olusturmaktadir. Deney
gruplarinda 60 kontrol grubunda 21 olmak iizere toplamda 81 Ogrenci lizerinde
yiiriitiilen bu ¢alismanin veri toplama araci olarak, kisisel bilgiler formu ve akademik
basar1 testi kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda, hem deney hem de bilgisayar
destekli 6grenme yaklasimi ile 6gretimin, 6grencilerin akademik bagarilarint olumlu

sekilde degistirmis oldugu tespit edilmistir.

Pamuk, (2018) yiiksek lisans tezinde, bilgisayar destekli Ogretimin Ggrencilerin
periyodik sistem konusundaki etkilerini arastirmistir. Yart deneysel olarak
gerceklestirilen calismada basar1 ve tutuma olan etkiler sinanmaktadir. Calismanin

orneklem grubu, Ordu ilinde 8. Sinifta 6grenim goéren 60 6grenci olusturmaktadir.
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Arastirmanin sonucunda &grencilerin akademik basarilarinda anlamli bir fark

meydana gelirken tutumlarinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir.

Ecemis, (2017) ¢alismasinda, bilgisayar destekli 6gretimin ¢evre sorunlarini iizerinde
meydana gelebilecek olan etkilerini arastirmistir. Calismanin 6rneklemini, , Ankara
ilinde 6zel bir Anadolu lisesinde toplamda 30 dgrenci olusturmaktadir. . Aragtirmada
veriler toplanirken 6grencilerin, kavram basarilarin1 6lgmek i¢in hazirlanan "Giincel
Cevre Sorunlar1 Basar1 Testi" kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda, deney
grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gore kavram basarilarinda

anlamli bir degisim oldugu tespit edilmistir.

Mor, (2016) yiiksek lisans tezinde Isik iinitesinde bilgisayar destekli 6gretim
yonteminin  6grenci basarisina  etkisinin incelenmesi {izerine bir ¢alisma
gerceklestirmistir. Calismanin 6rneklem grubunu, Sirnak ilinde bulunan bir devlet
ortaokulunda 6grenim goren toplam 34 ortaokul 7.sinif 6grencisi olusturmaktadir.
Calismada oOntest - sontest kontrol gruplu deneysel bir karma arastirma yontemi
uygulanan bu ¢alismanin verileri, basar1 testi ve yapilandirilmig goériisme formu ile
toplanmistir. Arastirmanin sonucunda, bilgisayar destekli 6gretimin kalicilik testi
acisindan deney grubu lehine anlamli fark oldugu ayrica 6grencilerin bilgisayar

destekli 6gretime karsi olumlu goriisler gelistirdigi tespit edilmigtir.

Sahin, (2016) calismasinda, gilines sistemi ve uzay {initesi iizerinde bilgisayar
destekli Ogretimin etkileri smanmistir. Yart deneysel olarak gergeklestirilen
calismada basar testi ve tutum Olgegi kullanilmstir. Arastirmanin 6rneklem grubunu,
Nigde Ilinde bulunan bir devlet ortaokulunda Ogrenim gdren 66 oOgrenci
olusturmaktadir. Arastirmanin sonucunda &grencilerin basarilar1 ve tutumlarinda

deney grubu yoniinde anlamli fark olugmaktadir.

Gokee, (2015) tez calismasinda, bdd’niin 6grencilerin asit baz konusu iizerindeki
etkilerini incelemistir. Caligmanin O6rneklemini, Kayseri ilinde bir devlet
Ortaokulu'nda 6grenim goérmekte olan 35 6grenci olusturmustur. Veri toplama araci
olarak basar1 testi, mantiksal diisiinme testi ve tutum Ol¢egi kullanmistir.
Arastirmanin sonucunda, bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarinin egitim-6gretim
ortaminda kullanilmasinin basar1 ve tutum iizerine olumlu katkist oldugu ancak

mantiksal diislinme yetenegi iizerinde anlamli fark olusturmaktadir.
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Senlen, (2015) yiiksek lisans tezinde, orta Ogretim Ogrencileri lizerinde bdd’niin
madde dongiileri tinitesi kapsamindaki etkileri arastirmistir. Bu ¢alisma, Ankara ili
Yenimahalle il¢esindeki 6zel bir Anadolu Lisesinin 10-B siifindan 16 6grenciyle ve
yine Ankara ilinin Cankaya ilgesindeki 6zel bir Anadolu Lisesinin 10-B sinifindan 16
Ogrenciyle toplamda 32 o6grenciyle yiirlitiilmistiir. Arastirmada veriler, akademik
basarilarint 6lgmek ic¢in hazirlanan basart testi ile toplanmistir. Degerlendirme
sonucunda, deney grubunun kontrol grubuna gére daha basarili oldugu sonucuna

ulaglmistir. Gruplar arasinda olusan bu fark anlamli derecededir.

Yiicel, (2015) yiiksek lisans tezinde, bdd’niin dgrencilerin hiicre boliinmesi iinitesi
tizerindeki  akademik  basar1  diizeylerini  belirlemek  iizerine  c¢alisma
gerceklestirmistir. Calismanin 6rneklem grubu, Kayseri ilinde bulunan bir ortaokulun
sekizinci smifinda dgrenim géren toplam 100 ortaokul dgrencisi olusturmustur. On
test — son test kontrol gruplu aragtirma deseni kullanilan bu ¢alismanin veri toplama
araci olarak, basari testi kullanilmistir. Arastirma verilerinden elde edilen bulgulara
gbre, bdo’nin Ogrenci basarisina etkisi, geleneksel Ogretim ydnteminin Ogrenci

basarisina etkisinden daha fazla oldugu goriilmustiir.

Oztiirk, (2014) yiiksek lisans tezinde, kuvvet ve hareket {initesin kapsaminda bdo’
niin etkilerini incelem incelemistir. Arastirmanin 6rneklem grubunu 120 6grenci
olusturmaktadir. Calismanin arastirma deseni karma yontem olusturmaktadir. Nicel
ve nitel verilerin analizi yapildiktan sonra 6grencilerin akademik basarilarinda ve

bilimsel diisiinme becerilerin deney grubu lehine anlamli farklar olusmaktadir.

Oz, (2014) doktora tezinde, bdo destekli hazirlanan rehber materyallerin 6grenciler
lizerinde cesitli 6grenme tirlinlerine olan etkileri incelenmistir. Bu ¢alisma, Adana
ilindeki bir Anadolu Lisesinin 12-A,12-B,12-E ve 12-F sinifi 6grencilerinden olusan
toplam 120 kisilik bir gruba uygulanmustir. Arastirmada veriler toplanirken tiim
Ogrencilere akademik basar testi ve deney grubu Ogrencilerine tutum Olgegi
uygulanmistir. Degerlendirme sonucunda, deney grubu 6grencileri akademik basari

ve tutumlarinda kontrol grubuna gore anlamli farklar olugsmustur.

Aslan, (2014) yiiksek lisans tez ¢alismasinda, bdo dgrencilerin akademik basarilarina
ve tutumlarina etkisni incelemistir. Calisma, Firat Universitesi 105 fen bilgisi

Ogretmen adayi tizerinde gergeklestirilmistir. Arastirmada veriler, toplam sekiz hafta
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siiren deneysel islem sonunda elde edilen akademik basari puan ortalamalar ile
O0gretmen adaylarmin tutum Olgegine yonelik goriislerinden elde edilmistir.
Aragtirmanin sonucunda elde edilen verilere gore, bilgisayar destekli Ogretimin
O0gretmen adaylariin akademik basarilarina katki sagladig ve bilgisayar kullanimina

yonelik tutumlarini destekledigi tespit edilmistir.

Sar1, (2014) doktora tezinde, bdé ve kavram haritalarinin 6grencilerin madde
konusundaki etkileri {izerine bir ¢alisma gergeklestirmistir. Arastirmada 6n test-son
test kontrol gruplu yar1 deneysel model kullanilmis olup, Arastirmanin g¢alisma
grubunu ise, Istanbul'daki bir 6zel okulun ii¢ ayr1 smifinda grenim goren toplam 55
ogrenci olusturmaktadir. Arastirmanin verileri, "Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri
Kavram Testi" ile elde edilmistir. Arastirmanin sonucunda, Bilgisayar destekli
Ogretim yontemi uygulanan grubun kaynaklanan kavram yanilgilarini giderme orani
ve Ust capraz ontolojik kategorilere yanlis yerlestirilen kavram yanilgilarmin

giderilme oraninin diger gruplara gore daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Diizkaya, (2014) yiiksek lisans tez ¢alismasinda, bdd’nin lise 6grencilerinin zihinsel
becerileri tizerindeki etkisini incelemiglerdir. Arastirmanin Orneklemini, Yozgat
ilinde bir Anadolu lisesinde 0ogrenim goéren 120 oOgrenci olusturmaktadir.
Aragtirmanin verileri, Bilgisayar Tutum Olgegi ve Mantiksal Diisiinme Yetenek Testi
ile elde edilmistir. Arastirmanin sonucunda elde edilen verilere gore, Bilgisayar
destekli 6gretim ile somut materyalin bir arada doniistimlii kullanilmas1 6grencilerin
uzamsal diisiinme becerilerini, kimyasal reaksiyonlar konusundaki zihinsel
dondiirme becerilerini ve Ogrencilerin kimyasal reaksiyonlar konusundaki zihinsel
dondiirme becerileri ile uzamsal diisiinme becerilerini olumlu yonde gelistirdigi
goriilmiistiir. Ancak Ogrenci se¢iminde kontrol altina almak amaciyla yapilan
mantiksal diislinme yetenek testi puanlarinda gruplar arasinda bir fark tespit

edilmistir.

Kenan, (2014) doktora tezinde, zenginlestitilmis bdo materayllerin madde konusu
tizerindeki etkilerini incelemistir. Arastirmanin Orneklemini, Trabzon ilindeki bir
ortaokulda, 6. sinifta, iki farkli subede 6grenim goren 82 Ggrenci olusturmaktadir.
Calismada veri toplama araci olarak "Maddenin Tanecikli Yapisi Basar1 Testi"

(MTYBT), "Maddenin Tanecikli Yapisi Kavram Testi" (MTYKT), "Kisa Cevap
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Gerektiren Kavram Testi" (KCGKT), "BDO Materyali Degerlendirme Anketi" ve
yart yapilandirilmis miilakatlar kullanilmistir. Arastirmanin  sonucunda, deney
grubundaki 6grencilerin {initedeki kavramlara iligkin anlamalarin1 gelistirmede ve
alternatif kavramalarin1 gidermede kontrol grubuna gore anlamli fark

olusturmaktadir.

2.2.2 Modelleme Destekli Ogretim ile Tlgili Cahsmalar

Giildal, (2018) tez calismasinda, Modellemeye dayali fen Ggretiminin ortaokul
Ogrencilerinin fen kavramlarimi gilinliik yasamla iliskilendirmelerine ve fen
kaygilarina etkisini incelemistir. Calisma da karma desen aragtirma yaklagimi
benimsenmistir. Calismanin érneklemini Antalya ilinde bir ortaokulda 6grenim goren
65 ogrenci olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak gelistirilen kaygi 6lgegi ve
arastirmaci tarafindan gelistirilen 10 adet agik uglu soru kullanilmigtir. Aragtirmanin
sonucunda fene yonelik kaygi diizeyleri arasinda gruplar arasinda bir farklilik
olmadig1 ancak fen kavramlarini giinliik yasamla iligkilendirme diizeyleri agisindan

gruplar arasinda deney grubu lehine farklilik oldugu ortaya ¢ikmustir.

Bolu, (2017) yiiksek lisans tez c¢alismasinda, 6.smif Ogrencilerinin  bilimsel
sorgulama, yaraticilik, fen basaris1 ve tutumlarina modellemeye dayali fen
ogretiminin etkisini arastirmistir. Calismanin 6rneklemi bir devlet okulunun 6grenim
goren 18 6grenci ile gergeklestirilmistir. Veri toplama araci olarak uygulama dncesi
ve sonrasinda, bilimsel sorgulama hakkinda goriisler formu (VASI) , Torrance
yaratict diisiinme testi, tutum Olgedi ve arastirmaci tarafindan gelistirilen elektrigin
iletimi ile ilgili basart testi kullanilmistir. Veri toplama araglarindan elde edilen
sonuglar incelendiginde, modellemeye dayali fen 6gretiminin 6grencilerin akademik
basar1, derse yonelik tutum ve bilimsel sorgulama hakkinda ki goriiglerine olumlu

etkisinin oldugunu, yaraticiliklarina ise olumlu bir katki saglamadig: tespit edilmistir.

Demir, (2017) yapmis oldugu tez calismasinda, Modellemeye dayali etkinliklerin
besinci smif Ogrencilerinin heyelan konusundaki informal muhakemelerinin ve
arglimanlarinin gelisimine etkisini incelemistir. Calismanin 6rneklemini Rize’de bir
devlet okulunun 17 o6grenci olusturmaktadir. Uygulamanin verileri yari
yapilandirilmis miilakatlar ve o6grencilerin etkinlikler siiresinde doldurduklari

modelleme defterleri yoluyla toplanmistir. Arastirmanin sonucunda elde edilen
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bulgularda, katillmcilarin 6n miilakatta sezgisel, duygusal ve rasyonel
muhakemelerini kullandigin1 ancak son miilakatta yalnizca duygusal ve rasyonel
informal muhakemeyi kullandigini, katilimcilarin  argiiman  kalitelerinin
modellemeye dayali etkinliklerinden sonra arttig1 ya da degismedigi ancak iist diizey
argliman olusturmadiklari, katilimcilarin argiimanlarinin  ¢esitli  bilesenlerinde
modelleme etkinliklerine atifta bulunduklari, modelleme kalitelerinin gelismekte
olan diizeyde oldugu, modelleme kaliteleri gelismis olan katilimcilarin argiiman
kaliteleriyle arasinda bir iliskinin olmadig1 ancak yiiksek kalitede modelleme yapilan
etkinliklere ait bilgilerin argiimanlarda katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugu tarafindan
dile getirilirken diisiik kalitede modelleme yapilan etkinliklerden arglimantasyon

siirecinde bahsedilmedigi goriilmiistiir.

Ozdemir, (2017) yaptigi tez calismasinda, Ogretmen adaylarinin modelleme
konusundaki goriislerini incelemistir. Calismanin 6rneklemini Tiirkiye’de ki 4 farklh
devlet Universitelerinde okuyan toplam 292 fen bilgisi 6gretmen adaylar
olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak, ilk 26 maddesi Treagust (2002) ‘a ve son
4 maddesi Giines (2004)’ e ait olan anketlerden faydalanilmistir. Arastirmanin
sonucunda ve modelleme ile ilgili eksikliklerinin oldugu tespit edilmis ve modellerin

dogasini daha yakindan tanimalar1 6nerilmistir.

Bebek, (2016) yiiksek lisans tez ¢alismasinda, Ogrencilerin modelleme siireclerinin
degerlendirilmesine ve oOlgme aracglariin gelistirilmesine yonelik bir c¢alisma
gerceklestirmistir. Calismanin  orneklemini Trabzon ilinde 3 farkli ortaokulun
Ogrenim goren 180 6grenci ve 8§ Fen Bilimleri 6gretmeni olusturmustur. Calismanin
verileri aragtirmaci tarafindan gelistirilen miilakar, gézlem formu, anket formu ve
dereceli puanlama anahtariyla elde edilmistir. Arastirmanin sonucunda, modelleme
ile yapilan etkinliklerin 6grencilerin sahip olmasi1 gereken 21. yy becerilerini 6n
plana ¢ikarttigi goriilmiis ve modelleme etkinliklerinin egitim oOgretim stiresi

icerisinde On siralarda tercih edilmesi gerektigini belirtmistir.

Zorlu, (2016) doktora tez calismasinda, modellemeye dayali etkinliklerin etkisni
incelemistir. Calisma da karma desen arastirma yaklagimi benimsenmistir.
Calismanin 6rneklemin Erzurum ilinde ki bir ortaokulda 6. ve 7. Sinifta 6grenim

geren 200 6grenci olugturmaktadir. Veri toplama araci olarak, bilgi testleri, akademik
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basar1 testi ve bilimsel beceri testi, gesitli Ol¢ekler ve formlar kullanilmistir.
Arastirma sonucglarina bakildiginda, modelleme Ogretim yontemine dayali
etkinliklerin 6grencilerin akademik basarillarina ve arastirma da incelenen diger

becerilerine yonelik olumlu etkileri oldugu goriilmiistiir.

Demirgali, (2016) doktora tezinde, modelleme destekli 6gretimin 6grencilerin giines
sistemi konusundaki akademik basarilarina ve bilimsel siire¢ becerileri tizerindeki
etkisni incelemistir. Calisma da 6n — son test arastirma modeli kullanilmustir.
Calismanin 6rneklemini bir devlet 6grenim goren 48 dgrenci olusturmaktadir. Veri
toplama araglari olarak, basar1 testi, bilimsel siire¢ becerileri 6lgegi ve zihinsel
modelleri degerlendirme 6l¢egi kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda elde edilen
bulgulara gore modellemeye dayali 6gretimin, 6grencilere olumlu yonde katkilar

sagladig goriilmistiir.

Uzun, (2015) doktora tezinde, 6gretmen adaylarminn fotoelektrik modellemeleri
O0grenmelerine yonelik bir aragtirma gerceklestirmistir. Calismada karma arastirma
yaklagimi benimsenmistir. Arastirmanin Orneklemini bir devlet {iniversitesinin fen
bilgisi egitiminde dgrenim gren ikinci sinif 6grencileri olusturmaktadir. Calisma da
kullanilan etkinlikler, deney grubunda 22 kontrol grubunda 26, toplamda 48 6grenci
tizerinde uygulanmistir. Veri toplama araglari olarak, Fotoelektrik Olay Konusu
Akademik Basar1 Testi (FKABT), Fotoelektrik Olay Konusu Zihinsel Model Testi
(FKZMT), Fotoelektrik Olay Konusu Akilda Kalicilik Testi (FKAKT) ve Slow
Motion Animasyon Derinlemesine Goriisme Formu (SDG) kullanilmastir.
Arastirmanin sonucunda modelleme yonteminin &grencilerin dgrenme iriinlerinde

olumlu etkileri oldugu goriilmistiir.

Bati, (2014) doktora tez ¢alismasinda, modellemenin etkinligini ¢esitli degiskenle
acisindan incelemistir. Calismada karma arastirma deseni kullanilmistir. Bu
calismanin 6rneklemini 114 ilkdgretim 7. Sinif 6grencisi ve 2 fen bilimleri 6gretmeni
olusturmaktadir. Arastirmanin nicel kismi i¢in kullanilan veri toplama araclari,
Cornell Kosullu Sorgulama Testi, Form X ve Bilimin Dogast Goriisleri Testi
kullanilmistir. Nitel kismi igin ise, Yart Yapilandirilmis Goriismeler, Gozlem ve

Dokiiman Incelemesi Teknikleri kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda elde edilen
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bulgulara gore, modelleme etkinliklerinin 6grencilerde istendik yonde gelismeler

meydana gelmistir.

Arslan, (2013) yiiksek lisans tez calismasinda, modellemenin etkinligini ¢esitli
degiskenle acisindan incelemistir. Karma arastirma desene benimsenen bu
calismanin orneklemini bir ilkogretim okulunda 6grenim goren toplam 58 6grenci
bulunmaktadir. Calismanin nitel kisminda Olgu Bilim Deseni benimsenirken, nicel
veriler i¢in aragtirmaci tarafindan gelistirilen anlama diizeyi testi, goriisme formu ve
torrance yaraticilik testi kullanilmistir. Arastirma sonucunda modellemeye dayali
Ogretim yonteminin dgrencilerin zihinsel modellerini olumlu yonde etkiledigi tespit

edilmistir.

Bilal, (2010) doktora g¢alismasinda, modellemenin etkinligini ¢esitli degiskenle
acisindan incelemistir. On — son test arastirma modeli kullanilan bu ¢alismanin
orneklem grubunu bir devlet iiniversitesinin 2. Sinifinda 6grenim goren Genel Fizik
IT dersi almis 41 O6grenci olusturmaktadir. Arastirmanin sonucunda, modelleme
yoluyla ogretilen Fizik 6gretiminin Ggrencilerin basar1 ve kavramsal anlamalar

tizerinde olumlu etkileri oldugu goriilmiistiir.

Coban, (2009) doktora tezinde, modellemenin etkinligini ¢esitli degiskenle agisindan
incelemistir. Karma desen arastirma yaklasimi benimsenen bu c¢alismanin
orneklemini Izmir ilinde bir ilkdgretim okulunda &grenim goren 7. Smif dgrencileri
olusturmaktadir. Veri toplama araclar1 olarak, arastirmaci tarafindan gelistirilen
kavramsal diizey belirleme testi, goriis 6lcegi, bilimsel varlik alanina yonelik goriis
Olgegi ve goriisme formlart kullanilmistir. Deney grubu 34 Kontrol grubu 34,
toplamda 68 Ogrenciyle yiiriitilen bu calisma sonucunda, modellemeye dayali
ogretimin kavramsal anlama diizeyi ve bilimsel siire¢ becerileri agisindan gruplar

arasinda deney grubu yoniinde anlamli farklar oldugu tespit edilmistir.

Sahin, (2008) doktora tez calismasinda, Modelleme yoOntemiyle G6gretimin lise
Ogrencilerinin egik atis konusunu anlamasma etkisini incelemistir. Calismanin
orneklemini 10. Sinifa giden 88 6grenci olusturmaktadir. Aragtirmanin verileri Egik
Atis Kavram Testi, Fizik Dersine Kars1 Tutum Olgegi, Bilimsel Islem Beceri Testi ve

Bilimin Dogas1 Hakkinda ki Goriigsler Anketi ile elde edilmistir. Arastirmanin
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sonucunda modelleme yontemiyle 6grenim goéren deney grubunun, kontrol grubuna
gore Fizik dersine karsi tutum Olceginde ki ortalama puanlarin da anlamli fark

bulunmustur.

Ozcan, (2005) yiiksek lisans tezinde, modellemenin etkinligini ¢esitli degiskenle
acisindan incelemistir. Arastirmanin Orneklemini 98 Fen Bilimleri 6gretmeni
olusturmaktadir. Arastirmanin verileri besli likert Olcekli anket yardimiyla
toplanmistir. Arastirmanin sonucunda elde edilen bulgulara gore, Ogretmenlerinin
modellere ait yeterli bilgilere sahip olmadiklar1 ancak branglara gore anlamli

farkliligin oldugu tespit edilmistir.

Unal, (2005) yiiksek lisans tezinde, modellemenin etkinligini gesitli degiskenle
acisindan incelemistir. Caligmanin 6rneklemini bir ilkégretim okulunda 59 6grenci
olusturmaktadir. Arastirmada, uygulama Oncesi ve sonrasinda hem deney hem de
kontrol grubuna, Basing Testi, A¢ik Uglu sorulardan olusan Smav ve Ogrenme
Yaklagimi Olgegi kullanilmistir. Ayrica her iki gruptan 4’er 6grenci ile de
goriismeler yapilmistir. Arastirmanin sonucunda akademik basarilar1 agisindan
modelleme destekli etkinlikler uygulanan deney grubu lehine anlamli farkliliklar

oldugu goriilmiistiir.

2.2.3 Astronomi Tlgili Calismalar

Kalkan, (2018) yiiksek lisans tez g¢alismasinda astronomi konularmin model ve
materyal destekli etkinliklerle 6gretim etkililigini incelemistir. Caligmanin 6rneklem
grubunu 29 kisilik 7. Smif 6grencileri olusturmustur. Calismada veri toplama araglari
olarak, Temel Astronomi Basari Testi (TABT), Astronomi Tutum Olgegi (ATO) ve
yar1 yapilandirilmigsmis goriisme kullanilmistir. Aragtirmasinin sonucunda, model ve
materyal destekli etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarini olumlu yonde katki
sagladigin1 tespit etmistir. Ayrica bu tarz etkinliklerin 6grencilere astronomi

kavramlarimi 6gretmede ve sevdirmede etkili oldugu sonucuna ulagmistir.

Coskun, (2018) yiiksek lisans tez ¢alismasinda, mobil uygulamalarinin ve arttirilmis
gercekligin astronomi konusunda 6grencilerin akademik basarilarina, astronomiye
yonelik tutumlarma, fen dersine yonelik kaygi ve motivasyonlarina etkisini

arastirmistir.  Arastirmada On test - son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
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modeli kullanilmigtir. Aragtirmanin 6rneklemini 7.smif 6grencileri olusturmaktadir.
Veri toplama araclar1 olarak, "Giines Sistemi ve Otesi Basar1 Testi" (GSOBT)
"Astronomiye Yonelik Tutum Olgegi" (AYTO), "Fen Bilimleri Ogrenme Kaygi
Olgegi" (FBOKO), "Fen Ogrenimine Yo6nelik Motivasyon Ol¢egi (FOYMO)"

Balci, (2018) yiiksek lisans tez ¢calismasinda, astronomi konusunda webquest destekli
etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarina ve tutumlarina olan etkisini
incelemistir. Arastirmada 6n test ve son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini Konya ilinde bir devlet okulunda okuyan 56
7. Sinif ortaokul 6grencisi olusturmustur. Arastirmada veri toplama araglari olarak,
"Astronomi Basar1 Testi", "Bilgisayar ve Web Destekli Calismaya Yonelik Tutum
Olgegi" ve "Astronomi Tutum Olgegi" kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda
Webquest destekli etkinliklerin akademik basari puanlari ve astronomi konularina

yonelik erisi puanlarinda anlamli bir fark olusturdugu bulunmustur.

Eroglu, (2018) yiiksek lisans tez ¢alismasinda, astronomi kavramlarinin artirilmig
gerceklik uygulamalar ile 6gretiminin 6grenciler lizerinde ki etkisini incelemistir. .
Karma arastirma yontemlerinden agiklayici desen kullanilan calismada deney (20) ve
kontrol (18) gruplarindan olusan 38, 7. sif 6grencisi ¢alismanin 6rneklem grubu
olarak belirlenmistir. Veri toplama araci olarak, arastirmaci tarafindan gelistirilen
"Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi Basar1 Testi" , yar1 yapilandirilmis miilakat
ve Kiiciik, Yilmaz, Baydas ve Goktas (2014) tarafindan gelistirilen "Artirilmig
Gergeklik Uygulamalar1 Tutum Olgegi" kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda,
deney grubundaki ogrencilerin kontrol grubundaki &grencilere gore akademik

basarilarinin daha yiiksek oldugu sonucuna varilmistir.

Sungur Alhan, (2017) doktora tez c¢aligmasinda, astronomi konularinda fen bilgisi
ogretmen adaylarinin teknolojik pedagojik alan bilgilerinin gelistirilmesi iizerine bir
inceleme gerceklestirmistir. . Es zamanli karma arastirma yonteminin kullanildigi bu
arastirmada miidahale deseni kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini, Matematik ve
Fen Bilimleri Egitimi Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi Programi 4. sinifta 6grenim
goren 30 6gretmen adayi olusturmustur. Calismanin veri toplama araglar1 olarak, kisa
hikayelere dayali vignetterler lizerinden yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler, ders

planlart ve Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi Olgegi (TPABO) kullanilmustir.
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Calismanin sonucunda, astronomi temelli konularin 6gretimine iliskin, arastirmact
tarafindan benimsenen harmanlanmis 6grenme ortaminin, Ogrencilerin TPAB ve

PAB!'lerinin gelisimi lizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.

Ceylan, (2016) yiiksek lisans tez c¢alismasinda, GEMS programinin astronomi
konularinda 6grencilerin akademik basarilarina, 6z yeterliliklerine, tutumlarina ve
bilimsel muhakemelerine etkisini incelemistir. Calismada yar1 deneysel desenlerden
Oon test - son test kontrol gruplu arastirma deseni kullanmistir. Arastirmanin
orneklemini bir devlet {niversitesinde okumakta olan 76 Ogretmen aday1
olusturmustur. Arastirmada veri toplama araglar1 olarak, Diinya, Ay ve Yildizlar
Basar1 Testi, Bilimsel Muhakeme Testi, Astronomi Ogretimi Oz yeterlilik Inang
Olgegi ve Astronomi Tutum Olgegi kullanilmistir. Arastirmanin  sonucunda,
gruplarin akademik basarilari, bilimsel muhakeme yetenekleri ve astronomi 6z
yeterlilikleri puanlart arasindaki farkliliklar GEMS programinin uygulandigi deney

grubu lehine istatistiksel olarak anlamli ¢ikmustir.

Demirgali, (2016) doktora tez ¢alismasinda, astronomi konusunda modellemeye
dayali 6gretimin 6grencilerin akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve
zihinsel model gelisimlerine etkisini incelemistir. Arastirmada yar1 deneme
modellerinden biri olan esitlenmemis deney- kontrol gruplu 6n test - son test
arastirma modeli kullanilmistir. Arastirmanin  6rneklem grubunu bir devlet
ortaokulunda 6grenim gérmekte olan yedinci sinif 6grencileri (n=48) olusturmustur.
Veri toplama araci olarak, "Basar1 Testi (BT)", "Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi
(BSBO)" ve "Zihinsel Modelleri Degerlendirme Olgegi (ZMDO)" uygulanmustir.
Arastirmanin sonucunda, deney grubu 6grencilerinin, kontrol grubundaki 6grencilere
gore BT, BSBO ve ZMDO puan ortalamalarinin daha yiiksek ¢iktig1 ve aradaki
farkin anlamli oldugu tespit edilmistir. Modellemeye dayali 6gretimin, dgrencilerin
akademik basarilarinin, bilimsel siire¢ becerilerinin ve zihinsel modellerinin

gelisimine olumlu katki sagladigi sonucuna varilmaistir.

Tirk, (2015) doktora tez ¢alismasinda, astronomi konusunda model kullaniminin
Ogrenciler lizerinde etkisini incelemistir. Calisma gergek deneme modellerinden yari-
deneysel yapida olup, O0n test-son test kontrol gruplu model kullanilmistir.

Aragtirmanin 6rneklemini Samsun ilinde bir devlet okulunda 6grenim goren 80 7.
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Sinif 6grencisi olusturmustur. Caligmanin verileri Astronomi Basar1 Testi, Astronomi
Tutum Testi, acik uclu soru formu ve yar1 yapilandirilmis goériismeler yoluyla elde
edilmistir. Arastirmanin sonucunda astronomi kavramlarinin 6gretiminde modellerle

yapilan 6gretimin etkili bir yol oldugu tespit edilmistir.

Emrem, (2014) yiiksek lisans tez calismasinda akilli tahta ve uygulamalarinin
astronomi konusunda Ogrencilerin gorsel diislincelerinin gelisimi {izerine etkisini
incelemistir. Calisma 15 kisilik sinifta nitel arastirma yontemi ile yapilmistir. Bu
gurup i¢inden ii¢ Ogrenci ile goriisme yapilarak vaka caligmasi yapilmistir.
Arastirmanin  sonucunda, akilli tahta uygulamalarinin, Ogrencilerin  gorsel
diisiincelerini  olumlu yonde etkileyerek, &grencilerin gokkiiresi konusunu

ogrenmelerinde olumlu etki yaptigi ileri siiriilmektedir.

Colak, (2014) yiiksek lisans tez ¢aligmasinda, bilgisayar destekli 6gretim yonteminin
astronomi konularinda dgrencilerin akademik basarilarina olan etkisini incelemistir.
Calismada karma desen arastirma yaklagimi benimsenmistir. Arastirma, bir devlet
{iniversitesinin Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. ve II. Ogretimde 6grenim goren son smif
O0gretmen adaylari lizerinde yiiriitiilmiistiir. Aragtirma da veri toplama araglari olarak,
akademik basari testi ve BDO Tutum Olgegi kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda,
BDO ile 6grenim géren deney grubu dgretmen adaylarmin akademik basarilari ile
BDO'e iliskin tutumlarinin, derslerin geleneksel ydntemlerle islendigi kontrol

grubuna gore anlamli sekilde arttig1 belirlenmistir.

Aricy, (2013) yiiksek lisans tez calismasinda, astronomi konusunda sanal gerceklik
uygulamalarinin 6grenciler lizerinde ki etkilerini incelemistir. Arastirmanin modeli;
Ontest - sontest eslestirilmis kontrol gruplu modeldir. Arastirmanin 6rneklemini, 7.
Sinifta 6grenim goéren toplam 60 ortaokul dgrencisi olusturmustur. Arastirma da veri
toplama araglar1 olarak, astronomi basar1 testi ve kalicilik testi kullanilmistir.
Arastirmanin sonucunda, sanal gerceklik programlari kullanilarak yapilan 6gretim
sonucunda deney grubunun akademik basarisinin kontrol grubuna gore daha fazla

arttig1 goriilmiistiir.

Senel Coruhlu, (2013) doktora tez ¢alismasinda, astronomi konusunda 5e yontemine
gore gelistirilen rehber materyallerin 6grenciler {lizerinde ki etkilerini incelemistir.

Calismada yari-deneysel arastirma yontemi kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklem
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grubunu, bir devlet okulunda Ogrenim goren 72 7. Smif ortaokul Ogrencisi
olusturmustur. Calismada veri toplama araci olarak; Giines Sistemi ve Otesi: Uzay
Bilmecesi Unitesi Basar1 Testi (GUSOBAT), Giines Sistemi ve Otesi: Uzay
Bilmecesi Unitesi Kavramsal Anlama Testi (GUSOKAT), Giines Sistemi ve Otesi:
Uzay Bilmecesi Unitesi Cizim Testi (GUSOCIT), 6grenci ve dgretmen miilakatlar:
ile sinif i¢i gozlemlerden faydalanilmistir. Arastirmanin sonucunda, Deney grubunda
uygulanan rehber materyallerin kontrol grubunda uygulanan mevcut ogretim
materyali ile kiyaslandiginda 6grencilerin akademik basarilarini artirmada anlaml

derecede etkili oldugu tespit edilmistir.

Diiskiin, (2011) yiikksek lisans tez ¢alismasinda, Giines-diinya-ay modeli
gelistirilmesinin astronomi konusunda Ogrencilerin akademik basarilar1 {izerine
etkisini incelemistir. Aragtirmada 6n test-son test modeline uygun deneysel yontem
kullanilmistir. Arastirmanin  6rneklemini, bir devlet {iniversitesinde Fen Bilgisi
Ogretmenliginin 4. siifinda 6grenim géren toplam 60 dgrenci olusturmaktadir. Veri
toplama aracit olarak, 18 sorudan olusan c¢oktan se¢meli test kullanilmistir.
Arastirmanin  sonucunda, model kullanilarak 6gretim yapilan deney grubu ile
geleneksel 0gretimin yapildigi kontrol gruplari arasinda son test puan ortalamalari
acisindan deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu tespit

edilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu boliimde arastirmanin nasil ylriitiildiigline iliskin genel olarak arastirmanin
deseni, ¢alismaya katilan 6rnekleme iliskin betimlemelerin yer aldig1 ¢alisma grubu,
verilerin toplanmasinda izlenilen yol, veri toplama araglar1 ve elde edilen verilerin

analizi ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

3.1 Arastirmanin Deseni

Aragtirmacilar tarafindan yiiriitiilen caligmalarin derinlemesine ve istendik yonde
bilgiler vermesi beklenmektedir. Bu nedenle yiiriitiilen ¢alismalarin dogasina uygun
olarak arastirma desenleri kullanilmasi1 gerekmektedir. Yiriitilen bu calisma da
ogrencilerin bilimsel yaraticilik puanlari, mantiksal diisiinme becerileri ve akademik
basar1 puanlarinda ki degisimler inceledigi i¢in yar1 deneysel bir arastirma deseni
benimsenmistir. Yar1 deneysel arastirmalardan 6n test — son test arastirma desenin
tilkemizde kullanim1 okullarin yapisi dolayisiyla arastirmalar da kullanimi uygundur
(Cepni, 2012; Kaya, 2015). Ayn1 zamanda mevcut bir durumun ortaya konulmasi s6z
konusu oldugundan betimsel aragtirma yontemlerinden tarama (survey) arastirmasi
ve nedensel-karsilastirma ¢alismasi (causal-comporative research) kullanilmistir

(Cepni, 2012).

3.2 Calisma Grubu

Aragtirmanin drneklemini 2018-2019 6gretim yili gliz doneminde Ordu ili Altinordu
ilgesinde bulunan bir devlet okulunda 6grenim géren 66 6grenci olusturmaktadir.
Calismanin deney grubunda 33 (erkek=11, kadin=22) ve kontrol grubunda 33
(erkek=13, kadin=20) o6grenci bulunmaktadir. Arastirmanin Orneklem seg¢iminde

basit se¢kisiz 6rnekleme yontemi kullanilmistir.

Cizelge 3.1 Orneklem Grubu Demografik Ozellikleri

Deney Kontrol
Grubu Grubu
N % N %
Kiz 22 66.66 20 66.60
Cinsiyet Erkek 11 33.34 13 39.4
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3.3 izlenen Yol

Bu calismada arastirmanin planli ve programli ilerlemesi agisindan asagidaki

basamaklar izlenmistir.

1-Nicel veri toplama araglarinin olusturulmasi ve izinlerinin alinmast.

a)
b)

c)

d)
e)

Bilimsel Yaraticilik Olgegi (BYO) igin gerekli izinlerin alinmasi

Mantiksal Diistinme Grup Testi (MDGT) i¢in gerekli izinlerin alinmasi
Akademik Basar1 Testi (ABT) ig¢in gerekli izinlerin alinmasi ve gerekli
uyarlamalarin yapilmasi.

BYO, MDGT ve ABT gegerlilik ve giivenirlilik galismalarmin yapilmas.
Testlerin pilot ve asil uygulamalarinin yapilmasi i¢in milli egitim

miudiirligiinden gerekli izinlerin alinmasi.

2- Bilgisayar destekli 6gretim i¢in materyallerin hazirlanmasi

a)
b)

c)

d)

fgili kazanimlarin incelenmesi

Kazanimlara uygun sekilde kullanilabilecek materyallerin belirlenmesi
Kullanilmas1  diisiiniilen bilgisayar destekli materyalllerin ders i¢in
hazirlanmasi

Fen bilimleri dersinin akis plan1 igersinde uygun olarak materyallerin

kullanilmasi

3- Modelleme destekli 6gretim i¢in materyallerin hazirlanmasi

a)
b)

c)

[gili kazanimlarin incelenmesi
Kazanimlara uygun sekilde kullanilabilecek materyallerin belirlenmesi
Kullanilmasi diistiniilen modeller i¢in uygun planlamalarin yapilmasi ve ders

i¢cin hazirlanmasi

d) Ogrencilere her bir model igin gerekli bilgilendirmelerin yapilmasi

e) Modelleme siiresi boyunca dgrencilere rehber olarak yardim edilmesi

f) Ogrencilerin kazanimlara uygun olarak modelleri yapmasi

4- BYO, MDGT ve ABT asil uygulamalarinin yapilmasi

5- Nicel verilerin analizi yapilarak raporlastirilmasi
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3.4 Veri Toplama Araclari
Bu arastirma da veri toplama araci olarak Bilimsel Yaraticihik Olgegi (BYO),

Mantiksal Diisiinme Grup Testi (MDGT) ve Akademik Basar1 Testi (ABT)

kullanilmistir.

3.4.1 Bilimsel Yaraticihk Olgegi (BYO)

Ogrencilerin arastirmanin basinda ve sonunda ki bilimsel yaraticilik puanlarmi
belirlemek amaciyla bilimsel yaraticilik dlgegi kullanilmistir. Olgek Hu ve Adey,
(2002) tarafindan gelistirilmistir. Olgegin Tiirkgeye uyarlanmasi sirasinda test
maddelerini bazilarinda farkliliklar meydana gelmistir (Aktamis, 2007; Kadayifc
2008; Denis Celiker, 2012). Olgegin kullanimi i¢in Hu ve Adey’den ayni1 zamanda
Tiirkgeye uyarlamasini gergeklestiren Denis Celiker, (2012) ‘den gerekli izinler
alinmigtir. Olgegin giivenirligi Cranbach alfa i¢ tutarlilik katsayis1 0.86 olarak

bulunmustur.

3.4.2 Mantiksal Diisiinme Grup Testi (MDGT)

Ogrencilerin arastirmanin &ncesinde ve sonrasinda mantiksal diisiinme becerileri
belirlemek istenmektedir. Bu nedenle Mantiksal Diistinme Grup Testi kullanilmustir.
Olgek Roadrangka, Yeany ve Padilla, (1982) tarafindan gelistirilmistir. Daha sonra
Sert Cibik, (2006) tarafindan uyarlanarak kullamilmistir. Olgegin kullanimi igin Sert
Cibik’ tan gerekli izinler alinmistir. Giivenirlilik caligmalar1 yapilmis ve dlgegin

Cranbach Alfa i¢ tutarlilik kat sayis1 0.88 olarak hesaplanmustir.

3.4.3 Akademik Basari Testi (ABT)

Ogrencilerin akademik basarilarinda meydana gelecek farkliligin dlgiilmesi amaciyla
akademik basar1 testi kullanilmistir. Kaya, (2015) tarafindan gelistirilen akademik
basar1 testi kullanilmistir. Test de yapilan farkli uyarlamalar sonucunda test igin
gecerlilik ve gilivenirlik ¢aligmalar1 yapilmistir. Gegerlilik c¢alismast amaciyla
uyarlanan akademik basar1 testi iki fen bilimleri 6gretmeni ve iki alan uzmani
tarafindan incelenerek yapi ve kapsam gecerliligi saglanmistir. Testin giivenirligi
KR-20 formiilii kullanilarak hesaplanmustir. Test i¢in yapilan analizler sonucunda

KR-20 i¢ tutarlilik katsayis1 0.81 olarak hesaplanmuistir.
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3.5 Verilerin Analizi

Arastirma siiresi boyunca elde edilen veriler gesitli analiz yontemleri ile analiz
edilmistir. Caligmanin nicel verileri SPSS22 paket programi yardimiyla analiz
edilmistir. Elde edilen veriler madde ortalamasi, standart sapma ve yiizdelik degerler
ile betimsel analize tabi tutulmustur. Oncesinde verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigini belirlemek i¢in Shapiro-Wilk normallik testi uygulanmistir. Verilerin
normal dagilim gosterme durumlarina gore parametrik ve nonparametrik analizler
uygulanmistir. Mantiksal diisiinme grup testini olusturan sorular cevap anahtarina
uygunlugu belirlenerek analiz edilmistir. Bilimsel yaraticilik 6lgeginin analizi i¢in

Kadayigc1 (2006) tarafindan gelistirilen derecelendirme 6lgegi kullanilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Bu boliimde aragtirmanin her bir alt problemine iliskin bulgular sunulmustur.

4.1 Bulgular ve Yorum
Bu béliimde Modelleme ve Bilgisayar Destekli Ogretimin etkisini 6lgmek amaciyla

nicel veriler yorumlanmaigtir.

4.1.1 Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmada ilave olarak “Modelleme ve Bilgisayar Destekli 6grenim géren deney
grubu Ogrencileri ile kontrol grubu o6grencilerinin 6n test Bilimsel Yaraticilik
puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?” alt probleminin analizi yapilmistir.
Bilimsel yaraticilik 6lgeginden alinan verilerin 6nce normallik testi yapilmistir.
Cizelge 4.1°de Shapiro-Wilk Normallik testi sonuglar1 yer almaktadir.

Cizelge 4.1 Kontrol ve Deney Grubunun BYO On Test Puanlarinin Shapiro-Wilk

Sonuglari
Gruplar Istatistik sd p
Kontrol Grubu 0.937 33 0.540
Deney Grubu 0.930 33 0.036

Cizelge 4.1’ gore kontrol grubunun BYO on test den aldiklari puanlar normal
dagilim gostermektedir. Deney grubu ise normal dagilim gostermemektedir. Veriler

normal dagilim gostermediginden dolayt Mann Whitney U testi yapilmistir.

Cizelge 4.2 Kontrol ve Deney Grubunun BYO On Test Mann Whitney U Testi

Sonuglar1
Grup n Sira Sira U y p
Toplanm Ortalamasi
Kontrol Grubu 33 37.24 1129.0 421.00 -1.558 0.112
Deney Grubu 33  29.76 982.0
Toplam 66
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Cizelge 4.2’¢ gore Mann-Whitney U sonuglart incelendiginde elde edilen sonucun
arastirmaya katilan dgrencilerin BYO den aldiklar1 puanlar arainda anlamli bir fark
bulunmamistir (U:421.00; p>0,05). Ortalamalar1 dikkate alindiginda kontrol grubu
deney grubu ile karsilastirildiginda bilimsel yaraticiliklart agisindan yiiksek bir
ortalamaya sahip olduklarini fakat olusan bu durumun istatistiksel olarak anlamli bir
fark icin yeterli olmadig1 sdylenebilir. Bilimsel yaraticilik 6lgegini olusturan alt
boyutlarina betimsel analiz sonuglar ¢izelge 4.3’ de sunulmaktadir.

Cizelge 4.3 Kontrol ve Deney Grubunun BYO Alt Boyutlarin On Test Sonuglar

Soru Deney Grubu Kontrol Grubu
X SS X SS

Ahsilmadik Kullanimlar 3.0606 1.5398 4.3333 3.7472
Problemi Kesfetme 3.8788 2.4463 5.0000 3.0104
Uriin Gelistirme 3.1212 0.8929 5.1212 2.3947
Bilimsel Hayal Giicii 3.1814 1.4021 4.7576 1.8713
Problem Cozme 1.8485 0.7953 2.1818 1.1026
Fen Deneyi 4.1515 1.6978 6.5455 2.1521
Uriin Tasarim 7.6970 2.2006 10.4848 3.1237

4.1.2 ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmada “Modelleme ve Bilgisayar Destekli 6grenim goren deney grubunda Ki
ogrencilerin On test-son test Bilimsel Yaraticilik puanlar1 arasinda anlamli bir fark
var midir?” alt problemi analizi yapilmistir. Bilimsel yaraticilik 6lgeginden alinan
verilerin 6nce normallik testi yapilmistir. Cizelge 4.4’de alinan verilerin Once

normallik testi yapilmigtir

Cizelge 4.4 Deney Grubunun BYO On-Son Test Puanlarinin Shapiro-Wilk Sonuglar

Gruplar Istatistik sd P
On Test 0.930 33 0.036
Son Test 0.974 33 0.589
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Cizelge 4.4’ e gore deney grubunun BYO 6n testinden aldiklar1 puanlar normal
dagilim gostermemektedir. Son testinden alinan veriler ise normal dagilim
gostermektedir. Veriler normal dagilim gostermedigi i¢in Wilcoxon isaret testi
yapilmustir.

Cizelge 4.5 Deney Grubunun BYO On-Son Test Wilcoxon Isaret Testi Sonuglari

EgitimOncesi-Egitim  n Sira Sira z P
Sonrasi Ortalamasi Toplamm

Negatif sira 6 9.00 54.00 -4.049  0.000
Pozitif Sira 27 18.78 507.00

Esit 0

Cizelge 4.5’e gore elde edilen sonuglara gore arastirmaya katilan Ogrencilerin
bilimsel yaraticilik 6lgegi puanlari bakimindan, deney grubunda egitim Oncesi ve

egitim sonrasi arasinda anlamli bir fark bulunmaktadir (z=-4.049; p<0,05).

4.1.3 Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmada “Fen Bilimleri Ogretim Programina dayali 6grenim gdéren kontrol
grubundaki Ogrencilerin 6n test - son test Bilimsel Yaraticilik puanlari arasinda
anlamli bir fark var midir?” alt problemi analizi yapilmistir. Bilimsel yaraticilik
Olgeginden alinan verilerin 6nce normallik testi yapilmistir. Cizelge 4.6’de Shapiro-

Wilk Normallik testi sonuglari sunulmustur.

Cizelge 4.6 Kontrol Grubunun BYO On-Son Test Puanlarinin Shapiro-Wilk

Sonuglari
Gruplar Istatistik sd p
On Test 0.937 33 0.054
Son Test 0.922 33 0.021

Cizelge 4.6°ya gore kontrol grubunun BYO o6n testinden aldiklar1 puanlar

incelendiginde normal dagilim gostermemektedir. Son testinden alinan veriler ise
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normal dagilim gostermektedir. Veriler normal dagilim gostermedigi i¢in Wilcoxon

isaret testi yapilmistir.

Cizelge 4.7 Kontrol Grubunun BYO On- Son Test Wilcoxon Isaret Testi Sonuglar

EgitimOncesi-Egitim n Sira Sira Z p
Sonrasi Ortalamasi Toplam

Negatif sira 16  13.63 218.00 -0.299  0.765
Pozitif Sira 14 17.64 247.00

Esit 3

Cizelge 4.7 ‘ye gore kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel yaraticilik 6l¢egi puanlart
arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir (z=-0.299; p>0,05).

4.1.4 Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmada “Modelleme ve Bilgisayar Destekli 6grenme yontemi ile 6grenim goren
deney grubundaki 6grenciler ile kontrol grubundaki 6grencilerin son test Bilimsel
Yaraticilik puanlar1 arasinda anlamli bir fark var mudir?” alt problemi analizi
yapilmistir. Bilimsel yaraticilik Ol¢eginden alinan verilerin 6nce normallik testi

yapilmustir. Cizelge 4.8 ‘de Shapiro-Wilk Normallik testi sonuglar1 sunulmustur.

Cizelge 4.8 Kontrol ve Deney Grubunun BYO Son Test Puanlarmnin Shapiro-Wilk

Sonuglari
Gruplar Istatistik sd P
Kontrol Grubu 0.922 33 0.021
Deney Grubu 0.974 33 0.589

Cizelge 4.8 ‘e gore kontrol grubunun BYO den aldiklar1 puanlar normal dagilim
gostermemektedir. Deney grubunun BYO puanlari ise normal dagilim
gostermektedir. Veriler normal dagilim gostermedigi icin Mann Whitney U testi

yapilmustir.
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Cizelge 4.9 Kontrol ve Deney Grubunun BYO Son Test Mann Whitney U testi

Sonuglart
Grup n Sira Sira U z p
Toplamm Ortalamasi
Kontrol Grubu 33 2527 834.00 273.00 -3.486 0.000
Deney Grubu 33 41.73 1377.00
Toplam 66

Cizelge 4.9‘a gore Mann-Whitney U sonucunda gruplar arsinda anlamli bir fark
bulunmamaktadir (U:273.00; p<0,05). Ortalamalar incelendiginde deney grubunun
daha fazla puana sahip oldugu ve anlamli fark olusturdugu goriilmektedir. Bilimsel
yaraticilik 6l¢egini olusturan alt boyutlarina betimsel analiz sonuglar cizelge 4.10° da

sunulmaktadir.

Cizelge 4.10 Kontrol ve Deney Grubunun BYO Alt Boyutlarin Son Test Sonuglart

Soru Deney Grubu Kontrol Grubu
X SS X SS

Alsilmadik Kullamimlar 5.1818 2.5428 42121 3.2476
Problemi Kesfetme 6.8485 2.8297 5.3030 3.2160
Uriin Gelistirme 5.2727 2.4908 41212 2.3816
Bilimsel Hayal Giicii 5.4545 2.5991 5.0909 1.8090
Problem Cozme 2.0303 0.5854 2.4848 1.1214
Fen Deneyi 7.7879 1.2185 3.1212 1.9325
Uriin Tasarim 13.909 1.5883 12.0303 2.8447

4.1.5 Besinci Alt Probleme Ait Bulgular
Arastirmada “Modelleme ve Bilgisayar Destekli Ogretim yontemi ile grenim goren
deney grubundaki 6grencilerle kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test Mantiksal

Diislinme puanlar1 arasinda anlamli bir fark var mudir?” alt problemi analizi
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yapilmigtir. Mantiksal Diisiinme Grup testinden alinan verilerin 6nce normallik testi
yapilmustir. Cizelge 4.11°da Shapiro-Wilk Normallik testinden elde edilen bulgular

gosterilmektedir

Cizelge 4.11 Kontrol ve Deney Grubunun MDGT Puanlarmin Shapiro-Wilk

Sonuglari
Gruplar Istatistik sd P
Kontrol Grubu 0.949 33 0.121
Deney Grubu 0.936 33 0.530

Cizelge 4.11 incelendiginde kontrol ve deney grubunun MDGT 06n testinden aldiklari
puanlar normal dagilim gostermektedir ve bunun igin bagimsiz gruplar t-testi

yapilmistir.

Cizelge 4.12 Kontrol ve Deney Grubunun MDGT On Test Bagimsiz Orneklemler t-
Testi Sonuglar

Grup n X SS Sd t p
Kontrol Grubu 33 3.6970 2.3114 64 -1.130 0.787
Deney Grubu 33  3.0606 2.2630

Toplam 66

Cizelge 4.12 incelendiginde deney ve kontrol grubunun MDGT 6n testinden aldiklari

puanlar arasinda anlamli fark olmadig1 gériilmektedir.

4.1.6 Altinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmada “Modelleme ve Bilgisayar Destekli 6grenme yontemi ile 6grenim géren
deney grubundaki Ogrencilerin 6n test-son test Mantiksal Diistinme Grup puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemi analizi yapilmistir. Mantiksal
Digiinme Grup testinden alinan verilerin 6nce normallik testi yapilmigtir. Cizelge

4.12°de Shapiro-Wilk Normallik testinden elde edilen bulgular gosterilmektedir.
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Cizelge 4.13 Deney Grubunun MDGT Puanlarinin Shapiro-Wilk Sonuglari.

Gruplar Istatistik sd p
On Test 0.936 33 0.530
Son Test 0.953 33 0.163

Cizelge 4.13’e gore deney grubunun MDGT den aldiklar1 puanlar normal dagilim
gostermektedir ve bunun i¢in bagimli gruplar t-testi yapilmistir.

Cizelge 4.14 Deney Grubunun MDGT On-Son Test Bagimli Orneklemler t-Testi

Sonuclari
Grup n X SS Sd t p
On Test 33  3.06 2.263 32 -4.735 0.000
Son Test 33 545 2.017
Toplam 66

Cizelge 4.14’e gore deney grubunun MDGT puanlart arasinda anlamli bir fark

oldugu sonucuna ulagilmistir.

4.1.7 Yedinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmada “Kontrol grubu ogrencilerinin 6n test - son test Mantiksal Diigiinme
Grup puanlar arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemi analizi yapilmistir.
Mantiksal Diisiinme Grup testinden alinan verilere dnce normallik testi yapilmustir.

Cizelge 4.15°de Shapiro-Wilk Normallik testinden elde edilen bulgular

gosterilmektedir.

Cizelge 4.15 Kontrol Grubunun MDGT On-Son Test Puanlarmim Shapiro-Wilk
Sonuglari

Gruplar Istatistik sd P

On Test 0.949 33 0.121

Son Test 0.969 33 0.448
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Cizelge 4.15 incelendiginde kontrol grubunun MDGT o6n-son testinden aldiklar

puanlar normal dagilim gostermektedir ve bunun i¢in bagimli gruplar t-testi

yapilmustir.

Cizelge 4.16 Kontrol Grubunun MDGT On-Son Test Bagimli Orneklemler t-Testi
Sonugclari

Grup n X SS Sd t p

On Test 33 3.370 2.311 32 -0.391  0.698

Son Test 33  3.39%4 2.221

Toplam 66

Cizelge 4.16° a gore kontrol grubu 6grencilerinin MDGT aldiklar1 puanlar arasinda

anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir.

4.1.8 Sekizinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmada “Deney grubundaki 6grenciler ile kontrol grubundaki 6grencilerin son
test Mantiksal Diisiinme Grup puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?” alt
problemi analizi yapilmistir. Mantiksal Diisiinme Grup testinden alinan verilere 6nce
normallik testi yapilmustir. Cizelge 4.17’da Shapiro-Wilk Normallik testinden elde

edilen bulgular gosterilmektedir.

Cizelge 4.17 Kontrol ve Deney Grubunun MDGT Son Test Puanlarinin Shapiro-

Wilk Sonuglari
Gruplar Istatistik sd p
Kontrol Grubu 0.969 33 0.448
Deney Grubu 0.953 33 0.163

Cizelge 4.17 incelendiginde kontrol ve deney grubunun MDGT son testinden
aldiklar1 puanlar normal dagilim gostermektedir. Veriler normal dagilim gosterdigi

icin bagimsiz gruplar t-testi yapilmstir.
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Cizelge 4.18 Kontrol ve Deney Grubunun MDGT Son Test Bagimsiz Orneklemler t-
Testi Sonuglar

Grup n X SS Sd t p
Kontrol Grubu 33 39394 2.2212 64 2.901 0.005
Deney Grubu 33  5.4545 2.0169

Toplam 66

Cizelge 4.18’ye gore gruplarin MDGT son testinden aldiklar1 puanlar arasinda

anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir.

4.1.9 Dokuzuncu Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmada “Deney grubunda ki 6grenciler ile kontrol grubunda ki 6grencilerin 6n
test Akademik Basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemi
analizi yapilmistir. Akademik Basari testinden alinan verilerin dnce normallik testi
yapilmustir. Cizelge 4.18’de Shapiro-Wilk Normallik testinden elde edilen bulgular

gosterilmektedir.

Cizelge 4.19 Kontrol ve Deney Grubunun ABT On Test Puanlarmin Shapiro-Wilk

Sonuglari
Gruplar Istatistik sd p
Kontrol Grubu 0.926 33 0.026
Deney Grubu 0.945 33 0.098

Cizelge 4.19 incelendiginde kontrol grubunun ABT 6n testinden den aldiklar
puanlar normal dagilim gostermemektedir. Fakat deney grubunda veriler normal
dagilim gostermektedir. Veriler normal dagilim gdstermedigi i¢in Mann Whitney U

testi yapilmustir.
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Cizelge 4.20 Kontrol ve Deney Grubunun ABT On Test Mann Whitney U testi

Sonuglari
Grup n Sira Sira U y p
Toplamm Ortalamasi
Kontrol Grubu 33 3423 1129.50 520.50 -0.321 0.756
Deney Grubu 33 32.77 1081.50
Toplam 66

Cizelge 4.20’a gore Mann-Whitney U sonuglarina bakildiginda gruplar arasinda

anlamli bir fark bulunmadigi tespit edilmistir (U:520.50; p<0,05). Ortalamalar

dikkate alindiginda kontrol grubunun ortalamasinin daha yiiksek fakat anlamli fark

olusturmadig1 goriilmektedir. Akademik basar1 testini olusturan alt boyutlarina

betimsel analiz sonuglar ¢izelge 4.20” de sunulmaktadir.
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Cizelge 4.21 Kontrol ve Deney Grubunun ABT Alt Boyutlar1 On Test Betimsel

Analiz Sonuglari

Soru Deney Grubu Kontrol Grubu
X SS X SS

1 0.7895 0.4151 0.55260 0.5039
2 0.4211 0.5003 0.1316 0.3425
3 0.5526 0.5039 0.2368 0.4308
4 0,5000 0,5067 0,4474 0,5039
5 0.2368 0.4308 0.2105 0.4131
6 0.5789 0.5003 0.6842 0.4710
7 0.3421 0.4807 0.3684 0.4885
8 0.4211 0.5003 0.3684 0.4885
9 0.4737 0.5060 0.3684 0.4885
10 0.3684 0.4885 0.3158 0.4710
11 0.4737 0.5060 0.4474 0.5039
12 0.3421 0.4807 0.2105 0.4131
13 0.2105 0.4131 0.2895 0.4596
14 0.5263 0.5060 0.5789 0.5003
15 0.1842 0.3928 0.3158 0.4710
16 0.4211 0.5003 0.4474 0.5039

4.1.10 Onuncu Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmada “Deney grubundaki Ogrencilerin 6n test-son test Akademik Basari
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemi analizi yapilmistir.
Akademik Basar1 testinden alinan verilerin dnce normallik testi yapilmistir. Cizelge

4.22’da Shapiro-Wilk Normallik testinden elde edilen bulgular gosterilmektedir.
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Cizelge 4.22 Deney Grubunun ABT On-Son Test Puanlarinin Shapiro-Wilk

Sonuglari
Gruplar Istatistik sd P
On Test 0.945 33 0.098
Son Test 0.819 33 0.000

Cizelge 4.22°¢ gore deney grubunun ABT den aldiklar1 puanlar normal dagilim
gostermemektedir. Veriler normal dagilim gdstermedigi icin Wilcoxon isaret testi

yapilmistir.

Cizelge 4.23 Deney Grubunun ABT On-Son Test Wilcoxon Isaret Testi Sonuglari

EgitimOncesi-Egitim n Sira Sira Z p
Sonrasi Ortalamasi Toplam

Negatif sira 2 11.75 23.50 -4.598  0.000
Pozitif Sira 31 17.34 537.50

Esit 0

Cizelge 4.23‘ye gore deney grubunun akademik basari testi puanlar1 arasinda anlamli

bir fark bulunmaktadir (z=-4.598; p<0,05).

4.1.11 On birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmada “Kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test -son test Akademik Basari
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemi analizi yapilmustir.
Akademik Basar testinden alinan verilerin 6nce normallik testi yapilmistir. Cizelge
4.24°de Shapiro-Wilk Normallik testinden elde edilen bulgular gosterilmektedir.
Cizelge 4.24 Kontrol Grubunun ABT On-Son Test Puanlarmin Shapiro-Wilk

Sonuglari
Gruplar Istatistik sd p
On Test 0.926 33 0.026
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Son Test 0.884 33 0.002

Cizelge 4.24° e gore kontrol grubunun ABT den aldiklar1 puanlar normal dagilim
gostermemektedir ve bunun i¢cin Wilcoxon isaret testi yapilmaistir.

Cizelge 4.25 Kontrol Grubunun ABT On-Son Test Wilcoxon Isaret Testi Sonuglar

EgitimOncesi-Egitim n Sira Sira Z p
Sonrasi Ortalamasi Toplamm

Negatif sira 3 7.17 51.50 -4.545  0.000
Pozitif Sira 29 17.47 506.50

Esit 1

Cizelge 4.25° e gore kontrol grubu 6grencilerinin puanlari arasinda anlamli bir fark

bulunmaktadir (z=-4.545; p<0,05).

4.1.12 On ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmada “Deney grubundaki 6grenciler ile kontrol grubundaki 6grencilerin son
test Akademik Basar1 puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemi
analizi yapilmistir. Akademik Basar1 testinden alinan verilerin 6nce normallik testi
yapilmustir. Cizelge 4.26’de Shapiro-Wilk Normallik testinden elde edilen bulgular

gosterilmektedir.

Cizelge 4.26 Kontrol ve Deney Grubunun ABT Son Test Puanlarinin Shapiro-Wilk

Sonuglari
Gruplar Istatistik sd p
Kontrol Grubu 0.884 33 0.002
Deney Grubu 0.830 33 0.000

Cizelge 4.26’e gore gruplarin ABT den aldiklart puanlar normal dagilim

gostermemektedir ve bunun igin Mann Whitney U testi yapilmustir.
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Cizelge 4.27 Kontrol ve Deney Grubunun ABT Son Test Mann Whitney U Testi

Sonuglari
Grup n Sira Sira U y p
Toplanm Ortalamasi
Kontrol Grubu 33  24.23 799.50 238.500 -3.956 0.000
Deney Grubu 33 42,77 1411.50
Toplam 66

Cizelge 4.27’ya gore gruplarin ABT den aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark
olmadig1 gorilmektedir. (U:238.500; p<0,05). Ortalamalar dikkate alindiginda
kontrol grubunun daha yiiksek ortamaya sahip oldugu ve bu farkin anlamli oldugu
goriilmektedir. Akademik basar1 testini olusturan alt boyutlarina betimsel analiz

sonuglar Cizelge 4.27° de sunulmaktadir.
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Cizelge 4.28 Kontrol ve Deney Grubunun ABT Alt Boyutlar1 Son Test Betimsel
Analiz Sonuglari

Soru Deney Grubu Kontrol Grubu
X SS X SS

1 0.9459 0.2292 0.6667 0.4775
2 0.8378 0.3736 0.7436 0.4423
3 0.9189 0.2767 0.8462 0.3655
4 0,7838 0,4173 0,5897 0,4983
5 0.7838 0.4173 0.6667 0.4775
6 0.8649 0.3465 0.8205 0.3887
7 0.9189 0.2767 0.5385 0.5050
8 0.8108 0.3970 0.7949 0.4090
9 0.9189 0.2767 0.5385 0.5050
10 0.6757 0.4745 0.4103 0.4983
11 0.7297 0.4502 0.6410 0.4859
12 0.6486 0.4839 0.5128 0.5063
13 0.8919 0.3148 0.8462 0.3655
14 0.9189 0.2767 0.7436 0.4423
15 0.8378 0.3736 0.6154 0.4928
16 0.8649 0.3465 0.8205 0.3887

4.2 Tartisma

Arastirmanin  bu bdliimiinde verilerden elde edilen bulgular sunulmaktadir.
Ogrencilerin  6ncelikle bilimsel yaraticilik, mantiksal diisiinme ve akademik
basarilart ile ilgili bulgulara yer verilmistir. Ayn1 zamanda arastirmanin bulgularini

alan yazinda karsilasilan benzer ve farkli durumlara gére yorumlanmastir.
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4.2.1 Ogrencilerin Bilimsel Yaraticilik Diizeyleri Ile ilgili Tartisma

Ogrencilerin bilimsel yaraticilik dlgeginden aldiklar1 sonuglar incelenmistir.
Arastirma Oncesinde, gruplarmim BYO o6n testinden aldiklari puanlar arasinda
anlaml bir fark bulunmamigtir. Gruplar arasinda anlamli bir fark olmamas1 benzer
diizeyde olduklarin1 gostermektedir. Ogrencilerin benzer diizeyde olmalar1 etkisini
6lgmeyi istedigimiz niteligin daha dogru Olgiilmesine katki saglamaktadir. Deney
grubunun uygulama oncesi ve uygulama sonrasinda aldiklar1 puan grup igerisinde
karsilagtirilmistir. Deney grubunda egitim Oncesi ve sonrasi puanlarinda istatistiki
olarak anlamli fark bulunmaktadir. Kontrol grubu 6grencilerinin egitim Oncesi ve
sonrasi BYO’den aldiklar1 puanlar arasinda fark bulunmamaktadir. Gruplarin
uygulama sonrast BYO’den aldiklar1 puanlar karsilastirilmistir. Gruplar igerisinde
deney grubu yoniinde anlamli fark mevcuttur. Deney grubu 6grencileri kontrol grubu
Ogrencileri ile kiyaslandiginda bilimsel yaraticilik Olgeginden daha fazla puan
almistir.  Ogrencilerin bilimsel yaraticilik diizeylerinde ki gelisme miktar1 kontrol
grubuna gore modelleme ve bilgisayar destekli 6gretim alan deney grubunda daha
fazla gergeklesmistir. Bilimsel yaraticilik dlgeginin alt boyutlari incelendiginde 6n
test puanlart arasinda benzerlikler goriilmektedir. Ogrencilerin son testleri
incelendiginde ise alt boyutlar arasinda farkliliklar goriilmektedir. Bu farkliligin
temel olas1 sebepleri Ogrencilerin modelleme ve bilgisayar destekli Ogretim
stireclerinde yapilandirmaci ve yaparak yasayarak ogrenme yaklasimlarinin etkili
olmasidir. Sekiz farkli alt boyutun bilimsel yarticilifim temellerini olusturdugu
sOylenebilir. Her bir alt boyutun gelismesinde kendi dogasina uygun egitimin énemi
biiyiiktiir. Bilgisayar destekli ve modelleme destekli 6gretim eltarnatif, olasilikli ve
farkl1 diistinme becerilerini gelistirmesi Ogrencilerin bilimsel yaraticililiklarinin
gelistirilmesinde rolm oynamaktadir. Aym1 zamanda astronomi konsusunda
uygulanan modelleme ve bilgisayar destekli O0gretim akademik basar1 testini
olusturan kazanimlar tarafindanda bilimsel yaraticilik desteklenmektedir. Literatiirde

bu caligmanin bulgularimi destekler nitelikte caligmalar yer almaktadir.

Ulukok, (2012) yiiksek lisans tez c¢alismasinda bilgisayar destekli probleme dayali
ogrenme yonteminin “Yasamimizdaki Elektrik” konularinda Fen Ogretimi
Laboratuvar Uygulamalari -II dersini alan 6grencilerin yaratici diisiinme becerilerine

olan etkisini incelemistir. Calismasinin sonucunda bilgisayar destekli probleme
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dayali 6grenme yonteminin “Yasamimmizdaki Elektrik” konularinda Fen Ogretimi
Laboratuvar Uygulamalar1 -II dersini alan 6grencilerin yaratici diisiinme becerileri
bakimindan gruplar arasinda deney grubu lehine anlamli fark bulundugunu tespit

etmistir.

Bolu, (2017) yiiksek lisans tez caligmasinda modellemeye dayali fen egitiminin
"Elektrigin Iletimi" konusunda o6grencilerin yaraticiliklarma olan etkisini
arastirmistir. Calismasinin sonucunda modellemeye dayali fen egitiminin "Elektrigin
fletimi" konusunda &grencilerin Yaraticilik diizeylerinde olumlu bir gelisme

olmadig1 sonucuna ulagmaistir.

Arslan, (2013) yiiksek lisans tez ¢alismasinda Modellemeye dayali fen 6gretiminin
“Madde ve Is1” tinitesi konusunda ogrencilerin yaraticilik diizeylerine etkisini
incelemistir. Arastirmasinin sonucunda Modellemeye dayali fen 6gretiminin “Madde
ve Is1” lnitesi konusunda Ogrencilerin yaraticilik diizeylerinde gruplar arasinda

deney grubu lehine anlamli fark bulundugunu tespit etmistir.

Demirhan, (2015) doktora tez ¢alismasinda 3d model tasarlamanin “Insanda Dolasim
ve Solunum Sistemi” {nitesi konusunda ogrencilerin bilimsel yaraticiliklarina
etkisini incelemistir. Arastirmasmin sonucunda 3d model tasarlamanm “Insanda
Dolasim ve Solunum Sistemi” tinitesi konusunda Bilimsel yaraticilik testine iliskin
yapilan analizleri sonucunda herhangi bir grup arasinda istatistiksel olarak anlamlhi

bir farklilik bulunmadigini tespit etmistir.

4.2.2 Ogrencilerin Mantiksal Diisiinme Becerileri Ile Ilgili Tartiyma

Ogrencilerin mantiksal diisiinme becerisi dlgeginden aldiklari sonuglar incelenmistir.
Uygulama oOncesi deney ve kontrol gruplarinin mantiksal diisiinme becerisi
Olgeginden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli fark bulunmamistir. Gruplar arasinda
fark olmamasi birbirlerine yakin diizeyde olduklarin1 gostermektedir. Deney
grubunun aragtirma Oncesi ve sonrasinda aldiklar1 puanlar grup igerisinde
karsilagtirilmistir ve anlamli fark bulunmaktadir. Kontrol grubunun ise arastirma
Oncesi ve sonrast mantiksal disiinme grup testinden aldiklari puanlar arasinda
anlaml bir fark bulunmamaktadir. Gruplarin uygulama sonras1 mantiksal diisiinme
becerileri aldiklar1 son test puanlart karsilastirilmistir. Gruplar arasinda deney grubu

yoniinde anlamli fark mevcuttur. Ilave olarak deney grubu o6grencilerinin fen
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bilimleri miifredat1 ile 6grenim goren Kontrol grubu dgrencilerine gore mantiksal
diistinme grup testinden daha fazla puan almigtir. Modelleme ve bilgisayar destekli
egitim goren Ogrencilerin mantiksal diisiinme becerileri, geleneksel yontemlere gore

egitim goren 6grencilerle kiyaslandiginda daha fazladir.

Gokee, (2015) yiiksek lisans tez calismasinda Bilgisayar destekli 6gretimin “Asitler
— Bazlar” konusunda 6grencilerin mantiksal diisiinme yeteneklerini arastirmistir.
Calismasinin sonunda Bilgisayar destekli 6gretimin “Asitler — Bazlar” konusunda
grub Ogrencileri arasinda mantiksal diislinme yetenekleri agisindan fark

bulunmadigini tespit etmistir.

Kaplan, (2007) yiiksek lisans tez ¢alismasinda bilgisayar destekli 6gretim yonteminin
““maddedeki degisim ve enerji’’ iinitesi konusunda dgrencilerin mantiksal diigiinme
yeteneklerine olan etkisini aragtirmigtir. Arastirmasinin sonucunda bilgisayar destekli
Ogretim yonteminin ‘‘maddedeki degisim ve enerji’’ iinitesi konusunda mantiksal
diistinme yeteneklerine gore, Gruplarin mantiksal diisiinme yetenegi puanlart igin

anlamli farklilik bulunmadigini tespit etmistir.

Cigrik, (2009) yiiksek lisans tez ¢alismasinda webquest tekniginin 6. Sinif “is1k ve
ses initesi” i¢cinde gecen “151k” konusunda 6grencilerin mantiksal diisiinme becerileri
arasinda ki etkiyi arastirmistir. Calismasinin sonucunda webquest tekniginin 6. Sinif
“151k ve ses Unitesi” iginde gecen “151k™ konusunda 6grencilerin mantiksal diisiinme

yeteneklerini arttirdigini ve bu artigin anlamli oldugunu tespit etmistir.

Demirer, (2009) yiiksek lisans tez galismasinda bilgisayar destekli ve laboratuvar
temelli 6gretimin “gazlar” konusunda grencilerin mantiksal diisiinme yeteneklerine
etkisini incelemistir. Yapmis oldugu arastirmanin sonucunda bilgisayar destekli
Ogretimin ‘“‘gazlar” konusunda oOgrencilere On test olarak uygulanan mantiksal
diisiinme testinin Analiz sonuglarinda, ¢alismaya katilan 6grenci gruplart puanlar

arasinda farklilik olmadigini tespit etmistir.

Balliel, (2014) doktora tez ¢alismasinda webquest destekli 6gretimin “Kuvvet ve
Hareket” {initesinde 0grencilerin mantiksal diisiinme becerileri arasinda ki iliskiyi
arastirmistir. Calismasinin sonucunda webquest destekli 6gretimin “Kuvvet ve

Hareket” konusunda grup Ogrencilerinin mantiksal diisiinme puanlar1 agisindan
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anlamli farkliliklar bulunurken son test mantiksal diisiinme puan ortalamalar
acisindan anlamli farkliliklar bulunamamistir. Bagka bir ifade ile yoOntemin,
Ogrencilerin mantiksal diisiinme yeteneklerinin gelismesi iizerinde etkili olamadigin

tespit etmistir.

Demir, (2004) yiiksek lisans tez ¢aligmasinda bilgisayar destekli dgretimin hiicre
boliinmesi konusunda Ogrencilerin  mantiksal diisiinme becerilerine etkisini
incelemistir. Arastirmasinin  sonucunda bdo’nin  hiicre boliinmesi  konusunda
ogrencilerin mantiksal diisinme becerilerinde gruplar arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik bulunamamustir.

Erglin, (2013) doktora tez calismasinda modele dayali etkinliklerin atom ve molekiil
konusunda 6grencilerin mantiksal diisiinme becerilerine bir etkisi olup olmadigini
incelemistir. Aragtirmanin sonucunda modele dayali etkinliklerin atom ve molekiil
konusunda Mantiksal diisiinme yetenegi yiiksek olan Ogrencilerin, maddenin
pargacikli yapisim1 daha iyi kavradiklari, atom ve molekiil kavramlar ile ilgili
kavram yanilgilarinin bulunma oraninin, mantiksal diigiinme yetenegi diisiik olan

Ogrencilere gore daha az oldugunu tespit etmistir.

Yildiran, (2004) yiiksek lisans tez calismasinda modelle 6gretimin atomun yapisi ve
periyodik ¢izelge konusunda 6grencilerin mantiksal diistinme becerileri tizerinde ki
etkilerini incelemistir. Arastirmasinin sonucunda modelle 6gretimin atomun yapisi ve
periyodik ¢izelge konusunda grup 6grencileri arasinda belirgin farkliliklar oldugunu

tespit etmistir.

Diizkaya, (2014) yiiksek lisans tez ¢alismasinda bilgisayar destekli 6gretim ve somut
nesnelerin 9. Smif kimya dersi programinda ki “kimyasal tiirler arasinda ki
etkilesimler” tiinitesinde ki “kimyasal reaksiyonlar” konusunda &grencilerin
mantiksal diistinme yeteneklerine etkilerini incelemistir. Aragtirmasinin sonucunda
bilgisayar destekli 6gretim ve somut nesnelerin “kimyasal reaksiyonlar” konusunda,
Ogrenci segiminde kontrol altia almak amaciyla yapilan mantiksal diisiinme yetenek

testi puanlarinda gruplar arasinda herhangi bir fark bulunamamistir
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4.3.3 Ogrencilerin Akademik Basarilar1 Testi le ilgili Tartisma

Ogrencilerin akademik basar1 dlceginden aldiklar1 sonuglar incelenmistir. Etkinlik
oncesinde gruplarinin akademik basar1 Ol¢eginden aldiklar1 puanlar fark
olusturmamaktadir. Gruplarin anlamli bir fark olusturmamasi birbirlerine yakin
diizeyde olduklarin1 gostermektedir. Deney grubunun egitim Oncesi ve sonrasinda
aldiklar1 puan grup igerisinde karsilastirilmistir. Deney grubu 6grencilerinin puanlari
arasinda istatistiki olarak anlamli fark bulunmaktadir. Kontrol grubu 6grencilerinin
ise egitim oOncesi ve sonrast ABT’den aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark
bulunmamaktadir. Gruplarin arastirma sonrast ABT’den aldiklart son test puanlari
karsilastirilmistir. Gruplar icerisinde deney grubu yoniinde anlamli fark mevcuttur.
Buna ek olarak modelleme ve bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile 6grenim goren
ogrenciler, kontrol grubu 6grencilerine gore akademik basari 6l¢eginden daha fazla
puan almistir. Ogrencilerin akademik basarilar1 geleneksel yonteme gore bilgisayar
ve modelleme destekli 6gretimde daha fazla gelismistir. Literatiirde bu c¢aligmanin
bulgularini1 destekler nitelikte ¢alismalar yer almaktadir (Tiysiiz, 2002; Yildirim,
1995).

Zengin, (2019) yapmis oldugu bilgisayar desteli 6gretimin Matematik dersi “esitlik
ve denklem” konusunda Ogrencilerin akademik basarilarim1  incelemistir.
Calismasinin sonunda bilgisayar destekli 6gretimin “esitlik ve denklem” konusunda

akademik basariy1 arttirdig1 sonucuna ulagmastir.

Koélemen, (2018) yiiksek lisans tez ¢alismasinda bdo ile islenen “Maddenin Tanecikli
Yapist ve Elektrigin Iletimi” {initelerinin dgrencilerin akademik basarilarina etkisini
incelemistir. Arastirmanin sonucunda bdd’ niin “Maddenin Tanecikli Yapisi ve

Elektrigin Iletimi” iinitesinde akademik bagar1y1 arttirdigini tespit etmistir.

Namli, (2018) ¢alismasinda Bilgisayar destekli 6gretim tekniginin “i51k” {initesinde
Ogrencilerin akademik basarilarini etkisini incelemistir. Arastirmasinin sonucunda
Bilgisayar destekli 6gretim teknigi ile ders islenen siniflarin “is1k” tinitesi akademik

basarilarinda anlamli fark oldugu sonucuna ulagmistir.

Ergiizeloglu, (2018) c¢alismasinda hem materyal hem de bilgisayar destekli
ogrenmenin "Kuvvet, Is ve Enerji Iliskisi" ve "Enerji Doniisiimleri" konusunda

Ogrencilerin akademik basarilarina etkisini incelmistir. Arastirmanin sonucunda hem
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materyal hem de bilgisayar destekli 6grenmenin "Kuvvet, Is ve Enerji iliskisi" ve
"Enerji Dontisiimleri" konusunda 6grencilerin akademik basarilarinin olumlu yonde

arttigini tespit etmistir.

Pamuk, (2018) yiiksek lisans tez ¢alismasinda bdé uygulamlarinin maddenin yapisi
konusundaki etkilerini incelemistir. Calismasinin sonunda bilgisayar destekli 6gretim

yonteminin dgrencilerin akademik basarilarini arttirdigini tespit etmistir.

Ecemis, (2017) calismasinda bilgisayar destekli bir 6gretim materyalinin 6grencilerin
“giincel ¢evre sorunlar1” iinitesine yonelik kavram basarilarina etkisi incelenmistir.
Caligmanin sonucunda bilgisayar destekli bir 6gretim materyalinin 6grencilerin”
giincel cevre sorunlar1” iinitesine yonelik kavram basarilarinin deney grubu lehine

anlamli bir degisim oldugunu tespit etmistir.

Mor, (2016) ¢ ‘“is1k” {nitesinde Ogrencilerin akademik basarilarina etkisini
incelemistir. Arastirmasinin 1s1k {nitesi akademik basarilarin da deney grubu

yoniinde anlamli fark oldugunu goriilmektedir.

Sahin, (2016) yiiksek lisans tez c¢alismasinda bilgisayar destekli oOgretimin
ogrencilerin akademik basarilarina etkisini incelemistir. Calismanin sonucunda

ogrencilerin akademik basarilarin1 olumlu yonde etkiledigini gérmiistiir.

Bakar, (2016) yiiksek lisans tez ¢alismasinda bilgisayar destekli 6gretimin “canlilar
ve hayat” Unitesinin “hiicre” konusunda ogrencilerin akademik basarilaria etkisi
olup olmadigini incelemistir. Arastirmasinin sonucunda bilgisayar destekli 6gretimin
“canlilar ve hayat” tiinitesinin “hiicre” konusunda deney grubu ogrencilerin de

akademik basarilarina olumlu yonde etkisi oldugunu tespit etmistir.

Inan, (2015) yapmuis oldugu ¢alismasinda Bilgisayar destekli Ogretimin
"Yasamimizdaki Elektrik" konusunda Ogrencilerin akademik basarilarmma olan
etkisini incelemistir. Caligmanin sonucunda yasamimizdaki elektrik konusunda

ogrencilerinin akademik bagarilarini arttirdigini tespit etmistir.

Gokee, (2015) yiiksek lisans tez calismasinda Bilgisayar destekli 6gretimin “Asitler
— Bazlar” konusunda o&grencilerin akademik basarilarina etkisini arastirmistir.

Calismasimin sonunda Bilgisayar destekli 6gretimin “Asitler — Bazlar” konusunda
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ogrencilerin akademik basar1 puanlarimin deney grubu lehine yiliksek ve farkin

anlamli oldugunu tespit etmistir.

Senlen, (2015) calismasinda Bilgisayar destekli 6gretimin “madde dongiileri ve

(13

enerji doniistimleri iinitesinin  0grencilerin akademik basarilarina etkisini
incelemistir. Arastirmasinin sonucunda Bilgisayar destekli o6gretimin “madde
dongiileri ve enerji doniisiimleri * {initesinin deney grubu dgrencilerinin akademik

basarilarin da anlamli bir fark oldugunu gérmiistiir.

Yiicel, (2015) yiiksek lisans tez ¢alismasinda Bilgisayar destekli 6gretim yonteminin
Ogrencilerin akademik basarilarini incelemistir. Aragtirmasinin sonunda Bilgisayar
destekli 0gretim yonteminin "Hiicre bdliinmesi ve kalitim" iinitesinde 6grencilerin
akademik basarilarina etkisinin geleneksel 6gretim yontemine gore daha yiiksek

oldugunu tesit etmistir.

Bolu, (2017) yiiksek lisans tez caligmasinda modellemeye dayali fen egitiminin
"Elektrigin iletimi" konusunda ogrencilerin fen basarilarma etkisini arastirmustir.
Aragtirmasimin sonucunda modellemeye dayali fen egitiminin "Elektrigin letimi"
konusunda 6grencilerin fen basarilarinda istatistiksel olarak pozitif yonde anlamli bir

farklilik oldugunu tespit etmistir.

Zorlu, (2016) doktora tez calismasinda modellemeye dayali Ggretim yontemi
etkinliklerinin madde konusunun 6gretilmesinde dgrencilerin akademik basarilarina
olan etkisini incelemistir. Calismasinin sonucunda modellemeye dayali 6gretim
yontemi etkinliklerinin madde konularinin 6gretilmesinde &grencilerin akademik
basarilarinda olumlu yonde katki sagladigini ve basart puanlarinda anlaml

farkliliklar oldugunu tespit etmistir.

Demirgali, (2016) doktora ¢alismasinda Modellemeye dayali fen 6gretiminin 7. sinif
giines sistemi Uinitesi konusunda &grencilerin akademik basarilarina olan etkisini
arastirmistir. Calismasinin sonucunda Modellemeye dayali 6gretimin, dgrencilerin
akademik basarilarinda olumlu katki sagladigi sonucuna varilmistir. Ayrica deney
grubunun, kontrol grubundaki 6grenciler ile karsilastirildigin da basari testi puan
ortalamalarinin daha yiiksek c¢iktigin1 ve aradaki farkin anlamli oldugunu tespit

gorilmektedir.
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Tiirk, (2015) doktora ¢alismasinda modellerle yapilan egitimin "Giines Sistemi ve
Otesi" konusunda &grencilerin akademik basarilarinda bir etkisi olup olmadigini
incelemistir. Arastirmasinin sonunda modellerle yapilan egitimin "Gilines Sistemi ve
Otesi" konusunda dgrencilerin akademik basarilarini arttirmada daha etkili oldugunu

gormustur.

Ulusoy, (2011) yapmis oldugu doktora tez ¢alismasinda model uygulamalarinin ve
bilgisayar destekli 6gretimin "kimyasal baglar" konusunda ogrencilerin akademik
basarilarina olan etkisini incelemistir. Bu ¢alisma dogrultusunda bir gruba bilgisayar
destekli 6gretim yontemini diger gruba ise model destekli 6gretim yoOntemini
uygulamig; Ugiincii gruba ise geleneksel dgretim yontemiyle egitim uygulamigtir.
Arastirmanin sonunda modellemenin ve bdd’niin "kimyasal baglar" konusunda

ogrencilerin akademik basarilarin da olumlu etkisi oldugunu gérmiistiir.

Bilal, (2010) doktora tez calismasinda Elektrik konusunun modelleme yoluyla
Ogretiminin dgrencilerin akademik basarilarina etkisini incelemistir. Arastirma
sonucunda Elektrik konusunun modelleme yoluyla &gretiminin 6grencilerin

akademik bagarilari tizerinde olumlu etkileri oldugunu tespit etmistir.

Unal, (2005) calismasinda modelleme destekli dgretimin "Sivilarin ve Gazlarin
Basinci1" konusunda 6grencilerin akademik basarilari arasindaki etkisini incelemistir.
Arastirmasinin  sonucunda modelleme destekli Ogretimin "Sivilarin ve Gazlarin
Basinc1" konusunda gruplar arasinda akademik basarilar1 agisindan deney grubu

yoniinde anlamli farkliliklar oldugunu goriilmektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Aragtirmanin bu kisminda ¢alisma ile ilgili sonu¢ ve Oneriler kismindan

olusmaktadir.
5.1 Sonuc¢

Bu calismada 7. smif 6grencilerinin modelleme ve bilgisayar destekli 6gretimin
yaratict diisiinmelerine, mantiksal diisiinme becerilerine ve akademik basarilarina
etkisi arastirilmistir. Arastirma siiresince elde edilen nicel bulgular cesitli istatistiki
yontemler goz oniinde bulundurularak analiz edilmis ve yorumlanmistir. Modelleme
ve bilgisayar destekli dgretimin 6grencilerin 6n son testlerinde deney ve kontrol

gruplarinda anlamli farklar yaratip yaratmadigi sinanmistir.

Ik olarak deney ve kontrol grubu 6grencileri bilimsel yaraticilik dlgeginden aldiklar
puanlar igin gerekli analizler yapilmistir. Uygulama 6ncesinde her iki grubunda BYO
den aldiklar1 paunlar arasinda anlamli bir fark goriilmemektedir. Bu sonug arastirma
da yer alan gruplarin benzer 6zellik ve diizeyde oldugunu gostermektedir. Ayni
zamanda arastirma siiresince Olgiilmek istenen ozelligin 6l¢iilmesinde istendik bir
durumdur. Uygulama sonrasinda gruplarm BYO’den aldiklar1 puanlar arasinda deney

grubu yoniinde anlamli fark goriilmektedir.

Daha sonra deney ve kontrol grubu 6grencilerinin MDGT’den aldiklar1 puanlar i¢in
gerekli analizler yapilmistir. Uygulama oncesinde her iki grubunda MDGT’den
aldiklar1 paunlar arasinda anlamli bir fark bulunmamugtir. Bu durum arastirmada yer
alan iki grubunda benzer 6zellik ve diizeyde oldugunu gostermektedir. Ayni zamanda
arastirma siiresince Olgiilmek istenen 6zelligin 6l¢lilmesinde istendik bir durumdur.
Uygulama sonrasinda gruplarin MDGT den aldiklar1 puanlar arasinda deney grubu
lehine anlaml1 bir fark bulunmaktadir. Bu farkliligigin olusmamasinin olasi sebepleri
ogrencilerin benzer sosya ekonomik diizeye sahip olmalari, benzer &gretmenler
tarafindan egitim almalar1 ve benzer yasam alanlar icerisinde yer almalar1 olarak

sOylenebilir.

Son olarak deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ABT den aldiklar1 puanlar i¢in
gerekli analizler yapilmistir. Uygulama Oncesinde her iki grubunda ABT’den

aldiklar1 paunlar arasinda anlamli bir fark bulunmamaistir. Bu durum arastirma da yer
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alan iki grubunda benzer 6zellik ve diizeyde oldugunu gostermektedir. Ayni zamanda
arastirma siiresince Ol¢iilmek istenen 6zelligin dl¢giilmesinde istendik bir durumdur.
Uygulama sonrasinda gruplarin ABT’den aldiklar1 puanlar arasinda deney grubu
lehine anlamli bir fark bulunmaktadir. Bu farkliligigin olusmamasinin olasi sebepleri
ogrencilerin benzer sosya ekonomik diizeye sahip olmalari, benzer 6gretmenler
tarafindan egitim almalar1 ve benzer yasam alanlar1 igerisinde yer almalart olarak

sOylenebilir.

Gruplar arasinda bu farkliliklarin olugsmasinin nedeni deney grubunda modelleme ve
bilgisayar destekli 6gretimin gerceklesmesidir. Gergelsen bu 6gretim control grubuna
ek olarak yiiritildiiglinden &grencilerin becerilerinde katkilar sunmaktadir.
Ogrencilerin modelleme siireci boyunca ¢esitli bir ¢ok degiskeni kontrol etmesi ve
birden fazla becerisini kullanmasi istenmektedir. Bu nedenle modelleme siireci
boyunca 6grencilerin psikomotor becerilerinin yanisira ayn1 zamanda arastirmaci ve
sorgulayict yoniide gelisim gostermektedir (Demir, 2017). Bunun yani sira
bilgisayar destekli 6gretim, ¢esitli yazilim ve donanimsal dgeler igermesinden dolay1
Ogrencilerin bir ¢ok becerisine katki saglamaktadir. Bunlarin baginda arastirma
sonucunda goriildiigli gibi bilimsel yaratcilik, mantiksal diisiinme becerisi ve
akademik bagartyr  gelistirmektedir. Ogrencilerin  sahip oldugu becerinin
gelismesinde sagladig: firsatlar 6nemli bir yer tutmaktadir. Alisila gelmis soru ve
cevaplarin yerine alternatif ve diisiinmelerine katkida bulunmaktadir. iki ydntemin

bir arada kullanilmas1 sonucunda 6grencilerin yaratici diistinme becerilerini olumlu

yonde etkilemektedir.
5.2 Oneriler

Calisma sirasinda ve sonrasinda karsilagilan giicliikler ve fikirler, daha sonraki
caligmalar  igin  aragtirmacilara  Onerilerde  bulunulmustur.  Arastirmanin
gerceklestirildigi 1l farklt sonuglarin elde edilebilmesi i¢in bundan sonraki
caligmalarda degistirilebilir. Ayn1 zamanda Orneklem sayisinda yapilacak olan
degisimler arastirmanin farkli boyutlarin1 da ortaya koyabilir. 7. Siuf “Giines
Sistemi ve Otesi” ile smirli kalan bu calismadan sonra yapilacak olan ¢alismalarda
farkli {inite ve konular c¢alisilabilir. Ayrica sadece 7. Smif diizeyinde degil okul

oncesinden baglayarak biitiin fen bilimleri {inite ve konularinda uygulamalar
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yapilabilir. Calismanin veri toplama araglart 6grencilerin farkli 6grenme iirtinlerini
ortaya koymak tizere tespit edilmistir Fakat daha sonra yapilacak olan ¢aligmalarda,
Ogrencilerin 6grenme Uriinlerinde meydana gelebilecek olan degismeyi belirlemek

amaciyla farkli 6l¢me araglar1 kullanilabilir.
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‘b.'.lpq]r'dﬂi suise ¥ Eavarosuna uﬂ-:ﬁlmﬁfh.'r.

Asafipar] COMLELERDEN HANGISI DOSRUDUR. T

';%

T — o =]

&~ X tlplnde ¥ ksvanozuncan daba fazla su vardr.

b- ¥ kremmocunda X biouncen dele Pzl s wsnder

e AR
e (EROCE W

- ¥ tisinda va ¥ svancounds q:it mikctarca suvanar.

SEBEF:

g

-E0_0

1- ¥ lexemnozu X tipdnden daha genis we bkl
2- Sulsr d'"Eer kaplars Dogatilifken s ilmne :dlrnem'tf weys azaftimamigtr.
3~ Tiipdin boyu ve kaanozun a5t egittr,

4 ¥ tplmdeld srpun seviyesi ¥ levanoaundski suyun sevipesincen dahe yiksektir
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Yol

EnE"n farkll kkither kullsremk ki yol ysamigte. Yollar u.juﬁr:lm E'l:l'-:l'r.
WOIL

— Y ¥

Engin dana sanrs SkTini deSkstinic ve 1. Yol ayni birakip, 2. Yalu ziczak yaper.

TOL1
ASASIDAKI CUMLELERDEN HANGE SEEEF:
DOSRUDUR? . o
1- DLEE'hrﬂ, harzaman :ll:mtE'hrﬂtEn
L FI.L'I"DHI\MLEHHIF. dales kizadir
b- 2. ol L. Yoldan daha wRumdur. - Kibriterin SHy1S arttrimamE veys

eksiltiimemistir.
c- 1. we 2. Yollar H'hT‘lILI:h.IHMHHﬂI
3- 1. yol & Kioritten 2. yol 7 kibritten
-:m.]-nﬂ.tfh.r.

& Yol Zkzmk hale petiriidizinde diz halinden
lﬂ'ﬂ!:'r!r tuter.

Metal AZrlikisr

Aﬁ:'r'i'nir.i EEVERDZL VAP, KEvEncTiEnn trﬁlrﬁtlim'n': Fr.il EyTudir. Her i ivmnords zym Tilkkar

suile dolduruimugtur.
:II :-I
i 3
rd T

MAVANOT | A AROT

Ajpge’ i a1 zaman da ki metsl ayiE vardr. Buniardan Sir 8z digen hafiftr.

D@

Hali gl clpain B wcial adrin

Ayge hafif metal u2irip) kavancz 1 koyar ve knvanczdaki su azaEda 5ndkiisd i yikseir.

i} 1
1 ]
£
] ) .
ElyvaRnr |

AV 1
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KAVANDEZ 2VE AGIRE METAL SEBEF:

KONULDUGUNDA NE OLACAKTIE? . N
1- .ﬁ.prltqultnu]uuhuuuulnnu

- 5U :-n'ﬁlluilnl.rmm 1'dekinden daha 'y&s:l: EEII"ELTII: Tmiktards ]r:rlnFmrhr.
olmcakar. 2~ Metal agrikiann apie artbkes su
seviyes dehs fazi ylkselecektir,

h-ius:l.rrrul m'un:lzi'dellnltnmnqut 3 '“'.E" metal ":E“':E“ —

|lacakir. . - .
S, uutﬁmmnmdﬂ'ﬂm]\JMMr.
EﬂJFﬂJ‘i‘h'ﬁl-tmr'DIi"lﬂj ioacar olscmkr. 4 Httﬂlﬁ;l'éﬂ Hﬁﬂlﬁ!ﬂn‘hh;ﬂsu

sn'illlui e Ez llrl.'imb::r_
MADDE: 5
PlustikEapl
Biri geniy, digeri dar ik kap vardir.
i Chr Hags

Her kabin kznan egit aralidam bokinmizghir, Ahmet her iki kaba da =it miktarda su dolsuns. 5u
sevigesi gz kapta 4. Earebe, dar kapta ise 6. iparete kadar geir.

i ;
3 5 " -
5 .
) 3 3
: : ;
1
: ‘ :-
rawag K ap Cimr g Gy g H T

Anmet menis kabe daha Syl bardakia s Sokdunur ve su seviyesi 6. izarete kacar geir.

AYNI MIKTAR 5U DAR KABA DOKULSEYDI SEEEF
YUKSEKLIS] NE KADAR OLACAKTI? ) .
1- G:nl.jvenlr I:q:-hru =y mikiards su
B4 konukduZun da arankn her zaman 2 ye 3
ookt
b2

2- Su seviyesi penis kaptn 6 oldufunds dar

3 :
= kmpta 2 igarat caba fazis clscaktr.

o Bejla }Druszﬁiftmww.imurmmlllzidir.
{Geni; kapta su seviyesi € is2, dar kapta 33
oramirds dalne fazis olamakhr.

& Taivmiin etmek mdmkin degikdir.
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MADDE &

Plestii Kap 2

Wi deki By plastik kaplar kudianimakiadir. Bu sefer hmet dizer kade 1 bardak u koyar. Su
seviyesi apamcaki sekilde pArikED it 11, izarete peii.

il al
ik M
(=]
[~
E]
- |
Edivusg Haj Diae Kap
AYNI MIKTAR 5U GENIS KABA SEEER:
DXL (SUNDE SU SEVIVESI NEREDE o L
. 1- M@T,u[u.:_u apfa 11 ise jenis kapta
ounum i Eﬂlﬁl ikt
B2 . .
2 Genig kap car kaom ik ket
b 773 nilydiIgindsdi.
3] B mib.'turm;m'tfn dar kapiars
koyduEure da oran her zman 3= 2 olsoakdr.
o~ Bagks u
& Taivmin etmek mimkin deziki
MADDE: 7 Eaind ik Binyikliig 1

Agancaki sekilde biri byl bir kigik ik bardak ve biri byl diger KOk ik kan gonanmekted.

" i ek

huagiik hardak

biagub §bap Innab Bap

l:ﬁ".l]l:kuhl -:Iulclu-rnﬁ:l'-;inﬁ :L'l',!]l:bu'mt vEyE Ekl.'u}ll bardak suE:r:h'n:u:dr. Bl]lllfi: kap (13-4
bk bardsk il colmaktadir.

BUYUK KABI DOLDURBAK ICIN KAG KUCUK SEBEP:

BARDA 5U GEREKMEKTEDIR? ) o
1- Biryuk Ioaby cioigururien biydk ve kirik

10 omrdei sulmr arsincaki fark daima 3 placakbr.

b1 2- Biryik kabn Coihurmak igin 2 ok bardak

o1 su daha E;u:b:m:h'tzﬁr.

o s }Bﬁp]c bﬂ!‘dllﬂl‘dli 5|.||:1.|1 h];ll b
arciaklerdaia EI.I'F'E orani darma l""! 3
olacaktir.
4~ Tahmin etmek mimidn ceidir.
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g ub hawdal

Biryiak Ioaba dioiidurmis irin 13 ook veyn 3 biyiik bardak 5o penekmekbedi, Kisgik kap ise 10 kipik
bardak s ile dolmaktadr,

KIFGUK KAEI DOLDURMAK igIN KAL BUYUK SEEEF:
BARDAX 5U GEREKMEKTEDIR? . R
1- Kix ik katn doldurmak igin 3 kiick barcak
w4 -:Imua.zsuE;er:I:irl'r. I:-hlllei::, Eym ka
-:InldLn'mi:l'-;in 5 :u'r,l]t!l bardak caha sz su
b3
gerekid,
8 2- Birgik ve kil bardsicarn dsima ¥ e 3
o~ Bagka alacakr
3~ Kixpik barcak biyik bardas: yans kagards.
Bu necenie ayn kipik kap yakizpi ok
:fr,ﬁl: bearcak seymnm yans: kadar su il
inmamen dolar.

&-Tuhmir stmek momion ltEill:ir.

Hazsmin nfuélrhkisihi bir e razisi wardir.

_Lr‘__.__.:;ll:".a-—‘_l'zrlzi

|
Hasanin D moktazsina 10 birmik bir sgirik astiFinda terazi azamcaki sibi sirimektedir,

10 Birimlik @dulik
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TERAZI¥i TEKRAR DENGELEMEK ICiN HASAN
5 BiRiMLIE ASIRLIGI NEREYE ASMALIDIE?

& ] nokinsara

b E we L arasans

C- | nokiasing

d- Lwe I amnna

£~ I niokbase

SEEEP:

1- Asitacak sSriik GiEerinin yars: kadar
aldufuna gane iki mish uzafn yerlestinimesicir.
2- 10 birim a@riikia ayre uzakiga, ancak karg)
istikamets.

3- 3 bifmiik a5riEm aziEmn teiaf etmek ign
uzaka asimal,

4-Terad kolunusn =n sonuna asmak teraziys
daina i werir ve dengeler

5-AZriik nzaldign dalvs Lzagn asimalor.

Mersl taraziye | noktasingan 13 birimiik bir sfri asar ve terz acaFaki mibi =Srindr.

.I 3 e e——
———

1

1S SEirimlike okl ik

MERAL 10} EiRisALIE A5IFELIE MEREVE
ASKAAL Ki TERAZISI TEXRAR DENGEDE
DURSUNT

- E noktusma
b- D reoiktnsing
- 8 noktazira
d- & we E'rin arasing

e- A noktazira

ZEEEF:

i- 15 birim afirlicla ayai mesaleye, ancak kaijg
ket

2= Tarisl kolunus en som berazhl degelemek kin
dihin ok @ig v,

3- 10 bielen st 15 afalifine 173 Ddde. Oyie ke
15 EBirim agr bihn kg itiemeline se 3,57 80
mnaleys peeleg b ilmedidin,

4 10 bisimdik afirbk kici@iad 1elali etmeb iin
whaga aulimilei.

- Agrbk ataklikga dahi ubaga asdmal el
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5ai [FH

Bir b I ip bapisnmigte. 4 ve 3. ipier egit uzsklict, 2 ip fse daha wundur, Yagar 2. ve 3. iplerin 3
pirimlik, ¥ipin ucuns ise 10 birimlik bir %II'II msar. Her ipin ucundaid ué;ﬂi:hr mlmrakil reitadir.

] 2 . |
L L =
10 Earmdib ajarisk 5 hawnkik atjuik

5 bmmbk sk
Yeegar ipin ileri ve geri sallanma slnesine ip uronlufunun b etkisi olup nlmadiml sulmak
istemektedir.

BU ENEVICIN HARGI iPi VE AGIRLIG SEEEP:

KLPLLAMILMAS SEREKMEKTEDIR® L . .
‘.|.-I|:|I:rl1 wuzunduklan LTH: alma e, Iplzm

g-Lve 2 ipler mErhkisn farkl cimishor.

b- 1 ve 3. ipberi 2- Farkll uzuniukiss farkh axsiikiaris
. dEnEnmekicir.

c- 1 we 3. ok

3~ BiStln ipler ve aErikdar diferier i

42w 3. Iplen Eargiagrianak.
e- Sadece 2. Ipi 4-Sadi=Ce £N LZUN ip deremmelidir. Densy
afrhikia desilipin uzunkey ile ilglidic.
5~ ipin uzunkuEy dignda her payin sy olmas:
halinyde fark yamtip yarstmadi siylenebiir
MapnEe: 12
=l 1 ‘| 1
Zarkeg Aprig - .
Yagar simali de iof Lcundakd aBEin, ioin ieri '
we eri sallanme siresine bir etiisi op
ol SErenmek istemekbedir. IrJ--I
obni e [ 5 bk ek
L 1 bamili; afarik
B HEMEY ICIN iF1 VE ASIRLIGI SEEEP:
KULLANMALIDIRT - -
1-Sadece &0 BST Olan 3ErE derenmelidi. Bu
& Lve 2 ipier deney uzuniuk il degil agwk il i,
b-1ve 3. iphr - Farkl! wzuniukiss farkh axsiikiaris
. densnmeicir.
c- 2 we 3. loler
; 3~ BiStln ipler we afrikiar diferieri ik
th 1.2 ve. 3 ipler karjilzuniarak denenmeadidir.
e-fminiz 1. in

4~ ARrli dipngss her eyin aym almas hslnds
BErHEn fark yarstp yaratmaci) shylenebilir.
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MADDE: 13

Icpl
Era'n kawisk ikl rampas: vardr. Bu rampanin ortasinda da hedef top adi werilen bir top vardr.

Hadel o ﬁ.ﬂh

Biri agr, digeri hafif cimek Gzere iki top daha vardir. Erhan, tu toplardan birini kavisi rampadan

yuvarisyp hacef topu wisrmbilir, Du de hede? topu rampanin karp ksing fer. Taplar, Liri BigEk dﬁ':n'
Y=k pimak G2ere iki noktadan yuvarianabilifer.

ik ek szl im
<yl rankis

. o __'__..l-f_'-'::—l..—-hl roarmna

£ % i Boma
W i

Erfan hifif tI:IFLI HH}HK niokiacan |||'I.F-'H'|H.TI:II:I mamipsdan ifq:l T\hﬂm\'& h!l:'!!ftl:lp WU ol
Iy tarata iter.

Hilf g Hedef 1o
|

M

Erfian topun birskiidiss noktamin hedef topun ilerieme mesafes dzeninde oir etkisi olup cimedEn
bulmak ishemaktadir,

BU DURLIMAU TEST ETMEX, ICIN ERHAN SiNaDi SEBEP:

YUIKSEE NOKTADAN HAMNGI TOPU - . -

- - ‘1 topia bagladna mdre rn'l'i'rt-:pl-u
oitirmadidir.

- Agyr topu 2- il defa hafif toou kulanaiging mire ikind

- Hafft toou defn s ooy kullanmelidir.
3- APwr topun hedef topy daha uzagn
Eﬁl‘ﬁn:t:l: vyt vardr.
&~ Dofvu karziastirma yapabilmek icin hatif
topaun Tﬂs:t noktadan yuvarianman E:rﬂir.
5-Tapun 551151 ckiate uh'nm:llgln piire

ullrnltl:-uturunlhu'ir
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Iocpi

Sl 17de kavisk bir rempa gl imebkledi. Rampans omasinda ajer hedel 19p Bulunmabteds . & mstalindan
papikmig bl lopun fempasin wllese b noblos s beauldeguag v rampadas aagy suvadlandifine dBInelim Tos
ayag 1 yuvailandifinda agr bedel 1opu fampann karg Laralina Baiekel eTlimecoehtn.

Sekil 2de mymi kavish rempa sSnlimelktedir. Bu dafs mmpann ditine hafit hagef ton yeriestirilmigtir.
8 matnirden yapilmig top & miztalingean yEpiimLg tomun ]\nu'lmd@ reokkndan yuearizne e [
hedel topa varamk mmpann kargl tarfing hanzket ettir.

B metak
f—j*hlk

Viknok !E_\_‘J‘{‘:_'(I‘:Sﬁ:i Amp

nokka =

Bu deney perpekten yapddiginds B metabnden yapdme top hedeh A metabnden yapdmig toptan
dmng ileri naeket :I:I:i'm'q.'h'r.

BU DENEY E METALIMNIN HEDEFI & SEEEF:

E!mgjmuhwf;;?ﬁnmmr 1- Denieyin upl:m'mn.ndu B rru:l:ul:rl'n I.wd:ﬁ

A metalinden daha ileri hareket ettingi

B~ Eiat I:-eirh'l'n'tftir.

b- Hayr 2- Hadef top hafifisdikn: metal top tarefincan

L _ caba il ikiecitin.

c- Deshis fazis bilsiye i'rh'lru-gw.
3- ueult:-uu-furumgyuruuﬁhadef
kopdars wurmektzdeiar. ki metal hakknds bir
oy soybemek mimkin cefildir.

4- & we B metel toplan myni nokiscan

boralimgtir
MADDE: 15
Karsier ve Exkenar 5 1
Birtl:-rburunilﬁn:le_. E E E A s fabia e

W e

(] O [0 [ [ moweennae
* i d & N R A g S
.‘. ,‘, F gl Lala s ks g

£ :;.'""_3 {_'._} M Bmpas §atis epkerse i e

85



Biftin kare parpaiar sy bplkilk ve gekildedir. Bitin egkenar dortzen pargalar da aym boylkiik ve

gekildedir. Torbacan bir parga celalir.

BU PARCAKIN PUANLI OILMA OLASILIE!
MEDIR?

1-Torbanm iginae 24 parta vardr.
Buniann icinden 1 pusnd parca
seilehilir.

2- Topiam 7 pusnd parcadan biri
segilehilir.

3- 24 paranin s puanlidr-

4 Tortanin iginde G kEme vardir.
Burdardan biri pusnlsder.

5- Kare percalarm 1/ v egiEnar
parcalznn 45y penir.

Epreier ye Ekenar Dortgenisr 2

o R
b- &'de oir
o 7de ir
o~ 21°de oir
e g2z
SEBEF:
MADDE: 16
Bir taroenm icinde,
E B
EEENn
& & @
L R 2
o
vard.

Hpraanh tnkky ko

& migah talin kas

4 puanli iaha ok Ssitgan

|_| |_| I_I |_| |_| 5 bupas Labls b
L

& aiwah talnn df ks SHDgEn

T bjeas inkis sk ena dosigesn

Bitin kare parpaiar sy bylkilk ve gekildedir. Bitin exkenar dorizen parrakar da ey Dyl ik ve

gekildedir. Torbacan bir parca celdlir.

PUANL EZXENAR DORTGEM WEYA BEYAZ

ESXEMAR DORTGEN EiR FARLA SECME
OLASILIS] NEDIR?

B Foel
b-5del
C-il'del

d- Ii'de 3

E-E-IFH

ZEEEM

1- Yirmi bir partanin 'r:ui:i pusn b veys beyaz
eplosrar diortgendir.

- Puanhisrm 4775 ve oeyaziarm 3080 eskenar
dorgzendir.

3-Yirmi Oir parganin dokuzy sgkenar
dorgzendir.

4-Torbann igindeki yirmi bir pargedan oir
eskerar dirtpen sagilmesi gerekir. 3. Torbanin
icinde dokuz £ § loerer dortgen parcs vandr.
Buniardsn birnin sscilmesi gerekir.
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MADDE: I7

Earsier

Bir ¢ifig tariasinda yagayen fareler phdemis ve farslesin zayd ve fiyman clduklarm g

Em.lftﬁr.k!m

zamanis farelerin siyah vwe beyaz loykisn vandr. Bu dunsm fiftgyi farenin DinydidiE ile
oy ren arsnds bir ik olup cireds lonusunds Sipincadrmistin. Jiftd tarasnn bir
boiEmindeki tim fareler yakalameyn ve inczlemeys krar venmigtir. Cifinin llalnludél fareler

5 - o
S i = o
e T e
o g = Py - _—
e T S N L fa .-‘_--l -
e ) g ey
B o =
~ N =
o o
g I ey
e i
Goriimaktedir.
FARENIN B UELIEL ILE KUYRUGURNUN SEEEF:
RENGI ARASINDA BiR ILSKI oLDUEUNL 3 L.
DUgLNDR MOSUNDZ [BASKA BIR DEYISLE 1.-?'?'nunfurzl.u1n31f}1.fnnnl|lﬂ1h.rrrum'1
i BViiLKTER BiR FARENIN BELL we zaye farelerin 34" ndin beyaz kuyrukian
REMKTE EUYELUSU MU VARDIR]T wmrdir.
P 2- Sizman ve myw farelenn siysh ve beyes
Ewryrukian olsoilir
b- He=yir P -
3- it Fizman farsienin siyah kuyrukian
yodckur. EiTkiin zaye fareksrin beyes kugrukian
yoktur.
4- 18 farenin siysh kuyraZu we 12'sinin beyaz
EuryTuEY vardir, 5. 22 fane gz ve B fare
zmyifar.
MaDDE: 18
Balk

.ﬂq-ilmk.i salklznm bazlen hfrrﬁ: baziksn h.];ﬁr:b.':r.k,nmmua oazl balkiann Een't;. oazikErmn ise
dar cizsileri vardir.

;—.%'_-‘«I‘"‘" F&.’,_._'--u-t#
_ :'.'J.;:'__e—'.___ﬂi_-: ,.-q.:--l' IE‘.‘:._-%;-H'
:,.r:'_=_-_"h!-=\.:. i e ]
] S
e, SEET ﬂ-__-ﬂ'j.;_?“"
L e S

87



BALIKLARIN BUYUKLU S0 iLE CI2GILERININ
CESIDI ARASINDA BiR iLiSK] VAR MIDIR
[HSER BiR DEYISLE, BELLI BUVUKLUKTER]
BALWSIN BELLI TIPTE CiZGisi Mi VARDIE|?

B Eivel

b Hayr

SEEEF:

1- Birylk veys kgUk Dalikiann Senis veys dar
gizzibesi olabili.

2~ Bifisk babidarn 37 sinin ve loigik
bk larn 5721 T E:ri; FIEIIH'I warder.

3-7 babk bifyilk ve 24 balik kgt

4~ Bitin [y baliklarm genis czzileri ve
Dbdn kel DaNKISTN Gar fizeilen pokiur.
- Baliklarin 122" inin 5emf -;ig'hri'.r:
16/28inin narg':rg'l:ﬁ wardir

Akam yemeginden sonrs ban Ggrencler dansa sitmeye karar veririer. D eriek: Ahmet (4], Bora (8]
va Cahit [C] ve g kiz Layis (L, Mine (1] we Nesrin (K] S5renc vardir.

te

)

Ml

AHMET we LEYLA, yani &-L dans giftierinden biridir. BUTUN DWSER OLASI DANS CIFTLERINI
SIRALAYIN. ERKEXLER ERKEKLERLE VE KIZLAR KIZLARLA DAMNS EDEMETLER

Al

5 Merkezi

Yeni :irull;m'i; markezinde zamin kata 4 uﬂch:-inlll:rltfﬁribc:r:ﬁr. Suriar B:rher[n}. I:IEI'IEI'\:il:Dl.

Guz:ta:i{ﬁ]uz Eu"nn[crrlr.

. m 12}
=] L =

™ [T
i Himewboe

3] l [=]
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Dirt adikanm urusur':rlq.'ﬁrilrn: ieh'ler'mlen biri BDGECdir. Bu da, Barberin ik, dorercnin oniun
yamwEls, deiw sonrm Euz:baci Sana g8 cEmonan lr:rlqmui gemektr.

BU DORT YERE DUKKANLARIM TUS DISER OLASI YERLESTIRILME SEKILLERINI SIRALAYINIZ.

MADDE: 21
I5ik Eufuzg
Taparin Fl:il 1 5|':|' i Tapesn Vareir.
— T P %
gakll | ¥ y ,I.,—ha_—: | e
| ey | e W4
o =1}

Bu Gzef fenerin ot diEmesi varar. DIEmeler 4, B, Cve D harfier iie phsteriimigtic. Fanerin
yanmasi igin dofru dizme veya diFmelerin azam yukan haneket ettiriimesi erekmektedic. Taner
farkh denemelende desisik dlifmeleri YUKARI pozisyonuna etinr ve siysh diEmeye basarsk sEn
yanun yanmacewn kontrol der. Olasi bir kombinasyon A ve B olzmeberin yukan kaldirmak ve siysh
dipmeye basmaktr. Sekil 2'dek piti, AB yukan (D aga

TANERIN 15151 YAKSEILMES iCiM MO UN OLAN TUM DOSME KORUMLAR]
KOo®AgIRASTOMLARINI YAZINIZ

89



EK 4: Bilim Yaratic1 Diisiinme Olgegi (BYDO)
BILIMSEL YARATICILIK OLCEGI

1. Bir cam pargasini bilimsel olarak hangi farkli sekillerde kullanabileceginizi
liitfen asagiya yaziniz.
Ornegin; deney tiipii yapimm

2. Eger bir uzay gemisi ile seyahat edip farkli bir gezegene gitme imkaniniz
olsa, hangi bilimsel sorular1 arastirmak istersiniz? Liitfen merak ettiginiz
sorular1 diistinerek bu gezegene dair yazabildiginiz kadar ¢cok soru yazi.

Ornegin, gezegende yasayan herhangi bir canl var m1?

3. Siradan bir bisikleti daha ilging, daha kullanigh ve daha giizel yapmak
miimkiin olsaydi neler yapardiniz? Liitfen yaziniz.
Ornegin, karanlikta goriilebilmesi icin tekerlekleri fosforlu yapardim.

4. Eger yer¢ekimi kuvveti olmasayd: sizce diinyada neler olurdu?
Ornegin insanlar havada ucuyor olurlard.

5. Bir kareyi en fazla kag farkli yontem kullanarak dort esit parcaya
bolebilirsiniz?

Asagiya ¢izip gosteriniz.

6. Size iki tiir pecete verilseydi hangisinin daha iyi oldugunu nasil test
edersiniz? Bunu yapmak i¢in liitfen akliniza gelen tiim yontemleri,
kullanacaginiz araglari ve basit bir anlatimla nasil bir yol izleyeceginizi
yaziniz.

7. Liitfen bir elma toplama makinesi tasarlayiniz. Tasarladiginiz makinenin
resmini gizerek, her parganin adim ve ne tiir bir islevi oldugunu belirtiniz.
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Alt Igerigi Akicihk puam | Esneklik Puany/ Ozgiinliik puam
Esneklik  Puam  Igin
Swiflar
Soru 1 Alisihmadik Uretilen  her| Onerilen her degisik cevap | %35 den (45 kigiden) daha az
kullanunlar cevap ic¢in 1| igin+1 puan kiside rastlanan cevap icin 2
puan 1.Genel kullanim araglar1 | puan
2. Cam gegitleri
3.Fizik %5- %10 aras1 (45 kisi ile
4. Kimya 90 kisi arasy)  kiside
5.Biyoloji/saglik/tp rastlanan cevap i¢in 1 puan
6.Teknoloji/cihaz
Soru 2 Problemi Uretilen  her| Onerilen her degisik cevap | %5 den (45 kigiden) daha az
kegfetme cevap ic¢in 1| igin+1 puan kiside rastlanan cevap icin 2
puan 1 Gezegen tarihi puan
2.Gezegenin vapist
3.Uzaylilar %5- %10 aras1 (45 kisi ile
4. Yararlanma 90  kisi aras1)) kiside
5.Yasam yeri rastlanan cevap i¢in 1 puan
Soru 3 Uriin gelistirme | Uretilen  her | Onerilen her degisik cevap | %5 den (45 kisiden) daha az
cevap icin 1] icin+1 puan kiside rastlanan cevap icin 2
puan 1.Estetik puan
2.Giivenlik
3.Hiz/ Enerji %5- %10 aras1 (45 kisi ile
4 Islevsellik 90 kisi arasy) kigide
5.Konfor/Rahatlik rastlanan cevap icin 1 puan
Soru 4 Bilimsel hayal| Uretilen  her| Onerilen her degisik cevap | %5 den (45 kisiden) daha az
glicii cevap icin 1| igin+1 puan kiside rastlanan cevap icin 2
puan 1.Canlilar puan
2.Genel hayat ve fizik
kanunlan %5- %10 aras1 (45 kisi ile
3.Gezegen ve doga 90  kisi  aras1))  Kkigide
4 Insan ve hayati rastlanan cevap i¢in 1 puan
5.Sosyal yasam
6.Ulasim.  araglar  ve
icatlar
Soru 5 Problem ¢ézme | %35 den (45 kisiden) daha az kiside rastlanan her bir cevap i¢in 3 puan
%35- %10 aras1 (45 kisi ile 90 kisi arasi) kisi icin 2 puan
%10°dan (90 kisi) daha fazla kiside rastlanan cevap i¢in 1 puan (akicilik
ve dzgiinliigiin birlegimi)
Soru 6 Fen deneyi Verilen her bir metot i¢in en fazla 9 puan| %5’inden (45 metfot) az
(aletler icin 3. prensip icin 3. prosediir icin| olan metotlara 4 puan
3 puan). Bir cevap iki milkemmel metodu| %5-%10 (45-90 metot)
oneriyorsa toplam 18 puan. arasia 2puan.
Soru 7 Uriin tasarimi Makinenin verilen her bir ayr1 fonksiyonu | Kapsamli bir genel izlenime

igin 3’er puan.

dayali olarak 1 ila 5 arasinda
bir puan

(Kadayife1, 2008)
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EK 5: Uygulama Sirasinda Ceklilen Resimler
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