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ABSTRACT 

COMBINED CYCLE SYSTEM CONDENSER FAILURE ANALYSIS AND A 
PRELIMINARY EVALUATION FOR OFFSHORE PLATFORM 

APPLICATIONS  

FURKAN ERTAN 

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED 
SCIENCES 

DEPARTMENT OF MARITIME TRANSPORTATION ENGINEERING 

MASTER THESIS, 70 PAGES 

(SUPERVISOR: URLU 

Offshore platforms are large sea structures that house crews and machinery for 
the exploration and/or drilling of natural resources such as fossil fuels below the 
sea/ocean bed. Any malfunctions and/or accidents that may occur in these structures 
can lead to costly economic losses or environmental disasters. For this reason, it is 
inevitable for these structures to display a perfectionist approach in terms of 
operation&maintenance, both economically and environmentally. The definition of 
the Combined cycle system, its efficiency and the components that make up the system 
will be discussed in this study. The analysis of the failure of the seawater cooled 
condenser equipment, which is one of the system components, will be presented with 
various approaches. This study aims to contribute to the stakeholders who use the 
system in terms of its results. When the progress made in the exploration studies for 
petroleum and its derivatives, which have been carried out especially in the Black Sea 
and the Mediterranean in recent years, reaches physical results, the effective operation 
of the equipment to be used here will also contribute to the activities carried out for 
'energy supply'. The failure analysis was made with the hybrid system created with 
Bayesian Network and Fuzzy Logic, and the positive effect of the improvements such 
as additional analyser installation and capability of the system shutdown 
independently from the operator showed itself on the analysis results. The destructive 
effects arising from the aggressive nature of sea water are included in this study, and 
important information, determinations and recommendations that can be beneficial in 
terms of operation and maintenance activities both on the sea and in systems or 
facilities operating with sea water are presented in detail in this study. 

Keywords: Bayesian Network with Fuzzy Logic, Combined Cycle Sytems, 
Condenser Failure, Offshore Platforms,  
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1.  

 (Zhang ve ark., 2017). K

 (Anonim, 2023). B  

i -b

    

 800 metreye kadar su derinliklerinde 7 000'den 

ne 

den k

. (Zhang 

ve ark., 2019). 

.1

 ve ark., 2016). 

 

 1.1  (Shukla ve ark., 2016) 

1-2 Geleneksel sabit platformlar, 3 Sabit Kuleler, 4-5 Telle sabitlenen platformlar, 6 Direkli 

platformlar, 7-8 , , 10 

 



2 

 

 

 

, 2013).  

 

  1.2  Olan  (Boland, 
2013) 

(lar) ile ilgili 

 

1.1  

 ol 

le 



3 

 

denizde 

ve bunlar

 ve ark., 1990). 

Haugland ve Hallefjord

 

 

 sondaj maliyetini en aza indirme 

 ve ark., 1990). 

 

 



4 

 

ikleri 

2 ve NO2 

kons

dep

660 000 ton 

ol

Terminali, 

 ve ark., 2003). 

olarak, ilgili kurumlar petrol platformunun konum verilerine sahipken, veriler kamuya 

ark., 

tarihsel 
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ark., 2012). 

ni 

 ve ark., 2015). 

2023  itibariyle,  aktif olan 227 adet 

petrol/gaz platform   ve lokasyonlar  gibidir.  

1.1 2023 Ocak da  
(Anonim, 2023) 

  Kuyu tipi  Ay  

Afrika Angola Petrol 2023 4 9 
Afrika Kamerun Petrol 2023 4 3 
Afrika Kongo Petrol 2023 4 2 
Afrika Gabon Petrol 2023 4 1 
Afrika Gana Petrol 2023 4 1 
Afrika Libya Petrol 2023 4 1 
Afrika Mozambik Petrol 2023 4 0 
Afrika Nijerya Petrol 2023 4 3 
Afrika Senegal Petrol 2023 4 2 
Asya-Pasifik Brunei  Petrol 2023 4 1 
Asya-Pasifik in Gaz 2023 4 3 
Asya-Pasifik in Petrol 2023 4 43 
Asya-Pasifik in  2023 4 1 
Asya-Pasifik Hindistan Petrol 2023 4 14 
Asya-Pasifik Hindistan Gaz 2023 4 2 
Asya-Pasifik Endonezya Petrol 2023 4 5 
Asya-Pasifik Endonezya  2023 4 1 
Asya-Pasifik Malezya Petrol 2023 4 6 
Asya-Pasifik Yeni Zelanda  2023 4 1 
Asya-Pasifik Tayland Gaz 2023 4 10 
Asya-Pasifik Vietnam Petrol 2023 4 2 
Avrupa Almanya Petrol 2023 4 1 
Avrupa talya Gaz 2023 4 1 
Avrupa Hollanda Gaz 2023 4 1 
Avrupa N  Petrol 2023 4 16 
Avrupa T  Gaz 2023 4 2 
Avrupa B  Gaz 2023 4 2 
Avrupa B  Petrol 2023 4 12 
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1.1 2023 Ocak da  
(Anonim, 2023)  

  Kuyu tipi  Ay  

Latin Amerika Brezilya Petrol 2023 4 12 
Latin Amerika Meksika Petrol 2023 4 25 
Latin Amerika Trinidad Tobago Petrol 2023 4 1 
Ort  M  Gaz 2023 4 2 

 M  Petrol 2023 4 6 
 Kuveyt Petrol 2023 4 1 
 Katar Petrol 2023 4 3 
 Katar Gaz 2023 4 6 
 Suudi Arabistan Petrol 2023 4 8 
 Suudi Arabistan Gaz 2023 4 2 
 B ik Arap Emir. Gaz 2023 4 2 
 B Arap Emir. Petrol 2023 4 12 

 B  Arap Emir. Petrol 2023 4 1 

.  

 

 1.3     (Itikia ve ark., 2019) 

, 

 

 

, enerjiyi su gelgitinden, dalgadan ve hatta 

  , 
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 Fosil y g , f

 santraller 

(OFNP), a

 

 (

) 

sahiptir (Itikia ve ark., 2019). 
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2.  

2.1  

gaz t  

; k yanma o t gaz t i Basit 

  

 

2.1  (Anonim, 2020) 

 

den bahsettik. Kombine 

evrimde ise sisteme ente
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               2.2  (Shiozaki ve ark., 2021) 

-   ) kombinasyonu ile 

 

 

       2.3  (  

gaz t

- - basit 
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2.2  

 

  

 

                        2.4  
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                                                                              (2.1)

                            (2.2) 

                                                   (2.3) 

              (2.3a) 

                                                            (2.4)  

                                             (2.4a) 

                       (2.4b) 

               (2.4c) 

                                                                                         (2.4d) 

                                                                    (2.5) 

                                                                                    (2.5a) 

                                                                           (2.5b) 

                                                          (2.5c) 

                                                       (2.5d) 

                                                      (2.5e) 

                                                        (2.5f) 

          (2.5g) 

                                                          (2.5h) 

                              (2.6) 

                                    (2.6a) 
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                                       (2.7) 

                                                                               (2.8) 

                                                                    (2.9) 

 

2.3  

0

gi

. 

odas

 

, 2005). 

 

 2.5  (Anonim, 2023) 

2.5 t gaz t modeli temel olarak 3 

.  

1- 
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2-

 

3- 

 

2.3.2  

buhar t a k

-IP- -orta-

 2.6, 

buhar t  

. 

 

    2.6  

b  (Nguyen ve ark., 2016)

gaz 

t

buhar t  
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2.3.3 Kondenser  

k

 2.7)

a

k  

 

da kondenser 

.  

 

 2.7  (Zeytin, 2007) 
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Zhao ve ark., (2013), 

., (2010)

(2012) 

ark., (2010) 

ve Zubair (2005), deneyden elde edilen kirlenme verilerine dayanarak evaporatif 

Harpster (2000) 

(Pattanayaka ve ark., 2019). 

- eks

  

Kondenser Hotwell)

a k

 

 2.8).  
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               2.8 Kondenser shell (kabuk) ve boru demeti 

Tubesheet): T

 

 

 

bypass) 

 2.9). 

Su Hazneleri (Waterboxes): Kondenserde deniz suy

 2.10).  
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          2.9  

 

            2.10 Su Haznesi 

 (Boru) 

 2.11). 

 

      2.11 Kondenser Boru Temizleme Sistemi (Anonim, 2023) 
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2.3.4  

jenerat

en  Bu 

  

erisinde hareket ettirilmesi 

ve

2.12  de 

 

 

                   2.12  

2.3.5  

 

 

 

 ve ark., 2001). 

buhar t  

  

 (Economizer): 

domlar (drumlar)   
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 (Evaporator) -buhar 

 

 (Superheater): 

 

buhar, buhar t e girer. 

-Orta- -IP-LP) 

kademeleri ve ,  ve  2.13 te 

 

 

   2.13  segmentleri  

2.4 Kondenser A  

-

incelemeler 2.14)

korozyon -

, 2007).  
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2.14  incelemeleri (Zeytin, 2007) 

 

kabuk  

0C (450 0 0C (165 0F)'dir. 

Deniz suyuna O2

-

rganik tortularla 

amamen 

 

 2.15)  oksit 

 (Shalaby ve ark., 2011). 
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2.15  (Shalaby ve ark., 2011) 

2 H2S, kavi

 

. 

 ve ark., 2018). 

S

 

sistemleri nlendirilen entegre bir 

-
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0.5- .4-0.

 

 

         2.16  (Cristiani ve ark., 2008) 

2.16 da (a) 

 ve ark., 

2008). 

inde, 

bir k

(Pandey, 2006). 

Shen ve ark., 

kondenser b
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3.  

3.1  

k

ve son olarak da a deniz p

ar; analiz, , 

 

 

ar faal hale getirmek aylar 

maliyet olarak m maliyetler , 

 

anlatmak gereklidir

 de Kondenser 
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3.2  

3  

 (BN)

 ve ark., 2016). Bir 

Bayes 

eder. 

Hanninen ve ark., 2014).  

                (3.1) 

 

 

 

 

Y D

Grafik 

 

 temsil eder. 

 ve ark., 2020).  
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                            (3.2) 

                         (3.3) 

burada P(

P(A

 

nda Bayes teoreminin ma

 

               (3.4) 

            (3.5) 

muhtemeldir)  

  

 

 

3.2.2  

 n konu ile ilgili analiz s

 5 gibi ara 

 ta

 nden ziyade

 

denetleme ark., 2019). 
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3.2.3  

Yap

De

puan verilir (Hsu ve Chen, 2013

e ark., 2015). 

            (3.6) 

3  

etmek suretiyle bu d

e ark

 

             (3.7) 
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3  

Hsu ve Chen   

 bir algoritma .   

 

 

 (u =1 den M e).   

hesaplama  

                                    (3.8) 

 

                                                       (3.9) 

 

                              (3.10) 

 

                                             (3.11) 

  ( u) nin RA 

( u)  

 

 e ark., 

2020; Zarei ve ark  
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                   (3.12) 

3.2.6  

, sistemin 

 

adapte e  

 

 

 

y  

3.3  

ama-  

 

-  

 

-  

 

-  
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-1 Kon  

r.  

 

-  

hesapla

 

edilebilmektedir (Pristrom ve ark tlerinin 

  

hassasiyet analizi 

. 

Aksiyom 1 
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Aksiyom 2 

 

Aksiyom 3 

ana  

-  

ml

kontrol sistemi  ve 

si

 

-  
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4.  

4.1  

ger  

  

 

 m 

 

 

 

  4.1) 

 
                     4.1  

 kondenser 

(hotwell) nda 

 

  (Acoustic Eye) 
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a 

 

 

 

           4.2  testleri 
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4

edilir. 

 analiz ile 

ortaya koyulur ve bununla  

. 

cesinde 4.3 gibi bir boru 

 nlar  ve bu borular 

. 

 

              4.3 Kondenser Alt Su Haznesi 

 tem operasyon 
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 u (hotwell) sodyum 

 

 

 sodyum 

 

 

 

 Akabinde y b buhar t

 

 y b buhar t

de 

 

 4.4 te 

 

 

                       4.4 B  

 

 su haznesinde 

 4.5). 
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      4.5 Kondenser Su Haznesi nde  

 Kondenser  

 

 

 taraftan bu durumun 

 

 -

4.6 a  

 

       4.6  
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4.2  

4.2.1  

modelleme yapma s 

 

-1) akabinde 

 

4.2.2  

4   

   4.1  

 

 5 

15-  4 

10-  3 

5-  2 

Meslek 

Maki
 5 

Elektrik/Elektronik 
 1 

Profesyonel Pozisyon 

 5 

 4 

 3 

 2 
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4  

- - -orta-orta 

- -

 

4.2  

Derecelendirme                                                    Puanlama 
                                                      0 0,04 0,08  

D                                                  0,07 0,13 0,19 
                                                0,17 0,27 0,37 

Orta (M)                                                 0,35 0,5 0,65 
                                                 0,63 0,73 0,83 

                                                 0,81 0,87 0,93 
                                                 0,92         0,96      1 

4.2.3 ksiyom Test) 

4.3

  

ni yerine 

m 1 testleri ile uyumludur. i 

 (Ek-2). 
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4.3 Aksiyom Test 1 

Durum 

Boru 

 
(Uygunsuz) 

(%) 

 Boru 
  

(Evet) 
(%) 

 
( ) (%) 

Boru 
  

(Evet) 
(%) 

Dizayn 
 

(Var) (%) 

Boru 
  

(Evet) 
(%) 

Normal 69  76 49 76 18 76 
 100  87 100 94 100 89 

0  53 0 60 0 74 
 

Durum 

Boru 
 

(Uygunsuz) 
(%) 

 Kondenser 
Boru 

  
(Evet) (%) 

Boru 
 

( ) 
(%) 

Kondenser 
Boru 

 
(Evet) (%) 

Boru 

 
(Var) 
(%) 

Kondenser 
Boru 

 
 Evet (%) 

Normal 76  88 61 88 43 88 
 100  96 100 92 100 93 

0  62 0 81 0 84 
 

Durum 

Kondenser 
Boru 

 
(Uygunsuz) 

(%) 

 
 

(Evet) 
(%) 

Kontrol 

 
 

 
(Evet) 
(%) 

Alarm 
(Yok) 
(%) 

 
(Evet) 
(%) 

Sistemin 
Oto. 

Durma 
 

 (Yok) 
(%) 

 
(Evet) 
(%) 

Normal 88  36 41 36 87 36 21 36 
 100  41 100 67 100 80 100 45 

0  4 0 15 0 30 0 6 
 

 test edilmesidir. 4.7, 

aksiyom Bu grafikler 

uyumu bozan m 
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  4.7 Aksiyom Test 2 
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beklenir.  

4.2.4 Hassasiyet Analizi ve Bulgular 

4.4 Hassasiyet Analizi 1 

1 
  

Nominal 
 

 
   

36 
 
7   

  
  

a, 

 4

 4  

 

4.5 Hassasiyet Analizi 2 

2 
  

Nominal 
 

 
   

36 
 

94 var  
  

Sistemin otomatik du   

4

 

4.6 Hassasiyet Analizi 3 

3 
  

Nominal 
 

 
   

36 
 

90 yok  
var  
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  a  

4

 

4.7 Hassasiyet Analizi 4 

4 
  

Nominal 
 

 
   

36 
 
6 var  

 yok  
var  

E

4

 

4.8 Hassasiyet Analizi 5-6 

5-6 
 Alarm (yok) 

Nominal 
Alarm (yok) 

 
  13 

13 
18 

  4 

4

oyna  

4.9 Hassasiyet Analizi 7 

7 (Var) 
Nominal 

 
(Var) Min. (Var) Max. 

 36  6 45 
Alarm 36  30 80 

 36  4 41 
 36  15 67 
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bir oranla . 

 4.10). 

4.10 Hassasiyet Analizi 8-9 

8 
(Var) Nominal 

 
(Var) Min. (Var) Max. 

 76  53 87 
 76  60 94 

 76  74 89 

9  (Var) 
Nominal 

 

(Var) Min. (Var) Max. 
 33  22 43 
 33  20 88 

 

4 , 

 

4.11 Hassasiyet Analizi 10 

10 

Boru 

(Var) 
Nominal 

 Boru 

(Var) Min. 

Boru 

(Var) Max. 

 61  52 75 
 61  35 74 

 61  51 86 
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ge 4 inimum 

- ksimum -  

4.12 Hassasiyet Analizi 11 

11 

Boru 

(Var) 
Nominal 

 
(Var) 

Min. 
(Var) 

Max. 

 43  29 80 
Vibrasyon 43  30 72 

 43  37 75 

4

 

4.13 Hassasiyet Analizi 12 

12 
 & 

(Var) 
Nominal 

  & 
(Var) Min. 

 & 
(Var) 

Max. 
Erozyon 69  60 85 

 69  57 80 
 69  50 90 

-1 e 

mevcuttur. -2 

4.8 eki gibidir. 
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   4.8  
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4.3  

4.3.1 Analiz  

,  deposu (hotwell) 

 deniz suyunun HP-IP-LP drum (dom)

, direkt olarak s  

 kondensat p a 

ilave katyonik iletkenlik (CC)  

deposuna niz suyunun 

 

4.9

 Bu sayede; 

1- Mevcut sistemdeki anal kondens p  

 suyunu HRSG 

 

 

2- 

gecikme, yeni k

 

3- Mevcut sistemde bulunan Sodyum (Na) 

 

  

4-      Yeni kurulan sistemle, buhar t

buhar t a k  
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 4.9  

4.3.2  

-

su deposu 

kontrol sistemi 

, u 

-buhar 
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dirilmesi kritik bir gerekliliktir, 

 

Karadeniz deniz suyunun iletke  000-6 000 

mesi sebebi ile ilk kirlenme hotwell de 

  

 

a.) Kimyasal Onay  da  -  

Devreye alma 

 beklenmektedir. Kimyasal Onay 

(Chemical confirm  

ilave lerle takip edilecektir.  

b.) sonra - 
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 EPRI ' 

 (CC) 

Bu nedenle, Na ve CC i aktif 

 

             

otwell)  katyonik iletkenlik (CC) 

 

 CC  

 CC  

 CC  

 CC iyesi 4 olarak belirlenir. 

            

 yer alan Na 

 

 viyesi 1, 

  

  

 Na> 19 ppb ise aksiyon seviyesi 4 olarak belirlenir. 

 

 

olarak gelecektir. 
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   b4.) Nihai Aksiyon Seviyesinin Belirlenmesi 

   

CC  ve  

4.14   

CC

seviyesidir. Tabloda beyaz renkle vurgulanan her kare, sodyum ve katyon iletkenlik 

 

4.14  

    Na    

CC 

  0 1 2 3 4 
0  0 0 0 0 0 
1  0 1 2 3 4 
2  0 1 2 3 4 
3  0 1 2 3 4 
4  0 3 3 3 4 

CC aksiyon seviyesi 3' teyse ve Na aksiyon seviyesi 2' deyse, 

belirlenen son aksiyon seviyesi 2' dir. CC aksiyon seviyesi 4' teyse ve Na aksiyon 

 . Belirlenen nihai 

aksiyon seviyesi, kirlilik seviyes

 

b5.) Aksiyon Seviyesi Zamanlama 

4  

seviyesi 4' 

 

   4.15 Aksiyon e tablosu (ref:EPRI) 

Aksiyon seviyesi 1  2 3 4 
 100  24 4 0 

 

durdurulmadan 
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 4.10  da 

Kondenser Takip Sistemi

  

 

4.10 Kondenser Takip  (ref:EPRI) 

bir anlam ifade etmez, yeni aksiyon 

 (Zhang, 

2008). Aksiyon seviyesi 4 bu algoritmaya 

 

                          (4.1) 

 

 aksiyon seviyesi 1'        (4.2) 

 aksiyon seviyesi 2'        (4.3) 

 aksiyon seviyesi         (4.4) 

k = Mevcut aksiyon seviyesinde izin  
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4.4  

buhar t

kond

 

 

 

 

Nguyen ve ark., (2013) Kuzey Denizi'nde bulunan genel bir petrol ve gaz platformu 

 ve ark., 2013).  

Pet
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r; 

 

4.11  (Nyguen         
ve ark., 2016) 

buhar t

kondenser veya d lmektedir. 

buhar t d

%20. den 360-

 (Nguyen ve ark., 2016). 

Pierobon ve ark., (2014), mevc

Metodoloji, bir 

 4.12).  
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4.12 na  (Pierobon ve ark., 
2014) 

Mazetti ve ark., (2021)
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4.13

 

 

4.13  (Mazzetti ve 
ark., 2021) 
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evrimden kombine 

-

 

 

i 400 MW  olan ve bu kapasitenin 

  buhar t bir sistem 
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milyon dolar mertebelerinde 

 

 

a deniz p
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platfo   

Haglind ve ark., (2008)  , Nord 

ve ark., (2014)  

 n 

ateryal 

sistemlerde, deniz suyunun agres -

 

 

1- 

 

2- 

 

operasyon faaliyetlerini etkilemektedir. 

3- 

i  

4- kombine kondenser 

k kazan ve buhar t

etkileyebilmektedir.  

5- 
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6- 

kontrol m

(o alarm e y a

mekaniz o h

y a Alarm e

y a

 

7-  sistemin otomatik d

sonra, (kondenser boru a kontrol m o h  var 

ve alarm e y a

 

8- e ilave/yedek a

k

 

9- 

Hem buhar t a k

 

10- Kirli s suyunun 'boru t

temizleme 

s boru t

mektedir. 

11- 

 

12- a deniz platformla
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13- milyon dolarlar mertebesinde ve 

lar mertebesinde 

 

14- 

 

15- Ya buhar t gerilim 

 

gibi (Banaszkiewicz ve Rehmus-Forc, 2015), buhar t

 

hasarlar

(Mazur ve ark., 2006).  

16- 

 

17- 

 

inde 
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18- 

 

19-  veya  HFACS (Human Factors Analysis and 

 

20- Basit ve k nin a deniz p

 

21- d

olabilir. 

22- 

desteklenmektedir. 
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Var Yok
H1 H

Var Yok
H2 L

Kavitasyon Var Yok
+ - H3 M
+ + H4 VH
- + H5 H
- - H6 VL

Var Yok
H7 H

Var Yok
H8 L

Var Yok
H9 L

Yorulma Var Yok
+ - H10 H
+ + H11 VH
- + H12 H
- - H13 VL

Var Yok
H14 M

Var Yok
H15 L

Var Yok
+ - H16 L
+ + H17 VH
- + H18 H
- - H19 VL

Var Yok
H20 L

Var Yok
H21 M

Var Yok
H22 M

Var Yok
H23 M

Var Yok
H24 M

Var Yok
H25 L

Erozyon (Var/Yok) Var Yok
+ + + H26 VH
+ + - H27 MH
+ - + H28 VH
+ - - H29 M
- + + H30 VH
- + - H31 M
- - + H32 VH
- - - H33 VL

Kavitasyon

Erozyon

Yorulma

Vibrasyon
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Tablo 2-  Tablosu 

 

BE E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8

H1 0,81 0,87 0,93 0,63 0,73 0,83 0,63 0,73 0,83 0,35 0,50 0,65 0,17 0,27 0,37 0,17 0,27 0,37 0,17 0,27 0,37 0,35 0,50 0,65

H2 0,07 0,13 0,19 0,35 0,50 0,65 0,07 0,13 0,19 0,35 0,50 0,65 0,17 0,27 0,37 0,00 0,04 0,08 0,00 0,04 0,08 0,17 0,27 0,37

H3 0,35 0,50 0,65 0,07 0,13 0,19 0,17 0,27 0,37 0,63 0,73 0,83 0,17 0,27 0,37 0,07 0,13 0,19 0,17 0,27 0,37 0,63 0,73 0,83

H4 0,92 0,96 1,00 0,81 0,87 0,93 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,81 0,87 0,93 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,81 0,87 0,93

H5 0,81 0,87 0,93 0,81 0,87 0,93 0,81 0,87 0,93 0,63 0,73 0,83 0,35 0,50 0,65 0,63 0,73 0,83 0,81 0,87 0,93 0,81 0,87 0,93

H6 0,00 0,04 0,08 0,00 0,04 0,08 0,00 0,04 0,08 0,00 0,04 0,08 0,00 0,04 0,08 0,07 0,13 0,19 0,00 0,04 0,08 0,07 0,13 0,19

H7 0,81 0,87 0,93 0,92 0,96 1,00 0,81 0,87 0,93 0,63 0,73 0,83 0,07 0,13 0,19 0,07 0,13 0,19 0,17 0,27 0,37 0,17 0,27 0,37

H8 0,07 0,13 0,19 0,07 0,13 0,19 0,07 0,13 0,19 0,17 0,27 0,37 0,35 0,50 0,65 0,17 0,27 0,37 0,17 0,27 0,37 0,35 0,50 0,65

H9 0,07 0,13 0,19 0,35 0,50 0,65 0,35 0,50 0,65 0,63 0,73 0,83 0,63 0,73 0,83 0,07 0,13 0,19 0,17 0,27 0,37 0,35 0,50 0,65

H10 0,81 0,87 0,93 0,63 0,73 0,83 0,81 0,87 0,93 0,81 0,87 0,93 0,35 0,50 0,65 0,81 0,87 0,93 0,63 0,73 0,83 0,81 0,87 0,93

H11 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00

H12 0,81 0,87 0,93 0,63 0,73 0,83 0,63 0,73 0,83 0,63 0,73 0,83 0,17 0,27 0,37 0,63 0,73 0,83 0,63 0,73 0,83 0,81 0,87 0,93

H13 0,00 0,04 0,08 0,00 0,04 0,08 0,00 0,04 0,08 0,00 0,04 0,08 0,00 0,04 0,08 0,07 0,13 0,19 0,00 0,04 0,08 0,07 0,13 0,19

H14 0,35 0,50 0,65 0,81 0,87 0,93 0,17 0,27 0,37 0,63 0,73 0,83 0,17 0,27 0,37 0,35 0,50 0,65 0,35 0,50 0,65 0,35 0,50 0,65

H15 0,07 0,13 0,19 0,07 0,13 0,19 0,07 0,13 0,19 0,17 0,27 0,37 0,17 0,27 0,37 0,17 0,27 0,37 0,07 0,13 0,19 0,17 0,27 0,37

H16 0,07 0,13 0,19 0,35 0,50 0,65 0,17 0,27 0,37 0,63 0,73 0,83 0,35 0,50 0,65 0,00 0,04 0,08 0,07 0,13 0,19 0,17 0,27 0,37

H17 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,81 0,87 0,93 0,92 0,96 1,00 0,81 0,87 0,93 0,92 0,96 1,00 0,81 0,87 0,93 0,92 0,96 1,00

H18 0,81 0,87 0,93 0,81 0,87 0,93 0,63 0,73 0,83 0,81 0,87 0,93 0,63 0,73 0,83 0,81 0,87 0,93 0,63 0,73 0,83 0,81 0,87 0,93

H19 0,00 0,04 0,08 0,00 0,04 0,08 0,00 0,04 0,08 0,17 0,27 0,37 0,00 0,04 0,08 0,00 0,04 0,08 0,00 0,04 0,08 0,07 0,13 0,19

H20 0,07 0,13 0,19 0,17 0,27 0,37 0,17 0,27 0,37 0,35 0,50 0,65 0,07 0,13 0,19 0,17 0,27 0,37 0,17 0,27 0,37 0,07 0,13 0,19

H21 0,35 0,50 0,65 0,63 0,73 0,83 0,17 0,27 0,37 0,35 0,50 0,65 0,07 0,13 0,19 0,35 0,50 0,65 0,07 0,13 0,19 0,07 0,13 0,19

H22 0,35 0,50 0,65 0,35 0,50 0,65 0,35 0,50 0,65 0,35 0,50 0,65 0,35 0,50 0,65 0,35 0,50 0,65 0,35 0,50 0,65 0,35 0,50 0,65

H23 0,35 0,50 0,65 0,35 0,50 0,65 0,35 0,50 0,65 0,35 0,50 0,65 0,17 0,27 0,37 0,35 0,50 0,65 0,17 0,27 0,37 0,35 0,50 0,65

H24 0,35 0,50 0,65 0,17 0,27 0,37 0,17 0,27 0,37 0,07 0,13 0,19 0,07 0,13 0,19 0,17 0,27 0,37 0,17 0,27 0,37 0,17 0,27 0,37

H25 0,07 0,13 0,19 0,07 0,13 0,19 0,35 0,50 0,65 0,35 0,50 0,65 0,17 0,27 0,37 0,17 0,27 0,37 0,07 0,13 0,19 0,35 0,50 0,65

H26 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00

H27 0,63 0,73 0,83 0,81 0,87 0,93 0,81 0,87 0,93 0,81 0,87 0,93 0,81 0,87 0,93 0,81 0,87 0,93 0,92 0,96 1,00 0,81 0,87 0,93

H28 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,81 0,87 0,93 0,92 0,96 1,00 0,63 0,73 0,83 0,92 0,96 1,00 0,81 0,87 0,93

H29 0,35 0,50 0,65 0,35 0,50 0,65 0,63 0,73 0,83 0,63 0,73 0,83 0,63 0,73 0,83 0,35 0,50 0,65 0,81 0,87 0,93 0,63 0,73 0,83

H30 0,92 0,96 1,00 0,81 0,87 0,93 0,81 0,87 0,93 0,81 0,87 0,93 0,92 0,96 1,00 0,63 0,73 0,83 0,92 0,96 1,00 0,81 0,87 0,93

H31 0,35 0,50 0,65 0,07 0,13 0,19 0,35 0,50 0,65 0,63 0,73 0,83 0,63 0,73 0,83 0,35 0,50 0,65 0,81 0,87 0,93 0,63 0,73 0,83

H32 0,92 0,96 1,00 0,81 0,87 0,93 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,81 0,87 0,93 0,35 0,50 0,65 0,81 0,87 0,93 0,81 0,87 0,93

H33 0,00 0,04 0,08 0,00 0,04 0,08 0,00 0,04 0,08 0,00 0,04 0,08 0,00 0,04 0,08 0,00 0,04 0,08 0,00 0,04 0,08 0,07 0,13 0,19

H34 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,81 0,87 0,93 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00

H35 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00

H36 0,81 0,87 0,93 0,81 0,87 0,93 0,81 0,87 0,93 0,81 0,87 0,93 0,81 0,87 0,93 0,81 0,87 0,93 0,81 0,87 0,93 0,63 0,73 0,83

H37 0,00 0,04 0,08 0,00 0,04 0,08 0,00 0,04 0,08 0,00 0,04 0,08 0,07 0,13 0,19 0,00 0,04 0,08 0,00 0,04 0,08 0,07 0,13 0,19

H38 0,07 0,13 0,19 0,17 0,27 0,37 0,07 0,13 0,19 0,17 0,27 0,37 0,07 0,13 0,19 0,17 0,27 0,37 0,07 0,13 0,19 0,07 0,13 0,19

H39 0,81 0,87 0,93 0,81 0,87 0,93 0,81 0,87 0,93 0,81 0,87 0,93 0,81 0,87 0,93 0,92 0,96 1,00 0,63 0,73 0,83 0,63 0,73 0,83

H40 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,81 0,87 0,93

H41 0,81 0,87 0,93 0,81 0,87 0,93 0,81 0,87 0,93 0,81 0,87 0,93 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,81 0,87 0,93 0,63 0,73 0,83

H42 0,00 0,04 0,08 0,00 0,04 0,08 0,17 0,27 0,37 0,00 0,04 0,08 0,00 0,04 0,08 0,00 0,04 0,08 0,00 0,04 0,08 0,07 0,13 0,19

H43 0,07 0,13 0,19 0,07 0,13 0,19 0,17 0,27 0,37 0,17 0,27 0,37 0,17 0,27 0,37 0,35 0,50 0,65 0,07 0,13 0,19 0,35 0,50 0,65

H44 0,07 0,13 0,19 0,07 0,13 0,19 0,07 0,13 0,19 0,17 0,27 0,37 0,07 0,13 0,19 0,00 0,04 0,08 0,07 0,13 0,19 0,17 0,27 0,37

H45 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00

H46 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,81 0,87 0,93 0,92 0,96 1,00 0,81 0,87 0,93 0,92 0,96 1,00

H47 0,81 0,87 0,93 0,92 0,96 1,00 0,81 0,87 0,93 0,92 0,96 1,00 0,81 0,87 0,93 0,81 0,87 0,93 0,81 0,87 0,93 0,81 0,87 0,93

H48 0,63 0,73 0,83 0,92 0,96 1,00 0,63 0,73 0,83 0,63 0,73 0,83 0,63 0,73 0,83 0,81 0,87 0,93 0,63 0,73 0,83 0,63 0,73 0,83

H49 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,81 0,87 0,93 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00

H50 0,81 0,87 0,93 0,81 0,87 0,93 0,81 0,87 0,93 0,92 0,96 1,00 0,81 0,87 0,93 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00 0,92 0,96 1,00



68 

 

Tablo 3-  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



69 

 

EK 2:  

 

 



70 

 

 

  

 
Lisans 

  
 Denizcilik 
  

Mezuni  17.06.2006 
 

  
  

  
 

 

 

 
 Furkan Ertan 

  
       

  T.C.       
Telefon  
E-Posta Adresi  


