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Bu tez calismasinda Marabel ve Agria patates ¢esitlerine depolama
oncesinde salisilik asit (0, 500 ve 1000 ppm) ve Maleik Hidrazid (0, 1500 ppm ve
3000 ppm) uygulamalari ile depolama siiresi boyunca yumrularin fizyolojik ve
kimyasal yapilarinda meydana gelebilecek degisimleri en aza indirmek
amaglanmistir. Depo caligsmasi, tesadiif parselleri deneme deseninde faktdriyel
diizenlemeye gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Depolama 6ncesinde hazirlanan
cozeltiler sprey yardimi ile yumrulara piilverize edilerek uygulanmis olup, 150.
giinlin sonunda depolama stireci sonlandirilmistir. Depolama boyuna incelenen
cesitlere ait agirlik kaybi, kuru madde orani, C vitamin miktari, toplam seker orani,
indirgen seker orani, sukroz, protein, toplam fenolik madde orani toplam
antioksidan kapasite (DPPH) ve toplam suda ¢dziiniir madde miktarlarinda yapilan
uygulamalar ile birlikte istatistiksel olarak 6nemli farklilar tespit edilmistir. Yine
depolama sonrasinda incelenen siirgiin veren yumru orani, siirgiin sayis1 ve siirgiin
uzunlugu degerlerinde de istatistik olarak dnemli farkliliklar bulunmustur. Her iki
cesitte de kontrole gore en az agirlik kayb1 1500 ppm MH uygulamasindan elde
edilmistir. Uygulama yapilamayan yumrularda Marabel patates c¢esidindeki kuru
madde oranindaki artis baslangica gore %26 iken Agria patates cesidi daha kotii
performans gostererek %41 oranina ulasmistir. Toplam seker miktarlart her iki
patates ¢esidinde de depolama sonunda artig gostermistir. Marabel ¢esidinde en
yiiksek artis miktar1 %28.57 olarak 500 ppm SA x 1500 ppm MH uygulanan
parsellerde meydana gelirken Agria cesidinde ise meydana gelen artis miktari
%35.37 olarak 3000 ppm MH uygulanan parsellerde tespit edilmistir. Uygulama
yapilmayan yumrulara gore Agria ¢esidinde 500 ppm SA ve 1500 ppm MH siirgiin
olusumunu yaklasik %30 oraninda azaltmistir. Marabel patates ¢esidinde ise SA
uygulamasinin tek bagina %25 oraninda siirgiin sayisindaki artis1 engelledigi tespit
edilmistir. Sonug olarak depolama siireci boyunca meydana gelen kayiplari azaltma
konusunda SA ve MH uygulamalariin etkili olabilecegi ancak bu etkinin ¢esitlere
gore farklilik gosterdigi, Marabel patates ¢esidinin depo performansinin incelenen
parametreler dogrultusunda ¢cogunlukla daha iyi oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Depolama siiresi, Salisilik asit, Solanum tuberosum L. Maleik
Hidrazid



ABSTRACT

EFFECTS OF POST-HARVEST SALICYLIC ACID AND MALEIC
HYDRAZIDE APPLICATIONS ON THE CHEMICAL
CHARACTERISTICS AND SHOOT FORMATION OF POTATOES
DURING STORAGE

AYSEGUL KIRLI SENOL

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

FIELD CROPS
PHD THESIS, 113 PAGES

(SUPERVISOR: ASSISTANT PROFESSOR OZBAY DEDE)

The aim of this study was to minimize the changes in the physiological and
chemical structures of Marabel and Agria potato varieties by applying salicylic acid
(SA) (0, 500 and 1000 ppm) and Maleic Hydrazide (MH) (0, 1500 ppm and 3000
ppm) prior to storage. The experiment was established according to the factorial
design in completely randomized plots with 3 replicates. The solutions were applied
to the tubers by pulverization, and the storage process was terminated at the end of
the 150th day. Depending on applications statistically significant differences were
found for weight loss, dry matter ratio, vitamin C content, total sugar ratio, reducing
sugar ratio, sucrose, protein, total phenolic content, total antioxidant capacity
(DPPH), and total watersoluble content of the traits during storage. Statistically
significant differences were also found in the shoot ratio, number of shoots per tuber
and shoot length values. In both varieties, the least weight loss values compared to
the control was obtained from the 1500 ppm MH treatment. In untreated tubers, the
increase in dry matter content was 26% in Marabel cultivar compared to the
beginning, while Agria cultivar performed worse and reached 41%. Total sugar
content increased in both potato varieties at the end of storage. The highest increase
in Marabel was 28.57% in plots treated with 500 ppm SA x 1500 ppm MH, while
it was 35.37% in Agria in plots treated with 3000 ppm MH. Compared to untreated
tubers, 500 ppm SA and 1500 ppm MH reduced shoot formation by about 30% in
Agria variety. In Marabel potato variety, SA alone inhibited the increase of number
of shoots by 25%. As a result, it can be said that SA and MH treatments can be
effective in reducing tuber quality losses during the storage process depending on
cultivars. In this study the storage performance of the Marabel potato variety is
generally better than Agria in terms of the parameters examined.

Keywords: Storage Time, Salicylic acid, Solanum tuberosum L. Maleic Hydrazide
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1. GIRIS

Patates, diinya tizerinde iiretimi ve tiiketimi olduk¢a yaygin ve 6nemli bir
bitkidir. Diinyada 325.867.790 ton patates {liretimi olmaktadir. Bu {liretimin yaklasik
%10’luk bir kism1 tohumluk olarak ayrilmaktadir (Anonim, 2023). Uretimden geriye
kalan patateslerin diinya genelindeki kullaniminin yaklasik olarak %50 si taze yumru
tilketimi seklinde olmaktadir. Diger yarisindan ise endiistriyel olarak, islenerek
dondurulmus, kurutulmus patates, cips, gocuk mamasi, patates unu, nisasta, ispirto gibi

endstriyel Uriinler elde edilmektedir.

Patatesler islendikten sonra daha kolay muhafaza edilmektedir. Ancak
tohumluk ve taze tiiketim icin ayrilan, vejetasyon siiresine kadar bekletilen heniiz
tiketim ihtiyact duyulmayan patatesler i¢in ayni muhafaza kolayligi s6z konusu
degildir. Taze patates yumrulari ister yemeklik olarak tiiketilsin ister tohumluk olarak
degerlendirilsin, yumru kalitesinin en iist seviyede tutulabilmesi adina tiiketime kadar
uygun depolama kosullarinda muhafaza edilmeleri gerekmektedir. Patates yumrulari
hasattan sonra da devam eden ve solunum sirasinda besin kaybina ugrayan canli bitki
depo organidir (Mehta, 2004). Ancak hasattan hemen sonra yetismek i¢in uygun bir
ortama sahip olsa bile patates yumrulari dormant durumda olduklar1 i¢in filizlenmezler
(Delaplace ve ark., 2008). Hasat sonrast depolamada depo sicakligi ve nemi (Murata
ve ark., 2000), hasat zamani, depolanan yumru biiytikligii (Nipa ve ark., 2013) gibi
birgok faktor besin kaybinin degisiminde etkili olmaktadir.

Patates depolamasinda yumrunun solunumu ve dormansisi lizerinde etkili iki
onemli faktor vardir. Birincisi sicakliktir. Patates icin depo sicakligi uzun stireli
depolamalarda diisiik olmalidir (Wurr ve Allen, 1976; Murata ve ark., 2000; Oliveira
ve ark., 2012), patates depolama sicakliklari 3-10 derece arasinda degismekle birlikte,
ortalama 5 derece sicaklik uygun kabul edilmektedir (Bhaskar ve ark., 2010; Celis-
Gamboa ve ark., 2003).

Cogu patojen yiiksek sicaklikta gelismekte olup, diisiik sicaklik depolama
hastaliklarinin ilerlemesini onlemekte oldukca etkilidir. Ancak ¢ok diisiik (5 derece
alt1) sicakligin yumrunun uzun siiren depo siireci sonunda degisiminde dezavantaj
olarak kabul edilebilecek bir etkisi vardir. Diisiik sicaklik yumru seker oraninin

artmasinda etkili olmaktadir. Bir diger temel faktor ise depo i¢i nemidir. Depoda bagil



nem orani ortalama %90-95 olmalidir (Ranganna ve ark., 1998; Bertoft ve Blennow,
2009).

Solunumun artmasi nisasta igeriginde azalmaya sebep olurken, solunum ve
evaporasyonun birlikte olmasi kuru madde oraninda artisa sebep olmakta ve yumrunun
depo omriinii azaltmaktadir (Copp ve ark., 2000; Hajirezaei ve ark., 2003; Velasquez-
Herrera ve ark., 2017).

Patateste dormasinin uzun olmasi1 bir avantajdir. Uygun olmayan cevre
kosullarinda ise dormansisi kirillan patates yetistiricilik sirasinda daha diisiik
performanslar gosterecektir. Optimum depo sartlarinda patatesin depo siiresi uzadikca
solunum yapma ve evaporasyon seviyesi artmakta, slirgiin gelisimi meydana
gelmektedir. Cesit farkliliklarinin patates besin igerigi ve miktarlarinda degisikliklere
sebep oldugu gibi (Murniece ve ark., 2013; Elbashir ve Saeed, 2014), yumrularin depo
performanslarininda da fark yarattigi bilinmektedir (Biemelt ve ark., 2000; Azad ve
ark., 2017). Patateste depolama siiresi ilerledikge meydana gelen degisimler patates
cesitlerine gore farklilik gostermektedir (Okeyo ve ark., 1995; Matsuura-Endo ve ark.,
2004; Novy ve ark., 2008; Asmamaw ve ark., 2010; Oztiirk ve Polat, 2016; Kumar ve
ark., 2019). Yumrularda depolama siiresince meydana gelen kalite kayiplarinin
onlenmesine yonelik olarak hasat sonrast disardan yapilan uygulamalarin
standardizasyonu ekonomiklik ve siirdiiriilebilirlik agisindan olduk¢a 6nemlidir. Depo
slirecince patates bilinyesinde meydana gelen kimyasal ve fiziksel degisimlerin
minimum diizeyde olmasi depo sonrasinda patatesin pazarlanabilirlik oraninin
azalmasini engelleyecektir. Ayrica yeni yetistiricilik donemine kadar yumrular besin
kaybina  ugramadan  gecebilecek @ ve  dormasisini  uygun  ddnemde

sonlandirabileceklerdir.

Yumru depolama siiresini artirmak ve siire kaynakli degisimleri en az seviyede
tutmak i¢in hasat sonrasi disardan patates yumrusuna yapilan uygulamalarin oldukca
etkili oldugu yapilan bilimsel ¢aligmalar ile kanitlanmistir (Benkeblia ve ark., 2002;
Cao ve ark., 2010; Saha ve ark., 2014).

Sogiit agacindan elde edilen salisilik asidin insan sagliginda etkisi oldugu gibi
(aspirin yapiminda kullanimi) son yillarda bitkiler i¢in de Oneminin oldugu

vurgulanmaya baslanmistir (Ozyiincii ve Ozden, 2005). Salisilik asit (SA), bitkilerde



hastaliklara kars1 direng, tohum ¢imlenmesi gibi metabolik olaylarda birgok bitki
gelisim mekanizmasini diizenleyici rol alan ve kolay bulunabilen bir fenoldiir (Zhang

ve ark., 2015; Aghdam ve ark., 2016).

Salisilik asidin disardan uygulanmasi ile bazi bitkilerde hasat sonrasi
olusabilecek sicakliga bagh fiziksel zararlanmalar1 engelleyebilecegi bilinmektedir

(Aghdam ve ark., 2016).

Salisilik asidin 6zellikle meyvelere disardan yapilan uygulamalarda su kaybini
azaltarak raf Omriini artirdig1 da belirtilmistir (Mo ve ark., 2008; Kassem ve ark.,
2014; Wang ve Li, 2008; Ali ve ark., 2013; Ranjbaran ve ark., 2011; Sayyari ve ark.,
2009). Salilisik asit depolama siiresi ¢cok kisa olan bazi bitki tiirlerinde ¢iiriimeyi
engelledigi de rapor edilmistir (Babalar ve ark., 2007; Mandal ve ark., 2015; EI-Mogy
ve ark., 2019). Ancak yapilan ¢alismalarda patates bitkisinde depolama 6ncesi salisik

asit uygulamasi sinirlt kalmistir.

Depolama 6ncesi uygulama ¢alismalarinda uzun yillardan beri maleik hydrazid
(MH) oldukga yaygin olarak denenmistir (Dhaka ve ark., 2001; Sabale ve Kalebere,
2004). MH bitkilerde hiicre boliinmesini engelleyerek, parazitlerin gelisimini 6nledigi
bilinmektedir. Yapilan calismalarda, Sogan, sarimsak ve patates bitkisinde hasat
sonrasinda disardan maleik hidrazid uygulamalarinin solunumu azalttigi, siirgiin
verme oranini biiylik 6l¢iide engelledigi belirtilmistir (Benkeblia, 2004; Fadl ve ark.,
2005; Ilic ve ark., 2011).

Yapilan literatiir taramalarinda patateste depolanma oncesi yumrulara salisilik
asit ve MH’in birlikte uygulanmalar1 konusunda herhangi bir bilgiye rastlanamamastir.
Ayrica bu uygulamalarin tek veya baska uygulamalarla birlikte bulundugu
caligmalarda ise yumrunun gerek kimyasal gerekse fiziksel olarak yapisindaki
degisikliklerin belirlenmesinde incelenen parametrelerin yetersiz oldugu goriilmiistiir.
Aragtirmada incelenecek olan parametrelerin, yumru depo kayiplarinin daha hassas
incelenmesi agisindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu uygulamalarin tek seferde
ve etkinligi kanitlanan spreyleme (Hussein ve Hamideldin, 2014) gibi kolay bir

yontemle yapiliyor olmasinin da arastirmaya katki sagladig: diistiniilmektedir.

Bu tez calismasinda iki ayr1 patates ¢esidine depolama oncesinde salisilik asit

ve maleik hidrazid uygulanmistir. Bu uygulamalar ile depolama siireci boyunca
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yumrularda meydana gelecek fizyolojik ve kimyasal yapilarindaki degisimleri en aza
indirmek; Agirlik kaybi, siirglin veren yumru orani ve siirgiin sayisindaki azalist, kuru
madde oranindaki artisi, ¢ vitamini ve ham protein miktarindaki azalisi, toplam fenolik
madde ve antioksidan aktivite seviyesinin diismesini, suda ¢Oziinlir kuru madde

miktarinin artmasinin engellenmesi hedeflenmektedir.

Bu ¢alismada, kolay ve ekonomik uygulamalarla depo siirecini daha az besin
kayb1 ile gecirebilecek olan patateslerin, yeni yetisme doneminde ¢ikis
performansindaki diislislerin engellenebilece§i ve yemeklik kullanim amaciyla
depolanan patates yumrularinin da bu uygulamalarla birlikte yumru kalitesindeki

olumsuz degisimlerin minimum seviyede tutulabilmesi amag¢lanmaistir.



2. LITERATUR OZETIi

Badshah (1984), yaptig1 bir ¢alismada 0, 5, 10, 20, 40 ppm maleik hidrazid
uyguladig1 patates yumrularini 3 ay boyunca oda sicakliginda ve 4°C sicaklikta
muhafaza etmis. Calisma sonucunda agirlik kayiplar1 ve siirgiin veren goz oranlarini
gozlemlemis ve en yliksek 40 ppm MH uygulamasinin agirlik kaybini kontrole gore
oda sicakliginda %28, 4°C sicaklikta ise %52,9 azalttigin1 bildirmistir.

Gichohi ve Pritchard (1995), arastirmalarinda hasat 6ncesinde 2 farkli patates
¢esidinin yapraklarina uyguladiklari maleik hidrazidin, diisiik depolama sicakliginda
(4,6-8°C) depolanan patatesin seker oranmi tizerine etkilerini incelediklerini
bildirmislerdir. Cesitler arasinda seker miktarlar1 agisindan istatistiksel olarak 6nemli
farklilik oldugunu ve bir ¢esidin diger ¢eside gore tiim sicakliklarda daha fazla seker
biriktirdigini belirtmiglerdir. MH uygulamasimin depolama sonucunda ¢esitlerden

birinin seker oranini artirdigini, digerinde ise azalttigini ifade etmislerdir.

Adamicki (2004), iki sogan ¢esidine, hasattan 6nce maleik hidrazid uygulamast
yaparak uzun siireli depo edilen soganlarin depo dmriinii uzatmay1 ve uygulama ile
birlikte verilen etaphon ve dogal bitki ekstraktlarinin etki diizeyini belirlemeyi
amacladigini bildirmistir. Aragtirma sonucunda en uzun depolama siiresi 5,5 ay siire
ile MH ve etaphonun birlikte uygulamasindan elde ettigini belirtmistir. Depolama
sonrasinda yapilan analizlerde, MH uygulamasinda kontrole gére kuru madde orani ve
C vitamini miktar1 daha yiiksek ve Seker miktar ise kontrole gére daha diisiik buldugu

belirtilmistir.

Benkeblia (2004), bir ¢alismada sogan bitkisine 20, 10, 4°C sicakliga sahip
depo kosullar1 olmak tizere hasat dncesi MH uygulamasi yapmaistir.0, 20, 45 mmolar
MH soliisyonlarinda soganlar1 bekletip daha sonra kurumasini saglamistir. En diisiik
filiz verme oranin1 10°C 45 mmolar MH dozundan %17 ile elde etmistir. 20 mmolar
MH uygulamasindan ise %33 siirgiin elde ettigini bildirmistir. Sogan bitkisinin en az

solunumu yine 45 mmolar MH uygulamasindan 4°C sicaklikta yaptigini bildirmistir.

Matsuura-Endo ve ark., (2004) yaptiklari bir ¢alismada 4 ve 20°C sicaklikta 6
farkl1 patates ¢esidinin yeni yetistirme donemine kadar depolanmasi sirasindaki seker
icerigindeki degisimleri incelemislerdir. Seker oraninin cesitler arasinda Snemli

farkliliklar gostererek depo siiresi uzadik¢a arttigimi bildirmislerdir. 250 giinliik



depolama siiresinin sonunda cesitlerin seker artislarinin 3,6 mg/g ile 22 mg/g arasinda
degistigini belirtmislerdir.

Todoriki ve Hayashi (2004), diisiik enerjili farkli seviyelerde elektron 1sinlari
uyguladiklar1 patates c¢esitlerini 4 ay siire ile depolamislardir. Depolama sonunda,
patateslerin siirme oranlarini, fruktoz, sukroz ve glikoz miktarlarini incelediklerini
bildirmislerdir. 2. aydan sonra kontrol grubunda ve en diisiik elektron seviyesi
uygulanmis olan tim c¢esitlerin filizlenmeye basladigini, c¢esitlerin filizlenme
durumlarinin artan elektron seviyelerinde farkliliklar gosterdigini belirtmislerdir.
Seker oraninin artmasina sebep olan diisiik sicaklikta (5 °C) depoladiklari patates
cesitlerinin hepsinin, elektron uygulamasi ile 100. giin sonunda kontrole gore seker

miktarlarmin yaklasik %80 oraninda daha az arttigin1 bildirmislerdir.

Matsuura-Endo ve ark., (2006) arastirmalarinda depo sicakliklarinin (2, 6, 8,
10 ve 18 °C) 18 hafta boyunca 5 ¢esit taze patatesin seker igerikleri, serbest aminoasit
asitleri miktarlarina ve cips kalitesi {izerine etkilerini incelediklerini bildirmislerdir.
Arastirmalar1 sonucunda, 8 °C sicaklikta tiim ¢esitlerde indirgen seker oraninda diger
sicakliklara gore artis oldugunu ve cips analizinde en koyu rengi elde ettiklerini
bildirmislerdir. Akrilamid miktarlarinin istatistiksel olarak farkli depo sicakliklarinda

ve ¢esitler arasinda farklilik géstermedigini belirtmislerdir.

Ezekiel ve ark., (2007) farkl1 sicakliklara (4, 10 ve 12°C) sahip olan depolarda
7 farkli patates ¢esidini 145 giin boyunca depoladiklarini bildirmiglerdir. Depolama
sonucunda, tiim patates gesitlerinin 4°C sicaklikta en az agirlik kaybi degerlerini
gosterdigini ve depolama sonunda baglangica gore cesitlerin agirlik kaybi, indirgen
seker, kuru madde orani, sukroz ve toplam fenolik madde miktar1 degerleri
bakimindan istatistiksel olarak digerlerine gore Onemli farkliliklar oldugunu

belirtmislerdir.

Kumar ve ark., (2007) arastirmalarinda 4 patates ¢esidini 8 ay boyunca
depolamanin yumru sertligini, toplam ve indirgen seker oranlari iizerine etkilerini
incelediklerini bildirmislerdir. Arastirmalar1 sonucunda cesitlerin yumru sertlikleri
arasinda istatistiksel olarak 8 ay sonunda Onemli bir farklilik bulmadiklarini
belirtmislerdir. Indirgen seker oranlari dénemsel olarak cesitler arasinda farklilik

gostermis oldugunu, 8. Ayin sonuna kadar her ay alinan 6rneklerde, ¢esitlerin hepsinde



de belirli bir artis ya da azalis olmadigini bildirmislerdir. Cesitler arasinda toplam
seker artis miktarlar1 bakimindan istatistiksel olarak farklilik oldugunu ve 6zellikle 6.
aydan sonra tiim g¢esitlerde 6nceki aylara oranla yiiksek bir artis oldugunu ifade

etmislerdir.

Huang ve ark., (2008) hasat ettikleri portakallart 2 mM SA ¢dzeltisinde 30
dakika boyunca beklettiklerini, 105 giin boyunca 6 ve 20°C’ de depoladiklarini
bildirmislerdir. Arastirmalar1 sonucunda, bazi antioksidan aktivite belirleyici
parametrelerin kontrollere goére 6°C sicaklikta ve SA asit uygulamasi yapilan
portakallarda daha diisiik ¢iktigini bildirmisleridir. Meyve yagliligi ile ilgili 6l¢timleri
H20: (hidrojen peroksit) ve lipit peroksidasyon seviyelerini belirleyerek yaptiklarini
belirtmislerdir. SA uygulamalarinin kontrole gére H202 icerigi bakimindan farklilik
gostermedigini lipit peroksidasyon degerlerinde ise 6°C’de kontrole gore istatistiksel

olarak dnemli derecede azalma gosterdigini belirtmislerdir.

Kaur ve ark., (2009) yaptiklar1 bir aragtirmada 11 farkli patates ¢esidini 4, 8,
12, 16 ve 20°C sicakliklara sahip depolarda 120 giin boyunca depolayarak,
yumrulardan isole nisastanin yapisal o6zelliklerini incelediklerini bildirmislerdir.
Aragtirmalarinin sonucunda, artan sicaklik ile birlikte kiiciik nisasta graniillerinin
miktarinin gesitler arasinda farkli degerler alarak azaldigini belirtmislerdir. Ayrica
cesitlerin ¢oziinebilir nisasta miktarlar ¢esitler arasinda farklilik gostermis olup, en az
¢Oziinen nisasta miktar1 degerleri en diisiik sicaklikta, en yliksek sicakliktan daha az

oldugunu tespit etmislerdir.

Sayyari ve ark., (2009) nar bitkisine 3 aylik bir depolama siiresi dncesi 0, 0,7
1,4 2 mM salisilik asit uygulamasi yapip toplam ¢oziilebilir kuru madde orani askorbik
asit miktarin1 incelemiglerdir. 3 ay sonra yapilan analizlerde askorbik asit miktar1 en
yiiksek 2,03 mmol/kg ile salisilik asit 2 mM dozundan elde ettiklerini bildirmislerdir.
Toplam ¢ozlinebilir kuru madde oraninda ise %17,20 ile 1,4 mM salisilik asit

uygulamasindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Cao ve ark., (2010) arastirmalarinda, depolama dncesinde 1s1 ve salisilik asit
on uygulamalarin1 yaparak, seftali meyvelerinin i¢sel kararma ve bazi antioksidan
enzimlerinin degisimlerini incelemislerdir. 1 mM SA ve 38°C sicaklik uygulamasini

birlikte ve ayr1 ayr1 uyguladiklarii belirtmislerdir. Calismalar1 sonucunda, igsel



kararma tlizerine SA’ in tek basina uygulanmasi ile seftalinin i¢sel kararmasini
hafiflettigini ve SOD, CAT, APX ve GR gibi antioksidan aktivite belirleyicilerinin SA
ve 1sil islem uygulamasinin birlikte uygulamasi ile kontrole gore daha yiiksek

bulundugunu bildirmislerdir.

Kaul ve ark., (2010) yaptiklar1 bir ¢alismada 2 adet patates ¢esidini 210 giin
boyunca %90-95 nem 8-12 derece sicaklikta depolayarak indirgen seker oranlari,
sukroz, kuru madde 6zgiil agirlik gibi parametreleri 30 giinde bir alinan 6rneklerden
incelemislerdir. Calisma sonucunda sukroz oranlari, 6zgiil agirlik ve kuru madde
oranlarinin depolama siireci boyunca her iki patates ¢esidinde de artis gosterdigini

ancak bir ¢esitte bu artisin digerine gore daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

Fattahi ve ark., (2010) farkli siirelerde 1 mM salisilik asit ¢ozeltisinde
depolama 6ncesi beklettikleri kivi meyvelerinin depolama sonunda kontrole gore
salisilik asit uygulamasinin meyve sertligi ve C vitamini degisimini istatistiksel olarak

azalttigini bildirmislerdir.

Luo ve ark., (2011) Japon erigi (Prunus salicina Lindl.) meyvelerine 1.5 mM
SA uygulamislardir. Hazirlanan SA ¢6zeltisinde erikleri 10 dakika bekletip daha sonra
1°C sicakliga sahip soguk hava deposunda 60 giin boyunca depoladiklarini ifade
etmislerdir. Kontrol olarak erikleri saf suda ayni siirede beklettiklerini bildirmiglerdir.
Aragtirmalar1 sonucunda, 4 donemin hepsinde de alinan orneklerdeki solunum

oraninin SA uygulamasinda kontrolden daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Abu-Goukh ve Shattir (2012), 18 £1°C ve %85-90 nem ayarli depoya, Carica
papaya L. bitkisinin 2 ¢eside ait olan meyvelerini, aktarmadan 6nce, uygulamanin
tamamen meyve ylizeyine yapismasi i¢in gerekli oldugu diisiiniilen balmumunu
icermeyen 0, 250 ve 500 ppm MH ¢ozeltilerinde ve 250, 500 ppm balmumu igeren
MH ¢ozeltilerinde 3 dakika siire ile daldirma yontemi ile beklettiklerini bildirmislerdir.
Kontrol olan grubu meyveleri saf suda diger uygulamalarla ayni siirede beklettiklerini
belirtmislerdir. 18 giin depolamanin sonunda, ¢esitler arasindaki agirlik kaybi farkinin
%1 bulmuslardir. Uygulamalar arasindaki agirlik kaybi durumuna bakildiginda,
balmumu eklenen ¢ozeltilerin balmumsuz ¢ozeltilere gore agirlik kaybini daha iyi

engelledigini bildirmislerdir.



En etkili MH dozunun, balmumuna bagl kalmaksizin 500 ppm oldugunu
bildirmislerdir. Depolama siiresinin ilerlemesi ile toplam suda ¢oziiniir kuru madde
miktarinda ki artista cesitler arasinda %5 fark oldugu ve yine 500 ppm MH

uygulamasinda en az artigin oldugunu bildirmislerdir.

Murniece ve ark., (2013) 12 farkl patates ¢esidini (lireticilerin yetistirdigi yerel
patatesler ve tohumluk iiretimi yapan enstitiiden alinan patatesler) organik ve organik
olmayan olarak 2 farkl1 yetistiricili§ini yaptiktan sonra depoladiklarini belirtmislerdir.
Incelenen parametreler bakimindan gesitler arasinda farklilik ve cesit*yetistiricilik tipi
arasinda interaksiyon oldugunu bildirmislerdir. Depolama sonunda en fazla su
kaybinin yerel ¢esitlerde ve organik olmayan kosullarda yetistirilen yumrularda
oldugunu rapor etmislerdir. Yumrularin toplam fenolik madde miktarlari, depolama
oncesinde organik olarak yetistirilen enstitiiye ait cesitte bulurken, depolama
sonrasinda en yiiksek toplam fenolik madde miktar1 konvansiyonel olarak yetistirilen

yerel ¢esitten elde ettiklerini sdylemislerdir.

Hajilou ve Fakhimrezaei (2013), kontrol (yalnizca saf su), 40 mM CaCl;, 60
mM CacCl,, 80 mM CaClz, 1.0 mM SA, 2.0 mM SA, 3.0 mM SA olmak tizere 7 farkli
uygulamayr hasat sonrasinda kayist meyvelerine daldirma yontemi ile
uygulamislardir. 21 giinliikk depolama boyunca, baslangic, 7., 14. ve 21. glinde 4 kere
ornekleme yaptiklarim1 bildirmislerdir. Agirlik kaybinin en az 2 ve 3.0 mM SA
uygulamasi yaptiklar1 kayisilarda oldugunu, depolama sonunda toplam suda ¢oziiniir
kuru madde oraninin tiim uygulamalarda kontrole gore daha diisiik oldugunu, salisilik
asidin uygulamasinin kontrole gore C vitamini igerigindeki azalmay1 kontrole gore
engelledigini belirtmiglerdir. C vitamini igerigi bakimindan SA dozlar1 arasinda

istatistiksel olarak fark olmadigini ifade etmislerdir.

Khademi ve Ershadi (2013), depolama oncesi 1, 2 ve 4 mM salisilik asit
sollisyonlarini daldirma yontemi ile seftali meyvesine uyguladiklarini ve 42 giinliik
depolama sonunda kontrole goére tiim salisilik asit uygulamalar ile, depolanan
seftalilerin suda ¢Oziinlir kuru madde miktarlari, toplam fenolik madde miktarlar1 ve
antioksidant kapasitesilerindeki degisimlerin istatistiksel olarak daha az seviyede

oldugunu bildirmislerdir.



Mohamed-Nour ve ark., (2013) hasat edilen guava meyvelerine daldirma
yontemi ile uyguladiklar1 250, 500 ve 1000 ppm Maleik hidrazid ile depolama sonunda
uygulama yapilmayan meyvelere gore tim dozlarim solunumu azalttigini, meyve
sertligi ve suda ¢Oziiniir kuru madde oranindaki degisimin daha az oldugunu tespit

ettiklerini bildirmislerdir.

Rezaee ve ark., (2013) 2 patates ¢esidini (Agria ve Marfona) depoladiktan
sonra, depolamanin farkli giinlerinde (10., 30. ve 50. Giin) 2 farkli dozda gama 1s1n1
(50 ve 100 Gy) uyguladiklarini belirtmislerdir. Arastirma sonucunda, her iki patates
¢esidinin de 10. Giinde uygulanan100 Gy gama 1sininda kontrol ve diger doza gore
daha az agirlik kaybettiklerini, Agria ¢esidinin, Marfona ¢esidine gore indirgen seker
orani agisindan depolama boyunca daha az artis gosterdigini bildirmislerdir. Cesitlerin
askorbik asit miktarlarindaki azalisin istatistiki olarak farkli olmadigini, her iki
¢esidinde en az 50. giinde 100 Gy 1s1n uygulamasinda en az askorbik asit kaybina

ugradiklarini sdylemislerdir.

Yin ve ark., (2013) asetil salisilik asidin (ASA) ve etilen uygulamalarinin, kivi
meyvelerinin etilen liretimi ve clirlime siireci lizerine etkilerini arastirmislardir. Ayn
boyutlarda, yara dokusu olmayan ve ¢iiriime gozlemlenmeyen kivi meyvelerini, 12
saat boyunca 100 pl It konsantrasyona sahip etilen gazina maruz birakmuslardir. Daha
sonra 1 milimolar ASA igeren ¢ozeltide 5 dakika siire ile bekletmislerdir. 10 giinliik
depolama sonunda, ASA’ m hem bireysel uygulamasinda hem de etilen ile
kombinasyonunda, kontrollere gére meyve sertligini korudugunu ve ¢iiriimeye engel

oldugu arastirmacilar tarafindan bildirilmistir.

Ali ve ark., (2013) tarafindan yiiriitillen bir ¢alismada kayis1 meyvelerine
depolama o6ncesi 4 doz (0,5-1-1,5-2 mM) salisilik asit uygulamasi yapmisglardir.
Hazirladiklar 2 It’ lik soliisyonlarda 3 dakika ile bekletilen meyveleri oda sicakliginda
bekletmislerdir. Meyve sertligi, agirlik kaybi, SCKM ve toplam seker parametrelerini
incelemislerdir. Artan salisilik asit dozlariyla birlikte SCKM oraninda daha yavas bir
artis oldugunu, en ytiksek toplam seker orani 1,5 ve 2 mM dozlarindan elde edildigini,

en az agirlik kaybinin 2 mM salisilik asit dozundan elde edildigini bildirmislerdir.

Bhattacharjee ve ark., (2014) 4 farkli hasat zamaninda hasat ettikleri 4 farkli

patates c¢esidini 100 giin boyunca plastik kutular i¢erisinde kontrollii depo ortaminda
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depoladiklarin1 belirtmiglerdir. Calismada, 6zgiil agirlik, indirgen seker ve toplam
seker degerlerinin hasattan depolama sonrasi1 doneme kadar arttigini, farkli zamanlarda
hasat edilen patates ¢esitlerinin farkli artis oranlara sahip oldugunu bildirmislerdir.
Incelenen tiim parametreler istatistiksel olarak incelendiginde, hasat zamani ve cesit
arasinda tiim parametreler acisindan Onemli bir interaksiyon oldugunu ifade

etmislerdir.

Bianchi ve ark., (2014) 17 farkli patates ¢esidini 0°C, 6.5°C ve 10°C
sicakliklarda 120 giin boyunca depoladiklarini bildirmislerdir. Arastiricilar gesitlerin
dormansi siirelerini incelediklerini, Istatistik olarak 3 patates cesidinin ayni ve
digerlerinin de farkli harflendirme grubu igerisinde yer alan agirlik kaybi degerlerine
sahip olduklarini bildirmislerdir. Kullanilan ¢esitlerinin dormansi kirilma siireleri 15.
ve 105. giinler arasinda degisim gosterdigini, 6,5 °C sicaklikta tiim ¢esitlerin toplam
suda ¢oziiniir kuru madde oranlarinin diger sicakliklardaki degerlerden daha yiiksek

degerlere sahip oldugunu ifade etmislerdir.

Elbashir ve Saeed (2014), arastirmalarinda 4°C’de 3 ay depolandiktan sonra,
18°C’ de 25 giin boyunca 2 farkli patates ¢esidinin, agirlik kaybi, kuru madde orani,
indirgen seker orani ve cips verimi degerlerindeki degisimleri incelediklerini ifade
etmislerdir. 25 giin sonunda baslangica gore ¢esitlerin agirlik kaybi oranlar1 arasinda
istatistiksel olarak biiyiik fark ve kuru madde orani1 degisiminde en iyi performansi
gosteren cesitte daha az agirlik kaybir oldugunu belirtmislerdir. Bu iki parametre
yoniinden iyi performans gosteren ¢esidin, indirgen seker orani degisimi diger patates
cesidine gore oldukea farkli oldugunu ve degisimin ilk 5 giinden sonra yiiksek oranda

arttigini belirtmislerdir.

Davarynejad ve ark., (2015) Santa Rosa eriginde yaptiklari bir ¢alismada 1, 2,
3 ve 4 mmol/L dozlarindaki salisilik asit soliisyonlarinda 5 dakika boyunca erikleri
beklettiklerini ve 4 derece %95 nem soguk hava deposuna aldiklarini bildirmislerdir.
25 giinliik depolama sonunda askorbik asit, toplam fenolik madde miktari, antioksidan
aktivite parametrelerini incelemislerdir. Depolama sonunda, en yiiksek askorbik asit,
toplam fenolik madde ve antioksidan aktiveyi 4 mmol salisilik asit uygulamasi yapilan

eriklerden elde etmislerdir.
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Khawlhring ve Singh (2015), hasat ettikleri domateslere, 100, 200, 300 ve 400
ppm konsantrasyona sahip MH ¢ozeltilerini daldirma yontemi ile uygulamislardir.
Kontrol olan domates gruplarina ise saf su uyguladiklarini bildirmislerdir. 31 giinliik
depolamanin sonunda agirlik kaybin1 degerleri incelendiginde MH dozlar1 ve kontrol
arasinda istatistiksel olarak bir farklilik olmadigin belirtmislerdir. Kontrol, 100, 200
ve 300 ppm MH dozlarinin meyve sertligin azalmasini engellemediklerini, ancak 400
ppm MH uygulamasinin ¢ok az etkisi oldugunu bulmuslardir. Meyvenin toplam seker
oraninda ise kontrol ve diger uygulamalara gore 20. giinden sonra en az artisin 100

ppm MH uygulamasinda oldugunu bildirmislerdir.

Muthoni ve ark., (2015) arastirmalarinda 8 patates ¢esidini 16 hafta boyunca
agirlik kaybi potansiyellerini 6lgmek icin 4°C %95 nem igeren kontrollii ortam ve
dogal havalandirma ve 1518a sahip iki farkli depoda depoladiklarini ifade etmislerdir.
Depolama sonunda biitiin ¢esitlerin dogal depo ortaminda daha fazla agirlik kaybina
ugradiklarini, her iki ortamda da ¢esitlerin kendi aralarindaki agirlik kaybi oranlarinin
istatistiksel olarak 6nemli diizeyde farkli oldugunu bildirmislerdir. 16 haftadan sonra
beklenen donemde soguk hava deposunda bulunan ¢esitlerin kalite bakimindan
farklilik gosterseler de tohumluk olarak degerlendirilebilecegi, ancak dogal ortamda

depolanan patates yumrularinin degerlendirilemeyecegini ifade etmislerdir.

Oztiirk ve Polat (2016), yaptiklar bir arastirmada 6 patates ¢esidini 4-6 derece
sicaklikta %90-98 nem altinda depolamislardir. Depolama sonunda patateslerdeki
agirlik kayiplarinin %1,32-2,74 arasinda degistigini, en yiiksek %98,3 ve %90.9 ile en
diisiik uyanan yumru oranina sahip ¢esitler oldugunu belirtmislerdir. Ayrica yumruda
ortalama gbéz ve siirglin sayist ile siirgiin boyu ve cap1 parametrelerini de
incelediklerini, istatistiki olarak c¢esitler arasinda O6nemli farkliliklar oldugunu

bildirmislerdir.

Alali ve ark., (2018) muzun Musa Acuminata tiirtine Akasya gami (GA) ve
salisilik asit uygulayarak 9 giin boyunca depolamislardir. %5-10 luk GA ve 1-2 mM
SA ¢ozeltileri hazirlanmis ayr1 ayr1 ve birlikte olacak sekilde daldirma yontemiyle
uyguladiklarini bildirmislerdir. Arastirma sonucunda, 9. giinde en az agirlik kaybi 2
MM SA uygulamasindan elde ettiklerini belirtmiglerdir. 3. giinden sonra elde edilen

meyve sertligi verilerinin hepsi azaldigini1 ancak istatistiki olarak bir fark olmadigini,
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3. glin verilerinde ise sadece SA uygulamalarinda en az yumusamanin oldugunu
bildirmislerdir. 9. Giin sonunda GA ve SA uygulamalarina ait 6rneklerin toplam
fenolik madde oranlarinin ve C vitamini oranlarinin kontrole gore daha diisiik
oldugunu bulmuslardir. 9. giin sonunda GA ve SA uygulamalarina ait 6rneklerin
antioksidan aktivite (DPPH) degerlerinin kontrole gore daha yiiksek oldugunu
belirtmislerdir.

Atia ve ark., (2018) taze hurmaya depolama 6ncesi 150 ppm giberellik asit, 2
MM salisilik asit ve saf su (kontrol) olmak fiizere 3 uygulama yaptiklarin
bildirmislerdir. Meyveleri her bir uygulamaya ait ¢ozeltiler igerisinde 3 dakika siire ile
bekletip, 0°C, %80+5 nem iceren depoya aktardiklarini bildirmislerdir. 120 giinliik
depolamanin sonunda, uygulamalar ile kontrol grubunu agirlik kaybi yoniinden
karsilastirdiklarinda giberellik asit uygulamasi en az agirlik kaybini sagladigini ve
salisilik asit uygulamasi ile kontrole gore daha az agirlik kaybi elde ettiklerini

bildirmislerdir.

Koyuncu ve ark., (2018) arastirmalarinda depolama Oncesinde Tween-20
ekledikleri 1, 2 ve 4 mM yogunluklarindaki salisilik asit ¢ozeltilerini daldirma yontemi
ile dereotu bitkisi yapraklarina uyguladikladiklarin1 ve tiim uygulamalarin kontrole
gore depolama sonunda suda ¢6ziiniir kuru madde oraninindaki degisimi engelledigini

bildirmiglerdir.

Madhav ve ark., (2018) hasat sonrasinda 1 mM ve 2 mM salisilik asit
uyguladiklar1 guava meyvelerinin, kontrol grubu meyvelere goére her iki
konsantrasyonda da daha fazla solunum yaptiklarini askorbik asit miktarlarininda ve
toplam fenolik madde miktarinda, kontrole gore daha az miktarda depolama sonunda
degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Murigi ve Nyankanga (2018), arastirmalarinda dormansi siireleri farkli (kisa,
orta ve uzun siireli dormansi) 3 farkl patates ¢esidine, 3 farkli uygulama (biberiye
yagi, chloropropham (CIPC) ve 1,4- Dimethylnaphthalene) yaparak 24 hafta boyunca
depoladiklarini bildirmislerdir. Depolamalari sonucunda, en az agirlik kaybi orta siireli
dormansi 6zelligi olan, en yiiksek agirlik kaybinin ise kisa siireli dormansi 6zelligi
olan patates cesidinde oldugunu belirtmislerdir. 24 haftanin sonunda tiim patates

cesitlerinin dormansisinin kirildigini, bunun birlikte yine orta siireli dormansi
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ozelligine sahip olan patates ¢esidinin yumru basina diisen siirgiin sayis1 bakimindan

en diisiik degerlere sahip oldugunu ifade etmislerdir.

Altikardes ve ark., (2018) depolama oncesi daldirma yontemi ile 0.5, 1 and 2
MM dozlarinda salisilik asit uyguladiklar1 hiyarlarin depolama sonunda meyve sertligi
ve agirlik degisimlerinin uygulama yapilmayan hiyarlara gore daha az oldugunu

bildirmislerdir.

Kumar ve ark., (2019) iglerinde hibrit yumrularinda oldugu 36 farkli patates
cesidini 120 giin boyunca dogal depo ortamlarinda depoladiklarini belirtmislerdir.
Arastirmalar1 sonucunda siirgiin verme oranlarini ve stirgiin agirliklari (g/kg) verilerini
elde ettiklerini ifade etmislerdir. 60. giinde yapilan gozlemlerde, 5 patates gesidinin
dormansisin kirildigini, 90. giinde yapilan gozlemlerde tiim patates cesitlerinin
dormansilerinin kirildigini belirtmislerdir. Siirgiin agirliklar1 degerlerinin ise gesitler

arasinda oldukga genis bir varyasyona sahip oldugunu bildirmislerdir.

Muddather ve ark., (2019) arastirmalarinda depolama 6ncesi 500 ve 100 ppm
konsantrasyonlarinda maleik hidrazid uyguladiklari mangolarin, depolama sonrasinda
uygulama yapilmayan meyvelere gore meyve sertliklerindeki, suda ¢oziiniir kuru
madde oranindaki askorbik asit icerigindeki ve agirlik miktarlarindaki degisimlerin

istatistiksel olarak ¢ok daha az oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, 5°C sicaklikta yaklasik %85-95 nispi nemde, sicaklik ve nemi
ayarlanabilen (tam otomatik) depoda yapilmistir. Materyal olarak tohumluk
firmasindan elde edilmis olan 2 ¢esit sertifikali patates kullanilmistir. 30 EKim 2017
tarihinde uygulamasi yapilan yumrular 30 Nisan 2018 tarihine kadar depo igerisinde

tutulmuslardir. Kullanilan gesitler;
Agria: Orta gegci (yetisme stiresi 100-120 giin)
Marabel: Erkenci (yetisme siiresi 80-90 giin)

Yumrularin temin edildigi ilk ay, c¢alismanin parametrelerinde mevcut bulunan

kimyasal analizlerin hepsi (kontrol analizleri) yapilmustir.

3.1 Denemenin Kurulmasi

Denemede kullanilan patateslerin iizerlerinde patates gozlerini kapatan, kabuk
tizerinde bulunan yabanci maddeler temizlenmistir. Kontrol grubunda olan yumrulara
saf su uygulamasi, diger yumrulara ise hazirlanan c¢ozeltiler tamamen siviyla
kaplanincaya kadar spreyleme yapilmistir. Calismada, salisilik asit 3 doz (0, 500, 1000
ppm) ve MH 3 doz olmak iizere (0, 1500, 3000 ppm) ¢ozeltiler kombinasyonlu sekilde
hazirlanmistir. Her ¢ozeltiye yumruya yapisma saglamasi agisindan yardimcei olacak
%20’ lik tween-20 ¢ozeltisi esit miktarda eklenmistir. Spreyleme yapilan yumrular

kurutma kagitlari tizerinde oda sicakliginda kuruyana kadar bekletilmistir.

Kuruyan yumrulardan 30 tanesi kiigiik file cuval i¢erisine alinmis, cuvallar ayni
uygulamanin diger kalan yumrulariyla birlikte iistlerinde ve yan yiizeylerinde yeterli
miktarda hava deligi mevcut olan saklama kutularina yerlestirilmislerdir. Kutular
etiketlenip soguk hava deposuna aktarilmistir. Yapilan bu depolama ¢aligmasi, tesadiif
parselleri deneme deseninde faktoriyel diizenlemeye gore 3 tekerriirlii olarak

kurulmustur.
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Sekil 3.2 Uygulama Oncesi Cozeltilerin Hazirlanmasi
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Sekil 3.3 Sprey Yontemi ile Patates Yumrularma Maleik Hidrazid ve Salisilik Asit
Uygulamasi

Sekil 3.4 Yumrularin Kutulara Aktarimi ve Soguk Hava Deposundaki Gorlintiisii

3.2 Depolama Siras1 ve Sonrasinda Incelenen Parametreler

Depolama sirasinda yapilan analizler ve 6rneklemeler 30 giinliikk periyodlar
halinde yapilmistir. Her 30 giinde bir aliman Orneklerin bir kismu kilitli posetler
igerisine konulmus, bu 6rnekler etiketlenip oda sicakliginda bekletilmeden daha sonra
toplam fenolik madde orani, antioksidan aktivitesi analizlerinde kullanilmak {izere, —

20 derece sicakliga sahip dondurucuya aktarilmistir.
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3.2.1 Agirhk Kaybi (%)
Her bir donemin sonunda file ¢uvallar igerisinde olan yumrularin agirliklar
tartilarak donem baslangicindaki agirhiindan ¢ikarilmak suretiyle agirlik kayiplari

belirlenmis ve % olarak ifade edilmistir.

Sekil 3.5 Agirlik Ol¢iimii ve Ornek Alimi

3.2.2 Kuru Madde Oram (%)
Yumrular ince dilimler halinde dogranarak etiiv i¢erisinde 78°C sicaklikta sabit
agirhiga gelene kadar kurutulmus, elde edilen kuru agirliklar yas agirlik ile oranlanarak

yumru kuru madde oranlar1 belirlenmis ve % olarak ifade edilmistir.

Sekil 3.6 Etiiv Sonrasi Tartim
3.3.3 Vitamin C (Askorbik asit) Miktar1 (mg/100g taze yumru)
C vitamini miktar1 titrimetric yonteme gore modifiye edilerek belirlenmistir.
Taze yumrulardan alinan 10 gramlik orneklerin tizerine 10 ml %2’lik oksalik asit
eklenerek homojenizator yardimi ile homojenize edilmistir. Filtre kagidi yardim ile

stiziilen orneklerden elde edilen sivi ¢ozelti manyetik karistirici lizerine alindi ve
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diclorofenol dinitrifenol ile hazirlanan boya ¢ozeltisi dijital biiret yardimi ile

eklenmistir.

Tanik olarak askorbik asit kullanilmis olup hazirlanan askorbik asit ¢ozeltisi
(F) ayn1 asamalardan gegirilmistir. Elde edilen sonuglar 100 g taze yumruda fw (taze
agirlik) mg/100g olarak ifade edilmistir (AOAC, 1984).

3.3.4 Toplam Seker Orani (%)

Taze yumrularin toplam seker miktarlari spektrofotometrik yontemin modifiye
edilmesi ile belirlenmis olup, % olarak ifade edilmistir. Patates yumrularindan 3
tekrarli alinan 2 gr 6rnekler porselen havanda 10 ml % 80°lik etil alkol ile parcacik
kalmayacak sekilde ¢oziinmiistiir. Uzerine 10 ml % 80’lik etil alkol daha eklenip
toplamda 20 ml etil alkol ¢ozeltisi ile birlikte falcon tiiplere aktarilmistir. 24 saat
boyunca -20°C de bekletilmistir. Bekletilen tiipler 2000 rpm devir ile 5 dakika boyunca
santrifiij edilmistir. Tanik olarak ayrilan gruba 6rnek olarak saf su konulmustur.
Tiiplerden mikropipet yardimi ile 500 pL 6rnek alinip iizerine %5’lik fenol ¢ozeltisi
500 pL olacak sekilde eklenmistir. Fenol ¢ozeltisi eklenen cam tiipler iizerine 2500 pL
stlfirik asit eklenerek 490 nm dalga boyunda 6l¢iilmiistiir (Dubois ve ark., 1956).

Sekil 3.7 Siipernatant Eldesi i¢in Santrifiijlenme ve Spektrofotometre Okumalar1
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3.2.5 Indirgen Seker Miktar1 (mg/100g)

Taze yumrularin indirgen seker miktarlar1 spektrofotometrik yontemin
modifiye edilmesi ile belirlenmis olup, mg/100g olarak ifade edilmistir. Patates
yumrularindan 3 tekrarli alinan 2 gr 6rnekler porselen havanda 10 ml %80°lik etil alkol
ile parcacik kalmayacak sekilde ¢oziinmiistiir. Uzerine 10 ml %80°lik etil alkol daha
eklenip toplamda 20 ml etil alkol ¢6zeltisi ile birlikte falcon tiiplere aktarilmistir. 24
saat boyunca -20°C de bekletilmistir. Bekletilen tiipler 2000 rpm devir ile 5 dakika
boyunca santrifiij edilmistir. Tanik olarak ayrilan gruba ornek olarak saf su
konulmustur. Tiplerden mikropipet yardimi ile 500 pL 6rnek alinip iizerine 500
mikrolitre %1°lik cynoacetemid ve 2500 puL sodyum tetraborat ¢ozeltisi eklenmistir.
Hazirlanan cam tiiler 100°C suda 10 dakika bekletilmistir. 280 nm dalga boyunda
Ol¢tilmiistiir (Honda ve ark. 1980).

Sekil 3.8 indirgen Seker Analizinde 100°C Su Banyosu Asamasi

3.2.6 Sukroz Oram (%)
Taze yumrularin sukroz oranlar1 asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir

(Rangama, 1979).
Sukroz orant (% = 0.95 x (Toplam seker miktart - Indirgen seker miktart) (3.1)

3.2.7 Protein Oranmi (%)
Daha o6nce 78 derecede kurutulup daha sonra 6giitiilen patates 6rneklerinde
Kjeldahl yontemine gore NHs-N tayini yapilmis ve bulunan degerler 6.25 katsayisiyla

carpilarak protein orani hesaplanmistir (Bremner, 1965).
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3.2.8 Toplam Fenolik Madde (ng GAE g* fw)

Toplam fenolik bilesikler Folin-Ciocalteu’s kimyasali  kullanilarak
belirlenmistir. Baglangicta 400 pL taze yumru 6rnegi ekstrakti alinarak tizerine 4.2 mL
saf su ilave edilmistir. Daha sonra 100 pL Folin-Ciocalteu’s ayiract ve %2’ lik sodyum
karbonat (Na,COs) ilave edilmis 2 saat inkiibasyona birakilmistir. inkiibasyondan
sonra mavimsi bir renk alan ¢o6zelti spektrofotometre de 760 nm dalga boyunda
dl¢iilmiis ve sonuglar gallik asit cinsinden hesaplanarak, ug GAE g fw (taze agirlik)
olarak ifade edilmistir (Beyhan ve ark., 2010).

3.2.9 Toplam antioksidan kapasitesi (ug TE g* fw)

DPPH (1,1-diphenyl-2-picryl-hydrazil) analizi i¢in 0,26 mM DPPH ¢ozeltisi
hazirlanmistir. 300 pL yumru 6rnegi ekstraktina 2700 uL etil alkol ve 1 ml DPPH
cozeltisi ilave edilip vortexlendikten sonra 30 dk. karanlik ortamda bekletilmistir.
Numunelerin inkiibasyonundan sonra spektrofotometrede 517 nm’de absorbans
degerleri saptanmistir. Elde edilen absorbans degerleri Trolox (10-100 pmol L)
standart egim Cizelgesi ile hesaplanarak pmol Trolox esdegeri g taze agirlik olarak

(ug TE g fw) ifade edilmistir (Ozgen ve ark., 2006).

Sekil 3.9 Spektrofotometre 6ncesi Dpph Analizi ve Toplam Seker Analizlerinden
Goriintiiler

3.2.10 Toplam Suda Coziinebilir Kuru Madde (%)

Toplam ¢6ziinebilir kuru madde el refraktometresi ile tespit edilmistir.
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Sekil 3.10 El refraktometresi ile Suda Céziiniir Kuru Madde Miktar1 Olgiimii

3.3 Depolama Sonrasi incelenen Ozellikler
3.3.1 Siirgiin Veren Yumru Oram (%)
File c¢uvallar icerisinde bulunan 30 adet yumrudan siirgiin olusturanlarin (2

mm’ den biiyiik) sayis1 adet olarak belirlenmis ve % olarak ifade edilmistir.

3.3.2 Siirgiin sayis1 (adet)
Siirglin veren yumrularin igerisinden rastgele secilen 10 yumrunun tiim

stirglinleri sayilmig ortalama siirgiin sayisi adet olarak belirlenmistir.

3.3.3 Siirgiin Uzunlugu (mm)
Siirglin veren yumrularin igerisinden rastgele secilen 10 yumrunun tiim
stirgiinlerinin uzunluklar1 dijital kumpas yardimi ile Sl¢iilmiis milimetre cinsinden

ifade edilmistir.

3.4 Istatistik Analizler
Istatistik analizler SAS-JMP-5.01 paket programi kullanilarak yapilmustir.
Varyans analizleri sonuglarina gore istatistiksel olarak 6nemli bulunan 6zellikler, LSD

coklu karsilastirma testine gore gruplandirilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Agirhik Kaybi (%)

Farkli dozlarda SA ve MH uygulanan patates c¢esitlerinin donemsel olarak
incelenen agirlik kayb1 (%) oranlarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de
verilmistir. Varyans analiz sonucuna gore, istatistiksel olarak Depolama Siiresi (DS)
SA X MH, DS x ¢esit, DS x ¢esit x SA x MH interaksiyonlar1 p <0.01 seviyesinde, DS
X SA, DS x SA x MH interaksiyonlar1 ise p<0.05 seviyesinde dnemli bulunmustur.
Cizelge 4.1 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan

Patates Cesitlerinin Dénemsel Olarak Incelenen Agirlik Kaybi (%) Oranlarina
Iliskin Varyans Analiz Sonuglart

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F Degeri
Depolama Siiresi (DS) 4 1342.94  335.74 59.76**
Cesit 1 0.03 0.03 0.01
Salisilik asit (SA) 2 3.40 1.70 0.30
Maleik hidrazid (MH) 2 15.43 7.72 1.37
SA X MH 4 106.18 26.54 4.73%*
DS X Cesit 4 178.06 44.52 7.92%*
DS X SA 8 106.45 13.31 2.37*
DS X MH 8 75.82 9.48 1.69
DS X Cesit X SA 8 69.71 8.71 1.55
DS X Cesit X MA 8 84.21 10.53 1.87
DS X SA X MH 16 172.95 10.81 1.92*
Cesit X SA 2 2231 11.16 1.99
Cesit X MH 2 33.53 16.76 2.98
Cesit X SA X MH 4 65.71 16.43 2.92*
DS X Cesit X SA X MH 16 215.02 13.44 2.39**
Hata 180 1011.18

Genel 269 3502.92

*: %5 ve **: %1 seviyelerinde 6nemlidir.

SA ve MH uygulanan Marabel ve Agria patates ¢esitlerinin donemsel olarak
incelenen agirlik kaybi (%) oranlarina iligskin genel ortalama degerleri Cizelge 4.2°de
verilmistir. Uygulama yapilmayan Marabel ¢esidi yumrularinda 150. Giin sonunda
baslangica gore yaklasik %24 oraninda, agria patates c¢esidinde ise yaklasik %13

civarinda agirlik kaybi tespit edilmistir.
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Cizelge 4.2 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerinin Dénemsel Olarak Incelenen Agirlik Kaybi (%) Oranlarina
Iliskin Ortalama Degerler

CESITLER
MARABEL

SA MH 30.Giin 60 Giin 90 Giin 120.Giin 150.giin Toplam ORT
(Ppm) (Ppm) ™ : ® '
0 0 1.70 7.29 3.84 7.98 3.92 2474 495
0 1500 0.93 1.15 0.65 1.36 3.57 7.66 1.53
0 3000 0.40 0.42 3.29 0.45 6.35 1091 218
500 0 3.67 0.51 0.17 4.68 5.66 1470  2.94
500 1500 0.14 6.08 0.78 1.57 2.31 1089  2.18
500 3000 0.27 0.53 0.34 0.38 2.44 396 079
1000 0 0.19 0.29 1.89 0.80 2.44 5.61 1.12
1000 1500 0.28 0.27 0.28 2.86 9.36 13.05 261
1000 3000 2.05 1.06 0.27 0.36 11.01 1475 295

ORT. 1.07 1.96 1.28 2.27 5.23

AGRIA

0 0 2.23 0.18 0.15 0.19 10.83 1358  2.72
0 1500 0.42 0.22 0.12 0.55 5.66 6.98 1.40
0 3000 0.18 0.30 0.16 1.22 8.46 1031 2.06
500 0 0.54 0.42 0.26 0.41 7.46 9.09 1.82
500 1500 0.33 0.27 0.15 0.25 7.60 8.61 1.72
500 3000 1.16 9.12 0.22 0.20 8.12 1882  3.76
1000 0 1.39 0.18 0.24 1.51 6.93 1025  2.05
1000 1500 0.42 4.19 0.22 0.19 8.63 1365 273
1000 3000 1.55 0.33 0.25 1.18 1071 14.02  2.80

ORT. 0.91 1.69 0.20 0.63 8.27

CESIT ORTALAMALARI

0 0 1.97 3.74 2.00 4.09 7.38 19.16  3.83
0 1500 0.67 0.69 0.39 0.96 4.61 7.32 1.46
0 3000 0.29 0.36 1.72 0.83 7.40 1061 212
500 0 2.11 0.47 0.22 2.55 5.28 1061 212
500 1500 0.23 3.18 0.47 0.91 4.96 9.75 1.95
500 3000 0.71 4.83 0.28 0.29 6.56 1267 253
1000 0 0.79 0.24 1.06 1.16 4.69 7.93 1.59
1000 1500 0.35 2.23 0.25 1.53 8.99 1335  2.67
1000 3000 1.80 0.70 0.26 077 1086 1439 2.88

ORT. 0.99 1.83 0.74 1.45 6.75

Yapilan uygulamalar sonucunda 150. Giin sonunda baglangica gore toplam en
az agirlik kayb1 %3.96 olarak 500 ppm SA ve 3000 ppm MH birlikte uygulamasindan
Marabel ¢esidine ait yumrulardan elde edilmistir. Agria i¢in en az agirlik kaybinin
oldugu uygulama ise %6.97 ile 1500 ppm MH uygulamasindan elde edilmistir. Genel
olarak uygulamalarin her iki ¢esit lizerindeki ortalama etkisine bakildiginda, 150. giin
sonunda baglangica gore en az agirlik kaybmin %7.32 ile sadece 1500 ppm MH
uygulamasinda tespit edildigi goriilmektedir. Bu oranin uygulama yapilmayan
yumrularla karsilagtirildiginda yaklasik olarak %12 oraninda daha az oldugu tespit

edilmistir.
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Cizelge 4.3 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerinin Incelenen Agirlik Kaybi (%) Oranlarina Iliskin ortalama

degerler
Salisilik Asit Maleik Hidrazid (Ppm)
(Ppm) 0 1500 3000 Ort.
0 3.83a 1.46¢ 2.12bc 2.47

500 2.12bc 1.94bc 2.53abc 2.37
1000 1.58¢ 2.67bc 2.87ab 2.20
Ort. 2.59 2.027 2.42

LSD :1.207

Uygulamalarin, DS ve ¢esit ortalamalar1 iizerindeki etkisi incelendiginde, en
yiiksek ortalama agirlik kayb1 uygulama yapilmayan yumrulardan %3.83 olarak elde
edilmistir. En diisiik agirlik kayb1 ise ayn1 harf grubunda yer alan ortalama %1.46 ve
%1.58 olarak sirasiyla 1500 ppm MH ve 1000 ppm SA uygulanan yumrulardan elde
edilmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.4 Patates Cesitlerinin Donemsel Olarak Incelenen Agirlik Kaybi (%)
Oranlarina liskin ortalama degerler

Cesit 30. Giin 60 Giin 90 Giin 120. Giin 150.giin Ort.
MARABEL  1.07c-f 1.95cd 1.28c-f 2.27¢c 5.23a 2.36
AGRIA 0.91def 1.69cde 0.63ef 0.196f 8.27b 2.34
ort. 0.99BC 1.86B 0.73C 1.45BC 6.74A
LSD (DS*¢esit): 1.273 LSD (donem): 0.90

Ortalama agirlik kaybi degerleri donemsel olarak incelendiginde ise, tim
donemler arasinda en yiiksek 120. ve 150. giinler arasinda meydana gelen agirlik
kaybi1, Marabel ¢esidi igin %5.22 ve agria ¢esidi ig¢in %8.26 olarak bulunmustur
(Cizelge 4.4). Donemsel olarak agirlik oranindaki en diisiik ortalama deger ise, 60. ve
90. giinler arasinda meydana gelen agirlik kaybindan %0.73 olarak elde edilmistir

(Sekil 4.1).

Genel olarak salisilik asit uygulamasi Marabel ve agria patates cesitlerinde
depolama boyunca meydana gelen agirlik kaybindaki artis1 engellemistir. Kontrolde
ve 500 ppm salisilik uygulamasinda agria ¢esidine gore daha fazla agirlik kaybeden
Marabel ¢esidi, 1000 ppm salisilik asit uygulamasinda agria’ ya gore daha az agirlik
kaybetmistir. (Sekil 4.2).
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Sekil 4.1 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerine ait ortalama agirlik kayiplarinin donemsel degisimleri

KONTROL 500PPM SA 1000PPM SA

4,5

3,5

25

N

15

[y

0,5

= MARABEL ®mAGRIA

Sekil 4.2 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) Uygulanan Patates Cesitlerine ait
ortalama agirlik kayiplarinin donemsel degisimleri

Maleik hidrazid uygulamalar da salisilik asit uygulamalar1 gibi genel olarak
patates ¢esitlerinde depolama siiresince meydana gelen agirlik kaybini1 engellemistir.
Her iki ¢esitte de kontrole gore en az agirlik kaybi 1500 ppm MH ile elde edilmistir
(Sekil 4.3).
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KONTROL 1500PPM MH 3000PPM MH

= MARABEL m®mAGRIA

Sekil 4.3 Farkli Dozlarda Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan Patates Cesitlerine ait
ortalama agirlik kayiplarinin donemsel degisimleri

Donemsel olarak patates ¢esitleri kendi aralarinda karsilastirildiginda, 30, 60,
90., ve 120. giinlerde yapilan Sl¢limler sonucunda Agria, Marabel‘e gore daha az
agirlik kaybetmistir. Ancak bu durum 150. giinde degismis olup, Agria, Marabele gore
yaklagik %37 daha fazla agirlik kaybetmistir (Sekil 4.4).

--.l-'i

30. Giin 60 Gln 90 Giin 120. Giin 150.giin

O P N W H U1 OO N 0 L

B AGRIA B MARABEL

Sekil 4.4 Marabel ve Agria Patates Cesitlerine ait ortalama agirlik kayiplarinin
donemsel degisimleri

Marabel patates ¢esidinde 500 ppm SA ve 3000 ppm MH birlikte uygulamasi
ile elde edilen toplam agirlik kayb1 oraninin kontrole gore yaklasik %20 oraninda daha
az oldugu tespit edilmistir. Marabel cesidinde en yiiksek agirlik kaybi artiglari
depolama siiresinin son 30 giiniinde, 1000 ppm SA uygulamasinin 1500 ppm MH ve
3000 ppm ile birlikte uygulamalarinda tespit edilmistir. Agirlik kaybinda meydana
gelen bu artiglar kontrole gore oldukga fazla bulunmustur (Sekil 4.5).
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Agria patates ¢esidinde 1500 ppm MH uygulamasi ile elde edilen toplam en az
agirlik kayb1 oranin kontrole gore yaklasik %7 oraninda daha az oldugu belirlenmistir.
Agria ¢esidinde en yiiksek agirlik kaybi artiglarin Marabel ¢esidinde oldugu gibi
depolama siiresinin son 30 giinlinde ancak kontrol grubundaki ve 1000 ppm SA ile

3000 ppm MH uygulamasi yapilan yumrularda oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.5 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Marabel Patates Cesidine ait ortalama agirlik kayiplarinin  donemsel
degisimleri

28



12

10
8
6
4
2
0
KONTROL 1500PPM 3000PPM 500PPM 500PPM 500PPM 1000PPM 1000PPM 1000PPM
MH MH SA SA+ SA+ SA SA + SA+
1500PPM 3000PPM 1500PPM 3000PPM
MH MH MH MH

30. Gun 60 Gin ®W90GiUn m120.Gin m150.gin

Sekil 4.6 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Agria Patates Cesidine ait ortalama agirlik kayiplarinin donemsel degisimleri

Depolama siiresince artan solunum miktari ile patatesin su kaybetmesi, slirgiin
olusturmaya baglamasi gibi sebeplerden dolay1 patatesin yumru agirligi azalmaya
baslar (Ezekiel ve ark., 2004; Mehta ve ark., 2010). Uzun siireli depolama sebebiyle
meydana gelen agirlik kayiplariin dnlenmesi ve farkli ¢esitlerin agirlik kayiplarinin
karsilastirilmasi iizerine daha 6nce ¢alismalar yapilmistir. Arastirmalarda kullanilan
farkli patates ¢esitlerinin donemsel olarak ve depolama sonunda farkli agirlik kaybi

oranlarina sahip oldugunu bildirilmistir (Mehta ve Kaul, 1988; Ezekiel ve ark., 2007).

Oztiirk ve Taraker (2017), kullandiklar1 7 adet patates cesitlerindeki agirhik
kayiplar1 farklarinin 24 haftanin sonunda istatistiksel olarak 6nemli oldugunu ve
%1.40 oranmna kadar degisim gosterebildigini bildirmislerdir. Yapilan bu tez
calismasinda gesitlerin agirlik kayb1 farklari istatistiksel olarak onemli ¢ikmamustir.
Ancak donemsel olarak ve uygulamalar ile birlikte ¢esitlerin agirlik kaybi farklarinin

onemli Olgiide degistigi sonucu elde edilmistir.

Badshah (1984), ve Mehta ve Kaul (1991), arastirmalarinda sirastyla MH
uygulamast ile birlikte agirlik kaybi oraninin kontrole gore yaklagik %28 ve %10

oranlarinda azaltilabilecegini bildirmislerdir.
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Yapilan literatiir taramalar1 sonucunda, salisilik asit uygulamalarinin patates
yumrularmin depolama boyunca agirlik kaybi iizerine etkileri hakkinda bir ¢alismaya
rastlanamamistir. Ancak meyve ve sebzelerde yapilan arastirmalarda salisilik asitin

agirlik kayiplarini azalttigi bilinmektedir (Kant ve ark, 2013; Alam ve ark., 2019).

Mandal ve ark., (2016) domateste (Solanum lycopersicum) yaptiklar1 bir
aragtirmada, salisilik asit uygulamasi ile agirlik kaybinin 7. Giiniin sonunda kontrole
gore %6.64 oraninda azaldigimi bildirmislerdir. Tareen ve ark. (2012), Khademi ve
Ershadi (2013) ve Khademi ve ark. (2019) da arastirmalarinda sirasiyla seftali ve
muzda depolama Oncesi uygulanan salisilik asitin istatistiksel olarak kontrole gore

agirlik kaybini azalttigini rapor etmislerdir.

4.2 Kuru Madde Orani (%)

Farkli dozlarda SA ve MH uygulanan patates ¢esitlerinin déonemsel olarak
incelenen kuru madde oranlarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’ de
verilmistir. Varyans analiz sonucuna gore, istatistiksel olarak depolama siiresi (DS),
SA, MH, DS x cesit, DS x MH ve ¢esit x SA x MH interaksiyonlar1 p <0.01
seviyesinde, DS x g¢esit x MH interaksiyonu ise p<0.05 seviyesinde Onemli
bulunmustur.

Cizelge 4.5 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan

Patates Cesitlerinin Donemsel Olarak Incelenen Kuru Madde Oranlarina
Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F Degeri
Depolama Siiresi (DS) 5 684.9 136.9 237.4**
Cesit 1 13.10 13.10 22.71%*
Salisilik Asit (SA) 2 30.75 15.37 26.65**
Maleik Hidrazid (MH) 2 5.860 2.930 5.079**
SA X MH 4 2.129 0.532 11.16
DS X Cesit 5 32.21 6.443 1.872%*
DS X SA 10 10.79 1.080 2.435
DS X MH 10 14.04 1.405 0.659**
DS X Cesit X SA 10 3.801 0.380 2.299
DS X Cesit X MA 10 13.26 1.327 0.544*
DS X SA X MH 20 6.281 0.314 2.134
Cesit X SA 2 2.462 1.231 0.923
Cesit X MH 2 1.064 0.532 5.420
Cesit X SA X MH 4 12.50 3.127 0.923**
DS X Cesit X SA X MH 20 9.070 0.454 0.786
Hata 216 124.6

Genel 323 966.9

*.:%5 ve **:%] seviyelerinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.6 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerinin Dénemsel Olarak Incelenen Kuru Madde Oranlarina
Iliskin ortalama degerler

CESITLER

MARABEL
SA MH (Ppm) 0. Giin 30. 60 Giin 90 120. Giin 150.Giin ORT.

(Ppm) Giin Giin
0 0 172 1970 2039 2071 20091 21.68  20.10
0 1500 17.2  19.69 2045 20.87  21.36 2169  20.21
0 3000 17.2 18,69 19.11 19.70  20.15 20.74  19.26
500 0 172 1812 19.22 1941  19.99 20.15  19.02
500 1500 172 1880 19.26 19.37 1991 20.62  19.19
500 3000 17.2 17.92 1878 19.27  19.82 20.16  18.86
1000 0 172 1834 19.08 1943  19.96 21.14  19.19
1000 1500 17.2 1836 1890 19.39  19.95 2051  19.05
1000 3000 17.2 1756 1899 19.36  20.37 20.79  19.04
ORT. 172 1858 19.35 19.72  20.27 20.83

AGRIA
0 0 1630 1741 17.89 1970  20.70 23.06  19.18
0 1500 16.30 17.96 19.18 1958  19.90 21.80 19.12
0 3000 16.30 18.06 19.07 20.02  21.54 21.90 19.48
500 0 1630 1746 1813 19.23  20.20 21.37 18.78
500 1500 16.30 17.09 1893 1958  20.43 2095 18.88
500 3000 16.30 17.47 1885 19.67  20.38 20.66  18.89
1000 0 1630 16.79 17.92 1850  20.60 2359  18.95
1000 1500 16.30 1820 18.84 19.19  20.01 21.18  18.95
1000 3000 16.30 17.12 17.82 1833  19.39 19.48  18.07

ORT. 1630 1751 1851 19.31  20.35 21.56
CESIT ORTALAMALARI

0 0 1675 1856 19.14 2021  20.81 2237  19.64
0 1500 16.75 18.83 19.81 20.23  20.63 21.74  19.67
0 3000 16.75 18.37 19.09 19.86  20.85 21.32  19.37
500 0 1675 17.79 1868 19.32  20.10 20.76  18.90
500 1500 16.75 17.95 19.09 19.47  20.17 20.78  19.04
500 3000 16.75 17.69 18.82 19.47  20.10 20.41  18.87
1000 0 1675 1756 1850 18.96  20.28 2236 19.07
1000 1500 16.75 18.28 18.87 1929  19.98 20.85  19.00
1000 3000 16.75 17.34 1841 18.84  19.88 20.14  18.56

ORT. 16.75 18.04 18.93 19.52 20.31 21.19
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Cizelge 4.7 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerinin Incelenen Agirlik Kuru madde Oranlarma Iliskin ortalama

degerler
Salisilik Asit Maleik Hidrazid (Ppm)
(Ppm) 0 1500 3000 Ort.
0 19.64 19.67 19.37 19.56A
500 18.90 19.04 18.87 18.94B
1000 19.07 19.00 18.56 18.88B
Ort. 19.20a 19.23a 18.93b
LSD (SA) :0.203 LSD (MH) :0.204

Cizelge 4.8 Patates Cesitlerinin Dénemsel Olarak Incelenen Kuru Madde Oranlarina
Iliskin ortalama degerler

Cesit Cesit 0. Giin  30. Giin 60. Giin 90.giin 120. Giin 150. Giin Ort.

MARABEL 17.20g 1858f  19.35de 19.72d  20.27c 20.83a 19.33
AGRIA 16.30h  17.51g  18.51f 19.31e  20.35c 21.56b 18.92
Ort. 16.75 18.04 18.93 19.52 20.31 21.19

LSD :0.407

SA ve MH uygulanan Marabel ve Agria patates ¢esitlerinin dénemsel olarak
incelenen kuru madde (%) oranlarina iliskin genel ortalama degerleri Cizelge 4.7°de
verilmistir. Uygulama yapilmayan Marabel ¢esidi yumrularinda 150. giin sonunda
baslangica gore kuru madde oraninda %26.05 oraninda, Agria patates c¢esidinde ise
yaklasik %41.47 oraninda artig oldugu tespit edilmistir. Yapilan uygulamalar
sonucunda 150. giin sonunda baslangica gore kuru madde oranindaki en az artis
%17.21 olarak 500 ppm SA ve 3000 ppm MH birlikte uygulamasindan Marabel
¢esidine ait yumrulardan elde edilmistir. Agria ¢esidi i¢in kuru madde oranindaki en
az artis %19.51 ile 1500 ppm MH uygulamasindan elde edilmistir. Genel olarak
uygulamalarin her iki ¢esit lizerindeki ortalama etkisine bakildiginda, 150. giin
sonunda baglangica gore kuru madde oranindaki en az artis %20.24 ile SA ve MH
uygulamalarinin en yiiksek dozlarinin birlikte uygulamasindan elde edilmistir. Bu
oranin kontrol grubunda yer alan yumrularla karsilagtirildiginda yaklasik olarak

%13.31 oraninda daha az oldugu tespit edilmistir.

Uygulamalarin, DS ve ¢esit ortalamalari iizerindeki etkisi incelendiginde, 150
giin sonunda en yiiksek ortalama kuru madde oram1 uygulama yapilmayan

yumrulardan %19.64 olarak elde edilmistir. En diisiik kuru madde orani ise %18.56
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olarak 1000 ppm SA ve 3000 ppm MH birlikte uygulamasindan elde edilmistir
(Cizelge 4.8).

Ortalama kuru madde orani degerleri donemsel olarak incelendiginde ise, tiim
donemler arasinda meydana gelen en biiyiik artis 0. ve 30. giinler arasinda Marabel
cesidi i¢in %8.02 ve Agria ¢esidi i¢in %7.42 olarak bulunmustur (Cizelge 4.8).
Donemsel olarak kuru madde oranindaki en diisiik artis ise 60. ve 90. giinler arasinda

meydana gelen kuru madde artisindan %3.09 olarak elde edilmistir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerine Ait Ortalama Kuru Madde Oranlarinin (%) Donemsel
Degisimleri
Donemsel olarak patates ¢esitleri kendi aralarinda karsilastirildiginda, 0., 30.,

60. ve 90. giinlerde yapilan 6l¢iimler sonucunda Agria ¢esidinin kuru madde oraninin

Marabel g¢esidine gore daha az oldugu belirlenmistir. Ancak bu durum 120. ve 150.

giinlerde degismis olup, depolama sonrasinda Agria ¢esidi kuru madde oraninin

Marabel ¢esidine gore yaklagik %3.5 daha fazla oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.8).

Marabel patates ¢esidinde 500 ppm SA ve 3000 ppm MH birlikte uygulamasi
ile elde edilen ortalama kuru madde orani, kontrolden yaklasik %6.16 oraninda daha
az oldugu tespit edilmistir. Marabel ¢esidinde en yiliksek kuru madde artiglar
depolama siiresinin ilk 30 giiniinde, kontrol grubu yumrular ile sadece 1500 ppm MH
uygulanan yumrularda tespit edilmistir. Marabel ¢esidinde tespit edilen en diisiik kuru
madde orani artisi ise sadece 500 ppm SA uygulanan yumrularin son 30 giiniinde

bulunmustur (Sekil 4.9).
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Sekil 4.8 Marabel ve Agria Patates Cesitlerine Ait Ortalama Kuru Madde Oranlarinin
Donemsel Degisimleri

Agria patates ¢esidinde 1000 ppm SA ile 3000 ppm MH’in birlikte uygulamasi
ile elde edilen en az kuru madde oranin kontrole gore yaklasik %5.7 oraninda daha az
oldugu belirlenmistir. Agria ¢esidinde en yiiksek kuru madde artis Marabel ¢esidinin
aksine depolama siiresinin son 30 giiniinde, yalnizca 1000 ppm SA uygulamasi yapilan

yumrularda oldugu belirlenmistir (Sekil 4.10).

Yapilan uygulamalarin donemsel olarak her iki gesit {lizerindeki ortalama
etkileri incelendiginde, 1000 ppm SA ile 3000 ppm MH’in birlikte uygulamasi ile elde
edilen toplam en az kuru madde oranin kontrole goére yaklasik %5.5 oraninda daha az
oldugu belirlenmistir. Ortalama en yiiksek kuru madde artis1 depolama siiresinin ilk
30 giiniinde, kontrol grubu yumrular ile sadece 1500 ppm MH uygulanan yumrularda
tespit edilmistir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.9 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Marabel Patates Cesidine Ait Ortalama Kuru Madde Oranlarinin Dénemsel

Degisimleri
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Sekil 4.10 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Agria Patates Cesidine Ait Ortalama Kuru Madde Oranlarinin Donemsel
Degisimleri
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Patates yumrusunda bulunan su uzaklastirildiktan sonra geriye kalan ve biiyiik
bir kism1 fotosentez yardimi ile yapraklardan yumruya tasinan maddelerin hepsine
kuru madde denilmektedir (Nosberger ve Humphries, 1965; Teye ve ark., 2011).
Patateste kalite Olgiitlerinden biri olan kuru madde oraninin, iklime, ¢esitlere, farkli

giibre uygulamalari, depolama kosullari ve depolama siiresine gore degistigi

bilinmektedir (Blenkinsop ve ark., 2002; Fernandes ve ark., 2015; Leonel ve ark.,

2017).
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Sekil 4.11 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitleri Kuru Madde Oranlar1 Ortalamalarinin Dénemsel Degisimleri

Griffiths ve ark., (1997) Kaul ve ark., (2010) ve Rani (2018), arastirmalarinda
kullandiklar1 patates ¢esitlerinin depolama sonunda, baglangica gore depolama dénemi
sonunda kuru madde orani artiglarinin farkli oldugunu bildirmislerdir. Caldiz ve ark.,
(2001) arastirmalarinda MH uygulamasi ile bu tez ¢alismasinda oldugu gibi kuru
madde oranindaki artis1 engelleyebildiklerini ve bu etkinin kullandiklar1 patates
gesitleri arasinda farkli oldugunu belirtmislerdir. Ndiaye ve ark., (2002)
aragtirmalarinda MH uygulamasinin depolama stiresi sonunda sogan kuru madde orani

tizerine etkisi olmadigini bildirmislerdir.
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Yapilan literatiir taramalarinda, salisilik asit uygulamasinin depolama
siiresince patates lizerine etkilerine dair herhangi bir ¢alismaya rastlanamamustir.
Ancak literatiir taramalar1 sonucunda, 6zellikle SA uygulamasinin depolanma boyunca
meyve ve sebzelerin kuru madde orani tizerine etkisi ile ilgili siirli sayida bilgiye
rastlanmistir. Ranjbaran ve ark., (2011) arastirmalarinda, SA uygulamasi ile iiziim
meyvesinde depolama siiresince su kaybinin engelledigini belirtmislerdir. Bu tez
calismasinda da kuru madde oranindaki artisin salisilik asit uygulamasi ile

engellenebildigi ve arastiricilarin ¢alismasi ile benzerlik gosterdigi soylenebilir.

4.3 C Vitamini (Askorbik asit) Miktar1 (mg/100g taze yumru)

Farkli dozlarda SA ve MH uygulanan patates ¢esitlerinin donemsel olarak
incelenen C vitamini miktarlarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9’ da
verilmigtir. Varyans analiz sonucuna gore, istatistiksel olarak DS, DS x Cesit ve ¢esit
X SA x MH interaksiyonlar1 p <0.01 seviyesinde, SA x MH, interaksiyonu p <0.05
seviyesinde dnemli bulunmustur.

Cizelge 4.9 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan

Patates Cesitlerinin Dénemsel Olarak Incelenen C Vitamini Miktarlarina
Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F degeri
Depolama Siiresi (DS) 5 8861.74 1772.35 744.5570**
Cesit 1 1.34 1.34 0.5631
Salisilik Asit (SA) 2 1.96 0.98 0.4127
Maleik Hidrazid (MH) 2 3.55 1.78 0.7461
SA X MH 4 26.36 6.59 2.7689*
DS X Cesit 5 59.85 11.97 5.0281**
DS X SA 10 22.65 2.27 0.9516
DS X MH 10 11.13 111 0.4675
DS X Cesit X SA 10 4.71 0.47 0.1979
DS X Cesit X MA 10 14.91 1.49 0.6264
DS X SA X MH 20 23.40 1.17 0.4915
Cesit X SA 2 3.10 1.55 0.6506
Cesit X MH 2 3.91 1.96 0.8222
Cesit X SA X MH 4 41.08 10.27 4.3147**
DS X Cesit X SA X MH 20 72.28 3.61 1.5182
Hata 216 514.17 2.38

Genel 323 9666.15 29.93

*: %5 ve **: %1 seviyelerinde onemlidir.

SA ve MH uygulanan Marabel ve Agria patates ¢esitlerinin donemsel olarak

incelenen C vitaminlerine iliskin genel ortalama degerleri Cizelge 4.10°da verilmistir.
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Cizelge 4.10 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerinin Dénemsel Olarak C Vitamini Miktarlarina (%) iliskin
Ortalama Degerler

SA MH 0.Giin 30.Giin  60. Giin 90. Giin 120. Giin  150.Giin Ort.
(Ppm)  (Ppm)

MARABEL

0 0 20.11 13.46 9.06 6.82 6.10 3.42 9.83
0 1500 20.11 14.54 9.74 7.88 5.96 4.38 10.43
0 3000 20.11 18.76 10.02 7.66 7.11 4.65 11.39
500 0 20.11 15.27 11.76 8.08 6.07 3.50 10.80
500 1500 20.11 15.91 9.13 6.63 5.07 4.42 10.21
500 3000 20.11 15.83 10.78 8.06 5.18 4.42 10.73
1000 0 20.11 16.76 11.24 7.86 6.29 4.85 11.18
1000 1500 20.11 17.42 10.39 8.49 5.53 5.08 11.17
1000 3000 20.11 14.43 9.38 7.17 5.13 3.55 9.96

Ort. 20.11 15.82 10.17 7.63 5.83 4.25

AGRIA

0 0 18.86 15.63 11.11 7.20 6.65 412 10.60
0 1500 18.86 14.20 8.79 7.46 5.77 4.63 9.95
0 3000 18.86 13.12 10.05 9.20 7.45 481 10.58
500 0 18.86 14.33 10.06 6.93 6.29 4.39 10.14
500 1500 18.86 13.61 12.83 9.74 8.72 5.83 11.60
500 3000 18.86 14.91 11.90 6.85 5.28 453 10.39
1000 0 18.86 13.98 10.44 6.66 5.58 4.96 10.08
1000 1500 18.86 15.08 10.90 8.47 6.21 5.28 10.80
1000 3000 18.86 14.93 9.57 7.76 6.04 5.31 10.41

Ort. 18.86 14.42 10.63 7.81 6.44 4.87

CESIiT ORTALAMALARI

0 0 19.49 14.55 10.08 7.01 6.38 3.77 10.21
0 1500 19.49 14.37 9.26 7.67 5.87 4,50 10.19
0 3000 19.49 15.94 10.03 8.43 7.28 4.73 10.98
500 0 19.49 14.80 10.91 7.51 6.18 3.95 10.47
500 1500 19.49 14.76 10.98 8.19 6.90 5.12 10.91
500 3000 19.49 15.37 11.34 7.46 5.23 4.48 10.56
1000 0 19.49 15.37 10.84 7.26 5.93 491 10.63
1000 1500 19.49 16.25 10.64 8.48 5.87 5.18 10.98
1000 3000 19.49 14.68 9.47 7.47 5.59 4.43 10.19

Ort. 19.49 15.12 10.40 7.72 6.13 456

Uygulama yapilmayan Marabel ¢esidi yumrularinda 150. giin sonunda
baslangica gore C vitamini miktarinda %51 oraninda, Agria patates ¢esidinde ise
yaklasik %43 oraninda azalis oldugu tespit edilmistir. Yapilan uygulamalar sonucunda
150. giin sonunda baslangica gore C vitamin miktarindaki Marabel ¢esidinde en diisiik

azalma %43 olarak 3000 ppm MH birlikte uygulamasi yapilan yumrulardan elde
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edilmistir. Agria ¢esidi i¢in C vitamin miktarindaki en diisiik azalis ise %38 olarak 500

ppm SA ve 1500 ppm MH uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4.11 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) Ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerinin Incelenen C vitamini miktarlarma fliskin Ortalama

Degerler
Salisilik Asit Maleik Hidrazid (Ppm)
(Ppm) 0 1500 3000 Ort.
0 10.21bc 10.19bc 10.98a 10.46

500 10.47abc 10.91ab 10.56abc 10.65
1000 10.63abc 10.98a 10.19¢ 10.60
Ort. 10.44 10.69 10.58

LSD: 0.716

Genel olarak uygulamalarin her iki ¢esit lizerindeki ortalama etkisine
bakildiginda, 150. Giin sonunda baslangica gore en yiiksek C vitamini miktari
ortalamast 10.98 olarak yalnizca 3000 ppm MH uygulamasindan elde edilmistir.
(Cizelge 4.11).

Cizelge 4.12 Patates Cesitlerinin Dénemsel Olarak Incelenen C Vitamini Miktarlarina
[liskin Ortalama Degerler

Cesit 0. Giin 30.Giin 60. Giin 90.giin 120. Giin 150. giin Ort.
MARABEL 20.11a 15.82c 10.17e 7.63f 5.83g 4.25h 10.63
AGRIA 18.86b  14.42d 10.63e 7.81f 6.449 4.87h 10.51
Ort. 19.49 15.12 10.40 7.72 6.13 4.56

LSD: 0.82

Ortalama C vitamini miktar1 degerleri donemsel olarak incelendiginde ise, tiim
donemler arasinda meydana gelen en yliksek azalis 30. giin sonunda Marabel ¢esidinde
%35 ve Agria ¢esidi icin 60. ve 90. Giinler arasinda %26 olarak tespit edilmistir.
(Cizelge 4.12).
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Sekil 4.12 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) Ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerine Ait Ortalama C Vitamini Miktarlarinin Donemsel
Degisimleri
Donemsel olarak C vitamini miktarindaki en diisiik azalma 90. ve 120. giinler

arasinda yaklasik %20 olarak elde edilmistir (Sekil 4.12).

Sekil 4.13’de goriildiigii iizere, C vitamini miktar: ile ilgili oalrak Marabel
¢esidinde en ¢ok etkiyi gosteren 3000 ppm MH uygulamasi Agria patates ¢esidinde
ise kontrole gore neredeyse hig etkili olmamustir. Agria patates ¢esidinde etkili en gok
olumlu etkiyi gosteren 500 ppm SA ve 1500 ppm MH birlikte uygulamasi ile Marabel
¢esidine ait kontrol grubu yumrularin C vitamini miktarindan daha diisiik degerler elde

edilmistir.
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Sekil 4.13 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) Ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Marabel ve Agria Patates Cesitlerine Ait Depolama Sonrast Ortalama C
Vitamini Miktarlarinin Degigimleri (LSD: 1.013)

Galani ve ark., (2017) 11 farkl patates ¢esidinin ¢alismamizda oldugu gibi C
vitamini degerlerinin uzun siireli depolama sonunda degisimlerinin farkli oldugunu
bildirmislerdir. Yine Cho ve arkadaslar1 da (2013) uzun siireli depolama sonunda farkli
cesit patateslerin C vitamini igeriklerinin farkli oldugunu ifade etmislerdir. Daha 6nce
yapilan arastirmalarda salisilik asit ve maleik hidrazid uygulamalarinin patatesin
depolama sirasinda C vitamini igerigine etkileri lizerine bir ¢calismaya rastlanmamustir.
Lastochkina ve ark. (2020), arastirmalarinda daldirma yontemi ile salisilik asit
uyguladiklar1 patateslerin askorbik asit igeriklerinin kontrole gére daha fazla oldugunu
bildirmiglerdir. Muddather ve Abu-Goukh (2019), MH uygulanan mango
meyvelerinin ve Amanullah ve ark. (2017) ise SA uygulanan guava meyvelerinin

kontrole gére depolama sonunda daha fazla askorbik asit icerdiklerini belirtmislerdir.

4.4 Toplam Seker Orani (%)
Farkli dozlarda SA ve MH uygulanan patates gesitlerinin donemsel olarak
incelenen toplam seker oranlarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13° de

verilmistir.

41



Cizelge 4.13 Farkli1 Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerinin Dénemsel Olarak Incelenen Toplam Seker Oranina Iliskin
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F degeri
Depolama Siiresi (DS) 5 23.4749 4.6950 201.4842**
Cesit 1 0.0774 0.0774 3.3219
Salisilik Asit (SA) 2 0.0615 0.0308 1.3199
Maleik Hidrazid (MH) 2 0.6434 0.3217 13.806**
SA X MH 4 0.4447 0.1112 4.771%*
DS X Cesit 5 2.1495 0.4299 18.449**
DS X SA 10 0.2521 0.0252 1.0821
DS X MH 10 1.0842 0.1084 4.652**
DS X Cesit X SA 10 0.4192 0.0419 1.799
DS X Cesit X MA 10 1.5470 0.1547 6.639**
DS X SA X MH 20 0.9171 0.0459 1.967**
Cesit X SA 2 0.1871 0.0935 4.014**
Cesit X MH 2 0.6836 0.3418 14.667**
Cesit X SA X MH 4 0.4803 0.1201 5.152**
DS X Cesit X SA X MH 20 1.0985 0.0549 2.357**
Hata 216 5.033217 0.023302

Genel 323  38.553789  0.119361

**: %1 seviyelerinde onemlidir.

Varyans analiz sonucuna gore, istatistiksel olarak DS, MH, SA x MH ile DS x
cesit, DS X Sa, DS X Mh, Cesit X Sa X Mh DS X Cesit X Mh DS X Sa X Mh, Cesit
X Sa, Cesit X Mh, Cesit X Sa X Mh, DS X Cesit X Sa X Mh interaksiyonlar1 p <0.01

seviyesinde dnemli bulunmustur.
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Cizelge 4.14 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerinin Donemsel Olarak incelenen Toplam Seker (%) Oranlarina
Iliskin ortalama degerler

(PSpAr‘n) (I!’\::I):'n) Baslangic 30. Giin 60. Giin 90. Giin 120. giin 150.Giin  Ort.
MARABEL
0 0 0.980 1.069 1.158 1.246 1.402 1.514 1.228
0 1500 0.980 1.036 1.125 1.213 1.417 1.529 1.217
0 3000 0.980 1.054 1.143 1.231 1.536 1.648 1.265
500 0 0.980 1.067 1.156 1.244 1.341 1.453 1.207
500 1500 0.980 1.026 1.115 1.203 1.260 1.372 1.159
500 3000 0.980 1.026 1.115 1.203 1.455 1.567 1.224
1000 0 0.980 1.060 1.149 1.237 1.417 1.529 1.229
1000 1500 0.980 1.066 1.155 1.243 1.499 1.611 1.259
1000 3000 0.980 1.065 1.154 1.242 1.434 1.546 1.237
Ort. 0.980 1.052 1.141 1.229 1.418 1.530
AGRiA
0 0 0.908 0.997 1.086 1.175 2.095 3.014 1.546
0 1500 0.908 0.964 1.053 1.142 1.345 1.547 1.160
0 3000 0.908 0.982 1.071 1.160 1.283 1.405 1.135
500 0 0.908 0.995 1.084 1.173 1.742 2.311 1.369
500 1500 0.908 0.954 1.043 1.132 1.457 1.783 1.213
500 3000 0.908 0.954 1.043 1.132 1.545 1.957 1.257
1000 0 0.908 0.988 1.077 1.166 1.472 1.777 1.232
1000 1500 0.908 0.994 1.083 1.172 1.353 1.534 1.174
1000 3000 0.908 0.993 1.082 1.171 1.444 1.718 1.219
Ort. 0.908 0.980 1.069 1.158 1.526 1.894
CESIT ORTALAMALARI
0 0 0.944 1.033 1.122 1.211 1.749 2.264 1.387
0 1500 0.944 1.000 1.089 1.177 1.381 1.538 1.188
0 3000 0.944 1.018 1.107 1.196 1.409 1.527 1.200
500 0 0.944 1.031 1.120 1.208 1.542 1.882 1.288
500 1500 0.944 0.990 1.079 1.167 1.359 1.578 1.186
500 3000 0.944 0.990 1.079 1.168 1.500 1.762 1.241
1000 0 0.944 1.024 1.113 1.202 1.445 1.653 1.230
1000 1500 0.944 1.030 1.119 1.208 1.426 1.573 1.217
1000 3000 0.944 1.029 1.118 1.207 1.439 1.632 1.228
Ort. 0.944 1.016 1.105 1.194 1.472 1.712

SA ve MH uygulanan Marabel ve Agria patates cesitlerinin donemsel olarak
incelenen toplam seker oranlarina iliskin genel ortalama degerleri Cizelge 4.14° de
verilmistir. Uygulama yapilmayan Marabel ¢esidi yumrularinda 150. giin sonunda
baslangica gore toplam seker oraninda %35.27 oraninda, Agria patates ¢esidinde ise
yaklasik %69.87 oraninda artis oldugu tespit edilmistir. Yapilan uygulamalar
sonucunda 150. giin sonunda baslangica goére toplam seker oranindaki en az artis
%28.57 olarak 500 ppm SA ve 1500 ppm MH birlikte uygulamas: yapilan Marabel
cesidine ait yumrulardan elde edilmistir. Agria c¢esidi icin toplam seker oranindaki en

az artis %35.37 olarak 3000 ppm MH uygulamasindan elde edilmistir.
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Genel olarak uygulamalarin her iki c¢esit {izerindeki ortalama etkisine
bakildiginda, 150. giin sonunda baslangica gore toplam seker oranindaki en az artig
%39.98 olarak kuru madde oran1 degerleriyle benzer olarak 500 ppm SA ve 1500 ppm
MH’in birlikte uygulamasindan elde edilmistir. Bu artis oraninin kontrol grubunda yer
alan yumrularla karsilastirildiginda yaklasik olarak %18.31 oraninda daha az oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patateslerin Incelenen Toplam Seker Oranlarina iliskin ortalama degerler

Salisilik Asit Maleik Hidrazid (Ppm)
(Ppm) 0 1500 3000 Ort.
0 1.387a 1.188c 1.200c 1.258
500 1.288b 1.186¢ 1.241bc 1.238
1000 1.230bc 1.217c 1.228hc 1.225
Ort. 1.302 1.197 1.223
LSD : 0.070

Ortalama toplam seker oranlari donemsel olarak incelendiginde ise, tiim
dénemler arasinda meydana gelen en biiyiik artis 90. ve 120. giinler arasinda Marabel
cesidinde %13,25 ve Agria ¢esidi igin %24,18 olarak bulunmustur (Cizelge 4.16).
Cizelge 4.16 Patates Cesitlerinin Donemsel Olarak Incelenen Toplam seker (%)

Oranlarma Iliskin ortalama degerler

Cesit Cesit 0. Giin 30.Giin 60.Giin 90.giin 120.giin 150. Giin Ort.

MARABEL  0.980h1 1.052gh 1.141ef 1.229de 1.418c 1.530b 1.225

AGRIA 0.9081  0.980h1 1.069fg 1.158d 1.526b  1.894a 1.256
Ort. 0944 1016 1105 1194 1472 1.712
LSD - 0.082

Donemsel olarak toplam seker oranindaki en diisiik artis ortalama 60. ve 90.
giinler arasinda meydana gelen toplam seker artisindan %7,45 olarak elde edilmistir
(Sekil 4.14). Genel olarak salisilik asit uygulamasi Marabel ve Agria patates
cesitlerinde depolama boyunca meydana gelen toplam seker oranindaki artisi
engellemistir. Kontrol, 500 ppm salisilik uygulamalarinda Marabel ¢esidine gore
Agria ¢esidinde tespit edilen seker orani artisinin daha fazla oldugu bulunmustur (Sekil
4.15).
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Sekil 4.14 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerine Ait Ortalama Toplam Seker Oranlarinin Doénemsel
Degisimleri

KONTROL 500 PPM 1000 PPM
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Sekil 4.15 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) Uygulanan Patates Cesitlerine Ait
Ortalama Toplam Seker Oranlarinin Dénemsel Degisimleri

Maleik hidrazid Uygulamalar1 da salisilik asit uygulamalar1 gibi genel olarak
patates cesitlerinde depolama siliresince meydana gelen toplam seker oranini
engelleyebildigini sdylemek miimkiindiir. Agria patates ¢esidi toplam seker orami
kontrolde Marabel ¢esidine gore daha fazla olsa da MH uygulamalar1 ile Marabel

patates ¢esidinden daha az toplam seker artis1 géstermistir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16 Farkli Dozlarda Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan Patates Cesitlerine Ait
Ortalama Toplam Seker Oranlar1 Degisimleri
Agria ¢esidinin toplam seker oraninin Marabel ¢esidine gore daha az oldugu
belirlenmistir. Ancak bu durum 120. ve 150. giinlerde degismis olup, depolama
sonrasinda Agria ¢esidi toplam seker oraninin Marabel ¢esidine gore yaklasik %19
daha fazla oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17 Marabel ve Agria Patates Cesitlerine Ait Ortalama Toplam Seker
Oranlarimin Dénemsel Degisimleri
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Marabel patates ¢esidinde 500 ppm SA ve 1500 ppm MH birlikte uygulamasi
ile elde edilen ortalama toplam seker, kontrolden yaklasik %6.7 oraninda daha az
oldugu tespit edilmistir. Marabel ¢esidinde en yiiksek toplam seker artislart 3000 ppm
MH uygulamasi ile kontrole gore %5 ile 1000 ppm SA ve 1500 ppm MH uygulanan
yumrularda yaklasik %4’liik artis tespit edilmistir. Marabel ¢esidinde tespit edilen en
diistik toplam seker artis1 ise sadece 500 ppm SA ve 1500 ppm MH birlikte uygulanan
yumrularin (%4,45), son 30 giiniinde oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.18). Agria
patates cesidinde 3000 ppm MH uygulamast ile elde edilen toplam en az toplam seker
orani artig1 120. ve 150. giinler arasinda kontrole gore yaklasik %34 oraninda daha az

oldugu belirlenmistir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.18 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Marabel Patates Cesidine Ait Ortalama Toplam Seker oranlarinin Dénemsel
Degisimleri
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Sekil 4.19 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Agria Patates Cesidine Ait Ortalama Toplam Seker Oranlarinin Donemsel
Degisimleri
Yumru olusumu baslangicinda nisasta igerigi diisiiktiir, ancak yapraklarda

iretilen gsekerlerin tasinma hizi ile birlikte nisastaya doniisiim oraninmi diisiik oldugu

icin seker icerigi yiiksektir. Sonug olarak, yumru fizyolojik olgunluga ulastiginda
maksimum kuru madde birikimi ve minimum seker miktar1 elde edilir (Solomos ve

ark., 2005; Morales-Fernandez ve ark., 2015).

Kumar ve ark., (2007) arastirmalarinda depolama boyunca karsilastirdiklari 4
patates c¢esidinin 32 hafta sonunda toplam seker oranlari degisimlerinin farklilik
gosterdigini  bildirmislerdir. Bhattacharjee ve ark. (2014), arastirmalarinda
kullandiklar1 4 farkli patates cesidi toplam seker iceriklerinin depolama sonunda

baslangica gore degisimlerinin farkli oldugunu bildirmislerdir.

MH uygulamalart ile birlikte, depolanan kisimlar1 depolama boyunca solunum
yapmaya devam eden bitkilerde solunum miktarinin azaltilabilecegi bilinmektedir
(Benkeblia ve ark. 2002; Ili¢ ve ark. 2011). MH uygulamalarinda oldugu gibi, SA
uygulamalarinin da depolama boyunca artan istenmeyen solunum miktarinin

engellenmesinde rol oynadig bilinmektedir.
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Hiyar, dereotu ve guava gibi bitkilerde salisilik asit uygulamasi ile kontrole
gore solunum hizinin yavagladigi bildirilmistir (Altikardes ve ark., 2018; Koyuncu ve
ark., 2018; Madhav ve ark., 2018). Khawlhring ve Singh (2015), MH uyguladiklar1
domateslerde uygulama yapilmayan meyvelere gore daha az toplam seker oraninda
artis oldugunu belirtmislerdir. Allah ve ark., (2014) daldirma yontemi ile SA
uyguladiklar1 patateslerin depolama sonunda toplam seker oranlari artiglarinin

kontrole gore daha az oldugunu bildirmislerdir.

4.5 Indirgen Seker Oram (mg/100g)

Farkli dozlarda SA ve MH uygulanan patates gesitlerinin donemsel olarak
incelenen indirgen seker (%) oranlarina iligskin varyans analiz sonuglar Cizelge 4.17°
da verilmistir. Varyans analiz sonucuna gore, istatistiksel olarak Depolama Siiresi
(DS), Cesit, MH, SA x MH ile DS x ¢esit, DS X SA, DS x MH, DS x ¢esit x SA, DS X
cesit x MH, DS x SA x MH, ¢esit x SA, ¢esit x MH, ¢esit x SA x MH, DS x ¢esit x
SA X MH interaksiyonlar1 p <0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.17 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan

Patates Cesitlerinin Dénemsel Olarak Incelenen Indirgen Seker Oranina fliskin
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F degeri
Depolama Siiresi (DS) 5 5.7332 1.1466 4713.116**
Cesit 1 0.0177 0.0177 72.7417**
Salisilik Asit (SA) 2 0.0351 0.0175 72.0423**
Maleik Hidrazid (MH) 2 0.0356 0.0178 73.1274**
SA X MH 4 0.0298 0.0074 30.6122**
DS X Cesit 5 0.1792 0.0358 147.3202**
DS X SA 10 0.0104 0.0010 4.2783**
DS X MH 10 0.0096 0.0010 3.9596**
DS X Cesit X SA 10 0.0050 0.0005 2.0743**
DS X Cesit X MA 10 0.0031 0.0003 1.2691
DS X SA X MH 20 0.0084 0.0004 1.717**
Cesit X SA 2 0.0022 0.0011 4.5083**
Cesit X MH 2 0.0012 0.0006 2.4104
Cesit X SA X MH 4 0.0044 0.0011 4.5543**
DS X Cesit X SA X MH 20 0.0095 0.0005 1.9501**
Hata 216 0.05255 0.00024

Genel 323 6.13685 0.01899

**: %1 seviyelerinde 6nemlidir.
SA ve MH uygulanan Marabel ve Agria patates ¢esitlerinin donemsel olarak
incelenen indirgen seker (%) oranlarina iligkin genel ortalama degerleri Cizelge 4.18’

de verilmistir.
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Cizelge 4.18 Farkli1 Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerinin Dénemsel Olarak Incelenen indirgen seker (%) Oranlarina
Iliskin ortalama degerler

SA MH(Ppm) 0. giin 30. Giin 60. Giin 90. Giin 120. Giin 150.Giin  Ort.
(Ppm)
MARABEL
0 0 0.32 0.413 0.501 0.589 0.594 0.706 0.521
0 1500 0.32 0.376 0.464 0.551 0.519 0.631 0.477
0 3000 0.32 0.390 0.478 0.566 0.548 0.660 0.494
500 0 0.32 0.406 0.494 0.582 0.581 0.693 0.513
500 1500 0.32 0.365 0.453 0.541 0.498 0.610 0.464
500 3000 0.32 0.367 0.455 0.543 0.503 0.615 0.467
1000 0 0.32 0.400 0.488 0.576 0.568 0.680 0.506
1000 1500 0.32 0.406 0.494 0.582 0.580 0.692 0.512
1000 3000 0.32 0.405 0.493 0.581 0.607 0.719 0.521
Ort. 0.320 0.392 0.480 0.568 0.555 0.667
AGRIA
0 0 0.267 0.360 0.449 0.561 0.637 0.730 0.501
0 1500 0.267 0.323 0.412 0.524 0.619 0.675 0.470
0 3000 0.267 0.337 0.426 0.538 0.630 0.700 0.483
500 0 0.267 0.353 0.442 0.554 0.630 0.716 0.494
500 1500 0.267 0.312 0.401 0.513 0.603 0.647 0.457
500 3000 0.267 0.314 0.403 0.515 0.618 0.665 0.464
1000 O 0.267 0.347 0.436 0.548 0.637 0.717 0.492
1000 1500 0.267 0.353 0.442 0.554 0.644 0.730 0.498
1000 3000 0.267 0.352 0.441 0.553 0.599 0.684 0.482
Ort. 0.267 0.339 0.428 0.540 0.624 0.696
CESIT ORTALAMALARI
0 0 0.294 0.387 0.475 0.575 0.615 0.718 0.511
0 1500 0.294 0.349 0.438 0.538 0.569 0.653 0.473
0 3000 0.294 0.364 0.452 0.552 0.589 0.680 0.489
500 0 0.294 0.380 0.468 0.568 0.605 0.705 0.503
500 1500 0.294 0.338 0.427 0.527 0.550 0.629 0.461
500 3000 0.294 0.341 0.429 0.529 0.560 0.640 0.466
1000 0 0.294 0.374 0.462 0.562 0.602 0.699 0.499
1000 1500 0.294 0.380 0.468 0.568 0.612 0.711 0.505
1000 3000 0.294 0.378 0.467 0.567 0.603 0.701 0.502
ort. 0.294 0.366 0.454 0.554 0.590 0.682

Uygulama yapilmayan Marabel ¢esidi yumrularinda 150. giin sonunda
baslangica gore indirgen seker oraninda %54.69 oraninda, Agria patates ¢esidinde ise
yaklasik 9%63.42 oraninda artis oldugu tespit edilmistir. Yapilan uygulamalar
sonucunda 150. giin sonunda baglangica gore indirgen seker oranindaki Marabel
c¢esidinde en az artis %47.51 olarak 500 ppm SA ve 1500 ppm MH birlikte uygulamasi
yapilan yumrulardan elde edilmistir. Agria ¢esidi i¢in indirgen seker oranindaki en az

artis %58 olarak 500 ppm SA ve 1500 ppm MH uygulamasindan elde edilmistir.

50



Cizelge 4.19 Farkl1 Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerinin Incelenen indirgen Seker Oranlarina Iliskin ortalama

degerler
Salisilik Asit Maleik Hidrazid (Ppm)
(Ppm) 0 1500 3000 Ort.
0 0.511a 0.473d 0.489c 0.491

500 0.503b 0.461e 0.466e 0.477
1000 0.499b 0.505ab 0.502b 0.502
Ort. 0.504 0.480 0.485
LSD : 0.0073

Genel olarak uygulamalarin her iki c¢esit {izerindeki ortalama etkisine
bakildiginda, 150. Giin sonunda baglangica gore indirgen seker oranindaki en az artis
%53.30 olarak kuru madde oran1 degerleriyle benzer olarak 500 ppm SA ve 1500 ppm
MH’in birlikte uygulamasindan elde edilmistir. Bu artis oraninin kontrol grubunda yer
alan yumrularla karsilastirildiginda yaklasik olarak %6 oraninda daha az oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.20 Patates Cesitlerinin Donemsel Olarak Incelenen Indirgen seker (%)
Oranlarina Iliskin ortalama degerler

Cesit Cesit 0. Giin 30. Giin 60. Giin 90.giin 120. 150. Giin Ort.
Giin

MARABEL 0.320k 0.3921 0.480g 0.568d 0.555e 0.667b  0.497

AGRIA 0.2671 0.339j 0.428h 0.540f 0.624c 0.696a 0.482

Ort. 0.294 0.366 0.454 0.554  0.590 0.682

LSD :0.0083

Ortalama indirgen seker oranlar1 degerleri donemsel olarak incelendiginde ise,
tim donemler arasinda meydana gelen en biiyiik artis 90. ve 120. giinler arasinda
Marabel ¢esidinde %13,25 ve Agria ¢esidi icin %24,18 olarak bulunmustur (Cizelge
4.20).

Donemsel olarak indirgen seker oranindaki en diisiik artis ortalama 90. ve 120.
Giinler arasinda meydana gelen indirgen seker artisindan yaklasik %6 olarak elde
edilmistir (Sekil 4.20). Genel olarak salisilik asit uygulamas1 Marabel ve Agria patates
cesitlerinde depolama boyunca meydana gelen indirgen seker oranindaki artisi
engellemistir. Kontrole gore 1000 ppm salisilik uygulamalarinda Agria gesidine gore
Marabel c¢esidinde tespit edilen indirgen seker orami artisinin daha fazla oldugu
bulunmustur (Sekil 4.21).
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Sekil 4.20 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerine Ait Ortalama Indirgen Seker Oranlarinin (%) Donemsel
degisimleri
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Sekil 4.21 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) Uygulanan Patates Cesitlerine Ait
Ortalama Indirgen Seker Oranlarinin Dénemsel Degisimleri

Maleik hidrazid Uygulamalar1 da salisilik asit uygulamalar1 gibi genel olarak
patates c¢esitlerinde depolama siiresince meydana gelen indirgen seker oranini
engellemistir. MH uygulamalar1 Agria patates ¢esidi indirgen seker orani artiginin
engellenmesinde Marabel patates ¢esidine gore daha etkili oldugu tespit edilmistir.
(Sekil 4.22).
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Sekil 4.22 Farkli Dozlarda Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan Patates Cesitlerine Ait
Ortalama Indirgen Seker Oranlar1 Degisimleri

Agria cesidi indirgen seker oranininda artisin depolama sonunda Marabel

cesidine gore yaklasik %9 daha fazla oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.23).
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Sekil 4.23 Marabel ve Agria Patates Cesitlerine Ait Ortalama Indirgen Seker
Oranlarinin Dénemsel Degisimleri

Marabel patates ¢esidinde 500 ppm SA ve 3000 ppm MH birlikte uygulamasi
ile elde edilen ortalama indirgen seker, kontrolden yaklasik %7 oraninda daha az

oldugu tespit edilmistir. (Sekil 4.24).
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Bu oran uygulama yapilan Marabel ¢esidi yumrularindan elde edilen en diisiik
indirgen seker orani artisidir. Marabel ¢esidinde en yiiksek indirgen seker orani

artiglar1 kontrol grubuna ait yumrularda tespit edilmistir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.24 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Marabel Patates Cesidine Ait Ortalama Indirgen Seker Oranlarinin Dénemsel

Degisimleri
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0
oV R\ R\
\ O é\ > ﬂ\ o W
o~ S & N & & R,
& \C)QQ QQQ c)Q § \‘)QQ "’)QQQ \QQ \‘)QQ %QQQ
b %?’ %?* %?‘
b o b o
‘JQQQ ‘)QQQ QQQ \ QQQ

0.giin m30.Gin mW60Gin MW90Gin mM120.Gin m150.gin

Sekil 4.25 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Agria Patates Cesidine Ait Ortalama Indirgen Seker Oranlarinin Donemsel
Degisimleri
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Sekil 4.26. Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitleri Indirgen Seker Oranlar1 Ortalamalarinin - Donemsel
Degisimleri
Yapilan uygulamalarin donemsel olarak her iki ¢esit ilizerindeki ortalama

etkileri incelendiginde, 500 ppm SA ve 3000 ppm MH’ in birlikte uygulamasi ile elde

edilen en az indirgen seker orani kontrole gore yaklasik %10 oraninda daha az oldugu

belirlenmistir. Ortalama en yiiksek indirgen seker orani artis1 depolama siiresinin 120.

giintinde kontrol grubu yumrularinda tespit edilmistir (Sekil 4.26).

Depolama sirasinda diisiik sicaklik sebebiyle seker birikimi artmaktadir. Bu
birikim sirasinda bazi enzimlerin rolii ile nisastanin sekere doniismesi sukroz ve
indirgen seker oranlari ile tanimlanmaktadir (Chen ve ark., 2001; Sowokinos, 2001;
Kumar ve ark., 2004; Whitworth ve ark., 2011; Wiberley-Bradford ve ark., 2014).

Singh ve ark., (2008) arastirmalarinda depolama boyunca karsilastirdiklart 11
patates c¢esidinin 210 giinlik depolamanin sonunda indirgen seker oranlari
degisimlerinin farklilik gosterdigini  bildirmiglerdir. Amjad ve ark., (2019)
arastirmalarinda kullandiklar1 6 farkli patates ¢esidinin soguk depolama sonucunda
indirgen sekeri iceriklerinin baglangica goére degisimlerinin farkli oldugunu

bildirmislerdir.
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Gichohi ve Pritchard (1995), arastirmalarinda depolama oncesi MH
uygulamas1 ile patates yumrularindaki indirgen seker orani artisinin
engellenebilecegini bildirmislerdir. Kassem ve ark., (2014) SA ¢ozeltisi icerisinde
patateslerin bekletilmesi ile yapilan uygulamanin depolama sonunda yumru

icerigindeki seker birikimi artislarini engelleyebilecegini belirtmislerdir.

4.6 Sukroz Oram

Farkli dozlarda SA ve MH uygulanan patates ¢esitlerinin donemsel olarak
incelenen sukroz (%) oranlarina iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21° de
verilmistir. Varyans analiz sonucuna gore, istatistiksel olarak olarak DS x SA x MH
ve gesit x SA, interaksiyonlari p <0.05 seviyesinde, DS, Cesit, MH, SA x MH ile DS
x ¢esit, DS X MH, DS x ¢esit x MH, ¢esit x MH, ¢esit x SA x MH, DS x ¢esit x SA x
MH interaksiyonlar1 p <0.01 seviyesinde dnemli bulunmustur.
Cizelge 4.21 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan

Patates Cesitlerinin Dénemsel Olarak Incelenen Sukroz Oranmna iliskin
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F degeri
Depolama Siiresi (DS) 5 6.720 1.344 63.5294**
Cesit 1 0.153 0.153 7.2236**
Salisilik Asit (SA) 2 0.114 0.057 2.6955
Maleik Hidrazid (MH) 2 0.340 0.170 8.0248**
SA X MH 4 0.311 0.078 3.6801**
DS X Cesit 5 1.276 0.255 12.0641**
DS X SA 10 0.279 0.028 1.3176
DS X MH 10 0.845 0.084 3.9935**
DS X Cesit X SA 10 0.319 0.032 1.5088
DS X Cesit X MA 10 1.425 0.143 6.7361**
DS X SA X MH 20 0.785 0.039 1.8552*
Cesit X SA 2 0.135 0.067 3.1836*
Cesit X MH 2 0.641 0.321 15.159**
Cesit X SA X MH 4 0.485 0.121 5.7366**
DS X Cesit X SA X MH 20 1.090 0.054 2.5756**
Hata 216 5.0332 0.0233

Genel 323 19.487 0.0603

*: %5 ve **: %1 seviyelerinde 6nemlidir.

SA ve MH uygulanan Marabel ve Agria patates ¢esitlerinin donemsel olarak
incelenen sukroz (%) oranlarina iligkin genel ortalama degerleri Cizelge 4.22°de
verilmistir. Uygulama yapilmayan Marabel cesidi yumrularinda 150. giin sonunda
baslangica gore sukroz oraninda %18.31 oraninda, Agria patates ¢esidinde ise yaklasik

%71.83 oraninda artis oldugu tespit edilmistir.
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Yapilan uygulamalar sonucunda 150. Giin sonunda baglangica gore sukroz
oranindaki en az artis %13.20 olarak 500 ppm SA yapilan Marabel ¢esidine ait
yumrulardan elde edilmistir. Agria ¢esidi i¢in sukroz oranindaki en az artis %9.08
olarak 3000 ppm MH uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4.22 Farkl1 Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerinin Dénemsel Olarak Incelenen Sukroz (%) Oranlarina Iliskin

Ortalama Degerler
SA MH (Ppm) Baslangic 30. Giin 60. Giin 90. Giin 120. Giin  150.Giin Ort.
(Ppm)
MARABEL

0 0 0.627 0.623 0.624 0.624 0.768 0.768 0.672
0 1500 0.627 0.627 0.628 0.628 0.853 0.853 0.703
0 3000 0.627 0.631 0.632 0.632 0.938 0.938 0.733
500 0 0.627 0.627 0.628 0.628 0.722 0.722 0.659
500 1500 0.627 0.628 0.629 0.629 0.724 0.724  0.660
500 3000 0.627 0.626 0.627 0.627 0.904 0.904 0.719
1000 0 0.627 0.627 0.628 0.628 0.806 0.806 0.687
1000 1500 0.627 0.627 0.628 0.628 0.873 0.873 0.709
1000 3000 0.627 0.627 0.628 0.628 0.785 0.785 0.680

Ort. 0.627 0.626 0.628 0.628 0.819 0.819

AGRIA

0 0 0.609 0.605 0.605 0.583 1.385 2.170 0.993
0 1500 0.609 0.609 0.609 0.587 0.689 0.829 0.655
0 3000 0.609 0.613 0.613 0.591 0.620 0.670  0.619
500 0 0.609 0.609 0.609 0.587 1.057 1515 0.831
500 1500 0.609 0.610 0.610 0.588 0.812 1.079 0.718
500 3000 0.609 0.608 0.608 0.586 0.881 1.227 0.753
1000 0 0.609 0.609 0.609 0.587 0.793 1.008 0.702
1000 1500 0.609 0.609 0.609 0.587 0.674 0.764  0.642
1000 3000 0.609 0.609 0.609 0.587 0.803 0.982  0.700

Ort. 0.609 0.609 0.609 0.587 0.857 1.138

CESIT ORTALAMALARI

0 0 0.618 0.614 0.615 0.604 1.076 1.469  0.833
0 1500 0.618 0.618 0.619 0.608 0.771 0.841 0.679
0 3000 0.618 0.622 0.622 0.611 0.779 0.804 0.676
500 0 0.618 0.618 0.619 0.608 0.890 1.119  0.745
500 1500 0.618 0.619 0.619 0.608 0.768 0.902 0.689
500 3000 0.618 0.617 0.617 0.607 0.892 1.066  0.736
1000 0 0.618 0.618 0.619 0.608 0.800 0.907  0.695
1000 1500 0.618 0.618 0.619 0.608 0.774 0.819 0.676
1000 3000 0.618 0.618 0.619 0.608 0.794 0.883  0.690

Ort. 0.618 0.618 0.618 0.608 0.838 0.979

Genel olarak uygulamalarin her iki c¢esit {izerindeki ortalama etkisine

bakildiginda, 150. giin sonunda baslangica gore sukroz oranindaki en az artis %23.13
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olarak 3000 ppm MH’in birlikte uygulamasindan elde edilmistir.Bu artis oraninin
kontrol grubunda yer alan yumrularla karsilastirildiginda yaklasik olarak 9%34.78
oraninda daha az oldugu tespit edilmistir. (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerinin Incelenen Sukroz Oranlarma Iliskin ortalama degerler

Salisilik Asit Maleik Hidrazid (Ppm)
(Ppm) 0 1500 3000 Ort.
0 0.833a 0.679bc 0.676¢ 0.729
500 0.745b 0.689bc 0.736bc 0.723
1000 0.695bc 0.676¢C 0.690bc 0.687
Ort. 0.758 0.681 0.701
LSD :0.067

Ortalama sukroz oranlar1 degerleri donemsel olarak incelendiginde ise, tiim
donemler arasinda meydana gelen en biiyiik artis 90. ve 120. Giinler arasinda Marabel
cesidinde %23 ve Agria gesidi igin %31 olarak bulunmustur (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24 Patates Cesitlerinin Donemsel Olarak Incelenen Sukroz (%) Oranlarina
Iliskin ortalama degerler

Cesit Cesit 0. Giin  30. Giin 60. Giin  90.giin 120. Giin  150. Giin Ort.

MARABEL  0.627 0.627 0.628 0.628 0.819 0.819 0.691
AGRIA 0.609 0.609 0.609 0.587 0.857 1.138 0.735
Ort. 0.618 0.618 0.618 0.607 0.838 0.979

LSD : 0.082

Donemsel olarak sukroz oranindaki en diisiik artis ortalama 60. ve 90. Giinler
arasinda meydana gelmistir (Sekil 4.27). Genel olarak salisilik asit uygulamasi
Marabel ve Agria patates gesitlerinde depolama boyunca meydana gelen sukroz
oranindaki artis1 engellemistir. Kontrol, 500 ppm ve 1000 ppm salisilik
uygulamalarinda Agria ¢esidine gore Marabel ¢esidinde tespit edilen sukroz orani

artisinin daha fazla oldugu bulunmustur (Sekil 4.28).
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Sekil 4.27 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerine Ait Ortalama Sukroz Oranlarinin (%) Donemsel
Degisimleri

Maleik hidrazid uygulamalari patates ¢esitlerinde depolama siiresince meydana
gelen sukroz oranini engelleyebildigini sdylemek miimkiindiir. Agria patates ¢esidi
sukroz orani kontrolde Marabel ¢esidine gore daha fazla olsa da MH uygulamalart ile

Marabel patates ¢esidinden daha az sukroz artis1 gostermistir (Sekil 4.29).

Agria ¢esidinin toplam seker oraninda oldugu gibi sukroz oraniin Marabel
¢esidine gore daha az oldugu belirlenmistir. Ancak bu durum 120. ve 150. giinlerde
degismis olup, depolama sonrasinda Agria ¢esidi sukroz oraninin Marabel ¢esidine

gore yaklasik %23 daha fazla oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.30).

Marabel patates ¢esidinde 500 ppm SA ve 3000 ppm MH birlikte uygulamasi
ile elde edilen ortalama sukroz orani, kontrolden yaklasik %49 oraninda daha fazla

oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.28 Farkli Dozlarda Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan Patates Cesitlerine Ait
Ortalama Sukroz Oranlar1 Degisimleri
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Sekil 4.29 Marabel ve Agria Patates Cesitlerine Ait Ortalama Sukroz Oranlarinin
Donemsel Degisimleri

Marabel patates ¢esidinde 500 ppm SA uygulamas: kontrole gore %15
oraninda sukroz oranindaki artig1 engelledigi tespit edilmistir (Sekil 30). Agria patates
¢esidinde 1000 ppm SA ve 1500 ppm MH uygulamasi ile elde edilen toplam en az
toplam sukroz orani artiginin kontrole gore yaklasik %230 oraninda daha az oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.34).
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Sekil 4.30 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Marabel Patates Cesidine Ait Ortalama Sukroz Oranlarinin Donemsel

Degisimleri
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Sekil 4.31 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitleri Sukroz oranlar1 Ortalamalarinin Dénemsel Degisimleri
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Yapilan uygulamalarin donemsel olarak her iki cesit lizerindeki ortalama
etkileri incelendiginde, 3000 ppm MH’ in birlikte uygulamas: ile elde edilen en az
sukroz orani kontrole gore yaklasik %30 oraninda daha az oldugu belirlenmistir.
Ortalama en yiiksek sukroz orani artis1 depolama siiresinin kontrol grubu yumrularinda

tespit edilmistir (Sekil 4.31).

Bitkilerin ¢ogunda karbonhidrat sukroz formunda depolanir ve tasinir. Patates
yumrulari siirglin olusturup yeni yumru elde edebilmek i¢in mevcut nisastay1 sekere
doniistiirmektedir (Geigenberger ve ark., 2004; Baroja-Fernandez ve ark., 2009;
Nazarian-Firouzabadi ve Visser, 2017). Galani Yamdeu ve ark., (2016) 11 farkli
patatesin uzun siireli depolama sonucunda sukroz oranlarindaki artiglarinin farkl
oldugunu bildirmislerdir. MH uygulamalarinin patates yumrusunda nisasta birikimi ve
sukroz miktarini etkiledigi daha dnce yapilan arastirmalarda bildirilmistir. (Caldiz ve
ark., 2001; Sabba ve ark., 2009). Daha 6nce yapilan arastirmalarda salisilik asit
uygulamalarinin  depolama siliresince meydana gelen sukroz degisimlerini
onleyebildigi bildirilmistir. (Yang ve ark., 2020; Zhao ve ark., 2021), Sharma ve Gupta
(2005), aragtirmalarinda salisilik asit uygulamasi yapilan patateslerin depolama siiresi
sonunda sukroz oranlarinindaki artisin kontrol gruplarina gore daha az oldugunu

bildirmislerdir.

4.7 Protein Orani

Farkli dozlarda SA ve MH uygulanan patates gesitlerinin donemsel olarak
incelenen protein (%) oranlarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.25’de
verilmistir. Varyans analiz sonucuna gore, istatistiksel olarak DS basta olmak tizere,
SA x MH, ¢esit x SA ve DS x SA interaksiyonlar1 p <0.05 seviyesinde, DS x cesit,
cesit x SA, ¢cesit x SA x MH, interaksiyonlar1 p <0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.25 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerinin Dénemsel Olarak Incelenen Protein Oranimna {liskin
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F degeri
Depolama Siiresi (DS) 5 222.7025 44,5405 759.2**
Cesit 1 0.0283 0.0283 0.482
Salisilik Asit (SA) 2 0.0910 0.0455 0.775
Maleik Hidrazid (MH) 2 0.0870 0.0435 0.742
SA X MH 4 0.6545 0.1636 2.789*
DS X Cesit 5 1.5422 0.3084 5.257**
DS X SA 10 0.5588 0.0559 0.9524
DS X MH 10 0.2930 0.0293 0.500
DS X Cesit X SA 10 0.1314 0.0131 0.224
DS X Cesit X MA 10 0.3898 0.0390 0.664
DS X SA X MH 20 0.5961 0.0298 0.508
Cesit X SA 2 0.1141 0.0570 0.9722
Cesit X MH 2 0.1619 0.0810 1.380
Cesit X SA X MH 4 1.1823 0.2956 5.0383**
DS X Cesit X SA X MH 20 1.7364 0.0868 1.480
Hata 216 12.67180 0.0586

Genel 323 242.94095 0.7521

*:9%5, **: %1 seviyelerinde onemlidir.

SA ve MH uygulanan Marabel ve Agria patates ¢esitlerinin donemsel olarak
incelenen protein oranlarina iligkin genel ortalama degerleri Cizelge 4.26’da

verilmistir.
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Cizelge 4.26 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerinin Dénemsel Olarak incelenen Protein (%) Oranlarina iliskin

Ortalama Degerler

SA MH 0.giin  30.Giin 60.Giin 90.Giin 120.Giin 150.Giin Ort.

(Ppm) (Ppm)

MARABEL
0 0 3.184 2.130 1.434 1.080 0.965 0.462  1.543
0 1500 3.184 2.301 1.542 1.248 0.944 0.693  1.652
0 3000 3.184 2.970 1.586 1.212 1.125 0.736  1.802
500 0 3.184 2.416 1.862 1.278 0.960 0.770  1.745
500 1500 3.184 2.518 1.446 1.049 0.803 0.574  1.596
500 3000 3.184 2.506 1.706 1.275 0.820 0.594 1.681
1000 0 3.184 2.652 1.779 1.243 0.996 0.769  1.770
1000 1500 3.184 2.756 1.645 1.345 0.875 0.804 1.768
1000 3000 3.184 2.285 1.485 1.135 0.812 0.562 1.577
ort. 3.184 2.504 1.609 1.207 0.922 0.663
AGRIA
0 0 2.985 2.474 1.758 1.139 1.053 0.550  1.660
0 1500 2.985 2.247 1.391 1.182 0.914 0.732 1575
0 3000 2.985 2.077 1.590 1.456 1.179 0.716  1.667
500 0 2.985 2.268 1.593 1.097 0.996 0.695 1.606
500 1500 2.985 2.154 2.031 1.542 1.380 1.022  1.852
500 3000 2.985 2.359 1.884 1.084 0.889 0.764  1.661
1000 0 2.985 2213 1.653 1.054 0.935 0.691 1.588
1000 1500 2.985 2.386 1.725 1.341 0.983 0.836  1.709
1000 3000 2.985 2.363 1.514 1.229 0.956 0.840  1.648
ort. 2.985 2.282 1.682 1.236 1.032 0.760
CESIT ORTALAMALARI

0 0 3.085 2.302 1.596 1.110 1.009 0.506  1.601
0 1500 3.085 2.274 1.467 1.215 0.929 0.713 1.614
0 3000 3.085 2.524 1.588 1.334 1.152 0.726  1.735
500 0 3.085 2.342 1.727 1.188 0.978 0.732 1.675
500 1500 3.085 2.336 1.738 1.295 1.092 0.798 1.724
500 3000 3.085 2.433 1.795 1.180 0.854 0.679 1.671
1000 0 3.085 2.432 1.716 1.149 0.966 0.730  1.679
1000 1500 3.085 2571 1.685 1.343 0.929 0.820 1.739
1000 3000 3.085 2.324 1.500 1.182 0.884 0.701  1.613

Oort. 3.085 2.393 1.646 1.222 0.977 0.712

Uygulama yapilmayan Marabel ¢esidi yumrularinda 150. Giin sonunda
baslangica gore protein oraninda %85.48 oraninda, Agria patates g¢esidinde ise
yaklagik %81.58 oraninda azalis oldugu tespit edilmistir. Yapilan uygulamalar
sonucunda 150. Giin sonunda baslangica gore protein oranindaki Marabel ¢esidinde
en diisiik azalma %74.75 olarak 1000 ppm SA ve 1500 ppm MH birlikte uygulamasi
yapilan yumrulardan elde edilmistir. Agria ¢esidi icin protein oranindaki en diigiik

azalig ise %65.7 olarak 500 ppm SA ve 1500 ppm MH uygulamasindan elde edilmistir.
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Genel olarak uygulamalarin her iki c¢esit {izerindeki ortalama etkisine
bakildiginda, 150. giin sonunda baslangica gore protein oranindaki en diisiik azalis 100
ppm SA ve 1500 ppm MH’in birlikte uygulamasindan elde edilmistir. Bu azalis
oraninin kontrol grubunda yer alan yumrularla karsilastirildiginda yaklagik olarak %10
oraninda daha fazla oldugu tespit edilmistir. (Cizelge 4.27).

Cizelge 4.27 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerinin Incelenen Protein Oranlarma Iliskin Ortalama Degerler

Salisilik Asit Maleik Hidrazid (Ppm)
(Ppm) 0 1500 3000 Ort.
0 1.601c 1.614bc 1.735a 1.650
500 1.675abc 1.724ab 1.671abc 1.690
1000 1.679abc 1.739% 1.613bc 1.677
Ort. 1.652 1.692 1.673
LSD :0.112

Ortalama protein oranlar1 degerleri donemsel olarak incelendiginde ise, tiim
donemler arasinda meydana gelen en diisiik azalis 30. giin sonunda Marabel ¢esidinde
%21.36 ve Agria ¢esidi i¢in 90. ve 120. Giinler arasinda %16.53 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.28).

Cizelge 4.28 Patates Cesitlerinin Dénemsel Olarak Incelenen Protein Oranlarina

Iligkin Ortalama Degerler

Cesit Cesit 0. Giin 30. Giin 60. Giin 90.giin 120.Giin 150. Giin Ort.

MARABEL 3.184a 2.504c 1.609e 1.207f  0.922g 0.663h 1.682

AGRIA 2.985b 2.282d 1.682¢e 1.236f 1.032g 0.760h 1.662
Ort. 3.085 2.392 1.646 1222 0.977 0.712
LSD :0.129

Donemsel olarak protein oranindaki en diisiik azalig ortalama 90. ve 120.
giinler arasinda %20 olarak elde edilmistir (Sekil 4.36).

Genel olarak salisilik asit uygulamas1 Marabel ve Agria patates gesitlerinde
depolama boyunca meydana gelen protein oranindaki artis1 engellemistir. Kontrole
gore 1000 ppm salisilik uygulamalarinda Agria ¢esidine gore Marabel ¢esidinde tespit

edilen protein orani artisinin daha fazla oldugu bulunmustur (Sekil 4.32).
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Sekil 4.32 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerine Ait Ortalama Protein Oranlarinin Dénemsel Degisimleri

Tek basma uygulanan SA uygulamasi Marabel ve Agria patates ¢esitlerinde
depolama boyunca meydana gelen protein oranindaki azalis tizerinde etkili olmamustir.
Ayni Sekilde tek bagina uygulanan MH uygulamasi da protein orani iizerinde etkili
olmadigi tespit edilmistir. Agria ¢esidinin protein oranindaki kayip depolama sonunda

Marabel ¢esidine gore yaklasik %3 daha az oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.33).
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Sekil 4.33 Marabel ve Agria Patates Cesitlerine Ait Ortalama Protein Oranlarinin
Donemsel Degisimleri
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Agria patates ¢esidinde 500 ppm SA ve 1500 ppm MH birlikte uygulamasi ile
depolama sonundaki protein oranindaki kayip kontrolden yaklasik %15 oraninda daha
az oldugu tespit edilmistir. Agria patates ¢esidinde diger ¢esitte oldugu gibi en yiiksek
protein orani kaybi kontrol grubuna ait yumrularda tespit edilmistir (Sekil 4.34).
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Sekil 4.34 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerine Ait Ortalama Protein Oranlarinin Donemsel Degisimleri

Patates protein igerigi endiistriyel agidan 6nemli kabul edilmektedir. Ozellikle
nisasta lretimi i¢in igerdigi protein miktar1 kalite tizerinde etkili olmaktadir (Waglay
ve Karboune, 2017; P¢ksa ve Miedzianka, 2021). Genel olarak gidalardaki protein
orani degerleri kisa siireli saklama kosullarinda sicaklik artis1 olmadan ¢ok fazla

degisim gostermedigi bilinmektedir (Hurst ve ark., 1993; Dandago, 2009).

Oztiirk ve Polat (2016), arastirmalarinda depolama boyunca karsilastirdiklar: 7
patates ¢esidinin depolamanin sonunda protein oranlari degisimlerinin farklilik
gosterdigini bildirmiglerdir. Kasnak ve Artik, (2018), arastirmalarinda kullandiklar1 2
farkli patates cesidinin depolama sonucunda proteini igeriklerinin baglangica gore

azaldigini ve gesitlerin degisimlerinin farkli oldugunu bildirmislerdir.

4.8 Toplam Fenolik Madde (ng GAE g fw)
Farkli dozlarda SA ve MH uygulanan patates ¢esitlerinin donemsel olarak
incelenen toplam fenolik madde miktarlarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.29’° da verilmistir.
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Varyans analiz sonucuna gore, istatistiksel olarak depolama siiresi ve gesit
basta olmak iizere, SA, MH, SA x MH, DS x MH, DS x ¢esit x SA, DS x ¢esit x MH,
DS x SA x MH ¢esit x MH, ¢esit x SA X MH, DS x ¢esitx SA X MH interaksiyonlari
interaksiyonu ise p <0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.29 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan

Patates Cesitlerinin Dénemsel Olarak Incelenen Toplam Fenolik Madde (ug
GAE g! fw) Miktarlarina iliskin Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F degeri
Depolama Siiresi (DS) 5 2182.7776  436.5555 2422.658**
Cesit 1 49.9378  49.9378 277.1289**
Salisilik Asit (SA) 2 7.312 3.656 20.2889**
Maleik Hidrazid (MH) 2 10.4723  5.23615 29.058**
SA X MH 4 14.4204  3.6051 20.0064**
DS X Cesit 5 71.6183 14.32366 79.489
DS X SA 10 6.3376  0.63376 3.5171
DS X MH 10 7.9967 0.79967 4.4377**
DS X Cesit X SA 10 152385 1.52385 8.4566**
DS X Cesit X MA 10 43419 0.43419 2.4095
DS X SA X MH 20 15.9577 0.797885 4.4279**
Cesit X SA 2 40045 2.00225 11.1114**
Cesit X MH 2 6.1387 3.06935 17.0333**
Cesit X SA X MH 4 11.5883 2.897075 16.0773**
DS X Cesit X SA X MH 20 16.6188  0.83094 4.6113**
Hata 216  38.9225 0.1802

Genel 323  2463.684 7.6275

**: %1 seviyelerinde onemlidir.

SA ve MH uygulanan Marabel ve Agria patates ¢esitlerinin donemsel olarak
incelenen toplam fenolik madde ug GAE g* fw miktarlarina iliskin genel ortalama

degerleri Cizelge 4.30°da verilmistir.

Uygulama yapilmayan Marabel ¢esidi yumrularinda 150. giin sonunda
baslangica gore toplam fenolik madde miktar1 %21 oraninda, Agria patates ¢esidinde
ise yine %21 oraninda azalis oldugu tespit edilmistir. Yapilan uygulamalar sonucunda
150. giin sonunda baglangica gore toplam fenolik madde miktarindaki en diistik azalis
%14.27 olarak 1000 ppm SA ve 3000 ppm MH birlikte uygulamasindan Agria patates
cesidine ait yumrulardan elde edilmistir. Genel olarak uygulamalarin her iki gesit
tizerindeki ortalama etkisine bakildiginda, 150. Giin sonunda baslangica gore toplam
fenolik madde miktarindaki en az artis %16 ile 3000 ppm MH uygulamasindan elde

edilmistir.
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Cizelge 4.30 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerinin Dénemsel Olarak Incelenen Toplam Fenolik Madde (ug
GAE g fw) Miktarlarina iliskin ortalama degerler

SA MH(Ppm) 0.giin  30.Giin 60. Giin 90. Giin 120. Giin 150.Giin Ort.
(Ppm)
MARABEL
0 0 41.89  38.77 36.99 35.31 3355 33.01 36.59
0 1500 41.89 38.84 36.94 35.58 3466  34.78 37.11
0 3000 41.89  38.86 37.00 35.30 3412  33.62 36.80
500 0 41.89 38.71 36.75 34.99 33.68 33.08 36.52
500 1500 41.89  38.83 36.93 35.19 33.74 3296 36.59
500 3000 41.89  38.92 37.13 35.48 3419  33.48 36.85
1000 0 41.89  38.90 37.06 35.39 33.70 3223 36.53
1000 1500 41.89  40.84 41.14 35.77 33.27 3356 37.75
1000 3000 41.89  38.90 37.07 35.41 33.99 33.05 36.72
Ort. 41.89 39.06 37.44 35.38 33.87 33.31
AGRIA
0 0 39.25  37.60 35.94 34.25 3254  30.81 3507
0 1500 39.25 37.84 36.40 34.95 3349 32.00 35.65
0 3000 39.25  38.17 37.09 35.99 3487 3374 36.52
500 0 39.25  38.12 36.98 35.82 3465 33.45 36.38
500 1500 39.25  37.96 36.65 35.33 33.99 3264 3597
500 3000 39.25 37.94 36.62 35.28 33.93 3256 3593
1000 0 39.25  37.98 36.68 35.38 34.06 3271 36.01
1000 1500 39.25  38.12 36.98 35.82 3465 33.46 36.38
1000 3000 39.25 38.16 37.05 35.93 3480 33.65 36.47
Ort. 39.25 37.99 36.71 35.42 34.11 32.78
CESIT ORTALAMALARI
0 0 40.57 38.19 36.47 34.78 33.05 3191 3583
0 1500 40.57 38.34 36.67 35.27 34.07 33.39 36.38
0 3000 40.57 38.52 37.05 35.64 34.50 33.68 36.66
500 0 40.57 38.42 36.86 35.41 34.16 33.27 36.45
500 1500 40.57 38.39 36.79 35.26 33.87 3280 36.28
500 3000 40.57 38.43 36.88 35.38 34.06 33.02 36.39
1000 0 40.57 38.44 36.87 35.39 33.88 3247 36.27
1000 1500 40.57 39.48 39.06 35.79 33.96 33.51 37.06
1000 3000 40.57 38.53 37.06 35.67 34.39 33.35  36.60
Ort. 4057 38.53 37.08 35.40 33.99 33.04

Cizelge 4.31 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) Ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerinin Incelenen Toplam Fenolik Madde (ug GAE g' fw)
Miktarlarina Iliskin Ortalama Degerler

Salisilik Asit Maleik Hidrazid (Ppm)
(Ppm) 0 1500 3000 Ort.
0 35.83e 36.38d 36.66b 36.29
500 36.45cd 36.28d 36.39d 36.37
1000 36.26d 37.06a 36.59bc 36.60
Ort. 36.18 36.58 36.55
LSD :0.197
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Uygulamalarin, DS ve ¢esit ortalamalar tizerindeki etkisi incelendiginde, 150 giin
sonunda en yiiksek oplam fenolik madde miktar1 1000 ppm SA ve 1500 ppm MH
uygulanan yumrulardan ortalama 37.06 pg GAE g fw olarak elde edilmistir. En diisiik
toplam fenolik madde miktar1 ise 35.83 (ug GAE g™ fw) olarak uygulama yapilmayan
yumrulardan elde edilmistir (Cizelge 4.31).

Cizelge 4.32 Patates Cesitlerinin Dénemsel Olarak Incelenen Toplam Fenolik Madde
(ug GAE g fw) Miktarlarina fliskin ortalama degerler

Cesit 0. Giin 30. Giin 60. Giin 90.giin 120. Giin 150. Giin Ort.
MARABEL  41.89a  39.06b 37.44d 35.38f 33.88h 33311 36.83
AGRIA 39.25b  37.99c 36.71e 35.42f 34.11g 32.78j 36.04
Ort. 40.57 38.53 37.08 35.40 33.99 33.04

LSD:0.227

Ortalama toplam fenolik madde miktar1 degerleri donemsel olarak
incelendiginde ise, tlim donemler arasinda meydana gelen en biiyiik azalis,
depolamanin ilk 30. giiniinde Marabel ¢esidi i¢in %6 ve Agria ¢esidi icin ise yaklasik
%4 olarak bulunmustur (Cizelge 4.32).
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Sekil 4.35 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) Ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerine Ait Ortalama Toplam Fenolik Madde Miktarlarinin
Donemsel Degisimleri

Donemsel olarak her iki g¢esit ortalamasina bakildiginda toplam fenolik madde
miktar ilk 30 giin ve 60. giin sonunda yapilan Slgiimler sonucunda elde edilmistir

(Sekil 4.35),
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Sekil 4.36 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) Uygulanan Patates Cesitlerine Ait
Ortalama Toplam Fenolik Madde Miktarlarinin Degisimleri

Salisilik asit uygulamalar1 da Maleik hidrazid uygulamalari gibi genel olarak
patates ¢esitlerinde depolama siiresince meydana gelen toplam fenolik madde
miktarindaki azalis1 engellemistir (Sekil 4.36). Salisilik asit uygulamasina benzer
olarak Agria patates ¢esidinde MH uygulamalarinda da Marabel patates ¢esidinden
daha az toplam fenolik madde miktarindaki azalis1 gostermistir Maleik hidrazid
uygulamasi incelenen diger parametrelerde oldugu gibi Marabel ve Agria patates
cesitlerinde depolama boyunca meydana gelen toplam fenolik madde miktarindaki
azalis1 engellemistir. Maleik hidrazid uygulamalari ile Agria ¢esidine gore Marabel
¢esidinde tespit edilen toplam fenolik madde miktarindaki azalist daha fazla
engelledigi tespit edilmistir (Sekil 4.37).
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Sekil 4.37 Farkli Dozlarda Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan Patates Cesitlerine Ait
Ortalama Toplam Fenolik Madde Miktarlarinin Degisimleri
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Marabel patates ¢esidinde 1500 ppm MH uygulamasi ile elde edilen ortalama
toplam fenolik madde miktarlarindaki azalisin kontrolden yaklasik %5 oraninda daha

az oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.38 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Marabel Patates Cesidine ait Toplam Fenolik Madde Miktarlarinin Donemsel
Degisimleri

Marabel ¢esidinde tespit edilen en yliksek toplam fenolik madde miktarlarindaki
azalis1 ise sadece 1000 ppm SA ve 1500 ppm MH uygulanan yumrularin 90. Giin

sonunda bulunmustur (Sekil 4.38).
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Sekil 4.39 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Agria Patates Cesidine ait Toplam Fenolik Madde Miktarlarinin Dénemsel
Degisimleri
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Sekil 4.40 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerine ait ortalama Toplam Fenolik Madde Miktarlarinin
Donemsel Degisimleri

Agria patates ¢esidinde tespit edilen en yiiksek toplam fenolik madde miktari
azalig1 ise sadece kontrol grubu yumrulardan 150. giin sonunda bulunmustur (Sekil
4.39).

Yapilan uygulamalarin donemsel olarak her iki ¢esit iizerindeki ortalama
etkileri incelendiginde, 3000 ppm MH’ in birlikte uygulamasi ile elde edilen toplam
en az toplam fenolik madde miktarindaki azalisin kontrole gore yaklasik %5 oraninda
daha az oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.40).

Daha once yapilan arastirmalarda farkli patates ¢esitlerinin depolama boyunca
6l¢iilen toplam fenolik madde degisimlerinin farkli oldugunu bildirmislerdir (Ezekiel
ve ark., 2007; Murniece ve ark., 2013). Yapilan literatiir taramalarinda SA ve MH
uygulamalarinin dogrudan depolanan patates yumrusuna ait toplam fenolik madde
miktar1 tizerine etkilerine iligskin bir ¢caligmaya rastlanamistir. Ancak Gimenez ve ark.
(2016), kiraz meyvelerinde Dobon-Suarez ve ark., (2021), biber meyvelerinde salisilik
asit uygulamalarinin fenolik madde miktar1 {izerine depolamanin etkilerinin

azaltilabilecegini bildirmislerdir.
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Maleik hidrazid uygulamasi ile Ahmed ve Abu-Goukh (2003), ¢alismalarinda
depolanan domates meyvelerindeki toplam fenolik madde miktarlarindaki azalisin

engellendigini belirtmislerdir.

4.9 Toplam Antioksidan Kapasitesi (ug TE g fw)

Farkli dozlarda SA ve MH uygulanan patates gesitlerinin donemsel olarak
incelenen antioksidan kapasitesilerine (ug TE g™ fw) iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.33° de verilmistir. Varyans analiz sonucuna gore, istatistiksel olarak
Depolama Siiresi ve ¢esit, MH, SA x MH, DS x ¢esit x SA, ¢esit x MH, ¢esit x SA X
MH p <0.01 seviyesinde, DS x ¢esit x MH interaksiyonu ise p<0.05 seviyesinde
onemli bulunmustur.

Cizelge 4.33 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan

Patates Cesitlerinin  Donemsel ~Olarak Incelenen Toplam Antioksidan
Kapasitelerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F degeri
Depolama Siiresi (DS) 5 496900.8  99380.16 5397.735**
Cesit 1 617806.3  617806.3 33555.54**
Salisilik Asit (SA) 2 125.87 62.935 3.4181
Maleik Hidrazid (MH) 2 141.13 70.565 3.8327**
SA X MH 4 323.04 80.76 4.3864**
DS X Cesit 5 338.5 67.7 3.6771
DS X SA 10 217.17 21.717 1.1795
DS X MH 10 140.12 14.012 0.7611
DS X Cesit X SA 10 1496.91 149.691 8.1303**
DS X Cesit X MA 10 383.43 38.343 2.0826*
DS X SA X MH 20 214.56 10.728 0.5827
Cesit X SA 2 1406.57 703.285 38.1981**
Cesit X MH 2 613.41 306.705 16.6584**
Cesit X SA X MH 4 318.85 79.7125 4.3295**
DS X Cesit X SA X MH 20 321.76 16.088 0.8738
Hata 216 3976.9 18.411

Genel 323 1124725.3 3842.1

*: 95 ve **: %]l seviyelerinde onemlidir.

SA ve MH uygulanan Marabel ve Agria patates ¢esitlerinin donemsel olarak
incelenen antioksidan kapasitesilerine (ng) iliskin genel ortalama degerleri Cizelge

4.34°de verilmistir.
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Cizelge 4.34 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerinin  Dénemsel = Olarak Incelenen Toplam Antioksidan
Kapasitesilerine (ug TE g fw) Iliskin ortalama degerler

SA (Ppm) MH(Ppm) _ 0.giin_ 30.Giin__ 60. Giin___90. Giin__120. Giin__150.Giin__ Ort.

MARABEL
0 0 911.42  898.73 885.53 858.96 845.54 780.47  863.44
0 1500 911.42 899.13 885.65 866.88 853.32 787.61  867.33
0 3000 911.42 898.91 885.74 867.28 854.51 792.56  868.40

500 0 911.42 898.76 885.73 865.47 852.14 787.52  866.84

500 1500 911.42 899.25 885.93 870.13 857.35 795.39  869.91

500 3000 911.42 899.24 885.78 873.28 860.15 796.54  871.07

1000 0 911.42 898.84 885.32 873.21 861.57 805.04 87257

1000 1500 911.42 898.77 879.84 867.59 855.22 795.16  868.00

1000 3000 911.42 898.78 882.12 869.69 856.64 793.33  868.66

Ort. 911.42  898.94 884.63 868.05 855.16 792.63
AGRIA
0 0 824.32  813.74 798.93 788.10 775.86 71656  786.25
0 1500 824.32  813.67 797.12 786.31 774.22 715.63  785.21
0 3000 824.32  813.94 796.97 785.81 772.30 706.93  783.38

500 0 824.32  814.07 797.23 786.00 771.27 702.00 782.48

500 1500 824.32  813.82 791.44 780.31 765.57 698.65  779.02

500 3000 824.32  813.69 789.23 776.44 761.79 690.99  776.08

1000 0 82432  813.63 796.59 784.03 769.64 700.11  781.39

1000 1500 824.32  812.50 795.58 782.85 768.25 699.61  780.52

1000 3000 824.32  812.07 789.53 776.77 762.00 690.68  775.89

Ort. 824.32  813.46 794.74 782.96 768.99 702.35
CESIT ORTALAMALARI
0 0 867.87  856.23 842.23 823.53 810.70 74851  824.85
0 1500 867.87  856.40 841.38 826.59 813.77 751.62  826.27
0 3000 867.87  856.43 841.36 826.55 813.40 749.75  825.89

500 0 867.87  856.42 841.48 825.74 811.71 74476  824.66

500 1500 867.87  856.53 838.69 825.22 811.46 747.02  824.46

500 3000 867.87  856.47 837.51 824.86 810.97 743.76  823.57

1000 0 867.87  856.23 840.96 828.62 815.61 752.58  826.98

1000 1500 867.87  855.63 837.71 825.22 811.73 74739  824.26

1000 3000 867.87  855.43 835.82 823.23 809.32 742.00 822.28

Ort. 867.87  856.20 839.68 825.51 812.07 747.49

Uygulama yapilmayan Marabel ¢esidi yumrularinda 150. giin sonunda
baslangica gore antioksidan kapasitesinde %15 oraninda, Agria patates ¢esidinde ise
yaklagik %13 oraninda azalis oldugu tespit edilmistir. Yapilan uygulamalar sonucunda
150. giin sonunda baslangica goére antioksidan kapasitesideki en diistik azalis %11
olarak 1000 ppm SA uygulamasindan Marabel ¢esidine ait yumrulardan elde
edilmistir. Agria ¢esidi i¢in antioksidan kapasitesiki en diisiik azalis ise kontrol grubu

yumrulardan elde edilmistir.
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Genel olarak uygulamalarin her iki ¢esit {izerindeki ortalama etkisine
bakildiginda, 150. giin sonunda baslangica gore antioksidan kapasitesindeki en az artis
%13.28 ile1500 ppm MH uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4.35 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) Ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan

Patates Cesitlerinin Incelenen Toplam Antioksidan Kapasitesilerine (ug TE g°
! fw) Tliskin Ortalama Degerler

Salisilik Asit Maleik Hidrazid (Ppm)
(Ppm) 0 1500 3000 Oort.
0 824.85bcd 826.27ab 825.89ahc 825.67
500 824.66bcd 824.46bcd 823.57de 824.23
1000 826.9a 824.26c¢de 822.28e 824.50
Ort. 825.49 825.00 823.91
LSD :1.99

Cizelge 4.36 Patates Cesitlerinin Donemsel Olarak Incelenen Toplam Antioksidan
Kapasitesilerine (ug TE g* fw)iliskin ortalama degerler

Cesit 0. Giin  30. Giin 60. Giin  90.giin  120. Giin 150. Giin  Ort.
MARABEL  911.42a 898.94b 884.63c  868.05d 855.16e 792.63h 868.47
AGRIA 824.32f 813.46¢g 794.74h 782961  768.99j 702.34k 781.13
Ort. 867.87  856.20 839.68 825,51  812.07 747.48

LSD : 2.30

Uygulamalarin, dénem ve ¢esit ortalamalar {izerindeki etkisi incelendiginde,
150 giin sonunda en yiiksek toplam antioksidan kapasite 1000 ppm sa uygulanan
yumrulardan ortalama 827 (ug TE g* fw) olarak elde edilmistir. En diisiik toplam
antioksidan kapasite ise 822 (ug TE g fw) olarak 1000 ppm sa ve 3000 ppm mh
birlikte uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.35).

Ortalama toplam antioksidan kapasite degerleri donemsel olarak
incelendiginde ise, tiim donemler arasinda meydana gelen en biiyiik azalig 120. ve 150.
Giinler arasinda Marabel ¢esidi i¢in %7 ve Agria gesidi i¢in ise yine %8 olarak

bulunmustur (Cizelge 4.36).

Salisilik asit uygulamalar1 da Maleik hidrazid uygulamalari gibi genel olarak
patates cesitlerinde depolama siiresince meydana gelen toplam antioksidan
kapasitesilerindeki azalis1 engellemistir. Salisilik asit uygulamasina benzer olarak
Agria patates ¢esidinde MH uygulamalarinda da Marabel patates ¢esidinden daha az
toplam antioksidan kapasitesilerindeki azalis1 gostermistir (Sekil 4.42). Maleik
hidrazid uygulamasi incelenen diger parametrelerde oldugu gibi Marabel ve Agria

patates ¢esitlerinde depolama boyunca meydana gelen toplam antioksidan
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kapasitesilerindeki azalisi engellemistir. Maleik hidrazid uygulamalar1 ile Agria
¢esidine gore Marabel ¢esidinde tespit edilen toplam antioksidan kapasitesilerindeki

azalis1 daha fazla engelledigi tespit edilmistir (Sekil 4.43).
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Sekil 4.41 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) Ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerine Ait Ortalama Toplam Antioksidan Kapasitesilerinin
Donemsel Degisimleri
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Sekil 4.42 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) Uygulanan Patates Cesitlerine Ait
Ortalama Toplam Antioksidan Kapasitesilerinin Degisimleri
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Sekil 4.43 Farkli Dozlarda Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan Patates Cesitlerine Ait
Ortalama Toplam Antioksidan Kapasitesilerinin Degisimleri

Marabel patates ¢esidinde 1000 ppm SA uygulamasi ile elde edilen ortalama
toplam antioksidan kapasitesilerindeki azalisin kontrolden yaklasik %3.5 oraninda
daha az oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.42). Marabel ¢esidinde en yiiksek toplam
antioksidan kapasitesi azalis1 depolama siiresinin son 30 giiniinde sadece 1500 ppm
MH uygulanan yumrularda tespit edilmistir (Sekil 4.53). Donemsel olarak patates
cesitleri kendi aralarinda karsilastirildiginda, 0., 30., 60. 90. ve 150. giinlerde yapilan
Olctimler sonucunda Agria toplam antioksidan kapasitesindeki azaliglarin Marabel

cesidine gore daha fazla oldugu belirlenmistir (Sekil 4.44).

Marabel ¢esidinde tespit edilen en diisiik toplam antioksidan kapasitesi azalist
ise sadece 1000 ppm SA uygulanan yumrularin 90. Giin sonunda bulunmustur (Sekil
4.45).
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Sekil 4.44 Marabel ve Agria Patates Cesitlerine ait ortalama Toplam Antioksidan
Kapasitesilerinin Donemsel Degisimleri
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Sekil 4.45 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Marabel Patates Cesidine ait Toplam Antioksidan Kapasitesilerinin Dénemsel
Degisimleri
Agria patates cesidinde en yiiksek toplam antioksidan kapasitesilerinin

azaliglart depolama stiresinin son 30 giiniinde, uygulama yapilmayan yumrulardan

yaklagik %9.3 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.46).
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Sekil 4.46 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Agria Patates Cesidine ait Toplam Antioksidan Kapasitesilerinin Dénemsel
Degisimleri
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Yapilan uygulamalarin donemsel olarak her iki gesit {lizerindeki ortalama
etkileri incelendiginde, 3000 ppm MH’ in birlikte uygulamasi ile elde edilen toplam
en az toplam antioksidan kapasitesindeki azalis kontrole gore yaklasik %0.30 oraninda
daha az oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.47).
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Sekil 4.47 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitleri Toplam Antioksidan Kapasitesilerinin Donemsel Degisimleri

Daha once yapilan aragtirmalarda farkli patates ¢esitlerinin depolama sonunda
antioksidan kapasitelerinin farkli degisim gosterdigini belirlenmistir (Kiilen ve ark.,
2013; Tlili ve ark. 2023). Yapilan literatiir taramalarinda salisilik asit ve Maleik
hidrazid uygulamalarinin depolama boyunca patates antioksidan kapasitesi lizerine
etkileri lizerine bir ¢aligmaya rastlanamamistir. Ancak Srivastava ve Dwivedi (2000),
aragtirmalarinda salisilik asit uygulamasinin muz bitkisinde meydana gelen

antioksidan aktivitenin azalisini engelledigini bildirmislerdir.

4.10 Toplam Suda Coziiniir Kuru Madde Miktari
Farkli dozlarda SA ve MH uygulanan patates gesitlerinin donemsel olarak
incelenen suda ¢oziiniir kuru madde (%) oranlarina iliskin varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.37’ da verilmistir.
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Varyans analiz sonucuna gore, istatistiksel olarak DS ve c¢esit basta olmak

tizere, SA, MH, DS x ¢esit x SA, DS x ¢esit x MH interaksiyonlari p <0.01 seviyesinde,

SA x MH ve DS x MH interaksiyonu ise p<0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.37. Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerinin Dénemsel Olarak Incelenen Suda Céziiniir Kuru Madde (%)

Oranlarma Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F Degeri
Depolama Siiresi (DS) 5 98.508 19.702 103.006**
Cesit 1 329.019 329.019 1720.223**
Salisilik Asit (SA) 2 2.134 1.067 5.580**
Maleik Hidrazid (MH) 2 5.865 2.932 15.332**
SA X MH 5 2.362 0.472 2.470*
DS X Cesit 10 2.840 0.284 1.485
DS X SA 10 2.948 0.295 1.542
DS X MH 2 1.201 0.600 3.139*
DS X Cesit X SA 2 3.298 1.649 8.622**
DS X Cesit X MA 4 5.090 1.273 6.653**
DS X SA X MH 10 3.019 0.302 1.579
Cesit X SA 10 0.697 0.070 0.364
Cesit X MH 20 7.728 0.386 2.020**
Cesit X SA X MH 4 1.803 0.451 2.356
DS X Cesit X SA X MH 20 3.037 0.152 0.794
Hata 216 41.313 0.191 -
Genel 323 510.862 - -

*: %S5 ve **: %]1 seviyelerinde dnemlidir.

SA ve MH uygulanan Marabel ve Agria patates ¢esitlerinin donemsel olarak

incelenen suda ¢6ziiniir kuru madde oranlarina iliskin genel ortalama degerleri Cizelge

4.38°de verilmistir.
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Cizelge 4.38. Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerinin Dénemsel Olarak incelenen Suda Coziniir Kuru madde (%)
Oranlarina liskin ortalama degerler

CESIiTLER
MARABEL
SA MH (Ppm) 0.Giin  30.Giin 60 Giin 90 Giin  120. Giin 150.Giin ORT.
(Ppm)

0 0 580 6.76 7.20 7.23 7.40 8.60 6.87
0 1500  5.80 6.7 6.23 6.86 7.36 7.53 6.75
0 3000 5.80 6.46 6.56 6.73 6.96 7.3 6.64
500 0 5.80 7.23 7.36 7.40 7.36 7.43 7.10
500 1500  5.80 6.56 7.06 7.30 7.33 7.33 6.90
500 3000 5.80 6.80 6.56 7.36 7.00 7.53 6.84
1000 0 580 7.03 6.93 7.73 7.26 7.36 7.02
1000 1500  5.80 6.9 6.83 6.23 5.63 7.03 6.40
1000 3000 5.80 6.96 7.03 7.36 7.46 75 7.02

ORT. 5.80 6.82 6.86 7.13 7.08 7.31

AGRIA

0 0 3.0 5.06 5.46 5.90 6.03 6.23 5.41
0 1500  3.80 4.36 5.03 5.43 5.56 6.60 5.13
0 3000 3.80 4.60 4.86 5.40 5.43 5.43 4.92
500 0 3.80 4.50 4.56 5.16 5.76 5.83 4.94
500 1500  3.80 4.56 4.86 5.13 5.20 5.26 4.80
500 3000 3.80 4.06 4.03 4.36 4.76 5.26 4.38
1000 0 380 4.03 4.73 5.03 5.16 5.33 4.68
1000 1500  3.80 4.70 5.06 4.80 4.63 5.50 4.75
1000 3000 3.80 4.46 4.60 5.46 5.30 5.43 4.84

ORT.  3.80 4.48 4.80 5.19 5.31 5.65

CESIT ORTALAMALARI

0 0 480 5.91 6.33 6.56 6.71 7.41 6.29
0 1500  4.80 5.53 5.63 6.15 6.46 6.56 5.86
0 3000  4.80 5.53 5.71 6.06 6.2 6.36 5.78
500 0 480 5.86 5.96 6.28 6.56 6.63 6.02
500 1500  4.80 5.56 5.96 6.21 6.26 6.30 5.85
500 3000  4.80 5.43 5.3 5.86 5.88 6.40 5.61
1000 0 480 5.53 5.83 6.38 6.21 6.35 5.85
1000 1500  4.80 5.80 5.95 5.51 5.13 6.26 5.58
1000 3000  4.80 5.71 5.81 6.41 6.38 6.46 5.93

ORT. 4.80 5.65 5.83 6.16 6.20 6.58

Uygulama yapilmayan Marabel ¢esidi yumrularinda 150. giin sonunda
baslangica gore suda ¢Oziinlir kuru madde oraninda %48 oraninda, Agria patates
cesidinde ise yaklasik %63 oraninda artis oldugu tespit edilmistir. Yapilan
uygulamalar sonucunda 150. giin sonunda baglangica gore suda ¢oziiniir kuru madde
oranindaki en az artig %21 olarak 1000 ppm SA ve 1500 ppm MH birlikte
uygulamasindan Marabel ¢esidine ait yumrulardan elde edilmistir. Agria ¢esidi i¢in
suda ¢oziliniir kuru madde oranindaki en az artig %38.42 ile 500 ppm SA ve 1500 ile
3000 ppm MH uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.39).
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Genel olarak uygulamalarin her iki ¢esit iizerindeki ortalama etkisine
bakildiginda, 150. Giin sonunda baslangica gore suda ¢Oziiniir suda ¢oziiniir kuru
madde oranindaki en az artis %30 ile 1000 ppm SA ve 1500 ppm MH
uygulamalarindan elde edilmistir. Bu oranin kontrol grubunda yer alan yumrularla
karsilastirildiginda yaklagik olarak %24 oraninda daha az oldugu tespit edilmistir.
Cizelge 4.39 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) Ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan

Patates Cesitlerinin Incelenen Suda Coziiniir Kuru Madde (%) Oranlarina
[liskin Ortalama Degerler

Salisilik Asit Maleik Hidrazid (Ppm)
(Ppm) 0 1500 3000 ort.
0 6.29a 5.86bc 5.78cd 5.98
500 6.02b 5.85bc 5.61d 5.83
1000 5.85bc 5.58d 5.93bc 5.79
Ort. 6.05 5.76 5.77
LSD : 0.203

Cizelge 4.40 Patates Cesitleripin Dénemsel Olarak Incelenen Suda Coziiniir Kuru
Madde (%) Oranlarina Iligkin ortalama degerler

Cesit Cesit 0. Giin  30.Giin  60. Giin 90.giin 120. Giin 150. Giin Ort.

MARABEL 5.80e  6.83d 6.87cd  7.14b  7.09bc 7.51a 6.87
AGRIA 3.80j  4.49 480h 5199 5.32fg 5.65f 4.86
ort. 480  5.66 5.84 616  6.20 6.58

LSD :0.234

Maleik hidrazid uygulamasi kuru madde oraninda oldugu gibi Marabel ve
Agria patates gesitlerinde depolama boyunca meydana gelen suda ¢oziiniir kuru madde
oranindaki artis1 da engellemistir. Maleik hidrazid uygulamalari ile Agria ¢esidine
gbre Marabel ¢esidinde tespit edilen suda ¢oziiniir kuru madde orani artisin1 daha fazla
engelledigi tespit edilmistir. Salisilik asit uygulamalar1 da Maleik hidrazid
uygulamalari gibi genel olarak patates ¢esitlerinde depolama siiresince meydana gelen
suda ¢Ozilinlir kuru madde orami artisini engellemistir. Salisilik asit uygulamasina
benzer olarak Agria patates ¢esidinde MH uygulamalarinda da Marabel patates
¢esidinden daha az suda ¢oziinlir kuru madde artig1 gostermistir. Uygulamalarin, DS
ve cesit ortalamalar1 lizerindeki etkisi incelendiginde, 150 giin sonunda en yiiksek
ortalama suda ¢Oziiniir suda ¢oziiniir kuru madde orani (%) uygulama yapilmayan
yumrulardan %6.29 olarak elde edilmistir. En diisiik suda ¢6ziiniir kuru madde orani
ise %5.58 olarak 500 ppm SA ve 1500 ppm MH birlikte uygulamasindan elde
edilmistir (Cizelge 4.40).
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Ortalama suda c¢ozinlr kuru madde oram1 degerleri donemsel olarak
incelendiginde ise, tim donemler arasinda meydana gelen en biiylik artis 0. ve 30.
Giinler arasinda Marabel ¢esidi i¢in %17 ve Agria ¢esidi i¢in ise yine %17 olarak

bulunmustur (Cizelge 4.41).
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Sekil 4.48 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) Ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerine Ait Ortalama Suda Cozilinlir Kuru Madde Miktarlarinin (%)
Donemsel Degisimleri

Marabel patates ¢esidinde 1000 ppm SA ve 1500 ppm MH birlikte uygulamasi
ile elde edilen ortalama suda ¢oziinlir kuru madde oranindaki artisin, kontrolden
yaklasik %27 oraninda daha az oldugu tespit edilmistir. Marabel ¢esidinde en ytiksek
suda ¢oziiniir kuru madde artislar1 depolama siiresinin ilk 30 giiniinde, kontrol grubu
yumrular ile sadece 1500 ppm MH uygulanan yumrularda tespit edilmistir. Marabel
cesidinde tespit edilen en diisiik suda ¢6ziiniir kuru madde orani artis1 ise sadece 500

ppm SA uygulanan yumrularin son 30 giiniinde bulunmustur (Sekil 4.48).
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Sekil 4.49 Farkli Dozlarda Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan Patates Cesitlerine Ait
Ortalama Suda Coziiniir Kuru Madde Miktarlarinin Degisimleri

Donemsel olarak patates ¢esitleri kendi aralarinda karsilastirildiginda, 0., 30.,
60. 90. ve 150. giinlerde yapilan Olclimler sonucunda Agria ¢esidinin suda ¢oziiniir
kuru madde oranindaki artiglarin Marabel ¢esidine gore daha az oldugu belirlenmistir.
Agria ¢esidinde suda ¢oziiniir kuru madde oranindaki artis uygulama yapilmayan
yumrular i¢in 150. Giin sonunda Marabel ¢esidine gore yaklasik %15 daha fazla
oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.50).
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Sekil 4.50 Marabel ve Agria Patates Cesitlerine ait ortalama Toplam Suda Coziiniir
kuru madde oranlarinin dénemsel degisimleri

Marabel patates ¢esidinde 500 ppm SA ve 3000 ppm MH birlikte uygulamasi
ile elde edilen ortalama suda ¢6ziiniir kuru madde orani, kontrolden yaklasik %6.16

oraninda daha az oldugu tespit edilmistir.
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Marabel c¢esidinde en yiiksek suda ¢ozilinlir kuru madde artislar1 depolama
stiresinin son 30 giiniinde, 1000 ppm SA ve 1500 ppm MH uygulanan yumrularda
yaklagik %24 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.51).
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Sekil 4.51 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Marabel Patates Cesidine ait ortalama Suda Co6ziiniir kuru madde oranlarinin
donemsel degisimleri

Agria patates ¢esidinde ¢esidinde en yiiksek suda ¢oziiniir kuru madde artislar
depolama siiresinin ilk 30 giiniinde, uygulama yapilmayan yumrulardan yaklasik %33

olarak tespit edilmistir (Sekil 4.52).

Yapilan uygulamalarin donemsel olarak her iki ¢esit ilizerindeki ortalama
etkileri incelendiginde, 1000 ppm SA ile 1500 ppm MH’ in birlikte uygulamas: ile
elde edilen toplam en az suda ¢oziiniir kuru madde oranin kontrole gore yaklasik %18

oraninda daha az arttig1 tespit edilmistir. (Sekil 4.53).
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Sekil 4.52 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Agria Patates Cesidine ait Ortalama Suda Coziiniir Kuru Madde Oranlarinin
Donemsel Degisimleri
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Sekil 4.53 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitleri Suda Coziinir Kuru Madde Oranlart Ortalamalariin
Donemsel Degisimleri

Bacarin ve ark., (2005) farkli patates gesitlerinin uzun siireli depolama sonunda
suda ¢oziliniir kuru madde miktarindaki artigin farkli oldugunu tespit etmislerdir. MH
uygulamasinin depolama sonunda tespit edilmis olan patates yumrularina ait suda
¢Ozilinlir kuru madde miktar1 iizerine etkileri hakkinda daha 6nce yapilmis bir
calismaya rastlanmamistir. Ancak Ahmed & Abu-Goukh (2003), depolama 6ncesi MH
uygulanan domateslerin ve Mohamed-Nour ve Abu-Goukh (2013), depolama 6ncesi
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MH uygulanan guava meyvelerinin suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 degisimlerini

uygulama yapilmayan gruplara gore azaldigini bildirmislerdir.

Daha oOnce yapilan arastirmalarinda salisilik asit uygulanan patates
yumrularinin kontrole gore uzun siireli depolama sonunda suda ¢oziiniir kuru madde
miktarlarindaki artigsin daha az oldugunu ifade edilmistir (Allah ve ark., 2014; Kassem
ve ark., 2014)

4.11 Siirgiin Veren Yumru Oram

Farkli dozlarda SA ve MH uygulanan patates ¢esitlerinin depolama sonunda
incelenen siirgiin veren yumru (%) oranlarina iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge4.41° de verilmistir. Varyans analiz sonucuna gore, Cesit, SA uygulamasi ile
Cesit x SA, SA x MH ve Cesit x SA x MH interaksiyonlar1 p <0.01 seviyesinde 6nemli
bulunmustur.
Cizelge 4.41 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan

Patates Cesitlerinin Depolama Sonunda Elde Edilen Siirgiin Veren Yumru
Oranlarma Iliskin Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F degeri
Cesit 1 362.96 362.96 43.02**
Salisilik Asit (SA) 2 585.59 292.79 34.71**
Maleik hidrazid (MH) 2 10.28 5.14 0.61
Cesit X SA 2 112.34 56.17 6.66**
Cesit X MH 2 30.86 15.43 1.83

SA X MH 4 168.72 42.181 5.00**
Cesit X SA X MH 4 256.79 64.197 7.61*%*
Hata 36 303.70 8.44

Genel 53 1831.28 34.55

*%: %1 seviyelerinde 6nemlidir.

SA ve MH uygulanan Marabel ve Agria patates ¢esitlerinin depolama sonunda
incelenen ksiirgiin veren yumru (%) oranlarina iliskin genel ortalama degerleri Cizelge

4.42°de verilmistir.
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Cizelge 4.42 Farkl1 Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerinin Depolama Sonunda Elde Edilen Siirgiin Veren Yumru
Oranlarma Iliskin ortalama degerler

SA (Ppm) MH (Ppm) Marabel Agria ORT
0 0 97.78 abc 100.00 a 98.89
0 1500 97.78 abc 100.00 a 98.89
0 3000 94.44 bede 100.00 a 97.22

500 0 86.67 gh 93.33 cde 90.00
500 1500 87.78 fgh 94.44 bcde 91.11
500 3000 98.89 ab 94.44 bede 96.67
1000 0 91.11 efg 92.22 def 91.67
1000 1500 84.44 96.67 abcd 90.56
1000 3000 82.221 96.67 abcd 89.44
ORT. 91.23 96.42
LSD: 4.80

Uygulama yapilmayan Marabel ¢esidi yumrularinda depolama sonunda
%97.78 siirgiin veren yumru oranina, Agria patates ¢esidinde ise tiim yumrularin

stirglin verdigi tespit edilmistir.

Yapilan uygulamalar sonucunda depolama sonunda en az slirgiin veren
yumrular %82.22 ile olarak 1000 ppm SA ve 3000 ppm MH birlikte uygulamasindan
Marabel ¢esidine ait yumrulardan elde edilmistir. Agria ¢esidi i¢in depolama sonunda
en az siirglin veren yumru orant sadece 1000 ppm SA uygulamasi yapilan yumrulardan

elde edilmistir.
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Sekil 4.54 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) Uygulanan Patates yumrularina ait
depolama sonrast Ortalama siirgiin veren yumru orani degisimleri (%)
Genel olarak SA uygulamasinin 150 giinliik depolama sonunda uygulama

yapilmayan yumrulara gore siirglin verme oranini yaklasik %8 oraninda azaltabildigini

sOylemek mimkiindiir (Sekil 4.54).
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Cesitler tizerine etkileri ayr1 ayr1 incelendiginde ise Marabel ¢esidinde yaklasik
%11, Agriada ise diger c¢eside gore daha az etkili olarak yaklasik %5 oraninda
yumrularda siirgiin verme oranindaki artisi engelleyebildigi tespit edilmistir (Sekil

4.55),
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Sekil 4.55 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) Uygulanan Marabel ve Agria Patates
cesitlerine ait depolama sonrasi siirgiin veren yumru orani degisimleri (%)

93,33 94,44 98,89 92,22 96,67 96,67
| GG| | 7| ‘| 9:II | |
N\

120,00

100,00 100,00

97,78 97,78
100,00
80,00
60,00
40,00
20,00
0,00

&

o~ o N \§ oh N o
%~°§\Q\ S @\N\ &* o 00‘??“\ 0‘?@0h QQQ@@ QQQQ@ QQQ“OB 0‘?(»“@
RS RS 2 S A A R

N\SP N@‘* @sv N\SP
S g
) ) ,\’QQ Q

B Marabel M Agria

Sekil 4.56 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Marabel ve Agria Patates ¢esitlerine ait depolama sonrasi siirgiin veren yumru
orani degisimleri (%)
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SA ve MH’ in birlikte uygulanmasi ile uygulama yapilmayan yumrulara gore
Marabel ¢esidinde 1000 ppm SA ve 3000 ppm MH yaklasik %15 oraninda siirgiin
veren yumru oranindaki artisi1 engellemistir. Agriada ise 1000 ppm SA uygulamasi tek
basina siirgiin veren yumru oranindaki artisin engellenmesinde daha etkili oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.56).
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Sekil 4.57 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates cesitlerine ait ortalama siirgiin veren yumru orani degisimleri (%)

Genel ortalamaya bakildiginda tiim uygulamalar arasinda en etkili
uygulamalarin 1000 ppm SA ve 3000 ppm MH birlikte uygulamasi ile 500 ppm SA
oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.57).

Mustefa ve ark., (2017) arastirmalarinda depolama sonrasinda inceledikleri iki
farkl1 patates gesidinin Embaye ve ark., (2015) ti¢ farkli patates ¢esidinin siirgiin veren
yumru oranlarinin farkli oldugunu bildirmislerdir. Gichohi ve Pritchard, (1995), Mehta
ve Kaul (1991), MH uygulamasi ve Gado (2007), SA uygulamasi uzun siireli depolama
sonunda patates yumrularinda dormansinin erken kirilmasinin Onlenebilecegini

bildirmislerdir.

4.12 Siirgiin Sayisi

Farkli dozlarda SA ve MH uygulanan patates ¢esitlerinin depolama sonunda
incelenen siirglin sayisi iliskin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.43’de verilmistir.
Varyans analiz sonucuna gore, SA uygulamast p <0.05, Cesit x SA x MH

interaksiyonu p <0.01 seviyesinde énemli bulunmustur.
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Cizelge 4.43 Farkl1 Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerinin Depolama Sonunda Elde Edilen Siirgiin sayisia Iliskin
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F degeri
Cesit 1 0.406 0.406 1.346
Salisilik Asit (SA) 2 2.077 1.039 3.441*
Maleik hidrazid (MH) 2 0.714 0.357 1.183
Cesit X SA 2 0.583 0.292 0.966
Cesit X MH 2 0.737 0.369 1.221
SA X MH 4 0.487 0.122 0.404
Cesit X SA X MH 4 4.979 1.245 4.124**
Hata 36 10.865 0.302

Genel 53 20.849 0.393

*: %5 ve **: %] seviyelerinde dnemlidir.

SA ve MH uygulanan Marabel ve Agria patates ¢esitlerinin depolama sonunda
incelenen siirgiin sayisina iligkin genel ortalama degerleri Cizelge 4.44’de verilmistir.
Cizelge 4.44 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan

Patates Cesitlerinin Depolama Sonunda Elde Edilen Siirgiin Sayisina iliskin
ortalama degerler

SA (Ppm) MH (Ppm) Marabel Agria ORT
0 0 2.33a-¢ 2.50a-e 2.42
0 1500 2.93a 2.30a-e 2.62
0 3000 2.73ab 3.07a 2.90
500 0 1.73de 2.81ab 2.27
500 1500 2.72ab 1.73de 2.23
500 3000 2.65abc 2.53a-e 2.59
1000 0 2.60abcd 1.80cde 2.20
1000 1500 1.93b-e 2.33a-e 2.13
1000 3000 2.67abc 1.67e 2.17
ORT. 2.48 2.30
LSD: 0,90

Marabel ¢esidinde depolama sonunda en fazla siirgiin sayisina sahip olan
yumrular 1500 ppm MH uygulanan yumrulardan, Agria patates ¢esidinde ise en
yiiksek slirgiin sayisina sahip yumrular 500 ppm SA uygulanan yumrulardan elde

edilmistir.

Yapilan uygulamalar sonucunda depolama sonunda en az siirgiin sayis1 1.67 ile
1000 ppm SA ve 3000 ppm MH birlikte uygulamasindan Agria c¢esidine ait
yumrulardan elde edilmistir. Marabel ¢esidi i¢cin depolama sonunda en az siirgiin sayisi

sadece 3000 ppm MH uygulamasi yapilan yumrulardan elde edilmistir.
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Sekil 4.58 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) Uygulanan Patates yumrularina ait
depolama sonras1 Ortalama siirgiin Sayis1 degisimleri

Genel olarak SA uygulamasimin 150 giinliik depolama sonunda uygulama
yapilmayan yumrulara gore siirglin sayist yaklasik %8 oraninda azaltabildigini

soylemek miimkiindiir (Sekil 4.59).
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Sekil 4.60 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) Ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Marabel Ve Agria Patates Cesitlerine Ait Depolama Sonrasi Siirgiin Sayisi
Degisimleri

SA ve MH’ in birlikte uygulanmasi ile uygulama yapilmayan yumrulara gore
Agria cesidinde 500 ppm SA ve 1500 ppm MH yaklasik %30 oraninda siirgiin
sayisindaki artis1 engellemistir. Marabel patates ¢esidinde ise SA uygulamasi tek

basina %25 oraninda siirgiin sayisindaki artig1 engelledigi tespit edilmistir (Sekil 4.60).
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Sekil 4.61 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) Ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerine Ait Ortalama Siirglin Sayis1 Degisimleri

Genel ortalamaya bakildiginda tiim uygulamalar arasinda en etkili
uygulamalarin 1000 ppm SA ve 1500 ppm MH birlikte uygulamasindan elde edilirken,
3000 ppm MH uygulamasinin yumru iizerindeki siirgiin sayisin1 kontrol grubuna gore
artirmustir (Sekil 4.61). Gichohi ve Pritchard. (1995). Mehta ve Kaul (1991). MH
uygulamasi ve Gado (2007). SA uygulamasi ile uzun siireli depolama sonunda patates

yumrularinda kontrole gore siirgiin sayisinin daha az oldugunu bildirmislerdir.

4.13 Siirgiin Uzunlugu (cm)

Farkli dozlarda SA ve MH uygulanan patates gesitlerinin depolama sonunda
incelenen siirgiin uzunluklarna iliskin varyans analiz sonucglart Cizelge 4.45°de
verilmigtir. Varyans analiz sonucuna gore sadece Cesitler arasinda p <0.01 seviyesinde
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.45 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan

Patates Cesitlerinin Depolama Sonunda Elde Edilen Siirgiin Uzunluklarina
Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon Kaynaklar SD KT KO F degeri
Cesit 1 15.624 15.624 21.243**
Salisilik Asit (SA) 2 1.906 0.953 1.295
Maleik hidrazid (MH) 2 1.801 0.900 1.224
Cesit X SA 2 1.575 0.788 1.070
Cesit X MH 2 0.957 0.479 0.650
SA X MH 4 5.986 1.496 2.034
Cesit X SA X MH 4 1.668 0.417 0.566
Hata 36 303.70 8.44

Genel 53 1831.28 34.55

**: %1 seviyelerinde 6nemlidir.
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SA ve MH uygulanan Marabel ve Agria patates ¢esitlerinin depolama sonunda
incelenen siirgiin uzunlugu oranlarina iliskin genel ortalama degerleri Cizelge 4.46’da

verilmistir.

Cizelge 4.46 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Patates Cesitlerinin Depolama Sonunda Elde Edilen Siirgiin Uzunluklarina
Iliskin ortalama degerler

SA (Ppm) MH (Ppm) Marabel Agria ORT
0 0 4.07 2.60 3.34
0 1500 2.34 1.76 2.05
0 3000 2.02 2.05 2.03
500 0 3.55 2.04 2.80
500 1500 3.19 1.70 2.44
500 3000 3.53 2.01 2.77
1000 0 3.11 2.25 2.68
1000 1500 3.83 2.17 3.00
1000 3000 3.43 2.81 3.12
ORT. 3.23a 2.15b

LSD: 0.473

Yapilan uygulamalarin her iki patates ¢esidinin siirgiin uzunluklar lizerinde

etkisinin olmadigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.62 Farkli Dozlarda Salisilik Asit (SA) ve Maleik Hidrazid (MH) Uygulanan
Marabel ve Agria Patates gesitlerine ait depolama sonras1 Siirgiin Uzunlugu
Degisimleri
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Sekil 4.62 incelendiginde Marabel ve Agria ¢esitleri arasinda siirgiin uzunlugu
acisindan farkliliklar oldugu goriilmektedir. En uzun siirgiin Marabel ¢esidinde
ortalama 4 cm ile en kisa siirgiin ise Agria patates ¢esidine ait yumrulardan 1.70 cm
olarak elde edilmistir. Daha once yapilan ¢alismalarda depolama sonunda cesitler
arasinda siirgin uzunluklart bakimindan farkliliklar tespit edildigi bildirilmistir
(Salgado De Oliveira ve ark., 2012; Mustefa ve ark., 2017).
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5. SONUC ve ONERILER

Patates yumrular1 hangi amagla tiiketilirse tliketilsin uzun veya kisa siireli
depolanmasi1 gerekmektedir. Depolama boyunca patates biinyesinde kimyasal ve
fiziksel degisimlerinin seviyesi ne kadar az olursa depo kayiplari da en az seviyede
olacak demektir. Depolama sirasindaki kayiplar1 en az seviyede tutmak i¢in hasat
sonrasi patates yumrusuna dogrudan yapilan farkli yontem ve materyallerle yapilan
uygulamalarin oldukga etkili oldugu kanitlanmistir. Bu arastirmada da iki ayr1 patates
cesidine depolama oncesinde salisilik asit ve maleik hidrazid uygulamasi ile meydana
gelecek fizyolojik ve kimyasal yapilarindaki degisimleri en aza indirerek depo

kayiplarini azaltmak amaglanmustir.

Aragtirma sonucunda, uygulamalar ile birlikte depolama sonunda en az agirlik
kayb1 %3.96 olarak 500 ppm SA ve 3000 ppm MH birlikte uygulamasindan Marabel
cesidinden, Agria ¢esidi i¢in ise en az agirlik kaybi %6.97 ile 1500 ppm MH
uygulamasindan elde edilmistir. Genel olarak salisilik asit ve maleik hidrazid
uygulamas: her iki ¢esit lizerinde de depolama boyunca meydana gelen agirlik

kaybindaki artis1 engellemistir.

Baglangica gore 150. giin sonunda kuru madde oranindaki en az artis %17.21
olarak 500 ppm SA ve 3000 ppm MH birlikte uygulamasindan Marabel ¢esidine ait
yumrulardan elde edilmistir. Agria ¢esidi i¢in kuru madde oranindaki en az artis
%19.51 ile 1500 ppm MH uygulamasindan elde edilmistir. Genel olarak
uygulamalarin her iki ¢esit {izerindeki kuru madde oranindaki en az artis %20.24 ile
SA ve MH uygulamalarimin en yiiksek dozlarmin birlikte uygulamasindan elde

edilmistir.

Marabel ¢esidi yumrularinda 150. Giin sonunda baglangica gére C vitamini
miktarinda %51 oraninda, Agria patates ¢esidinde ise yaklasik %43 oraninda azalig
oldugu tespit edilmistir. 3000 ppm MH birlikte uygulamasi1 Marabel ¢esidinde, Agria
cesidinde ise 500 ppm SA ve 1500 ppm MH uygulamasi C vitamini miktarindaki

azalmay1 engellemistir.

Depolama sonunda toplam seker oranindaki en az artig %28.57 olarak 500 ppm
SA ve 1500 ppm MH birlikte uygulamasi yapilan Marabel ¢esidine ait yumrulardan

elde edilmistir. Agria ¢esidi i¢in toplam seker oranindaki en az artis %35.37 olarak
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3000 ppm MH uygulamasindan elde edilmistir. indirgen seker oraninda ise Marabel
cesidinde en az artis %47.51 olarak 500 ppm SA ve 1500 ppm MH birlikte
uygulamasindan Agria ¢esidi i¢in indirgen seker oranindaki en az artis %58 olarak 500
ppm SA ve 1500 ppm MH uygulamasinda tespit edilmistir. 150. giin sonunda sukroz
oranindaki en az artig %23.13 olarak 3000 ppm MH’in birlikte uygulamasindan elde
edilmis olup bu deger kontrol grubunda yer alan yumrulara gore yaklasik olarak

9034.78 oraninda daha azdir.

Depolama sonunda protein orani azalislari bakimindan ¢esitler birbirlerine
yakin performans gostermistir. Marabel ¢esidinde en diisiik azalma %74.75 olarak
1000 ppm SA ve 1500 ppm MH birlikte uygulamasi ile Agria ¢esidinde ise protein
oranindaki en diisiik azalis ise %65.7 olarak 500 ppm SA ve 1500 ppm MH

uygulamasinda tespit edilmistir.

Depolama sonunda en az siirgiin veren yumrular %82.22 ile olarak 1000 ppm
SA ve 3000 ppm MH birlikte uygulamasi ile Marabel ¢esidine ait yumrularda, Agria
c¢esidi i¢in depolama sonunda en az siirglin veren yumru orani sadece 1000 ppm SA
uygulamasi yapilan yumrularda tespit edilmistir. Depolama sonunda en fazla siirgiin
sayisina sahip olan yumrular Marabel ¢esidinde 1500 ppm MH uygulanan
yumrulardan, Agria patates ¢esidinde ise en yliksek siirglin sayisina sahip yumrular

500 ppm SA uygulanan yumrulardan elde edilmistir.

Yapilan bu arastirma sonucunda, incelenen parametrelerden elde edilen veriler
dogrultusunda depolama boyunca patates yumrularinda meydana gelen fizyolojik ve
kimyasal degisimlerin salisilik asit ve maleik hidrazid uygulamasi ile azaltilabilecegi
ve farkli patates cesitlerinin depo performanslarinin ve yapilan uygulamalar

sonucunda verdikleri tepkilerin farkli oldugu tespit edilmistir.
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