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OZET

CAKILDAK FINDIK CESIDININ TURK FINDIGI (Corylus colurna L.)
ANACI UZERINDE SURGUN VE DURGUN DONEMDE ASIYLA
COGALTILMASI

BANU DEMIREL ATES
ORDU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTIiTUSU

BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI
YUKSEK LIiSANS TEZI, 63 SAYFA

(TEZ DANISMANI: PROF. DR. FIKRi BALTA)

Bu ¢alisma, ilkbahar ve yaz mevsimlerinde 2-3 yasli Corylus colurna L. ¢ogiir
anaglar1 tizerinde Cakildak findik ¢esidinin asiyla cogaltma imkanlarini aragtirmak icin
Ordu ili Unye ilgesinde yiiriitiilmiistiir. Ilkbahar doneminde ii¢ y1l (2020-2022) siireyle
1sitmasiz yliksek plastik tiinel kosullarinda bes farkli tarihte (4 Nisan, 11 Nisan, 18
Nisan, 25 Nisan ve 2 Mayis) dilcikli as1 ve ti¢ farkli tarihte (2 Mayis, 9 Mayis ve 16
Mayis) yama goz asis1 yapilmistir. Dilcikli agilarda giinliik taze ve buzdolabinda 4 °C'
de bekletilmis olmak iki farki kalem tipi kullanilmistir. Yaz doneminde bahge
sartlarinda iki y1l (2021-2022) siireyle ti¢ farkl tarihte (6 Agustos, 13 Agustos ve 20
Agustos) taze as1 gozleriyle yama goz asilar uygulanmstir.

En yiiksek as1 basar1 oranlari, 1sitmasiz yiiksek plastik tiinel kosullarinda
ilkbahar doneminde 4°C' de bekletilen asi kalemi uygulamasiyla yapilan dilcikli
astlarda 2020 ve 2022 y1l1 4 Nisan ve 2020 y1l1 11 Nisan (%93.3), yama goz asilarinda
tic y1l stireyle 16 Mayis (%93.3) ve bahge kosullarinda yaz doneminde yapilan yama
g6z asilarinda ti¢ yil stireyle 20 Agustos (%93.6) tarihli asilardan elde edilmistir.
[lkbahar dénemi dilcikli asilarda ii¢ yil siireyle as1 tarihi ve as1 kalemi tipi basar
oranini ve ag1 slirgiin gelisimini 6emli diizeyde etkilerken, 4°C" de bekletilen asi
kalemleri kullanildiginda daha basarili sonuglar alinmistir. Ilkbahar ve yaz dénemi
yama goz asilarinda as1 tarihleri a1 basarisini ve as1 siirgiin gelisimlerini etkilemistir.
Yillara, agilama tarihlerine ve uygulamalara bagli olarak, ilkbahar donemi dilcikli
asilar1 171.8-205.2 cm, ilkbahar donemi yama goz asilar1 150-218 cm ve yaz donemi
yama goz asilar1 206-228 cm arasinda degisen as1 siirgiinleri gelistirmislerdir. Sonug
olarak, Unye ekolojik sartlarinda Corylus colurna L. ¢ogiir anaglar: iizerine asili
Cakildak findik ¢esidinin ilkbahar ve yaz donemi asilama calismalarindan basarili
sonuglar elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Corylus colurna L., Cakildak, Dilcikli as1, Findik, Unye, Yama
g0z asgisl.



ABSTRACT

PROPAGATION BY GRAFTING OF CAKILDAK HAZELNUT CULTIVAR
ON TURKISH HAZELNUT (Corylus colurna L.) ROOTSTOCK IN
SPRING AND SUMMER PERIODS

BANU DEMIREL ATES

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

HORTICULTURE
MASTER THESIS, 63 PAGES

(SUPERVISOR: PROF. DR. FiKRi BALTA)

This study was carried out in Unye district of Ordu province to investigate
the propagation possibilities of Cakildak hazelnut cultivar by grafting on 2-3 years old
Corylus colurna L. seedling rootstocks in spring and summer seasons. The whip
grafting on five different dates (4 April, 11 April, 18 April, 25 April, and 2 May) and
the patch-budding on three different dates (2 May, 9 May, and 16 May) were applied
for three years (2020-2022) under unheated high plastic tunnel conditions in the spring.
Two types of scions, daily fresh and stored at 4°C were used for whip grafting. In
addition, patch-buddings were made using fresh buds on three different dates (6
August, 13 August, and 20 August) for two years (2021-2022) in field conditions
during the summer period.

The highest grafting success for whip grafting under unheated high plastic
tunnel conditions in the spring was achieved on April 4, 2020, and 2022 (93.3%) and
April 11, 2020 (93.3%) using scions stored at 4°C. In the patch-budding exposed to
unheated high plastic tunnel conditions in the spring period, he highest grafting success
was on May 16 (93.3%) for 3 years. In addition, the highest grafting success for patch-
budding in the field conditions in the summer period was on August 20 (93.6%) for 3
years. In the whip grafting in the spring period, the grafting date and type of scion
significantly affected the success percentage and shoot development in the grafted
plants for three years. More successful results were obtained with the cuttings stored
at 4°C. The grafting success and shoot development were influenced affected by the
grafting date in the spring and summer patch-buddings. The shoot development in the
grafted plants varied between 171.8-205.2 cm for spring whip grafting, between 150-
218 cm for spring patch-budding, and 206-228 cm for summer patch-budding. As a
result, successful results were obtained from the spring and summer period grafting
studies of Cakildak hazelnut cultivar grafted on Corylus colurna L. seedling rootstocks
under Unye ecological conditions.

Keywords: Corylus colurna L., Cakildak, Hazelnut, Patch-budding, Unye, Whip
grafting.
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1. GIRIS

Anadolu findigin (Corylus avellana L.) anavatan1 ve dogal yayilma alanlari
arasindadir (Ozbek, 1978). Findik cesitlerimiz Corylus avellana L. tiiriine ait olup, bu
tiiriin genetik yapis1 geregi dip siirgiinii verme egilimi tasirlar. Ulkemizde findik

geleneksel olarak ¢cok govdeli ¢ali formunda ocak sistemiyle yetistirilmektedir.

Ulkemiz findik yetistiriciliginde bahge tesisinde kullanilan dip siirgiinleriyle
¢ogaltma tekniginin pek ¢ok sakincali yonii bulunmakta ve bu durum modern findik
yetistiriciliginin gerektirdigi mekanizasyona imkan vermemektedir (Kopuzoglu,
1988). Cok govdeli ¢ali bigimindeki ocaklarin koklerinden ¢ikan dip siirgiinlerinin her
yil birkag defa dipten kesilme zorunlulugu bitki koklerinde siirekli yaralarin
acilmasia ve bircok mikroorganizmaya giris kapisi olusturmasina, bitki besin
maddelerinin bos yere harcanmasina ve kok ile tag arasindaki beslenme dengesinin
bozulmasina ve verim diisiislerine yol acabilmektedir (Balta, 1993). Her yil dip
siirglinii temizligi ilave iscilik ve maliyet gerektirmektedir. Dip siirglinleri ocagin
havalandirma kapasitesini azaltabilmekte ve bu da kiilleme gibi bazi hastaliklarin
salginini artirabilmektedir (Serdar ve ark., 2022). Dip siirgiinlerini ¢ikarmak i¢in yilda
birka¢ defa herbisit uygulamasi ¢evreyi ve canlilar1 olumsuz etkilemektedir. Ayrica,
yetistiriciler eliyle dip slirgtinlerini alarak zaman zaman g¢esitlerin birbirine
karigmasina, karisik cesit ve tiplerle bahgeler kurulmasina ve hasatta iiriin standardi
saglanamamasina neden olabilmektedir. Bu bakimdan, findiklarda dip siirgiinii
olusturma egilimi yetistiriciliginin 6nemli sorunlarindan biri olarak goriilmekte ve gok

govdeli yetistiricilikten tek govdeli yetistiricilige gecilmesi onerilmektedir.

Findik (Corylus avellana L.) vejetatif olarak daldirma (Lagerstedt, 1983; Solar
ve ark., 1994; Erdogan ve Smith, 2005; Fatma ve Beyhan, 2018), celik (Kantarci ve
Ayfer, 1992; Ercisli ve Read, 2001; Ungini and Roversi, 2005; Ozdemir ve
Dumanoglu, 2018), doku kiiltiirii (Yu ve Reed, 1995; Nas and Read, 2004; Caboni ve
ark., 2009; Mardani ve ark., 2020) ve asiyla (Lagerstedt, 1981a; Balta, 1993; Achim
ve ark., 2001; Cerovic ve ark., 2009; Rahemi ve ark., 2016; Senyurt, 2017; Bijelic ve
ark., 2021) ¢ogaltilabilmektedir. Findikta daldirma yontemi, fazlaca el emegi istemesi,
uzun zaman almasi ve kisa silirede seri fidan iiretimine imkan vermemesi sebebiyle

pratik bulunmadigi halde (Janick ve Moore, 1996), bazi ticari fidanliklarda



uygulanmaktadir (Botta ve ark., 2019). Findigin doku kiiltiiriiyle cogaltilmast bir¢cok
tiire gore daha zor olmasi, pahali tesisler ve 6zel uzmanlik gerektirmesine ragmen,
giiniimiizde Amerika Birlesik Devletleri’nin  Oregon eyaletinde rutin olarak
kullanilmakta ve bagka yerlerde de gittikce daha fazla kullanim alan1 bulmaktadir
(Botta ve ark., 2019). Findigin ¢elikle cogaltilmasi miimkiin olmakla birlikte,
koklenme diizeyi ¢eside, c¢elik alim zamanina, uygulamalara ve ortam faktorlerine
bagli olarak degisebilmektedir. Koklenme orani yiiksek, bahge tesisine uygun nitelikte
koklii celikler elde edilmesinde istikrarli sonuglara ulasilmadigi icin heniiz standart bir

cogaltma yontemi olarak yaygin kullanim alan1 bulmamistir (Cristofori ve ark., 2010).

flgili aragtirmalar, gelinen noktada asiyla fidan iiretiminin modern findik
endiistrisinde kullanima daha uygun oldugu yoniindedir (Roversi, 2015). Bilindigi gibi
meyve agaclarinda asiyla cogaltma yontemi farkli anaglarin 6zelliklerinden
yararlanma, agaglar1 daha erken meyveye yatirma, daha yiiksek ve kaliteli iiriin elde
edilebilmesi gibi 6nemli avantajlar sunmaktadir (Hartmann ve ark., 2011). Findigin
astyla cogaltilmasindaki amag, dip siirgiinii olusturmayan anaglar iizerinde kiiltiir
findik c¢esitlerinin modern findik yetistiriciligine uygun sekilde yetistirilmesidir.
Findikta tek govdeli yetistiricilik, anag¢ ve asilama bu bakimdan 6nem arz etmektedir

(Islam, 2018).

Modern findik yetistiriciligi dip siirglinii yapmayan anaglarin 6zelliklerinden
yararlanarak findigin tam mekanizasyona uygun tek govdeli kii¢iik bir aga¢ formunda
yetistirilmesini ifade etmektedir (Bijelic ve ark., 2021). Giiniimiizde, daha c¢ok
Amerika’da, Fransa ve Sili’de, daha az ol¢iide Ispanya ve Italya’da tek govdeli
yetistiricilik sistemine geg¢ilmistir. Tek govdeli agaglar seklinde findik yetistiriciligi
mekanizasyona ve kolay hasada imkan verirken, verimi de arttirmaktadir
(Mehlenbacher ve Smith, 1992).

Tek govdeli findik yetistiriciliginde dip siirgiinii olusturmayan anaglar tizerinde
cesitli aragtirmalar yiiriitiilmekte, Corylus colurna L. genotiplerinin findik ¢esitleri igin
en uygun anaglar olduklar1 bildirilmektedir (Nini¢-Todorovi¢ ve ark., 2009; Roversi,
2015). Dogal yayilma alam Tiirkiye, Balkanlar, Kafkasya ve kuzeybat: Iran olan
Corylus colurna L. (Molnar, 2011), piramidal aga¢ formunda gelismektedir. Bu tiiriin

formlar1 Corylus avellana gesitlerine gore kurakliga ve soguga daha dayaniklidir. Dip



sirglinli  olusturmama ozelligi bu tire findiklar i¢in ana¢ olma potansiyeli

kazandirmaktadir (Rovira, 2021).

Diger yandan, findik anaglar ile ilgili calismalar bugiine kadar sinirli kalmistir.
1970'lerde Amerika Birlesik Devletleri’nde Corylus colurna’ nin agikta tozlanmis
tohumlarindan elde edilen ve dip siirgiinii yapmayan ilk klon anaglar1 Dundee ve
Newberg piyasaya siirilmistiir (Lagerstedt, 1993). Farkli iilkelerde yapilan
denemeler, asili findik fidanlarinin iyi performans gosterdiklerini ortaya koymustur.
Giliniimiizde, cesitli iilkelerdeki bazi fidanliklar ticari findik bahgeleri tesisi i¢in findik
anaclari ve asili findik fidami iretmektedirler. Asili fidanlarda ¢esit/anag
kombinasyonlarina ilgi artmakta ve gelecek yillarda asili findik fidanlariyla daha fazla
yeni bahge tesis edilmesi beklenmektedir. Ayrica, Corylus avellana gesitleri igerisinde
az sayida dip siirgiinii gelistiren seleksiyonlar {izerinde de calismalar stirmektedir

(Rovira, 2021).

Corylus colurna x Corylus avellana melezleri olarak gelistirilen Dundee ve
Newberg klonal findik anaglarimin (Thompson ve ark., 1992) az dip siirgiinii
rettikleri, giicli agaglar gelistirdikleri, Oregon'da findik bahgelerinin yaklasik
%?5'inin Corylus colurna anacina asili gesitlerle tek govdeli olarak tesisler edildigi, 30
yasini ge¢mis olan agaclarin saglikli ve verimli olduklar: bildirilmektedir (Botta ve
ark., 2019). Bunun yaninda, C. colurna, C. chinensis ve C. jacquemontii anaglarinin
C. avellana, C. cornuta ve C. americana tiirleriyle iyi ag1 uyusmasi sergiledikleri ifade
edilmektedir (Janick and Moore, 1996).

Kiltiir findik ¢esitleri heterozigot tohum yapilart nedeniyle tohumla
cogaltilmazlar. Bu bakimdan tohumla c¢ogaltmadan anac¢ {tretiminde ve 1slah
caligmalarinda yararlanilmaktadir. Bu hususta, tohum orjinli ¢6giir findik bitkilerinin
yavags gelistikleri, buna karsin daha az kok ve dip siirgiinii olusturduklar (Kopuzoglu,
1988; Kopuzoglu ve Sen, 1991); anag tliretiminde diger kiiltiir findik cesitleriyle iyi
uyusma gosteren Corylus colurna L. genotiplerinin 6ne ¢iktigi, fakat Corylus colurna
L. tohumlarinin diizensiz c¢imlendikleri, yetersiz sacak kok olusturduklar1 ve
aktarmada sorun olusturabilen kazik kok gelistirdikleri bildirilmektedir (Maurer, 1975;
Lagerstedt, 1981a).



Findigin asiyla ¢ogaltilmasi lizerine arastirmalar Amerika Birlesik Devletleri
ve pek cok Avrupa iilkesinde yogunluk kazanmustir. ilgili arastirmalarda cesitli
Corylus avellana L. ve Corylus colurna L. anaglari, asilama yontemleri ve asi
sistemleri (Lagerstedt, 1981a; Lagerstedt, 1981b; Lagerstedt, 1983; Lagerstedt, 1984)
uygulanarak basarili sonuglar alindigi bildirilmistir (Korac ve ark., 1997; Tous ve ark.,
1997; Cerovic ve ark., 2009; Ninic-Todorovic ve ark., 2009; Ninic-Todorovic ve ark.,
2012; Rovira ve ark., 2014).

Findiklarda basarili bir as1 kaynasmasi i¢in ana¢ ile kalemin kambiyum
dokularimin karsilikli denk getirilerek iyi ¢akistiritlmasi ve bunun i¢in birbirine ¢ok
yakin kalinlikta ana¢ ve kalemlerin kullanilmasi 6nemlidir (Balta, 1993; Senyurt,
2017). Bu detay, 6zellikle findik gibi asilama sonrasi as1 birlesme yiizeylerinde yavas
kallus dokusu gelistiren tiirlerde 6nemli bir konudur (Lagerstedt, 1981a; Balta, 1993).
Findik bitkisinin elma ve armut gibi meyve tiirlerine gore ¢ok daha yavas kalltislendigi
ve kalliislenme i¢in diizenli olarak yiiksek sicakliga ihtiya¢ duydugu, kalemlerin erken
uyanmasi neticesinde asili bitkilerin aktarilmasi esnasinda problemlerle karsilasildig:

bildirilmektedir (Lagerstedt, 1981b; Lagerstedt, 1984).

Ulkemizde findigin astyla gogaltilmasi {izerine arastirmalar siirl sayida olup,
findik fidanciliimizin gelisimi i¢in konuyla ilgili aragtirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
2020-2022 yillar1 arasinda yapilan bu ¢alisma, Ordu ili Unye Ilgesinde ilkbahar
doneminde 1sitmasiz yiiksek tlinel ve yaz doneminde bahce kosullarinda dilcikli ve
yama g0z agst teknikleri kullanilarak Corylus colurna L. ¢ogiir anaglari iizerinde
Cakildak findik ¢esidinin asiyla cogaltilma imkanlarinin arastirilmasi amaciyla

yuriitiilmustiir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Findigin asiyla ¢ogaltilmasi iizerine arastirmalar Amerika Birlesik Devletleri
ve pek c¢ok Avrupa iilkesinde yogunluk kazanmustir. Ulkemizde konuyla ilgili
calismalar sinirli sayidadir. Findiklarda yiriitiilen ilgili arastirmalarda asilama
zamanina, kosullarina ve tekniklerine, cesitlere ve farkli uygulamalara gore degisen

as1 basar1 oranlari bildirilmistir.

Manzo (1972), findiklarda yarma, kakma, yandan kertikli ve g6z asisi
tekniklerini karsilagtirmistir. En yiiksek as1 basari oranini1 Tonda di Giffoni (%79.2) ve
Mortarella (%67.3) cesitlerinden goz asisiyla elde eden arastirici, goz asisinda
asilamadan bir yil sonra as1 silirglinii gelisiminin yarma asiya gore iki kat

gerceklestigini bildirmistir.

Pathak ve ark., (1978) dort farkli findik ¢esidinden Ocak’ta aldigi asi
kalemlerini Mart’a kadar nemli toprakta muhafaza ettikten sonra 1 yillik ¢6glir anaglari
tizerine dilcikli ve yarma as1 teknikleri ile asilamislardir. Arastiricilar, asi basari
oranint %80, asili fidanlarin hayatta kalma oranlarin1 ise %65-90 olarak
bildirmislerdir. Yongali géz, yama g6z ve T-goz asilarindan sirasiyla %75, %65 ve
%45 oranlarinda basarili elde eden arastiricilar, goz asilarinda siirgiin gelisiminin

kalem asilarina nazaran daha kuvvetli oldugunu bildirmislerdir.

Findiklarda as1 bolgesinde sicakligi istikrarli bir sekilde diizenleyen sicak
kalliislendirme aleti (hot-callusing pipe) gelistirilerek, bu aletin 6zellikle sert kabuklu
meyvelerinde daha hizli bir kalliis olusumu sagladig bildirilmistir. Onceki asilama
calismalarinda bitkinin tamamimin yiiksek sicakliga maruz birakilmasinin kalem
gbzlerinde ve koklerde uyanmaya sebep oldugu ve bunun aktarma esnasinda sorunlara
yol act1g1, fakat bu alet sayesinde sadece as1 bolgesi 1s1tildig1 i¢in aktarma sorunlarinin
oniine gecildigi ifade edilmistir. Dinlenme doneminde yapilan findik kalem asilari
sicak-kalliislendirme aletinde 27°C sicaklikta ve 28 giin siireyle kalliislendirdikten
sonra alistirma odasina aktarildiginda, %90°nin iizerinde basar1 elde edildigi,
kalliislendirme cihazina aym1 anda 1.000 asinin birakilabilecegi ve bu aletin bir
dinlenme dénemi boyunca dort defa kullanilabilecegi bildirilmistir (Lagerstedt, 1981a;
Lagerstedt, 1981b; Yarris and Lagersted, 1981; Lagerstedt, 1983; Lagerstedt, 1984).



Me ve ark., (1981) Tonda Gentile Della Langhe findik ¢esidinin 3 yash
anaglarima Agustos’ta durgun goz asisi, Ocak ay1 basinda ve sonunda geng ¢ogiirler
izerine serada dilcikli as1 ve Mayis’ta Tonda Gentile Della Langhe ¢ogiirleri tizerine
Negret cesidini yaprakli kalem asisiyla asilamislardir. Durgun goz asisiyla %54,
serada dilcikli ag1yla erken Ocak'ta %62 ve ge¢ Ocak'ta %83 ve ayrica yaprakli kalem
asistyla %90 oranlarinda as1 basarisi elde etmislerdir. Ayrica, aragtiricilar bu asilarda

ortalama siirglin uzunluklarini sirasiyla 160, 40, 40 ve 10 cm olarak kaydetmislerdir.

Lagerstedt (1981b), sicak kalliislendirme aletinin 26 m uzunlugunda ve 5 cm
i¢ capinda PVC’den imal edilmis bir boru ve bu borunun i¢inde sicak su dolastiran
veya tizerinde termostatik olarak kontrol edilen elektrik kablolar1 bulunan ikinci bir
borudan ibaret oldugunu, tlizerinde asilar1 yerlestirmek i¢in dikey a¢ilmis 12 mm'lik
deliklerin bulundugunu agiklamistir. Arastirici, bu alet lizerinde findik asilarinin 27°C
sicaklikta 21-28 giin igerisinde tatminkar diizeyde kalliis olusturduklarini ve asilamay1
takiben sera imkanlarina ihtiya¢ gostermediklerini bildirmistir. Ocak, Subat, Mart ve
Nisan’da yaptig1 asilarda %77 ile %100 arasinda degisen as1 basarisi oranina
ulagsmistir. Arastirici, findik asilarinin elma ve armut gibi meyve tiirlerine gére ¢ok
daha yavas kalliis olusturduklarini gozlemlemistir. Arastirici, aym arastirmasinda,
sicak kalliislendirme aletine yerlestirdigi findik asilarinda degisik baglama
materyallerinin bagari lizerine etkilerini de incelemis, siyah plastik materyalle Daviana
anaci tlizerine asili Johnson' ¢esidinde %93, Barcelona anaci {lizerine asili Johnson
cesidinde %84 as1 basarisi elde ederken, fidanlik kosullarinda g6z asilarindan %27 as1

basarisi alabilmistir.

Lagerstedt (1984), sicak kalliislendirme aletine (borusuna) uzun kalemli, lastik
veya plastik bantlarla sarili olarak yerlestirilen findik asilarinda sicakligin 15°C'den
21°C'ye yiikseltilmesiyle %16, 27°C'ye yiikseltilmesiyle ise %67 oraninda

kalliislenme artis1 saglandigini bildirmistir.

Thomson (1984), Avusturalya’da White avellana anaglari tizerine Kentish Cob
findik ¢esidinin kalemlerini dilcikli a1 yontemiyle kis, ilkbahar ve yaz donemlerinde
asiladiktan sonra, asili fidanlar1t PVC borudan imal edilmis ve as1 bolgesine 27+2°C
sicaklik sevk eden sicak kalliislendirme aletinde 4 hafta siire ile kalliislendirmistir. En

yiiksek as1 basarisini (%93) kisin (Haziran) dormant haldeki sert odun kalemlerini



kullanarak yaptig1 asilardan, en diisiik as1 basarisini ise (%10-43) ilkbahar ve yaz

donemi asilarindan elde etmistir.

Ulkemizde findigin asiyla ¢ogaltilmasi iizerine ilk defa Samsun’da yiiriitiilen
bir arastirmada Cakildak findik ¢esidinin dip siirgiinleri izerine Tombul, Palaz ve Sivri
findik gesitleri 11 Kasim, 2 Aralik ve 23 Aralik tarihlerinde dilciksiz as1 yontemiyle
astlanmistir. Bir ay siireyle i¢ mekanda kontrollii kosullarda (224+2°C sicaklik ve %75
nispi nem) tutulan asilardan alinan verilere gore, en yliksek basarisi (%91.2-97.5) 23
Aralik tarihli agilardan, en diisiik as1 basaris1 (%58.7-62.5) 11 Kasim tarihli agilardan
elde edilmistir. Ancak, asilar fidanlik parseline aktarildiktan sonra canliliklarini
koruyamamuiglar, mayis sonu itibariyle yapilan gozlemlere gore, kalemlerdeki canlilik

oranlar1 oldukca (%1.2-26.2) diismiistiir (Kopuzoglu, 1988).

Kopuzoglu ve Sen (1991) Palaz ve Tombul cesidinin ¢ogiirleri ve dip
stirglinleri lizerine ayni ¢esitleri agilamiglardir. Tombul iizerine asili Palaz ¢esidinde %

72 as1 basarisi bildirmislerdir.

Findiklarda as1 kaynasmasinin gelisimini anatomik ve histolojik olarak
incelendigi bir arastirmada, bir yillik dip siirgiinleri (Corylus avellana L.) iizerine
yongal1 goz, dilcikli ve dilciksiz as1 teknikleri uygulanmistir. As1 yiizeylerinde kallus
dokusunun asilama sonrasi erken donemlerde yavas olustugu ve bazi as1 6rneklerinde
asilamanin ilerleyen donemlerinde as1 elemanlar1 arasini tam dolduramadigi ve bazi
as1 Orneklerinde kalliislenmenin yetersiz kaldigi goézlemlenmistir. Asi elemanlar
arasinda kambiyal devamliligin yongali g6z asisinda asilamadan 26 giin, dilcikli
asilarda 26-32 giin, ve dilciksiz asilarda 32 giin sonra saglandig1 gézlenmistir. Yeni
iletim dokulariin kalem asilarinda goz asisina gore daha hizli olustugu ve bazi asi
orneklerinde ileri safhalarda bile nektotik tabakalarin tam olarak ortadan
kaybolmadiklari bildirilmistir. As1 bagar1 oranlar1 yongali géz asisinda % 91.1, dilcikli
asida %85.0 ve dilciksiz asida %81.7 olarak kaydedilmistir. Bununla birlikte, anag
kalinlig1 ile as1 basaris1 arasinda diislik bir kolerasyon (r=0.172) belirlenirken, as1

basarisinin bir yillik ana¢ kalinligindan etkilenmedigi bildirilmistir (Balta, 1993).

Yugoslavya’da yapilan bir arastirmada Corylus colurna L. anaci iizerine

asilanan Tonda gentile Romana cesidinden %88.6, Ennis ¢esidinden %385.2, Rome



¢esidinden %81.3 ve siis bitkisi olan Concorta g¢esidinden %25.2 as1 basarisi elde
edilmistir (Korac ve ark., 1997).

Karadeniz (1998), anag¢ olarak kullandigi Tombul, Palaz, Kus, Kara ve
Cakildak findik gesitleri lizerine Tombul findik ¢esidini yongali goz asis1 teknigiyle
asilayip, ast kombinasyonlarinda kaynasmanin anatomik ve histolojik olarak
gelisimini incelemistir. Kus ve Palaz anaglari {izerinde Tombul c¢esidinin diger
kombinasyonlara nazaran daha erken ve daha fazla kallus dokusu gelistirdigini ve
ayrica 1iletim dokularimin daha erken sekillendigini bildirmistir. Tim ast
kombinasyonlarinda asilamadan 30 giin sonra kambiyal devamliligin tesis edildigini
ve asilamadan 3 ay sonra as1 kaynagmalarinin sorunsuz olarak meydana geldigini

gbzlemistir.

Romanya’da Valcea 22, White Lambert ve Hall's Giant findik ¢esitleri yongali
g0z, yarma, dilcikli ve dilciksiz as1 yontemleriyle asilanmistir. Yongali géz asilari
arazi kosullarinda 1 Nisan’dan 15 Temmuz’a kadar 15 giinde bir uygulanirken, yarma,
dilcikli ve dilciksiz asilar 1sitmali sera kosullarinda ve sicak kalluslendirme (hot-
callusing) kosullarinda kis sezonunda yapilmistir. Yongali gz asisinda en yliksek
basar1 orani 15 Haziran asilarindan (%68.7) alinmustir. Kis’in en yiiksek asi
basarilarina sicak-kalliislendirme kosullarinda yapilan dilcikli ve dilciksiz asilarda

%86.8, yarma as1 ise %95.7 oranlariyla ulagilmistir (Achim ve ark., 2001).

Bulgaristan’da yapilan bir arastirmada ilkbahar ve yaz doneminde Corylus
colurna L. (21/7 ve 29/5) anaci tizerine kuvvetli gelisen Halsky (Corylus avellana L.)
ve ve zayif gelisen Almond’s (Corylus maxima Mill.) gesitleri yongali goz asisi
yontemiyle agilanmistir. Arastirma sonunda 29/5 (Corylus colurna L.) anaci iizerine
ilkbahar doneminde asilanan Halsky cesidinden yiiksek bagar1 elde edilmistir
(Nikolova, 2007).

Farkl1 biiytime 6zellikleri sergileyen ¢esitli Corylus colurna L. genotipleri (B1,
B4, B5, B7, B8 ve B9) iizerine bazi findik ¢esitlerini dilcikli ve dilciksiz as1
yontemleriyle asilayan Nini¢-Todorovi¢ ve ark., (2009) B8 (49.27 cm) ve B9 (42.93
cm) genotiplerinin ilk gelisme sezonunu sonunda asilanacak biiyiikliige ulastiklarini

bildirmislerdir. Arastiricilar, Mart sonunda yaptiklar asilarda vejetasyon donemi sonu



itibariyle %82 (C. avellana Atropurpurea) ile %92.7 (Rimski) arasinda degisen basar1

orani bildirmisglerdir.

Cerovi¢ ve ark., (2009) Sirbistan’da iki yasli Corylus colurna L. anaci iizerine
Tonda Gentile Romana, Istarski dugi, Halls Giant, Cosford, Redleaf Lambert ve
Contorta findik gesitlerini dilciksiz as1 yontemiyle asilamislardir. Ug yillik sonuglara
gore, en yiiksek basartyr Tonda Gentile Romana (%94.6), en diisiik basarty1 Halls
Giant (%72.6) ¢esidinden elde ederlerken, dekoratif bir ¢esit olan Contorta ¢esidinden
%55.1 basar1 saglamislardir.

Ninic-Todorovic ve ark., (2012) Corylus colurna L. anacinin iki yash ¢esitli
formlar1 (A1, B2, B4, B5, B9) iizerine Tonda Gentile Romana, Rimski, Cosford,
Istarski Dugi, ve Atropurpurea ¢esitlerini Nisan ayinda dilcikli as1 yoOntemiyle
asilamislardir. En yliksek as1 basarisini B9 anaci {lizerine asili Tonda Gentile Romana
(%92.6), en diisiik basarisin1 Al anaci lizerine asili olan ve bir siis findik bitkisi olan

Atropurpurea ¢esidinden (%53.10) elde etmislerdir.

Duyar ve ark., (2014) iki yasli Corylus colurna L. ¢ogiir anaglart {izerine
Tombul ve Palaz findik ¢esitlerini dilcikli, dilciksiz ve yongali goz asis1 tekniklerini
kullanarak durgun donemde Kasim, Aralik, Ocak ve Subat aylarinin ilk haftalarinda
astlamiglardir. Sera kosullarinda asili bitkilerin as1 bolgeleri 26+2°C’deki sicak hava
ortaminda (hot-callusing) tutularak asilar kaynastirilmistir. Ug yil siireyle yiiriitiilen
aragtirmada as1 basar1 oranlar1 yillara bagli olarak Tombul ¢esidinde yongali g6z
asisinda %0.0 ile %2.2, dilcikli asida %2.2 ile %82.2 (Kasim 2012) ve dilciksiz agida
9%0.0 ile %82.2 (Aralik 2011); Palaz c¢esidinde yongali g6z asisinda %0.0 ile %4.4,
dilcikli asida %2.2 ile % 82.2 (Kasim 2012) ve dilciksiz asida %0.0 ile %80.0 (Kasim

2011) arasinda belirlenmistir.

Rovira ve ark., (2014) dip siirgiinii olusturmayan MB-69 (Corylus avellana L.)
ile Dundee ve Newberg (Corylus colurna L.) klon anaglarinin Negret N-9 findik

cesidinin agronomik performansini iyilestirdigini bildirmislerdir.

Kanada’da yiiriitiilmiis olan bir calismada findik asisinda basari oranini
artirmak icin hipokotil yarma as1 yontemi denenmis, as1 bolgesinin ince bir parafin
tabakasi (Balmumu) ile kaplanmasiyla elde edilen sonuglar arastirilmistir. Hipokotil

yarma asida parafinli ve parafinsiz olarak iki yontem test edilmistir. Findik ¢esidi
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Carmela (Corylus avellana) yerli findik (Corylus americana) tizerine agilanmistir. Biri
kontrol grubu olmak iizere iki yontem uygulanarak toplam 42 parafinsiz ve 34 parafin
ile kaplanan as1 yapilmistir. Asilanan bitkiler daha sonra 38 hiicreli viyollere dikilip
seraya yerlestirilmis ve nemi korumak i¢in mavi plastik kutular i¢inde bekletilmistir.
As1 basar1 orani kalemler parafin ile kaplandiginda %85, kaplanmadiginda %9.5
olarak bulunmustur. Sonucglara bakildiginda, findikta hipokotil asisinin ozellikle
parafin ile su kaybindan korundugunda asi basarisimi artirma potansiyeline sahip

oldugu bildirilmistir (Rahemi ve ark., 2016).

ABD, Ispanya ve Sili gibi iilkelerde tek govdeli yetistiricilik mevcut olup yeni
bahce tesislerinde ana¢ kullanilmaktadir. Genellikle asili findik fidanciliginda dip
slirgiinti tiretmeyen Corylus colurna’dan elde edilen Dundee and Newberg anaglari
kullanilmaktadir. Findikta tek govdeli yetistiricilik, ana¢ ve asilama Onem arz

etmektedir (Islam, 2018).

Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi ve Giresun Findik Arastirma Istasyonunda
yirittigii arastirmada Senyurt (2017), iki yaslt Corylus colurna L. ¢ogiirleri tizerine
durgun donemde Tombul, Palaz ve Cakildak findik cesitlerini yama g6z ve dilciksiz
as1 teknikleriyle asilamistir. Asilarda kaynasmanin seyrini anatomik ve histolojik
olarak inceleyen arastirici, kambiyal devamliligin kalem asilarinda agilamadan 45 giin,
g0z asilarinda asilamadan 28 giin sonra saglandigin1 gozlemistir. As1 basarisini,
Corylus colurna L. ¢ogiir anaglari {izerine asilanan Palaz ¢esidi dilcikli asilarinda
%35.5, dilciksiz asilarinda %30.1 ve yama g6z asilarinda %74; Tombul ¢esidi dilcikli
asilarinda %47.2, dilciksiz asilarinda %30.7 ve yama goz asilarinda %86; Cakildak
cesidi yama goz asilarinda %78 olarak kaydetmistir.

IRTA-Mas Bové'de (kuzeydogu Ispanya) fidanliklarda yongali goz asisi
kullanilmakta ve iyi sonu¢ vermektedir. Bu as1 yontemi ilkbahar (Nisan-Mayis) veya
yaz (Agustos sonu-Eyliil bas1) dsneminde yapilabilmektedir. [lkbahar dénemi asilari
i¢in as1 siirglinleri kisin Ocak ayinda toplanir ve soguk depoda 4 derecede bekletilir.
Asilamadan 15 giin sonra as1 gozii gelismeye baslar. Yaz donemi asilar1 i¢in ise meveut
gelisme sezonunun gozlerine ihtiya¢ duyulur. Anacin ve as1 gozii almacak findik

stirglinleri kabuklarinin kolaylikla kalktig: aktif gelisme doneminde olmalari gerekir.
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Yaz donemi asilarinda as1 gozleri ertesi ilkbahara kadar uykuda kalirlar (Rovira,

2021).

Sirbistan’da yiiriitiilen bir arastirma klonal olmayan iki yasli Corylus colurna
L. anaglan tizerine TGDL (Tonda gentile delle Langhe) ve TGR (Tonda Gentile
Romana) findik ¢esitleri ile Clone MT4, Clone MT5, Clone AD17, Clone PD6, Clone
1 ve Clone TOMBESI klonlar ilkbahar doneminde Mart sonundan Nisan sonuna
kadar whip ve tonguea as1 teknikleri kullanilarak iki yil siireyle asilanmis ve veriler
erken Eyliil’de alinmistir. 2020 yilinda %65.5 (TGR) ile %85.8 (Clone AD17), 2021
yilinda %61.3 (TGDL) ile % 85.2 (Clone AD17) degisen as1 basar1 oranlar1 elde
edilmistir. iki yillik ortalamalara gore gesit ve klonlarin as1 basar1 oranlar1 %64.5
(TGR) ile %85.5 (Clone AD17) arasinda kaydedilmistir. Yillara gore ortalama asi
basart oran1 2020 yilinda %77.2, 2021 yilinda %73.8 olarak belirlenmistir. Bunun
yaninda, as1 siirglin boyu 2020 yilinda 166 cm (TGR) ile 184 ¢cm (Clone AD17), 2021
yilinda 170 cm (TGR) ile 189 c¢cm (Clone AD17) arasinda degismistir. Iki yillik
ortalamalara gore cesit ve klonlar 168 cm (TGR) ile 187 cm (Clone AD17) arasinda
degisen as1 slirgiin boyu gelistirmislerdir. Yillara gore ortalama as1 siirgiin boyu ise

2020 yilinda 171 cm, 2021 yilinda 176 cm olarak bildirilmistir (Bijelic ve ark., 2021).

Findiklarda asilama teknigi asilama sonrasi fidanlarin biiylime ve gelisme
dinamiklerini giiclii bir sekilde etkilememekte, tiim as1 yontemleri ¢esit ve anag
arasinda olmasi gereken basarili bir as1 kaynagmasina ve fidanlarin normal gelisim
gostermesine imkan vermektedir. Findigin asilama teknolojisi ticari bahge yonetimini
de kolaylastirdig1 icin Portekiz, Fransa ve italya'daki fidanliklar ve findik yetistiricileri
asili fidanlarla findik dikimine ilgi gostermektedirler (Rovira, 2021).

11



3. MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma Ordu Ili Unye ilgesinde yetistirilen Cakildak findik (Corylus
avellana L.) gesidi i¢in uygun as1 yontemini ve zamanini tespit etmek maksadiyla

2020-2022 yillarinda ytirtitiilmiistiir.

3.1 Materyal
Calismanin materyalini 2-3 yasl Corylus colurna L. ¢ogiir anaglar ile Unye’de
ocak sistemiyle yetistirilen Cakildak (Corylus avellana L.) findik ¢esidinin yillik dip

stirglinlerinden hazirlanan as1 kalemleri ve as1 gozleri teskil etmistir.

3.1.1 Arastirma Yeri Cografi Konumu
Ordu Ilinin bir ilgesi olan Unye (Sekil 3.1) Orta Karadeniz bélgesinde
bulunmaktadir. flcenin batisinda Samsun Iline bagli Terme, dogusunda Fatsa,

giineyinde Kumru ve Akkus il¢eleri ve kuzeyinde Karadeniz yer almaktadir.

KARADENIZ
SAMSUN

GIRESUN

TOKAT \

ISARETLER

@ lice merkezi
Q© I merkezi

- lice sinirlan
Il siirlarn

Sekil 3.1 Ordu iline Bagli Unye Ilgesinin Cografi Konumu
Unyeilgesi 41° 07' 11" kuzey enlemleri ile 37° 16' 48' dogu boylamlar1 arasinda
yer almakta olup, yiizél¢iimii 487 km? dir. Giiney tarafinda Kuzey Anadolu daglari
yer alir. Tlge’nin merkezi diiz ve diize yakin bir arazi {izerine yerlesik olmakla birlikte,
ilgede pek ¢ok tepelik alan bulunmaktadir. Cet (402 m), Kizilkaya (392 m), Erkiz (391
m), Kale (248 m), Belen (245 m), Saragli (209 m), Uziimliik (161 m), Kirik (137 m),
Diigiin (104 m) ve Cakir Tepeleri si (81 m) ilgenin en yiiksek yerleridir. Merkez ilgede

aliivyon, kestane ve kahverengi orman topraklari toprak yapisini olustururi Orman
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ortiisii ile dikkat ¢eken ilgede goknar, sedir, sahil gam1 ve kestane agaclarin1 gérmek
miimkiindiir (Kizilkan, 2017). Ilcede findik yetistiriciligi yaygindir. Arastirmanin
yapildig1t deneme arazisi deniz seviyesinde olup, merkez’de sahile yakin bir

konumdadir.

3.1.2 Arastirma Yeri iklimi

Unye ilgesinin iklimi yapis1 tipik Karadeniz iklimini yansitir. Y1llik ortalama
sicaklik 14.4°C ve yillik yagis miktar1 1183 mm olup, yilin en soguk ay1 6.8°C ile
Subat’tir. Nisan’dan Eyliil’e kadarki donemde ortalama sicakliklar; sirasiyla Nisan
(10.9°C), Maysis (15.1°C), Haziran (20.1°C), Temmuz (23.2°C), Agustos (28.3°C) ve
Eyliil (20.4°C) seklindedir (Kizilkan, 2017).

Basarili bir ag1 kaynasmasi icin asilama donemi ile bunu izleyen bilhassa ilk
aylarin sicaklik ve nispi nem degerleri oldukca 6nemlidir (Balta, 1993). Bu bakimdan,
aragtirmada 2020, 2021 ve 2022 yillarinda asilarin yapildigi donemler ve bunlar
izleyen aylarin giinliik minimum, maksimum ve ortalama sicaklik degisimleri ile nispi
nem degisimleri grafikler halinde Sekil 3.2, Sekil 3.3, Sekil 3.4, Sekil 3.5, Sekil 3.6,
Sekil 3.7, Sekil 3.8 ve Sekil 3.9°da verilmistir (Anonim, 2022).

Ilgenin 2020, 2021 ve 2022 yil1 Nisan-Haziran donemi sicaklik verilerine gore
(Anonim, 2022), Nisan ayinda; giinliik minimum sicaklik 2020 yilinda 5.1-10.6°C,
2021 yilinda 3.8-12.3°C ve 2022 yilinda 5.7-14.5°C; giinliik maksimum sicaklik 2020
yilinda 10.4-22.4°C, 2021 yilinda 7.6-28°C ve 2022 yilinda 10.8-34.8°C; gilinliik
ortalama sicaklik 2020 yilinda 8.8-13.9°C, 2021 yilinda 5.9-18.9°C ve 2022 yilinda
8.7-21.8°C araliginda kaydedilmistir. Mayis ayinda; glinlik minimum sicaklik 2020
yilinda 8.8-17.6°C, 2021 yilinda 6.9-16.2°C ve 2022 yilinda 8.2-17.7°C; gilinliik
maksimum sicaklik 2020 yilinda 14.6-32.3 °C, 2021 yilinda 14.9-27.2°C ve 2022
yilinda 12.6-23.9°C; giinliik ortalama sicaklik 2020 yilinda 12.8-23.7°C, 2021 yilinda
11.1-20.3°C ve 2022 yilinda 10.5-21.5°C arasinda gerceklesmistir. Haziran ayinda;
giinliilk minimum sicaklik 2020 yilinda 14.3-21.6°C, 2021 yilinda 13.4-23.4°C ve 2022
yilinda 16.2-20.3°C; giinliik maksimum sicaklik 2020 yilinda 20.8-28.0°C, 2021
yilinda 18.6-29.7°C ve 2022 yilinda 21.5-29.5°C; giinliik ortalama sicaklik 2020
yilinda 17.0-24.3°C, 2021 yilinda 16.2-25.5°C ve 2022 yilinda 18.4-23.7°C araliginda
gerceklesmistir (Sekil 3.2, Sekil 3.3 ve Sekil 3.4).
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flgenin 2020 ve 2021 yili Agustos-Ekim dénemi sicaklik verilerine gore
(Anonim, 2022), Agustos ayinda; glinlik minimum sicaklik 2020 yilinda 17.6-24.3
°C, 2021 yilinda 18.5-23.7°C; giinliik maksimum sicaklik 2020 yilinda 24.7-31.0°C,
2021 yilinda 23.1-32.1°C; giinliik ortalama sicaklik 2020 yilinda 22.0-26.3°C, 2021
yilinda 20.5-26.5°C arasinda kaydedilmistir. Eyliil ayinda; giinliik minimum sicaklik
2020 yilinda 17.8-23.0°C, 2021 yilinda 12.3-22.7°C; giinliikk maksimum sicaklik 2020
yilinda 21.1-30.0°C, 2021 yilinda 15-26.9°C; giinliik ortalama sicaklik 2020 yilinda
19.5-25.5°C, 2021 yilinda 13.9-24°C olarak gerceklesmistir. Ekim ayinda; giinliik
minimum sicaklik 2020 yilinda 14.4-19.5°C, 2021 yilinda 9.1-17.1°C; giinliik
maksimum sicaklik 2020 yilinda 17.3-27.1°C, 2021 yilinda 14.7-23.2°C; giinliik
ortalama sicaklik 2020 yilinda 16.1-22.6°C, 2021 yilinda 11.5-18.5°C araliginda
gerceklesmistir (Sekil 3.5, Sekil 3.6 ve Sekil 3.7).

flgenin nispi nem verilerine gore (Anonim, 2022), giinliik nispi nem 2020 yil1
Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda sirastyla %63.4-90.1, %57.8-92.8 ve %64.9-90.4,
Agustos ve Eyliil aylarinda sirasiyla %61.5-85.9 ve %71-90 araliginda degismistir.
2021 yili Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda sirasiyla %69-95.5, %64.6-95.1 ve
%72.6-94.9; Agustos ve Eyliil aylarinda sirasiyla %72.9-97.0 ve %60.7-99.0 arasinda
degisim sergilemistir. 2022 yili Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda sirasiyla %33.0-
100, %53.0-99.3 ve %59.4-94.6 arasinda degismistir (Sekil 3.8 ve Sekil 3.9).

Kaydedilen yagis verilerinr gére (Anonim, 2022), Unye ilgesine 2020 y1l1 Ocak
(208.6 mm), Subat (163.4 mm), Mart (55.8 mm), Nisan (30.8 mm), May1s (76.2 mm),
Haziran (136.2 mm), Temmuz (19.8 mm), Agustos (93.8 mm), Eyliil (42.8 mm), Ekim
(23.2 mm), Kasim (88.2 mm) ve Aralik (58.6 mm) aylarinda toplam yillik 997.4 mm
yag1s diismiistiir. lge 2021 y1l1 Ocak (107.2 mm), Subat (80.8 mm), Mart (114.4 mm),
Nisan (66.8 mm), Mayis (77.2 mm), Haziran (67.8 mm), Temmuz (159.4 mm),
Agustos (418 mm), Eyliil (151.4 mm), Ekim (140 mm), Kasim (36.6 mm) ve Aralik
(91.4 mm) aylarinda toplam yillik 1510.6 mm yagis almistir (Anonim, 2022). 2022
yilinda ise ilgeye Ocak’ta 107.2 mm, Subat’ta 80.8 mm, Mart’ta 114.4 mm, Nisan’da

66.8 mm, Mayis’ta 77.2 mm ve Haziran’da 67.8 mm yagis diismiistiir.
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Sekil 3.2 Unye lgesi 2020, 2021 ve 2022 Yillar1 Nisan, Mayis ve Haziran Giinliik
Minimum Sicaklik Degisimleri
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10 2020 Giinlik Maksimum Sicaklik Degigimi (°C)
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2022 Yili Gonlik Maksimum Sicaklik Degigimi (°C)
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Sekil 3.3 Unye ilgesi 2020, 2021 ve 2022 Yillar1 Nisan, Mayis ve Haziran Giinliik
Maksimum Sicaklik Degisimleri
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2020 Yih Giinlik Ortalama Sicaklik Degisimi (°C)
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2022 Y1l Ginlik Ortalama Sicaklik Degisimi (°C)
25

15
10

1 3 5 7 % 11 13 15 17 1% 21 23 25 27 129 31

——Nisah =——DMayis -——Haziran

Sekil 3.4 Unye lgesi 2020, 2021 ve 2022 Yillar1 Nisan, Mayis ve Haziran Giinliik
Ortalama Sicaklik Degisimleri
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2020 Yih Ganlik Mimmum Sicaklik Degigimi (°C)
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Sekil 3.5 Unye ilgesi 2020 ve 2021 Yillart Agustos, Eyliil ve Ekim Giinliik Minimum
Sicaklik Degisimleri
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2020 Yili Gunlik Maksimum Sicaklik Degigimi (°C)
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Sekil 3.6 Unye lgesi 2020 ve 2021 Yillart Agustos, Eyliil ve Ekim Giinliik Maksimum
Sicaklik Degisimleri
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2020 Yili Ginliik Ortalama Sicaklik Degigimi (°C)
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Sekil 3.7 Unye Ilgesi 2020 ve 2021 Yillar1 Agustos, Eyliil ve Ekim Giinliik Ortalama
Sicaklik Degisimleri
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2020 Yili Ganlaok Nispi Nem (%) Degisimi
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Sekil 3.8 Unye ilgesi 2020, 2021 ve 2022 Yillar1 Nisan, Mayis ve Haziran Giinliik
Nispi Nem Degisimleri
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Sekil 3.9 Unye Ilgesi 2020 ve 2021 Yillar1 Agustos, Eyliil ve Ekim Giinliik Nispi Nem
Degisimleri
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3.2 Yontem
3.2.1 Anag, As1 Kalemi ve As1 Gozii

Arastirmada 2020, 2021 ve 2022 yillarinda ilkbahar donemi dilcikli ve yama
g0z asilari i¢in ortalama olarak ¢ap1 12.2-14.7 mm, yaz donemi yama goz asilari i¢in
ortalama olarak ¢ap1 13.8-15.5 mm arasinda degisen iki-li¢ yash Tiirk findig1 (Corylus
colurna L.) ¢6giir anaglari (Sekil 3.10) kullanilmistir.

Sekil 3.10 Tiirk Findig1 (Corylus colurna L.) Cogiir Anaglari

As1 kalemleri ve as1 gozleri Unye ilgesine bagl Kale mahallesinde (rakim 200
m) yetistirilen bakimli Cakildak findik ¢esidi ocaklarinin giines goren, hastalik ve

zararlilardan ari, gelisimi iyi yillik dip siirgiinlerinden hazirlanmistir.

Isitmasiz yiiksek plastik tiinel kosullarinda ilkbahar donemi (4 Nisan, 11 Nisan,
18 Nisan, 25 Nisan ve 2 Mayis) dilcikli asilart i¢in iki farkli a1 kalemi uygulamasi
yapilmistir. Dilcikli asilarin yarisi ii¢ y1l boyunca (2020, 2021 ve 2022) herbir agilama
doneminde as1 giinli sabahi taze dip siirgiinlerinden hazirlanmistir. As1 glinii alinan
kalemler agilar yapilana kadar nem kaybini1 engellemek i¢in nemli bir bez igerisinde
muhafaza edilmistir. Diger yarisi ise, ii¢ y1l boyunca (2020, 2021 ve 2022) 15 Subat
tarihinde yillik dip siirgiinlerden alinip, buzdolabinda 4°C' de as1 tarihine kadar
bekletilmistir. Boylece, dilcikli as1 kalemlerinin yarisi, ilk ve son as1 tarihi dikkate
alindiginda, buzdolabinda 4°C’ de yaklasik 1.5 ile 2.5 ay siire bekletildikten sonra

astlanmstir.
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Isitmasiz yiiksek plastik tiinel kosullarinda ilkbahar donemi yama goz asilari
icin ti¢ y1l boyunca (2020, 2021 ve 2022) her bir agilama doneminde (2 Mayis, 9 May1s
ve 16 Mayis) as1 giinii sabahi taze dip siirgiinlerden hazirlanan yama gozler
kullanilmistir. As1 glinii alinan kalemler yama asilar yapilana kadar nem kaybini

engellemek i¢in nemli bir bez icerisinde muhafaza edilmistir.

Bahge kosullarinda yaz (Agustos) donemi findik yama goz asilari igin {i¢ yil
boyunca (2020, 2021 ve 2022) herbir asilama déneminde (6 Agustos, 13 Agustos ve
20 Agustos) as1 giinii sabahi taze dip siirglinlerden hazirlanan yama gozler
kullanilmistir. A1 giinii alinan kalemler yama asilar yapilana kadar nem kaybini

engellemek i¢in nemli bir bez i¢erisinde muhafaza edilmistir.

3.2.2 Corylus colurna L. Cogiirlerinin Tiiplere Alinmasi

Her y1l ilkbahar doneminde yapilan dilcikli ve yama goz asilar1 igin anag olarak
kullanilan Tirk findig1 (Corylus colurna L.) ¢6giir anaglart sonbaharda (Kasim) 2.5
litrelik siyah plastik tiplere alinmis (Sekil 3.11), isitmasiz yiiksek plastik tiinel

icerisinde asilanincaya kadar bekletilmislerdir.

As1 tarihinin yaklagik 2 hafta dncesinden itibaren tiiplii ¢ogiirler hergiin sabah

ve aksam diizenli sulanarak gévdede kabugun kolayca kalkmasi saglanmistir.

2020 ve 2021 yillar1 yaz donemi yama as1 uygulamalari i¢in anaglar sonbaharda
(Kasim) 2.5 litrelik siyah plastik tiiplere alinmis, 1sitmasiz yiiksek plastik tiinel
igerisinde Mayi1s ayina kadar bekletilmislerdir. Tiiplii anaglar Mayis ortasinda dis arazi

sartlarina aktarilmis ve as1 yapilincaya kadar gelismeye birakilmislardir.

Tiiplii ¢oglirler i¢in harg ortami olarak 1:1:1:1 oraninda toprak, yanmis hayvan

giibresi, torf ve mantar kompostu karisimi kullanilmstir.
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Sekil 3.11 Siyah Plastik Tiiplere Alinmis Corylus colurna L. Cogiir Anaglari

3.2.3 Asllama Teknigi ve Zamani

Aragtirmada 2020, 2021 ve 2022 yillarinda yama goz (Sekil 3.12) ve dilcikli
(Sekil 3.13) as1 uygulamalar1 yapilmigtir. 2020, 2021 ve 2022 yillarinda ilkbahar
doneminde 1sitmasiz yiiksek plastik tiinel sartlarinda dilcikli ve yama goz, 2020 ve
2021 yillar1 y1l1 yaz déneminde bahge sartlarinda yama gz asilar1 yapilmustir. ilkbahar
doneminde bes farkl tarihte (4 Nisan, 11 Nisan, 18 Nisan, 25 Nisan ve 2 Mayzis) her
yil 300 adet olmak iizere 900 adet dilcikli as1 ve yine ilkbahar doneminde ti¢ farkl
tarihte (2 May1s, 9 Mayis ve 16 Mayis) her yil 90 adet olmak iizere 270 adet yama goz
asis1 yapilmistir. Yaz (Agustos) doneminde ise bahge sartlarinda ii¢ farkli tarihte (22
Agustos, 29 Agustos ve 5 Eyliil) yama goz asis1 ¢ift agizli bigakla (Sekil 3.14)
teknigine uygun olarak yapilmistir. 2020 yili Agustos doneminde 330, 2021 yili
Agustos doneminde ise 90 adet yama goz asis1 yapilmistir. Asilar dogrudan tiiplii
cogiirlere yapilmistir. As1 kalemlerini ve gozlerini sarmak i¢in silikonlu as1 bandi
kullanilmistir. As1 gozleri bantla géz disarida kalacak sekilde sikica baglanmistir
(Sekil 3.12). As1 bantlar1 as1 tarihinden 6 hafta sonra ¢oziilmiistiir. Tim asilar, asilama
konusunda Teknik tecriibesi olan ve tez ¢alismasini yiiriiten aragtiricinin bizzat kendisi

tarafindan 6zenle yapilmistir.
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Sekil 3.13 Corylus colurna L. Anaci Uzerinde Dilcikli As1 Uygulamalari
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Sekil 3.14 Arastirmada Kullanilan As1 Bigaklar

3.2.4 Asillama Kosullar

[lkbahar dénemi dilcikli ve yama g6z asilart Unye’de sifir rakimda tesis edilen
1sitmasiz yliksek plastik tiinel icinde (uzunluk 56 m, genislik 9 m ve yiikseklik 3.5 m)
(Sekil 3.15) yapilmustir. Eyliile kadar yiiksek plastik tiinel igerisinde tutulmus,
ardindan dis sartlarda gelismeye birakilmistir. Yiiksek plastik tiinelde diizenli olarak
havalandirma yapilmis, asilarin bakimlar1 6zenle yiiriitiilmiistiir. Yaz (Agustos)
donemi yama goz asilar1 bahge kosullarinda yapilmistir. Yapilan asilar soguktan
koruma maksadiyla erken kasimda yiiksek plastik tiinele alinmais, kis’1 atlattiktan sonra
nisan sonunda gelisimleri i¢in yeniden bahge sartlarina aktarilmistir. Gelismekte olan
astlarin (Sekil 3.16, Sekil 3.17, Sekil 3.18 ve Sekil 3.19) bakimlar1 6zenle takip

edilmistir.

Sekil 3.15 Ilkbahar Dénemi Asilarinin Yapildig1 Yiiksek Plastik Tiinel
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Sekil 3.16 Corylus colurna L. Cogiirii Uzerine Yama Goz Astyla Asilanmis Cakildak
Cesidinde As1 Gozii Uyanmasi ve Siirgiin Gelisimi
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Sekil 3.17 Corylus colurna L. Anaci Uzerinde Gelismekte Olan Dilcikli Asilar
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Sekil 3.18 Corylus colurna L. Anac1 Uzerinde Siirgiin Gelisimi
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Sekil 3.19 Corylus colurna L. Anac1 Uzerinde Gelisen Asilar

3.2.5 Findik Asilarinda Kaydedilen Veriler

Asilara iligkin veriler; 2020 yili nisan ve mayis donemi dilcikli ve yama g6z
asilarinda 15 Kasim 2020, 2021 yili nisan ve mayis dénemi dilcikli ve yama goz
asilarinda 15 Kasim 2021, 2022 yili nisan ve mayis dénemi dilcikli ve yama goz
asilarinda 15 Kasim 2022, 2020 y1l1 agustos donemi yama g6z asilarinda 25 Ekim 2021
ve 2021 yili agustos donemi yama goz asilarinda 25 Ekim 2022 tarihlerinde
kaydedilmistir. Boylece, tutan ve gelisen asilarda as1 basar1 oranlari, as1 siirgiin boylari
ve caplari, as1 noktast gdvde caplari, anag ¢aplari, fidan boylari, as1 siirgiinii yaprak
sayilari, as1 siirglinii yaprak enleri ve boylarina iliskin veriler, nisan-mayis donemi as1
uygulamalari i¢in as1 tarihlerine bagli olarak asidan yaklasik 6.5-7.5 ay sonra, Agustos

donemi as1 uygulamalari i¢in ise as1 tarihinden yaklasik 14 ay sonra kaydedilmistir.

3.2.5.1 As1 Basarisi (%)
Her bir agilama tarihinde yapilan as1 sayisinin verilerin alindigi tarih itibariyle

canli ag1 sayisina bdliinmesi sonucu % olarak belirlenmistir.

3.2.5.2 Ag1 Siirgiin Boyu (cm)
Asili fidanlarin kalemlerinden veya gozlerinden gelisen asi siirgiinlerinin

boylarinin dlgiilmesiyle belirlenmistir.
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3.2.5.3 Ag1 Siirgiin Cap1 (mm)
Asili fidanlarin kalemlerinden veya gozlerinden gelisen asi siirgiinlerinin

caplarinin 6l¢iilmesiyle belirlenmistir.

3.2.5.4 Ana¢ Cap1 (mm)
Tirk findig1 ¢6glir anaglarimin toprak seviyesinin hemen iizerinde govde

kalinliklarinin 6lgiilmesiye belirlenmistir.

3.2.5.5 As1 Noktas1 Govde ¢api (mm)
Tirk findig1 ¢oglir anacglart tizerinde as1 uygulanan goévde noktalarinin

kalinliklarinin 6l¢iilmesiyle belirlenmistir.

3.2.5.6 Fidan Boyu (cm)
Asili fidanlarin toprak hizasindan ¢iktiklart nokta ile ag1 siirgiiniiniin tepesine

kadar olan kisimin 6l¢iilmesiyle belirlenmistir.

3.2.5.7 As1 Siirgiinii Yaprak Sayisi (adet)
As1 siirgiinii iizerinde gelisen yapraklarin sayilip, ortalamasinin alinmasiyla

belirlenmistir.

3.2.5.8 As1 Siirgiinii Yaprak Eni (cm)
Ags1 siirglinii lizerinde gelisen ve tesadiifen secilen li¢ adet yapragin eninin

Olciilmesiyle belirlenmistir.

3.2.5.9 As1 Siirgiinii Yaprak Boyu (cm)
As1 siirgiinii lizerinde gelisen ve tesadiifen secilen ii¢ adet yapragin boyunun

Olciilmesiyle belirlenmistir.

3.3 istatistiki Analiz

Arastirma tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerrlirlii olarak
ylriitiilmiistir. Aragtirmanin verileri JMP 14.0 ve Minitab 17 istatistik paket
programlarindan yararlanilarak tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ile analiz
edilmistir. Ortalama degerler arasindaki istatistiki farkliliklar LSD ¢oklu karsilastirma
yontemiyle %5 Onem seviyesinde belirlenmistir. Bu ¢alisma 2020, 2021 ve 2022
yillarinda ilkbahar doneminde bes farkli tarihte (4 Nisan, 11 Nisan, 18 Nisan, 25 Nisan
ve 2 Mayis) 450 adet dilcikli as1, ilkbahar doneminde {i¢ farkli tarihte (2 Mayzis, 9
Mayis ve 16 Mayis) 270 adet yama goz asist ve yaz doneminde ii¢ farkl tarihte (6
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Agustos, 13 Agustos ve 20 Agustos) 510 adet yama g6z asis1 olmak tizere toplam 1230

astyla ytriitilmiistiir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Ilkbahar Dénemi Dilcikli As1

Ug yil siireyle (2020, 2021 ve 2022) 1sitmasiz yiiksek plastik tiinel kosullarinda
ilkbahar donemlerinde bes farkli tarihte (4 Nisan, 11 Nisan, 18 Nisan, 25 Nisan ve 2
Mayz1s), iki farkli (glinliik taze ve 4°C' de bekletilmis) as1 kalemi kullanilarak yapilan
dilcikli as1 sonuclarina iliskin bulgulara Cizelge 4.1, Cizelge 4.2, Cizelge 4.3, Cizelge
4.4 ve Cizelge 4.5’te yer verilmistir. Her y1l bes farkli tarihte ve iki farkli as1 kalemi
kullanilarak 300 adet olmak iizere {i¢ y1l siireyle (2020, 2021 ve 2022) toplam 900 adet
dilcikli kalem asis1 yapilmastir.

As1 Basarisi (%): Tutan asi1 sayisi taze ve buzdolabinda 4°C' de bekletilmis as1
kalemlerinin kullanildig1 uygulamalarda agilama tarihlerine bagl olarak 2020 yilinda
10 ile 28, 2021 yilinda 8 ile 24 ve 2022 yilinda 6 ile 28 arasinda degismistir. Her y1l
kaydedilen as1 basarisi oranlar1 arasinda asilama tarihlerine gore istatistiki dnemli
(p<0.05) farklar hesaplanmistir. As1 basaris1 taze as1 kalemlerinin kullanildigi
uygulamalarda agilama tarihlerine bagli olarak 2020 yilinda %33.3 (2 Mayis) ile
%83.3 (11 Nisan), 2021 yilinda %26.6 (2 Mayis) ile %73.3 (4 Nisan) ve 2022 yilinda
%20 (2 Mayz1s) ile %80 (4 Nisan) arasinda degisim gostermistir. 4°C' de bekletilmis
as1 kalemlerinin kullanildig1 uygulamalarda ise asilama tarihlerine bagl olarak 2020
yilinda %53.3 (2 Mayis) ile %93.3 (4 Nisan ve 11 Nisan), 2021 yilinda %43.3 (2
Mayzis) ile %80 (11 Nisan) ve 2022 yilinda %53.3 (25 Nisan) ile %93.3 (4 Nisan)
arasinda degismistir (Cizelge 4.1, Sekil 4.1).

En yiiksek as1 basarisi (%93.3) 2020 ve 2022 yillarinda 4°C' de bekletilmis as1
kalemleriyle 4 Nisan tarihli asilarda belirlenirken, 2021 yilinda yine 4°C' de
bekletilmis as1 kalemleriyle 11 Nisan tarihli (%80) asilarda elde edilmistir. En diisiik
as1 basaris1 her yil taze as1 kalemleri kullanilarak yapilan 2 Mayis tarihli asilarda

2020°de %33.3, 2021°de %26.6 ve 2022°de %20 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1 Isitmasiz Yiiksek Plastik Tiinel Kosullarinda Ilkbahar Dénemi Dilcikli
Asilarinda Kaydedilen Asi Basarisi Oranlar1 (2020-2022)

Dilcikli As1 Sayisi Tutan As1 Sayisi As1 Basarisi (%)

L K 2020 2021 2022 2020 2021 2022 2020 2021 2022

4 Nisan D 30 30 30 28 21 28 93.3a 70.0abc 93.3a
T 30 30 30 24 22 24 80.0 bc 73.3 ab 80.0 bc

11 Nisan D 30 30 30 28 24 26 93.3a 80.0a 86.6 ab
T 30 30 30 25 20 21 83.3 abc 66.6 bc 70.0 cde

18 Nisan D 30 30 30 26 20 22 86.6 ab 66.6 bc 73.3 cd
T 30 30 30 24 18 18 80.0 bc 60.0 cd 60.0 ef

25 Nisan D 30 30 30 22 16 16 73.3¢c 53.3de 53.3fg
T 30 30 30 18 14 14 60.0d 46.6 e 46.6 g

2 Mayis D 30 30 30 16 13 20 53.3d 43.3¢e 66.6 de
T 30 30 30 10 8 6 33.3e 26.6 f 20.0h

Ortalama D 24 188 224 80.0 62.6 74.6
T 20.2 164 16.6 67.3 54.6 55.3

Genel 21 176 195 737 586  65.0

Ortalama

Onemlilik ok ok sk

LSD (0.05) 11.6 10.9 10.8

K: As1 Kalemi, D: Buzdolabinda 4°C' de Depolanan Ast Kalemi, T: Taze Asi Kalemi
* Ayni siitunda benzer harf ile gosterilen ortalamalar %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.
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As1 Bagarisi (%)
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Sekil 4.1 Isitmasiz Yiiksek Plastik Tiinel Kosullarinda ilkbahar Doénemi Dilcikli

Asilarda Kaydedilen As1 Basar1 Oranlari (2020-2022)
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Sekil 4.2 Isitmasiz Yiiksek Plastik Tiinel Kosullarinda ilkbahar Doénemi Dilcikli
Asilarda Olgiilen As1 Siirgiin Boyu Degerleri (2020-2022)

As1 Siirgiin Boyu (cm): Dilcikli asilarda oOlgiilen as1 slirglin boyu degerleri
bakimindan her y1l as1 tarihleri arasinda 6nemli (p<0.05) farkliliklar hesaplanmuistir.
As1 stirgiinleri taze as1 kalemlerinin kullanildigir uygulamalarda asilama tarihlerine
bagli olarak 2020 yilinda 164 cm (25 Nisan) ile 179 cm (18 Nisan), 2021 yilinda 192
cm (2 Mayzis) ile 239 cm (4 Nisan) ve 2022 yilinda 186 cm (2 Mayis) ile 216 cm (4
Nisan) arasinda gelismistir. 4°C' de bekletilmis as1 kalemlerinin kullanildig:
uygulamalarda ise 2020 yilinda 166 cm (25 Nisan) ile 179 cm (11 Nisan ve 18 Nisan),
2021 yilinda 191 cm (2 Mayis) ile 214 cm (11 Nisan) ve 2022 yilinda 193 cm (2 Mayis)
ile 215 cm (11 Nisan) arasinda boylanmistir. Yillara ve bes ayin ortalama degerlerine
gore as1 siirgiin boyu degerleri, taze as1 kalemlerinde 174.4-205.2 cm ve 4°C' de
bekletilmis as1 kalemlerinde 171.8-212.2 c¢m arasinda olgiilmiistiir (Cizelge 4.2, Sekil
4.2).

As1 Siirgiin Capi (cm): Asi siirgiin cap1 degerleri bakimindan her yil as1
tarihleri arasinda 6nemli (p<0.05) farkliliklar hesaplanmistir. As1 siirgiinleri taze as1

kalemlerinin kullanildig1 uygulamalarda agilama tarihlerine bagl olarak 2020 yilinda

12.0-14.4 mm, 2021 yilinda 8.0-9.8 mm ve 2022 yilinda 8.6-10.1 mm arasinda ¢ap
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gelistirmislerdir. 4°C' de bekletilmis as1 kalemlerinin kullanildig1 uygulamalarda ise
2020 yilinda 11.5-13.3 mm, 2021 yilinda 6.6-8.0 mm ve 2022 yilinda 8.5-11.5 mm
arasinda ¢ap gelistirmislerdir. Yillara ve bes ayin ortalama degerlerine gore as1 siirgiin
cap1 degerleri, taze as1 kalemlerinde 9.1-13.2 mm ve 4°C' de bekletilmis as1
kalemlerinde 7.5-12.6 mm arasinda 6l¢tilmiistiir (Cizelge 4.2).

Anag¢ Cap1 (cm): Anag capt bakimindan her yil as1 tarihleri arasinda 6nemli
(p<0.05) farkliliklar belirlenmistir. Ana¢ cap1 taze asi kalemlerinin kullanildig:
uygulamalarda agilama tarihlerine baglh olarak 2020 yilinda 14.0-16.4 mm, 2021
yilinda 11.7-13.8 mm ve 2022 yilinda 14.5-15.1 mm arasinda kaydedilmistir. 4°C' de
bekletilmis as1 kalemlerinin kullanildigir uygulamalarda ise 2020 yilinda 12.2-14.6
mm, 2021 yilinda 11.3-12.0 mm ve 2022 yilinda 14.3-14.7 mm arasinda belirlenmistir.
Yillara ve bes ayin ortalama degerlerine gore anag ¢ap1 degerleri, taze as1 kalemlerinde
12.8-15.1 mm ve 4°C' de bekletilmis as1 kalemlerinde 11.6-14.4 mm arasinda
Olciilmiistiir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.2 Isitmasiz Yiiksek Plastik Tiinel Kosullarinda Ilkbahar Dénemi Dilcikli

Asilarinda Kaydedilen Ag1 Siirgiin Boyu ve Ag1 Siirgiin Capr Degerleri
(2020-2022)

E”Cik” As1 Siirgiin Boyu (cm) As1 Siirgiin Cap1 (mm)
$1 K
Tarihi 2020 2021 2022 2020 2021 2022
4 Nisan D 171a-d 209 c 211 ab 12.1d 6.6¢e 115a
T 165cd 239 a 216 a 12.0d 8.0d 10.1b
11 Nisan D 179a 214 ¢ 215a 13.0c 8.0d 106b
T 175abc 220 b 208 bc 13.7b 9.8a 8.6¢C
18 Nisan D 179a 200d 204 c 13.3 bc 7.8d 8.8¢c
T 179a 209 c 194 d 14.4 a 8.6¢C 8.8¢c
25 Nisan D 166 bcd 198d 203 ¢ 11.5d 7.5d 8.7c¢c
T 164d 201 d 189 de 129c 9.8a 9.0c
2 Mayis D 177ab 191 e 193 d 13.3 bc 75d 85¢c
T 176ab 192 e 186 e 13.0¢c 9.2b 8.6¢C
D 1744 202.4 205.2 12.6 7.5 9.6
Ortalama T 1718 212.2 198.6 13.2 9.1 9.0
Genel 173.1 207.3 201.9 12.9 8.3 93
Ortalama
(")nemlilik * *kk *k*k *k*k *k*k *k*k
LSD (0.05) 11.4 5.9 5.3 0.62 0.53 0.64

K: As1 Kalemi, D: Buzdolabinda 4°C' de Depolanan Agt Kalemi, T: Taze Asit Kalemi
* Ayni siitunda benzer harf ile gosterilen ortalamalar %35 hata smirlari igerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.
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Cizelge 4.3 Isitmasiz Yiiksek Plastik Tiinel Kosullarinda ilkbahar Dénemi Dilcikli
Asilarinda Kaydedilen Anag¢ Cap1 ve As1 Noktast Govde Cap1 Degerleri
(2020-2022)

Dilcikli

A Anac¢ Cap1 (mm) As1 Noktas1 Govde Cap1 (mm)
s1 K
Tarihi 2020 2021 2022 2020 2021 2022
4 Nisan D 13.8hc 11.4 de 143b 13.2¢ 6.6 d 118a
T 140hbc 12.7b 15.1a 126 f 8.4¢ 10.4 b
11 Nisan D 137c 113e 143Db 13.3de 8.6 bc 109b
T 159a 13.8a 14.8 ab 142 b 10.1a 9.0 ¢c
18 Nisan D 137c 115cde  14.4Db 13.6cd 8.2¢ 9.1c
T 164a 13.1b 14.8 ab 149 a 8.9 bc 9.1c
25 Nisan D 12.2d 119c 14.7 ab 11.8¢ 78¢C 9.1c
T 145hc 11.7 cd 145b 13.4 de 9.5 ab 93¢
5 Mavis D 146b 120¢ 143b 13.8 bc 78¢C 8.8¢c
y T 146b 12.8b 14.7 ab 13.4 de 9.5 ab 8.9¢
D 136 11.6 14.4 13.1 7.8 9.9
Ortalama T 151 128 14.8 13.7 9.3 9.3
Genel 14.4 12.2 14.6 13.4 8.6 9.6
Ortalama
Onemlilik *k*k *kk * *k*k *k*k *k*k
LSD (0.05) 0.81 0.50 0.59 0.36 1.15 0.63

K: As1 Kalemi, D: Buzdolabinda 4°C' de Depolanan Ast Kalemi, T: Taze Ast Kalemi
* Ayni siitunda benzer harf ile gosterilen ortalamalar %5 hata smirlari igerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

Cizelge 4.4 Isitmasiz Yiiksek Plastik Tiinel Kosullarinda Ilkbahar Dénemi Dilcikli
Asilarinda Kaydedilen Fidan Boyu ve Asi Siirgiinii Yaprak Sayis1 Degerleri
(2020-2022)

E”Cik" Fidan Boyu (cm) As1 Siirgiinii Yaprak Sayisi
$1 K
Tarihi 2020 2021 2022 2020 2021 2022
4 Nisan D 216 abc 246 e 258 ab 48.8 ab 60.3b 59.0b
T 195d 279 a 271 a 51.5ab 76.1a 64.3 a
11 Nisan D 224a 247 de 265 ab 53.1ab 58.3 bc 58.9Db
T 217ab 277 ab 252 bc 53.2ab 56.7 bc 524c
18 Nisan D 224a 249 de 254 be 55.1a 50.2 de 52.6¢
T 209 bc 267 bc 230 de 53.4 ab 54.0 cd 49.8 d
25 Nisan D 211bc 251 de 243 cd 473 Db 58.9b 49.4d
T 203cd 258 cd 234 de 50.4 ab 492 e 495d
2 Mavis D 217ab 232 f 232 de 544 a 60.7b 438 f
y T 208 bcd 257 cde 226 e 51.1ab 394f 46.5e
D 2184 245.0 250.4 51.7 57.6 52.7
Ortalama T 2064 267.6 242.6 51.9 55.0 52.5
Genel 212.4 256.3 2465 51.8 56.3 52.6
Ortalama
Onemlilik *%* **%* *k*x * *k*x ***x
LSD (0.05) 13.2 11.2 13.4 6.5 4.5 1.8

K: As1 Kalemi, D: Buzdolabinda 4°C' de Depolanan Ag1 Kalemi, T: Taze As1 Kalemi
* Ay siitunda benzer harf ile gosterilen ortalamalar % 5 hata sinirlar igerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.
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Cizelge 4.5 Isitmasiz Yiiksek Plastik Tiinel Kosullarinda Ilkbahar Dénemi Dilcikli
Asilarinda Kaydedilen As1 Sirgiinii Yaprak Eni ve Boyu Degerleri
(2020-2022)

Dilcikli Ags Siirgiinii Yaprak Eni (cm) As1 Siirgiinii Yaprak Boyu (cm)
As1 K
Tarihi 2020 2021 2022 2020 2021 2022
4 Nisan D 83ab 7.6 bc 7.7ab 10.6a 8.4b 8.6 ab
T 82ab 7.9 ab 76b 9.4¢ 12.1a 8.5b
. D 86a 7.7 bc 7.7ab 10.1b 85b 8.7 ab
11 Nisan T 77c 7.9 ab 7.9a 8.4 ¢ 8.8 ab 89a
. D 85a 74¢ 7.8ab 10.0 b 8.4b 8.7 ab
18 Nisan T 80he 7.9 ab 7.7 ab 8.7 de 8.7b 8.6 ab
. D 8.0bc 7.9ab 7.8 ab 9.2¢c 9.0ab 8.7 ab
25 Nisan T 7.9bc 7.8 7.8 ab 83e 8.8 ab 8.7 ab
> Mavis D 85a 8.2a 7.7ab 10.0 b 9.2ab 8.6 ab
Y T 85a 7.8b 7.8 ab 9.0 cd 8.7b 8.8 ab
Ortalama D 83 7.7 7.7 9.9 8.7 8.6
T 80 7.8 7.7 8.7 9.4 8.7
Genel 8.2 7.8 7.7 9.3 9.0 8.6
Ortalama
(")nemlilik K%k K%k * *kKk * *
LSD (0.05) 0.44 0.35 0.30 0.48 35 0.31

K: As1 Kalemi, D: Buzdolabinda 4°C' de Depolanan Ast Kalemi, T: Taze Asi Kalemi
* Ayni siitunda benzer harf ile gosterilen ortalamalar % 5 hata sinirlar igerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

As1 Noktas1 Govde Capi (cm): Ast noktast gdvde ¢ap1 bakimindan her y1l as1
tarithleri arasinda 6nemli (p<0.05) farkliliklar belirlenmistir. Ast noktast gévde ¢ap1
taze as1 kalemlerinin kullanildig1 uygulamalarda asilama tarihlerine bagli olarak 2020
yilinda 12.6-14.9 mm, 2021 yilinda 8.4-10.1 mm ve 2022 yilinda 8.9-10.4 mm
arasinda kaydedilmistir. 4°C' de bekletilmis as1 kalemlerinin  kullanildig
uygulamalarda ise 2020 yilinda 11.8-13.8 mm, 2021 yilinda 6.6-8.6 mm ve 2022
yilinda 8.8-11.8 mm arasinda belirlenmistir. Yillara ve bes ayin ortalama degerlerine
gore as1 noktasi govde capi degerleri, taze as1 kalemlerinde 9.3-13.7 mm ve 4°C' de

bekletilmis as1 kalemlerinde 7.8-13.1 mm arasinda 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.3).

Fidan Boyu (cm): Fidan boyu bakimindan her y1l as1 tarihleri arasinda 6nemli
(p<0.05) farkliliklar belirlenmistir. Fidan boyu, taze asi kalemlerinin kullanildig:
uygulamalarda agilama tarihlerine baglh olarak 2020 yilinda 195 cm ile 217 cm, 2021
yilinda 257 cm ile 279 cm ve 2022 yilinda 226 cm ile 271cm arasinda kaydedilmistir.
4°C' de bekletilmis as1 kalemlerinin kullanildig1 uygulamalarda ise 2020 yilinda 211
cm ile 224 cm, 2021 yilinda 232 cm ile 251 cm ve 2022 yilinda 232 cm ile 265 cm

arasinda belirlenmistir. Yillara ve bes aym ortalama degerlerine gore fidan boyu
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degerleri, taze as1 kalemlerinde 206.4-267.6 cm ve 4°C' de bekletilmis asi
kalemlerinde 218.4-250.4 cm arasinda Slglilmiistiir (Cizelge 4.4).

As1 Siirgiinii Yaprak Sayisi: Asi siirgiinii yaprak sayisi bakimindan her yil as1
tarihleri arasinda 6nemli (p<0.05) farkliliklar belirlenmistir. As1 siirgiinii yaprak sayis1
taze ve 4°C' de bekletilmis as1 kalemlerinin kullanildigr uygulamalarda asilama
tarihlerine bagl olarak 2020 yilinda 47.3 ile 55.1, 2021 yilinda 39.4 ile 60.7 ve 2022
yilinda 43.8 ile 64.3 arasinda kaydedilmistir. Yillara ve bes ayin ortalama degerlerine
gore taze as1 kalemlerinde 51.9-55.0 ve 4°C' de bekletilmis as1 kalemlerinde 51.7-57.6
arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

As1 Siirgiinii Yaprak Eni (cm): As1 siirglinii yaprak eni bakimindan her yil
asilama tarihleri arasinda onemli (p<0.05) farkliliklar belirlenmistir. Ast silirgilini
yaprak eni taze ve 4 °C' de bekletilmis as1 kalemlerinin kullanildigi uygulamalarda
astlama tarihlerine bagl olarak 2020 yilinda 7.7 cm ile 8.6 cm, 2021 yilinda 7.4 cm ile
8.2 cm ve 2022 yilinda 7.6 cm ile 7.9 cm arasinda kaydedilmistir. Yillara ve bes ayin
ortalama degerlerine gore taze as1 kalemlerinde 7.7-8.0 cm ve 4 °C' de bekletilmis as1

kalemlerinde 7.7-8.3 arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.5).

As1 Siirgiinii Yaprak Boyu (cm): Asi siirgiinii yaprak boyu bakimindan her
y1l agilama tarihleri arasinda 6nemli (p<0.05) farkliliklar belirlenmistir. As1 stirglinii
yaprak boyu taze ve 4°C' de bekletilmis as1 kalemlerinin kullanildig1 uygulamalarda
astlama tarihlerine bagl olarak 2020 yilinda 8.3 cm ile 10.6 cm, 2021 yilinda 8.4 cm
ile 12.1 cm ve 2022 yilinda 8.5 cm ile 8.9 cm arasinda kaydedilmistir. Yillara ve bes
ayin ortalama degerlerine gore taze as1 kalemlerinde 8.7-9.4 cm ve 4°C' de bekletilmis

as1 kalemlerinde 8.6-9.9 arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.5).

4.2 flkbahar Dénemi Yama Go6z Asis1

Isitmasiz yiiksek plastik tiinel kosullarinda ti¢ yil siireyle (2020, 2021 ve 2022)
ilkbahar déneminde her bir asilama tarihinde (2 Mayis, 9 Mayis ve 16 Mayis) 30 adet
olmak {tizere toplam 270 yama goz asis1 yapilmistir. Veriler ag1 yillarinin 15 Kasim
tarihlerinde alinmis ve Cizelge 4.6, Cizelge 4.7, Cizelge 4.8, Cizelge 4.9 ve Cizelge

4.10°da verilmistir.

As1 Basarisi (%): Tutan as1 sayisi agilama tarihlerine bagli olarak 2020 yilinda
10 ile 28, 2021 yilinda 14 ile 27 ve 2022 yilinda 18 ile 25 arasinda degismistir. Her y1l
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kaydedilen as1 basarisi oranlar1 arasinda asilama tarihlerine gore istatistiki dnemli
(p<0.05) farklar hesaplanmistir. As1 basaris1 2020 yili asilarinda %60 (2 Mayzis) ile
%93.3 (16 Mayz1s), 2021 yili asilarinda %46.6 (2 Mayis) ile %90.0 (16 Mayis) ve 2022
yil1 asilarinda %60.0 (2 Mayis) ile %83.3 (16 Mayis) arasinda degisim gostermistir.
As1 bagarisi ortalama olarak 2020 yilinda %79.9, 2021 ve 2022 yilinda %72.2 olarak
gerceklesmistir. En yiiksek as1 basaris1 2020, 2021 ve 2022 yillarinda 16 Mayzs tarihli
asilardan elde edilmistir (Cizelge 4.6, Sekil 4.3).

As1 Siirgiin Boyu (cm): Her y1l kaydedilen as1 siirgiin boyu degerleri arasinda
astlama tarihlerine gore istatistiki dnemli (p<0.05) farklar hesaplanmistir. As1 siirgiin
boyu 2020 yil1 asilarinda 150 cm ile 216 cm, 2021 yili agilarinda 154 cm ile 164 cm
ve 2022 yili asilarinda 186 cm ile 218 cm arasinda degisim gostermistir. Ortalama
olarak 2020 yilinda 172.6 cm, 2021 yilinda 157.6 cm ve 2022 yilinda 200 cm olarak
hesap edilmistir (Cizelge 4.7, Sekil 4.4).

Cizelge 4.6 Isitmasiz Yiiksek Plastik Tiinel Kosullarinda ilkbahar Dénemi Yama Goz
Asilarinda As1 Basarisi Oranlar1 (2020-2022)

Yama Goz As1 Sayisi Tutan As1 Sayisi As1 Basarisi (%)

As1 Tarihi 2020 2021 2022 2020 2021 2022 2020 2021 2022
2 Mayis 30 30 30 18 14 18 60.0b 46.6 b 60.0b
9 Mayis 30 30 30 26 24 22 86.6 a 80.0a 73.3 ab
16 Mayis 30 30 30 28 27 25 93.3a 90.0a 83.3a
Ortalama 79.9 72.2 72.2
Onemlilik *x Fokk *
LSD (0.05) 11.0 12.5 17.0

* Aym siitunda benzer harf ile gosterilen ortalamalar %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

Cizelge 4.7 Isitmasiz Yiiksek Plastik Tiinel Kosullarinda ilkbahar Dénemi Yama Goz
Asilarinda Kaydedilen As1 Siirgiin Boyu ve As1 Stirglin Cap1 Degerleri
(2020-2022)

Yama Géz As1 Siirgiin Boyu (cm) As1 Siirgiin Capi (mm)
Asis1 Tarihi 2020 2021 2022 2020 2021 2022
2 Mayis 150 b 164 a 218 a 9.6b 9.2ab 8.1b
9 Mayis 152 b 155 b 196 b 10.6 a 8.2b 8.2ab
16 Mayis 216 a 154 b 186 ¢ 10.1 ab 9.7a 8.8a
Ortalama 172.6 157.6 200 10.1 9.0 8.4
Onemlilik *kk K% kK * * *
LSD (0.05) 7.0 5.5 9.6 0.79 1.26 0.61

* Ayni siitunda benzer harf ile gosterilen ortalamalar %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.
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Cizelge 4.8 Isitmasiz Yiiksek Plastik Tiinel Kosullarinda ilkbahar Dénemi Yama Goz
Asilarinda Kaydedilen Ana¢ Cap1 ve As1 Noktast Govde Cap1 Degerleri
(2020-2022)

Yama Goz Anac¢ Capi (mm) As1 Noktas1 Govde Cap1 (mm)
Asis1 Tarihi 2020 2021 2022 2020 2021 2022
2 Mayis 120¢c 12.4 a 148 a 11.6a 9.4 ab 8.4b
9 Mayis 14.3Db 129a 149a 10.9 ab 8.7b 8.6b
16 Mayis 15.1a 13.3a 145b 104 b 10.1a 9.2a
Ortalama 13.8 12.9 14.7 10.9 9.4 8.7
Onemlilik *hk OD * * * *
LSD (0.05) 0.61 1.01 0.35 0.88 1.23 0.62

* Ayni siitunda benzer harf ile gosterilen ortalamalar %5 hata smirlari igerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.
OD: Onemli Degil

Cizelge 4.9 Isitmasiz Yiiksek Plastik Tiinel Kosullarinda ilkbahar Dénemi Yama Goz
Asilarinda Kaydedilen Fidan Boyu ve Asi Siirgiinii Yaprak Sayisi
Degerleri (2020-2022)

Yama Goz Fidan Boyu (cm) Asi Siirgiinii Yaprak Sayisi
Asis1 Tarihi 2020 2021 2022 2020 2021 2022
2 Mayis 191b 207 a 255a 38.6¢C 49.1a 51.0a
9 Mayis 193 b 217 a 234 b 456 b 50.8a 47.2Db
16 Mayis 256 a 190 b 231b 64.4 a 489 a 43.7¢
Ortalama 213.3 204.6 240 49.5 49.6 47.3
Onemlilik **k%k ** **k*k **k%k OD **k*k
LSD (0.05) 7.1 14.1 3.8 3.7 3.6 1.6

* Ayni siitunda benzer harf ile gosterilen ortalamalar %5 hata sinirlart igerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdur.
OD: Onemli Degil

Cizelge 4.10 Isitmasiz Yiiksek Plastik Tiinel Kosullarinda Ilkbahar Dénemi Yama Goz
Asilarinda Kaydedilen Asi1 Siirgiinii Yaprak Eni ve Boyu Degerleri
(2020-2022)

Yama Goz As1 Siirgiinii Yaprak Eni (cm) As1 Siirgiinii Yaprak Boyu (cm)
Asis1 Tarihi 2020 2021 2022 2020 2021 2022
2 Mayis 7.8 ab 7.9 79b 8.6 ab 8.8a 8.8 ab
9 Mayis 8.1la 7.8 7.8b 9.0a 8.7a 8.0b
16 Mayis 76b 7.8 8.2a 85b 8.8a 9.3a
Ortalama 7.8 7.8 7.9 8.7 8.7 8.7
Onemlilik * OD ** * OD *
LSD (0.05) 0.48 0.35 0.25 0.49 0.38 0.84

* Aymi siitunda benzer harf ile gosterilen ortalamalar %5 hata sinirlart igerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.
OD: Onemli Degil

As1 Siirgiin Cap1 (cm): Her y1l kaydedilen as1 siirgiin cap1 degerleri arasinda
asilama tarihlerine gore istatistiki 6nemli (p<<0.05) farklar hesaplanmistir. As1 siirgiin
cap1 2020 yilinda 9.6-10.6 mm, 2021 yilinda 8.2-9.7 mm ve 2022 yilinda 8.1-8.8 mm
arasinda degisim gostermistir. Ortalama olarak 2020 yilinda 10.1 mm, 2021 yilinda
9.0 mm ve 2022 yilinda 8.4 mm olarak hesap edilmistir (Cizelge 4.7).
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Anag¢ Capi (cm): Anag ¢ap1 bakimindan 2020 ve 2021 yillarinda as1 tarihleri
arasinda onemli (p<0.05) farkliliklar belirlenmistir. Anag¢ ¢ap1 2020 yilinda 12.0-15.1
mm, 2021 yilinda 12.4-13.3 mm ve 2022 yilinda 14.5-14.9 mm arasinda degisim
gostermistir. Ortalama olarak 2020 yilinda 13.8 mm, 2021 yilinda 12.9 mm ve 2022
yilinda 14.7 mm olarak hesap edilmistir (Cizelge 4.8).

As1 Noktas1 Govde Capi (cm): Asi noktasi govde capr bakimindan her yil ast
tarihleri arasinda 6nemli (p<0.05) farkliliklar belirlenmistir. As1 noktas1 govde capi
2020 yilinda 10.4-11.6 mm, 2021 yilinda 8.7-10.1 mm ve 2022 yilinda 8.4-9.2 mm
arasinda degismistir. Ortalama olarak 2020 yilinda 10.9 mm, 2021 yilinda 9.4 mm ve
2022 yilinda 8.7 mm olarak hesap edilmistir (Cizelge 4.8).

Fidan Boyu (cm): Fidan boyu bakimindan her yil as1 tarihleri arasinda 6nemli
(p<0.05) farkliliklar belirlenmistir. Fidan boyu, 2020 yilinda 191-256 cm, 2021 yilinda
190-217 cm ve 2022 yilinda 231-255 cm arasinda degisim gostermistir. Ortalama
olarak 2020 yilinda 213.3 cm, 2021 yilinda 204.6 cm ve 2022 yilinda 240 cm olarak
hesap edilmistir (Cizelge 4.9).

As1 Siirgiinii Yaprak Sayisi: Agi siirglinii yaprak sayis1 bakimindan her y1l as1
tarihleri arasinda 6nemli (p<0.05) farkliliklar belirlenmistir. As1 siirgiinii yaprak sayisi
2020 yilinda 38.6-64.4, 2021 yilinda 49.1-50.8 ve 2022 yilinda 43.7 ile 51.0 arasinda
kaydedilmistir. Ortalama olarak 2020 yilinda 49.5, 2021 yilinda 49.6 ve 2022 yilinda
47.3 olarak hesap edilmistir (Cizelge 4.9).

As1 Siirgiinii Yaprak Eni (cm): As1 siirglinii yaprak eni bakimindan her yil
asilama tarihleri arasinda onemli (p<0.05) farkliliklar belirlenmistir. Ast stlirgiini
yaprak eni 2020 yilinda 7.6-8.1 cm, 2021 yilinda 7.8-7.9 ¢cm ve 2022 yilinda 7.8-8.2
cm arasinda dl¢lilmiistiir. Ortalama olarak 2020 ve 2021 yilinda 7.8 cm, 2022 yilinda
7.9 cm olarak geregeklesmistir (Cizelge 4.10).

As1 Siirgiinii Yaprak Boyu (cm): As1 siirgiinii yaprak boyu bakimindan her
yil agilama tarihleri arasinda 6nemli (p<0.05) farkliliklar belirlenmistir. As1 stirglinii
yaprak boyu 2020 yilinda 8.5-9.0 cm, 2021 yilinda 8.7-8.8 cm ve 2022 yilinda 8.0-9.3
cm arasinda Ol¢iilmiistiir. Ortalama olarak 2020, 2021 ve 2022 yilllarinda 8.7 cm
olarak gereceklesmistir (Cizelge 4.10).
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4.3 Yaz Donemi Yama Goz Asisi

Bahge kosullarinda iki yil siireyle (2020 ve 2021) yaz doneminde ii¢ farkli
tarihte (6 Agustos, 13 Agustos ve 20 Agustos) yama goz asis1 yapilmistir. Her bir
asialama tarihinde 2020 yilinda 110’ar adet, 2021 yilinda ise 30’ar adet olmak iizere
toplam 420 as1 yapilmistir. Veriler, 2020 yil1 Agustos donemi yama goz asilarinda 25
Ekim 2021 ve 2021 yili Agustos donemi yama goz asilarinda 25 Ekim 2022
tarihlerinde kaydedilerek, Cizelge 4.11, Cizelge 4.12 ve Cizelge 4.13’te verilmistir.

As1 Basarisi (%): Tutan as1 sayis1 agilama tarihlerine bagli olarak 2020 yilinda
73 ile 103, 2021 yilinda 13 ile 24 arasinda degismistir. Her y1l kaydedilen as1 basarisi
oranlar1 arasinda asilama tarihlerine gore istatistiki Onemli (p<0.05) farklar
hesaplanmistir. As1 basaris1 2020 yili asilarinda %66.3 (6 Agustos) ile %93.6 (20
Agustos), 2021 yili asilarinda %43.3 (6 Agustos) ile % 80.0 (20 Agustos) arasinda
degisim gostermistir. Ortalama olarak 2020 yilinda %80.3, 2021 yilinda %60.0 olarak
gerceklesmistir. Her iki yilda en diisiik as1 basaris1 6 Agustos, en yliksek basarist 20
Agustos tarihli agilardan alinmistir (Cizelge 4.11, Sekil 4.5).

Cizelge 4.11 Bahge Kosullarinda Yaz Doneminde Yapilan Yama G6z Asilarinda
Kaydedilen As1 Basaris1 (2020-2021)

Yil Yama Go6z Asis1 Tarihi As1Sayis1  Tutan As1 Sayisi As1 Basarisi (%)
6 Agustos 110 73 66.3 C

2020 13 Agustos 110 89 80.9b
20 Agustos 110 103 93.6a
Ortalama 80.3
Onemlilik o
LSD (0.05) 5.8
6 Agustos 30 13 43.3b

2021 13 Agustos 30 17 56.6 b
20 Agustos 30 24 80.0a
Ortalama 60.0
Onemlilik *x
LSD (0.05) 16.3

* Aynt siitunda benzer harf ile gosterilen ortalamalar %3 hata sinirlar icerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

As1 Siirgiin Boyu (cm): 2020 yilinda kaydedilen asi siirglin boyu degerleri
arasinda agilama tarihlerine gore istatistiki onemli (p<0.05) farklar hesaplanirken,
2021 yili as1 siirgun boyu degerli arasindaki farklar istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur. As1 siirgiin boyu 2020 y1li agilarinda 206-228 cm ve 2021 yili agilarinda
214-222 cm arasinda degisim gostermistir. Ortalama olarak 2020 yilinda 215.6 c¢m,
2021 yilinda 218 cm olarak gerceklesmistir (Cizelge 4.12, Sekil 4.6).
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As1 Siirgiin Cap1 (cm): Her yil kaydedilen as1 siirgiin ¢ap1 degerleri arasinda
astlama tarihlerine gore istatistiki dnemli (p<0.05) farklar bulunmamaistir. 2020 yil

asilarinda 10.9-11.5 mm ve 2021 yili agilarinda 11.4-12.0 mm arasinda degisim
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gostermistir. Ortalama olarak 2020 yilinda 11.2 mm 2021 yilinda 11.6 mm olarak
gerceklesmistir (Cizelge 4.12).

Anag¢ Capi (cm): Anag ¢ap1 bakimindan her yil as1 tarihleri arasinda 6nemli
(p<0.05) farkliliklar belirlenmistir. 2020 yil1 asilarinda 14.4-16.6 mm ve 2021 yih
asilarinda 12.8-14.6 mm arasinda degisim gostermistir. Ortalama olarak 2020 yilinda
15.5 mm, 2021 yilinda 13.8 mm olarak gergeklesmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12 Bahge Kosullarinda Yaz Doneminde Yapilan Yama G6z Asilarinda
Kaydedilen As1 Siirgiin Boyu, Asi Siirgiin Cap1, Anag Cap1 ve Asi
Noktas1 Gévde Cap1 Degerleri (2020-2021)

vil Yama Goz As1 Siirgiin -~ A1 Siirgiin Anac As1 Noktasi
Asis1 Tarihi Boyu (cm) Cap1 (mm) Cap1 (mm) Govde Capi (mm)

2020 6 Agustos 228 a 115a 16.6 a 119a
13 Agustos 213 ab 111a 155a 115a
20 Agustos 206 b 109a 14.4Db 11.3a
Ortalama 215.6 11.2 15.5 11.6
Onemlilik * OD ok OD
LSD (0.05) 18.1 0.54 0.33 0.53

2021 6 Agustos 222 a 120a 12.8b 124a
13 Agustos 214 a 1l14a 146a 11.8a
20 Agustos 218 a 115a 141a 119a
Ortalama 218 11.6 13.8 12.0
Onemlilik OD OD * OD
LSD (0.05) 7.6 1.16 1.07 1.31

* Ay siitunda benzer harf ile gosterilen ortalamalar %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.
OD: Onemli Degil

As1 Noktas1 Govde Capi (cm): Ast noktasi govde cap1 bakimindan her yil as1
tarihleri arasinda 6nemli (p<0.05) farkliliklar bulunmamaistir. 2020 y1li agilarinda 11.3-
11.9 mm ve 2021 yili agilarinda 11.8-12.4 mm arasinda degisim gdstermistir. Ortalama
olarak 2020 yilinda 11.6 mm, 2021 yilinda 12.0 mm olarak ger¢eklesmistir (Cizelge
4.12).
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Cizelge 4.13 Bahce Kosullarinda Yaz Doneminde Yapilan Yama Go6z Asilarinda
Kaydedilen Fidan Boyu. As1 Siirgiinii Yaprak Sayisi. As1 Sirgiinii
Yaprak Eni ve As1 Siirgiinii Yaprak Boyu Degerleri (2020-2021)

.. As1 Siirgiinii As1 Siirgiinii As1 Siirgiinii
Yil Yama GO.Z . Yaprak Yaprak Eni Yaprak Boyu
Asis1 Tarihi
Sayis1 (cm) (cm)
2020 6 Agustos 66.0 a 8.0a 89a
13 Agustos 59.8 a 8.0a 89a
20 Agustos 60.1a 7.8a 89a
Ortalama 61.9 7.9 8.9
Onemlilik OD OD OD
LSD (0.05) 7.1 0.34 0.74
2021 6 Agustos 57.1a 7.8a 8.7a
13 Agustos 59.9 a 7.7a 8.6a
20 Agustos 61.4 a 7.6a 85a
Ortalama 59.4 7.7 8.6
Onemlilik OD OD OD
LSD (0.05) 5.4 0.21 0.22

* Ayni siitunda benzer harf ile gosterilen ortalamalar %5 hata sinirlart igerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdur.
OD: Onemli Degil

As1 Siirgiinii Yaprak Sayisi: Agi siirgilinii yaprak sayis1 bakimindan her y1l as1
tarihleri arasinda onemli (p<0.05) farkliliklar belirlenmistir. As1 siirgiinii yaprak sayisi
2020 yilinda 59.8-66.0, 2021 yilinda 57.1-61.4 arasinda kaydedilmistir. Ortalama
olarak 2020 yilinda 61.9, 2021 yilinda 59.4 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.13).

As1 Siirgiinii Yaprak Eni (cm): Asi siirglinii yaprak eni bakimindan her yil
asilama tarihleri arasinda onemli (p<0.05) farkhiliklar belirlenmistir. 2020 yih
asilarinda 7.8-8.0 cm ve 2021 yil1 agilarinda 7.6-7.8 cm arasinda degisim gostermistir.
Ortalama olarak 2020 yilinda 7.9 cm, 2021 yilinda 7.7 cm olarak gerceklesmistir
(Cizelge 4.13).

As1 Siirgiinii Yaprak Boyu (cm): As1 siirgiinii yaprak boyu bakimindan her
yil asilama tarihleri arasinda 6nemli (p<0.05) farkliliklar belirlenmistir. 2020 yili
asilarinda 8.9 cm olarak belirlenirken, 2021 y1l1 agilarinda 8.5-8.7 cm arasinda degisim
gostermistir. Ortalama olarak 2020 yilinda 8.9 cm, 2021 yilinda 8.6 cm olarak
gerceklesmistir (Cizelge 4.13).
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5. TARTISMA ve SONUC
5.1 Tartisma

Findigin asiyla cogaltilmas: {izerine iilkemizde smirli sayida arastirma
yuritiilirken, ¢aligmalar daha ¢ok Amerika ve bazi Avrupa iilkelerinde yogunluk
kazanmstir. Ilgili arastirmalarda asilama zamanma, kosullarina ve tekniklerine,
cesitlere ve farkli uygulamalara gore degisen as1 basari oranlari bildirilmistir. Pathak
ve ark., (1978) dilcikli ve yarma as1 teknikleriyle %80 oraninda, yongali g6z, yama
g6z ve T-goz asis1 teknikleriyle sirastyla %75, %65 ve %45 oranlarinda as1 basarisi
elde ederlerken, goz asilarinda siirglin gelisiminin kalem asilarina gore daha kuvvetli
oldugunu bildirmislerdir. Me ve ark., (1981) Tonda Gentile Della Langhe findik
¢esidinin 3 yash anaclarina asiladiklar1 Negret ¢esidinde durgun goz asistyla %54,
serada dilcikli astyla erken Ocak'ta %62 ve ge¢ Ocak'ta %83 ve yaprakli kalem asistyla
%90 oranlarinda as1 basarisi elde ederlerken, en fazla siirgiin gelisiminin 160 cm ile

durgun goz asilarinda meydana geldigini bildirmislerdir.

Findiklarda as1 bolgesinde sicakligi istikrarlt bir sekilde diizenleyen sicak
kalliislendirme aleti (hot-callusing pipe) gelistirilmistir. Dinlenme doneminde yapilan
findik kalem asilar1 sicak-kalliislendirme aletinde 27°C sicaklikta 28 giin siireyle
kalliislendirdikten sonra alistirma odasina aktarildiginda %90°nin iizerinde basari elde
edildigi bildirilmistir (Lagerstedt, 1981a; Lagerstedt, 1981b; Yarris and Lagerstedt,
1981; Lagerstedt, 1983; Lagerstedt, 1984). Lagerstedt (1981b), sicak kalliislendirme
aleti lizerinde findik asilarinin 27°C sicaklikta 21-28 giin icerisinde tatminkar diizeyde
kalliis olusturduklarini ve agilamay1 takiben sera imkanlarina ihtiyag¢ gdstermediklerini
ifade ederken, Ocak-Nisan donemi asilarinda %77 ile %100 arasinda as1 basarisi elde
etmistir. Degisik baglama materyallerinin etkilerini de inceleyen arastirici, siyah
plastik materyalle Daviana anacina asili1 Johnson' ¢esidinde %93, Barcelona anacina
asili Johnson cesidinde %84 as1 basarisi elde ederken, fidanlik kosullarinda goz
asilarinda as1 basarisin1 %27 olarak belirlemistir. Thomson (1984) Avusturalya’da
White avellana anaclar1 lizerine Kentish Cob findik ¢esidini kis, ilkbahar ve yaz
donemlerinde dilcikli as1 yontemiyle asiladiktan sonra as1 bolgesine 27°C sicaklik
sevk eden sicak kalliislendirme aletinde 4 hafta kalllislendirmis, en yiiksek asi
basarisini (%93) kisin (Haziran), en diisiik as1 basarisini (%10-43) ilkbahar ve yaz

donemi asilarindan elde etmistir.
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Ulkemizde Samsun’da yiiriitiilen bir arastirmada Cakildak findik ¢esidinin dip
stirglinleri iizerine Tombul, Palaz ve Sivri findik ¢esitleri 11 Kasim, 2 Aralik ve 23
Aralik tarihlerinde dilciksiz as1 teknigiyle yapilan asilar 1 ay siireyle i¢ mekanda
kontrollii kosullarda tutulmus, en yiiksek as1 basaris1 (%91.2-97.5) 23 Aralik, en diisiik
as1 basarist ise (%58.7-62.5) 11 Kasim tarihli asilardan elde edilmis, ancak asilarin
fidanlik parseline aktarilma sonrasi mayis sonu itibariyle canlilik oranlar1 %1.2-26.2
seviyelerine kadar diismiistiir (Kopuzoglu, 1988). Balta (1993), Aralik, Ocak ve Subat
donemi findik asilarinda basar1 oranlarin1 yongali g6z asisinda %91.1, dilcikli asida
%85.0 ve dilciksiz asida %81.7 olarak kaydetmistir. iki yasli Corylus colurna L.
¢ogirlerine Tombul, Palaz ve Cakildak findik ¢esitlerini durgun déonemde yama goz
ve dilciksiz as1 teknikleriyle asilayan Senyurt (2017), Palaz ¢esidi dilcikli asilarinda
%35.5, dilciksiz asilarinda %30.1 ve yama goz asilarinda % 74; Tombul ¢esidi dilcikli
asilarinda %47.2, dilciksiz asilarinda %30.7 ve yama goz asilarinda %86; Cakildak
cesidi yama goz asilarinda %78 as1 basar1 elde etmistir. Iki yasli Corylus colurna L.
¢oglir anaglarina Tombul ve Palaz findik c¢esitlerini dilcikli, dilciksiz ve yongali g6z
asis1 teknikleriyle durgun donemde asilayan ve sera kosullarinda sicak
kalliislendirmeye (26+2°C) tabi tutan Duyar ve ark., (2014) yillar, cesitler ve as1

tekniklerine bagli olarak %0 ile %82.2 arasinda degisen as1 basarilar1 bildirmislerdir.

Romanya’da Valcea 22, White Lambert ve Hall's Giant findik cesitleriyle
yapilan as1 denemesinde en yiiksek basari, yongali goz asisinda 15 Haziran tarihli
asilarindan (%68.7), kis’in yapilan ve sicak-kalliislendirilen dilcikli ve dilciksiz
asilardan (%86.8) ve yarma asidan (%95.7) elde edilmistir (Achim ve ark., 2001).
Cerovi¢ ve ark., (2009) Sirbistan’da iki yash Corylus colurna L. anaglarina dilciksiz
ast teknigiyle asiladiklar1 cesitlerde en yliksek basariyt Tonda Gentile Romana
(%94.6), en diisiik basariyr Halls Giant (%72.6) cesidinde belirlemislerdir. Ninic-
Todorovic ve ark., (2012) Corylus colurna L. formlar1 tizerine Nisan’da dilcikli as1
yontemiyle asiladiklar ¢esitlerde en yiiksek basariyr B9 anacina asili Tonda Gentile
Romana (%92.6), en diislik basariy1 A1 anacina asili Atropurpurea ¢esidinde (%53.10)
tespit etmislerdir. Kanada’da findikta hipokotil yarma as1 teknigi denenerek, parafinli
ve parafinsiz olmak tizere iki yontem test edilmis, Corylus americana iizerine asilanan
Carmela (Corylus avellana) ¢esidinde as1 basarisi, kalemler parafinle kaplandiginda
%85, kaplanmadiginda %09.5 olarak bildirilmistir (Rahemi ve ark., 2016). Sirbistan’da
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iki yaslt Corylus colurna L. ¢6giir anaglarina ilkbahar doneminde yapilan dilcikli ve
dilciksiz asilarda 2020 yilinda %65.5-85.8, 2021 yilinda %61.3-85.2 arasinda asi
basarisi elde edilirken, as1 siirgiin gelisiminin 2020 yilinda 166-184 ¢cm, 2021 yilinda

PR

170-189 cm arasinda degistigi bildirilmistir (Bijelic ve ark., 2021).

Yukarida belirtilen arastirmalar, findiklarda as1 basarisinin gesitlere ve
anaglara, as1 tekniklerine ve sistemlerine, asilama zamanlarina ve kosullarina gore
degismekle beraber, cesitli as1 teknikleri kullanilarak uygun asilama zamanlar1 ve
kosullarinda yiiksek as1 basarisi elde edilebildigini gdstermektedir. Bu arastirmada da,
pek c¢ok arastiricinin (Me ve ark., 1981; Lagerstedt, 1981a; Lagerstedt, 1981b;
Lagerstedt, 1983; Lagerstedt, 1984; Thomson, 1984; Achim ve ark., 2001; Cerovi¢ ve
ark., 2009) Ninic-Todorovic ve ark., 2012; Senyurt, 2017; Bijelic ve ark., 2021)
bulgulariyla uyumlu olarak ve yakin benzerlikler tagiyarak, yiiksek asi basar1 oranlar
elde edilebilmistir. Nitekim, as1 basarisi 1sitmasiz yiiksek plastik tiinel kosullarinda
ilkbahar donemi dilcikli asilarinda yillara, as1 tarihlerine ve kullanilan kalem tipine
bagli olarak %20 ile %93.3 arasinda degisirken, 4°C' de bekletilen as1 kalemleriyle 4
Nisan, 11 Nisan ve Nisan tarihli asilardan daha basarili (%73.3-93.3) sonuglar
alimmistir. En basarili sonuglar 4 °C' de bekletilen as1 kalemleri kullanilarak 2020 ve
2022 yillarinda 4 Nisan (%93.3) ve 11 Nisan (%86.6-93.3) tarihli agilardan alinmigtir.
[lkbahar dénemi dilcikli asilar1 yillara, as1 tarihleri ve kalem tipine bagl olarak, 171.8-
212.2 cm arasinda ag1 siirgiinii gelistirmislerdir. As1 basarisi 1sitmasiz yiiksek plastik
tiinel kosullarinda ilkbahar donemi yama gdz asilarinda yillara ve as1 tarihlerine baglh
olarak %46.6 ile %93.3 arasinda degisirken, en basarili sonucglar 2020 yilinda %93.3,
2021 yilinda % 90.0 ve 2022 yilinda %83.3 ile 16 Mayzs tarihli asilardan alinmustir.
[lkbahar donemi yama géz asilar1 yillara ve a1 tarihlerine bagli olarak, 150-218 cm
arasinda as1 siirglinli gelistirmislerdir. As1 basarist bahce kosullarinda yaz dénemi
yama g0z asilarinda ise yillara ve as1 tarihlerine bagl olarak %43.3 ile %93.6 arasinda
degisirken, en basarili sonuglar 20 Agustos tarihli asilardan 2020°de %93.6 ve 2021°de
%80 oranlartyla alinmistir. Yaz donemi yama goz asilari yillara ve a1 tarihlerine bagl

olarak, 206-228 cm arasinda as1 siirgiinii gelistirmislerdir.

Isitmasiz yiiksek plastik tiinel kosullarinda ilkbahar doneminde 4°C' de
bekletilen as1 kalemleriyle yapilan dilcikli asilarda 2020 ve 2022 yil1 4 Nisan ve 2020
yil1 11 Nisan (%93.3), yama goz asilarinda ii¢ y1l stireyle 16 Mayis (%93.3) ve bahge
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kosullarinda yaz doneminde yapilan yama goz asilarinda ¢ yil siireyle 20 Agustos

(%93.6) tarihli asilardan alinan basarili sonuglar dikkat ¢ekici bulunmustur.

5.2 Sonuc¢

Sonug olarak, bu arastirmada Unye ekolojik sartlarinda Corylus colurna L.
¢oglr anaclari iizerine asili Cakildak findik ¢esidinin ilkbahar ve yaz donemi asilama
calismalarindan basarili sonuglar elde edilmistir. Bulgular, Unye ekolojisinin asili
findik fidami tiretimine uygun oldugunu gostermistir. Verilerin, findikta fidancilik
sektorlinliin  olugmasina katkilar saglayacagi ve asiyla fidan tretimi konusunda

yapilacak arastirmalara 151k tutacagi degerlendirilmektedir.
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EK 1: Corylus colurna L. ¢ogiir anacina asili Cakildak findik ¢esidi fidanlarinin
aktarma sonrasi bahge sartlarinda gelisimleri
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EK 2: Corylus colurna L. ¢ogiir anacina asili Cakildak findik ¢esidi fidanlarinin
aktarma sonrasi bahge sartlarinda gelisimleri
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EK 3: Corylus colurna L. ¢ogiir anacina asili Cakildak findik ¢esidi fidanlarinin
aktarma sonrasi bahge sartlarinda gelisimleri
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EK 4: Corylus colurna L. ¢ogiir anacina asili Cakildak findik gesidi fidanlarinin
aktarma sonrasi bahge sartlarinda gelisimleri
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EK 5: Corylus colurna L. ¢ogiir anacina asili Cakildak findik ¢esidi fidanlarinin
aktarma sonrasi bahge sartlarinda gelisimleri
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