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FEN EĞİTİMİNDE YAVAŞ GEÇİŞLİ ANİMASYONLAR OLUŞTURMANIN 

6. SINIF ÖĞRENCİLERİNİN AKADEMİK BAŞARILARINA VE

ÖĞRENMEDEKİ KALICILIĞINA ETKİSİ 

SELİN ÖZKUL 

ORDU ÜNİVERSİTESİ FEN BİLİMLERİ ENSTİTÜSÜ 

MATEMATİK VE FEN BİLİMLERİ EĞİTİMİ ANABİLİM DALI 

FEN BİLGİSİ EĞİTİMİ 

YÜKSEK LİSANS TEZİ, 75 SAYFA 

(TEZ DANIŞMANI: Prof.Dr. Cengiz ÖZYÜREK) 

Bu çalışmada, 6. Sınıf Fen Bilimleri dersi “Vücudumuzdaki Sistemler” ünitesi 

içinde yer alan “Destek ve Hareket Sistemi, Sindirim Sistemi, Dolaşım Sistemi, 

Solunum Sistemi ve Boşaltım Sistemi” konularında yapılan yavaş geçişli animasyon 

uygulamasının öğrencilerdeki akademik başarıya ve öğrenmedeki kalıcılığına etkisi 

araştırılmıştır. Çalışma, Ordu ilinin Gölköy ilçesinde yer alan bir ortaokulda 2021-

2022 eğitim öğretim yılı döneminde amaçlı olarak rastgele seçilen deney grubu 27, 

kontrol grubunda 28 olmak üzere toplam 55 öğrenci ile 8 hafta boyunca yürütülmüştür. 

Nicel ve nitel yöntem içeren karma araştırma desenlerinden açımlayıcı sıralı karma 

desenin kullanıldığı bu çalışmada deney grubuna yavaş geçişli animasyon tekniği ile 

fen öğretimi yapılırken kontrol grubuna mevcut fen öğretim programında yer alan 

etkinliklerle öğretim yapılmıştır. Çalışmada deney ve kontrol grubuna kullanılmak 

üzere araştırmacı tarafından geliştirilen geçerliliği ve güvenirliği sağlanmış Sistemler 

Başarı Testi, ön-son ve kalıcılık testi olarak uygulanmıştır. Ayrıca deney grubuna 

araştırmacı tarafından geliştirilen 3 soruluk yarı yapılandırılmış görüşme formu 

kullanılmıştır. Elde edilen nicel veriler SPSS 27.0 programı yardımıyla shapiro – wilk 

normallik testi, ilişkisiz örneklem t testi, ilişkili örneklem t testiyle, nitel veriler ise 

içerik analizi ile değerlendirilmiştir. Araştırmada sonuç olarak yavaş geçişli 

animasyon tekniği ile öğrenim gören deney grubu ile mevcut öğretim programında yer 

alan yöntemlerle öğrenim gören kontrol grubu arasında deney grubu lehine istatistiki 

olarak anlamlı farklılığa rastlanmıştır (p<0.05).  Deney grubu öğrencilerine uygulanan 

görüşme formundan alınan görüşlere göre öğrencileryavaş geçişli animasyon tekniği 

ile ders işlemenin faydalı olduğunu, konu ve kavramların daha anlaşılır olduğunu ve 

derslerin eğlenceli geçtiğini belirtmişlerdir. Yavaş geçişli animasyon tekniğinin 

öğrencilere öğrenme ortamında aktif katılma imkanı sağladığı için eğitimde 

yaygınlaşması önerilmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Akademik Başarı, Fen Bilimleri, Kalıcılık, Yavaş Geçişli 

Animasyon Tekniği. 
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ABSTRACT 

THE EFFECT OF CREATING SLOW TRANSITIONAL ANIMATIONS IN 

SCIENCE EDUCATION ON THE ACADEMIC SUCCESS AND LEARNING 

STABILITY OF 6TH GRADE STUDENTS 

SELİN ÖZKUL 

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIEDSCIENCES 

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION 

SCIENCE TEACHER EDUCATION 

MASTER THESIS, 75 PAGES 

(SUPERVISOR: Prof.Dr. Cengiz ÖZYÜREK) 

In this study, the effect of slow motion animation application on student’s 

academicachievement and retention in learning in the subjects of "Support and 

Movement System, Digestive System, Circulatory System, Respiratory System and 

Excretory System" in the 6th grade science course "Systems in Our Body" unit was 

investigated. The study was conducted for 8 weeks with a total of 55 students,27 in the 

experimental group and 28 in the control group, who were randomly selected during 

the 2021- 2022 academic year in a secondary school in Gölköy district of Ordu 

province. In this study, in which the exploratory sequential mixed design, one of the 

mixed research designs including quantitative and qualitative methods, was used, the 

experimental group was taught science with the slow transition animation technique, 

while the control group was taught with the activities in the current science curriculum. 

In the study, the Systems Achievement Test, which was developed by the researcher 

to be used in the experimental and control groups, was applied as a pre-post and 

retention test. In addition, a 3-question semi-structured interview form developed by 

the researcher was used in the experimental group. The quantitative data obtained were 

evaluated with the help of SPSS 27.0 program by Shapiro-Wilk normality test, 

unrelated sample t test, related sample t test, and qualitative data were evaluated by 

content analysis. As a result of the study, a statistically significant difference was 

found in favor of the experimental group between the experimental group learning 

with the slow transition animation technique and the control group learning with the 

methods in the current curriculum (p<0.05).  According to the opinions obtained from 

the interview form applied to the experimental group students, the students stated that 

teaching with the slow motion animation technique was beneficial, the subjects and 

concepts were more understandable and the lessons were fun. It is recommended that 

the slow-paced animation technique should be widespread in education as it provides 

students with the opportunity to actively participate in the learning environment. 

Keywords: Academic Achievement, Retention, Science, Slow Motion Animation 

Technique 



IV 

 

TEŞEKKÜR 

Lisansüstü eğitimim sürecinde bilgi ve deneyimlerini paylaşan danışman 

hocam Sayın Prof. Dr. Cengiz ÖZYÜREK’e teşekkür ediyorum.  

Tez çalışmam sürecinde bana yardımcı olan Sayın Prof. Dr. Erol TAŞ hocama 

da ayrıca teşekkür ediyorum. 

Yüksek lisans eğitimimi tamamlamamı benden çok daha fazla isteyen ve tüm 

hayatım boyunca maddi manevi her türlü desteği sağlayan anneciğim Gönül AKDAĞ, 

babacığım Aydın AKDAĞ, ablalarım Pınar AKDAĞ ELİBOL ve Pelin PEHLİVAN’a 

çok ama çok teşekkür ediyorum. 

Yüksek lisans serüvenimin her aşamasında bana yardımcı olan sevgili eşim 

Anıl ÖZKUL’a ve bu süreçte çalışmama müsade eden büyüdüğünde bu satırları 

okuyarak gülümseyecek olan biricik kızım Defne Polen ÖZKUL’a teşekkürlerimi 

sunuyorum. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



V 

 

İÇİNDEKİLER 

Sayfa 

TEZ BİLDİRİMİ ......................................................................................................... I 
ÖZET……….. ............................................................................................................ II 
ABSTRACT .............................................................................................................. III 
TEŞEKKÜR ............................................................................................................. IV 
İÇİNDEKİLER ......................................................................................................... V 

ŞEKİL LİSTESİ ...................................................................................................... VII 
ÇİZELGE LİSTESİ .............................................................................................. VIII 
SİMGELER ve KISALTMALAR LİSTESİ .......................................................... IX 
EKLER LİSTESİ ...................................................................................................... X 
1. GİRİŞ...……………………………………………………………………………1 

1.1 Problem Durumu .................................................................................................... 1 
1.2 Araştırmanın Amacı ............................................................................................... 2 
1.3 Araştırmanın Önemi ............................................................................................... 3 

1.4 Problem Cümlesi .................................................................................................... 4 
1.4.1 Alt Problemler ..................................................................................................... 4 
1.5 Sayıltılar……….………………………………………………………………….5 
1.6 Sınırlılıklar ............................................................................................................. 5 

1.7 Tanımlar ................................................................................................................. 5 
2. GENEL BİLGİLER ............................................................................................... 7 

2.1 Fen Eğitimi ............................................................................................................. 7 
2.1.1 Fen Eğitiminde Teknoloji ................................................................................... 8 
2.2 Bilgisayar Destekli Öğretim ................................................................................... 9 

2.2.1 Bilgisayar Destekli Öğretimin Amaçları ........................................................... 10 

2.2.2 Bilgisayar Destekli Öğretim Çeşitleri ............................................................... 11 
2.2.2.1 Simülasyon Programları ................................................................................. 11 
2.2.2.2 Animasyon Programları ................................................................................. 11 

2.2.2.2.1 Yavaş Geçişli Animasyonlar ....................................................................... 15 
2.2.2.2.2 Yavaş Geçişli Animasyon Tasarım Aşamaları ........................................... 17 

2.2.2.2.3 Yavaş Geçişli Animasyon Uygulamasının Avantajları............................... 18 
2.2.2.2.4 Yavaş Geçişli Animasyon Uygulamasının Dezavantajları ......................... 18 

2.3 İlgili Araştırmalar ................................................................................................. 19 
2.3.1 Yurt İçinde Yapılan Araştırmalar...................................................................... 19 
2.3.2 Yurt Dışında Yapılan Araştırmalar ................................................................... 23 
3. MATERYAL ve YÖNTEM ................................................................................. 27 
3.1 Araştırmanın Evren ve Örneklemi ....................................................................... 27 

3.2 Araştırmanın Modeli ............................................................................................ 27 
3.3 Veri Toplama Araçları ......................................................................................... 28 

3.3.1 Sistemler Başarı Testi ....................................................................................... 28 
3.3.1.1 SBT’nin Analiz Sonuçları .............................................................................. 29 
3.3.2 Görüşme Formu ................................................................................................ 31 
3.4 Araştırmanın Uygulaması .................................................................................... 31 
3.4.1 Deney Grubu Uygulamaları .............................................................................. 31 

3.4.2 Kontrol Grubu Uygulamaları ............................................................................ 32 
3.5 Verilerin Analizi................................................................................................... 33 
4. ARAŞTIRMA BULGULARI .............................................................................. 34 



VI 

 

4.1 Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ....................................................................... 34 
4.2 İkinci Alt Probleme Ait Bulgular ......................................................................... 35 
4.3 Üçüncü Alt Probleme Ait Bulgular ...................................................................... 35 
4.4 Dördüncü Alt Probleme Ait Bulgular .................................................................. 36 
4.5 Beşinci Alt Probleme Ait Bulgular ...................................................................... 37 

4.6 Altıncı Alt Probleme Ait Bulgular ....................................................................... 37 
5. TARTIŞMA ve SONUÇ ...................................................................................... 41 
5.1 Birinci Alt Probleme Ait Tartışma ve Sonuçlar ................................................... 41 
5.2 İkinci Alt Probleme Ait Tartışma ve Sonuçlar ..................................................... 41 
5.3 Üçüncü Alt Probleme Ait Tartışma ve Sonuçlar.................................................. 42 

5.4 Dördüncü Alt Probleme Ait Tartışma ve Sonuçlar .............................................. 42 
5.5 Beşinci Alt Probleme Ait Tartışma ve Sonuçlar .................................................. 43 
5.6 Altıncı Alt Probleme Ait Tartışma ve Sonuçlar ................................................... 45 

5.7 Öneriler ................................................................................................................ 47 
6. KAYNAKLAR ..................................................................................................... 49 
EKLER……… ........................................................................................................... 55 
ÖZGEÇMİŞ ............................................................................................................... 75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



VII 

 

ŞEKİL LİSTESİ 

Sayfa 

Şekil 2.1 Chauvet Mağarası’ndaki Hillaire Odasından Atlar .................................... 12 
Şekil 2.2 Chauvet Mağarası Son Oda Büyük Panel. .................................................. 12 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



VIII 

 

ÇİZELGE LİSTESİ 

Sayfa 

Çizelge 3.1 Araştırma Süreci ..................................................................................... 28 
Çizelge 3.2 SBT’nin TAP Analiz Sonuçları .............................................................. 29 
Çizelge 3.3 SBT’nin TAP Madde Analiz Sonuçları .................................................. 29 
Çizelge 3.4 SBT’deki Maddelerin Güçlük ve Ayırt Edicilik Değerleri..................... 30 
Çizelge 4.1 Kontrol ve Deney Grubunun SBT Puanlarının Shapiro-Wilk Sonuçları 34 

Çizelge 4.2 Kontrol ve Deney Grubunun SBT Ön Testi İlişkisiz Örneklem T-Testi 

Sonuçları .................................................................................................... 35 
Çizelge 4.3 Deney Grubunun SBT Ön-Son Testinin İlişkili Örneklem T-Testi 

Sonuçları .................................................................................................... 35 

Çizelge 4.4 Kontrol Grubunun SBT Ön-Son Testinin İlişkili Örneklem T- Testi 

Sonuçları .................................................................................................... 36 
Çizelge 4.5 Kontrol ve Deney Grubunun SBT Son Testiİlişkisiz Örneklem T- Testi 

Sonuçları .................................................................................................... 36 

Çizelge 4.6 Kontrol ve Deney Grubunun SBT Kalıcılık Testi İlişkisiz Örneklem T- 

Testi Sonuçları ........................................................................................... 37 
Çizelge 4.7 Deney Grubuna İlişkin Birinci Görüşme Sorusuna Ait Bulgular ........... 37 
Çizelge 4.8 Deney Grubuna İlişkin İkinci Görüşme Sorusuna Ait Bulgular ............. 38 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



IX 

 

SİMGELER ve KISALTMALAR LİSTESİ 

Ark. : Arkadaşları 

BDÖ : Bilgisayar destekli öğretim 

KOVID-19 

KR- 20 

: 

: 

Yeni koronovirüs hastalığı 

Kuder Richardson 20 

MEB 

N 

p 

: 

: 

: 

Milli eğitim bakanlığı 

Öğrenci sayısı 

Anlamlılık düzeyi 

SBT 

SPSS 

sd 

SS 

t 

TDK 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

Sistemler Başarı Testi 

Statistical Program for the Sciences 

Serbestlik derecesi 

Standart Sapma 

t değeri (t testi için) 

Türk dil kurumu 

TAP : Test Analysis Program 

yy 

X̄ 

: 

: 

Yüzyıl 

Aritmetik ortalama 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



X 

 

EKLER LİSTESİ 

Sayfa 

EK 1: Ordu İl Milli Eğitim Müdürlüğü Tez Uygulama İzni ..................................... 56 
EK 2: Etik Kurul Onay Belgesi ................................................................................. 58 
EK 3: Veli Onay Formu ............................................................................................ 59 
EK 4: Sistemler Başarı Testi ..................................................................................... 60 
EK 5: Sistemler Başarı Testi Cevap Anahtarı ........................................................... 64 

EK 6: Görüşme Formu .............................................................................................. 65 
EK 7: Araştırma sürecinde verilen kazanımların uygulama takvimi ........................ 66 
EK 8: Destek Ve Hareket Sistemine Ait Yavaş Geçişli Animasyon Görsel Örneği . 67 
EK 9: Dolaşım Sistemi Yavaş Geçişli Animasyon Görsel Örneği............................ 68 

EK 10: Sindirim Sistem Yavaş Geçişli Animasyon Görsel Örneği .......................... 69 
EK 11: Solunum Sistemi Yavaş Geçişli Animasyon Görsel Örneği ......................... 70 
EK 12: Boşaltım Sistemi Yavaş Geçişli Animasyon Görsel Örneği ......................... 71 
EK 13: Deney Grubunun Yavaş Geçişli Animasyon Uygulaması Yaparken 

Görüntüleri ................................................................................................. 72 

 

 

 

 

 



1 

 

1. GİRİŞ 

Çalışmanın bu kısmında yapılan araştırmanın problem durumu, amacı ve 

önemi, problem cümlesi, alt problemleri, sayıltıları, sınırlılıkları ve kullanılan 

terimlerin tanımlarından bahsedilmiştir. 

1.1 Problem Durumu 

Günümüzde bilgiye ulaşmak artık sadece öğretim ortamlarında değil gelişen 

teknolojiler sayesinde yaşantımızın her anında gerçekleşebilmektedir. Telefon, tablet, 

bilgisayar, etkileşimli tahta gibi teknolojilerin hayatımızı kolaylaştırdığı şüphesizdir. 

Bilgilere kolay erişimin yanı sıra onu nasıl kullanabileceğimizi öğrenmek 

gerekmektedir. Öğrenme ortamları teknolojileri kullanarak kalıcı davranış değişikliği 

meydana getirmeyi hedeflemektedir. 2005 yılından sonra uygulanmaya başlanan 

yapılandırmacı öğrenme yaklaşımı ile ezberci eğitim terk edilmeye başlanmış yerine 

düşünen, sorgulayan, araştıran öğrenciyi merkeze alan eğitim sistemi benimsenmiştir. 

Bu yaklaşıma göre öğrencilerin bilgiyi edinmesi yeterli görülmeyip uygulama 

yaptırılarak kalıcı öğrenmenin olması sağlanmalıdır. 2018 yılında en son yayımlanan 

fen öğretim programına istinaden bilgiyi hazır alan değil araştıran, sorgulayan, tartışan 

ve bir ürün oluşturan eğitim sistemi benimsenmiştir (Başar ve Demiral, 2020). 

Öğrenciler fen eğitiminde içerik olarak sıkça soyut kavramlarla karşılaşmaktadır. Bu 

soyut kavramların somutlaştırılmasında müfredatta yer alan pek çok etkinliğin 

uygulanmasının yanı sıra teknoloji de önemlirol oynamaktadır. Özellikle pandemi 

dönemi öğrencilerin bilgisayar ve akıllı telefonlarla uzun süre vakit geçirmesine neden 

olmuştur. Kovid-19 pandemi dönemi sonlanıp yüz yüze eğitime geçilse de öğrenciler 

alışkanlıklarından vazgeçememektedir. Z kuşağı olarak adlandırılan dönem 

öğrencilerinin teknolojiyi aktif halde kullanabildikleri görülmektedir. Bu durum 

öğretmenlerin iyi bir planlama yapması ile fırsata çevirilebilir. 

Eğitim ortamında öğrencilerin görsel işitsel duyularına hitap eden teknolojiden 

faydalanması öğrenmeyi etkilemektedir. Özellikle soyut kavramların 

somutlaştırılması konusunda animasyonların etkili olduğu yapılan çalışmalarla 

desteklenmektedir (Çamloğlu, 2014; Atalay, 2015; Uzuner ve Çakır, 2019). 

Animasyonlar birçok teknolojiyi içinde barındıran yazılımlar olduğundan öğrencilerin 

soyut bilgileri somutlaştırmasına yardımcı olmaktadır. Aynı zamandasoyut bilgileri 

beyinlerinde rahatlıkla canlandırmasına ve öğrenirken tehlike oluşturabilecek 
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deneyleri gözlemleyebilmesine imkan sağlar (Arıcı ve Dalkılıç, 2006). Animasyon 

gösterimleri ile yürütülen fen derslerinde, öğrencilerinderse karşı isteklerinin arttığı, 

zihinlerinde kavramları daha iyi yapılandırdığı ve öğrenilen kavramların daha kalıcı 

hale geldiği görülmektedir (Daşdemir, 2012). 

Türk Dil Kurumu (TDK), (2010) animasyonu bir bir resimleri ya da hareket 

etmeyen nesneleri, izlenmeesnasında hareket ediyormuş gibidüzenleme ve filme 

aktarma olarak tanımlamaktadır. Animasyonlar hareketliliği ve göze çarpan renkli 

içerikleri ile öğrenmeyi daha eğlenceli hale getirmektedir (Arıcı ve Dalkılıç, 2006). 

Yavaş geçişli animasyon ise elle hazırlanan materyallerin art arda fotoğraflandırılarak 

bilgisayar ekranında birleştirilmesi üzerine kurulmuş bir animasyon tekniğidir. Stop 

motion kil animasyonu tekniğini iki binli yıllarda eğitime uyarlayarak saniyede 2 

fotoğraf karesine indirgeyen yavaş geçişli animasyon (slowmation) tekniğinin 

yaratıcısı Avustralya’ nın Wollongong Üniversitesi’ nde Eğitim Fakültesiöğretim 

üyesi olarak görev yapan Prof. Garry Hoban’ dır (Ekici ve Ekici, 2011). Normal 

animasyonlarda görüntüde bir saniyede 12 fotoğraf karesi görünürken yavaş geçişli 

animasyonlarda bir saniyede 2 fotoğraf karesi görünmektedir. Bu sebeple yavaş geçişli 

animasyonlar öğrencilerin kendilerinin hazırlaması açısından kolay bir programdır.  

Yavaş geçişli animasyon tekniği özellikle fen konularının öğretiminde de 

sıklıkla kullanılan tekniklerdendir. Hoban ve Nielsen (2010), Çamloğlu (2014), Atalay 

(2015), Tecimer Altınel (2018) yaptıklarıçalışmalarda fen bilimleri dersi kapsamında 

animasyon kullanımının öğrencilerdeki akademik başarılarını olumlu yönde etkilediği 

çıkarımında bulunmuşlardır. 

Bu araştırmada yavaş geçişli animasyon tekniğinin fen müfredatındaki mevcut 

programda yer alan öğretim yöntemlerine göre 6. sınıf seviyesindeki öğrencilerinin 

akademik başarılarına ve öğrenmedeki kalıcılığına etkisi olup olmadığı araştırılmıştır. 

1.2 Araştırmanın Amacı 

 Bu çalışmada amaç 6. sınıf öğrencilerine uygulanan yavaş geçişli animasyon 

tekniğinin Fen Bilimleri dersi kapsamında “Vücudumuzdaki Sistemler” ünitesinde 

bulunan konuların öğrenilmesinde akademik başarıya ve öğrenmedeki kalıcılığa 

etkisini araştırmaktır. Çalışmanın alt amaçları arasında öğrencilerin yavaş geçişli 

animasyon uygulamalarınailişkin görüşlerinin belirlenmesi yer almaktadır. 
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1.3 Araştırmanın Önemi 

Öğrencilerin fen eğitiminde yaşanan sorunlarını ele aldığımızda soyut 

kavramları anlamlandırmada zorluklar yaşadıkları bilinmektedir (Uzuner, 2018). 

Yapılandırmacı öğrenme yaklaşımı ile bu sorunlar giderilmeye çalışılsa da bazen 

öğretmen ve öğretmen adaylarının uygulamaya koymamasından kaynaklı anlatım, 

soru-cevap tekniği şeklinde geleneksel yöntemlere devam edilmektedir. Öğrencilerin 

derse karşı dikkatini çekmek ve onları güdülemek için çeşitli görsel işitsel öğelerden 

faydalanmalıyız. Fatih projesi adı altında okullara kurulan etkileşimli tahtalarda EBA 

(Eğitim Bilişim Ağı) portalından öğrenciler ilgi çekici animasyonlara internet 

üzerinden ücretsiz olarak ulaşabilmektedir. Animasyonlar sayesinde öğrenciler soyut 

kavramları somutlaştırabilmektedir (Boyacı, 2016). Öğrencilerin kendilerinin 

deneyimleyerek yaptıkları animasyon türlerinden biri olan yavaş geçişli animasyonun 

öğrencilerdeki akademik başarıyı, ilgi, motivasyon ve bilimsel düşünme becerilerini 

artırdığı yapılan araştırmalarda görülmektedir (Tecimer Altınel, 2018; Uzuner, 2018; 

Pak, 2020).  

Literatürdeki yavaş geçişli animasyon tekniği ile yapılan araştırmalar 

incelendiğinde üniversite seviyesine (Hoban ve Ferry, 2006; Hoban, 2007; Kidman ve 

Hoban, 2009; Hoban ve Nielsen, 2010; Mcknight ve ark., 2011; Vratulis ve ark., 2011; 

Taşkın Ekici ve ark., 2014; Atalay ve ark., 2016 ; Karakoyun ve Yapıcı, 2018; Özdilek 

ve Uğur, 2019; Ciğerci, 2020; Bilginer 2022), lise seviyesine (Mills ve ark., 2019; 

Dehon ve ark., 2021), ortaokul seviyesine (Çamloğlu, 2014; Tecimer Altınel, 2018; 

Uzuner, 2018; Keskin, 2019; Al-khateab ve Alduwairi, 2020; Pak, 2020), ilkokul 

seviyesine (Atalay, 2015; Çite ve ark., 2022; Gürbüzer ve ark., 2022) ve okul 

öncesinde (Fleer ve Hoban, 2012) öğrenim gören öğrencilere uygulandığı 

görülmüştür. Literatürde yavaş geçişli animasyon tekniği ile ilgili yapılan araştırmalar 

incelendiğinde çoğunluğunun öğretmen adayları ile yapıldığı belirlenmiş ve 

öğrenmedeki kalıcılığa ilişkin az araştırmaya rastlanmıştır. 

Yavaş geçişli animasyonlar normal animasyonlara göre öğrenciler tarafından 

daha kolay hazırlanabilmektedir. Öğrenciler süreçte aktif rol aldıkları için kendi 

animasyonlarını oluştururken eğlendiklerini ve kavramları daha iyi anladıklarını ifade 

etmişlerdir (Hoban, 2007; Hoban ve Nielsen, 2010; Brown, 2011). 
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2018 yılında Fen Bilimleri Öğretim Programı’ nın güncellenmesiyle konu 

bazında sınıf düzeylerinde değişiklikler olmuştur. Önceki programa göre 

vücudumuzdaki sistemler ünitesi sistem sistem farklı sınıf düzeylerinde yer alırken 

güncel programda beş sistem “Vücudumuzdaki Sistemler” adlı ünitede bir araya 

getirilmiştir. Bu beş sistem; destek ve hareket, sindirim, dolaşım, solunum ve boşaltım 

sistemleri şeklindedir.  Bu sistemlerin içindeki kavramlar sayıca fazla olması ve 

öğrenmede zorluk yaşanabilmesi düşünülerek özellikle vücudumuzdaki sistemler 

ünitesi seçilmiştir. Yapılan araştırmalar neticesinde çalışmanın amacı yavaş geçişli 

animasyon uygulamasının fen bilimleri dersinde öğrencilerin akademik başarılarına, 

öğrenmedeki kalıcılığa etkisini tespit ederek ulaşılan olumlu sonuçların öğretmen ve 

öğretmen adaylarına ders anlatımlarında konuya göre uyarlayarak eğitim ortamlarında 

kullanılmasını sağlamaktır. 

1.4 Problem Cümlesi 

Çalışmada fen bilimleri dersi kapsamında 6. sınıf “Vücudumuzdaki Sistemler” 

adlı ünitede yavaş geçişlianimasyon tekniğinin öğrencilerin akademik başarıları ve 

öğrenmedeki kalıcılığına etkisi nedir sorusuna yanıt aranacaktır. 

1.4.1 Alt Problemler 

1. Yavaş geçişli animasyon tekniği kullanılan deney grubu ile müfredatta 

alışılagelen öğretim yöntemlerinin kullanıldığı kontrol grubunun SBT ön test 

başarı puanları arasında anlamlı bir farklılık var mıdır?  

2. Yavaş geçişli animasyon tekniği kullanılan deney grubunun SBT ön test- SBT 

son test puanları arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

3. Fen bilimleri müfredatında yer alan alışılagelen öğretim yöntemleri kullanılan 

kontrol grubunun SBT ön test- SBT son test başarı puanları arasında anlamlı bir 

farklılık var mıdır? 

4. Yavaş geçişli animasyon tekniği kullanılan deney grubu ile müfredatta 

alışılagelen öğretim yöntemlerinin kullanıldığı kontrol grubununSBT son test 

puanları arasında anlamlı bir farklılık var mıdır? 

5. Yavaş geçişli animasyon tekniği kullanılan deney grubu ile müfredatta 

alışılagelen öğretim yöntemlerinin kullanıldığı kontrol grubununSBT kalıcılık 

puanları arasında anlamlı bir farklılık var mıdır? 
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6. Yavaş geçişli animasyon tekniği kullanılan deney grubunun tekniğe ilişkin 

görüşleri nelerdir? 

1.5 Sayıltılar 

1. Deney ve kontrol grubunda bulunan öğrencilerin veri toplama araçlarına önem 

vererek cevapladıkları düşünülmektedir. 

2. Araştırmacı tarafından kontrol edilemeyen değişkenlerin iki grubu da aynı 

şekilde etkilediği varsayılmıştır.  

3. Sistemler başarı testinin kapsam geçerliğini sağlamak için görüşü alınan 

öğretmenlerin görüşleri yeterli olduğu düşünülmektedir. 

4. Deney ve kontrol grubu öğrencilerinin SBT’yi cevaplandırma sürecinde 

birbirleriyle herhangi bir etkileşimlerinin olmadığı varsayılmaktadır.  

1.6 Sınırlılıklar 

1. Araştırma 6. Sınıf Fen Bilimleri dersi kapsamında olan “Vücudumuzdaki 

Sistemler” ünitesindeki kavramlarla sınırlıdır.  

2. Çalışma 2021-2022 eğitim öğretim yılı Ordu ilinin Gölköy ilçesinde bulunan 

Hürriyet Ortaokulu’ ndaki 55 öğrenci ile sınırlıdır.  

3. Uygulama süreci haftalık 4 ders saati toplamda 8 hafta ile sınırlıdır.  

4. Çalışmada veri toplamak için kullanılan araçlar, geçerlilik ve güvenirliği 

hesaplanan sistemler başarı testi ve uzman görüşü alınarak hazırlanan 3 soruluk 

yarı yapılandırılmış görüşme formu ile sınırlıdır.  

5. Çalışmadaöğretim süreci kontrol grubu için müfredatta alışılagelen öğretim 

programı, deney grubu için ise yavaş geçişli animasyon tekniği ile sınırlıdır. 

1.7 Tanımlar 

Fen Bilimleri: Tabiatı ve olayları dizgesel bir biçimde inceleme ve daha önceden 

bilinmeyen olayların sonucu hakkında çıkarım yapma imkanı sunan teknolojik 

bilgileri de kapsayan disiplinler grubudur (Tecimer Altınel, 2018). 

Yavaş Geçişli Animasyon: Ürün oluşturma ve fotoğraf çekimi ile animasyon 

tekniğinin basitleştirilmesini sağlayan ve bilgisayarla desteklenen bir öğretim 

tekniğidir (Hoban, 2005). 
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Akademik Başarı: Genellikle bilişsel düşünme becerileri ve bilişsel yeterlilikleri 

ölçmek için derslerde gösterilen öğrenci performansını ölçmeye yarayan bir araç 

olarak düşünülmektedir (Çamloğlu, 2014). 

Sistemler Başarı Testi: Öğrencilerin vücudumuzdaki sistemler ünitesindeki başarı 

ortalamalarını belirlemek için ön-test, son-test ve kalıcılık testi olarak kullanılan bir 

testtir. 

Görüşme Formu: Öğrencilerin uygulanan yavaş geçişli animasyon tekniği ile ilgili 

olumlu ve olumsuz görüşlerini almak amacıyla uygulanan yarı yapılandırılmış bir 

formdur. 

Deney Grubu: Araştırmada yavaş geçişli animasyon tekniğinin kullanıldığı öğrenci 

topluluğudur. 

Kontrol Grubu: Araştırmada fen bilimleri dersi öğretim programı müfredatında yer 

alan yöntemlerin kullanıldığı öğrenci topluluğudur. 
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2. GENEL BİLGİLER 

Çalışmanın bu kısmında kuramsal çerçeve (Fen eğitimi, fen eğitiminde 

teknoloji kullanımı, bilgisayar destekli öğretim ve yavaş geçişli animasyon) ile yurt içi 

ve yurt dışında yavaş geçişli animasyon ile ilgili yapılmış olan çalışmalar yer 

almaktadır. 

2.1 Fen Eğitimi 

Fen bilimleri yaşadığımız evren, soluduğumuz hava, içtiğimiz su, yediğimiz 

besinler, çevremizdeki canlılar, elde edilen ve harcanan enerji gibi yaşamımızın her 

alanında karşılaştığımız durumlardır. Fen bilimleri, tabiatı ve olayları dizgesel olarak 

inceleyerekdaha önce gözlenmemiş olayların sonucunu tahmin etmemizi sağlayan bir 

yakın çevre dersidir (Tecimer Altınel, 2018). Fen, uygulamaya yönelikolarak yapılan 

etkinliklere uygun kriterler belirlememizi sağlayarak esnasında mantık yürütmeye, 

araştırma ve soruşturma gerektiren bir alandır (MEB, 2006). 

Ülkemizde fen eğitimi okullarda ilkokul 1. ve 2. sınıfta Hayat Bilgisi dersi 

kapsamında, ilkokul 3. sınıftan ortaokul 8. sınıfa değin Fen Bilimleri dersi adı altında 

işlenmektedir. Liseyegeçildiğinde de Biyoloji, Fizik ve Kimya dersleri şeklindefarklı 

dallara ayrılmaktadır. 2005 yılında yapılan revize ileyapılandırmacı öğrenmeyi temel 

alan yaklaşım hayata geçirilmiştir (MEB, 2018). Yapılandırmacı yaklaşım ile 

öğretmenden beklenen öğrencilerin bireye özgü olan farklılıkları ve gelişim 

seviyelerinidikkate alarak onları öğrenmeye teşvik etmesidir.  Bu sayede öğrenciler 

derslerde daha fazlaaktif olacaklardır (Çamloğlu, 2014). 2013, 2017 ve 2018 yıllarında 

yapılan güncellenme ile fen bilimleri derslerinde biyoloji, fizik, biyoloji, kimya, çevre 

bilimi, astronomi, yer bilimi ile fen ve mühendislik ile ilgiliana bilgilerin 

kazandırılması amaçlanmıştır (MEB, 2018). 

Güncellenen fen bilimleri öğretim programının temel amaçlarına aşağıda yer 

verilmiştir: 

1. Astronomi, çevre bilimi, biyoloji, kimya, fizik, yer bilimi ile fen ve mühendislik 

uygulamasıyla alakalı bilgilendirmek,  

2. Doğanın fark edilmesi, insan-çevre ilişkisinin anlaşılması aşamasında, bilimsel 

araştırma yaklaşımı kullanarak ilgili alanda yaşanan problemlere çözüm 

sunmak,  
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3. Birey-toplum-çevre arasındaki ilişkiyi benimsetmek; öğrencilerde doğal 

kaynaklara yönelik sürdürülebilir kalkınma hedefi yerleştirip ilerletmek,  

4. Gündelik hayattakiproblemlerle ilgili sorumluluk almayı ve sorunları 

çözümlemede fene yönelik bilgi, bilimsel süreç ve birçok yaşam becerilerini 

kullandırmak, 

5. Fen bilimleriyle alakalı öğrencilerdekariyer bilinci oluşturmak, 

6. Bilimsel bilgilerin bilim insanları tarafından ne şekilde oluşturulduğunu, bu 

bilgilerin oluşum aşamasında nasıl süreçler geçirdiğini ve yeni araştırmalar için 

nasıl kullanıldığını anlamalarını sağlamak, 

7. Doğada, kendi çevrelerinde oluşan durumlara yönelik merak etmelerini 

sağlayarak olaylara yönelik tutum geliştirmek,  

8. Bilimsel araştırmalarda güvenliğin önemi üzerinde durulması için bilinç sahibi 

olmasını sağlamak, 

9. Sosyobilimsel konularda bilimsel düşünme becerilerini kullanarak yargılama ve 

karar verme yeteneğini geliştirmek,  

10. Evrensel ahlak değerleri, milli değerler, kültürel değerler ve bilimle ilgili etik 

ilkelerinin içselleştirilmesini sağlamak (MEB, 2018). 

Fen eğitimi için öğrenciden istenen problem çözebilen, araştırabilen, 

sorgulayabilen, grup çalışması yapabilen bireyler olmalarıdır. Bunların olabilmesi 

içinde fen bilimleri öğretmeni derste çeşitli yöntem ve tekniklerle dersi 

zenginleştirmelidir. Günümüzde yaygınlaşan teknoloji sayesinde öğrencilerden 

beklenen amaçlar etkili ve kısa sürede gerçekleşebilir. Fen ve bilim okuryazarı olmak 

öğrencilerin geleceklerinde iyi bir meslek sahibi olmalarını ve karşılaştıkları 

problemlere rahatlıkla çözümler üretebilmelerini sağlar (Tatar, 2006). 

2.1.1 Fen Eğitiminde Teknoloji 

Fen ve teknoloji kavramları pek çok açıdan benzer özelliklere sahip olsa da 

esas amaçları birbirinden farklıdır. Fenin amacı, tabiatı anlamak ve onu açıklamaya 

çalışmak, teknolojinin amacı ise tabiatın kurallarına göre yaşamı kolaylaştıracak 

değişiklikler yapmaktadır (Gürcan, 2021). 

Teknoloji yalnızca dijital ürünler yaratmak için değil aynı zamanda onları hem 

bilimsel hem de alternatif kavramların tartışılmasını teşvik edecek ve iskele 
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kurabilecek şekilde sergilemek için kullanılabilir. Teknoloji ile geliştirilmiş öğretim 

ve öğrenim fırsatları yalnızca 21. yüzyılda artacaktır (Hoban ve Nielsen, 2014). 

Teknoloji, bilgiyi elde etmenin yanında öğretimde de yer verilerek derslerin 

işlenmesine yardımcı olabilecek bir araçtır (Yıldızay ve Çetin, 2019). Mikroskop, 

projeksiyon cihazı, tahta gibi değişebilen araçların yanı sıra internet, video, e- posta 

gibi dijital teknolojiler de teknolojik araçların içinde yer almaktadırlar. Teknoloji 

geliştikçe etkileşimli tahta ve çeşitli yazılımlar ile sınıflar daha donanımlı hale 

gelmektedir. Fen derslerinde bu tip teknolojilerinin çok amaçlı kullanılmasıyla 

öğrencilerin fen eğitimine karşı ilgileri artacak ve bilim insanı olmaya yönelik pozitif 

görüşler elde edilecektir (Akpınar ve ark., 2005). Bir öğrenme ortamında teknolojik 

araç ne kadar çok kullanılıyorsa öğrencilerin konuyu kavramalarına yarar 

sağlayacaktır ve teknolojiyi kullanan bireylerin sayısı artacaktır (İnaç, 2010). 

Eğitim ortamında yararlanılan araç ve gereçler soyut kavramları somutlaştırıp, 

karmaşık olanları basite indirgediği için öğrenme üzerine etkisi oldukça büyüktür 

(Çamloğlu, 2014). Bilgisayarlar bilgilerin derinlemesine öğretilmesinde en çok 

kullanılan teknolojik araçlar içinde yer almaktadır. Özellikle fen derslerinde soyut 

bilgilerin somutlaştırılmasında, fen laboratuvarlarında yapılması tehlikeli olabilecek 

deneylerin gösteriminde, verilerin seri bir şekilde elde ediminde ve geri bildirimlerde 

kullanılabilecek en doğru öğretim aracı bilgisayarlardır. 

2.2 Bilgisayar Destekli Öğretim 

Bilgisayar destekli öğretim (BDÖ), bilgisayarın öğretim aracı olarak görüldüğü 

ve bireysel öğrenme etkinliklerinin bilgisayarla tamamlandığı bir öğretim yöntemidir 

(Çelik, 2014). 

Eğitim ortamında bilgisayar kullanımı ile öğrenenlerin çok sayıda duyu 

organına ulaşılabilmektedir. Zaman sabit tutulduğunda öğrencilerin;  

• %83’ü görme,  

• %11’i işitme,  

• %3,5’i koklama,  

• %1,5’i dokunma,  

• %1’i tatma duyusu ile öğrenmeyi sağlamaktadır (Kaya, 2006; Sazak, 2012).  
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Daha da önemlisi işitme duyusuyla öğrenilenlerin %20-25’i, görme ve işitme 

duyusuyla öğrenilenlerin %60-65’i unutulmamaktadır. Birçok duyu organına hitap 

etmesi bakımından bilgisayarların eğitim ortamında kullanılması bilgilerin hatırda 

kalıcılığını arttırabilmektedir (Gürcan, 2021). 

Bilgisayar ortamındaki ses, renk ve çizimler öğrencide istek uyandırır. 

Bilgisayar teknolojisinin öğretimdeki kullanımının fen bilimleri dersindeki akademik 

başarıya etkisi araştırıldığında öğrencilerin başarılarına olumlu yönde etki ettiği 

görülmüştür (Büyükkara, 2011; Daşdemir, 2012; Daşdemir ve ark., 2012). Öğretim 

seviyesi olarak bakıldığında BDÖ, en çok ilkokul öğrencilerinin başarısını, daha sonra 

orta öğretim seviyesindeki öğrencilerin başarısını en az ise üniversite öğrencilerinin 

başarısını etkilemektedir (Çamloğlu, 2014). 

BDÖ ile ilgili yapılan deneysel çalışmalar incelendiğinde her kademede 

bilgisayar destekli yapılan uygulamaların öğrenmeye olumlu etki sağladığı 

görülmüştür (Dikmen ve Tuncer, 2018). 

2.2.1 Bilgisayar Destekli Öğretimin Amaçları 

Bilgisayar destekliöğretimin öncelikli olarak amacı bilgi teknolojilerine 

uygun nitelikli insan gücü yetiştirmek ve eğitimde kaliteyi yükseltmektir (Eryiğit, 

2018). 

Öğrencinin; öğrenmede motivasyonunu yükseltmek, mantığa uygun bir 

şekilde bilimsel düşünme kabiliyetini geliştirmek, işbirliğiyle yapılan çalışmaları 

desteklemek, kendi öğrenme kabiliyetini geliştirmek, ileri seviye düşünme becerisini 

geliştirmek, mantığını kullanarak sorunlara çözüm üretmesini sağlamak ve hipotez 

oluşturmaya cesaretlendirmek BDÖ’ min genel amaçlarındandır (Seferoğlu, 2013). 

Yukarıdaki amaçlara bakıldığında bilgisayar destekli öğretimin fen bilimleri 

dersinde kullanımına çok uygun olduğu söylenebilir. 

Bilgisayar destekli öğretim öğrencilerin öğrenme düzeyine uygun öğrenme 

ortamı oluşturması, ihtiyaca uygun içerik sunması, öğrenciye anında dönüt verebilme 

gibi birçok avantajlarının yanı sıra kullanılan yazılımların maliyetli olması, sürekli 

kullanıldığında öğrencilerin psikososyal gelişimlerini olumsuz etkilemesi gibi 

sınırlılıklara da sahiptir (Eryiğit, 2018). 
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2.2.2 Bilgisayar Destekli Öğretim Çeşitleri 

BDÖ’ de genellikle özel ders yazılımları başlığı altında simülasyon (benzetim) 

ve animasyon (canlandırma) olmak üzere iki yazılım türü kullanılmaktadır (Çamloğlu, 

2014). 

2.2.2.1 Simülasyon Programları 

Simülasyon, bazı gerçek yaşam olay ve uygulamalarının gerçeğe yakın olarak 

bilgisayarda canlandırılması ve basitleştirilmesidir (Güvercin, 2010). Simülasyonlar 

laboratuvarda uygulanması tehlikeli olabilecek deneylerin yapılmasına olanak 

sağlayarak fen eğitiminde önemli bir konumdadır. 

2.2.2.2 Animasyon Programları 

Çıkış amacı eğlence olan animasyonlar birey üzerindeki dikkat çekme etkisi ve 

güdülemesi fark edilerek eğitimcilerin de çalışma alanına girmiştir. Fransızca kökenli 

olan animasyon kelimesinin karşılığı canlandırmadır (TDK, 2010). Animasyon; çizim 

ve fotoğraf gibi farklı yöntemlerle elde edilen resimlerehareket özelliği sağlayan, 

müzik, renk gibi öğelerin de eklenebildiği programdır (Boyacı, 2016). Çelik, (2007) 

göre animasyon, birçok resim ve grafiğin senaryo oluşturularak hareket ettirilmesidir. 

Animasyon, birden fazla çizimin ya da görüntünün art arda sıralı olacak şekilde 

kullanılmasıyla hareketlenen görüntülerdir. Animasyonlarda kullanılan en küçük 

birim frame yani karedir. Animasyonlarda saniyede 24 kareden oluşan çizimler 

kullanılmaktadır. 

İnsanlık tarihinin ilk zamanlarında insanların avladıkları hayvanların 

resimlerini, sembolleri ve işaretleri mağara duvarlarına hareketli görüntü verecek 

şekilde üst üste çizdikleri görülmektedir. Bu sebeple animasyon tarihinin başlangıcının 

tarihin ilk dönemlerinde olduğu düşünülmektedir (Kaplan, 2021). Fransa’nın Chauvet 

Mağarası’nda bulunan yaklaşık 32.000 yıllık olduğu tahmin edilen Şekil 2.1 ve Şekil 

2.2‘deki çizimler animasyonun ilk örnekleri olabileceği düşünülmektedir (Atalay ve 

Süle, 2019). 
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Şekil 2.1 Chauvet Mağarası’ndaki Hillaire Odasından Atlar (Anonim, 2017) 

Toulouse Üniversitesinden paleolitik araştırmacısı aynı zamanda film 

yapımcısı olan MarcAzéma, Şekil 2.1’deki çizimlere bakıldığında figürlerde bir ateş 

ya da fener ışığında hareket ediyormuş izlenimi verilmeye çalışıldığını düşünmektedir 

(Anonim, 2017). 

 

 Şekil 2.2 Chauvet Mağarası Son Oda Büyük Panel (Atalay ve Süle, 2019). 

Üst üste çizilmiş görseldeki aslanlar paleolitik dönemde yaşayanlar tarafından 

farklı açıda gelen ışık oyunlarıyla hareket ettirildiği düşünülmektedir (Atalay ve Süle, 

2019). 

İngiliz bilim insanı Peter Mark Roget, 1924 yılında yayınlanan Persistence of 

VisionwithRegardtoMoving Objects başlıklı makalesinde, ağ tabakanın bir sonraki 

resim görünene kadar bir saniyeden de az bir zamanda resimleri tuttuğunu ve resimler 
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istenildiği kadar hızlıysa, resimler duruyor olmasına rağmen bakanlarınhareket ediyor 

olarak gördüklerini söylemiştir (Whitehead, 2012; Kaplan, 2019). 

Özcan (2008)’e göre animasyonların günümüzde kullanım alanları; eğlence, 

mimarlık, multi medya, mühendislik, reklam sektörü, sinema, televizyon, uzay 

araştırmaları, video ve eğitimdir. Animasyonlar fen bilimleri dersinde doğrudan 

gözlenemeyen soyut konuların öğretiminde önemli bir yere sahiptir (Çamloğlu, 2014). 

Konuların görsel açıdan zenginleştirilmesi, duyuşsal özelliklere yönelik olması 

öğrenmeyi kolaylaştırıcı etkenlerdir (Daşdemir ve Doymuş, 2012). Animasyonlar aynı 

zamanda öğrenenlere kendi hızlarında öğrenme ortamıda oluşturmaktadır(Arıcı ve 

Dalkılıç, 2006). 

EdgardDale öğrenmeye katılan duyu organı sayısı ile öğrenmenin artacağı, 

yaparak yaşayarak deneyimlediğimiz öğrenmelerin daha kalıcı olduğu, öğrenmelerin 

çoğunluğunun görme duyusuyla gerçekleştiği, basitten karmaşığa ve somuttan soyuta 

giderek olanöğrenmelerin de en etkili öğrenme olduğu şeklinde ilkelerle yaşantı konisi 

denilen bir model geliştirmiştir (Tecimer Altınel, 2018). 

Yapılan bazı çalışmalar incelendiğinde eğitimde animasyonkullanımının 

öğrencilerin öğrenmelerini ve öğrenmedeki kalıcılığı artırdığı görülmektedir 

(Daşdemir, 2012; Eryiğit, 2018; Göllü, 2019). Yurt dışında yapılan araştırmalarda, 

animasyonların öncelikle biyoloji, fizik, kimya, elektronik ve yabancı dil öğreniminde 

diğer yöntemlere göre daha fazla etkili olduğunu, öğrenenlerin motivasyonlarını 

artırdığını ve bilimsel süreç becerilerinin gelişmesine olumlu etki yarattığını 

saptamışlardır (Güvercin, 2010).Animasyonlar yabancı dil, sanat, spor, fen bilimleri 

ve sosyal bilimler ile ilgili kavramların öğretilmesinde öğrenmeyi kolaylaştırırken 

süreç açısından geleneksel yöntemlere göre daha etkili olduğu söylenebilir (Ocak, 

2022). Yapılan bazı çalışmalardaise animasyon ile öğretimin istenilen etkiyi 

göstermediği görülmüştür. İstenilen etkiyi sağlamak içinanimasyon uygulamalarında 

öğrencilerin sürece aktif olarak katılımları sağlanmalıdır (Cinkaya, 2011). 

Animasyon kullanımının öğrenciler üzerindeki öğrenmeye etkisi için iyi bir 

planlama yapılması lazımdır. Animasyonlar verilecek kazanıma uygun olmalı ve 

dikkat çekici özellikte olmalıdır aksi takdirde hedefinden uzaklaşarak dikkatleri 

dağıtabilir. Animasyonlar zihinde kalıcılığı artırır ve öğrencilerin ilgisini çekerek 
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derse karşı olan isteksizliği azaltır (Gürcan, 2021). Farklı eğitim seviyelerindeki 

öğrencilerin kendi animasyonlarını oluşturabilmesi öğretim süreci bakımından faydalı 

olacaktır (Hoban, 2005). Öğretmenlerin de kendi animasyonlarını hazırlayabilecek 

seviyede eğitim alması mesleki anlamda onları iyi bir konuma getirecektir (Genç, 

2013). 

Öğrencilerin doğrudan gözlenmeyen ve fiziken ulaşabilecekleri ya da 

ulaşamayacakları ortamların gözlemlemesine olanak sağlayan animasyonların 

öğrenme sürecinde etkili olduğu görülmektedir (Mikropoulos ve ark., 1997; Aslan Efe, 

2015). Örneğin fen bilimleri dersinde yer alan dolaşım sistemi konusunda kanın 

damarlar içindeki hareketinin gözle görülmesi zordur. Ancak animasyonlar ile kan 

dolaşımının hangi yapı ve organlar arasında ilerlediği gösterilebilir. 

Ülkemizde her okul tam donanımlı fen laboratuvarlarına sahip değildir. 

Okullara Fatih projesiyle kurulan etkileşimli tahtalar öğrencilere verimli öğrenme 

ortamı sağlamaktadır. Bu tahtalarda internet aracılığıyla erişilen EBA yazılımında yer 

alan animasyonlar deney ve gözlemleri daha güvenli ve eğlenceli hale getirerek 

laboratuvar eksikliğini önemli ölçüde azaltmaktadır. Aynı zamanda EBA öğrencilere 

ev ortamında bireysel öğrenme hızına uygun tekrar etme imkânı sağlamaktadır. 

Daşdemir (2006)’e göre animasyon kullanılarak işlenen derslerin eğitime 

ilişkindesteğiaşağıdaki gibisıralanabilir: 

• Öğrenenlerekonuyu sorgulatıp araştırma becerisi kazandırır. 

• Konuları yalın ve kavranabilir hale getirir. 

• Öğrenenlerin derse olan ilgi isteklerini artırır. 

• Öğrenmede kalıcılığı sağlar. 

• Öğrenmenin hızlı bir şekilde olmasını sağlar. 

Geçtiğimiz yüzyılda teknolojinin gelişmesi ile animasyon türleri ve yeni 

bilgisayar programları da gelişmiştir. Hoban (2005)’e göre başlıca animasyon türleri 

Elle çizilmiş animasyon (Cel-animasyon), Stopmotion animasyon ve bilgisayar ile 

oluşturulan animasyonlardır.  
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Stop motion animasyon tekniği; kamerayı nesneye göre ayarlayarak, nesneyi 

elle adım adım hareket ettirip, hareketlerin her aşamasını fotoğraflayıp, bunu 

tekrarlayarak animasyon oluşturmaktır. George Meliés adlı Fransız illüzyonist ve 

yönetmen bir film çekimi sırasında kamerasının takılması sonucu bu tekniği 

farketmiştir: George Meliés bir yol sahnesi çekerken kamerasındaki film takılır. 

Onarım yaparken hayat olağan akışında şekilde devam etmiş, kamera onarıldığı 

zamanda, Meliéskameranın takıldığı sahneden filmini çekmeye devam etmiştir. Filmi 

incelerken, yayaların ve araçların yolun bir tarafından diğer tarafına aniden geçmiş 

olduğunu görünce şaşırmıştır. Bu durum kameranın istendiğinde durdurulması, 

sahnedeki öğelerin yer değiştirmesiillüzyonunuoluşturmak için her şeyi tekrarlama 

fikrine yöneltmiştir (Priebe, 2007; Dumlu, 2019). İlerleyen zamanlarda 1971-1985 

yılları aralığındastop motion kil animasyonu olarak sinema alanındaWillVinton 

tarafından hazırlanmıştır. Vinton 23 dakikalık bir film için bir saniyeye 24 fotoğraf 

karesi yerleştirerek yaklaşık 33.000 fotoğraftan yararlanmıştır. Kilin kuruması ve 

saklanması zor olduğu için yapılan işlem çok zaman almıştır. Eğitimde bu yöntemin 

uygulanmasında yetişkin yardımına ihtiyaç duyulması ve öğrencilerin zorlanması 

nedeniyle geliştirilen yavaş geçişli animasyon oluşturma yöntemi eğitim ortamlarında 

farklı bir uygulama olarakyerini almıştır (Hoban, 2005). 

2.2.2.2.1 Yavaş Geçişli Animasyonlar 

Stop motion kil animasyonu tekniğini 2005 yılında eğitime uyarlayarak 

saniyede 2 fotoğraf karesine indirgeyen yavaş geçişli animasyon tekniğinin yaratıcısı 

Avustralya’ nın Wollongong Üniversitesi’ nde Eğitim Fakültesi öğretim üyesi olan 

Prof. Garry Hoban olduğu bilinmektedir (Ekici ve Ekici, 2011). Yavaş geçişli 

animasyon,yavaş (slow) ve animasyon (animation) kavramlarını birleştirerek ortaya 

çıkmış olan yeni bir kavramdır. Yavaş geçişli animasyon fotoğraf makinesiyle 

çekilmiş model fotoğrafların durup hareket ettirme tekniği ile elle kontrolü sağlanarak 

hareketlendiren bir animasyon türüdür (Hoban, 2005). Bu teknik ilk zamanlarda 

kâğıttan veya diğer materyallerden hazırlanan modellerin oluşturulması, el ile hareket 

ettirilip fotoğraflandırılarak animasyon efekti elde edilmesi ve bu fotoğrafların 

bilgisayarda video programına yerleştirilmesi şeklinde kullanılmıştır (Kervin, 2007). 

Fotoğraflar peş peşe getirildiğinde hareket ediyor izlenimi yaratır (Hoban, 2005). 
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Yavaş geçişli animasyonların normal animasyonlara göre farkı, normal 

animasyonlarda ekranda bir saniyede 12 fotoğraf görünürken yavaş geçişli 

animasyonlarda bu sayı saniyede 2 fotoğrafa düşmesidir. Yavaş geçişli 

animasyonlarda istenen bir öykü veya hikâye oluşturmaktan ziyade bilimsel bir 

konuyu adım adım göstermektir (Hoban, 2007). 

Yavaş geçişli animasyon uygulaması sosyal yapılandırmacı görüşü örnek alan 

bir paradigmayla ilişkilendirilmektedir. Sosyal yapılandırmacılara göre bilgi 

anlamlandırılırken bireyler karşılıklı düşüncelerini etkiler ve bilgi grubun ortak kararıyla 

oluşturulur (Brown, 2011). Yavaş geçişli animasyonlar bir kavramın açıklanması ya da 

bir hikâyenin anlatılmasında ilköğretim, ortaöğretim ve yükseköğretimdeki öğrenciler 

için basitleştirilmiş bir yoldur (Ekici ve Ekici, 2011). 

Fen bilimleri, Matematik, İngilizce ve Sosyal Bilgiler dersleri yavaş geçişli 

animasyon programlarının kullanılmasına uygundur (Vratulis ve ark., 2011). 

Araştırmalara göre yavaş geçişli animasyonun kullanıldığı konularfen bilimleri dersi 

içeriği bakımından ağırlıklı konulardır (Çamloğlu, 2014; Uzun ve Karaman, 2015; 

Karakoyun ve Yapıcı, 2018; Keskin, 2019). Yavaş geçişli animasyon hazırlayan 

öğrencilerin animasyonu oluşturma sürecinde konu nesne ilişkisini düşünerek 

anlamlandırmaları konuyu anlamalarına yardımcı olmaktadır (Hoban ve Nielsen, 

2010). 

Fen eğitiminde uygulanan yavaş geçişli animasyonlar öğrencilerin aktif 

öğrenmelerini sağlayan ortamlar oluşturarak onların fen dersine karşı 

motivasyonlarınave sınıf yönetiminin sağlanmasına yardımcı olmaktadır (Ekici ve 

Ekici, 2011). Yavaş geçişli animasyonlar çocuklara okul öncesi dönemlerinde, 

çevrelerinde var olan materyalleri ve teknolojiyi kullanarak dünyayı anlamalarına 

yardımcı olmakta ve bilimsel kavramların farkına varmaları için fırsat sunmaktadır 

(Fleer ve Hoban, 2012). 

 

 

 

 



17 

 

2.2.2.2.2 Yavaş Geçişli Animasyon Tasarım Aşamaları 

Yavaş geçişli animasyonlar 5 aşamalı olarak şu şekilde oluşturulabilmektedir 

(Hoban ve Nielsen, 2010): 

➢ Planlama ve Araştırma: Bir kavramın açıklanabilmesi için gerekli olan ön 

bilgi öğrencilerin bir araya gelmesiyle araştırılarak edinilebilir ya da alan 

taraması yapan araştırmacı veya öğretmen tarafından öğrencilere sunulabilir. 

Gerekli olan zaman sürece bağlıdır. 

➢ Hikâyeleştirme (Resimli Taslak): Öğrenciler hazırlayacakları animasyonları 

tasarlar, hareketlerini planlar. Hangi kısımlarda müzik, anlatım veya işaretlerin 

olacağına karar verir. 

➢ Model Yapımı: Hazırlanan resimli taslak istenilen malzemelerle (oyun 

hamuru, rengârenkkâğıtlar) 2 ve 3 boyutlu modeller haline getirilir. Modellerin 

karton veya düz zemin üzerine konulması hareketlendirmeyi kolaylaştırır. 

Gerekli görüldüğü takdirde öğretmenden yardım alınabilir. Grup içinde model 

yapımı, hareketlendirme, senaryo yazımı, fotoğraf çekimi gibi görevler 

paylaşılabilir. 

➢ Dijital Fotoğraflama: Modeller tripoda yerleştirilen dijital fotoğraf 

makinesiyle oluşturulan senaryo içeriğine göre sırayla hareketlendirilerek adım 

adım fotoğraflanır. Animasyonların akıcı olabilmesi için en az 20-30 fotoğraf 

gereklidir. 

➢  Animasyon: Çekilen fotoğraflar bilgisayara aktarılır. Her saniyeye iki 

fotoğraf karesi gelecek şekilde müzik gibi seslendirme ya da yazılarla 

zenginleştirerek uygun bigisayar programlarında yavaş geçişli animasyonlar 

oluşturulur (Uzun, 2015). Windows Movie Maker, QuickTime, İMovie, 

Scratch gibi bilgisayar programları yavaş geçişli animasyon oluşturmak için 

kullanılabilir. Hoban’ın http://www.slowmation.com adresli internet sitesi 

incelenerek yavaş geçişli animasyon oluşturma örneklerinden faydalanılabilir. 

Oluşturulan yavaş geçişli animasyonlar sosyal paylaşım sitesi olan Youtube 

sitesinde paylaşılabilmektedir. 

http://www.slowmation.com/
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İlgili alan taraması yapıldığında yavaş geçişli animasyonların üstünlük ve 

sınırlılıkları olduğu görülmüştür. Bu öğretim yönteminin üstünlük ve sınırlılıklarına 

aşağıda yer verilmiştir. 

2.2.2.2.3 Yavaş Geçişli Animasyon Uygulamasının Avantajları 

• Hazırlanması normal animasyonlara nazaran kolaydır. 

• Öğrencilerin aktif olduğu bir öğrenme süreci sağlar. 

• Okul öncesinden üniversite dönemine kadar her öğretim seviyesinde 

kullanılabilir. 

• Öğrencilerin fen kavramlarına ilişkin motivasyonunu artırır. 

• Konu alanı bilgisini yüksek oranda artırır. 

• Etkinlik görsel ve eğlencelidir. 

• Öğrencilerde beceri gelişimi sağlar. 

• Öğrenci- öğrenci, öğrenci- öğretmen arası sosyal etkileşim yaratır. 

• Hemen hemen her konuda yararlanılabilir. 

• Yeni bir öğrenme biçimi olan bilgi okuryazarlığı sağlar. 

• Sınıf yönetimine yardımcıdır. 

• Ulaşılması zor olan bilimsel süreçlere erişimi kolaylaştırır. 

• Animasyon hazırlama süreci öğrencileri teşvik eder ve öğrenme ortamı sağlar 

(Hoban, 2005; 2007; Ekici ve Ekici, 2011; Çamloğlu, 2014; Atalay, 2015; 

Uzuner, 2015). 

2.2.2.2.4 Yavaş Geçişli Animasyon Uygulamasının Dezavantajları 

• Hazırlamak için çoklu teknoloji araçları (fotoğraf makinesi, bilgisayar, kamera 

sabitleyici) gerekmektedir. Bu araçlara maliyet sebebiyle erişilemeyebilir. 

• Animasyon hazırlama sürecindeders haricinde de zamana ihtiyaç duyulabilir. 

• Öğrenciler yeteri kadar araştırma yapmazsa yanılgılara düşebilir. 

• Öğrencinin üretken olmaması halinde problemin çözümlenmesinde başarıyı 

engelleyen bir etken olabilir (Hoban, 2005; 2007; Ekici ve Ekici, 2011; 

Çamloğlu, 2014; Atalay, 2015; Uzuner, 2015). 

Yukarıdaki maddelerde değinildiği üzere yavaş geçişli animasyon 

uygulamasının avantajları sayıca dezavantajlarından fazladır. Öğretmen veya 
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araştırmacı sınıfın hazırbulunuşluk ve öğretim ortamı şartlarını dikkate alarak yavaş 

geçişli animasyon tekniğini kullanabilir (Bilginer, 2022). 

2.3 İlgili Araştırmalar 

2.3.1 Yurt İçinde Yapılan Araştırmalar 

Ekici ve Ekici, (2011) yapmış oldukları çalışmada yavaş geçişli animasyonu 

fen eğitiminde yeni ve etkili bir yol olarak tanımlamıştır. Yavaş geçişli animasyonun 

oluşum aşamaları hakkında bilgi verilip tekniğin olumlu ve olumsuz yanlarına 

değinilmiştir. Ses ve video kayıtları ile veriler elde edilip çalışmaya katılan öğretmen 

adaylarının uygulama ile ilgili görüşleri alınmıştır. Yapılan araştırmada yavaş geçişli 

animasyon tekniğinin öğrenmeyi teşvik edici olduğu ifade edilmiştir. 

Çamloğlu, (2014) tez çalışmasında yavaş geçişli animasyonun 5. sınıf 

öğrencileri üzerindeki başarı ve motivasyonlarına olan etkisini karma araştırma deseni 

kullanarak araştırmıştır. Çalışmaya katılan 49 öğrenci ile 12 hafta toplam 48 saat yavaş 

geçişli animasyon tekniği ile ders işlenmiştir. Deney grubuna yavaş geçişli animasyon 

tekniği kontrol grubunda MEB’ de yer alan ders kitaplarına uygun öğrenme yöntemi 

uygulanmıştır. Elde edilen verilerin analizine göre yavaş geçişli animasyon kullanarak 

işlenen derslerde araştırılan değişkenlerde anlamlı bir artış olduğu görülmüştür. 

Atalay, (2015) tez çalışmasında ilkokul 4. sınıfa giden öğrencilerin öğrenme ve 

yenilenmedeki becerilerinin gelişmesinde slowmation tekniğinin etkisi araştırılmıştır. 

Deney grubundaki 22 öğrenciye yavaş geçişli animasyon uygulanırken kontrol 

grubundaki 22 öğrenciye müfredata uygun ders işlenmiştir. 51 saatlik uygulamalardan 

sonra elde edilen verilere göre yavaş geçişli animasyon uygulamalarının 4. sınıf 

öğrencileri üzerinde 21. yy becerilerinden öğrenme ve yenilenme becerisi boyutunun 

gelişimesindeolumlu etki gözlenmiştir. 

Uzun ve Karaman, (2015) çalışmalarında slowmation tekniğinin üçüncü sınıf 

fen bilgisi öğretmen adaylarındaki fotoelektrik konusunun modellenmesine olan etkisi 

araştırılmıştır. Durum çalışması yapılan çalışmada öğrenci görüşleri de alınmıştır. 

Görüşme formu ile veriler toplanarak yavaş geçişli animasyon tekniğinin olumlu ve 

olumsuz yanları araştırılmıştır. Araştırma sonucuna göre bu uygulamanın anlaşılması 

zor olan soyut kavramların öğretiminde olumlu yönde etkili olacağı görüşü ön plana 

çıkmıştır. 
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Uzun, (2015) tez çalışmasında, slowmation tekniğinin fotoelektrik konusu 

üzerinde öğrencilerin başarıları, zihinlerinde kalıcılığı ve model gelişimine olan 

etkisini araştırmıştır. Fen bilgisi öğretmenliğinde öğrenim gören ikinci sınıf öğretmen 

adaylarından deney grubunu 22 öğrenci kontrol grubunu 26 öğrenci oluşturmuştur.  

Araştırma sonucunda slowmation tekniği ile araştırılan değişkenlere olumlu etkisi 

yaptığı sonucuna ulaşılmıştır. Öğretmen adayları ile yapılan görüşmede slowmation 

tekniğinin konuların öğretiminde faydası olduğu şeklinde olumlu görüş belirtmişlerdir. 

Atalay ve ark., (2016) çalışmalarında sınıf öğretmenliği üçüncü sınıfta öğrenim 

gören öğrencilerin yavaş geçişli animasyon yapma sürecinde 21. yy becerilerini 

kullanıp kullanmadığını ve bazı kriterlere bakarak animasyon kullanma ölçütlerini 

belirlemeyi amaçlamışlardır. Çalışmada veriler anket formu ve öğrenci ürünlerinden 

elde edilerek betimsel analiz yapılmıştır. Sonuçta öğrencilerin planlama aşamasında 

“yaratıcılık ve yenilenme” ve “girişimcilik ve öz-yönetim” becerileri haricindeki 

becerilerden yararlandıkları görülmüştür.  

Karakoyun ve Yapıcı, (2018) çalışmasında biyoloji öğretiminde yavaş geçişli 

animasyonun kullanımına ilişkin öğretmen adaylarının görüşlerini incelenmiştir. 

Araştırmada betimsel model kullanılmıştır. Araştırma verileri yarı yapılandırılmış 

görüşmeler yaparak ve araştırmacının gözlem yapması ile toplanmıştır. Araştırma 

sürecinde biyoloji öğretmeni adaylarıyla yavaşlama etkinlikleri yapılmış ve bu 

etkinliklerin sonunda öğretmen adaylarının etkinliklere ilişkin görüşleri belirlenmiştir. 

İçerik analizi ile analiz edilen verilerde sonuç olarak yavaş geçişli animasyon 

etkinlikleri yaratıcılık, iletişim becerisi, bilgi okur-yazarlığın, araştırma becerileri, 

medya ve teknoloji okuryazarlığı becerileri gibi bazı 21. yy becerilerin gelişimine katkı 

sağladığını ortaya çıkmıştır. 3. sınıf öğretmen adayları yavaş geçişli animasyon 

oluşturma sürecini ilginç bulduklarını ve süreçte eğlendiklerini belirtmişlerdir. Aynı 

zamanda senaryo oluşturmanın zor olduğunu ve grup çalışmalarında görev dağılımı 

konusunda anlaşmazlıklar yaşadıklarını söylemişlerdir. 

Tecimer Altınel, (2018) tez çalışmasında fen bilimleri dersinde yavaş geçişli 

animasyon yönteminin 8. sınıf öğrencileri üzerinde akademik başarı ve kalıcılığa etkisi 

araştırılmıştır. 4 hafta boyunca deney grubunda 35 öğrenciye yavaş geçişli 

animasyonla, kontrol grubunda 36 öğrenciye öğretim programında var olan 
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yöntemlerle ders anlatımı yapılmıştır. Araştırma sonucunda yavaş geçişli animasyon 

yönteminin akademik başarı ve kalıcılığı artırmada daha etkili olduğu belirlenmiştir. 

Uzuner ve Çakır, (2019) çalışmalarında adlı çalışmalarında yavaş geçişli 

animasyon tekniğinin öğrenci başarısı, hedef yönelimleri ve düşünme becerileri 

hakkındaki etkisine bakılmıştır. 6 hafta boyunca deney grubundaki 23 öğrenciye yavaş 

geçişli animasyon tekniği ile kontrol grubundaki 22 öğrenciye de müfredat 

doğrultusunda dersler verilmiştir. Araştırmanın sontest puanlarından elde edilen 

verilere göre öğrencilerin başarısının deney grubu yararına anlamlı bir farklılık olduğu 

görülmüş, bilimsel süreç becerileri ve hedef yönelimlerine göre gruplar arasında 

anlamlı bir farklılığa rastlanmamıştır. 

Keskin, (2019) tez çalışmasında fen bilimleri dersinde yavaş geçişli 

animasyonların 21. yy becerileri ve öğrenenlerin fen ve teknolojiye ilişkin tutumlarına 

etkisi olup olmadığı araştırılmıştır. 12 hafta süren araştırma 40 kız öğrenciyle 

gerçekleştirilmiştir. Araştırma sonucu elde edilen bulgularneticesinde, uygulama 

sonunda öğrencilerin fen ve teknolojiye karşı tutumlarında artış görülmüştür. İşbirliği 

ve iletişim, problem çözme, bilgi okuryazarlığı, eleştirel düşünme gibi 21. yy becerileri 

kullanılarak oluşturulan yavaş geçişli animasyon etkinliklerine karşı öğrencilerin 

görüşleri de olumlu olduğu ortaya çıkmıştır. 

Özdilek ve Uğur, (2019) çalışmalarında okul öncesi öğretmen adaylarının 

küçük çocuklarla bir eğitim tekniği olarak slowmation geliştirme ve kullanma 

deneyimlerini incelemektedir. Bu çalışma 46’sı birinci sınıf 19’u ikinci sınıf olmak 

üzere toplam 65 okul öncesi öğretmen adayı ile gerçekleştirilmiştir. Veriler alan 

notları, açık uçlu sorular, videolar, fotoğraflar ve yarı yapılandırılmış görüşmeler ile 

toplanmıştır. Sonuç olarak slowmotion tekniğinin bazı sınırlıkları olmasına rağmen 

okul öncesi öğrencilerinin fen kavramlarını öğrenme süreçlerine olumlu etkisi olduğu 

ve beceri girişim süreçlerini önemli katkı sağlayabileceği sonucuna varılmıştır. 

Ciğerci, (2020) çalışmasında pandemi döneminde öğretmen adaylarıyla 

uzaktan eğitim yoluyla yavaş geçişli animasyon oluşturma etkinlikleri yapılmıştır. 

Öğretmen adaylarının bu süreçte deneyimlerine yönelik görüşlerini incelemek 

amaçlanmıştır. Veriler görüşme formu ile toplanarak betimsel analize tabi tutulmuştur. 

Sonucunda öğretmen adayları yavaş geçişli animasyonun avantajlı bir yöntem olduğu 
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görüşündedirler. Zorluklara rağmen öğretmen adayları, öğrenciler ve/veya 

öğretmenler tarafından üretilen yavaş geçişli animasyon uygulamasını gelecekteki 

kariyerlerinde kolay ve etkili bir şekilde kullanılabileceğine inanmaktadırlar. 

Güre, (2020) çalışmasında stop motion’ ın (slowmation olarak kullanmıştır) 

eğitim amaçlı kullanımı için yeni ve gelişmiş materyal kullanımını önermektedir. 

Çalışma doğru malzemelerle animasyon yapmanın uygun maliyetli bir yolu olduğuna 

dayanarak ve sürdürülebilirliği desteklemek için bir araç olma potansiyeline sahiptir. 

Çalışmada stop motion animasyonu sürdürülebilir materyalleri uygulamak için uygun 

bir alan ve geri dönüşümü eğitimde kullanmak için örnek olacaktır. Slowmation bir 

eğitim aracı olarak okullarda tanıtılmalı ve bu yeni sanat formunun etkinliğini artırmak 

için geri dönüştürülebilen malzemeler kullanılması önerilmektedir. 

Pak, (2020) tez çalışmasında7.sınıfta öğrenim gören 49 öğrenciyle fen bilimleri 

dersinde slowmation tekniğinin öğrencilerdeki ilgi ve motivasyon üzerindeki etkisine 

bakmıştır. Yavaş geçişli animasyon tekniği uygulanan deney grubu ve MEB 

kitabındaki etkinliklerle ders işlenen kontrol grubu karşılaştırıldığında ilgi ve 

motivasyon puanları arasında anlamlı bir fark olmadığı görülmüştür. 

Bilginer, (2022) tez çalışmasında üçüncü sınıfta öğrenim gören öğretmen 

adaylarının görsel materyal ve yavaş geçişli animasyon tekniği kullanmalarının 

karşılaştırılması ile zihinsel model gelişimi incelenmiştir. Veriler görüşme formu ve 

gözlem yaparak elde edilmiştir. Araştırma sonucu yavaş geçişli animasyon tekniği 

kullanan grubun görsel materyal kullanan gruba göre zihinsel model gelişimlerinin 

daha iyi olduğu göstermiştir. 

Çite ve ark., (2022) araştırma makalelerinde yavaş geçişli animasyonların 3. 

sınıf öğrencilerinin fene karşı tutum ve üstbilişsel farkındalık düzeylerine etkisini 

incelemek amaçlanmıştır. Yavaş geçişli animasyon tekniği, dijital kavram haritaları ve 

müfredata uygun ders işlenen gruplar olarak iki deney grubu bir kontrol grubu 

oluşturulmuştur. Fen tutum ölçeği ve üstbilişsel farkındalık ölçeği ile toplanan veriler 

ANOVA ve ANCOVA kullanılarak analiz edilmiştir. Araştırma sonucuna göre yavaş 

geçişli animasyon uygulaması yapılan ve dijital kavram haritası kullanılan gruplarda 

tutum üstbilişsel farkındalık puanlarının olumlu yönde arttığı belirlenmiştir. Bu iki 
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grup karşılaştırıldığında dijital kavram haritasının yavaş geçişli animasyondan daha 

fazla etki gösterdiği sonucuna ulaşılmıştır. 

2.3.2 Yurt Dışında Yapılan Araştırmalar 

Hoban ve Ferry, (2006) çalışmalarında 30 öğretmen adayına slowmation 

tekniği kullanarak kurbağanın yaşam döngüsünü hazırlatmıştır. Çalışmanın sonunda 

animasyonun kısa bir sürede öğretmen adayları tarafından hazırlanabildiği ve 

öğretimde bu tekniğin kullanılabileceğini söylemiştir. Ayrıca yavaş geçişli 

animasyonların fen kavramlarının öğretilmesinde öğrenciler için ilgi çekici ve 

motivasyon artırıcı bir kaynak olduğunu belirtmiştir. 

Hoban, (2007) çalışmasında sınıf öğretmeni adaylarının fenkavramlarını kendi 

yaptıkları animasyonlarla öğretimi sağlanarak yeni bir teknikgeliştirmiştir. Çalışmada 

amaç yavaş geçişli animasyonkullanarak fen kavramlarını doğru bir şekilde anlatmak 

ve bu kavramların anlaşılabilmesi için farklı öğretim seçenekleri oluşturmaktır. 

Çalışma sonucunda öğretmen adaylarıkendileri araştırıp hikayeli animasyonlar 

oluşturduğu için kavramların yavaş geçişli animasyonlarla daha anlaşılır hale geldiği 

ortaya çıkmıştır. 

Kervin, (2007) çalışmasında, 4. ve 5. sınıfa giden öğrencilerine denk kesirler 

konusunun öğretiminde yavaş geçişli animasyon uygulamasını kullanmıştır. Çalışma 

sonucunda yavaş geçişli animasyon temelli etkinlikler öğrencilerin kesirler ve denk 

kesirler konusundaki anlayışlarını geliştirdiği görülmüştür. 

Kidman ve Hoban, (2009) çalışmalarında kromozom haritalama ve DNA 

replikasyonu öğretiminde yavaş geçişli animasyon ve kil animasyonu yöntemlerini 

kullanarak uygulamalar yapmışlardır. Çalışma dört aday öğretmen ve dört öğrenciyle 

yürütülmüştür. Çalışmada görsel zenginlikten ve soyut kavramların karmaşıklığının 

anlaşılmasından bahsedilmiştir. 

Hoban ve Nielsen, (2010) çalışmalarında öğrencilerin bir animasyon 

oluşturabilmeleri için yavaş geçişli animasyonları basitleşmiş bir yol olarak 

önermektedir. İlköğretim öğrencileri animasyonu; arka plan oluşturma, 

hikayeleştirme, model oluşturma, fotoğraf çekimi ve animasyon oluşturma olarak 5 

aşamada oluşturmuşlardır. Öğrencilerle yapılan görüşmeler sonucunda öğrenciler 
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uygulama ile araştırmalar yaparak fen kavramları daha iyi öğrendiklerini 

söylemişlerdir.  

Brown, (2011) çalışmasında slowmation tekniğinin öğrenme ve öğretme 

sürecinde etkisine bakmıştır. Araştırma kırsal kesimde okuyan farklı yaşlardan oluşan 

çocuklar ile yapılmıştır. Veriler öğrencilerin yapmış olduğu görüşme kayıtları, 

öğrencilerin birbiriyle etkileşimlerini kaydeden video kayıtlar ve uygulama ile 

oluşturulan ürünlerden alınmıştır. Çalışma sonunda farklı öğrenme ortamları 

oluşturulmasının ve fen kavramları öğrenmede teknoloji kullanılmasının öğrencilere 

olumlu yönde katkı sağladığı görülmüştür. 

McKnight ve ark., (2011) çalışmalarında aborjinlerin yaşam tarzını açıklayan 

bir çalışma yürütmüşlerdir. Çalışma grubunu üniversite son sınıfta öğrenim gören 

aborjin olmayan 15 öğretmen adayı oluşturmuştur. Öğretmen adayları kendi çalışma 

alanlarını belirleyip aborjinlerin dillerini öğrenmeyi ve onlar hakkında hikayeler 

dinlemeyi deneyimlediler. Öğrendikleri bilgileri yavaş geçişli animasyonlar yaparak 

hikayelendirdiler. Çalışmanın başında ve sonunda görüşme yapılarak animasyonlar 

değerlendirmeye sunulmuştur. Toplanan veriler, tüm öğretmen adaylarının 

aborijinlerle ilgili animasyonlu bir hikaye yapabildiklerini ve çoğunun ülkeyle ilişkisel 

bir konununhangi anlama geldiğine ilişkin daha derin bir anlayış ve farkındalık 

geliştirdiklerini ortaya koymuştur. 

Vratulis ve ark., (2011) çalışmalarında 35 öğretmen adayına 12 ay boyunca 

yavaş geçişli animasyon ile ilgili bilgi verilerek uygulamalar yapılmıştır. Çalışma 

sonunda veriler yarı yapılandırılmış görüşmelerle elde edilmiştir. Öğretmen adayları 

yavaş geçişli animasyon kullanırken keyif aldıklarını ancak çok azının genişletilmiş 

uygulamaları sırasında öğretirken bunu yıkıcı bir pedagoji olarak kullandığını ortaya 

çıkarmıştır.  

Fleer, (2013) çalışmasında yavaş geçişli animasyon uygulaması ile küçük 

çocuklarda duyuşsal hayal gücü, zihinsel işleyiş ve dilin birbirinden etkilendiğini 

Vygotsky ile ilişkilendirerek açıklamaya amaçlamıştır. 3-4 yaşlarındaki 53 öğrenci ile 

çalışmıştır. Kavram oluşumunu desteklemek için yavaş geçişli animasyon 

kullanmışlardır. Bulgulara göre yavaş geçişli animasyon erken yaşlarda fen eğitiminde 

duygusal hayal gücünün nasıl çalışabileceğini anlamaya yardımcı olmuştur. 
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Kidman, (2014) çalışmasının amacı ilköğretim öğretmen adaylarının 

sorgulama anlayışlarını keşfedebilmeleri ve yenilikçi bir teknolojiyi fen yöntemleri 

atölyesinde entegre ederek bir meta öğrenme yaklaşımı geliştirmeye başlayabilmeleri 

için sorgulamaya dayalı bir öğrenme deneyimini kullanmaktır. Sınıf içi gözlemler ve 

öğretmen adayı yorumları öğretim görevlileri tarafından bir kontrol listesi kullanılarak 

ve atölye çalışmaları sırasında sorulan sorularla ve konuşmalarla toplanmıştır. Sonuç 

olarak fen içeriğinin sorgulamaya dayalı öğretim yoluyla slowmation animasyon 

entegrasyonu sayesinde alanlar arası bilgiyi araştırarak öğretmen adaylarının 

öğrenmelerini modellemek mümkün olduğu ortaya çıkmıştır. 

Hoban ve Nielsen, (2014) vaka çalışmasında üç sınıf öğretmeni adayının ayın 

evreleri kavramını açıklamak için slowmation adlı anlatımlı bir animasyon 

yaptıklarında ortaya çıkan tartışmaların doğasını incelemiştir. Animasyonun yapımı 

sırasındaki tartışmalar söylem analizine abi tutulmuştur. Öğretmen adaylarının bilimi 

açıklamak için anlama ihtiyacı, model yapma, bilgileri kontrol etmek için durma ve 

kişisel deneyimleri paylaşma şeklinde sürecin dört avantajlı fikirler ortaya attığı 

görülmüştür. Slowmation bilimsel akıl yürütme ile sonuçlanan tartışmayı teşvik etmek 

için dört avantajı olan basitleştirilmiş bir animasyon yapma yöntemi olarak 

belirtilmiştir. 

Nielsen ve Hoban, (2015) çalışmalarında ilköğretim öğretmen adaylarından 

ayın evrelerini slowmation animasyon tekniği göstermeleri istenmiştir. Veriler 

uygulamadan önce ve sonra yapılan video ve ses kayıtlarının analizi ile toplanmıştır. 

Çalışma sonucunda bir kavramı açıklamak için yavaşlama gibi dijital öğretim kaynağı 

tasarlamak öğretmen adaylarının bir kavramı bir çok parçalara ayırarak açıklamasını 

sağlar. Slowmation bir bilim sınıfında kullanabilir aynı zamanda zor bir kavram 

hakkında anlamlar üzerinde müzakere etmeleri için iyi bir yol olduğunu 

düşünmektedir. 

Mills ve ark., (2019) çalışmalarında slowmotion uygulamasının öğrencilerin 

levha tektoniği hakkındaki kavramsal anlayışlarını ne ölçüde etkilediğini ve süreci 

nasıl kolaylaştırdığını araştırmaktadır. Araştırma 9. sınıfta okuyan 52 öğrenci ile 

yürütülmüştür. Veriler çoktan seçmeli test aracı ile ön-sontest olarak ve süreç içinde 

öğrencilerin ses kayıtları alınarak elde edilmiştir. Çalışmanın bulguları slowmotionın 
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öğrencilerin jeolojik olguları öğrenmesinde etkili olduğunu öne süren mevcut 

araştırmaları destekler niteliktedir. 

Al-khateeb ve Alduwairi, (2020) çalışmalarında geometri öğretiminin öğrenci 

başarısına etkisi olup olmadığını araştırmışlardır. Çalışmaya 8. sınıfta öğrenim gören 

38’i deney 36’sı kontrol grubu toplam 74 öğrencikatılmıştır. Sonuç olarak geleneksel 

yöntemle ders işleyen öğrencilere göre yavaş geçişli animasyonla ders işleyen 

öğrencilerin başarısı daha yüksek olduğu görülmüştür. Ayrıca sonuçlar deney grubu 

öğrencilerinin ağır çekimde öğrenmeyi bilgi verici, anlaşılır, faydalı, öğretici, 

eğlenceli ve çok yaratıcı bulduklarını göstermiştir. 

Dehon ve ark., (2021) kesitsel çalışmalarında 9. ve 12. sınıf öğrencileriyle 

yavaş geçişli animasyon kullanarak, iki ders dönemi boyunca öğrencilerin verilen 

kimyasal reaksiyonların dinamik mekanizmasına ilişkin kavramlarını yansıtan kısa 

animasyonlar oluşturmalarına olanak tanıyan etkinlikler yapmışlardır. 

Animasyonların reaksiyon mekanizmasının alternetif kavramlarını ortaya çıkarmasını 

sağladığı görülmüştür. 
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3. MATERYAL ve YÖNTEM 

Çalışmanın bu kısmında evren ve örneklem, araştırmanın modeli, veri toplama 

aracı (sistemler başarı testi ve görüşme formu), araştırmanın uygulanma süreci ve 

verilerin analizi ile ilgili açıklamalarda bulunulmuştur. 

3.1 Araştırmanın Evren ve Örneklemi 

Çalışmanın evrenini, 2021-2022 eğitim öğretim yılı Ordu ilinde öğrenim gören 

ortaokul 6. sınıf öğrencileri oluşturmaktadır. Örneklemi belirlemek için Ordu ili 

Gölköy ilçesinde bulunan bir ortaokuldaki dört 6. sınıf şubelerine ön test yapılmıştır 

ve ön test akademik başarı puan ortalaması birbirine en yakın olan iki şubedeki (6/C 

ve 6/D) 55 öğrenci seçilmiştir. Mevcudu 28 öğrenci olan 6/D sınıfı kontrol grubu ve 

mevcudu 27 öğrenci olan 6/C sınıfı deney grubu olarak rastgele seçilmiştir. 

Sınıflardaki öğrenciler araştırmadan bağımsız olarak önceden belirlendiği için var olan 

sınıflar üzerinden gruplar oluşturulur. Yarı deneysel modele göre çalışılacak grupların 

katılımcıları çalışmadan önce bellidir. Kontrol ve deney grupları ise rastgele olarak 

belirlenmektedir (Uzuner, 2018). 

3.2 Araştırmanın Modeli 

Fen eğitiminde “Vücudumuzdaki Sistemler” ünitesinde yavaş geçişli 

animasyon tekniği kullanılarak 6. Sınıf düzeyindeki öğrencilerde akademik başarının 

ve öğrenmedeki kalıcılığın incelendiği bu çalışmada nicel ve nitel analiz yönteminin 

bir arada olduğu karma araştırma modeli kullanılmıştır. Karma araştırma yöntemi, 

araştırmacının araştırma problemlerini açıklamak için nicel ve nitel verileri toplayarak 

birbiriyle bütünleştirdiği ve bu verilerden sonuçlar çıkardığı sağlık, sosyal ve davranış 

bilimleri gibi alanlarında kullanılabilen bir yaklaşımdır (Creswell, 2014). Karma 

araştırma ile araştırmacı araştırma sonuçlarını hem istatiksel hem de kuramsal olarak 

genelleme yapabilir (Tutar ve Erdem, 2020). Araştırmada nicel çalışmanın yapılıp, 

verilerin nitel verilerle desteklendiği karma araştırma desenlerinden açımlayıcı sıralı 

karma desen kullanılmıştır. Bu desende yaygın olarak kullanılan önce nicel daha sonra 

nitel yöntemin kullanılmasıdır (Tutar ve Erdem, 2020). Nicel veri analizi sayısal 

verilerin toplanması ve istatistiksel metotlar kullanarak değerlendirilmesi esasına 

dayanır. Nicel veri elde etmek için nicel araştırma desenlerinden yarı deneysel desen 

kullanılmıştır. Bu tip desenlerde araştırma hipotezlerinin test edilmesinde, kontrol ve 

deney gruplarının ön test ve son test puanları arasında anlamlı bir farklılık olup 
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olmadığını belirlemek için karşılaştırma yapılır. Araştırmanın nicel verilerini yavaş 

geçişli animasyonun uygulanmasıyla deney ve kontrol grubunun akademik olarak 

başarılarındaki değişim ve öğrenilen bilginin kalıcılığı oluştururken, nitel verilerini 

deney grubunun uygulama hakkındaki görüşleri oluşturmaktadır. Nitel veri analizi ise 

çalışılan verilerle alakalı bir anlam üretmek ve verilerle neyin temsil edildiğiyle ilgili 

sınıflandırma ve yorumlama yapmaktır (Çelik ve ark., 2020). Araştırmada görüşme 

formundan elde edilen veriler içerik analiz tekniği ile analize tabi tutulmuştur. İçerik 

analizinde elde edilen çok sayıda verilerden sistematik ve ortak veriler alınabilmekte, 

alınan görüşleri anlamlandırılarak yorumlanabilmektedir (Gökçe, 2006). 

Araştırmada, yavaş geçişli animasyon tekniğinin 6. sınıf öğrencilerinin 

“Vücudumuzdaki Sistemler” ünitesindeki akademik başarılarına ve öğrenilen 

bilgilerin kalıcılığına etkisi incelenmiştir. Yavaş geçişli animasyon tekniğinin 

kullanıldığı grup deney, fen bilimleri dersi müfredatındaki alışılagelen yöntemlerin 

uygulandığı grup kontrol grubu olarak belirlenmiştir. Çalışmanın bağımsız 

değişkeniyavaş geçişli animasyon uygulaması, bağımlı değişkeni ise öğrencilerin 

akademik başarıları ve öğrenmedeki kalıcılıktır. 

Araştırma sürecinde uygulanan yöntemler ve kullanılan testlere Çizelge 3.1’ de 

yer verilmiştir. 

Çizelge 3.1 Araştırma Süreci 

GRUPLAR ÖN ÖLÇÜM UYGULAMA SON ÖLÇÜM 
SON ÖLÇÜMDEN 

4 HAFTA SONRA 

Deney 

Grubu 
SBT 

Yavaş Geçişli 

Animasyon 

SBT, 

Görüşme Formu 

 

SBT 

Kontrol 

Grubu 
SBT 

Fen Bilimleri 

müfredatında yer 

alan etkinlikler 

SBT 
 

SBT 

3.3 Veri Toplama Araçları 

3.3.1 Sistemler Başarı Testi 

Uygulamaya başlanmadan önce deney ve kontrol grubuna Sistemler Başarı 

Testi (SBT) ön test şeklinde uygulanmıştır. 6. sınıfta Fen Bilimleri dersi kapsamında 

“Vücudumuzdaki Sistemler” ünitesi 8 haftalık bir süreyle deney grubuna yavaş geçişli 

animasyon tekniği ile kontrol grubuna ise fen bilimleri öğretim programında bulunan 

müfredatta alışılagelen yöntemlerle konu anlatımı yapılmıştır. Uygulama bitiminde 

SBT son test olarak, son testten 4 hafta sonra da SBT kalıcılık testi olarak her iki gruba 
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da tekrar uygulanıp değerlendirilmiştir. Uygulama bitiminde deney grubuna yarı 

yapılandırılmış görüşme formu dağıtılarak uygulamaya yönelik öğrenci görüşleri 

alınmıştır. 

Uygulanan akademik başarı testi alanında on altı, on iki ve on yıllık 

öğretmenlik deneyimi olan uzman öğretmenler ve sekiz yıllık öğretmenlik deneyimi 

olan araştırmacı tarafından hazırlanmıştır. Vücudumuzdaki sistemler ünitesi için 

öğretim program müfredatı incelenerek her konuya en az üç soru gelecek şekilde 

toplamda 23 soru oluşturulmuştur. Bu test vücudumuzdaki sistemler ünitesini gören 7. 

sınıfta olan öğrencilere ön uygulamaya tabi tutulmuştur. Bunun sonucunda beş soru 

testten çıkarılarak SBT testi 18 soruya düşürülmüştür. Sistemler başarı testinde yer 

alan sorulara Ek 4 ‘te yer verilmiştir. 

3.3.1.1 SBT’nin Analiz Sonuçları 

Araştırmada veri toplama aracı olarak kullanılan SBT’ nin pilot çalışması Ordu 

ili Gölköy ilçesi ortaokullarında 7. Sınıfta öğrenim gören 152 öğrenciyle yapılmıştır. 

Öğrencilerden alınan veriler TAP (Test Analysis Program)’ a girilerek SBT’nin 

güvenirliği ve yapı geçerliği hesaplanmıştır. Analiz sonuçlarına Çizelge 3.2 ve Çizelge 

3.3’de yer verilmiştir. 

Çizelge 3.2 SBT’nin TAP Analiz Sonuçları 

Öğrenci 

Sayısı 

En 

düşük 

puan 

En 

yüksek 

puan 

Median Mean Mode 
Standart 

Sapma 
Varyans Çarpıklık Basıklık 

152 3 18 10.5 10.2 12 3.62 13.13 -0.13 -0.78 

Çizelge 3.3 SBT’nin TAP Madde Analiz Sonuçları 

Analiz edilen 

madde sayısı 

Ortalama 

madde 

güçlüğü 

Ortalama 

ayırt 

edicilik indeksi 

KR20 KR21 
SEM 

(KR20’den) 

18 0.57 0.49 0.75 0.70 1.82 

Çizelge 3.2’de yer alan değerlere bakıldığında, pilot çalışmaya göre 

hesaplananmerkezi eğilim ölçüm değerlerinin birbirine yakın olup, çarpıklık ve 

basıklık değerlerinin +1 ile -1 aralığında olması verilerin normal bir dağılım 

gösterdiğini ifade etmektedir (Tutar ve Erdem, 2020). 

Çizelge 3.3’de yer alan değerlere bakıldığında Kuder Richardson (KR-20) 

güvenirlik katsayısının 0.75 olarak hesaplanmış olduğu görülmektedir. Bu sonuç testin 
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güvenilir olduğu anlamına gelmektedir (Tutar ve Erdem, 2020). SBT’nin yapı 

geçerliğinin olması için testteki maddelerin madde güçlüğü ve ayırt edicilik değerlerini 

hesaplanmalıdır. Çizelge 3.4’ te SBT’ deki maddelerin güçlük ve ayırt edicilik 

değerleri gösterilmiştir. 

    Çizelge 3.4 SBT’deki Maddelerin Güçlük ve Ayırt Edicilik Değerleri 

Madde No Madde güçlük değeri  Madde ayırıcılık değeri 

1 0.80 0.38 

2 0.42 0.66 

3 0.44 0.62 

4 0.73 0.44 

5 0.54 0.66 

6 0.32 0.57 

7 0.68 0.49 

8 0.69 0.37 

9 0.78 0.42 

10 0.61 0.46 

11 0.75 0.38 

12 0.45 0.62 

13 0.63 0.40 

14 0.29 0.50 

15 0.25 0.57 

16 0.51 0.44 

17 0.61 0.49 

18 0.79 0.33 

Bir testin ortalama madde güçlüğü değeri bir soruyu doğru cevaplayanların 

sayısının tüm cevaplayanların sayısına bölerek hesaplanmaktadır. Madde güçlük 

değeri 0 ila 1 aralığında olmalıdır. Madde güçlük değeri eğer sıfıra yaklaşıyorsa 

sorunun zorlaştığı, bir değerine yaklaşırsa sorunun kolaylaştığı söylenebilir. Bu 

sebeple, madde güçlük değeri 0.5 veya bu değere yakın olursa sorunun ne kolay ne zor 

olduğu söylenebilir (Çaycı, 2013). Çizelge 3.4’e bakıldığında SBT’nin ortalama 

madde güçlük değeri 0.57 olarak hesaplanmıştır. Bu sonuç testin orta zorlukta 

olduğunu göstermektedir.  

Bir maddenin ayırt ediciliği, o maddenin ölçülen davranışı gösteren 

cevaplayıcıları bu davranışı göstermeyenlerden ayırma gücüdür. -1 ve +1 aralığında 

olan bu değer bir sorunun testin bütünü ile olan ilişkisidir. Değerin bir rakamına 

yaklaşması, puanı yüksek olan öğrenciler ile puanı düşük olan öğrencileri ayırt 

ediciliğinin iyi çalıştığı anlamına gelir (Çaycı, 2013).Maddenin ayırt edicilik değeri 

0.40 ve daha büyük ise maddenin çok iyi olduğu, 0.30 ile 0.39 arasında ise oldukça iyi 
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olsa da geliştirilebilir bir madde, 0.20 ile 0.29 arasında ise düzeltilmesi ve 

geliştirilmesi önerilen madde, 0.19 ve altında ise çok zayıf ve kesinlikle çıkarılması 

gereken madde yorumları yapılmaktadır (Hasançebi ve ark., 2020). Çizelge 3.4’e göre 

SBT’deki maddelerin ayırıcılık değerleri incelendiğinde hiçbirinde 0.30 değerinin 

altında değer görülmediğinden testten herhangi bir madde çıkartılmamıştır. 

3.3.2 Görüşme Formu 

Görüşme formlarının kullanılması araştırmacılara, her bir görüşme için 

süreçleri aynı şekilde yönetme olanağı sağlar (Akman Dömbekçi ve Erişen, 2022). 

Nitel araştırmalar da veriler yapılandırılmış, yarı yapılandırılmış ve 

yapılandırılmış şeklinde görüşme formuyla toplanabilir. Bu teknikler araştırılan 

konunun önceden sınır çizilerek yapılan görüşmelerle kapsamlı ve sistematik veri 

toplamaya yardımcıdır. Görüşme formunda kişisel bilgilerin yanı sıra araştırma için 

üretilen açık uçlu sorularda sorulabilir (Tutar ve Erdem, 2020). 

Görüşme formunda sorular görüşülen kişi tarafından anlaşılır, açık ve net 

olmasına dikkat edilip görüşülen kişinin düşüncelerine yer verilerek hazırlanmıştır. Bu 

görüşme formu yavaş geçişli animasyon uygulaması yapılan deney grubunun tekniğe 

yönelik olumlu ve olumsuz görüşleri hakkında bilgi toplama amacıylahazırlanmıştır. 

Görüşme formu soruları öğrencilere bir kâğıtla dağıtıldığında öğrencilerden 

cevaplarını samimiyetle yazmaları istenmiştir. Uzman görüşü de alınarak hazırlanan 

görüşme formuna Ek 6’da yer verilmiştir. 

3.4 Araştırmanın Uygulaması 

3.4.1 Deney Grubu Uygulamaları 

1. Sistemler başarı testi ön test şeklinde yapılmıştır. 

2. Gruba yavaş geçişli animasyon tekniğinin ne olduğu ve nasıl oluşturulacağı ile 

ilgili bilgi verilerek 2 ders saati pilot uygulama yaptırılmıştır.  

3. Uygulama sürecinde haftada dört ders saati toplam sekiz hafta boyunca 

vücudumuzdaki sistemler ünitesinde yer alan beş farklı sistem konularındaki 

kavramlar fen bilimleri öğretim programı kazanımlarına uygun olarak yavaş 

geçişli animasyon tekniği ile işlenmiştir. Uygulama sürecinde yer verilen 

kazanım takvimine Ek 7’ de yer verilmiştir. Kazanımlar MEB’ in yayınlamış 
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olduğu 2018 Fen bilimleri öğretim programından alınmıştır. Öğrenciler kaynak 

için Fen Bilimleri ders kitabı, kazanıma uygun farklı boyutlu modeller, telefon, 

bilgisayar gibi araçlar kullanılmışlardır. 

4. Konuların başlangıç bölümlerinde öğrencilere ilgili ana kavramlar verilmiştir. 

Yavaş geçişli animasyonlar gruplar oluşturularak öğrencilerin aktif 

çalışmalarıyla hazırlanmıştır. Öğrencilerin eksik, yanlış ya da kararsız olduğu 

durumlarda araştırmacı rehberlik yapmıştır. Sistemler ile ilgili modeller oyun 

hamuru gibi malzemelerle şekiller verilerek hazırlanmıştır. Tripoda sabitlenen 

cep telefonları ile oluşturulan şekiller el ile hareket ettirilerek kare kare 

öğrenciler tarafından fotoğraflandırılmıştır. Çekilen fotoğraflar bilgisayara 

aktarılarak ilgili programlar yardımıyla yavaş geçişli animasyonlar 

hazırlanmıştır. Bazı gruplar bu işlemi direkt telefonlarındaki CapCut 

programından yapmıştır. Hazırlanan animasyonlara müzik ve metin gibi 

eklentiler yapılarak öğrenciler tarafından sınıfa sunulmuştur. 

5. Uygulama bitiminde sistemler başarı testi son test olarak uygulanmıştır. 

Öğrencilere görüşme formu dağıtılarak öğrencilerden uygulamaya yönelik 

görüşler alınmıştır. 

6. Son test yapıldıktan dört hafta sonra SBT kalıcılık testi olarak öğrencilere 

uygulanmıştır. 

3.4.2 Kontrol Grubu Uygulamaları 

1. Sistemler başarı testi ön test şeklindeyapılmıştır. 

2. Kontrol grubuna haftada dört ders saati toplam sekiz hafta boyunca 

vücudumuzdaki sistemler ünitesinde yer alan beş farklı sistem konularındaki 

kavramlar Fen Bilimleri öğretim programı kazanımlarına uygun olarak ve Milli 

Eğitim Bakanlığı’ nın 6. sınıf fen bilimleri ders kitabındaki etkinliklere yer 

verilerek anlatılmıştır. 

3. Sistemler başarı testi son test şeklinde yapılmıştır. 

4. Son test yapıldıktan dört hafta sonra SBT kalıcılık testi olarak öğrencilere 

uygulanmıştır. 
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3.5 Verilerin Analizi 

Ön test, son test ve kalıcılık testi olarak uygulanan SBT’ nin 

puanlandırılmasında her doğru cevaba 1 puan, her yanlış ve boş cevaba 0 puan 

verilerek hesaplama yapılmıştır. Yanlış cevapların doğru cevabı götürmediği 

değerlendirme sistemi yapılmıştır. Testlerden elde edilen nicel veriler SPSS 27 

programı yardımıyla analiz edilmiştir. Gruplardan elde edilen verilerin normal dağılım 

gösterip göstermediği Shapiro-Wilk normallik testi yapılarak hesaplanmıştır. Gruplar 

arasında ve grupların kendi içindeki ön-son ve kalıcılık testi puanlarında anlamlı farkın 

olup olmadığını test etmek için, ilişkili örneklemler t testi, ilişkisiz örneklemler t testi 

yapılmıştır. Yapılan analizler yorumlanarak sonuçlar raporlaştırılmıştır.  

Deneysel uygulama sonrasında öğrencilere yönelik oluşturulan görüşme 

formunun verileri öğrencilerin verdikleri yanıtlar neticesindeiçerik analizi ile kodlara 

ayrılmıştır.  

Bu çalışmadan elde edilen sonuçlar ile daha önceden yavaş geçişli animasyon 

tekniğiyle yapılan çalışmaların sonuçlar karşılaştırılarak çeşitli önerilerde 

bulunulmuştur.  
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4. ARAŞTIRMA BULGULARI 

Çalışmanın bu kısmında deney grubunda kullanılan yavaş geçişli animasyon 

tekniğinin kontrol grubunda müfredatta yer alan öğretim yöntemleriyle öğrenim gören 

öğrencilerin başarılarına ve öğrenmedeki kalıcılığa etkisinin araştırılması sonucu elde 

edilen nicel bulgulara ve deney grubundan uygulamaya yönelik alınan görüşlerden 

elde edilen nitel bulgulara yer verilmiştir.  

Araştırmanın kontrol ve deney grubunun ön, son ve kalıcılık testlerinin normal 

dağılım gösterip göstermeme durumuna bakılmışıtr. Deney grubunda 27, kontrol 

grubunda 28 öğrenci ile çalışılmıştır. Bu örneklem gruplarındaki sayılar 30’dan az 

olduğu için Shapiro-Wilk normallik testi sonuçları üzerinden gidilmiştir (Can, 2019). 

Çizelge 4.1’de normallik testi sonuçlarına yer verilmiştir. 

Çizelge 4.1 Kontrol ve Deney Grubunun SBT Puanlarının Shapiro-Wilk Sonuçları 

Testler Gruplar İstatistik sd p 

Ön Test 
Kontrol 0.942 28 0.125 

Deney 0.957 27 0.310 

Son Test 
Kontrol 0.954 28 0.250 

Deney 0.925 27 0.051 

Kalıcılık 

Testi 

Kontrol 0.942 28 0.123 

Deney 0.957 27 0.312 

Çizelge 4.1 incelendiğinde kontrol ve deney grubunun SBT ön, son ve kalıcılık 

testlerindeki puanları normal dağılım göstermektedir (p>0.05).  

Veriler normal dağılım göstermesi sebebiyle birinci, dördüncü ve beşinci alt 

problemler ilişkisiz örneklem t testi ile analiz edilmiştir. İkinci ve üçüncü alt 

problemler ise ilişkili örneklem t testi ile analiz edilmiştir. 

4.1 Birinci Alt Probleme Ait Bulgular 

Araştırmanın birinci alt problemi “Yavaş geçişli animasyon tekniği kullanılan 

deney grubu ile müfredatta alışılagelen öğretim yöntemlerinin kullanıldığı kontrol 

grubunun SBT ön test başarı puanları arasında anlamlı bir farklılık var mıdır?” 

şeklindedir. Bu problemin analizi ilişkisiz örneklem t testi ile yapılmış olup bulgular 

Çizelge 4.2’de gösterilmiştir. 
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Çizelge 4.2 Kontrol ve Deney Grubunun SBT Ön Testi İlişkisiz Örneklem T-Testi 

Sonuçları 

Test Gruplar N X̄ SS Sd t p 

Ön Test 
Kontrol 28 6.89 1.57 

53 0.010 0.992 
Deney 27 6.89 1.45 

Çizelge 4.2 incelendiğinde fen bilimleri dersi kapsamında “Vücudumuzdaki 

Sistemler” ünitesi ile ilgili bilgi düzeylerini ölçmek için deney ve kontrol gruplarına 

yapılan SBT ön testin, ilişkisiz örneklem t testi sonucuna göre kontrol grubu 

öğrencilerinin ortalama başarı puanı (X̄kontrol=6.89), deney grubu öğrencilerinin 

ortalama başarı puanı (X̄deney=6,89) arasında istatistiki anlamda anlamlı bir farklılık 

görülmemektedir (t(53)=0.010, p=0.992), (p>0.05). 

4.2 İkinci Alt Probleme Ait Bulgular 

Araştırmanın ikinci alt problemi “Yavaş geçişli animasyon tekniği kullanılan 

deney grubunun SBT ön test- SBT son test puanları arasında anlamlı bir fark var 

mıdır?” şeklindedir. Bu problemin analizi ilişkili örneklem t testi ile yapılmış olup 

bulgular Çizelge 4.3’de gösterilmiştir. 

Çizelge 4.3 Deney Grubunun SBT Ön-Son Testinin İlişkili Örneklem T-Testi 

Sonuçları 

Grup Test N X̄ SS Sd t p 

Deney 
Ön Test 

27 
6.89 1.45 

26 -9.10 0.001 
Son Test 10.40 2.47 

Çizelge 4.3 incelendiğinde deney grubu öğrencilerinin bilgi düzeylerini ölçmek 

için yapılan SBT ön test ve yavaş geçişli animasyon etkinlikleriyle öğrenim gördükten 

sonra yapılan SBT son testin ilişkili örneklem t testi analiz sonuçlarına göre deney 

grubu öğrencilerinin SBT ön test ortalama başarı puanı (X̄d(ön test)=6.89), SBT son test 

ortalama başarı puanı (X̄d(son test)=10.40) arasında son testin lehine istatistikianlamda 

bir farklılık olduğu görülmektedir (t(26)=-9.10, p=0.001), (p<0.05). 

4.3 Üçüncü Alt Probleme Ait Bulgular 

Araştırmanın üçüncü alt problem “Fen bilimleri müfredatında yer alan 

alışılagelen öğretim yöntemleri kullanılan kontrol grubunun SBT ön test- SBT son test 

başarı puanları arasında anlamlı bir farklılık var mıdır?” şeklindedir. Bu problemin 

analizi ilişkili örneklem t testi ile yapılmış olup bulgular Çizelge 4.4’de gösterilmiştir. 
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Çizelge 4.4 Kontrol Grubunun SBT Ön-Son Testinin İlişkili Örneklem T- Testi 

Sonuçları 

Grup Test N X̄ SS Sd t p 

Kontrol 
Ön Test 

28 
6.89 1.57 

27 -8.92 0.001 
Son Test 8.89 2.13 

Çizelge 4.4 incelendiğinde kontrol grubu öğrencilerinin bilgi düzeylerini 

ölçmek için yapılanSBT ön test ve müfredatta yer alan öğretim yöntemleri ile öğrenim 

gördükten sonra yapılanSBT son testin ilişkili örneklem t testi analiz sonuçlarına 

bakıldığındaSBT ön test ortalama başarı puanı (X̄k (ön test)=6.89), SBT son test ortalama 

başarı puanı (X̄k(son test)=8.89) arasında son testin lehine istatistiki anlamda bir farklılık 

olduğu görülmektedir (t(27)=-8.92, p=0.001), (p<0.05). 

4.4 Dördüncü Alt Probleme Ait Bulgular 

Araştırmanın dördüncü alt problemi “Yavaş geçişli animasyon tekniği 

kullanılan deney grubu ile müfredatta alışılagelen öğretim yöntemlerinin kullanıldığı 

kontrol grubunun SBT son test puanları arasında anlamlı bir farklılık var mıdır?” 

şeklindedir. Bu problemin analizi ilişkisiz örneklem t testi ile yapılmış olup bulgular 

Çizelge 4.5’te gösterilmiştir. 

Çizelge 4.5 Kontrol ve Deney Grubunun SBT Son Testiİlişkisiz Örneklem T- Testi 

Sonuçları 

Test Gruplar N X̄ SS Sd t p 

Son Test 
Kontrol 28 8.89 2.13 

53 -2.44 0.018 
Deney 27 10.40 2.47 

Çizelge 4.5’e göre araştırmada kontrol ve deney gruplarındaki öğrencilerin 8 

haftalık uygulamalardan sonra fen bilimleri dersi kapsamında“Vücudumuzdaki 

Sistemler” ünitesi ile ilgili bilgi düzeylerini ölçmek için yapılan SBT son testin ilişkisiz 

örneklem t testi sonucuna göre kontrol grubu öğrencilerinin ortalama başarı puanı 

(X̄kontrol=8.89), deney grubu öğrencilerinin ortalama başarı puanı(X̄deney=10.40) 

arasında deney grubunun lehine istatistiki anlamda bir farklılık olduğu görülmektedir 

(t(53)=-2.44, p=0.018), (p<0.05). 
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4.5 Beşinci Alt Probleme Ait Bulgular 

Araştırmanın beşinci alt problemi “Yavaş geçişli animasyon tekniği 

kullanılan deney grubu ile müfredatta alışılagelen öğretim yöntemlerinin kullanıldığı 

kontrol grubunun SBT kalıcılık puanları arasında anlamlı bir farklılık var mıdır?” 

şeklindedir. Bu problemin analizi ilişkisiz örneklem t testi ile yapılmış olup bulgular 

Çizelge 4.6’da gösterilmiştir.  

Çizelge 4.6 Kontrol ve Deney Grubunun SBT Kalıcılık Testi İlişkisiz Örneklem T- 

Testi Sonuçları 

Test Gruplar N X̄ SS Sd t p 

Kalıcılık 

Testi 

Kontrol 28 7.14 1.84 
44 -3.09 0.003 

Deney 27 9.15 2.85 

Çizelge 4.6 incelendiğinde kontrol ve deney grubu öğrencilerine fen bilimleri 

dersi “Vücudumuzdaki Sistemler” ünitesi ile ilgili SBT son test yapıldıktan 4 hafta 

sonra yapılan SBT kalıcılık testinin ilişkisiz örneklem t testi analiz sonuçlarına 

bakıldığında kontrol grubu öğrencilerinin ortalama başarı puanı (X̄kontrol=7.14), deney 

grubu öğrencilerinin ortalama başarı puanı (X̄deney=9.15) arasında deney grubunun 

lehine istatistikianlamda bir farklılık olduğu görülmektedir (t(44)=-3.09, p=0.003), 

(p<0.05). 

4.6 Altıncı Alt Probleme Ait Bulgular 

Deney grubunun yavaş geçişli animasyon tekniğinin uygulamasına yönelik 

görüşlerini belirleyebilmek için 27 öğrenciye yarı yapılandırılmış görüşme formu 

uygulanmıştır. İçerik analizi yapılan görüşme formu verileri kodlara ayrılarak frekans 

hesabı yapılmıştır. Bir cevap belirlenen kodlardan birden daha fazla içerebildiği için 

yüzdeye (%) dönüştürülmemiştir. Öğrenci görüşleri Ö1, Ö2, Ö3, ……Ö27 olarak kodu 

olarak gösterilmiştir. 

SORU 1. “Vücudumuzdaki Sistemler” ünitesindeki konu ve kavramları 

öğrenmede yavaş geçişli animasyon yaparak ders işlemek sence faydalı oldu mu? 

  Çizelge 4.7 Deney Grubuna İlişkin Birinci Görüşme Sorusuna Ait Bulgular 

Kodlar Frekans 

Evet 25 

Hayır 2 
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Çizelge 4.7 incelendiğinde görüşme yapılan 27 öğrencinin 25’ i yavaş geçişli 

animasyon uygulamasının konu ve kavramları öğrenmede olumlu etkisi olduğunu, 2’ 

si ise kullanılan tekniğin konu ve kavramları öğrenmede faydası olmadığını 

belirtmişlerdir. Aşağıda deney grubu öğrencilerinden bazılarının birinci görüşme 

sorusuna ait verdikleri yanıtlardan alıntılama yapılmıştır: 

Ö5: Faydası oldu çünkü sistem nasıl ilerliyor diye öğreniyoruz. 

Ö9: Bence faydalı olmadı çünkü bunları yavaş geçişli animasyon yapmadan da 

öğrenebilirdik. 

Ö21: Çok büyük katkısı oldu sebebi her bir organa hamurla şekil verdik ve bütün 

organların ismini öğrendim. 

Ö26: Evet oldu, ben organların nasıl çalıştığını kendim yaptım ve gördüm. 

SORU 2. Yavaş geçişli animasyon yaparak ders işlemenin senin için olumlu 

yanları nelerdi? 

  Çizelge 4.8 Deney Grubuna İlişkin İkinci Görüşme Sorusuna Ait Bulgular 

Kodlar Frekans 

Eğlenceli olması 8 

Daha iyi anlaşılması 9 

Kalıcı olması 2 

Takımçalışması/Sosyalleşme/Arkadaşlık 

ilişkisinin gelişmesi 
6 

Yaparak/ Deneyerek öğrenme 4 

Fen dersini sevmeye başlama 1 

Animasyon yapmayı öğrenme 2 

Konuyu öğrenme/ pekiştirme 6 

Çizelge 4.8 incelendiğinde yavaş geçişli animasyon tekniği uygulanan derste 

öğrencilerin 8’i derslerin eğlenceli geçtiğini, 9’u daha iyi anladığını ve öğrendiğini, 2’ 

si öğrenilen bilgilerin zihinlerinde daha kalıcı olduğunu, 6’sı takım çalışması yaparak 

arkadaşlık ilişkilerinin geliştiğini ve sosyalleştiklerini, 4’ü yaparak ve deneyerek 

uygulamaya dahil olduklarını, 1’i uygulamanın fen dersini sevdirdiğini, 2’si 

animasyon yapmayı öğrettiğini, 6’sı ise konuyu öğrenmelerini ve pekiştirmelerini 

sağladığını belirtmişlerdir. Aşağıda öğrencilerin ikinci soruya verdikleri yanıtlardan 

birkaçına yer verilmiştir: 
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Ö1: Eğlenmek, öğrenmek, becerebilince mutlu olmak, arkadaşlık bağının güçlenmesi, 

akılda kalıcı olması. 

Ö3: Zihnimizin içinde kalması, eğlenceli olması. 

Ö4: Daha iyi anladım. Nasıl yapacağımı öğrendim. Kafamda canlandırma yaptım. 

Ö8: Animasyon yapmayı öğrendik. 

Ö9: Grup olup sosyal olmamız ve de birlikte arkadaşlarımızla beraber ders işlememiz. 

Ö10: Deneyerek öğrenmiş oldum. Kendimi etkinliklerde ve aktivitelerde nasıl 

davrandığımı test etmiş oldum. 

Ö14: Hem dersi işleyip öğreniyoruz hem de slowmation yaptığımızda daha iyi 

kafamıza yerleşti. 

Ö15: Konuları daha iyi kavramamıza yardımcı oldu. Derslerimiz böyle geçtiği için 

mutluyum çünkü eğlenceli hale geldi hepimiz yaptık ve güzel geçti. 

Ö19: Hemen öğrenmem, eğlenceli olması, Fen Bilimleri dersini bana sevdirmesi. 

Ö20: Kendimiz anlamış mıyız diye bakarız yanlışsa çalışıp düzeltiriz. 

Ö26: Organları kendim yaptım. Nasıl çalıştığını kendim yaptım. Benim için faydalı 

oldu. 

SORU 3. Yavaş geçişli animasyon yaparak ders işlemenin senin için olumsuz 

yanları nelerdi? 

  Çizelge 4.9 Deney Grubuna İlişkin Üçüncü Görüşme Sorusuna Ait Bulgular 

Kodlar Frekans 

Olumsuz yanının olmaması 17 

Grup içinde anlaşmazlık 6 

Zaman alıcı 3 

Hastalık bulaşma ihtimali 1 

Çizelge 4.9 incelendiğinde çalışmayı yapan öğrencilerin 17’ si uygulamanın 

olumsuz yanı olmadığını, 6’sı çalışmalar esnasında grup içinde yapılan 

görevlendirmelerin yerine getirilmemesinden ve fikir ayrılıklarından dolayı 

anlaşmazlık çıktığını, 3’ ü uygulamanın derste fazla zaman aldığını belirtmiştir. Ayrıca 

yavaş geçişli animasyon uygulaması döneminin salgın hastalık olan Kovid-19 
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pandemisine denk geldiği için öğrencilerden 1’i uygulama yaparken grup içinde 

birbirine temas ettiklerinden dolayı hastalık bulaşma ihtimalinden bahsetmiştir. 

Aşağıda bazı öğrencilerin üçüncü soruya ilişkin görüşlerine yer verilmiştir: 

Ö2: Olumsuz yanı yoktur. 

Ö7: Benim için uygulamanın olumsuz bir yönü yoktur. 

Ö5: Arkadaşlarımızla onu ben yapacağım her şeyi sen yaptın diye tartışmamız. 

Ö17: Bütün ders animasyon yapmaya çalışmakla geçiyor çok zaman alıyor. 

Ö20: Korona olduğu için birbirimizde korona varsa bize de bulaşabilir çünkü temas 

ediyoruz. 

Ö25: Görev dağılımlarına göre yapılmadı, bir kişi her şeyi yaptı. 
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5. TARTIŞMA ve SONUÇ 

Çalışmanın bu kısmında alt problemlerine ait tartışma, sonuçlara ve önerilere 

yer verilmiştir. 

5.1 Birinci Alt Probleme Ait Tartışma ve Sonuçlar 

Araştırmanın birinci alt probleminde yavaş geçişli animasyonun uygulandığı 

deney grubu ile fen bilimleri müfredatında alışılagen öğretim yöntemlerinin 

uygulandığı kontrol grubunun SBT ön test puan ortalamaları arasında anlamlı bir 

farklılık olup olmadığı araştırılmıştır. Araştırmada ders anlatım aşamaları yapılmadan 

önce SBT ön testin yapılmasındaki amaç deney ve kontrol gruplarının fen bilimleri 

dersi kapsamında “Vücudumuzdaki Sistemler” ünitesindeki konular hakkında bilgi 

düzeylerini belirlemek ve grup denkliğine bakmaktır (Çabuk, 2022). SBT ön test 

ilişkisiz örneklem t testi analizinin sonucunda deney grubunun ortalama başarı puanı 

(X̄d(ön test)=6.89) ve kontrol grubu öğrencilerinin ortalama başarı puanının (X̄k(ön 

test)=6.89) birbirine eşit olduğu, aralarında anlamlı bir farklılık olmadığı görülmüştür. 

Gruplar arasındaki bu denkliğin oluşması araştırmanın sağlıklı ilerleyebilmesi için 

gerekli görülmektedir (Büyüköztürk, 2020). Gürbüzer ve ark., (2022) sosyal bilgiler 

dersinde slowmation yöntemini kullanarak öğrencilerin aktif öğrenmelerine ilişkin 

oluşturduğu deney ve kontrol gruplarına yaptığı ön testleri karşılaştırdığında gruplar 

arası denkliğin olduğunu görmüştür. Bu durum çalışmamızın birinci alt problem 

sonuçlarıyla uyuşmaktadır. 

5.2 İkinci Alt Probleme Ait Tartışma ve Sonuçlar 

Araştırmada yavaş geçişli animasyon tekniğiyle öğrenim gören deney 

grubunun ön test-son test akademik başarı puanları arasında anlamlı bir farklılık olup 

olmadığı araştırılmıştır. Sekiz hafta süren ders anlatımından sonra SBT son testten elde 

edilen puanlar ön testten elde edilen puanlarla karşılaştırılmıştır. Deney grubunun SBT 

ön-son test ilişkili örneklem t- testi analiz sonuçlarına bakıldığında SBT ön test 

ortalama başarı puanı (X̄d(ön test)=6.89) veSBT son test ortalama başarı puanı (X̄d(son 

test)=10.40)  arasında son testin lehine istatistiki olarak anlamlı farklılık olduğu 

görülmüştür. Buradan deney grubu öğrencileri “Vücudumuzdaki Sistemler” ünitesini 

önceden fen bilimleri derslerinde işlemedikleri için SBT ön testteki başarı puan 

ortalamasının düşük çıktığı ve yavaş geçişli animasyon etkinlikleriyle ders anlatımları 

tamamlandıktan sonra SBT son test başarı puan ortalamasının yüksek çıktığı sonucuna 
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ulaşılabilir. Uzuner, (2018) ortaokul öğrencilerine uyguladığı yavaş geçişli animasyon 

tekniğinin fen bilimleri dersine yönelik başarılarına etkisine baktığında deney 

grubunun ön test ve son test arasında anlamlı farklılığın ortaya çıktığını görmüştür. Bu 

durum çalışmamızın ikinci alt problem sonuçlarıyla uyuşmaktadır. 

5.3 Üçüncü Alt Probleme Ait Tartışma ve Sonuçlar 

Araştırmada fen bilimleri müfredatında yer alan öğretim yöntemleriyle 

öğrenim gören kontrol grubunun SBT ön test-son test başarı puan ortalamaları arasında 

anlamlı bir farklılığın olup olmadığı araştırılmıştır. Kontrol grubunun SBT ön-son test 

ilişkili örneklem t testi analiz sonuçlarına bakıldığında SBT ön test ortalama başarı 

puanı (X̄k(ön test)=6.89) ve  SBT son test ortalama başarı puanı (X̄k(son test)=8.89)  arasında 

son testin lehine istatistiki olarak anlamlı bir farklılığın olduğu görülmüştür. Buradan 

kontrol grubu öğrencileri “Vücudumuzdaki Sistemler” ünitesini önceden fen bilimleri 

derslerinde işlemedikleri için SBT ön testtekibaşarı puanı ortalamasının düşük çıktığı 

ve müfredattaki öğretim yöntemleri ile ders anlatımları tamamlandıktan sonra SBT son 

testin başarı puanı ortalamasının yüksek çıktığı sonucuna ulaşılabilir. 

İkinci alt problemde bahsedildiği üzere yavaş geçişli animasyon tekniği 

kullanılan deney grubunda SBT ön testin ortalama başarı puanının (X̄d(ön test)=6.89), 

kontrol grubu SBT ön testin ortalama başarı puanına (X̄k(ön test)=6.89) eşit bir değer 

göstermektedir. Her iki grup için de uygulanan yöntemlerden sonra SBT son 

testlerinde deney grubu SBT son test ortalama başarı puanının (X̄d(son test)=10.40), 

kontrol grubu SBT son test ortalama başarı puanından (X̄k(son test)=8.89) daha fazla 

olduğu görülmektedir. Bu sonuçlardan yola çıkarak deney grubu ders anlatımlarında 

kullanılan yavaş geçişli animasyon tekniğinin kontrol grubu ders anlatımlarında 

kullanılan müfredatta yer alan öğretim yöntemlerine göre öğrencilerin başarılarına 

olumlu anlamda daha çok etki ettiği sonucu söylenebilir. 

5.4 Dördüncü Alt Probleme Ait Tartışma ve Sonuçlar 

Araştırmada haftalık 4 ders saati olmak üzere 8 hafta toplamda 32’ şer ders 

saati vücudumuzdaki sistemler ünitesinde yer alan beş farklı sistem konuları iki farklı 

yöntemle öğrencilere anlatılmıştır. Yavaş geçişli animasyon tekniğinin kullanıldığı 

deney grubu ile fen bilimleri müfredatında alışılagelen öğretim yöntemlerinin 

kullanıldığı kontrol grubunun ders anlatımlarının en sonunda uygulanan SBT son test 

puanları arasında anlamlı bir farklılık olup olmadığı araştırılmıştır. Kontrol ve deney 
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grubunun SBT son test ilişkisiz örneklem t testi sonuçlarına bakıldığında deney grubu 

öğrencilerinin ortalama başarı puanı (X̄d(son test)=10.40), kontrol grubu öğrencilerinin 

ortalama başarı puanı (X̄k(son test)=8.89) arasında yavaş geçişli animasyon tekniği 

kullanılan deney grubu lehine istatistiki olarak anlamlı bir farklılığın olduğu 

görülmüştür.  

Çamloğlu, (2014) çalışmasında yavaş geçişli animasyon tekniğini kullanarak 

5. Sınıf öğrencilerinin birkaç fen ünitelerinde akademik başarılarına, motivasyonlarına 

ve akademik özyeterliliklerine etkisini araştırmıştır. Uygulama sonunda elde edilen 

bulgular yavaş geçişli animasyon tekniği ile ders anlatımı yapılan grupta öğrencilerin 

araştırılan değişkenlerinde artış olduğu sonucuna varmıştır. Mills ve ark., (2019) 

çalışmalarında slowmation sürecinde 9. sınıf öğrencilerinin levha tektoniği hakkındaki 

kavramsal anlayışını ne ölçüde etkilediği ve öğrencilerin öğrenmelerini nasıl 

kolaylaştırıldığı araştırılmıştır. Sonuç olarak ön testten son teste kadar bilimsel 

anlayışa sahip öğrenci sayısında bir artış olduğu tespit edilmiştir. Test puanlarındaki 

değişimin istatiksel olarak anlamlı olduğu ortaya çıkmıştır. Bu da slowmation 

oluşturmanın öğrencilerin kavramsal anlayışlarında belirgin bir artışa yol açtığını 

göstermektedir. Alkhateeb ve Alduwairi, (2020) çalışmalarında yavaş geçişli 

animasyon tekniğinin 8. sınıf öğrencilerinin geometri başarısına etkisi ve yöntemle 

ilgili görüşlerini araştırmışlardır. Elde edilen veriler yavaş geçişli animasyon 

yönteminin geleneksel yönteme göre öğrencilerdeki başarının daha fazla olduğunu 

göstermiştir. Burada bahsedilen çalışmaların sonuçları çalışmamızın dördüncü alt 

problem sonuçlarıyla uyuşmaktadır. 

5.5 Beşinci Alt Probleme Ait Tartışma ve Sonuçlar 

Araştırmada yavaş geçişli animasyon tekniğinin kullanıldığı deney grubu ile 

fen bilimleri müfredatında alışılagelen öğretim yöntemlerinin kullanıldığı kontrol 

grubunun SBT son test aşaması bittikten 4 hafta sonra uygulanan kalıcılık testi puanları 

arasında anlamlı bir farklılık olup olmadığı araştırılmıştır.Kontrol ve deney grubunun 

SBT kalıcılık testi ilişkisiz örneklem t testi sonuçlarına bakıldığında deney grubu 

öğrencilerinin ortalama başarı puanı (X̄d(kalıcılık)=9.15), kontrol grubu öğrencilerinin 

ortalama başarı puanı (X̄k(kalıcılık)=7.14) arasında yavaş geçişli animasyon tekniği 

kullanılan deney grubunun lehine istatistiki anlamda bir farklılığın olduğu 

görülmüştür.  
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Dördüncü alt problemde, deney grubuna uygulanan yöntemden sonra yapılan 

SBT son testin ilişkisiz örneklem t testi analiz sonucuna bakıldığında başarı puanı 

ortalaması (X̄d(son test)=10.40) olarak hesaplanmıştır. Aradan 4 hafta geçtikten sonra 

uygulanan SBT kalıcılık testinin ilişkisiz örneklem t testi analiz sonucuna bakıldığında 

başarı puanı ortalamasının (X̄d(kalıcılık)=9.15) düştüğü görülmüştür. Aynı şekilde 

dördüncü alt problemde, kontrol grubuna uygulanan yöntemden sonra yapılan SBT 

son testin ilişkisiz örneklem t testi analiz sonucuna bakıldığında kontrol grubu 

öğrencilerinin başarı puanı ortalaması X̄k(son test)=8.89) olarak hesaplanmıştır.Aradan 4 

hafta geçtikten sonra uygulanan SBT kalıcılık testinin ilişkisiz örneklem t testi analiz 

sonucuna bakıldığında başarı puanı ortalaması (X̄k(kalıcılık)=7.14) değerine düşmüştür. 

SBT son test uygulamasından 4 hafta sonra uygulanan SBT kalıcılık testinde her iki 

grupta da unutmanın olması sebebiyle başarı puanları ortalamalarının düşmesi normal 

karşılanabilir ve öngörülebilir bir durumdur. Ancak yavaş geçişli animasyon tekniği 

kullanılan deney grubundaki düşüşün müfredattaki alışılagelen öğretim yöntemleri 

kullanılan kontrol grubundaki düşüşten daha az olduğu sonucuna ulaşılmıştır. Bu 

durumun nedenini deney grubunda yaşanan unutmanın, kontrol grubunda yaşanandan 

daha az olmasıdır. Bu karşılaştırmadan yola çıkarsak öğrenmedeki kalıcılığın yavaş 

geçişli animasyon tekniği kullanılan deney grubu öğrencilerinde, müfredattaki 

alışılagelen öğretim yöntemlerinin kullanıldığı kontrol grubu öğrencilerinden daha 

fazla olduğu sonucuna ulaşılabilir. 

Taşkın Ekici ve ark., (2014) çalışmalarında fen bilgisi öğretmen adaylarına 

slowmation tekniği kullanımının biyoloji başarılarına etkisini araştırmıştır. 

Araştırmada yapılan ön, son ve kalıcılık testi sonuçlarına göre slowmation kullanımı 

öğretmen adaylarında son ve kalıcılık uygulamalarında başarıyı daha anlamlı bir 

şekilde artırdığı sonucuna ulaşmışlardır. Tecimer Altınel, (2018) mitoz ve mayoz 

bölünme konusu öğreniminde yavaş geçişli animasyon tekniğinin öğrenci başarısı ve 

kalıcılığına etkisini incelemiştir. Araştırma sonucunda yavaş geçişli animasyon 

tekniğinin öğrenci başarısı ve bilgilerin kalıcılığını artırdığını belirlemiştir. Bu 

araştırmaların sonuçları çalışmamızın beşinci alt problem sonucuyla uyuşmaktadır. 
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5.6 Altıncı Alt Probleme Ait Tartışma ve Sonuçlar 

Yavaş geçişli animasyon tekniği kullanan deney grubu öğrencilerinin 

uygulamayayönelik görüşlerini öğrenebilmek için 27 öğrenciye yarı yapılandırılmış 

görüşme formu uygulanmıştır. Görüşme formundan alınan verilere göre 

“Vücudumuzdaki Sistemler” ünitesindeki konu ve kavramları öğrenmede yavaş 

geçişli animasyon yaparak ders işlemeninöğrencilerin büyük çoğunluğu bakımından 

faydalı olduğu söylenmiştir. Öğrencileryavaş geçişli animasyon tekniğinin derslerinin 

eğlenceli geçmesini sağladığını, konu ve kavramları öğrenmelerini ve daha iyi 

anlamalarını sağladığını, öğrenilen bilgilerin kalıcı olduğunu, grup çalışması 

yapmalarının arkadaşlık ilişkilerini geliştirdiğini, sosyalleştiklerini, uygulamanın fen 

bilimleri dersini sevdirdiğini, yavaş geçişli animasyon yapmayı öğrendiklerini ve 

uygulamayı kendileri deneyimleyerek yapmalarını uygulamanın olumlu yönleri olarak 

ifade etmişlerdir. Bazı öğrenciler çalışmalar esnasında grup içinde yapılan 

görevlendirmelerin yerine getirilmemesinden ve fikir ayrılıklarından dolayı 

anlaşmazlık çıktığını, uygulamanın zaman alıcı olduğunu ve Kovid 19 hastalığına 

yakalanma riskini olumsuz yanı olarak belirtmişlerdir.  Bunların yanı sıra birçok 

öğrenci de uygulamada olumsuz yan görmediklerini belirtmişlerdir. 

McKnigt ve ark., (2011) çalışmasında aborijin olmayan öğretmen adaylarından 

oluşan grup ile çalışmışlardır. Aborijin bilme biçimleri hakkında farkındalıklarını 

artırmayı amaçlamışlardır. Aborijin bölgelerini ziyaret ederek slowmation yöntemiyle 

kendi animasyon hikâyelerini oluşturdular. Öğretmen adayları slowmation yönteminin 

çok eğlenceli, rahat ve esnek bulduklarını belirtmişlerdir. Hoban ve Nielsen, (2010) 

çalışmalarında öğretmen adaylarının yavaş geçişli animasyon oluştururken 

birbirleriyle etkileşim halinde olduklarından sosyal iletişimi geliştirdiği sonucuna 

varmıştır. Çamloğlu, (2014) çalışmasında yavaş geçişli animasyon tekniği kullanarak 

yaptığı ders anlatımında öğrenci görüşlerine de yer vermiştir. Deney grubu öğrencileri 

tekniğin oldukça eğlenceli olduğunu, daha iyi öğrendiklerini, ilk başta başarısızlık 

kaygısı yaşadıklarını ancak zamanla bu durumu aştıklarını belirtmişlerdir. Alkhateeb 

ve Alduwairi, (2020) yavaş geçişli animasyon tekniği ile ders anlatımından sonra 

teknik ile ilgili öğrenci görüşleri almıştır. Bilgi verici, kolay anlaşılır, faydalı, öğretici, 

eğlenceli ve çok yaratıcı bulduklarını söylemişlerdir. Atalay, (2015) doktora tezinde 

ilkokul 4. sınıf öğrencilerine Fen Bilimleri dersinde, 21. yy becerilerinin “öğrenme ve 
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yenilenme” boyutunun kazandırılmasında yavaş geçişli animasyonun etkisini ve 

öğrenci görüşlerini araştırmıştır. Öğrencilerin görüşleri yavaş geçişli animasyon 

uygulamasın işbirliği ve grup içi iletişimlerini artırdığı, dersi eğlenceli hale getirdiği 

sonucuna ulaşmıştır. Uzun ve Karaman, (2015) çalışmalarında slowmation ile 

fotoelektrik konusunda öğretmen adaylarına modelleme yaptırmış ve uygulamaya 

yönelik görüşler almıştır. Alınan görüşlerde tekniğin eğlenceli, yaratıcılığı geliştirdiği 

gibi olumlu yönlerinn yanı sıra kalabalık sınıflarda uygulamasının zor olduğuve 

animasyonlar için zaman gerektiği belirtilmiştir. Karakoyun ve Yapıcı, (2018) 

çalışmasında biyoloji öğretmen adaylarıyla yavaş geçişli animasyon etkinlikleri 

yapılmış ve bu etkinliklerin sonunda öğretmen adaylarının etkinliklere ilişkin görüşleri 

belirlenmiştir. Biyoloji öğretmen adayları yavaş geçişli animasyon oluşturma 

sürecinin ilginç olduğunu ve süreçte eğlendiklerini belirtmişlerdir. Aynı zamanda 

öğretmen adayları da senaryo oluşturmanın zor olduğunu ve grup çalışmalarında görev 

dağılımı konusunda anlaşmazlıklar yaşadıkları görülmüştür. Uzuner, (2018) 

çalışmasında 7. sınıf öğrencilerinin yavaş geçişli animasyon tekniği ile ilgili aldığı 

görüşlerde olumlu yanı olarak konuyu daha iyi anladıklarını, dersin eğlenceli ve 

heyecanlı geçtiğini belirtirken olumsuz yanı olarak zaman alıcı olduğunu, anlamakta 

zorlandıklarını bazen de sıkıcı olduğunu belirtmişlerdir. Keskin, (2019) çalışmasında 

6. sınıf öğrencilerine uygulanan yavaş geçişli animasyon tekniğinin bitkilerde üreme, 

büyüme ve gelişme ünitesinde teknoloji ve fene yönelik tutumları araştırılmıştır. 

Öğrencilerin görüşleri alındığında sürecin eğitici ve eğlenceli geçtiği, ilgili fen 

kavramlarını öğrenmelerine yardımcı olması ve yavaş geçili animasyon yapabilme 

becerilerini geliştirdikleri şeklinde olumlu görüşler belirtmişlerdir. Ciğerci, (2020) 

Kovid 19 pandemi döneminde öğretmen adaylarına uzaktan eğitimle yavaş geçişli 

animasyon uygulaması yaptırarak öğrenci görüşlerine başvurmuştur. Öğretmen 

adayları yavaş geçişli animasyon yapım sürecinde bazı zorluklar yaşadıklarını belirtse 

de yöntemin avantajlı bir yöntem olduğu görüşündelerdir. Bilginer, (2022) 

çalışmasında yavaş geçişli animasyon tekniği ile öğretmen adaylarının dolaşım sistemi 

konusunun öğretiminde zihinsel model gelişimini incelemiştir. Yarı yapılandırılmış 

görüşme formundan alınan bulgulara göre öğretmen adayları tekniğin öğrenmeyi 

kolaylaştıran bir teknik olduğunu, yaparak yaşayarak öğrenme ortamı sağladığını ve 

öğrenirken eğlendiklerini belirtmişlerdir. Bu çalışmalarda bahsedilen yavaş geçişli 
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animasyon uygulamasına yönelik öğrencilerin olumlu ve olumsuz görüşleri 

çalışmamızın altıncı alt probleminde görüşme formundan elde edilen sonuçlarla 

benzerlik göstermektedir. 

5.7 Öneriler 

Yapılan bu çalışmadan elde edilen sonuçlar dikkate alınarak belirtilen önerilere 

aşağıda yer verilmiştir: 

1. Yavaş geçişli animasyon tekniği öğretmenlere hizmet içi eğitimlerde sunulursa 

öğretmenler yöntemden haberdar olarak kendi derslerinde uygulayabilirler. 

2. Gelecekte yapılacak çalışmalarda yavaş geçişli animasyon tekniği farklı 

konularda ve farklı yaş gruplarıyla yapılabilir. 

3. Okullarda bulunan akıllı tahtaların yanı sıra bilgisayar, fotoğraf makinesi gibi 

teknolojik araçlara da yer verilmesi yavaş geçişli animasyon oluşturma 

işlemini okullarda tamamlayabilme imkânı sunabilir. 

4. Fen bilimleri ders kitaplarında yer alan “Sıra Sende” başlığı altında verilen 

etkinliklerin arasına yavaş geçişli animasyon yöntemi ile yapılan etkinliklere 

de yer verilebilir. 

5. Fen bilimleri dersi haricinde başka derslerde de öğrencinin aktif olduğu yavaş 

geçişli animasyonlar yapılması öğrencinin planlama, senaryo oluşturma, 

fotoğraflama ve bilgisayar kullanma becerilerini geliştirebilir. 

6. Yavaş geçişli animasyon oluşturulurken kullanılan malzemeler oyun hamuru 

ile sınırlı kalmamalı konunun içeriğine göre tel, boncuk gibi çeşitli materyaller 

kullanılabilir. 

7. Bu çalışmada öğrencilerin akademik başarılarına, öğrenmedeki kalıcılığına ve 

uygulamaya yönelik öğrenci görüşlerine bakılmıştır. Bunların yanı sıra 

öğrencilerdeki ilgi, tutum ve motivasyon gibi duyuşsal alanlar da araştırılabilir. 

8. Yavaş geçişli animasyon tekniğinin uygulanması öğrencilerin süreçte aktif 

olmaları ve eğlenceli bir ortam oluşturmasıyla öğrenmeyi kolaylaştırdığını 

söylemişlerdir. Bundan yola çıkarak bu ve buna benzer zaman alıcı tekniklerin 

uygulanabilmesi için ders saatinin artırılması ya da seçmeli ders olarak 

programda yer alması sağlanabilir. 

9. Yavaş geçişli animasyon tekniği uygulandıysa sadece bir uygulama yapılıp 

bırakılmamalı ne kadar animasyon yapılırsa öğrenciler bu konuda 
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pratikleşebilir ve yeni oluşturulacak animasyonlarda zorluk yaşamayarak daha 

iyi öğrenme sağlanabilir. 

10. Sınıfların kalabalık olması durumunda fotoğrafların birleştirilerek bilgisayar/ 

telefonda animasyon oluşturma aşamasını, okulda zaman sıkıntısı yaşamama 

açısından ev ödevi olarak verilebilir. 

11. Yavaş geçişli animasyon etkinliklerinde kullanılan materyaller geri 

dönüştürülebilir malzemelerle yapılabilir. 

12. Yavaş geçişli animasyon tekniği üniversitede öğrenim gören öğretmen 

adaylarına öncelikli olarak öğretilebilir. Çünkü bu tür uygulamaların 

yaygınlaşması için başlangıç noktası öğretmen adaylarıdır. 
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         EK 1: Ordu İl Milli Eğitim Müdürlüğü Tez Uygulama İzni 
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EK 2: Etik Kurul Onay Belgesi 
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EK 3: Veli Onay Formu 

VELİ ONAY FORMU 

Sevgili Anne/Baba, 

Bu katıldığınız çalışma bilimsel bir araştırma olup, araştırmanın adı “Fen Eğitiminde 

Yavaş Geçişli Animasyonlar Oluşturmanın 6. Sınıf Öğrencilerinin Akademik Başarılarına ve 

Öğrenmedeki Kalıcılığına Etkisi” dir. Bu çalışma, Hürriyet Ortaokulu’ nda Fen Bilimleri 

öğretmeni olarak görev yapan Selin ÖZKUL tarafından yürütülen bir çalışmadır. Bu 

çalışmanın amacı 6. sınıf Fen Bilimleri dersinde “Vücudumuzdaki Sistemler” ünitesinin 

öğrenilmesinde yavaş geçişli animasyon tekniğinin öğrencilerin akademik başarısına ve 

öğrendikleri bilgilerin kalıcılığına etkisini araştırmaktır. Bu çalışmaya eğer çocuğunuz 

katılırsa çocuğunuzdan çalışma için fen bilimleri dersinde haftada 4 ders saati olmak üzere 8 

hafta zaman ayırması istenecektir. Bu çalışmada çocuğunuzdan oyun hamuru vb. materyaller 

kullanarak Destek ve Hareket, Sindirim, Dolaşım, Solunum ve Boşaltım Sistemlerini 

modelleyip kare kare fotoğraflar çekmesi ve bu fotoğrafları bilgisayardaki programlarla 

birleştirerek kısa süreli animasyonlar oluşturması beklenmektedir. Çocuğunuzun çalışmaya 

katılımının onun psikolojik gelişimine hiçbir olumsuz etkisi olmayacağından emin 

olabilirsiniz. Çalışmaya katılım tamamen gönüllülük esasına dayanmaktadır. Sizden izin 

istenildiği gibi çalışma öncesinde çocuğunuzun da sözel olarak rızası alınacaktır. 

Çocuğunuzun dolduracağı testlerde cevapları kesinlikle gizli tutulacak ve bu cevaplar sadece 

bilimsel araştırma amacıyla kullanılacaktır. Bu formu imzaladıktan sonra da çocuğunuz 

katılımcılıktan ayrılma hakkına sahip olacaktır.  

Çalışma hakkında daha fazla bilgi almak ve sorularınız için Fen Bilimleri öğretmeni 

Selin ÖZKUL ile ______________ telefon numarası ya da ___________________ e-posta 

adresi ile iletişim kurabilirsiniz. 

Çocuğunuzun bu çalışmaya katılımı ile ilgili lütfen aşağıdaki seçeneklerden size 

uygun olanını imzalayıp çocuğunuzla birlikte okula gönderiniz. 

Bu çalışmaya çocuğum ……………………………………........’un gönüllü olarak 

katılmasını kabul ediyorum. 

Anne/Baba Ad Soyad Tarih 

İmza …………….……………… …./…./….. 

mailto:selinakdag_52@hotmail.com
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          EK 4: Sistemler Başarı Testi 
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    EK 5: Sistemler Başarı Testi Cevap Anahtarı 

1-D 10-D 

2-D 11-B 

3-D 12-B 

4-B 13-D 

5-B 14-C 

6-A 15-C 

7-A 16-A 

8-D 17-B 

9-C 18-A 
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EK 6: Görüşme Formu 

 

YARI YAPILANDIRILMIŞ GÖRÜŞME FORMU SORULARI 

SORU 1) “Vücudumuzdaki Sistemler” ünitesindeki konu ve kavramları öğrenmede 
yavaş geçişli animasyon yaparak ders işlemek sence faydalı oldu mu?  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
SORU 2) Yavaş geçişli animasyon yaparak ders işlemenin senin için olumlu yanları 
nelerdi? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SORU 3) Yavaş geçişli animasyon yaparak ders işlemenin senin için olumsuz yanları 

nelerdi? 
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EK 7: Araştırma sürecinde verilen kazanımların uygulama takvimi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tarih Kazanım Soru numarası 

1-2.hafta 
-Destek ve hareket sistemine ait yapıları 

örneklerle açıklar. 
3,5,10,11,15 

3-4.hafta 

-Sindirim sistemini oluşturan yapı ve organların 

görevlerini modeller kullanarak açıklar. 

-Besinlerin kana geçebilmesi için fiziksel 

(mekanik) ve kimyasal sindirime uğraması 

gerektiği çıkarımını yapar. 

-Sindirime yardımcı organların görevlerini 

açıklar. 

13,16,17 

5-6.hafta 

-Dolaşım sistemini oluşturan yapı ve organların 

görevlerini model kullanarak açıklar. 

-Büyük ve küçük kan dolaşımını şema üzerinde 

inceleyerek bunların görevlerini açıklar. 

-Kanın yapısını ve görevlerini tanımlar. 

-Kan grupları arasındaki kan alışverişini ifade 

eder. 

-Kan bağışının toplum açısından önemini 

değerlendirir. 

4,6,7,9 

7. hafta 
-Solunum sistemini oluşturan yapı ve organların 

görevlerini modeller kullanarak açıklar. 
1,2,18 

8. hafta 

-Boşaltım sistemini oluşturan yapı ve organları 

model üzerinde göstererek görevlerini özetler. 

 

8,12,14 
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EK 8: Destek Ve Hareket Sistemine Ait Yavaş Geçişli Animasyon Görsel Örneği 

 

 

 



68 

 

 

EK 9: Dolaşım Sistemi Yavaş Geçişli Animasyon Görsel Örneği 
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EK 10: Sindirim Sistem Yavaş Geçişli Animasyon Görsel Örneği 
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EK 11: Solunum Sistemi Yavaş Geçişli Animasyon Görsel Örneği 
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EK 12: Boşaltım Sistemi Yavaş Geçişli Animasyon Görsel Örneği 
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EK 13: Deney Grubunun Yavaş Geçişli Animasyon Uygulaması Yaparken 

Görüntüleri 
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