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OZET

GIRESUN iLi BULANCAK iLCESINDE YETISEN KOCAYEMIS (Arbutus
spp.) GENOTIPLERININ MEYVELERINDE BAZI BIYOKIMYASAL
PARAMETRELERIN BELIRLENMESI

SERAP CAKMAK
ORDU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

BAHCE BITKILERI ANABILiM DALI
YUKSEK LiSANS TEZI, 53 SAYFA
(Dr.Ogr.Uyesi Muharrem YILMAZ)

Giresun Ili Bulancak ilgesinde dogal olarak yayilim gosteren kocayemis (Arbutus
spp.) tiplerinin, pomolojik, kimyasal ve biyokimyasal 6zellikleri incelenmistir. Tespit
edilen 20 adet genotip iizerinde yapilan incelemeler sonucunda; meyve agirlig 2.39-
4.69 g, meyve eni 16.85-20.62 mm, meyve boyu 14.52-17.29 mm, pH 3.36-3.88,
SCKM 9%11.60-%19.60 olarak belirlenmistir. Kocayemis genotipleri igerisindeki
suda ¢oziinen sekerlerden glikoz, sakkaroz, fruktoz ve toplam seker miktarlari
incelenmis ve sirastyla 2.32-8.34 9.100 g™, 0.02-1.93 g.100 g™, 3.08-17.93 .100 g™,
ve 7.47-27.51 g.100g™ degerleri elde edilmistir. Kocayemis meyvelerinin C vitamini
miktar1 13.53-126.60 mg/100 g, sitrik asit miktar1 %0.16-%0.69 ve malik asit miktari
ise 9%00.27-%1.30 araliginda tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Arbutus spp., C vitamini, Fruktoz, Kocayemis, Pomoloji.



ABSTRACT

DETERMINATION OF SOME BIOCHEMICAL PARAMETERS OF
ARBUTUS (Arbutus spp.) GENOTYPES GROWN IN BULANCAK DISTRICT
OF GIRESUN PROVINCE

SERAP CAKMAK

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

HORTICULTURE
MASTER THESIS, 53 PAGES
(Dr.Ogr.Uyesi Muharrem YILMAZ)

The pomological, chemical and biochemical properties of arbutus species (Arbutus
spp.) that naturally spread in Bulancak district of Giresun province were examined.
In this context, as a result of examinations carried out on 20 genotypes subject to
research; fruit weight 2.39-4.69 g, fruit width 16,85-20,62 mm, fruit length 14,52-
17,29 mm, pH 3,36-3,88, SCKM 11,60% - It was determined as 19,60%. Glucose,
sucrose, fructose and total sugars of water soluble sugars in arbutus genotypes were
analyzed and respectively 2.32-8.34 g.100 g*, 0.02-1.93 g.100 g, 3.08-17.93 g.100
g™ and 7.47-27.51 g.100g™ values were obtained. The amount of vitamin C contained
in the fruits of Kocayemis was determined as 13.53-126, 60 mg / 100 g, the amount
of citric acid was 0.16-0.69% and the amount of malic acid was 0.27- 1.30%.

Keywords: Arbutus spp., Fruktose, Kocayemis, Pomology, Vitamin C.
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1. GIRIS

Tirkiye, igerisinde bulundugu cografi konum agisindan, Diinya’da yetistiriciligi
yapilan birgok meyve tiirtiniin gen merkezidir. Ekolojik kosullarin elverisli olusu ¢ok
sayida tlir ve c¢esit varligma sahip olmasinin en 6nemli nedenleri arasindadir.
Ulkemizde, Diinya’ da kiiltiire alinmis 138 meyve tiiriinden 80’ i yetistirilebilmekte;
bununla beraber, besin degeri yiiksek bir¢ok yabani meyve tiirii de yetismektedir
(Ozbek, 1988; Sakaldas, 2012). Tiirkiye florasinda dogal olarak yetismekte olan bu
tiirlerden biri de Anadolu’da Dal ¢ilegi, Cilek agaci, Enderek ve Sandal agaci olarak
da bilinen kocayemistir (Arbutus unedo L.) (Karadeniz, 2004). Fundagiller
(Ericaceae) Familyasi icerisinde yer alan Arbutus unedo L. hem meyve hem de siis
bitkisi olarak kullanilan meyve tiirleri arasindadir (Karadeniz ve ark., 1996;
Pekdemir, 2010).

Meyveleri cilege benzedigi i¢in bazi iilkelerde c¢ilek agaci olarak da bilinen
kocayemisin anavatani; Anadolu’ nun da igerisinde yer aldigi Yunanistan, Liibnan,
Irlanda ve Giiney Avrupa Bolgesi olup (Anonim, 2003a,b,c; Ansin ve Ozkan, 1993;
Karadeniz ve Sisman, 2004), Akdeniz Bolgesi, Kuzey Bati ve Orta Amerika’ da
yayilig gosteren 12 tiirii bulunmaktadir (Torres ve ark., 2002; Anonim, 2016a ve b;
Islam ve Pehlivan, 2016). Bu tiirlerden Arbutus unedo L. ve Arbutus andrachne L. en
onemlileridir. Ticari 6neme sahip degerli bazi gesitleri Compacta, Elfin King ve

Rubra’ dir (Christman, 2011; Islam ve Pehlivan, 2016).

Kocayemis Ulkemizde Akdeniz, Ege, Marmara ve Karadeniz kiyilarindaki maki
alanlan igerisinde yetismektedir (Yaltirik ve Erding, 2002). Karadeniz Bolgesi’ nin
Sinop, Trabzon, Ordu, Giresun, Zonguldak, Artvin Illerinin sahil ve yiiksek
kesimlerinde yogun olarak bulunmakta, Canakkale, Balikesir, Bursa Kocaeli,
Sakarya, Bolu, Mersin, Hatay, Kahramanmaras’ in Bos Konus Daginda (300-500 m
yiikseklikte), Izmir ¢evresinde; Mugla, Antalya, Istanbul’ da Yakacik sirtlarinda ve
Trakya Bolgesinde de yetismektedir (Davis, 1978; Karadeniz ve ark.,1996; Pilevneli,
1998; Varol, 2003).

Arbutus unedo L. cografik olarak genis bir yayilim alanina sahip olmasiyla beraber,

Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigii bolgelerde kizilgam ormanlart ve maki



vejetasyonunda meseler, yabani zeytin agaclar1 ve fundaliklar ile diger pek ¢ok agac

ve ¢alimst tiirler ile birlikte yetismektedir (Karadeniz ve ark., 1996; Sakaldas, 2012).

Kocayemis meyveleri sofralik olarak kullaniminin yan1 sira, jole, marmelat ve pasta
siislemede kullanildigi gibi Avrupa iilkelerinde bazi sarap ve likorlerin yapiminda
kullanilmaktadir (Zenginbal ve Gilindogdu, 2016; Sanlidere Aloglu ve ark., 2018) .
Ayrica bu tiiriin agaclar1 peyzaj diizenlemelerinde kullanilmakta, dal ve yapraklar
cicek aranjmani olarak degerlendirilmektedir (Islam ve Pehlivan, 2016). Odun
dokusunun sert olusu sebebiyle el sanatlar1 malzemesi ve yakacak olarak da

kullanilmaktadir (Onursal ve Gozlekgi, 2007).

Arbutus unedo L. meyveleri karbonhidratlar, organik asitler, C vitamini, fenoller,
flavonoid igerikleri ve antioksidant kapasitesi bakimindan biiylik bir potansiyele
sahiptir. Meyvelerinde % 14 seker, % 15-8 mg gibi yliksek diizeyde C vitamini ve
tanen, yapraklarinda tanen, sakaroz, arbutin, methy larbutin ve urson ile kdklerinde
tanen bulunmaktadir. Bu meyve tiirli toplam antioksidan kapasitesi bakimindan (163
mmol / g TEC), 28 meyve tiirll icerisinde trabzon hurmasi, bdgiirtlen ve yaban

mersini meyvelerinden sonra dordiincii sirada yer almaktadir (Karadeniz, 2004).

Iyi bir diyet lifi kaynagi olan kocayemis meyveleri, igerdigi zengin antioksidanlar
sebebiyle basta kanser ve kalp damar hastaliklar1 olmak {izere bir¢cok hastaliga karsi
koruyucu etki gostermektedir. Kocayemis meyveleri, viicudu kuvvetlendirir,
mikroplara kars1 korur ve hasta olmay1 6nler. Bobrek ve mesane yollari iltihaplarinin
lyilesmesine yardimcit olur, mide bagirsak tembelligini giderir, karaciger
kifayetsizligine 1yi gelir. Kocayemis safra taslarinin dokiilmesine yardimei olur ve
sinirleri kuvvetlendirir. Ayrica yiiksek tansiyonu disiiriicli, damar sertligini giderici
etkilerinin yani sira cilde tazelik verir ve meyvelerini seker hastalari da tiiketebilir

(Karadeniz, 2004; Zenginbal ve Giindogdu, 2016; Sanlidere Aloglu ve ark., 2018).

Bu ¢aligma, Giresun Ili Bulancak Ilgesinde dogal olarak yetismekte olan kocayemis
populasyonundan segilerek isaretlenen 20 adet bitkiden alinan meyve Ornekleri

tizerinde pomolojik ve biyokimyasal 6zelliklerini saptamak amaciyla yapilmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Kocayemis herdem yesil kiiciik aga¢ ya da c¢ali formunda, genellikle 1.5-3 m
boylanabilen, ancak 9 m yiikseklige kadar ulasabilen agaclar1 da bulunmaktadir.
Govde de dallanma asagidan baslamakta olup, birka¢ ana dal ile birlikte agacin taci
olugmaktadir. Bu tiiriin aga¢larinin kabuklari, kizilimsi1 kahverengi ile renklenmis,
yash agaglar1 levhalar halinde ¢atlaklidir. Oldukcga lifli bir yapiya sahip olmasi
sebebiyle kirilmaya dayaniklidir. Genellikle ince ve kisa olan siirgiinleri gencken
tilyltdiir. Stirgiinler iizerinde sarmal sekilde bulunan yapraklar, 4.5-8 cm boyunda 2-
3.5 cm genigliginde olup, yapraklarin st yiizeyi parlak koyu yesil alt yiizeyleri agik
yesil renkte, kenarlar testere disli, uclar sivri, eliptik sekilde ve tiiysilizdiir. Kalin ve
basit yapili olan yapraklari uzun siire suyu muhafaza edebilirler (Tutin ve ark., 1981;
Edward ve Dennis, 1993; Karadeniz ve Sisman, 2003; Yaltirik ve Erding, 2002;
Pekdemir, 2010).

Cigekleri beyaz, u¢ kisimlari yesilimsi veya agik pembe renkli olup, ¢igekler can ya
da testi seklindedir. 8-9 mm uzunlugundaki g¢igeklerin 15-30 tanesi 6-10 cm
uzunlugunda birlesik salkimlar olusturur. Ciceklenme Ulkemiz sartlarinda genellikle
Kasim-Mart aylarinda gergeklesmekte olup meyvelerini 12 ay gibi uzun bir siirede
olgunlagtirabildigi icin ayn1 donemde meyveleri dogadan toplanabilmektedir.
Cigekleri 5 adet tag ve 5 adet canak yapraktan olusmus olup, sepaller bitisiktir. Her
cicekte bir adet disi organ ve lizerleri sik, uzun, ince ve yumusak tiiylerle kapl 10
adet erkek organ bulunur. Disi organ erkek organlardan uzundur. Ovaryum bes
karpelden olusmus ve her karpelin i¢inde ¢ok sayida tohum taslagr bulunmaktadir
(Tutin ve ark., 1981; Ansin ve Ozkan, 1993; Sakaldas, 2012). Cigekleri hermafrodit
olup hos kokulu oldugu gibi arilar ve boceklerle tozlanmaktadir (Sakaldas, 2012).

Gizel, gosterisli ve albeniye sahip olan meyveler; ortalama 15-25 mm ¢apinda ve 4-8
g agirhiginda olup, meyvenin dis yiizeyi piitiirli olup bazen meyvenin ug
kisimlarinda ¢ikintiya rastlanir. Onceleri yesil renkli olan meyveler olgunlastiginda
kirmiz1 veya portakal rengindedir. Meyveler tam olgunlastiginda ¢ok 6zli tropikal
meyve yapisinda ve hos bir lezzete sahip olup tam olgunlastiginda yenirler.
Meyveleri etlidir ve igerisinde 4-5 adet tohum bulunur. Toplu halde bulunan

meyveleri sonbaharda (Kasim-Aralik aylarinda) olgunlasmaya baslar ve uzun siire



agac lzerinde kalabilirler. Meyveler olgunlagmalarmi 1 yil gibi bir siirede
tamamladiklarindan aga¢ iizerinde olgun meyveler ve ¢igekler bir arada
goriilmektedir (Baktir, 1991; Karadeniz ve ark., 1996; Yaltirik ve Erding, 2002;
Chessa ve Nieddu, 2004; Sakaldas, 2012; Sanlidere Aloglu ve ark., 2018).

Kocayemis kislar1 serin, nemli ve yazlart iliman bir iklimde yetisse de sicak, nemli
yazlar ve soguk kislarda da yetisebilmektedir. Bitkiler -15 °C’ye kadar
dayanabilmektedirler. Cok golgeli ve ¢6l araziler hari¢ kismi golgeli bol giinesli
yerlerde i1yl yetismektedirler (Christman, 2004). Kuru soguk riizgarlar1 sevmezler.
Soguk riizgarlar olmadig: siirece kuvvetli riizgarlara kars1 dayaniklidirlar (Anonim,
2001). Alkalilige yakin asit karakterli topraklarda iyi geligirler. Makiler, ormanlik
alanlar ve egimli kayaliklarda yetisirler (Anonim, 2004¢). pH sinirlar1 kayalik ve
kumluk topraklarda 5-5.5 arasinda, kire¢li topraklarda ise 6.5-7.2 arasinda degisir
(Anonim, 2004d). Hafif biinyeli topraklarda yiizeysel kok gelisimi gosterirler.
Kokleri farkli toprak tiplerine uyum saglayabilmektedir. Fakir topraklarda kokler
derine gider (Edward ve Dennis, 1993).

Ulkemizde kiiltiire alinmamis tiirlerden biri olan kocayemis, dogal ortaminda
generatif olarak ¢ogalmaktadir. Ancak tohumlarinin dormansi gostermesi sebebiyle
kisa siirede ¢imlenmenin saglanabilmesi igin vernalizasyon veya gibberellik asit
(GA3) ile muamele gerekmektedir (Seker ve ark., 2010). Onursal ve Go6zlek¢i’ nin
2007 yilinda yapmis oldugu caligmada tohumlara yapilan katlama islemi ile
tohumlarin ¢imlenme oranlarinin arttigini, gibberellik asit (GA3) uygulamas: ile ise
c¢imlenme siiresi kisaldigini belirtmislerdir. Kocayemis ¢eliklerinin zor kéklenmesi
miinasebeti ile celikle cogaltma ile ¢ogaltilmasi da oldukga giictiir. Bu yontem ile
cogaltma yapilabilmesi i¢in kocayemis celiklerine uygun biiyiimeyi diizenleyici
maddenin secilmesi ve konsantrasyonunun belirlenmesi gerekmektedir. Seker ve
arkadaslarinin 2010 yilinda yapmis oldugu calismada yesil ve yar1 odunsu ¢elik
doneminde kocayemisten alinan ¢eliklerin koklendirilmesinde IBA (Indol Biitirik
Asit) uygulamasinin gerekli oldugu ve koklenme orani ile kok kalitesinin arttirilmasi

i¢in 6000 ppm IBA uygulamasinin yeterli oldugu belirtilmistir.



Gileryiiz ve ark., (1995) bazi1 yabani meyve tiirlerinin besin degerlerinin belirlenmesi
tizerine yaptiklar1 bir calismada yabani Trabzon hurmasi, musmula, kocayemis ve
alig gibi tiirleri incelemisler; kocayemis meyvesinin gerek incelenen gerekse kiiltiirti
yapilan tlirlere gore su iceriginin disiik, toplam seker miktarmin yiiksek, kil ve
toplam kuru madde iceriginin ¢ok yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Ayrica
kocayemis meyvelerindeki C vitamini miktarinin ¢ilek ve portakaldan oldukca

yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Karadeniz ve ark., (1996) Trabzon Ili Yomra ¢evresinde 17 farkli kocayemis. tipi
belirlemiglerdir. Arastirmada bu tiplerden meyve agirligl, meyve eni ve boyu, meyve
boy/en orani, pH, suda ¢6ziinebilir kuru madde icerigi (SCKM), toplam asit igerikleri
ve SCKM/asit oranlarina gore 5 tip limitvar olarak belirlenmistir. Arastiricilar bu
meyve tiirliniin, olgunlagsmasinin kis mevsimine rastlamasi ve C vitamini igeriginin

yiiksek olmasi nedeni ile beslenme bakimindan 6nemli oldugunu vurgulamislardir.

Cabras ve ark., (1999) tarafindan ylriitiilen ¢alismada; kocayemis balinda yaptiklar
analizler sonucunda homogentisik asiti (2.5-dihydroxylacetic asit) belirlemislerdir.
Homogentisik asitin baldaki ortalama igeriginin 378+92 mg/kg oldugunu ve bu asitin
farkli monofloral ballarin herhangi birinde belirlenmedigini, bu nedenle
homogentisik asitin kocayemis balinin belirleyicisi olarak kullanilabilecegini

belirtmislerdir.

Ayaz ve ark., (2000) yiiriitmiis olduklar1 ¢aligmada Arbutus unedo L. meyvelerinde
GC-MS kullanarak fenolik ve ugucu olmayan asitler ile ¢oziinebilir sekerleri
tanimlamis ve Slgmiislerdir. Calismada gallic asit 10.7 mg/g kuru agirlik, gentisic
asit 1.9 mg/g, protacatechuik asit 0.6 mg/g, p-hydroxybenzoic 0.3 mg/g, vanilic 0.12
mg/g ve m-anisic 0.05 mg/g olarak tespit edilmistir. Ugucu olmayan asitler grubunda
fumarik asit 1.94 mg/g kuru agirlik, laktik asit 0.84 mg/g, malik asit 0.84 mg/g,
suberik asit 0.23 mg/g ve sitrik asit bulunmustur. Fruktoz, glukoz, sukroz ve maltoz
sirastyla %27.80, %21.50, %1.80 ve %]1.11 kuru agirlikta tanimlanmis ve 6l¢iilmiis
sekerlerdir. Sekerler arasindan fruktoz ve glukoz, ugucu olmayan asitler arasindan
fumarik ve malik asitler ve fenolik asitler arasindan gallik asit meyve tadina katkida

bulunan énemli bilesiklerdir.



Kocayemis meyvelerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirleyen Alarco-E-
Silva ve ark., (2001) meyvenin niasin, A ve C vitaminlerince zengin oldugunu,
yiiksek seker kapasitesine (%42) sahip ve asit kapasitesinin %8.62 oldugunu, bu asit
kapasitesinin meyvenin seker kapasitesine uygun oldugunu bildirmislerdir. Ayrica
kuinik asit ve insan viicudunda degisime ugrayan hippurik asit, tanen ve yiiksek
oranda fenolik bilesiklere sahip oldugunu ve fenolik bilesiklerin gligli bir

antioksidant etkiye sebep oldugunu belirtmislerdir.

Rodriguez ve ark., (2001) in vitro da explantlarin lazer 1smi ile kesiminin,
kocayemigin axillar tomurcuklarindaki dormansinin kirilmasi iizerine etkilerini
incelemiglerdir. Bu yontemle vascular doku diizeyinde bitisik hiicre ve dokularin
parga yiizeyini zarar gérmeden diizgiin bir sekilde elde edebilmislerdir. Arastiricilar
kasim ve aralik aylarinda yaptiklar1 lazer kesimleriyle aksillar tomurcuklarda
dormansinin kirilldigint ve siirglin biiylimesinin daha hizli oldugunu, lazer kesimi
subat ayinda yapildiginda ise axillar tomurcuk gelisiminin ¢ok az veya hig

olmadigini tespit etmistir.

Gozlekgei ve ark., (2003) Antalya ili Merkez ilgeye bagli Duaca kdyii civarinda dogal
yayilis alani bulan sandal agacinin bazi fenolojik ve pomolojik 6zelliklerini
incelemislerdir. Bu meyve tiiriiniin genis kullanim alanina sahip olmasindan dolay1

kiiltiire alinma ¢alismalarina hiz verilmesi gerektigini bildirmistir.

Pabugcuoglu ve ark., (2003) Arbutus unedo yapraklarinda ethanol ve methanol
ekstraktlarinda fenol glikozitler, vitamin E, flavanol glikozitler ve tanenleri tespit

etmisler ve yapraklarin antioksidant etkisinin bulundugunu bildirmislerdir.

Karadeniz ve Sisman, (2004) Giresun Merkez ilgede yetistirilen bir kocayemis
tipinin bitkisel ozellikleri belirlemek amaciyla 2002-2003 yillarinda takip ederek
yaptiklar1 ¢alismada, verim, agacin tahmini yasi, govde capi, kuzey ve giiney
yoneylerindeki siirglin uzunluklar, siirgiinlerin ¢ap1, yaprak alanlari, ve yapragin kiil
igerigi ile meyve eni, meyve boyu, meyve agirligi, meyve de pH ve SCKM
degerlerini incelenmistir. Bu ¢alisma da ortalama verim 20 kg, agacin tahmini yas1
25, govde ¢ap1 16 cm, kuzey tarafta yillik siirgiin uzunlugu 18.50 cm, siirgiin ¢ap1
3.14 mm, yaprak alami 18.64 cm? ve yapragin kiil icerigi % 2.39; giiney tarafta yillik

siirglin uzunlugu 11.53 cm, siirglin ¢ap1 3.66 mm, yaprak alam1 16.00 cm? ve



yapragimn kil icerigi % 2.74 olarak belirlenmistir. Meyvenin agirhigr 10.71 g, eni
27.96 mm, boyu 24.37 mm, olarak Ol¢iilmiis, meyvede pH 3.5 ve SCKM % 22.9

olarak saptanmistir.

Seker ve ark., (2004) Canakkale Merkez ile Ayvacik, Can ve Lapseki il¢elerinin
ormanlik alanlarinda dogal olarak bulunan kocayemis. populasyonundan saglikli
gordiikleri 200 adet kocayemis agaci belirlemislerdir. Bu agaglar1 meyve
agirliklarina gore 8 gruba ayirarak onemli bitki ve meyve 6zelliklerini incelemisler,
tiirlin zengin C vitamini igerigi ve degisik ozellikleri bakimindan dikkat c¢ekici

yonlerinin bulundugunu bildirmislerdir.

Yarilgag ve Islam, (2007) Unye ve cevresinde dogal olarak yetisen kocayemis
tiplerinin meyve Ozelliklerini belirlemek amaciyla yapmis olduklar1 calismada;
meyve agirliklarinin 5.25 g -10.30 g, meyve boylarinin 16.42-22.16 mm, meyve
enlerinin 16.10-24.23 mm , ph igeriklerinin 3.70-4.01 ,suda ¢6ziinebilir kuru madde
miktarinin (SCKM) 9%16.62-24.02, TEA igeriklerinin %0.91-1.27, meyve sap1
uzunluklarinin 3.82-6.48 mm, meyve sap1 kalinliklarinin 1.03-1.84 mm, meyve
kabugu renklerinin agik kirmizi ile koyu kirmizi arasinda degistigini tespit

etmislerdir.

Koca ve ark., (2008) Karadeniz Bolgesinde yiiriitmiis olduklar1 ¢aligmada, renk, kuru
madde, ¢oziinilir kuru madde, pH, titrasyon asitligi, formol sayisi, kiil, toplam seker,
indirgen seker, sakaroz ve askorbik asit incelemelerini yapmislardir. Yapilan
calismada Hunter degerleri; L 25.13 ile 34.08, a +13.15 ile +33.82 ve b +20.45 ile
39.81 araliginda, kuru madde miktar1 %30.15 ile 36.47 araliginda, suda ¢oziinebilir
kuru madde miktar1 % 20.50 ile % 25.80 araliginda, titre edilebilir asit miktar1 %
0.40 ile % 0.56 araliginda, pH 3.80 ile 3.99 araliginda, indirgen seker miktar1 108.82
ile 182.80 araliginda, sakaroz miktar1 0.00 ile 28.02 araliginda, kiil miktar1 %1.03 ile
% 1.59 araliginda, formol sayist 12 ile 16 araliginda ve askorbik asitin ise 100 g
meyvede 223.60 mg ile 395.20 mg araliginda oldugu tespit edilmistir.

Pallauf ve ark., (2008) yapmis olduklari c¢alismada, gilek agaci meyvelerindeki,
flavonoidler, C ve E vitaminleri ile karatenoidleri belirlemeyi amaglamislardir.

Yiiksek flavonoid (32.37 mg/100 g) igerigine sahip olan meyvelerin iyi bir



antioksidan kaynagi oldugu, flavonoidler icersinde %80’ ininden fazlasin

proantisiyanidin oldugunu tespit etmislerdir.

Celikel ve ark., (2008) Orta Karadeniz Bolgesinde yetisen yerli ¢ilek agaci
popiilasyonundan kaliteli ¢ilek agaci genotiplerinin se¢ilmesi amaciyla yapilan
calismada, meyve agirligl, toplam ¢oziinen kuru madde, asitlik, meyve tadi, taslik,
sululuk, piiriizliillik ve goriinlim gibi meyve pomolojik 6zelliklerine belirlemislerdir.
Pomolojik 6zelliklerle ilgili veriler Agirlikli Rankit yontemi ile degerlendirmislerdir.
Test edilen 6zellikler i¢in en yiiksek toplam puan 57A01 genotipine ait olurken,
ardindan sirasiyla; 57A15, 57GC08, 57A22 ve 57A07 olduklar tespit etmislerdir.
Meyve agirhigr sirasiyla 11.08, 6.17, 6.30, 6.95 ve 8.06 g bulunmustur. Genotiplerin

C vitamini igerigi 97.83 ile 280.00 mg / 100 g arasinda degistigi bildirilmislerdir.

Pekdemir, (2010) yiiriitmiis oldugu c¢alismada Giresun ili Bulancak ve Espiye
ilcelerinde yetisen kocayemislerin fenolojik ve pomolojik 6zellikleri incelenmis olup
tartili derecellendirme yontemi ile belirlenen 24 tipinde calismistir. Calisma
sonucunda meyve agirliklar1 2.28 g ile 11.00 g, meyve enleri 16.51 mm ile 28.05
mm, meyve boylar1 13.06 mm ile 22.03 mm, suda ¢oziinebilir kuru madde igerikleri
(SCKM) % 24.0 ile % 31.0 arasinda, pH 3.64 ile 4.10 arasinda ve titre edilebilir asit
icerikleri (TEA) % 0.77 ile % 1.19 arasinda tespit edilmistir.

Rodriguez ve ark., (2010) iki farkli ispanyol bolgesinde yiiriittiikleri ¢alismada,
yabani formlarindan geleneksel olarak iki yil topladiklar1 kocayemis meyveleri
tizerinde lif, vitamin C, toplam fenolikler, likopen, karatenoidler ve organik asit
parametreleri incelemislerdir. Cilek agact meyvelerinin igermis oldugu C vitamini
miktarmi ortalama 202.60 mg/100g ve diyet lifi miktarin1 %42.6 olarak tespit

etmislerdir.

Sakaldas, (2012) Canakkale ilinde yiiriitillen ¢alismada iki farkli yoreden segilen
kocayemislerin ¢icek eni, ¢igek boyu, ¢icek ucu acikligi, meyve eni, meyve boyu,
meyve agirligl, meyve iist rengi, meyve et rengi, toplam fenolik bilesik icerigi, C
vitamini igerigi, titre edilebilir toplam asitlik miktar1 ve suda ¢oziiniir kuru madde
miktart incelenmistir. Meyve eni Atikhisar yoresinde ortalama 17.389 mm umurbey
yoresinde ortalama 16.566 mm, meyve boyu atik hisar yoresinde ortalama 16.477

Mm umurbey yoOresinde ortalama 15.689 mm, meyve agirligi Atikhisar yoresinde



ortalama 18.916 g umurbey yoresinde ortalama 16.835 g, SCKM Atikhisar yoresinde
ortalama % 20.471 umurbey yoresinde ortalama % 23.747, titre edilebilir asit
miktar1 Atikhisar yoresinde ortalama 0.83381 g.lOOg'1 umurbey yoresinde ortalama
0.80238 g.lOOg'l, C vitamini igerigi Atikhisar yoresinde 154.65 mg.lOOg'1 umurbey
yoresinde ortalama 143.50 mg.100g™, toplam fenolik bilesik igerigi Atikhisar
yoresinde 1374.5 mg.100g™ umurbey yoresinde ortalama 1490.4 mg.100g™ olarak

tespit edilmistir.

Zenginbal ve Giindogdu, (2016) bu calismayr Bati Karadeniz Bolgesi sahil
kesiminde yer alan Zonguldak iline bagh Kilimli Beldesi ile Alapli ilgesi ve Diizce
Ili Akgakoca Ilgesinde siirdiiriilmiis olup, Zonguldak ili Alapli ilgesinde 10, Kilimli
beldesinde 10 ve Diizce ili Akgakoca ilgesinde 10 tip olmak iizere toplam 30 farkl
kocayemis tipi tizerinde; fizikokimyasal karekterizasyon kriterleri olarak meyve
agirligl, meyve suyunda ¢oziinebilir toplam kuru madde (SCKM), titre edilebilir asit
igerigi, kalite kriterleri olarak meyve tadi, taghilik durumu, sululuk, goriiniis ve
piiriizlilik incelenmistir. Calismada meyve agirhg 3.39-7.25 g, meyve eni 17.75-
23.18 mm, meyve boyu 17.57-23.18 mm ve sekil indeksi 0.95-1.14 araliginda
degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir. Incelenen genotiplerin SCKM ve asitlik
igeriklerine bakildiginda; en yiiksek SCKM oran1 % 25.50 ile 81A09 genotipinde ve
en yliksek asitlik igerigi % 1.15 ile 67K03 genotipinde tespit edilmistir. S6z konusu
arastirmada 67A01, 81A01, 67K03, 67K04, 67K06 ve 67A09 genotiplerinin diger

genotiplerden daha iimitvar olduklari belirlenmistir.

Islam ve Pehlivan, (2016) 2007-2008 yillarinda Marmara Adasinda gerceklestirmis
olduklar1 ¢aligmada 40 adet kocayemis genotipini incelmislerdir. Kocayemis
genotiplerinden alinan meyvelerin; meyve agirliklart 1.14-8.19 g, meyve eni 12.81-
25.64 mm ve meyve boyu 10.87-27.64 mm, SCKM degerleri % 12.00-24.40, tire
edilebilir asit 0,47-1,68, salkimda meyve sayilar1 1.6-20.0 adet arasinda degistigi
tespit edilmistir. Bu c¢alismada 40 genotip i¢inden 4 tanesi iimitvar olarak

bildirmislerdir..

Cakmak ve ark., 2016 yilinda yapmis oldugu ¢alismada kocayemis (Arbutus unedo
L.) meyvelerinin liyofilizator ve tepsili kurutucuda kuruma kinetigi incelemis olup,

kocayemisin C vitamini, fenolik madde igerigi ve toplam antioksidan aktive degerleri



incelenmis ve kurutma islemi ile bu degerlerde azalma oldugu tespit edilmistir.
Ancak liyofilizatorde kurutulan orneklerin, tepsili kurutucuda kurutulan 6rneklere
gore daha yiiksek C vitamini, fenolik madde igerigi ve toplam antioksidan aktivite

degerlerine sahip oldugu bildirmislerdir.

Mrabti ve ark., (2017) Arbutus unedo L.’ nin besin bilesimini karaterize etmek ve
sulu ekstratinin in vitro antioksidan etkisini belirlemek amaciyla yiriittiikleri
calismada, kok ve yapraklarda yaptiklar1 fitokimyasal tarama ile tanenler,
anrakinonlar ve flavonoidler gibi bir¢ok kimyasal metabolit varligini ortaya

¢ikarmiglardir.

Gilindogdu ve ark., (2018) Tiirkiye’nin bat1 kesiminde dogal olarak yetisen Arbutus
unedo L. genotiplerinde fenolik bilesikler, biyokimyasal 6zellikler ve pomolojik
Ozellikler arastirilmistir. Arastirma sonucunda; c¢oziinebilen sekerlerden fruktoz
11.63 g.100g™, glukoz 6.10 g.100g™* ve siikroz 1.44 g.100g™ tespit edilmistir. Malik
asit ana organik asit olarak belirlenmis ve meyvelerdeki miktar1 0.67 ile 2.33
9.100g%, sitrik asit 0.25 ile 0.87 g.100g™" ve C vitamini igerigi ortalama 56.22
0.100g™ olarak tespit edilmistir. Fenolik bilesikler icerisinde gallik asit miktar1 1.62
ile 7.29 mg.100g™ ve klojenik asit miktar1 1.23 ile 3.14 mg.100g™ olarak
bildirmiglerdir.
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3. MATERYAL YONTEM

3.1 Materyal

Arastirmanin materyalini Giresun Ili Bulancak ilgesinde Pazarsuyu k&yiinde dogal
olarak yetisen kocayemis populasyonundaki bitkiler olusturmustur. Calismada farkli
genotiplerdeki kocayemis bitkilerinden elde edilmis meyveler kullanilmistir. Dogal
olarak yetismekte olan bu bitkilere ait meyvelerin kirmiziya dondiigii ve meyve
tadinin olustugu olgunlagsma donemlerinde 500 g olacak sekilde meyve Ornekleri
almmustir. Ornek alinacak agaclar hem etiketlenip hemde govdesi sprey boya ile
boyanarak isaretlenmistir. Alinan 6rnekler saklama kaplarina konularak, etiketlenmis
ve buz kutusunda bozulmadan, soguk =zincirde zaman kaybetmeden Ordu
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Béliimii Pomoloji Laboratuvarlarina

getirilmistir.

3.2 Yontem
3.2.1 Pomolojik Analizler
Kocayemis meyvelerinde; meyve agirligi (g), meyve eni (mm), meyve boyu (mm),

renk Ol¢limii, pH ve suda ¢oziinebilir kuru madde miktarlar1 (SCKM) belirlenmistir.
3.2.1.1 Meyve Agirhg (g)

Her bir bitkiden 10’ ar adet meyve 6rnegi alinip 0.01 mg hassasiyetindeki terazide

tartilarak g cinsinden belirlenmistir.

Sekil 3.1 Hassas Terazideki Meyve Agirligi
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3.2.1.2 Meyve Eni (mm)
Her bir bitkiden tesadiifi olarak alinan 5 meyve 3 tekerriirlii olarak 0.01 mm
duyarlikli dijital kumpas yardimiyla meyvelerin orta eksene dik olan en genis

mesafesinin 6l¢iilmesiyle belirlenmistir.

3.2.1.3 Meyve Boyu (mm)
Her bir bitkiden tesadiifi olarak alinan 5 meyve 3 tekerriirlii olarak 0.01 mm
duyarlikli dijital kumpas yardimiyla meyvelerin stil ucu ile meyve sap1 arasindaki

mesafenin dl¢lilmesiyle belirlenmistir.

3.2.1.4 Renk Ol¢iimii

Konica-minolta renk Slger aleti ile meyve kabugu i¢in 2 tekerriirlii ve her tekerriirde
5 meyve L, a, b olacak sekilde dl¢timler yapilmistir. L degeri aydinlik degeri olup O
siyah, 100 ise beyazi1 gosterir. ‘a’ kirmizilik (-a yesil) ve b sarilik (-b mavi) degerini

gosterir.

3.2.1.5 Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM) (%)

Belirlenen kocayemis bitkilerinin her birinden 10 g meyve 6rnegi alinarak, iizerine
40 ml saf su ilave edilmistir. Elde edilen karigim 1 dakika boyunca el blenderi ile
homojen hale getirilmistir. Daha sonra hazirlanmis olan meyve suyu siizilmiistiir.
Siizilmiis olan meyve suyundan 1 damla digital refraktometre haznesine disariya
tagmayacak sekilde damlatilarak okunan deger asagida belirtilen formiille Brix degeri
cinsinden hesaplanarak kaydedilmistir. Boylece suda ¢oziinen kuru madde miktar

belirlenmistir.

BXV
Ornekte Suda Coziilmiis Kuru Madde (%)= ------------------
M
B: Seyreltilmis 6rnekte saptanmis briks derecesi (%)
V: Ornegin seyreltigi hacmi, (mL)
M: Ornegin agirhigy, (g)
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Sekil 3.2 Digital Refraktometre Goriiniisii

3.2.1.6 pH

Belirlenen kocayemis Orneklerinin her birinden 10 g meyve 6rnegi alinarak, tizerine
40 ml saf su ilave edilmistir. Elde edilen karisim 1 dakika boyunca el blenderi ile
homojen hale getirilmistir. Daha sonra hazirlanmis olan meyve suyu siiziilmiistir.
Alman 10 ml meyve suyuna pH-metresini elektrodu daldirilmistir. Deger sabitlenene

kadar bekletildikten sonra okunan deger pH degeri olarak kaydedilmistir.

Sekil 3.3 pH Olciimiine Ait Goriintii
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3.2.2 Biyokimyasal Analizler
Kocayemis genotiplerinden alinan meyve orneklerinde, seker igeriklerinin tayini,
askorbik asit (C vitamini) igeriklerinin tayini ve organik asit igeriklerinin tayini

yapilmustir.

3.2.2.1 Seker Iceriklerinin Tayini

Hasat edilen meyveler seker analizleri yapilana kadar -21 °C’ de dondurulmustur.
Oda sicakliginda ¢oziinen meyve Orneklerinde glikoz, sakkaroz, fruktoz ve toplam
seker igerikleri Miron ve Scahffer, (1991)’in gelistirmis olduklar1 ekstraksiyon
yontemine gére HPLC (HP-1100 series) RID (Refractive Index Detektor) ve Shim-
Pack HRC NH2 (300x7.8 mm, 5m.) kolonu kullanilarak tayin edilmistir.
Omeklerdeki seker igerikleri eksternal standart kullanilarak olusturulmus,
kalibrasyon egrilerine gore ve standardin retensiyon zamanina gore kalitatif ve

kantitatif olarak belirlenmistir.

3.2.2.2 Organik Asit ve C Vitamini (Askorbik Asit) icerilerinin Tayini

Hasat edilen meyveler organik asit analizleri yapilana kadar -21 °C’ de
dondurulmustur. Oda sicakliginda ¢dziinen meyve orneklerinde Bozan vd. (1997)°
nin gelistirmis olduklar1 yonteme gore HPLC teknigi ile (HP-1100 series) UV
detektor ve HPX 87H (300x7.8 mm, Sum) kolonu kullanilarak tayin edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Pomolojik Ozellikler

Kocayemis genotiplerinde; meyve eni, meyve boyu, meyve agirligi, meyve rengi, pH
ve suda ¢ozilinlir kuru madde miktar1 (SCKM) (%) 6zellikleri Cizelge 4.1, Cizelge
4.2 ve Cizelge 4.3’ de belirtilmistir.

Kocayemis genotiplerinde meyve agirhigi (g/adet) 4.69 g ile en fazla Bulancak-20
tipinde, 2.33 g ile en az Bulancak-13 ve Bulancak-14 tipinde, meyve boyu (mm) en
fazla olan 17.29 mm ile Bulancak-20 tipinde, en az 14.52 mm ile Bulancak-15
tipinde iken; meyve eni en fazla 20.62 mm ile Bulancak-20 tipinde, en az 16.85 mm

ile Bulancak-13 tipinde tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Kocayemis genotiplerinde ayr1 ayri hepsinin biiyliklikk ve goriinlis bakimindan bir
olgunluga sahip olmadiklari, toplanan meyvelerin hepsinin olgunlagmis oldugu,
gorsel olarak yapilan renk degerlendirmelerinde kirmizi renge sahip olduklar

belirlenmistir L degeri aydinlik degeri olup 0 siyah, 100 ise beyazi gosterir. ‘a
kirmizilik (-a yesil) ve b sarilik (-b mavi) degerini gosterir (Cizelge 4.2).

Kocayemis genotiplerinde, 2018 yili meyve oOrneklerinden yapilan incelemeler
sonucu pH degeri en fazla 3.88 ile Bulancak-6 ve Bulancak-11 tiplerinde iken, 3.36
ile en az Bulancak-10 tipinde iken SCKM igerikleri % 11.60 ile % 19.60 arasinda
degismekte olup en yiiksek SCKM degeri % 19.60 ile Bulancak-5 tipinde, en diisiik
SCKM degeri % 11.60 ile Bulancak-14 tipinde tespit edilmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.1 Kocayemis Genotiplerinin Meyve Agirligi, Meyve Eni ve Meyve Boyu

Ozellikleri
Tipler Meyve Agirhgi (g) Meyve Eni (mm) Meyve Boyu (mm)
Bulancak-1 3.59 19.23 16.61
Bulancak-2 2.96 17.50 15.98
Bulancak-3 3.81 18.38 15.25
Bulancak-4 3.15 18.07 16.70
Bulancak-5 3.71 18.79 16.11
Bulancak-6 3.61 19.23 16.72
Bulancak-7 3.85 19.55 16.78
Bulancak-8 4.54 20.48 17.51
Bulancak-9 3.48 19.34 16.38
Bulancak-10 2.95 18.50 15.65
Bulancak-11 2.92 19.80 16.66
Bulancak-12 3.72 20.26 17.14
Bulancak-13 2.33 16.85 14.70
Bulancak-14 2.33 17.62 14.81
Bulancak-15 3.41 17.14 14.52
Bulancak-16 2.75 18.18 15.67
Bulancak-17 3.60 19.55 16.45
Bulancak-18 2.98 19.36 16.83
Bulancak-19 4.20 20.32 17.41
Bulancak-20 4.69 20.62 17.93

Cizelge 4.2 Kocayemis Genotiplerinin Ortalama L, a, b Degerleri

Tipler L a b

Bulancak-1 36.26 24.62 33.42
Bulancak-2 31.35 34.18 31.56
Bulancak-3 30.55 32.10 31.89
Bulancak-4 32.21 30.01 35.54
Bulancak-5 35.39 28.45 31.93
Bulancak-6 30.38 28.68 36.44
Bulancak-7 34.24 32.82 31.54
Bulancak-8 37.15 33.90 35.42
Bulancak-9 32.63 37.38 28.77
Bulancak-10 37.90 31.67 36.51
Bulancak-11 30.52 34.78 34.50
Bulancak-12 35.51 35.38 34.39
Bulancak-13 30.45 34.69 27.86
Bulancak-14 34.10 35.68 34.41
Bulancak-15 33.13 34.25 30.50
Bulancak-16 34.29 30.97 33.57
Bulancak-17 30.20 36.40 30.46
Bulancak-18 34.13 31.51 35.07
Bulancak-19 30.86 34.84 31.87
Bulancak-20 30.87 34.88 30.01
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Cizelge 4.3 Kocayemis Genotiplerinin pH ve SCKM Degerleri

Tipler pH SCKM (%)
Bulancak-1 3.71 16.40
Bulancak-2 3.80 16.80
Bulancak-3 3.73 14.00
Bulancak-4 3.56 17.60
Bulancak-5 3.68 19.60
Bulancak-6 3.88 16.80
Bulancak-7 3.57 15.20
Bulancak-8 3.61 19.20
Bulancak-9 3.67 14.80
Bulancak-10 3.36 14.40
Bulancak-11 3.88 13.20
Bulancak-12 3.84 13.20
Bulancak-13 3.78 14.80
Bulancak-14 3.86 11.60
Bulancak-15 3.76 14.40
Bulancak-16 3.77 15.20
Bulancak-17 3.67 16.80
Bulancak-18 3.75 15.60
Bulancak-19 3.82 17.20
Bulancak-20 3.66 15.20

4.2 Biyokimyasal Ozellikler
Kocayemis tiplerinin ihtiva etmis olduklar1 sakkaroz, glikoz, fruktoz ve toplam seker
miktarlar1 ve askorbik asit (C vitamini), sitrik asit ve malik asit miktarlar1 Cizelge 4.4

ve Cizelge 4.5 de belirtilmistir.

Basit bir seker olan glikoz insan yasaminda yer alan 6nemli karbonhidratlardan
biridir. Hiicreler glikozu hem bir enerji kaynagi hem de metabolik faaliyetlerde ara
tirtin olarak kullanmaktadir. Ayrica glikoz fotosentezin ana maddesidir. Gerek insan
saglhigi gerekse bitkiler i¢cin 6nemi vurgulanan glikozun; kocayemis genotiplerindeki
miktar;, en fazla 8.34 g.100g™ ile Bulancak-2 tipinde en az 2.32 g.100g™ ile
Bulancak-15 tipinde belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Cay sekeri olarak bilinen sakkaroz bir molekiil glikoz ve bir molekiil fruktozdan
olusmaktadir. Insan beslenmesi agisindan ¢ok biiyiik bir neme sahip olan sakkaroz,
sadece bitkiler tarafindan iiretilmekte olup en fazla seker kamis1 ve seker pancarinda
bulunmaktadir. insan viicudu tarafindan kolay sindirilebilen ve kolay bir enerji

kaynagi olan sakkarozun (Anonim, 2019a), arastirmaya konu olan kocayemis
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genotiplerinde bulunan miktarlar1 en fazla 1.93 g.100g™ ile Bulancak-18 tipinde en
az 0.02 g.100g™* ile Bulancak-5 tipinde tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Fruktoz meyve sekeri olarak bilinen bir monosakkarit olup saf, kuru, tatli, beyaz
kokusuz ve kristal yapilidir. Fruktoz musir, seker kamisi ve seker pancarindan
tiretilir. Fruktoz ticari amacgl olarak diger sekerlerden daha tatli ve ucuz olmasi
sebebiyle daha fazla tercih edilmektedir (Sar1 ve Babacan, 2014; Arslan ve Sanlier,
2016). Arastirmaya konu olan kocayemis genotiplerinde bulunan fruktoz miktarlar
en fazla 17.93 g.100g™ ile Bulancak-14 tipinde, en az 3.08 g.100g™ ile Bulancak-16
tipinde tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

2018 yilinda degerlendirmeye alinan kocayemis tiplerinde toplam seker igerikleri
7.47 ile 27.51 g.100g™ arahginda degisim gostermis olup, toplam seker igerigi en
fazla olan tip Bulancak-14, en az olan tip ise Bulancak-15 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4 Kocayemis Genotiplerinin Seker Icerikleri

Sakkaroz Glikoz Fruktoz Toplam
Tipler (9.100g™) (9.100g™) (9.100g™") (9.100g™")
Bulancak-1 0.20 6.75 8.40 15.35
Bulancak-2 0.48 8.34 14.00 22.82
Bulancak-3 0.27 6.65 12.32 19.24
Bulancak-4 0.25 6.83 9.82 16.90
Bulancak-5 0.02 4.21 8.83 13.06
Bulancak-6 0.40 7.08 14.15 21.63
Bulancak-7 0.35 6.81 9.67 16.83
Bulancak-8 0.25 7.71 13.69 21.65
Bulancak-9 0.42 5.00 4.85 10.27
Bulancak-10 0.21 7.00 11.80 19.01
Bulancak-11 0.43 5.35 10.54 16.32
Bulancak-12 0.72 4.32 8.30 13.34
Bulancak-13 0.22 6.05 7.48 13.75
Bulancak-14 1.19 8.06 17.93 27.18
Bulancak-15 1.22 2.32 3.63 7.17
Bulancak-16 1.43 3.72 3.08 8.23
Bulancak-17 0.43 5.93 11.72 18.08
Bulancak-18 1.93 8.08 12.47 22.48
Bulancak-19 1.58 7.09 15.37 24.04
Bulancak-20 1.56 8.04 17.13 26.73
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Yapi itibariyle monosakkaritlere benzeyen ve oldukea basit bir yapiya sahip olan C
vitamini, genellikle yesil sebzelerde, limon, portakal, yesil biber, domates ve diger
meyvelerde bol miktarda bulunmaktadir. Beyaz, kristal halde bir toz seklinde olan C
vitamini, oksitlenmis (askorbik asit) ve indirgenmis (dehidroaskorbik asit) olmak
tizere iki sekilde bulunmaktadir (Bing6l, 1977). C vitamini; bag dokularini bir arada
tutmakta, zehirlenmeler ve atesli hastaliklarda viicudu korumakta ve bagisiklik
sistemini giliclendirmekte, viicutta kan yapimi i¢in gerekli olan demir ve folik asidin
kana gecmesini kolaylastirarak kansizligi 6nlemekte, damar ¢eperini giiclendirerek
kanamaya ve gozde katarakt olusumunu engellemekte, meme kanseri ve deri
kanserinin gelisimini yavaslatmakta olan antioksidan bir vitamindir. Yetersizliginde
bagisiklik sisteminde zayiflama, dis etlerinde kanama, dislerde anormallikler,

yorgunluk, isteksizlik ve eklem agrilari ile birlikte skorbiit hastaligina sebep olabilir

(Samur, 2008).

Insan saghigi agisindan biiyilk 6neme sahip olan askorbik asitin (C vitamini),
caligmada incelenen kocayemis tiplerindeki icerigi Cizelge 4.5’de verilmis olup,
askorbik asit igerigi en fazla olan tip 126.60 mg/ 100g ile Bulancak-6, en az olan tip
ise 13.53 mg/100g ile Bulancak-12 oldugu tespit edilmistir.

Sitrik asit; bircok sebze ve meyvede dogal olarak bulunan organik bir asit olup, ilag,
gida, kozmetik ve diger kimyasal alanlarda kullanilan sektoriinde kullanilan 6nemli
bir bilesiktir. Gida endiistrisinde kullanilan en giivenli katki maddesi olan sitrik asit
en fazla limon ve turunggillerde bulunan bir triasittir. Endiistriyel acidan ¢ok énemli
olan sitrik asidin, c¢alismaya konu kocayemis tiplerindeki miktarlari; %0.16 ile
%0.69 arasinda degisim gostermis; en fazla sitrik asit i¢eren tip Bulancak-10 en az

sitrik asit iceren tip ise Bulancak-13 olarak tespit edilmistir.

Malik asit, biyoteknolojik dneme sahip hidroksidikarbosilik asitlerden olup, elmada
bol miktarda bulunmasi sebebiyle elma asidi olarak da bilinmektedir. Beyaz, kristal
yapida olan malik asitten, 6zellikle gida endiistrisinde faydalanilmakta olup, ayrica
eczacilik, kozmetik endiistrisi, metal temizlemesi, tekstil sanayii, kagit endiistrisi,
jelatin iiretimi ve seliiloz nitratin aglomerasyonunda yaygin olarak kullanilmaktadir.
Malik asit viicudun ATP iiretmesine yardim eder, kas yorgunluklarini engeller,

viicutta biriken bazi metallerin toksik etkisini azaltir, agiz sagligini korur, bagisiklik
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sistemini gii¢clendirir ve sinir, kas ve kalbin diizgiin ¢alismasinda 6nemli etkilere

sahiptir (Anonim, 2019b).

Insan saglig1 ve endiistriyel acidan biiyiik neme sahip olan malik asitin miktarlar:
bakimindan arastirma materyali olan kocayemis tiplerinde biinyesinde en fazla malik
asit bulunduran tip %1.30 ile Bulancak-10 en az malik asit igerigine sahip olan tip ise
%0.27 ile Bulancak-12 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5 Kocayemis Genotiplerinin Asit Icerikleri

Tipler Askorbik asit (mg/100 g) Sitrik Asit (%) Malik Asit ( %)
Bulancak-1 58.68 0.32 0.71
Bulancak-2 67.00 0.50 0.51
Bulancak-3 39.55 0.19 0.55
Bulancak -4 35.24 0.31 0.62
Bulancak -5 16.08 0.23 0.54
Bulancak -6 126.60 0.21 0.90
Bulancak -7 50.51 0.52 0.77
Bulancak -8 41.10 0.55 1.09
Bulancak -9 32.14 0.19 0.56
Bulancak -10 61.12 0.69 1.30
Bulancak -11 50.89 0.42 0.94
Bulancak -12 13.53 0.18 0.27
Bulancak -13 64.13 0.16 0.93
Bulancak -14 16.04 0.34 0.65
Bulancak -15 57.57 0.37 0.49
Bulancak -16 38.70 0.36 0.73
Bulancak -17 38.34 0.38 0.77
Bulancak -18 14.96 0.20 0.76
Bulancak -19 101.61 0.38 0.55
Bulancak -20 60.94 0.29 0.42

4.3 Kocayemis Tiplerinin Ozellikleri

Calismada kullanilan 20 adet kocayemis tipi Giresun Ili Bulancak ilgesinde dogal
olarak bulunan agaglardan segilmistir. Kocayemis tiplerinin pomolojik, kimyasal ve
biyokimyasal ozelliklerine; Cizelge 4.6., Cizelge 4.7., Cizelge 4.8., Cizelge 4.9.,
Cizelge 4.10., Cizelge 4.11., Cizelge 4.12., Cizelge 4.13., Cizelge 4.14., Cizelge
4.15., Cizelge 4.16., Cizelge 4.17., Cizelge 4.18., Cizelge 4.19., Cizelge 4.20.,
Cizelge 4.21., Cizelge 4.22., Cizelge 4.23., Cizelge 4.24. ve Cizelge 4.25. de
goriimlerine ise Sekil 4.1., Sekil 4.2., Sekil 4.3., Sekil 4.4., Sekil 4.5., Sekil 4.6.,
Sekil 4.7., Sekil 4.8., Sekil 4.9., Sekil 4.10., Sekil 4.11., Sekil 4.12., Sekil 4.13., Sekil
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4.14., Sekil 4.15., Sekil 4.16., Sekil 4.17., Sekil 4.18., Sekil 4.19., Sekil 4.20." de ayr1

ayr1 yer verilmistir.

Cizelge 4.6 Bulancak-1 Tipinin Pomolojik ve Biyokimyasal Ozellikleri

BULANCAK-1
Pomolojik Ozellikler Biyokimyasal Ozellikler
Meyve Eni (mm) : 19.23 Glikoz (g.100g™) : 6.75
Meyve Boyu (mm) : 16.61 Seker Sakkaroz (g.100g™) : 0.20
Meyve Agirligi (g/ Adet) : 3.59 Fruktoz (g.100g™) : 8.40
Minolta Rengi L : 36.26 Toplam (g.100g™) : 15.35
. 24.62
b : 33.22 ., Askorbik Asit (mg/ 100g) : 58.68
Organik . .
pH ;371 Asit Malik Asit ( %) ;071
SCKM (%) . 16.40 Sitrik Asit (%) © 032

Sekil 4.1 Bulancak-1 Tipinin Meyveleri ve Yapragi
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Cizelge 4.7 Bulancak-2 Tipinin Pomolojik ve Biyokimyasal Ozellikleri

BULANCAK-2
Pomolojik Ozellikler Biyokimyasal Ozellikler
Meyve Eni (mm) : 17.50 Glikoz (g.100g™) : 8.34
Meyve Boyu (mm) : 15.98 Seker Sakkaroz (g.100g™) : 0.48
Meyve Agirhigi (g/Adet) © 2.96 Fruktoz (g.100g™) : 14.00
Minolta Rengi L : 3135 Toplam (g.100g™) :22.82
a : 34.18
b : 3156 Organik Askarbik.Asit(mg/ 100g) : 67.00
pH : 3.80 Asit Malik Asit ( %) : 051
SCKM (%) : 16.80 Sitrik Asit ( %) : 0.50
Sekil 4.2 Bulancak-2 Tipinin Meyveleri, Yapragi ve Cigekleri
Cizelge 4.8 Bulancak-3 Tipinin Pomolojik ve Biyokimyasal Ozellikleri
BULANCAK-3
Pomolojik Ozellikler Biyokimyasal Ozellikler
Meyve Eni (mm) : 18.38 Glikoz (9.100g™) . 6.65
Meyve Boyu (mm) : 15.25 Seker Sakkaroz (g.100g™) : 0.27
Meyve Agirligi (g/ Adet) : 381 Fruktoz (g.100g™) : 12.32
Minolta Rengi L : 3055 Toplam (g.100g™) :19.24
a : 3210
b : 3189 Organik Askf)rbik-Asit(mg/ 100g) : 39.55
pH . 3.73 Asit Malik Asit ( %) : 0.55
SCKM (%) : 14.00 Sitrik Asit ( %) : 0.19
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Sekil 4.3 Bulancak-3 Tipinin Meyveleri, Yapraklar1 ve Cicekleri

Cizelge 4.9 Bulancak-4 Tipinin Pomolojik ve Biyokimyasal Ozellikleri

BULANCAK-4
Pomolojik Ozellikler Biyokimyasal Ozellikler

Meyve Eni (mm) © 18.07 Glikoz (g.100g™) © 6.83
Meyve Boyu (mm) : 16.70 Seker Sakkaroz (g.100g™) . 0.25
Meyve Agirhigi (g/ Adet) : 3.15 Fruktoz (g.100g™) : 9.82
Minolta Rengi L : 3221 Toplam (g.100g™) : 16.90

a . 30.01

b : 3554 Organik Ask(.)rbik_Asit (mg/ 100g) : 35.24
pH : 3.56 Asit Malik Asit ( %) : 0.62
SCKM (%) : 17.60 Sitrik Asit (%) © 031

Sekil 4.4 Bulancak-4 Tipinin Meyveleri ve Yapraklari
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Cizelge 4.10 Bulancak-5 Tipinin Pomolojik ve Biyokimyasal Ozellikleri

BULANCAK-5
Pomolojik Ozellikler Biyokimyasal Ozellikler
Meyve Eni (mm) : 18.79 Glikoz (g.100g™) 1421
Meyve Boyu (mm) © 16.11 Seker Sakkaroz (g.100g™) : 0.02
Meyve Agirligi (g/ Adet) 371 Fruktoz (g.100g™) : 8.83
Minolta Rengi L : 35.39 Toplam (g.100g™) : 13.06
a : 2845
b : 31.93 Organik Ask(-)rbik-Asit(mg/ 100g) : 16.08
pH . 3.68 Asit Malik Asit ( %) : 0.54
SCKM (%) © 19.60 Sitrik Asit (%) © 023
Sekil 4.5 Bulancak-5 Tipinin Meyveleri ve Yapraklari
Cizelge 4.11 Bulancak-6 Tipinin Pomolojik ve Biyokimyasal Ozellikleri
BULANCAK-6
Pomolojik Ozellikler Biyokimyasal Ozellikler
Meyve Eni (mm) : 19.23 Glikoz (g.100g™) . 7.08
Meyve Boyu (mm) : 16.72 Seker Sakkaroz (g.100g™) : 0.40
Meyve Agirligi (g/Adet) : 3.61 Fruktoz (g.100g™) : 1415
Minolta Rengi L : 30.38 Toplam (g.100g™) . 21.63
a : 28.68
b : 36.44 Organik Askf)rbik-Asit(mg/ 100g) : 126.60
pH . 3.88 Asit Malik Asit ( %) : 0.90
SCKM (%) : 16.80 Sitrik Asit ( %) :0.21
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Sekil 4.6 Bulancak-6 Tipinin Meyveleri ve Yapraklari

Cizelge 4.12 Bulancak-7 Tipinin Pomolojik ve Biyokimyasal Ozellikleri

BULANCAK-7
Pomolojik Ozellikler Biyokimyasal Ozellikler

Meyve Eni (mm) : 19.55 Glikoz (g.100g™) . 6.81
Meyve Boyu (mm) . 16.78 Seker Sakkaroz (g.100g™) . 0.35
Meyve Agirhgi (g/Adet) . 3.85 Fruktoz (9.100g™) : 9.67
Minolta Rengi L : 34.24 Toplam (g.100g™) : 16.83

a @ 32.82

b : 3154 Organik Askf)rbik_Asit (mg/ 100g) : 50.51
pH : 357 Asit Malik Asit ( %) : 077
SCKM (%) : 15.20 Sitrik Asit ( %) : 052

Sekil 4.7 Bulancak-7 Tipinin Meyveleri ve Yapraklari
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Cizelge 4.13 Bulancak-8 Tipinin Pomolojik ve Biyokimyasal Ozellikleri

BULANCAK-8
Pomolojik Ozellikler Biyokimyasal Ozellikler
Meyve Eni (mm) : 20.48 Glikoz (g.100g™) c 771
Meyve Boyu (mm) : 1751 Seker Sakkaroz (g.100g™) : 0.25
Meyve Agirligi (g/Adet) : 454 Fruktoz (g.100g™) : 13.69
Minolta Rengi L : 37.15 Toplam (g.100g™) : 2165
a : 33.90
b : 3542 Organik Askarbik.Asit(mg/ 100g) : 41.10
pH : 3.61 Asit Malik Asit ( %) : 1.09
SCKM (%) © 19.20 Sitrik Asit ( %) © 055
Sekil 4.8 Bulancak-8 Tipinin Meyveleri ve Yapraklari
Cizelge 4.14 Bulancak-9 Tipinin Pomolojik ve Biyokimyasal Ozellikleri
BULANCAK-9
Pomolojik Ozellikler Biyokimyasal Ozellikler
Meyve Eni (mm) : 19.34 Glikoz (g.100g™) : 5.00
Meyve Boyu (mm) : 16.38 Seker Sakkaroz (9.100g™) : 0.42
Meyve Agirhgi (g/Adet) : 3.48 Fruktoz (g.100g™) : 4.85
Minolta Rengi L : 32.63 Toplam (9.100g™) :10.27
a : 37.38
b : 28.77 Organik Askgrbik.Asit(mg/ 100g) : 32.14
pH . 3.67 Asit Malik Asit ( %) : 0.56
SCKM (%) : 14.80 Sitrik Asit ( %) . 0.19
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Sekil 4.9 Bulancak-9 Tipinin Meyveleri ve Yapraklari

Cizelge 4.15 Bulancak-10 Tipinin Pomolojik ve Biyokimyasal Ozellikleri

BULANCAK-10

Pomolojik Ozellikler Biyokimyasal Ozellikler
Meyve Eni (mm) . 18.50 Glikoz (3.100g™) . 7.00
Meyve Boyu (mm) . 15.65 Seker Sakkaroz (g.lOO%'l) ;021
Meyve Agirlig (g/Adet) : 295 Fruktoz (9.100g™) : 11.80
Minolta Rengi L : 37.90 Toplam (g.100g™) : 19.01
a : 3167
b 36.51 Organik Askprbik‘Asit (mg/ 100g) 61.12
pH : 3.36 Asit | Malik Asit (%) : 1.30
SCKM (%) © 14.40 Sitrik Asit (%) : 0.69

Sekil 4.10 Bulancak-10 Tipinin Meyveleri ve Yapraklart
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Cizelge 4.16 Bulancak-11 Tipinin Pomolojik ve Biyokimyasal Ozellikleri

BULANCAK-11

Pomolojik Ozellikler Biyokimyasal Ozellikler
Meyve Eni (mm) : 19.80 Glikoz (g.100g™) . 5.35
Meyve Boyu (mm) : 16.66 Seker Sakkaroz (g.100g™) : 043
Meyve Agirhgi (g/Adet) : 2,92 Fruktoz (g.100g™) : 10.54
Minolta Rengi L : 3052 Toplam (g.100g™) : 16.32
a : 34.78
b : 3450 Organik Askarblk.Asn(mg/ 100g) : 50.89
pH : 3.88 Asit Malik Asit ( %) : 094
SCKM (%) : 13.20 Sitrik Asit ( %) © 042
Sekil 4.11 Bulancak-11 Tipinin Meyveleri ve Yapraklar
Cizelge 4.17 Bulancak-12 Tipinin Pomolojik ve Biyokimyasal Ozellikleri
BULANCAK-12
Pomolojik Ozellikler Biyokimyasal Ozellikler
Meyve Eni (mm) . 20.26 Glikoz (9.100g™) 1 4.32
Meyve Boyu (mm) : 17.14 Seker Sakkaroz (g.100g™) : 0.72
Meyve Agirligi (g/Adet) : 372 Fruktoz (g.100g™) : 8.30
Minolta Rengi L : 3551 Toplam (g.100g™) : 13.34
a : 3538
b : 34.39 Organik Askf)rblk-Asn(mg/ 100g) : 13.53
pH . 3.84 Asit Malik Asit ( %) o 0.27
SCKM (%) : 13.20 Sitrik Asit ( %) : 0.18
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Sekil 4.12 Bulancak-12 Tipinin Meyveleri ve Yapraklari

Cizelge 4.18 Bulancak-13 Tipinin Pomolojik ve Biyokimyasal Ozellikleri

BULANCAK-13

Pomolojik Ozellikler Biyokimyasal Ozellikler
Meyve Eni (mm) : 16.85 Glikoz (3.100g™) . 6.05
Meyve Boyu (mm) : 14.70 Sakkaroz (9.100g™) :0.22
R Seker 3
Meyve Agirligi (g/Adet) . 2.33 Fruktoz (9.100g™) . 7.48
Minolta Rengi L : 3045 Toplam (9.100g™) : 1375
a . 34.67
b 27.86 Organik Askf)rblk.Asn(mg/ 100g) 64.13
oH . 3.78 Nt Malik Asit ( %) © 0.93
SCKM (%) . 14.80 Sitrik Asit ( %) £ 0.16

Sekil 4.13 Bulancak-13 Tipinin Meyveleri ve Yapraklart
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Cizelge 4.19 Bulancak-14 Tipinin Pomolojik ve Biyokimyasal Ozellikleri

BULANCAK-14

Pomolojik Ozellikler Biyokimyasal Ozellikler
Meyve Eni (mm) 0 17.62 Glikoz (g.100g™) : 8.06
Meyve Boyu (mm) ;1481 Seker Sakkaroz (g.100g™) 0 1.19
Meyve Agirhgi (g/Adet) : 2.33 Fruktoz (g.100g™) : 17.93
Minolta Rengi L : 34.10 Toplam (g.100g™) : 2718
a : 35.68
b : 3441 Organik Askf)l’blk.ASIt (mg/ 100g) : 16.04
pH : 3.86 Asit Malik Asit ( %) : 0.65
SCKM (%) © 11.60 Sitrik Asit (%) : 0.34
Sekil 4.14 Bulancak-14 Tipinin Meyveleri ve Yapraklar
Cizelge 4.20 Bulancak-15 Tipinin Pomolojik ve Biyokimyasal Ozellikleri
BULANCAK-15
Pomolojik Ozellikler Biyokimyasal Ozellikler
Meyve Eni (mm) : 17.14 Glikoz (9.100g™) D 2.32
Meyve Boyu (mm) . 1452 Seker Sakkaroz (g.100g™) D 1.22
Meyve Agirligi (g/Adet) : 341 Fruktoz (g.100g™) . 3.63
Minolta Rengi L : 3313 Toplam (g.100g™) 7.7
a : 3425
b : 30.50 Organik Askf)rblk-Asn(mg/ 100g) : 57.57
pH . 3.76 Asit Malik Asit ( %) : 049
SCKM (%) : 14.40 Sitrik Asit ( %) : 0.37
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Sekil 4.15 Bulancak-15 Tipinin Meyveleri ve Yapraklari

Cizelge 4.21 Bulancak-16 Tipinin Pomolojik ve Biyokimyasal Ozellikleri

BULANCAK-16

Pomolojik Ozellikler Biyokimyasal Ozellikler

Meyve Eni (mm) : 18.18 Glikoz (3.100g™) 1 3.72
Meyve Boyu (mm) . 15.67 Seker Sakkaroz (g.100g™) © 143
Meyve Agirligi (g/Adet) : 275 Fruktoz (3.100g™) . 3.08
Minolta Rengi L : 34.29 Toplam (g.100g™") . 8.23

a : 3097

b 33.57 Organik Askf)rbik_Asit (mg/ 100g) 38.70
pH : 377 Asit Malik Asit (%) . 0.73
SCKM (%) : 15.20 Sitrik Asit (%) : 0.36

Sekil 4.16 Bulancak-16 Tipinin Meyveleri ve Yapraklart
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Cizelge 4.22 Bulancak-17 Tipinin Pomolojik ve Biyokimyasal Ozellikleri

BULANCAK-17

Pomolojik Ozellikler Biyokimyasal Ozellikler
Meyve Eni (mm) . 1955 Glikoz (g.100g™) : 593
Meyve Boyu (mm) . 16.45 Sakkaroz (9.100g™) : 043
S Seker 3
Meyve Agirligi (g/Adet) : 3.60 Fruktoz (g.100g™) 1 11.72
Minolta Rengi L : 30.20 Toplam (g.100g™) : 18.08
a : 36.40
b : 30.46 Organik AskF)rblk_Asn (mg/100g) : 38.34
pH » 3.67 Asit Malik Asit ( %) o 0.77
SCKM (%) : 16.80 Sitrik Asit ( %) © 0.38

Sekil 4.17 Bulancak-17 Tipinin Meyveleri, Yapraklari ve Cigekleri

Cizelge 4.23 Bulancak-18 Tipinin Pomolojik ve Biyokimyasal Ozellikleri

BULANCAK-18

Pomolojik Ozellikler

Biyokimyasal Ozellikler

Meyve Eni (mm) : 19.36 Glikoz (9.100g™) . 8.08
Meyve Boyu (mm) : 16.83 Seker Sakkaroz (g.100g™) : 193
Meyve Agirligi (g/Adet) : 2.98 Fruktoz (g.100g™) o 12.47
Minolta Rengi L : 3413 Toplam (g.100g™) : 2248

a : 3151

b : 35.07 Organik Askf)rbik-Asit(mg/ 100g) : 14.96
pH . 3.75 Asit Malik Asit ( %) . 0.76
SCKM (%) : 15.60 Sitrik Asit ( %) : 0.20
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Sekil 4.18 Bulancak-18 Tipinin Meyveleri ve Yapraklari

Cizelge 4.24 Bulancak-19 Tipinin Pomolojik ve Biyokimyasal Ozellikleri

BULANCAK-19

Pomolojik Ozellikler Biyokimyasal Ozellikler
Meyve Eni (mm) : 20.32 Glikoz (3.100g™) : 7.09
Meyve Boyu (mm) : 1741 Seker Sakkaroz (g.lOOg'l) . 1.58
Meyve Agirlig (g/Adet) © 4.20 Fruktoz (3.100g™) : 15.37
Minolta Rengi L : 30.86 Toplam (g.100g™) : 24.04
a : 3484
b : 3187 Organik Askorbik Asit (mg/ 100g) : 101.61
pH . 3.82 Asit Malik Asit (%) . 0.55
SCKM (%) © 17.20 Sitrik Asit ( %) © 0.38

Sekil 4.19 Bulancak-19 Tipinin Meyveleri ve Yapraklart
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Cizelge 4.25 Bulancak-20 Tipinin Pomolojik ve Biyokimyasal Ozellikleri

BULANCAK-20

Pomolojik Ozellikler

Meyve Eni (mm) : 20.62
Meyve Boyu (mm) » 17.93
Meyve Agirligi (g/Adet) © 4.69
Minolta Rengi L : 30.87
: 34.88

b : 30.01

pH : 3.66
SCKM (%) : 15.20

Seker

Organik

Asit

Biyokimyasal Ozellikler
Glikoz (g.100g™)
Sakkaroz (g.100g™)
Fruktoz (g.100g™)
Toplam (g.100g™)

Askorbik Asit (mg/ 100g)
Malik Asit ( %)
Sitrik Asit ( %)

. 8.04
: 156
: 17.13
: 26.73

: 60.94
1 0.42
: 0.29

Sekil 4.20 Bulancak-20 Tipinin Meyveleri ve Yapraklar
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5. TARTISMA VE SONUC

Kocayemis meyvelerinde yapilan incelemeler sonucunda; meyve agirhigr 46.90 g ile
Bulancak-20 tipinin en fazla, 23.30 g ile Bulancak-13 tipinin en az oldugu tespit
edilmistir. Karadeniz ve Sisman, (2004) Giresun merkez ilgede yapmis oldugu
calismada meyve agirligimi 10.71 g olarak tespit etmislerdir. Yarilgag ve Islam,
(2007) Unye ve gevresinde dogal olarak yetismekte olan kocayemis tiplerinin meyve
Ozelliklerini belirlemek amaciyla yiriittiikleri ¢alismada meyve agirliklarin1 5.25 ¢
ile 10.30 g araliginda oldugunu bildirmislerdir. Celikel ve ark., (2008) Orta
Karadeniz Bolgesinde yetisen yerli ¢ilek agaci popiilasyonundan kaliteli ¢ilek agaci
genotiplerinin secilmesi amaciyla yapilan calismada, 4 tmitvar tip belirlemis ve
meyve agirliklarimin sirasiyla 11.08, 8.06, 6.95, 6.30 ve 6.17 g oldugunu
bildirmislerdir. Pekdemir, (2010) yiiriitmiis oldugu ¢alismada Giresun ili Bulancak
ve Espiye ilgelerinde yetisen kocayemislerin fenolojik ve pomolojik 6zellikleri
incelenmis, meyve agirliklarini 2.28 g ile 11.00 g arasinda oldugunu tespit etmistir.
Zenginbal ve Giindogdu, (2016) Zonguldak ilinde yapmis olduklart ¢alismada meyve
agirhgim 3.39 g ile 7.25 g araliginda bulmuslardir. islam ve Pehlivan, (2016)
Marmara adasinda yiirlitmiis oldugu ¢aligmada meyve agirliklarint 1.14 g ile 8.19 g
arasinda oldugunu bildirmislerdir. Yiriitmiis oldugumuz calismada elde ettigimiz
meyve agirligi sonuglari literatiir sonuglariyla karsilastirdigimizda yakin degerlerde
oldugu goriilmektedir. Meyve agirligi iizerine iklim sartlar1 ve genetik faktorler etki
edebilmektedir.

Kocayemis meyvelerinde 2018 yilinda yiriitiilmiis olan ¢alismada meyve boyu
(mm); 17.29 mm ile Bulancak- 20 tipinde en fazla, 14.52 mm ile Bulancak-15
tipinde en az olarak tespit edilmistir. Karadeniz ve Sisman, (2004) Giresun Merkez
ilgede yetistirilen bir kocayemis tipinin bitkisel 6zellikleri belirlemek amaciyla 2002-
2003 yillarinda takip ederek yaptiklari ¢alismada meyve boyu 24.37 mm olarak
bildirmislerdir. Yarilga¢ ve Islam, (2007) Unye ve cevresinde dogal olarak yetisen
kocayemis tiplerinin meyve Ozelliklerini belirlemek amaciyla yapmis olduklar
caligmada, meyve boylari 16.42 mm ile 22.16 mm arasinda degisiklik gosterdigini
tespit etmislerdir. Pekdemir, (2010) yiirtitmiis oldugu ¢alismada Giresun ili Bulancak
ve Espiye ilcelerinde yetisen kocayemislerin fenolojik ve pomolojik 6zellikleri

incelenmis olup meyve boyunu 13.06 mm ile 22.03 mm araliginda oldugunu
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bildirmiglerdir. Karadeniz ve ark., (2011) Trabzon ili Yomra ilgesinde yiiriitmiis
olduklar1 ¢aligmada meyve boyunu 9.96 mm ile 25.07 mm araliginda tespit
etmiglerdir. Sakaldas (2012) Canakkale ilinde iki lokasyonda vyiiriitmiis oldugu
calismalarda meyve boyunu atikhisar yoresinde ortalama 16.48 mm, umurbey
yoresinde ortalama 15.69 mm olarak tespit etmistir. Islam ve Pehlivan, (2016) 2007-
2008 yillarinda Marmara Adasinda gerceklestirmis olduklari c¢aligmada meyve
boylarin1 10.87 mm ile 27.64 mm araliginda oldugunu bildirmislerdir. Zenginbal ve
Giindogdu, (2016) bu ¢alismayr Bati Karadeniz Bolgesi sahil kesiminde yer alan
Zonguldak iline bagh Kilimli Beldesi ile Alapli Ilgesi ve Diizce 1li Akgakoca
flgesinde siirdiirmiis olduklar1 calismada, meyve boylarmi 17.57 mm ile 23.18 mm
arasinda tespit etmislerdir. Yiiriitmiis oldugumuz calismada elde ettigimiz meyve
boyu sonuglar1 literatiir sonuglariyla karsilastirdigimizda yakin degerlerde oldugu
goriilmektedir. Meyve boyu ilizerine iklim sartlar1 ve genetik faktorler etki
edebilmektedir.

Kocayemis meyvelerinde yapilan calismada meyve eni (mm); 20.62 mm ile
Bulancak- 20 tipinde en fazla, 16.85 mm ile Bulancak-15 tipinde en az olarak tespit
edilmistir. Karadeniz ve Sisman, (2004) Giresun Merkez ilgede yetistirilen bir
kocayemis tipinin bitkisel 6zellikleri belirlemek amaciyla 2002-2003 yillarinda takip
ederek yaptiklari calismada meyve enini 27.96 mm olarak bidirmislerdir. Yarilgag ve
Islam, (2007) Unye ve cevresinde dogal olarak yetisen kocayemis tiplerinin meyve
ozelliklerini belirlemek amaciyla yapmis olduklari galigmada, meyve enlerinin 16.10
mm ile 24.23 mm araliginda oldugunu tespit etmislerdir. Pekdemir, (2010) Giresun
ili Bulancak ve Espiye il¢elerinde yiiriitmiis oldugu ¢aligmada meyve enini 16.51
mm ile 28.05 mm araliginda oldugunu belirtmistir. Sakaldas, (2012) Canakkale
ilinde yiiriitiilen ¢alismada iki farkli yoreden segilen kocayemislerin meyve enlerini
Atikhisar yoresinde ortalama 17.39 mm Umurbey yoresinde ortalama 16.57 mm
oldugunu bildirmistir. Islam ve Pehlivan, (2016) 2007-2008 yillarinda Marmara
Adasinda gergeklestirmis olduklar1 ¢aligmada meyve eninin 12.81-25.64 mm
araliginda oldugunu tespit etmislerdir. Zenginbal ve Giindogdu, (2016) Bati
Karadeniz Bolgesi’de yiirlitmiis olduklar1 ¢alismada meyve enlerini 17.75-23.18 mm
araliginda tespit etmislerdir. Yiiriitmiis oldugumuz calismada elde ettigimiz meyve

eni sonuglar literatiir sonuglariyla karsilastirdigimizda yakin degerlerde oldugu
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goriilmektedir. Meyve eni iizerine iklim sartlar1 ve genetik faktorler etki
edebilmektedir.

Kocayemis genotiplerinden alinan meyve Orneklerinde yapilan incelemeler sonucu
pH degeri en fazla 3.88 ile Bulancak-6 ve Bulancak-11 tiplerinde iken, 3.36 ile en az
Bulancak-10 tipinde tespit edilmistir. Karadeniz ve Sigsman, (2004) Giresun Merkez
ilcede yetistirilen bir kocayemis tipinin bitkisel 6zellikleri belirlemek amaciyla 2002-
2003 yillarinda takip ederck yaptiklar1 ¢alismada meyvede pH 3.5 olarak
saptamislardir. Yarilgag ve Islam, (2007) Unye ve g¢evresinde dogal olarak yetisen
kocayemis tiplerinin meyve oOzelliklerini belirlemek amaciyla yapmis olduklar
calismada ph igeriklerinin 3.70-4.01 araliginda oldugunu bildirmislerdir. Koca ve
ark., (2008) Karadeniz Bolgesinde yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada pH 3.80 ile 3.99
araliginda tespit etmislerdir. Pekdemir, (2010) yiiriitmiis oldugu calismada Giresun
ili Bulancak ve Espiye ilgelerinde yetisen kocayemislerin pH igeriklerinin 3.64 ile
4.10 araliginda oldugunu tespit etmistir. Yiriitmiis oldugumuz c¢alismada elde
ettigimiz pH sonuclar1 literatlir sonuglartyla karsilastirdigimizda yakin degerlerde
oldugu goriilmektedir. pH tizerine iklim sartlari ve genetik faktorler etki
edebilmektedir.

Kocayemis genotiplerinin, SCKM igerikleri % 11.60 ile % 19.60 arasinda
degismekte olup en yiikksek SCKM degeri % 19.60 ile Bulancak-14 tipinde, en diisiik
SCKM degeri % 11.60 ile Bulancak-5 tipinde tespit edilmistir (Cizelge 3.5).
Karadeniz ve Sigsman (2004) Giresun Merkez il¢ede yetistirilen bir kocayemis tipinin
bitkisel 6zellikleri belirlemek amaciyla 2002-2003 yillarinda takip ederek yaptiklar
calismada, SCKM % 22.9 tespit etmislerdir. Yarilga¢ ve Islam, (2007) Unye ve
cevresinde dogal olarak yetisen kocayemis tiplerinin meyve 6zelliklerini belirlemek
amactyla yapmis olduklar1 ¢alismada suda c¢oziinebilir kuru madde miktarinin
(SCKM) %16.62-24.02 araliginda oldugunu bildirmisleridir. Koca ve ark., (2008)
Karadeniz Bolgesinde yiirlitmiis olduklar1 ¢alismada suda ¢6ziinebilir kuru madde
miktart % 20.50 ile % 25.80 araliginda oldugunu bildirmisleridir. Pekdemir, (2010)
yuriitmiis oldugu calisgmada Giresun ili Bulancak ve Espiye ilgelerinde yetisen
kocayemiglerin suda ¢ozlinebilir kuru madde igerikleri (SCKM) % 24.0 ile % 31.0
arasinda oldugunu tespit etmistir. Sakaldas (2012) Canakkale ilinde ytiriitiilen
calismada iki farkli yoreden secilen kocayemislerin SCKM igerikleri Atikhisar
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yoresinde ortalama % 20.471 umurbey yoresinde ortalama % 23.747 oldugunu
bildirmistir. . Islam ve Pehlivan (2016) 2007-2008 yillar1 arasinda Marmara adasinda
yiriitmiis olduklar1 calismada SCKM % 12.00-24.40 araliginda belirlenmistir.
Zenginbal ve Giindogdu, (2016) Bati Karadeniz Bolgesinde yiirtitmiis olduklari
calismada SCKM oran1 % 25.50 ile 81A09 genotipinde en yiiksek oran oldugunu
belirtmiglerdir. Yiriitmiis oldugumuz c¢aligmada elde ettigimiz SCKM sonuglari
literatlir sonuglariyla karsilastirdigimizda yakin degerlerde oldugu goriilmektedir.
SCKM iizerine iklim sartlar1 ve genetik faktorler etki edebilmektedir.

Glikozun; arastirmaya konu olan kocayemis genotiplerindeki meyve 6rneklerindeki
miktarlar1, en fazla olan 8.34 g.100g™ ile Bulancak-2 tipinde en az 2.32 g.100g™ ile
Bulancak-15 tipinde belirlenmistir. Ayaz ve ark., (2000) yiiriitmiis olduklar
calismada kocayemis meyvelerinin kuru agirliginda tanimlayip oldiikleri glukoz
miktarini %21.50 olarak belirtmislerdir. Giindogdu ve ark., (2018) Tiirkiye’ nin bati
kesiminde yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada kocayemis meyvelerinde bulunan glukoz
miktarmi glukoz 6.10 9/100g™" olarak tespit etmislerdir. Yiiriitmiis oldugumuz
caligmada elde ettigimiz glukoz sonuglar literatiir sonuglariyla karsilagtirdigimizda
yakin degerlerde oldugu goriilmektedir. glukoz iizerine iklim sartlart ve genetik
faktorler etki edebilmektedir.

Sakkarozun arastirmaya konu olan kocayemis tiplerinde bulunan miktarlar1 en fazla
1.93 g.100g™* ile Bulancak-18 tipinde en az 0.02 g.100gile Bulancak-5 tipinde tespit
edilmigtir. Ayaz ve ark., (2000) yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada siikroz sekerini
kocayemis meyvelerinin kuru agirliginda tanimlamis ve % 21.50 oraninda
belilemislerdir. Koca ve ark., (2008) yapmis olduklar1 c¢alismada kocayemis
meyvelerinde bulunan sakkaroz miktarmi 0.00-28.02 @.100g™ olarak tespit
etmiglerdir. Giindogdu ve ark., (2018) kocayemis meyvelerinde bulunan siikroz
miktarim1 1.44 g.100g™ tespit etmislerdir. Yiiriitmiis oldugumuz ¢alismada elde
ettigimiz Sakkaroz sekerinin sonuglart literatlir sonuclariyla karsilastirdigimizda
yakin degerlerde oldugu goriilmektedir. Meyve igerisindeki sakkaroz tizerine iklim
sartlar1 ve genetik faktorler etki edebilmektedir.

Arastirmaya konu olan kocayemis tiplerinde bulunan fruktoz miktarlar1 en fazla
17.93 9.100g™* ile Bulancak-14 tipinde en az 3.08 g.100g™ ile Bulancak-16 tipinde
tespit edilmistir. Ayaz ve ark., (2000) yiiriitmiis olduklari ¢alismada friiktoz miktarini
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meyvelerin kuru agirliginda % 27.80 oraninda tespit etmislerdir. Giindogdu ve ark.,
(2018) ¢Hziinebilen sekerlerden fruktozu 11.63 g.100g™ belirlemislerdir. Yiiriitmiis
oldugumuz calismada elde ettigimiz fruktoz sekerinin sonuglari literatiir sonuglariyla
karsilastirdigimizda yakin degerlerde oldugu goriilmektedir. Meyve igerisindeki
fruktoz tizerine iklim sartlar1 ve genetik faktorler etki edebilmektedir.

2018 yilinda degerlendirmeye alinan kocayemis tiplerinde toplam seker igerikleri
7.17 ile 27.18 g.100g™ araliginda degisim gdstermis olup, toplam seker icerigi en
fazla olan tip Bulancak-14, en az olan tip ise Bulancak-15 olarak tespit edilmistir.
Kocayemis meyvelerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirleyen Alarco-E-
Silva ve ark., (2001) meyvenin yiiksek seker kapasitesine (%42) sahip oldugunu
bildirmislerdir. Koca ve ark., (2008) yapmis olduklar1 ¢alismada indirgen seker
miktarmi 108.82 ile 182.80 araliginda tespit etmislerdir. Yiirlitmiis oldugumuz
calismada elde ettigimiz toplam seker miktarinin sonuglart literatiir sonuglariyla
karsilastirdigimizda yakin degerlerde oldugu goriilmektedir. Meyve igerisindeki
toplam seker miktar1 lizerine iklim sartlar1 ve genetik faktorler etki edebilmektedir.
Calismada incelenen kocayemis tiplerinin i¢ermis oldugu C vitamini (askorbik asit)
bakimindan en fazla 126.60 mg/ 100g ile Bulancak-6 tipinde, en az 13.53 mg/100g
ile Bulancak-12 tipinde oldugu tespit edilmistir. Koca ve ark., (2008) yiiriitmiis
olduklar1 ¢aligmada askorbik asit miktarin1 100 g meyvede 223.60 mg ile 395.20 mg
araliginda oldugunu tespit etmislerdir. Celikel ve ark., (2008) Orta Karadeniz
Bolgesinde yetisen yerli c¢ilek agacit poplilasyonundan kaliteli ¢ilek agaci
genotiplerinin secilmesi amaciyla yapilan ¢alismada, genotiplerin C vitamini igerigi
97.83 ile 280.00 mg / 100 g arasinda degistigi bildirilmislerdir. Rodriguez ve ark.,
(2010) iki farkli Ispanyol bélgesinde vyiiriittiikleri ¢aligmada, C vitamini miktarini
ortalama 202.60 mg/100g olarak tespit etmislerdir. Sakaldas, (2012) Canakkale
ilinde iki farkli lokasyonda gerceklestirmis oldugu ¢alismada C vitamini igerigini,
Atikhisar yoresinde 154.65 mg.100g™ umurbey yéresinde ortalama 143.50 mg.100g™
olarak tespit etmistir. Ulloa ve ark., (2015) Portekiz’de yetisen Arbutus unedo L.
tizerinde yaptiklar1 ¢aligmada askorbik asit miktarni 18,85 mg/ 100 g olarak tespit
etmiglerdir. Giindogdu ve ark., (2018) Tiirkiye’nin bati kesiminde dogal olarak
yetisen Arbutus unedo L. genotiplerindeki C vitamini igerigini ortalama 56.22

g/lOOg'l olarak belirtmiglerdir. Ylriitmiis oldugumuz c¢aligmada elde ettigimiz
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askorbik asit miktarinin sonuglari literatiir sonuglartyla karsilastirdigimizda yakin
degerlerde oldugu goriilmektedir. Meyve icerisindeki askorbikasit miktari iizerine

iklim sartlar1 ve genetik faktorler etki edebilmektedir.

Calismaya konu kocayemis tiplerinin sitrik asit miktarlar1 %0.16 ile %0.69 arasinda
degisim gostermis; en fazla sitrik asit iceren tip Bulancak-10 en az sitrik asit iceren
tip ise Bulancak-13 olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.7.). Ayaz ve ark., (2000)
yirtitmiis olduklar1 ¢alismada Arbutus unedo L. meyvelerinde sitrik asit
bulundugunu bildirmislerdir. Giindogdu ve ark., (2018) Tiirkiye’nin bati1 kesiminde
dogal olarak yetisen Arbutus unedo L. genotiplerinde fenolik bilesikler, biyokimyasal
ozellikler ve pomolojik 6zellikler arastirilmus, sitrik asit miktari 0.25 ile 0.87 g.lOOg'1
araliginda tespit etmislerdir. Yiriitmiis oldugumuz ¢alismada elde ettigimiz sitrik asit
miktariin sonuclar1 literatlir sonuglariyla karsilastirdigimizda yakin degerlerde
oldugu goriilmektedir. Meyve igerisindeki sitrik asit miktari {izerine iklim sartlar1 ve
genetik faktorler etki edebilmektedir.

Malik asit miktarlar1 bakimindan arastirma materyali olan kocayemis tiplerinde
biinyesinde en fazla malik asit bulunduran tip %1.30 ile Bulancak-10 en az malik asit
icerigine sahip olan tip ise %0.27 ile Bulancak-12 olarak belirlenmistir (Cizelge 3.7).
Ayaz ve ark., (2000) yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada Arbutus unedo L. meyvelerinde
ugucu olmayan asitler grubundan olan malik asit miktarini1 0.84 mg/g olarak tespit
etmiglerdir. Giindogdu ve ark., (2018) Tiirkiye’nin bati kesiminde dogal olarak
yetisen Arbutus unedo L. genotiplerinde fenolik bilesikler, biyokimyasal 6zellikler
ve pomolojik 6zellikler arastirilmis malik asit ana organik asit olarak belirlenmis ve
meyvelerdeki miktar1 0.67 ile 2.33 g/100g™ araliginda tespit etmislerdir. Yiiriitmiis
oldugumuz calismada elde ettigimiz malik asit miktarinin sonuglar1 literatiir
sonuglariyla karsilastirdigimizda yakin degerlerde oldugu goriilmektedir. Meyve
igerisindeki malik asit miktar1 iizerine iklim sartlari ve genetik faktorler etki
edebilmektedir.

Giresun ili Bulancak Ilgesinde 2018 vyiiriitilen ¢aligmada dogal olarak yayilim
gosteren 20 kocayemis genotipi incelenmistir. Yapilan aragtirma sonucunda meyve
eni, meyve boyu ve meyve agirligi bakimindan Bulancak-20 genotipi, Hunter
degerleri bakimindan Bulancak-9 ve Bulancak-10 genotipi, meyvelerin ihtiva etmis

olduklar1 suda c¢oziinebilen sekerlerden glikoz, sakkaroz ve fruktoz sekerlerinin
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toplaminda Bulancak-14 genotipi, C vitamini igerigi bakimindan Bulancak-6
genotipi, sitrik ve malik asit bakimindan Bulancak-10 genotipi 6ne ¢ikmistir. Meyve
tizerinde yapilan incelemeler sonucunda, elde edilen sonuglar daha evvel yapilmis
olan caligmalarin sonuglar1 ile benzerlik gostermistir. Ancak meydana gelmis olan
farkliliklar, ekolojik ve genotipik farkliliklardan meydana geldigi diistiniilmektedir.
Yapilan incelemeler sonucu saptanan bulgularin ilerde yapilacak olan baska

caligmalara 6rnek olusturmasi miimkiin goriilmektedir.
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