T.C.

ORDU UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

ORTAOKUL MATEMATIK OGRETMENLERININ
OGRENCILERIN CEBIRDEKi MUHTEMEL KAVRAM
YANILGILARINI ONGORME VE GIDERME
SURECLERININ INCELENMESI

HUSEYIN KABADAS

YUKSEK LiSANS TEZi

MATEMATIK VE FEN BIiLIMLERI EGIiTiMi
ANABILIM DALI

ORDU 2022



TEZ BIiLDiRiMi

Tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan ve kullanilan intihal tespit
programinin sonuglarmma gore; bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak kurallarina
uyuldugunu, baskalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda bilimsel normlara
uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin icerdigi yenilik ve sonuglarin bagka bir
yerden alinmadigmi, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin
herhangi bir kisminin bu iiniversite veya bagka bir {iniversitedeki baska bir tez

calismasi olarak sunulmadigini beyan ederim.

HUSEYIN KABADAS



OZET

ORTAOKUL MATEMATIK OGRETMENLERININ OGRENCILERIN
CEBIiRDEKI MUHTEMEL KAVRAM YANILGILARINI ONGORME VE
GIDERME SURECLERININ INCELENMESI

HUSEYIN KABADAS
ORDU UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGiTiMi ANABILIiM DALI
MATEMATIK EGITIMi BiLiM DALI

YUKSEK LiSANS TEZI, 162 SAYFA
(TEZ DANISMANI: Dog. Dr. Hayal YAVUZ MUMCU)

Bu arastirmanin amaci ortaokul matematik G6gretmenlerinin, 6grencilerin
cebirdeki muhtemel kavram yanilgilarim1i 6ngoérme ve giderme siireglerinin
incelenmesidir. Arastirmada nitel arastirma desenlerinden ve durum ¢alismasi
yonteminden yararlanilmigtir. Arastirma Ordu iline bagl devlet okullarinda gorev
yapmakta olan 3 matematik 6gretmeni ve ayni okullarin 8. sinif subelerinde 6grenim
gormekte olan 10 Ogrenci ile yiritilmistir. Katilimc1 6gretmenlerin tespitinde
amacli 6rnekleme yontemlerinden tipik durum 6rneklemesi, katilimei 6grencilerin
tespitinde ise olgiit Ornekleme yontemi kullanilmistir. Katilime1 6grencilerin
tespitinde kullanilan Slgiitler veri toplama araci olarak kullanilan teshis testinde yer
alan sorulara beklenen yanitlar1 vermek ve 8. smif seviyesinde 0grenim goriiyor
olmaktir.

Arastirmada veri toplama aracit olarak Cebirsel Yamilgilar Ongorii Testi
(CYOT), Cebirsel Yanilgilar Teshis Testi (CYTT), Yar1 Yapilandirilmis Gériismeler
(YYG), Kavram Yanilgilarim Ongormeye Yonelik Degerlendirme Cercevesi ve
Kavram Yanilgilarim1 Gidermeye Yonelik Degerlendirme Cergevesi kullanilmistir.
Arastirma kapsaminda kullanilan CYOT’den elde edilen veriler 6ncelikle igerik
analizine tabi tutulmus ve elde edilen verilere uygun kategoriler olusturularak veri
analizi siireci bu kategoriler altinda yapilan kodlamalara bagl olarak yiiriitiilmiistiir.
YYG’lerden elde edilen verilerin analizinde ise arastirmacilar tarafindan yapilan
tiimevarimsal kodlamalar sonucu belirlenen kuramsal c¢er¢eve kullanilmistir.
Arastirma sonucunda Ogretmenlerin, dgrencilerdeki muhtemel kavram yanilgilarim
genel olarak ongorebildikleri fakat giderme noktasinda daha diisiik performanslar
sergiledikleri gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cebir Ogretimi, Kavram Yanilgistm Ongorme, Kavram
Yanilgisim Giderme, Ogrenci Diisiincesi Bilgisi
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The aim of this research is to examine the processes of secondary school
mathematics teachers to predict and eliminate students' possible misconceptions in
algebra. Qualitative research designs and case study method were used in the
research. The research was carried out with 3 mathematics teachers working in
public schools in Ordu and 10 students studying in the 8th grade branches of the
same schools. Typical case sampling, one of the purposive sampling methods, was
used in the determination of the participant teachers, and criterion sampling method
was used in the determination of the participant students. The criteria used to
determine the participant students are to give the expected answers to the questions
in the diagnostic test used as a data collection tool and to be studying at the 8th grade
level.

Algebraic  Misconceptions  Prediction  Test (AMPT), Algebraic
Misconceptions Diagnostic Test (AMDT), Semi-Structured Interviews (SSI),
Evaluation Framework for Prediction of Misconceptions and Evaluation Framework
for Elimination of Misconceptions were used as data collection tools in the study.
The data obtained from the AMPT were subjected to content analysis first and the
appropriate categories were created for the data obtained, and the data analysis
process was carried out depending on the coding made under these categories. The
theoretical framework determined because of the inductive coding carried out by the
researchers was used in the analysis of the data obtained from the SSls. As a result of
the research, it was observed that the teachers were able to predict the possible
misconceptions in the students in general but showed lower performances in
eliminating them.

Keywords: Teaching Algebra, Prediction of Misconceptions, Elimination of
Misconceptions, Knowledge of Student Thinking.
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1. GIRIS
1.1 Problem Durumu

Matematik igerisinde bir¢ok farkli alan1 barindiran en eski bilim dallarindan
biridir. Umay’mn (2002) matematigin ¢ok genis bir yapida oldugunu ve bu nedenle
birkag siralama ya da Ozelligin matematigi tam anlamiyla tanimlamaya
yetmeyecegini sOylemesine karsin literatlirde matematigin birgok farkli tanimiyla
karsilasmak miimkiindiir. Yildirim’a (2004) gére matematik bir diisiinme yontemidir
ve bu diisiinme yontemi bizi her zaman kesin bilgiye gotiirmektedir. Renyi’ye (2011)
gore matematik bir “dil” olarak ifade edilmektedir. Goldenberg, Cuoco and Mark’a
(1998) gore matematik bir problem ¢dzme siireci olarak tanimlanirken, TDK’ ya
gore ise matematik, mevcut niceliklerin 6zelliklerini cebir, aritmetik, geometri gibi
temellere dayandirarak inceleyen bir bilimdir (Giir, 2011: s. 17). TDK’ nin yapmis

oldugu tanimdan da anlasilacagi gibi matematigi olusturan farkli alanlar mevcuttur.

Matematigin temel alanlar1 6gretim programinda farkli kademeler i¢in farklh
olarak tanimlanmakla birlikte, NCTM (2000) s6z konusu alanlar1 okul oncesi
donemden 12. sinifin sonuna kadar Sayilar ve Islemler, Cebir, Geometri, Olgme,
Veri Analizi ve Olasilik olarak ifade etmektedir. [lkokul matematik 6gretim programi
icin bu alanlar Sayilar ve Islemler, Geometri, Olgme, Veri Isleme olarak ifade
edilirken, ortaokul miifredatinda ise Sayilar ve Islemler, Cebir, Geometri ve Ol¢me,
Veri Isleme ve Olasilik seklindedir (MEB, 2018). Matematik; igerdigi farkli alanlar
ve bu igerikleri olusturan kavram ve siireclere uygun olarak ogrencilerin farkh
diistinme becerilerini  kullanmalarin1  gerektirmektedir. Bu alanlar igerisinde
matematigin soyut yapisinin en yogun hissedildigi alan cebir olarak ifade edilebilir.
Ciinkii cebir calisirken 6grenciler matematigin kendine 6zgii tamamen soyut dilini
ogrenmek ve kullanmak durumunda kalmaktadirlar. Bu nedenle cebir 6grenme alani

ortaokul matematigi i¢in anahtar niteligi tasimaktadir (NCTM, 2000).

Cebir ¢ogunlukla “genellestirilmis aritmetik” olarak tanimlanmaktadir. Bu
tanima gore cebir, sayilar ve 6zelliklerini en genel bi¢imde inceleyen bilim dalidir.
Usiskin (1999) cebiri, kendine has 6zellikleri olan bir dil olarak tanimlamaktadir. Bu
dil, nicelikler arasindaki iligkileri ¢alisma, genelleme yapma, problemleri ¢6zmek
icin iglem ve algoritmalar1 kullanma, grup halka vektor uzaylar1 gibi soyut yapilar

inceleme firsat1 vermektedir (Baki, 2018; Usiskin, 1999). Baki’ye (2008) gore cebir,
1



problem ¢6zme siirecinde islem kullanma ve genelleme yapma olarak
tanimlanmakta, Dede ve Argiin (2003) cebiri, problem ¢ézme araci ve dgrencilerin
okullarda gérmiis olduklar1 bir ders olarak ifade etmektedirler. Van de Walle ve Bay-
Williams’ a (2012) gore cebir giinliikk hayatta bir¢ok Oriintiiyii temsil etme ve
aritmetik islemleri genellestirmede kullanilmaktadir. Kieran (1992) ise cebirin
sayisal iligkileri ve matematiksel islemleri sembollestiren bir bilim dali oldugunu
soylemektedir. Cebir 6grencilerin diinyayr yakindan tanmimalarina, matematiksel
durumlarla karsilasildiginda bu durumlar1 analiz edip genellemeler yapmasina ve
yasami organize etmelerine olanak tanir (NCTM, 2000). Matematigin farkli bir alani
icerisinde yer alan aritmetik; karsilagtirmay1r ve sayilarla islem yapmayi
gerektirirken, cebir, aritmetigi olusturan prosediir ve islemlere soyut yap1
kazandirmaktir. Aslinda genel olarak bakildiginda, cebirin kendine 6zgii soyut yapisi
ile matematigin ayrilmaz bir pargast oldugunu ve matematigin hemen hemen her
alaninda kullanildigini sdylemek miimkiindiir. Kisaca cebir olmadan matematik
yapmak zordur ¢iinkii cebir matematigin dili olarak  goriilmektedir

(Lacampagne,1995).

1.1.1 Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda Cebir

Cebir ortaokul matematik dersi 6gretim programinin 5 6grenme alanindan
biridir. Bu 6grenme alanina iligkin formal kazanimlar ilk kez 6. sinifta yer almakla
birlikte, oriintiiler ve bilinmeyen gibi bazi cebirsel kavramlar bu simif seviyesinden
once cebir Oncesi uygulamalar olarak 6grencilere verilmektedir. 7. smif ve 8. simif
diizeylerine gectikge dgrencilerden beklenilen kazanimlar biraz daha genis bir alana
yayllmaktadir. Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi’nda 6, 7 ve 8. simf
diizeyindeki cebir kazanimlar1 Cizelge 1.1°de verilmistir. Cizelge 1.1°de goriildiigii
tizere cebirsel ifadelerin 6grencilere 6, 7 ve 8. sinif seviyesinde; esitlik ve denklem
konularmin 7. smf seviyesinde, O6zdeslikler ve dogrusal denklemlerin 8. smif
seviyesinde, esitsizliklerin ise yine 8. siif seviyesinde verildigi goriilmektedir. 6.
smif  seviyesinde Ogrencilerden  beklenen  “cebirsel ifade”  kavramini
anlamlandirmalar1 ve matematiksel soyutlamaya ilk adim olarak sozel ifadeleri
matematik diline ¢evirerek cebirsel ifadeleri olusturabilmeleridir. Bu siire¢ cebir
O0grenme alaninin tamami icin kritik bir esik olarak kabul edilebileceginden soz

konusu kazanimlar 6. sinif seviyesine yayilmistir.



Cizelge 1.1 Matematik Dersi Cebir Ogrenme Alan1 Kazanim Tablosu

Smif Alt Ogrenme Kazanimlar
Diizeyi  Alam

1. Sozel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel ifade ve verilen bir
6.simif  Cebirsel [fadeler  cebirsel ifadeye uygun sozel bir durum yazar.
2. Cebirsel ifadenin degerini degiskenin alacagi farkli dogal say1 degerleri
icin hesaplar.
3. Basit cebirsel ifadelerin anlamini agiklar.

1. Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemleri yapar.
Cebirsel Ifadeler 2. Bir dogal sayu ile bir cebirsel ifadeyi carpar.
3. Say1 oriintiilerinin kuralini1 harfle ifade eder, kurali harfle ifade edilen
Oriintiiniin istenilen terimini bulur.

7.sinif 1. Esitligin korunumu ilkesini anlar.
2. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tanir ve verilen gercek hayat
Esitlik ve durumlarina uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurar.
Denklem 3. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢6zer.

4. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmay:1 gerektiren
problemleri ¢ozer.

. Basit cebirsel ifadeleri anlar ve farkli bigimlerde yazar.
. Cebirsel ifadelerin ¢arpimini yapar.

. Ozdeslikleri modellerle agiklar.

. Cebirsel ifadeleri carpanlara ayirir.

Cebirsel [fadeler
ve Ozdeslikler

. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.
. Koordinat sistemini 6zellikleriyle tanir ve sirali ikilileri gosterir.
3. Aralarinda dogrusal iligki bulunan iki degiskenden birinin digerine bagl
Dogrusal olarak nasil degistigini tablo ve denklem ile ifade eder.
8.simif Denklemler 4. Dogrusal denklemlerin grafigini ¢izer.
5. Dogrusal iligki igeren ger¢ek hayat durumlarina ait denklem, tablo ve
grafigi olusturur ve yorumlar.
6. Dogrunun egimini modellerle agiklar, dogrusal denklemleri ve grafiklerini
egimle iliskilendirir.

N R~ WD -

1. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik igeren giinlik hayat
Eysitsizlikler durumlarina uygun matematik ciimleleri yazar.

2. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri say1 dogrusunda gosterir.

3. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri ¢ozer.

Bu sinif seviyesinde cebirsel ifadenin ne anlama geldigini tam olarak
kavrayan ve sozel-cebirsel ifadeler arasindaki gecisi yapmakla birlikte olusturdugu
cebirsel ifadelerde yer alan degiskenin farkli durumlara gére ne anlama geldiginin
farkina varabilen Ogrenciler; {ist sinif seviyelerindeki kazanimlar i¢in hazir hale
gelmekte ve cebirsel ifade, denklem, esitsizlik gibi kavramlarin birbiri ile iligkisini
ogrenmektedir. Ozdeslikler konusunun 8.sinifta verilmesine bagli olarak cebirsel
ifadelerle islemler konusunun tamam tek bir simif seviyesinde verilmemekte ve iki
farkli sinif seviyesine yayilmaktadir. 7. simifta 6grenciler cebirsel bir ifadenin bir
katsay1 ile ¢carpimini 6grenmekte iken, cebirsel ifadenin ¢arpanlarina ayirilmasini
ancak 8. sinif seviyesinde 6grenebilmektedirler. Yine cebir 6grenme alani igerisinde
biiylik bir 6neme sahip olan dogrusal denklemler ve bu konu ile ilgili farkh
matematiksel kavramlar 6grencilere ortaokul kademesinin son basamagi olan 8. sinif

seviyesinde Ogretilmektedir. MEB (2018) 6gretim programina bakildiginda cebir



O0grenme alaninda yer alan kazanimlarin 6grencilere sarmal bir dongiide verildigi
goriilmektedir. 6. sinifta cebirsel ifadelerle tanisan ve matematiksel soyutlamaya
kiiciik adimlar atan 6grenciler, iist sinif seviyelerine ¢iktik¢a s6z konusu siireclerde
daha fazla yer almakta ve dogrusal denklemler, esitsizlikler, egim, dogru grafigi gibi
cebirsel kavramlarla tanisarak s6z konusu &grenmelerini zenginlestirmektedirler.
Farkli kavramlarla tanistikca dnceki 6grenmelerini gozden gegiren ve eski bilgilerini
yenileri ile iliskilendiren 6grenciler, farkli siire¢lerde s6z konusu iligskilendirmeleri
olusturmakta giicliikk cekebilmektedirler. Calismanin bu noktasindan sonra cebir

O0grenme stireclerinde 6grencilerin yasadiklar giicliikler iizerinde durulacaktir.

1.1.2 Cebire iliskin Ogrenme Giicliikleri ve Kavram Yamilgilari

Cebirin soyut yapisini anlamak, cebirsel ifade ve sembolleri uygun bigcimde
kullanmak bircok Ogrenci igin zorlu bir siiregtir. Ilkokulda &grenilen aritmetik
islemler, somut ve giinliik hayatla iligkili olmasi nedeniyle 6grenciler tarafindan
kolay anlasilirken ortaokulda ilk kez karsilasilan cebir kavramlar1 6grenciler i¢in
zorlayict bir durum haline gelmektedir. Bu durumun nedenlerinden bazilari
Ogrencilerin cebir kavramlar ile ilk kez karsilagmalar1 ve 6grenim kademesi olarak
somut diisiinme doneminden soyut diisiinmeye ge¢is basamaginda olmalar1 olarak
gosterilebilir. Zira yapilan bircok arastirma da dgrencilerin cebire gecis siirecinde
zorlandiklarini ortaya koymaktadir (Akkan, Baki & Cakiroglu, 2012; Dede, Yalin ve
Argiin, 2002; Graham ve Thomas, 2000; Kaya, 2017; NCTM, 2008; Van Amerom,
2003; Yildirim, 2004). Cebire gecis siirecinde yasanilan bu zorluk cebirsel birgok
kavrami eksik veya hatali 6grenmeye neden olmaktadir. Ayrica Ogrencilerin
ilkokulda 06grenmis olduklar1 aritmetikten getirilen yetersizlikler de cebirin
anlagilmasini daha gii¢ hale getirmektedir (Ersoy ve Erbas, 2003). Cebir konusunda
yasanan gii¢liikler hep farkinda olunan bir durum olmasina karsin nedenleri tam
anlamiyla belirlenememistir (Ersoy ve Erbas 2002). Yillar boyunca cebir 6gretimi ve
cebirle ilgili arastirmalar yapilmig, bu aragtirmalarda s6z konusu problemlerin bir
kismi1 ¢6ziim yollarina ulasmis ancak bir¢ok problem halen siiregelmektedir (Baki ve
Kartal, 2004; Bas, Erbas ve Cetinkaya, 2011; Dede ve Peker, 2007). Yapilan giincel
caligmalar (Akbulut, 2018; Cakmak Giirel ve Okur, 2017; Cavus Erdem, 2013;
Demirdren, 2019; Erdem, 2017; Isci, 2019; Ornekgi, 2019; Sahiner, 2018) iilkemizde

cebir 6gretiminde halen sorunlar oldugunu ortaya koymaktadir.



Matematikte hata ve kavram yanilgisi, 6grenme giigliigii sonucu olusan ve
birbirine olduk¢a fazla karisan iki kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Hata bir
islem veya hesaplamay1 yaparken yapilan yanlishigl ifade ederken, kavram yanilgisi
yapilan hatanin siirekliligini ifade etmektedir. Ornegin a+b =12 olarak verildiginde
2a+b iglemini 2.a+b= 2.12=24 seklinde yazan bir 6grencinin farkli bir¢ok soruda da
ayni hataya diismesi, kavram yanilgisinin gostergesi olarak kabul edilebilir. Burada
ogrenci 2 ¢arpanini sadece a ile degil “a+b” ifadesi ile iliskilendirmektedir. O halde
kavram yanilgisi, 6grencinin sahip oldugu matematiksel diisiincenin dogru oldugunu
zannetmesi, buna bagli olarak benzer tiim durumlarda sistematik olarak ayni hatayi
tekrar etmesi olarak ifade edilebilir (Cakir ve Yirik, 1999; Erbas, Cetinkaya ve
Ersoy, 2010; Ubuz, 1999).

Matematik 6grenme siireglerinde 6grencilerin 6zellikle cebir alaninda farkl
tiirden bir¢ok kavram yanilgist gelistirdikleri goriilmektedir. Farkli aragtirmacilar
Ogrencilerin cebir konusunda yasadiklari kavram yanilgilart {izerine caligmalar
yapmiglardir. Thelma Perso (1992) yapmis oldugu arastirma sonucunda cebirdeki
kavram yanilgilar1 ile ilgili ti¢ ana kategori olusturmustur. Bunlar; Harflerin
Cebirdeki Yerini Anlama, Degiskenleri Kullanma, Denklem (ézerken Cebirsel
Kurallart Kullanma’dir. Dede, Yalin ve Argiin (2002) ise Ogrencilerin cebirde
zorlanmalarmin nedenlerini;  degiskenlerin  farkli  kullamimlarini  bilememe,
degiskenlerin genelleme yapmadaki roliinii ve o6nemini bilememe, degiskenleri
yorumlama ve islem yapmada yetersizlikler ve onceki bilgilerin hatali transferi
seklinde ifade etmislerdir. Erbas (1999), dokuzuncu smf Ogrencileri ile yaptigi
calismasinda, 6grencilerin harfli ifadeler, sayilarin baz1 6zelliklerini genelleme gibi
cebir konularinda farkli tiir hata ve yanilgilara sahip oldugu, sozel ifadeleri cebirsel
ifadelere c¢evirirken genel olarak s6z dizimsel davrandiklari, ayrica ters ¢evirme

hatalarinin 6grenciler arasinda ¢ok yaygin oldugunu ifade etmistir.

Sarpkaya Aktas (2019) ise cebirdeki kavram yanilgilari igin, Cebirsel I[fade ve
Degisken Kavramina Iligkin Yanmlgilar, Esitlik Kavramina Iliskin  Yamlgilar,
Ozdeslik Kavramina Iliskin Yamilgilar, Denklem Kavramina Iliskin Yamlgilar,
Esitsizlik Kavramina Iiskin Yamlgilar, Oriintii Kavramina Iliskin Yamlgilar,
Dogrusal Iliski ve Denklemlere Iliskin Yamilgilar temalarini olusturmustur. Burada

bahsi gecen her bir tema kendi igerisinde de alt temalarnt ve kategorileri
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barindirmaktadir. Bu alt temalar icerisinde yer alan farkli kategoriler, bu arastirma
kapsaminda tekrar ele alinarak yeniden diizenlenmis ve yapilan bazi eklemeler

sonucu asagidaki hale getirilmistir.

1.1.2.1 Degisken Kavramina iliskin Yamlgilar

Degisken kavrami denildiginde akla degerini bilmedigimiz ya da tek bir
degeri olmayan, birden fazla degere sahip olabilen ifadeler gelmektedir. Deminguez
(2001) degiskeni bir esitlik veya esitsizligin ¢oziimii sonucunda elde ettigimiz 6zel
deger olarak tamimlamaktadir. FEly ve Adams’a (2012) gore ise degisken,
bilmedigimiz ancak eldeki bilgiler 1s18inda bulunabilecek bir ya da birkag deger ile
ifade edilebilecek ©6zel sayilardir. Ogretim Programda degisken kavrami igin
“Cebirsel ifadelerde kullanilan harflerin sayilar1 temsil ettigi ve degisken olarak
adlandirlldigi belirtilir” alt kazanimi yer almaktadir (MEB, 2018, s.61). Degisken
kavraminin anlagilmasi, cebirin tam olarak &grenilmesi agisindan Snemlidir. Zira
matematikteki ileri diizey kavramlar acisindan degisken kavramimin 6grenimi
zorunlu olarak goriilmektedir (Schoenfeld ve Arcavi, 1988). Wagner’e (1981) gore
Ise cebirin en temel kavrami degisken kavramidir. Bununla birlikte yapilan farkli
caligmalarda (Dede, 2003; Dede, Yalin ve Argiin, 2002; Heck, 2001; Kiichemann,
1981; Macgregor & Stacey, 1997; Soylu, 2006; Soylu, 2008; Usiskin, 1988; Vlasis
ve Demonty, 2000) o6grencilerin degisken kavramini anlamakta ve kullanmakta
sorunlar yasadiklar1 ortaya konulmaktadir. Dolayisiyla Ogrencilerin degisken
kavramini anlamlandirma siireclerinde yasamis olduklar giicliiklerin, farkli cebirsel
kavramlarin 6grenimine gecisi daha giic hale getirmekle birlikte farkli tiir kavram
yanilgilarinin  olugsmasina da zemin hazirladigi sdylenebilir. Bu tema altinda

literatiirde yer alan farkl tiir yanilgilar agagidaki sekilde ifade edilebilir.

1.1.2.1.1 Degiskenlerin Kullanim Amacim Belirleyememe

* Aritmetik ve cebirdeki harf sembollerin kullanim amagclarini ayirt edememe

’ ’

Ornegin; matematikte “4m”, 4 metreyi ifade ederken cebirde “4m” m
degiskeninin 4 katini ifade etmektedir. Ogrenci bu farkli kullammlar: ayurt
edememektedir.

» Cebirsel ifadeleri bir cevap olarak gormeme ve degiskenleri sadece

bilinmeyen olarak algilama



Ornegin; 6grenci x+3 ifadesinin herhangi bir sorunun cevabi olamayacagni,
x+3 ifadesinden sonra mutlaka bir esitlik isareti (=) bulunmast gerektigini

diistinmektedir.
* Degiskeni her zaman bir rakam olarak diistinme
* Degiskeni her zaman bir nesne olarak algilama

Ornegin;,  oOgrenci ~ A+B+C=B+A+K  esitliginin  hichir ~ zaman

saglanamayacagini diigiinmektedir.
* Degiskeni temsil eden harfin her zaman ayn1 say1y1 gosterdigine inanma

1.1.2.1.2 Harf Degiskenleri Alfabe ile Iliskilendirme

* Degiskenlere alfabedeki konuma gore deger verme

Ornegin; 6grenci “a degiskeninin degeri 1 ise b degiskeninin degeri 2

olmalidir” seklinde diisiinmektedir.
» Harf degiskenlerin alfabedeki konuma gore siralanmasi gerektigini diigtinme

Ornegin; 6grenci b+2a=13 seklinde bir siralamayt kabul etmemekte, bunun

verine 2a+b=13 seklinde yazilmasi gerektigini diisiinmektedir.

1.1.2.1.3 Belirli Degiskenlere Odaklanma

* Degiskenlerin daima harf ile gosterildigine inanma

Ornegin; 6grenci x+2=8 denkleminde x’i bir degisken olarak diisiiniirken,

Ul + 2=8ifadesinde ki [ seklini bir degisken olarak algilayamamaktadir.
* Degisken olarak hep ayni sembolleri (x ve y gibi) kullanma

1.1.2.1.4 Benzer Olmayan Terimlerle islem Yapamama

+ Katsayiyr degiskenin degeri olarak kabul etme
Ornegin; égrenci 2x ifadesinde x’in degerinin 2 oldugunu diisiinmektedir.
* Degiskeni gormezden gelme

Ornegin; ogrenci (75-15x) ifadesini, degiskeni gérmezden gelerek 60 seklinde
ifade etmektedir.

+ Sabit terimi degiskenin katsayisi olarak gorme ve ifade etme



Ornegin; ogrenci x+2 ifadesini x+2x seklinde yorumlayarak 3x seklinde ifade
etmektedir.

1.1.2.1.5 islem Sirasimi Dikkate Almama
*  Yapabildigi islemden baglama

* Her zaman soldan baslama

1.1.2.2 Cebirsel ifade Kavramu ile Tlgili Yamlgilar

Chalouh ve Herscovics’e (1988) gore cebirsel ifade, en az bir degisken iceren
ifadeler seklinde tanimlanirken, MEB’e (2018) gore ise en az bir degisken ve islem
iceren ifadeler seklinde tanimlamistir. Bu tanimlarin genel olarak benzer oldugu
goriilmektedir. Ogrenciler bu tamimlamalar ile konuyu kavramada sorun
yasayabilirler ¢iinkii cebirsel ifade kavramina baktigimizda igerisinde terim, sabit
terim, katsayr gibi kavramlari da barindirmaktadir. Zira Kieran’e (1992) gore
Ogrencilerin cebirsel ifadede yer alan bilinmeyenleri gormezden geldigi ve
bilinmeyenlere anlam yiiklemeden sadece varligini kabul ettigi ifade edilmektedir.
Omegin; 6grenciler 3a+4b ifadesinin sonucunu 7ab seklinde ifade etmektedirler
(Booth, 1988). Dolayisiyla bu durum s6z konusu durumun yansimasi olarak

degerlendirilebilir.

1.1.2.2.1 Cebirsel ifadenin Anlamina Yénelik Yamlgilar
» Katsayiy1 degiskenin degeri olarak kabul etme

Ornegin; ogrenci 2x ifadesinde x’in degerinin 2 oldugunu diisinmektedir.
+ Katsayi ile degiskeni iliskilendirememe

Ornegin; égrenci x =5 olarak verildiginde 2x ifadesini 25 olarak

vazmaktadir.

1.1.2.2.2 Cebirsel ifadelerle Islem Yapmaya Bagh Yanilgilar

+ Sabit terim ile cebirsel ifadeyi isleme sokamama
Ornegin; 6grenci 3(x+2) = 3x+2 seklinde yazmaktadr.
+ Iki cebirsel ifadeyi isleme sokamama

Ornegin: ogrenci x(x+2) ifadesini x* + 2 seklinde yazmaktadr.



1.1.2.3 Esitlik Kavramina iliskin Yamilgilar

Esitlik kavrami cebirin hemen hemen her alaninda karsimiza ¢ikan bir
kavramdir. Ilkokulda &grenciler genel olarak “esittir” isaretini bir problemin
¢oziimiinde dort islem igeren ifadelerden sonra sonuca ulagmaya yonelik olarak
kullanirken cebirde ise “esittir” isareti her zaman bir islemin sonucunu
gostermeyebilir. Dolayisiyla esitlik isaretinin aritmetik ve cebirde farkli amaglarla
kullanim1 6grencilerin bu tema altinda yasadiklarin zorluklarin temel nedeni olarak
gosterilebilir. Behr, Erlwenger ve Nichols (1980) aritmetikte “esittir” igsaretinin genel
olarak geceklestirilecek eylem icin kullanildigini ifade ederken Welder (2006) ise
cebirde durumun bdyle olmadigim1 ve esittir isaretinin her zaman bir eylem igin
kullanilmadigini, 2+x ifadesinin bir sonuca esitlenmek zorunda olmadigini

sOylemektedir. Bu tema altindaki yanilgilar asagidaki sekilde ifade edilebilir.

1.1.2.3.1 Esitlik Isaretini islem Yap Olarak Algilama

* Farkli terimleri isleme sokma
Ornegin; 6grenci 2x + 5y = 7xy seklinde diisiinmektedir.
* Her esitlik ifadesini toplama ya da ¢ikarma igeren bir ifadeye doniistiirme

Ornegin; ogrenci 3=3 gibi bir ifadeyi 0+3=3 ya da 3+3=6 seklinde
degistirmektedir.

1.1.2.3.2 Simetri Ozelligini Kullanamama
+ Esitligin yon belirttigini diisiinme
Ornegin; ogrenci “9 esittir 4 art1 5 (9=4+5)” ifadesine kars: cikmaktadir.
» Esitligin sag tarafinda bilinmeyen oldugu durumlarda gii¢liik yagama

1.1.2.3.3 Esitligi Sonuc ifade Eden Bir Sembol Olarak Gérme

» Esitlik sembolii icermeyen cebirsel ifadeleri anlamlandiramama

» Esitlik igeren ifadelerde iliskisel diisiinmede zorlanmaya bagl olarak yanlig

islem yapma

Ornegin: égrenci 8+4=.....+5 ifadesinde noktal yere 8+4iin sonucu olan 12

yi yazmaktadir.



1.1.2.4 Ozdeslik Kavramn ile ilgili Yanilgilar

Ozdeslik kavrami igerdigi bilesenlerden dolay1 cebir Ogrenme alaninin
“genelleme” kisminda karsimiza ¢ikmaktadir. Literatiir incelendiginde o6zdeslik
kavramiyla ilgili birgok tanimlama vardir. Ozdeslikler, i¢inde bulanan degiskenin
genelleyici anlaminda kullanildig: esitliklerdir (Yenilmez ve Ev Cimen, 2016, s.
313). Ozen ve San’a (2013) gore bilinmeyen tiim degerler icin sonucu dogru olan
esitlikler 6zdeslik olarak ifade edilmektedir. Altun (2008) ise 6zdesligi degiskenlere
verilen tiim degerler icin saglayan esitlikler olarak tamimlamaktadir. Bu tema

altindaki yanilgilardan bazilar1 asagidaki sekilde ifade edilebilir.

1.1.2.4.1 Ozdeslik /Denklem iliskisine Yonelik Yamlgilar

* Verilen bir esitligin ya 6zdeslik ya da denklem olmasi gerektigini diisiinme

Ornegin: a+ 4 = (2a +8)/2 ifadesinin ézdeslik degil, bir denklem

oldugunu diigiinmektedir.

+  Ozdeslik igeren esitliklerde bilinmeyeni/¢dziim kiimesini belirleyememe ya

da 0 olarak kabul etme

Ornegin: a + 4 = (2a + 8)/2ifadesinin  ¢oziim  kiimesini 0 olarak

hesaplamaktadir.

1.1.2.4.2 Tam Kare Ozdesligi ile ilgili Yamlgilar

« (a+b)* =2+ b?oldugunu diisinme
+ (a-b)’=a’-b?oldugunu diisiinme

1.1.2.5 Denklem Kavramu ile ilgili Yamilgilar

Denklem konusu cebir Ogrenme alaninin en 6nemli konularm biridir.
Kieran’a (1997) gore denklem ¢6zme, cebirin merkezi olarak kabul edilmektedir.
Denklem kavramu ile ilgili bircok tanimlama mevcuttur. Arcavi, Drijvers ve Stacey
(2017) iki cebirsel yapinin esitligini bir denklem olarak tanimlamislardir. Baykul
(2009) denklemi dort islem sembolleriyle olusturulmusg ifadeler olarak kabul etmistir.
Yine Argiin, Arikan, Bulut, Halicioglu (2014) denklemi esitlik isareti barindiran
onermeler seklinde tanimlamislardir. Bu tema altindaki yanilgilardan bazilar

asagidaki sekilde ifade edilebilir.

o Ters islemlerin siirli uygulanmasi
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Ornegin; égrenci x/3=90 ifadesini x= 90/3olarak diisiinmekte ya da 90x= 3
ifadesinde x’i 90/3= 30 olarak hesaplamaktadir.

e Diger ters islem hatasi

Ornegin; ogrenci 3x=1 denklemini x=1-3 seklinde ¢cozmekte yani; denklemi

¢cozerken x’in katsayisi olan +3 i esitligin diger tarafina -3 olarak gecirmektedir.
e Yeniden dagitim ve toplananin yer degistirmesi hatasi

Ornegin; 6grenci x+5=80 denklemi ile x+5-5 = 80+5 denklemlerinin ¢oziim
kiimelerinin ayni olduklar: diisiinmektedir. Yani esitligin soluna -5 ekleyip X
degiskenini yalniz birakmaya ¢alisirken esitligin sag tarafina -5 eklemek yerine -5'i

esitligin diger tarafina +5 olarak gecirmektedir.

e Ters ¢evirme hatasi
Ornegin; dgrenci g + 4 = 6 ifadesini x+4=18 seklinde yazmaktadir.

e Tanidik olmayanin gérmezden gelinmesi

Ornegin; ogrenci 8x-5=20 denklemini x-5=20 sekline déniistiirerek ¢oziim

yapmaya ¢alismaktadir.
o Eksi isaretinin negatif sayilarla 6zdeslestirilmesi

Ornegin; 6grenci -x= 5 gibi durumlarda zorluk yasamakta ve x in mutlaka

pozitif bir sayr olmasi gerektigini diigiinmektedir.

1.1.2.6 Esitsizlik Kavramu ile Ilgili Hata ve Yamilgilar
Glinliik yasamda esitlik ve esitsizlik kavramlariyla oldukca fazla
karsilasilmaktadir. Coban’a (2018) gore esitsizlik; iki veya daha fazla durumun es
olmama ya da miktar bakimindan denk olmama durumuyken, Altun’a (2010) gore
esitsizlik sinirlart olan her durumu ifade etmektedir. En basit anlamda baktigimizda
televizyonda yayinlanan filmlere konulan yas smirlar1 bir esitsizlik olarak
degerlendirilebilir. Bu tema altindaki yanilgilardan bazilar1 asagidaki sekilde ifade
edilebilir.
1.1.2.6.1 Esitsizlik iceren Sozel ifadeleri Cebirsel Olarak Gostermede Yasanan
Giicliikler ve Hatalar

» Esitsizlik igceren sozel ifadeleri cebirsel olarak gostermede giicliik gekme
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* Degisken kullanarak esitsizlik yazmay1 bilmeme

1.1.2.6.2 Esitsizlik Sembollerinin Anlamina Bagh Giicliikler ve Hatalar

» Esitsizlik isaretlerini okumada gii¢liik ¢cekme

» Farkl esitsizlik sembollerini i¢eren es cebirsel ifadelerin anlam farkini ayirt

edememe

1.1.2.6.3 Esitlik/Esitsizligin Anlam Farkina Iliskin Yasanan Giicliikler ve
Hatalar

» Esitlik durumu ile esitsizlik durumu arasindaki farki kavrayamama

1.1.2.6.4 Esitsizlik Coziimlerine iliskin Yasanan Giicliikler ve Hatalar

» Esitsizlik negatif bir say1 ile ¢carpildiginda esitsizligin yoniinii degistirmeme
» Esitsizlik ¢éziimlerinde denklem ¢oziimiinde yapilan hatalar1 yapma

* Esitsizligin  ¢6zlimiinii  dogru yapmayla birlikte ¢o6ziim kiimesini

belirleyememe
* Esitsizligi say1 dogrusunda gosterirken ters yonde tarama yapma

* Biiytlik esit / kiiciik esit durumlarim1 sayr dogrusunda gosterirken giigliik
¢cekme

* Esitsizligi sayr dogrusunda gosterirken sadece sifira kadar olan bolimi

tarama

1.1.2.7 Oriintii Kavramn ile Tlgili Yamlgilar

Cebirin alt Ogrenme alanlarindan biri olan Oriintiilerin; matematiksel
iliskilerin genelleme siireglerinde onemli bir rol oynadig1 sdylenebilir. Zira Threlfall
(1999) oriintiilerin bir ara¢ oldugunu ve genel ifadelere ulagsmak i¢in kullanildigin
ifade etmistir. Zazkis ve Liljedal (2002) cebire gecis yapilabilmesi i¢in Oriintiilerin
kullanildigin1 ~ sdylemislerdir. Oriintii ile ilgili bircok tammlama yapilmstir.
Tanimlamalara genel olarak bakildiginda; Oriintiilerin belirli bir kural dahilinde bir
diizen ile bir araya gelen sayi, nesne ve sekil topluluklari oldugunu sdylemek
miimkiindiir (Guerrero ve Rivera, 2002; Papic ve Mulligian, 2005; Olkun ve Tolluk-
Ucar, 2006). Bu tema altindaki yanilgilardan bazilar1 asagidaki sekilde ifade
edilebilir.
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1.1.2.7.1 Genelleme Siireci ile ilgili Yanilgilar

* Aritmetik yetersizliginden kaynaklanan hatalar

* Tekrarlama (recursive) yaklagimini gereksiz kullanmaktan kaynaklanan

hatalar

Ornegin; ogrenci 2, 6, 8, ... seklinde devam eden bir ériintiide genel kurali bir
onceki terimin 2 fazlasi seklinde ifade ederek oriintiiniin genel teriminin n+2

oldugunu séylemektedir.

o Sozel olarak ifade edilen Orinti kuralinin cebirsel olarak ifade

edilememesinden kaynaklanan hatalar

Ornegin, ogrenci 1, 4, 7, ? orintisiiniin  kuralini  sozel olarak

soyleyebilmesine karsin cebirsel olarak ifade edememektedir.
* n. basamak kavramu ile ilgili yanilgilar

Ornegin; ogrenci 7, 11, 15, 19... seklinde devam eden oriintiiniin kuralin

4n+7 veya 7n+4 seklinde yazmaktadir.

1.1.2.7.2 Sekil Oriintiileriyle Tlgili Yamlgilar

«  Oriintiideki modellerden ¢ok islemlerle ilgilenmeye bagli yanilgilar

Ornegin; ogrenci “Bir kenar uzunlugu 2 cm olan bir kare ile olusturulan
asagidaki oriintiiniin 50. adiminda ¢evresini ka¢ cm olur?” seklinde ifade edilen
sorunun ¢oziim stirecinde 1. adimda cevre 2. 4= 8 cm olmasindan étiirii 50. adimda

cevrenin 8.50=400 cm olacagint diigiinmektedir.

1.1.2.8 Dogrusal iliski ve Dogrusal Denklemlere iliskin Yanilgilar

Dogrusal iliski ve dogrusal denklemler, ortaggretimde yer alan fonksiyonlar
konusunun temelini olusturmasi sebebiyle ortaokul miifredatinda bulunmasi oldukca
onemlidir. Tekin, Konyalioglu ve Isik (2009) ortadgretim matematik konular
arasinda yer alan fonksiyonlar konusunun, matematigin diger bir¢ok kavraminin
O0grenimi i¢cin temel olusturdugunu ifade etmislerdir. Buradan hareketle
fonksiyonlarin yani fonksiyon ile baglantili olan dogrusal denklem ve dogrusal iliski
kavramlarmin dogru oOgrenilmesi matematigin diger kavramlarinin 6grenimi

agisindan dnem arz etmektedir.
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Dogrusal iliski kavrami daha ¢ok oOriintiilerle iligkili bir kavram olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Oriintiileri agiklama ve oriintii genellemelerini kullanarak
hesaplamalar: daha kolay hale getirmede dogrusal iliskinin rolii onemlidir (Smith ve
Thompson, 2007). Dogrusal iliski ve dogrusal denklemler konusunun igerisinde yer
alan grafik, tablo, sekil gibi ¢oklu gdsterimlerden yararlanarak bu gosterimler
arasinda gecis yapabilme becerisi cebirsel diisiinmeyi gelistirici ve destekleyici bir
etki olusturmaktadir (Celik, 2007, NCTM, 2000). Bu tema altindaki yanilgilardan
bazilar1 asagidaki sekilde ifade edilebilir.
1.1.2.8.1 Dogrusal Denklemlerin Grafigini Cizmeye/Yorumlamaya Bagh

Yamlgilar

» Dogru grafigi ile diizlemdeki noktalar1 iligkilendirememe

Ornegin; égrenci (3,0) ve (0,2) noktalarindan gecen dogruyu diizlemde (3,2)

noktasindan gecirmektedir.

* Dogrunun denklemindeki katsayilari dogrunun diizlemde gectigi noktalar

olarak yorumlama

Ornegin; ogrenci  4x+5y=20 denkleminin grafiginin x=4 ve y=3

noktalarindan gectigini diisiinmektedir.

Arastirmanin bu asamasina kadar O6grencilerin cebirde yasadiklar1 kavram
yanilgilar1 ve bu yanilgilarin farkli tiirleri iizerinde durulmustur. Dolayisiyla sahip
olunan bu yanilgilarin giderilmesine yonelik yapilacak farkli bilimsel ¢aligsmalara ve
bu calisgma sonuglarinin 6grenme ortamlarina entegre edilmesine ihtiya¢ vardir.
Ancak bu durumda s6z konusu yanilgilarin 6niine gecilebilecegi diistiniilmektedir.
S6z konusu yanilgilarin giderilebilmesi i¢in, 6gretmenlerin bu yanilgilarin farkinda
olmasia ve Ogrencilerde goriilebilecek muhtemel yanilgilar1 teshis edebilmelerine
ayrica ihtiyac vardir. Zira, bu durumun aksi s6z konusu oldugunda, 6gretmenlerin
muhtemel yanilgilara neden olabilecek Ogretim siireglerine girmeleri olas1 bir
durumdur. Bu nedenle bu arastirma &grencilerin cebir alaninda yasadiklar1 kavram

yanilgilarinin dngdriilmesi ve giderilmesi siireclerine odaklanmaktadir.
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1.2 Arastirmanin Amaci
Bu arastirmanin amaci ortaokul matematik Ogretmenlerinin 6grencilerin
cebirdeki muhtemel kavram yanilgilarimi 6ngérme ve giderme siireclerinin

incelenmesidir.

1.3 Arastirmanin Onemi

Matematigin onemli dallarindan biri olan cebir, hemen hemen hayatimizin
her alaninda kullanilmakta ve ¢ogu zaman aritmetigin genellestirilmis hali (Unlii,
2019) olarak tanimlanmaktadir. Cebirin matematik O6gretimi acisindan biiyiik bir
Oonemi vardir clinkii cebir diinyamizdaki Oriintiileri temsil etmede ve aritmetigi
genellestirmede onemli bir aractir (Van de Walle, Karp ve By Williams, 2012).
Ayrica 6grencilerin matematiksel durumlar1 genellemesine, modellemesine ve analiz
etmesine olanak tanir, diinyay: tanimalarina, organize etmelerine ve anlamalarina
yardimc1 olur (NCTM, 2000, s.1). Yapilan farkli ¢aligmalarda (Akkan, Baki &
Cakiroglu, 2012; Dede, Yalin ve Argiin, 2002; Graham ve Thomas, 2000; Kaya,
2017; Van Amerom, 2003; Yildirim, 2004) 6grencilerin aritmetikten cebire gecis
stireclerinde zorlandiklar1 ifade edilmektedir. Milli Egitim Bakanligi’na bagli Egitimi
Arastirma ve Gelistirme Daire Baskanligi (EARGED) (1996) tarafindan hazirlanan
aragtirma raporu sonuglari, dgrencilerden bazilarinin cebirsel sozel ifadeler iceren
problemleri, aritmetik islemler kullanarak ¢dzmelerine ragmen birinci dereceden
denklemlerin ¢oziimlerini bulamadiklarimi ve cebirsel ifadeleri anlamakta belirli
zorluklara sahip olduklarim1 ortaya cikarmistir. Ersoy ve Erbas (1998) tarafindan
yapilan arastirmanin sonuglari da cebir 6gretiminin lilkemizde olduk¢a problemli
oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin cebir 6grenmede yasadiklar1 giigliikler
matematikteki basarilarimi diisiirmekte ve matematige karsi olumsuz tutum
gelistirmelerine yol agmaktadir. Ayrica ogrencilerin aritmetikten getirdikleri islem
ve kavram yetersizlikleri cebir konularinin anlagilamamasina neden olmaktadir. Bu
yiizden cebire giris konularinda yer alan kavramlarin iyi 6grenilmesi, 6grencilerin
cebir konular ile ilgili yasadiklar1 6grenme giicliiklerinin ve kavram yanilgilarinin
bilinmesi ve bu kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik 6gretim yapilmasi
gerekmektedir (Ersoy ve Erbas, 2003). Buraya kadar s6zii edilen 6grenme giigliikleri
ve kavram yanilgilarinin Oniine gecilebilmesi sliphesiz 6grenme ortamlarinin

niteligini artiracaktir. Bu baglamda o6gretmenin siire¢ icerisindeki rolii 6n plana
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cikmaktadir. Arastirmacilar ve egitim politikacilar1 tarafindan &gretmenlerin,
ogrencilerin anlayislarinin gelismesine yardimei olmak i¢in belirli bir kavram ya da
problem durumuyla ilgili 6grencilerin ne bildiklerini ve nasil diisiindiiklerini
anlamalar1 gerektigi diisiincesine olduk¢a fazla dikkat edilmektedir (Carpenter,
Fennema ve Franke, 1996; National Board for Professional Teaching Standards,
1998; NCTM, 2000; Shulman, 1986). Tiim bunlara dayanarak bu aragtirmada
Ogretmenlerin 0grencilerin muhtemel kavram yanilgilarint 6n gérme ve giderme
siirecleri incelenecek oldugundan, ¢alisma sonuglar ile giinlimiiz 6gretmenlerinin
ogrenci diislincesi bilgilerini kullanma durumlar tespit edilecek ve Ogretimde
yasanan aksakliklarin Oniline gecilmesi adina elde edilen sonuglarin literatiire

getirecegi yeni Oneriler dogrultusunda alana katki saglayacagi ongoriilmektedir.

1.4 Problem Ciimlesi
Ortaokul matematik Ogretmenleri, 6grencilerin cebirdeki muhtemel kavram
yanilgilarin1 6ngérme ve giderme siireclerinde Ogrenci diisiincesi bilgisini nasil

kullanmaktadirlar?

1.5 Alt Problemler
1. Matematik ogretmenlerinin Ogrencilerin cebirdeki muhtemel kavram

yanilgilarina iliskin 6ngoriileri nasildir?

2. Matematik Ogretmenleri Ogrencilerin cebirdeki kavram yanilgilarini

giderme siireclerinde, 6grenci diisiincesi bilgisini nasil kullanmaktadirlar?

1.6 Sayiltilar
1. Aragtirmada yer alan 6grencilerin kendilerine yoneltilen sorulara igtenlikle

cevap verecekleri varsayilmistir.

2. Ogrencilere yoneltilen sorularin, onlarin cebir 6grenme alanindaki kavram

yanilgilarini ortaya ¢ikaracak nitelikte oldugu varsayilmistir.

1.7 Smirhliklar
1. Arastirma ortaokul matematik dersi 6gretim programinin cebir 6§renme

alani ile sinirhidir.

2. Aragtirma Ordu ilinde MEB’e bagl ortaokullarda goérev yapmakta olan ii¢

matematik 6gretmeni ile sinirlidir.
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3. Arastirma, 6gretmenlerin yiiriitecekleri en fazla yedi oturum ile sinirlidir.
4. Arastirma Ordu ilinde MEB’e bagli ortaokullardan alinan 10 6grenci ile
stnirhdir.

5. Veri toplama siireci, 2020-2021 egitim-6gretim yil1 ile sinirlidir.
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2. GENEL BILGILER

2.1 Pedagojik Alan Bilgisi

1980’lerin ortalarindan itibaren bir¢ok arastirmaci tarafindan 6gretmen bilgisi
ele alinmig ve Ogretmen bilgisinin tiim boyutlarina odaklanilmistir. Bu
arastirmacilardan biri olan Shulman ilk olarak 1986 yilinda 6gretmende bulunmasi
gercken ¢ tiir bilgiden bahsetmistir. Bunlar; alan bilgisi, miifredat bilgisi ve
pedagojik alan bilgisidir (PAB). Shulman bu gruplamayi yaptig1 yilin hemen bir yil
sonrasinda ise Ogretmenin sahip olmasi gereken bilgi tiiriinii 7 grupta toplamistir.
Bunlar ise; Alan bilgisi, Miifredat bilgisi, Pedagojik alan bilgisi, Genel pedagoji
bilgisi, Ogrenen bilgisi, Egitim ortami ve sartlart bilgisi, Egitim hedefleri, amagclar
ve bunlara ait felsefi ve tarihsel bilgidir (Shulman, 1987).

Shulman’a gore alan bilgisi, 6gretmenin kendi alanina ait kavram ve olgulari
bilmesi ve bunlarin hangi durumlarda gecerli oldugunu savunabilmesini
kapsamaktadir. Ancak Shulman 6gretmenin kendi alaninda kabul gérmiis dogrulari
aciklamasinin alan bilgisi i¢in yeterli olmadigini, yani alam ile ilgili kavramlar
bilmenin yaninda bu kavrama ait dnermelerin neden gegerli oldugunu, teoride ve

pratikte nasil iligki igerisinde oldugunu agiklayabilmesi gerektigini ifade etmistir.

Shuman miifredat bilgisini; O0gretim miifredat1 ile ilgili materyal, ders
kitaplari, gorseller gibi kaynaklarin nasil kullanilmasi gerektigini igeren bilgi tiirii
olarak tanimlanmistir. Ayrica miifredatta yer alan konu ve kavramlarin farkh
zamanlarda nasil ele alindigin1 ve bunlarin diger derslere ait 6grenme alanlariyla
iligkisini bilmeyi i¢cerdigini sOylemistir.

Pedagojik alan bilgisi ilk kez Lee Shulman tarafindan ortaya atilmis ve Genel
Pedagoji Bilgisi’nden ayri bir bilesen olarak ele alinmistir. Shulman (1986)
Pedagojik Alan Bilgisinin (PAB) bir 6gretmende bulunmasi gereken bilgilerden biri
oldugunu ifade etmistir ve PAB’yi bir dgretim siireci i¢in gerekli alan bilgisi olarak
tanimlamistir. Ayrica Shulman (1986) PAB’yi anlatilan konunun daha iyi
anlagilabilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan kavramlarin ogretiminde en faydali temsilleri,
en giiclii gosterimleri, en iyi agiklamalari, betimlemeleri ve ornekleri kapsayan bir
bilgi tiirii olarak tanimlamistir. Yine Shulman (1987) PAB’nin belirli konularin

Ogretilmesini kolaylagtiran ve zorlagtiran etkenleri, 6grencilerin sahip olduklar
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kavram yanilgilarin1 ve yanilgilarin giderilmesi ic¢in gerekli tiim bilgileri icerdigini

ifade etmistir.

Shulman’in bilgi modelinden yola ¢ikarak bir¢ok arastirmaci da 6gretmende
bulunmasi gereken bilgi tiirlerini arastirmis ve farkli modeller ortaya koymuslardir
(Grossman, 1990; Hashweh, 2005; Marks, 1990; Van Driel, Verloop ve de Vos,
1998). Bunlardan biri Grossman'in O0gretmen bilgisine dair olusturdugu bilgi
modelidir. Grossman (1990) Shulman’in Ogretmen bilgisi tanimini gelistirerek

O0gretmen bilgisini 4 ana kategori altinda toplamustir (Sekil 2.1).

Konu Alam Bilgisi Genel Pedagojik Bilgi
Siirece Igenk Izenge Yénelk
Ténelk Yapilar Ogrenenler Sinaf Miifredat Diger
Yapilar Ve Ogrenme Yiénetimi Ve Ogretim
Pedagojik Alan Bilgsi

Eonu Alarms Ve Ogretimi Amaglanna Yonelk Kavrayiglar

Ogrenci Anlama Miifredat Ogretim Ydntemlen Ve Stratejilen Bilgisi
Ve Alanlarna Bilgisi
Yonelik Bilgi

)

Baglam Bilgisi

Ogrenciler

Tophim Bilge Olul

Sekil 2.1 Grossman’in Ogretmen Bilgisi Modeli
Shulman’n bilgi modelini gelistirerek yeni bir model ortaya koyan Cochran,
DeRuiter ve King (1993) ise PAB’yi “pedagojik alan1 bilme” seklinde yeniden
isimlendirerek bilginin dinamik bir sekilde gelistigine dikkat ¢ekmislerdir. Bu
aragtirmada Ogretmenlerin sahip olmasi gereken bilgi; pedagojik alani bilme,
pedagojik bilgi, konu alani bilgisi, dgrencileri anlama bilgisi ve baglam bilgisi

seklinde kategorize edilmistir.
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Pedagojik Bilgi

Konu Alam

Pedagojik o
Alar Bilgisi

Bilme \

Ogrencileri

Anlama Bilzisi

Sekil 2.2 Cochran, Deruiter ve King (1993)-Kuramsal Cergevesi
Cochran, DeRuiter ve King’in gelistirdigi modelin Shulman ve Grossman’in
gelistirdigi modelden  farkli  yonii  Ogrenmenin sadece Ogretmen ile
gerceklestirilemeyecegi  buna ek olarak Ogrenmenin  Ogrenci tarafindan
olusturulmasidir. Cochran ve arkadaslart (1993) modele ait tim bilesenlerin es
zamanlt olarak kullanilmasi, ayr1 ayr1 diistiniilmemesi gerektigini ifade etmislerdir.
Ayni1 zamanda bu bilesenlerin pedagojik alani bilmeye katkilarimin farkli farklh

olacagini ve bilesenlerin birbirinden farkli sekilde gelisebilecegini ifade etmislerdir.

2.2 Matematigi Ogretme Bilgisi

Shulman’in olugturmus oldugu modelin {izerine arastirmalar yapan Ball,
Thames & Phelps (2008) ise matematige 6zgii bir model gelistirerek “Matematigi
Ogretme Bilgisi (MOB)” modeli olusturmuslardur.

Matematigi Ogretme Bilgisi (MOB)

J g

Alan Bﬂg}[&‘[ Pedagojik Alan Bﬂgiﬂ-
. Alan ve Miifredat
b Genel Alan Bilgis = Bilgisi
L, Alan ve Qgretme
B Uzmanlik Alan Bilgis Bilgis
Kapsamli Alan Bilgis Alan ve Ogrend
17% = Bilgisi

Sekil 2.3 Matematigi Ogretme Bilgisi (Ball, Thames & Phelps, 2008)
Bu modele gore Ball ve meslektaglari Shulman’in olusturmus oldugu

modelde bulunan alan bilgisi ve PAB’yi alt basliklara ayirmislardir. Buna gore alan
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bilgisi kapsaminda, genel alan bilgisi, uzmanlik alan bilgisi ve kapsamli alan bilgisi
yer alirken, PAB kapsaminda ise, alan ve miifredat bilgisi, alan ve 6gretme bilgisi,

alan ve 0grenci bilgisi yer almaktadir.

Genel alan bilgisi, konunun igerigini ve onun alt yapilarimi bilmeyi
icermektedir. Aslan-Tutak ve Koklii (2016) genel alan bilgisinin, &grencilerin
O0grenmesi gereken bilgileri fazla derine inmeden onlara aktarabilmek i¢in gerekli
olan matematiksel bilgi olarak tanimlamiglardir. Burada bahsedilen matematik bilgisi
konuya hakim bir kisinin de yapabilecegi bilgi tiriidiir. Uzmanlik alan bilgisi,
herhangi bir matematiksel islemin altinda yatan durumu &grencilere aktarabilmek
icin gerekli olan bilgi tiiriidiir (Ball, Thames & Phelps, 2008). Ornegin; kesirlerle
bolme isleminde kesrin algoritmasini bilmek ve uygulamak genel alan bilgisi
kapsaminda degerlendirilirken, buradaki islem algoritmasinin gerekcelerini izah
edebilmek uzmanlik alan bilgisi gerektirmektedir. Kapsamli alan bilgisi matematigin
biitiinselligiyle alakali bir bilgidir. Burada bahsedilen bilgi 6gretmenin sahip oldugu
matematiksel bilgiyi detaylandirmasi ve 6rneklerle agiklayabilmesidir (Ball, Thames
& Phelps, 2008). Yani bir d6gretmenin, 6gretmeyi hedefledigi matematiksel konu
veya kavramlari, ilgili diger kavramlarla iliskili olarak ele almasi ve Ogretim
stirecinde biitlinsel bir yaklagim igerisinde olmasi kapsamli alan bilgisinin gostergesi
olarak kabul edilebilir. Bu durum 6grencilerin ilerleyen konular i¢in 6nlerini agan ve

hazirbulunusluklarini artiran 6grenme ortamlarinin olusturulmasini saglamaktadir.

Alan ve miifredat bilgisi, isminden de anlasilacagi gibi matematik ve
miifredat bilgisinin birlikteligiyle olusan bir bilgi niteligindedir. Miifredatin diger
alanlarla iliskisini ve miifredat cer¢evesine uygun olan materyallerin se¢imi bu bilgi
tirii igerisinde degerlendirilmektedir. Genel anlamiyla alan ve miifredat bilgisi bir
ogretmenin kendi ders miifredatina yani matematik miifredatina hakim olmasi ve
ders hazirliklarinda matematigin diger tiim alanlarla olan iligkisini birlikte
diisinebilmesini gerektirmektedir (Ball, Thames & Phelps, 2008). Bir 6gretmenin
kendi alanina ait sahip oldugu matematik bilgisini 0gretebilmesi ve Ogrencilere
aktarabilmesi anlamindaki alan ve dgretme bilgisi ise, 6gretmenin kendi konusunu
anlatirken yapacagi tiim ders igerikleri ve etkinlikleri kurgulayabilmesi anlamina

gelmektedir (Ball, Thames & Phelps, 2008).
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2.2.1. Alan ve Ogrenci Bilgisi (Ogrenci Diisiincesi Bilgisi)

MOB’u olusturan PAB’1n alt basliklarindan bir digeri olan alan ve grenci
bilgisi, 6gretmenlerin 6grencilerinin belirli etkinliklere nasil yaklasacaklarini tahmin
etme, hatalarin1 6n goérme ve tamamlanmamis fikirlerini yorumlama becerilerine
sahip olmalarin1 gerektirmektedir (Ball, Thames, & Phelps, 2005’ten akt. Francisco
& Mabher, 2011). Bunlarin dogrultusunda, 6grencileri ve 6grencilerin diistinmelerini
merkeze alan O0gretim uygulamalarmi gergeklestirmek, Ogrencilerin ne bildikleri,
nerelerde hata yapacaklari, hangi yontemlerle daha iyi 6grenecekleri gibi durumlari
icinde barmndiran 6grenci diisiincelerini dikkate almakla, bir baska deyisle Ogrenci

Diisiincesi Bilgisini (ODB)’yi ogretime yansitmakla miimkiin hale gelebilmektedir.

An, Kulm ve Wu (2004) pedagojik alan bilgisini; alan bilgisi, 6gretim bilgisi
ve miifredat bilgisi seklinde ele alindigi bu modelde 6gretim bilgisini; 6gretimi
planlama, Ogrencilerin diisiincelerini bilme ve Ogretim slireglerini yiiriitmedeki
uzmanlik olarak alt basliklara ayirmislardir. An, Kulm ve Wu (2004) 6grencilerin
diisiincelerini bilmeyi (ODB) ise 4 ana kategori altinda incelemistir ve burada
ODB’yi merkeze almistir. Bu kategoriler; dgrencilerin matematiksel fikirlerini
dayanak alip gelistirme, ogrencilerin kavram yanilgilarin dikkate alma, ogrencileri
matematiksel diisiinmeye tesvik etme Ve égrencilerin katilimlarini saglama’dir. Lee
(2006) ise ogrenci diisiincesi bilgisi igin daha ayrintili bir ¢er¢eve olusturmus ve
ODB’nin bilesenlerini; dgrencilerin kavram yanilgilarini dikkate alma, dgrencilerin
matematiksel fikirlerini dayanak alip gelistirme, 6grencileri matematiksel diisiinmeye
tesvik etme, farkli diisiinceleri ortaya ¢ikaracak sorular sorma, 6n bilgileri kullanma,
ogrenci anlayislarim1  degerlendirme, Ogrencileri Ogrenmeye motive etme,
Ogrencilerin matematik Ogretimine katilimlarim1 saglama baghklar1 altinda ele
almistir. ODB ile ilgili arastirma yapan Ozaltun Celik (2014) ise ODB igin Lee

(2006) calismasin1 dayanak alarak asagidaki kuramsal ¢ergeveyi olusturmustur.
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Cizelge 2.1 ODB i¢in Kuramsal Cerceve (Ozaltun Celik, 2014)

ODB Bilesenleri Alt Bilesenleri

Kavram ile ilgili on bilgileri bilme ve 6n bilgilerle yeni bilgiler arasinda baglanti kurma
) Kavram ile ilgili 6n bilgileri bilme ve 6n bilgilerle yeni bilgiler arasinda baglant: kurma
Ogrencilerin Anlamay1 saglamak igin kavramlar veya tanimlamalar kullanma

Matematiksel Fikirlerini
Dayanak Alip Gelistirme

Matematiksel bilgileri desteklemek/kuvvetlendirmek/gelistirmek i¢in kural ve islemlere
odaklanma

Ogrencilerin konuya/kavrama yénelik ilgilerini ¢gekme

Kavramlan acik bir sekilde tanimlayan gosterimler/analojiler/somut modeller kullanma.

Ogrencileri
Matematiksel
Disiinmeye Tesvik Etme

Ogrencileri diisiindiirecek sorular sorma, etkinlikler ve 6rnekler hazirlama

Sorulan sorular/problemler hakkinda tahminler yaptirma

Sorulan sorular/problemler hakkinda tahminler yaptirma

Resim/tablo/grafik gibi gosterimlerden yaralanarak 6grencilerden matematiksel diisiinceler
tiretmelerini isteme

Ogrencilerin sorulari diisiinmeleri ve cevaplamalari igin firsat verme

Ogrencilere giinliik yasamlar ile iliskilendirmeyi saglayacak drnekler sunma/sorular sorma

Farkli Diistinceleri
Ortaya Cikarma ve
Dikkate Alma

Ogrencilerin fikirlerini ortaya ¢ikarmak igin sorular sorma

Ogrencilerin fikirlerini ortaya ¢ikarmak igin sorular sorma

Ogretmenin ifadeleri hakkinda 6grencilerin diisiince {iretmelerini veya agiklama yapmalarin
isteme

Ogrencilerin ileri siirdiikleri fikirler hakkinda agiklama/ genisletme/yorumlama yapmalarini
isteme

Ogrencilerden birbirlerinin agiklamalarini farkl sekillerde ifade etmelerini isteme
Ogrencilerden karsit rnekler vermelerini isteme

Ogrencilerden karsit drnekler vermelerini isteme

Ogrencilerden karsit rnekler vermelerini isteme

Ogrencilerin Matematik
Ogrenimine
Katilimlarin1 Saglam

Ogrencilerin aktif olmasim gerektirecek etkinlikler diizenleme

Kavramlarm farkli gosterimlerini kullanma

Matematiksel fikirleri drneklendirme

Kavram ile ilgili on bilgilerini bilme ve 6n bilgilerle yeni bilgiler arasinda baglant: kurma
Ogrencilerin yonergeler ve stratejileri ayrimtili diisiiniip degerlendirirken yasadiklar
zorluk/giicliik ve basarisizliklarini anlamalarini saglayacak sekilde dersleri gergeklestirme

Ogrenci Anlayislarin
Degerlendirme

Ogretim esnasinda dgrencilerin yonergeleri nasil anladiklarini, 6grendiklerini ve
gerceklestirdiklerini degerlendirme

Ogrencileri Ogrenmeye
Motive Etme

Ogrenciler uygun disiinceler irettiklerinde, onlar1 ddiillendirme

Ogrenciler basarisiz oldugunda farkli acilardan bakmak gibi motive edici 6neriler verme
Ogrencilere giinliik yasamlar ile iligkilendirmeyi saglayacak rnekler sunma/sorular sorma
Ogrencilere giinliik yasamlar ile iliskilendirmeyi saglayacak érnekler sunma/sorular sorma
Konunun 6nemine ve gerekliligine deginme

Ogrencilerin Kavram
Yanilgilarini ve
Hatalarin1 Dikkate Alma

Ogrencilerin yapabilecekleri hatalarini ya da sahip olabilecekleri kavram yanilgilarini bilme
Ogrencilerin kavram yamlgilarini/hatalarin belirleme

Kavram yanilgilarinin/hatalarin olusumunu engellemek igin kavram/kural/islemlere
odaklanma

Kavram yanilgilarinin/hatalarim olusumunu engellemek i¢in farkli gosterimlerden yararlanma
Kavram yanilgilarini/hatalari ortadan kaldirmak i¢in kavram/kural/islemlere odaklanma
Kavram yanilgilarini/hatalar ortadan kaldirmak igin farkli gosterimlerden yararlanma
Kavram yanilgilarini/hatalari fark ettirmek igin ipucu verme

Ogrencilerin problemleri/sorular1 anladigindan emin olma

Ogrencilerin Zorluklarini
Goz Oniine Alma

Zorluk yasanabilecek yerleri planlama esnasinda tahmin edebilme
Zorluk yasanabilecek yerleri basamaklandirma/basitlestirme
Ogrencilerin zorlandiklari seyleri fark edebilme

Zorlugun nedenini belirleyecek sorular sorma

Zorluklarin iistesinden gelmek i¢in ipucu verme

Zorluklarn iistesinden gelmek i¢in kavram/kural/islemlere odaklanma
Zorluklarin iistesinden gelmek i¢in farkli gésterimlerden yararlanma

Ogrencilerin Olast
Fikirlerini ve
Yaklagimlarin1 Tahmin
Etme

Ogrencilerin ne gibi diisiinceler iiretecegini planlama asamasinda tahmin edebilme

Sorulara/problemlere iligkin dgrencilerin farkli ¢6ziimlerini planlama agsamasinda
¢ikarabilme/tahmin edebilme

Bu arastirma kapsamida da ODB kavraminin ele alinmasinda Ozaltun Celik
(2014) olusturdugu bilesenlerden yararlanilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde; arastirmanin yontemi, ¢alisma grubu, veri toplama araglari,
verilerin toplanmasi, verilen analizi, gecerlilik ve gilivenilirlik ile ilgili bilgiler

verilmistir.

3.1 Arastirmanin Yontemi

Bu arastirma nitel desende tasarlanmis ve yiirlitiilmiistiir. Arastirmada nitel
arastirma yontemlerinden durum g¢alismasi yontemi kullanilmistir. Durum ¢aligsmast,
giincel bir olguyu kendi yasam ¢ercevesi i¢inde ¢alisan, olgu ve iginde bulundugu
icerik arasindaki sinirlarin kesin hatlariyla belirgin olmadigi ve birden fazla kanit
veya veri kaynaginin mevcut oldugu durumlarda kullanilan gorgiil bir arastirma
yontemidir (Yin, 1984, s.23). Durum c¢alismalariin baglica o6zellikleri arasinda
derinlemesine arastirma yapmak ve siire¢ igerinde meydana gelebilecek degisimlere
yer vermenin yani sira ¢ok fazla gesitlilige sahip verilerin elde edilebilmesine olanak
saglamasidir (Yildirnm ve Simsek, 2016). Bu da durum c¢aligmalarinda veri

toplamada ¢ok boyutlu bir siirecin oldugunu gostermektedir.

Yin (2002), durum g¢alismasini 4 farkli desende ele almistir. Bunlardan ilki
olan biitiinciil tek durum deseni; tek bir analiz birimini igermektedir. I¢ ice gecmis tek
durum deseninde, sadece bir durum igerisinde genellikle birden fazla birim veya alt
tabakanin varligi soz konusudur. Burada birden fazla analiz biriminden
bahsedilebilir. Ugiincii olarak biitiinciil ¢oklu durum deseninde ise; her bir durum
kendi basina biitiinciil olarak incelenebilir ve ardindan bu durumlar birbirleri ile
karsilastirilabilir. Yani burada birden fazla kendi basina ele alinabilecek biitiinciil
durumlar vardir. Dérdiincii ve son olarak I¢ ice ge¢mis ¢oklu durum deseninde,
biitlinciil ¢oklu durum deseninde oldugu gibi birden fazla durum s6z konusudur.
Burada biitiinciil coklu durumdan farkli olarak arastirmaya dahil edilmis olan her bir
durum kendi icerisinde birden fazla alt birimlere ayrilarak da calisma yiritiilebilir

(Yildirim ve Simsek, 2016).

Arastirmada  “Ortaokul matematik Ogretmenleri, 6g8rencilerin cebirdeki
muhtemel kavram yanilgilarin1 6ngérme ve giderme siireglerinde 6grenci diisiincesi
bilgisini nasil kullanmaktadir?” sorusuna yanit aranirken birden fazla durum

incelendiginden ve her bir durum kendi igerisinde alt birimlere ayrilarak analizler
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gerceklestirildiginden durum caligmasinin bir tiirli olan i¢ ice ge¢mis ¢oklu durum
deseninden yararlanilmistir. Caligma kapsaminda yer alan 6gretmenlerin kavram
yanilgilarin1 6ngdrme ve giderme siirecleri ayr1 durumlar olarak diisiiniilebilir. Farkli

O0gretmenler ise bu calisma i¢in farkli analiz birimlerini olusturmaktadir.

3.2 Calisma Grubu

Bu aragtirmada katilimcilarin tespitinde amacli 6rnekleme yontemlerinden
tipik durum oOrneklemesi ile olgiit 6rnekleme yontemleri bir arada kullanilmistir.
Tipik durum o6rneklemesinde amag¢ ortalama durumlari c¢aligarak bir alan hakkinda
fikir sahibi olmak veya fikir sahibi olmayanlar1 bilgilendirmektir (Patton, 1987).
Olgiit drnekleme ydntemi, arastirmacilar tarafindan olusturulmus ya da onceden
hazirlanmis bir 6lgiit liste yontemi kullanilarak belirlenmis bir dizi ol¢iitii karsilayan
biitiin durumlarin ¢alisiimasidir (Yildirnm ve Simsek, 2016). Arastirma Ordu iline
bagli devlet okullarinda gorev yapmakta olan 3 matematik Ogretmeni ve ayni
okullarin 8.smifinda 6grenim gormekte olan 10 Ogrenci ile yiiriitiilmistir.
Arastirmadaki  katilimc1  6gretmenlerin  se¢iminde tipik durum Orneklemesi,
dgrencilerin seciminde ise olgiit drnekleme yontemi kullanilmistir. Ogretmenlerin
seciminde tipik durumdan yararlanilmasinin sebebi, bu siiregte Ordu il merkezinde
yer alan devlet okullarmmdan se¢im yapilmasidir. Bununla birlikte &grencilerin
se¢iminde kullanilan olgiit ise ilgili ogrencilerin CYTT'de yer alan sorulara
verdikleri yanitlarin kavram yanilgis: icermesi olarak ifade edilebilir. Buna gore her
bir 6gretmen i¢in CYTT de yer alan farkl: tiir yanilgilarin tiimiine sahip olan en az
Ogrenci sayisi belirlenerek bu 6grencilerle siire¢ yiiriitiilmiistiir. Arastirmaya goniillii
olarak katilan dgretmenlerin gergek isimleri gizli tutulmus ve 6gretmenlerin isimleri
01, 02, O3 seklinde kodlanmistir. Katilimer dgretmenlerin cinsiyetleri, dgrenim

durumlar1 ve deneyim yillari ¢izelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1 Katilimc1 Ogretmenlere iliskin Bilgiler

Kisi Cinsiyet Ogrenim durumu Deneyim yih
01 Erkek Lisans 13
02 Kadin Lisans 15
03 Kadimn Lisans 21
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3.3 Veri Toplama Araclari

Bu arastirmada yer alan verilen toplanmasinda Cebirsel Yanilgilar Ongorii
Testi (CYOT), Cebirsel Yanilgilar Teshis Testi (CYTT), Yari Yapilandirilmis
Goriismeler (YYG), Kavram Yanilgilarimi Ongdrmeye Yénelik Degerlendirme
Cercevesi, Kavram Yanilgilarini Gidermeye Yonelik Degerlendirme Cergevesi

kullanilmustir.

3.3.1 Cebirsel Yanilgilar Teshis Testi (CYTT)

Arastirmada yer alan 6grencilerin cebirde sahip olduklari kavram yanilgilarin
tespit etmek amaciyla arastirmacilar tarafindan Cebirsel Yanilgilar Teshis testi
(CYTT) olusturulmustur. Testin olusturulmasinda Sarpkaya Aktas (2019) tarafindan
olusturulan kategorilerin yaninda Baki (2008) ve Giiler (2014) calismalarindan
faydalanilmistir. CYTT, Cebirsel ifade ve Degisken Kavramina Iliskin Yanilgilar,
Esitlik Kavramina Iliskin Yamlgilar, Ozdeslik Kavramina Iliskin Yanilgilar,
Denklem Kavramma Iliskin Yamlgilar, Esitsizlik Kavramma iliskin Yanilgilar,
Oriintii Kavramma Iliskin Yamlgilar, Dogrusal Iliski ve Denklemlere Iliskin
Yanilgilar olmak iizere toplam 7 kategorinin her birinden en az bir soru igerecek

sekilde hazirlanmistir.

3.3.2. Cebirsel Yamlgilar Ongorii Testi (CYOT)

Calismada yer alan 6gretmenlerin, dgrencilerin cebirdeki muhtemel kavram
yanilgilarin1 tahmin etmelerini saglamak amaciyla 14 adet acik uglu sorudan olusan
CYOT olusturulmustur. CYOT’nin olusturulmasinda CYTT’de yer alan soru

ifadeleri kullanilmistir.

3.3.3 Yan Yapilandirilmis Goriismeler

Stewart ve Cash (1985) goriismeyi, “Onceden belirlenmis ve ciddi bir amag
icin yapilan, soru sorma ve yanitlama tarzina dayali karsilikli ve etkilesimli bir
iletisim siireci” (s.7) olarak tanimlamistir (Y1ildirim ve Simsek, 2016). Patton (1980)
goriigmenin esas amacinin bir bireyin i¢ diinyasina girmek ve o bireyin olaylara bakis
acisinin ne oldugunu anlamak oldugunu ifade etmistir. Gorlisme siirecinde
yonelttigimiz sorular ve aldigimiz cevaplar ile siireg icerisinde goriismeye katilan
kisi veya kisilerin deneyimlerini, diisiincelerini, niyetlerini, tutumlarin1 zihinsel

algilarini ve tepkilerini anlamaya calisiriz.
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Alan yazinda goriisme tekniginin “yapilandirilmig goriisme” ve “yapilandiriimamis
goriigme” olmak tizere iki tiiriinden bahsedilmektedir. Yapilandirilmis goriisme bir
dizi 6nceden belirlenmis soru ve bunlarin yanitlarini i¢eren tiir olarak ifade edilirken,
yapilandirilmamis goériisme agik uglu sorular igeren tiir olarak ifade edilmektedir
(Chadwick vd., 1984:102; akt: Yildirim ve Simsek, 2016:119). Bunlarin diginda yari
yapilandirilmig goriisme tekniginden de bahsedilmektedir. Yari yapilandirilmig
goriisme teknigi ise ne yapilandirilmis goériismeler kadar smurli ne de
yapilandirilmamis goriismeler kadar esnektir, bu iki u¢ arasinda yer alan bir goriisme
teknigidir (Karasar, 1999). Bu goriisme siireclerinde, sorulacak sorular kismen belirli

olup, siirecin ilerleyisine gore diger sorular sekillenmektedir.

Bu arastirma kapsaminda katilimec1  dgretmenlerin - ODB’yi  kullanma
durumlan tespit edilirken yar1 yapilandirilmis goriismelerden yararlanilmistir. Bu
goriismeler katilime1 6gretmenler ile calisma grubunda yer alan 6grenciler arasinda
birebir olarak gerceklestirilmistir ve kayit altina alinmistir. Goriismeler esnasinda

slire sinirlamasi yapilmamaistir.

3.3.4 Kavram Yanilgilarim Ongdrmeye Yonelik Degerlendirme Cercevesi

Ongorme Durumu  Aciklama

Yeterli Sorularin  yarisindan fazlasinda en az iki farkli durum
ongorebilmistir.
Kismen Yeterli Yeterli ve yetersiz ongorme durumlart disindan kalan tiim

durumlar kismen yeterli olarak kabul edilmistir.

Yetersiz Sorularin yarisindan  fazlasinda hi¢bir durum
ongorememistir.

3.3.5 Kavram Yanilgilarin1 Gidermeye Yonelik Degerlendirme Cercevesi

Yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen verilerin analizinde
arastirmacilar tarafindan yapilan tiimevarimsal kodlamalara baglh olarak gelistirilen
Kavram yanilgilarini  gidermeye yonelik degerlendirme ¢ercevesi (Ek 3)

kullanilmastir.

3.4 Cahisma Siireci
Bu aragtirma kapsaminda ilk olarak calisma i¢in kullanilacak olan CYTT (Ek
1) hazirlanmistir. Gerekli olan tiim izinler alindiktan sonra hazirlanilan bu test 9.

siif 6grencilerinden olusan 35 kisilik bir grup iizerinde uygulanmistir ve bdylece
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testin pilot ¢caligmasi yapilmistir. Pilot ¢alismayla birlikte testte yer alan sorulardaki

yazim hatalar1 diizeltilmis ve testin uygulama siiresi 35 dk olarak belirlenmistir.

Olusturulan CYTT sorular1 2020-2021 Egitim-Ogretim yilinda Ordu il
merkezinde yer alan 3 ayr1 devlet okulunun 8.sinif subelerinde 6grenim goérmekte
olan toplamda 97 6grenci iizerinde uygulanmis ve elde edilen cevaplar 1s18inda
calisma grubunda yer alacak Ogrenciler tespit edilmistir. Bu siiregte 0grenci
yanitlarinin, CYTT de yer alan sorularin igerdigi kavram yanilgisini agikca i¢eriyor
olmasina ve 6grencilerin yapmis olduklar1 yazili agiklamalara dayali olarak hareket
edilmis ve 3 ayrn okuldan toplamda 10 o&grenci belirlenmistir. Katilimer
Ogretmenlerle yapilacak goriisme siliregleri gz Oniine alinarak Ogrenci sayist
miimkiin oldugunca kii¢iik tutulmaya ¢alisilmistir. Bu siirecten sonra, CYTT de yer
alan sorulardan hareketle CYOT (Ek 2) hazirlanmis ve katilimci dgretmenlere
uygulanmustir. Katilimer olarak secilen 6gretmenlerin isimleri gizli tutularak O1, 02,
03 seklinde kodlamalar yapilmistir. Katilimer 6gretmenler ile ¢alisma grubunda yer
alan Ggrenciler eslestirilmistir. Bu siirecte secilen 6grencilerin CYTT de yer alan
farkli tlir yanilgilarin tamamina sahip olmasina dikkat edilmistir. Katilimer
ogretmenlerden O1 ve O3 o&gretmenleri 3’er, 02 Ogretmeni ise 4 Ogrenci ile
eslestirilmistir. Buna gore toplamda 10 Ogrenci siiregte yer almistir. Yiriitiilen
goriisme  stiregleri  pandemi  sartlarindan  dolayr  online  dersler  olarak
gerceklestirilmistir. Bu dersler 6gretmen ve ogrenciler arasinda bireysel olarak
gergeklestirilmis ve her bir ders video kayit altina alinmistir. Boylece tiim veriler
saklanabilir hale getirilmistir. Arastirma siireci asagidaki Sekil 3.1°deki gibi

Ozetlenebilir.
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KAVRAM YANILGILARI ICIN TEMA VE KATEGORILERIN OLUSTURULMASI

CYTT'NIN HAZIRLANMASI

\, v

7

CYTT'de yer alacak sorularin belirlenmesi

\, S

4 N

Kavram yanilgilari i¢in olusturulan kategoriler ile sorularin eslestirilmesi

\, J
7

CYTT'nin gegerligine yonelik uzman goriisiine bagvurulmasi

\ J

{ N

PILOT CALISMA IZINLERININ ALINMASI VE PILOT CALISMANIN YAPILMASI

\ J
( A
CYTT ICIN GEREKLI DUZENLEMELERIN YAPILMASI VE CYTT ICIN UYGULAMA
SURESININ BELIRLENMESI
\ J

CYTT ICIN ASIL UYGULAMANIN YAPILMASI VE CALISMA GRUBUNDA YER ALACAK
OGRENCILERIN BELIRLENMESI

CYOT'NIN HAZIRLANMASI

4 N

KATILIMCI OGRETMENLER ILE CALISMA GRUBUNDAKI OGRENCILERIN ESLESTIRILMESI

4 N
YARI YAPILANDIRILMIS GORUSMELERIN YURUTULMESI

\ J

4 N\

ODB DEGERLENDIRME CERCEVESINI BELIRLEMEYE YONELIK TUMEVARIMSAL
KODLAMALARIN YAPILMASI

a'g
A

ODB DEGERLENDIRME CERCEVESINI KULLANARAK VERI ANALIZI SURECININ
YURUTULMESI VE ARASTIRMA SONUCLARININ YAZILMASI

Sekil 3.1 Verilerin Toplanma Siireci

3.5 Verilerin Analizi
3.5.1 CYOT’den Elde Edilen Verilerin Analizi

CYOT’den elde edilen verilerin analizinde betimsel ve icerik analizi
yontemlerinden yararlanilarak, katilimc1 6gretmen yanitlar1 belirli kategoriler altinda
toplanarak her bir soru i¢in ilgili yanitlar; kavram yanilgisi iceren iki farkli durum
ongorebilmistir, kavram yanilgisi iceren tek bir durum dngorebilmistir, kavram
yanilgisi i¢eren hi¢bir durum ongorememistir seklinde farkli kodlarla betimlenmeye

caligilmistir.
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3.5.2 Yan Yapilandirilmis Goriismelerden Elde Edilen Verilerin Analizi
Arastirma kapsaminda yiiriitiillen yar1 yapilandirilmis goriismeler icerik
analizi tekniginden yararlanilarak arastirmacilar tarafindan timevarimsal kodlamaya
tabi tutulmustur. Buna gore katilimci &gretmenlerin goriisme siirecleri ODB’yi
kullanma durumlart i¢in 6ncelikle basamaklara ayrilmigtir. Buna gore ilgili siiregler,
Kavram Yanmilgisini Ele Alma, Kavram Yanilgisimi Giderme ve Degerlendirme olmak
tizere birbirini izleyen basamaklar olarak ifade edilmistir. Daha sonra Ggretmen
davraniglar1 goz oniine alinarak her bir basamaga iliskin gostergeler olusturulmustur.

Buna gore olusturulan ODB degerlendirme ¢ergevesi Sekil 3.5’te verilmistir.

»  Ogrenci Céziimiinii Inceleme
YAMNILGIYI ELE -
ALMA

»  Ogrenci Diisiincesini Ortaya Cikarma

+  Yamlgivi Fark Etmeyi Saglama

YAMILGIYI
GIDERME *  Sora Sorma

*  Bilgivi veniden yvapidanduma

DEGERLENDIRME s Kontroli Saslama

Sekil 3.2 Kavram Yanilgilar1 Giderme Siireci

Yukaridaki sekilde (Sekil 3.2) yer alan alt siiregler asagidaki gibi agiklanabilir.

3.5.2.1 Yanilgiy1 Ele Alma

Bu siirecte 6gretmen, 6grenci ¢dziimiinii ele almakta ve 6grencinin sahip
oldugu yamlgiyr ortaya ¢ikarmaya calismaktadir. Burada ODB’yi etkili bir sekilde
kullanabilen bir 6gretmenden beklenen 6grencinin sahip oldugu yanilgiyr teshis

etmek adina, 6grenci diislincesini ortaya ¢ikaracak siirecler ytiriitmesidir.
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3.5.2.1.1 Ogrenci Coziimiinii Inceleme
Bu asamada oOgretmen, Ogrencinin ¢oziim siirecini incelemektedir. Bu
asamada ODB’yi etkili bir sekilde kullanabilen bir 6gretmenden beklenen dgrencinin

¢Oziimiinii kendi ifadeleri ile agiklamasina izin vermesidir.

3.5.2.1.2 Ogrenci Diisiincesini Ortaya Cikarma

Bu asamada Ogretmen Ogrencinin diislincesini ortaya ¢ikarmaya
calismaktadir. Bu asamada ODB’yi etkili bir sekilde kullanabilen bir dgretmenden
beklenen Ogrenciye, Ogrencinin diisiincesine iligskin deliller sunan uygun sorular

sormasidir.
3.5.2.2 Yanilgiy1 Giderme

Kavram yanilgilar1 giderme siirecinin merkezinde yer alan temel stirectir. Bu
siiregte  Ogretmen, Ogrencinin sahip oldugu yanilgiyr gidermeye c¢alismaktadir.
Burada ODB’yi etkili bir sekilde kullanabilen bir gretmenden beklenen 6grencinin

sahip oldugu yanilgiy1 gidermeye yonelik siirecler yliriitmesidir.
3.5.2.2.1 Yanilgiy1 Fark Etmeyi Saglama

Bu asamada Ogretmen, Ogrencinin, sahip oldugu yanilgiyr fark etmesini
saglamaya calismaktadir. Siirecin ana unsuru O6grencinin hatasinin kaynaginit ve
nedenini gérmesi iizerindedir. Bu asamada ODB’yi etkili bir sekilde kullanabilen bir
ogretmenden beklenen, Ogrencinin, ¢oziimiin neden yanlig/gecersiz oldugunu fark

etmesine yonelik uygun siirecleri yiiriitebilmesidir.

3.5.2.2.2 Soru Sorma

Bu asamada o6gretmen, Ogrencinin sahip oldugu yanilgiyr fark etmesine
yonelik sorular sormaktadir. Burada ODB’yi etkili bir sekilde kullanabilen bir
ogretmenden beklenen, sordugu sorularin 6grenciye hatasinin kaynagini gosterecek

nitelikte olmasidir.

3.5.2.2.3 Bilgiyi yeniden yapilandirma

Bu asamada 6gretmen, dgrencinin sahip oldugu yanlis bilgiyi diizenlemesine
ve dogru bilgi ile degistirmesine ¢alismaktadir. Burada ODB’yi etkili bir sekilde
kullanabilen bir 6gretmenden beklenen, 6grencinin bilgiyi yapilandirma siirecinde

uygun strateji ve yontemleri kullanabilmesidir.
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3.5.3.3 Degerlendirme
Kavram yanilgis1 giderme siirecinin kontrol basamagidir. Bu asamada
Ogretmen ylriittiigli siireglerin 6grenci tizerindeki etkisini goérmeye, hedefledigi

amacina ulagip ulasamadigini degerlendirmeye calisir.

3.5.3.3.1 Kontrolii Saglama

Ogrencinin, sahip oldugu kavram yanilgisinin ne derecede giderilebildiginin
gbzlenmeye calisildigi asamadir. Burada ODB’yi etkili bir sekilde kullanabilen bir
ogretmenden beklenen, 6grencinin sahip oldugu yanilginin giderildiginin kontroliinii

saglamasidir.

Yukarida ifade edilen 6 asamali siirec, hiyerarsik bir sira izlemekle birlikte,
farkli durumlar i¢in alt siirecler arasinda gecisler s6z konusu olabilmektedir.
Omegin, 6grencinin verdigi cevabin neden yanlis oldugunu dgrenciye gdstermeye
calisan bir 6gretmen, 6grenci ¢ozliimiinii tekrar ele alabilmektedir. Benzer olarak
bilgiyi yeniden yapilandirma siirecinde 6grenciye dogru bilgiyi vermeye ¢alisan bir
Ogretmen, degerlendirme basamagiyla iliskili siireclere bagvurabilmekte, siireg
icerisinde kullanilan pedagojik yontemleri ogrencinin anlaylp anlamadiginin

kontroliinii saglamaya ¢aligabilmektedir.

3.6 Gegerlik ve Giivenirlik

Creswell’a (2013) gore nitel arastirmalarda gegerlik; bulgularin dogrulugunu
degerlendirme, gilivenirlik 1ise verilerin birden fazla kodlayict cevaplarindaki
kararliligidir. Nitel aragtirmalarda gecerlik ve giivenirlik, nicel caligsmalardan farkl
bir sekilde ele alinmaktadir (Yildirnm ve Simsek, 2016). Krefting (1991) nitel
arastirmalarda gecerlik ve giivenirlik ifadelerinin yerine inandiricilik, sonuglarin
dogrulugu ve arastirmanin yetkinligi gibi ifadelerin kullanilmasinin daha dogru
oldugunu ifade etmistir. Guba ve Lincoln (1982), nicel arastirmalarda kullanilan
giivenirlik yerine nitel arastirmalarda inandiricilik kavraminin kullanimindan
bahsetmisler ve bu kavrami literatiire sokmuslardir. Guba ve Lincoln (1982)
inandiricilikta 2 etkenin 6neminden bahsetmislerdir. Bunlar katilimer teyiti ve uzman
goriisiidiir. Bu aragtirma kapsaminda inandiricilik boyutunda katilimei teyidi ve
uzman gorislerinin her ikisinden faydalanilmistir. Bu amagla 6gretmen-6grenci

goriigmeleri sonrasinda elde edilen veriler 6gretmenlerle paylasilmis ve katilimer
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teyidi saglanmistir. Ayrica veri toplama araci olarak hazirlanan CYOT ve CYTT igin
uzman goriisii almak amaciyla meslekte uzun yillar tecriibesi olan iki matematik
Ogretmeni ve bir akademisyen goriisii almmistir. Bu dogrultuda arastirma
giivenirligini artirmak amaciyla katilime1 6gretmen ve ¢alisma grubundaki 6grenciler
arasinda gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismeler ayrtili sekilde yazili
dokiimanlar haline getirilmis ve arastirma verileri dogrudan alintilar seklinde

verilmistir.

Nitel aragtirmalarda giivenirlik ve gegerligin saglanmasi i¢in 6nemli
etkenlerden biri de yapilan kodlamalarin bir baska kodlayici tarafindan teyit
edilmesidir (Patton, 2014). Miles ve Huberman’a (1994) gore iki kodlayict
arasindaki goriis birliginin en az %80 olmasi gerekmektedir. Bu arastirmada
kodlayici giivenirligine CYTT ve CYOT’nin olusturulmas: ile veri analizi
siireclerinde basvurulmustur. Arastirma verilerinin analizi siire¢lerinde arastirmaci
ile tez danismant birlikte hareket etmislerdir. Kodlayicilar arasinda meydana gelen
uyumsuz durumlarin nedenleri arasinda arastirmacinin yazili dokiimanlar disinda
video kayitlarim1 da dinlemesi, bu kayitlarda oOgretmenlerin ses tonu ve
vurgulamalarin etkili oldugu soylenebilir. Bdyle durumlarda saklanabilir hale
getirilen ses dosyalar1 tekrar dinlenerek kodlayicilar arasinda fikir birligi saglanmis
ve ortalama kodlayic1 glivenirligi %84 olarak hesaplanmig, buna gore arastirma

bulgular1 yazilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Matematik 6gretmen!§rinin Ogrencilerin Cebirdeki Muhtemel Kavram
Yanilgilan ile Ilgili Ongoriilerine iliskin Bulgular

Arastirmaya katilan Ogretmenlerinl. soru igin verdikleri yanitlardan elde

edilen bulgular Cizelge 4.1’°de verilmistir.

Cizelge 4.1 CYOT-Soru 1 ‘den Elde Edilen Bulgular

Sorular 01 02 03
Sorul Kavram yanilgisi iceren iki farkli durum

Asli ve benim avucumda bir miktar misket Ongdrebilmistir

bulunmaktadir. Benim misketlerimin sayist Kavram yanilgisi iceren tek bir durum v

5’tir. Benim misketlerimin sayisinda Asli’'nin  dngdrebilmistir

misketlerinin sayisinin yarist ¢ikarildiginda 2 Kavram yanilgist igeren hi¢bir durum 4 4

misket elde ediliyor. Buna gére Asli’nin kag  dngdrememistir
misketi vardir?

Yukaridaki problemin ¢oziimiinde

ogrencilerin  kavram yanilgis1 nedeniyle

yanlis  ¢Oziim  iiretecekleri ~ muhtemel

durumlar neler olabilir? En az 2 farkli durum

gosteriniz.

Cizelge 4.1°de katilmc1 dgretmenlerin CYOT- soru 1 igin verdikleri yamitlar
goriilmektedir. O1 ve O3 kodlu dgretmenler bu soruda kavram yanilgis1 igeren hicbir
durum o6ngdrememisken, O2 kodlu ogretmen tek bir durum oOngdrebilmistir.
Ogretmenlerin verdikleri yanitlar asagidaki gibidir. Arastirmaya katilan O1 kodlu

Ogretmenin 1. Soru i¢in verdigi yanit Sekil 4.1°de verilmistir.

4*) BQA{N\ misked leeimin Sa\j“‘, S w A&‘I"\\ﬁ enitleedlyiniag ;qb\“\‘
A

jo:m (w(t@l‘d(a‘ cledna; Gin thiaw  miskdleint {0 alabiley

2-) Berim - miskablecimin Ky'ha 2 Q.Uc,:j{p b.a\':\»%u sonucy
Ashi ain misladHeiain o 0‘6\45"‘“ dikdaip 2 \ohim alabiliv,

TRSTsY

Sekil 4.1 O1 Kodlu Ogretmenin 1. Soru Igin Verdigi Yanit

Yukaridaki ifadelere dayanarak Ol kodlu 6gretmenin yanitinda kavram
yanilgist i¢eren bir durum olmadigi diistliniilerek ilgili yanit “kavram yanilgis1 i¢eren

hi¢bir durum 6ngoérememistir” seklinde kodlanmastir.

Aragtirmaya katilan O2 kodlu dgretmenin 1. soru icin verdigi yanit Sekil

4.2°de verilmistir.

J Len wad p Y
| s > 1 < Pegde @i Memen
m / (2 wn)
! tlo -x=%2
|
| 102 =«
| x-S

- -

Sekil 4.2 O2 Kodlu Ogretmenin 1. Soru igin Verdigi Yanit
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Yukaridaki ifadelere dayanarak O2 kodlu Ogretmenin yanitinda kavram
yanilgisi igeren tek bir durum 6rnegi yazdigi goriilmektedir. Bu nedenle “Kavram
yanilgist igeren tek bir durum ongdrebilmistir” seklinde kodlama yapilmistir. S6z
konusu yanilgi denklem kavrami ile ilgili yanilgilardan tanidik olmayani gérmezden

gelme kategorisine girmektedir.

Aragtirmaya katilan O3 kodlu dgretmenin 1. soru icin verdigi yanit Sekil

4.3’te verilmistir.

2= c

Gy

Sekil 4.3 O3 Kodlu Ogretmenin 1. Soru I¢in Verdigi Yanit
Yukaridaki ifadelere dayanarak O3 kodlu 6gretmenin yanitinda kavram
yanilgisi iceren bir durum olmadig: diisiiniilerek ilgili yanit “kavram yanilgist iceren

hi¢bir durum 6ngoérememistir” seklinde kodlanmustir.

Aragtirmaya katilan dgretmenlerin 2. soru igin verdikleri yanitlardan elde

edilen bulgular Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2 CYOT-Soru 2 ‘den Elde Edilen Bulgular

Sorular 01 02 03
Soru2 Kavram yanilgsi igeren iki farklt durum 4
atb=12ise 2a+b+3=isleminin sonucu kagtir?  6ngdrebilmistir

Yukaridaki problemin ¢Oziimiinde Kavram yanilgis1 igeren tek bir durum v v

Ogrencilerin kavram yanilgist nedeniyle 6ngorebilmistir

yanlis ¢Oziim  {retecekleri ~muhtemel Kavram yanilgist igceren higbir durum
durumlar neler olabilir? En az 2 farkli durum  6ngérememistir

gosteriniz

Cizelge 4.2°de katilime1 dgretmenlerin CYOT-Soru2 igin verdikleri yanitlar
goriilmektedir. O1 ve O2 kodlu dgretmenler bu soruda kavram yanilgisi igeren tek
bir durum 6ngdrebilmisken, O3 kodlu dgretmen kavram yanilgist igeren iki farkli

durum 6ngorebilmistir. Ogretmenlerin verdikleri yanitlar asagidaki gibidir.

Aragtirmaya katilan O1 kodlu dgretmenin 2. soru icin verdigi yanit Sekil

4.4’te verilmistir.
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1) o4b=12 s a=6 v b=( dabu; wip 20+4b43  iglemiai
26 + b+ 2 s etklinde opp sonucw 35 bulabiliv,

Sekil 4.4 O1 Kodlu Ogretmenin 2. Soru I¢in Verdigi Yanit
Yukaridaki ifadelere dayanarak O1 kodlu 6gretmenin yanitinda kavram
yanilgist igeren tek bir durum 6rnegi yazdigi goriilmektedir. Bu nedenle “Kavram
yanilgist igeren tek bir durum Ongdrebilmistir” seklinde kodlama yapilmistir. S6z
konusu yanilgi cebirsel ifade kavrami ile ilgili yanilgilardan cebirsel ifadenin

anlamina yonelik yanilgilar kategorisine girmektedir.

Arastirmaya katilan O2 kodlu &gretmenin 2. soru igin verdigi yamt Sekil
4.5te verilmistir.

‘;7_) x at bt {2 &S?ﬁli%\"n; 1151--'4‘_ L‘o‘-{ofl'ﬂ/}
6\)’][ \Q l) l"’

(_Z Q%)) ‘*’3 = _9.42 +3 = ;1‘("’3 =2? Soqucung

172 alagabile

X a \’&‘L‘\-ft. oyt a\1m Jeﬁcr'et‘ ve!‘i? 4o+‘>=4_7_
csitligiag Saglar -PQL.;( o+ b 43 f;lov‘im"a
isteqeq Senuiusn \—\IQS‘O'v\og.
Sekil 4.5 02 Kodlu Ogretmenin 2. Soru I¢in Verdigi Yanit
Yukaridaki ifadelere dayanarak O2 kodlu 6gretmenin yanitinda kavram
yanilgisi igeren tek bir durum 6rnegi yazdigi goriilmektedir. Bu nedenle “Kavram
yanilgist igeren tek bir durum Ongdrebilmistir” seklinde kodlama yapilmistir. S6z
konusu yanilg: cebirsel ifade kavramu ile ilgili yanilgilardan cebirsel ifadelerle islem

yapmaya bagl yanilgilar kategorisine girmektedir.

Arastirmaya katilan O3 kodlu dgretmenin 2. soru igin verdigi yanitlar Sekil

4.6’da verilmistir.

) o+ o) = 2. (a+b)+3
/‘/ 1_9]5 | 2.4 43 = 19
- [

»

Sekil 4.6 O3 Kodlu Ogretmenin 2. Soru Igin Verdigi Yanit
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Yukaridaki ifadelere dayanarak O3 kodlu Ogretmenin yanitinda kavram
yanilgis1 iceren iki durum Ornegi yazdigi goriilmektedir. Bu nedenle “Kavram
yanilgist igeren iki farkli durum 6ngorebilmistir” seklinde kodlama yapilmistir. S6z
konusu 1. yanilgi cebirsel ifade kavrami ile ilgili yanilgilardan cebirsel ifadenin
anlamina yonelik yanilgilar Kategorisine 2. yanilgi ise cebirsel ifade kavramu ile ilgili
yanilgilardan cebirsel ifadelerle islem yapmaya bagli yanilgilar kategorisine

girmektedir.

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin 3. soru igin verdikleri yanitlardan elde

edilen bulgular Cizelge 4.3 te verilmistir.

Cizelge 4.3 CYOT-Soru 3 ‘den Elde Edilen Bulgular

Sorular

01 02 03

Soru 3)

K+L+M=M+L+P esitligi ne zaman
dogru olur?

Yukaridaki  problemin  ¢dziimiinde
ogrencilerin kavram yanilgist nedeniyle
yanlis ¢0ziim iretecekleri muhtemel
durumlar neler olabilir? En az 2 farkli
durum gosteriniz.

Kavram yanilgist farkli durum

ongorebilmistir

iceren iki

Kavram  yanilgist tek bir durum
ongorebilmigtir
Kavram  yanilgisi

ongdrememistir

iceren

iceren  hicbir  durum

v v v

Cizelge 4.3’te katilime1 dgretmenlerin CYOT-soru 3 igin verdikleri yamitlar
goriilmektedir. O1, O2 ve O3 kodlu dgretmeler kavram yanilgisi igeren higbir durum
ongdérememistir. Ogretmenlerin verdikleri yanitlar asagidaki gibidir. O1 kodlu
Ogretmenin 3. SOruyu yanitsiz birakmistir. Bu nedenle ilgili yanit “kavram yanilgisi

iceren higbir durum 6ngérememistir” seklinde kodlanmistir.

Arastirmaya katilan O2 kodlu &gretmenin 3. soru igin verdigi yamt Sekil

4.7°da verilmistir.

3) Y ye -P\n\e. r‘zn‘t‘ i Je?\e'-.vch fﬁ:qdc.
¢$"*t|f§ i Aa'q‘ruh,&%w\u it po tlar ve Ul bim
Aea?@‘ YAY] dcc“rucluf“ ?(J_U"\clz Cevap were bilic.
Sekil 4.7 O2 Kodlu Ogretmenin 3. Soru I¢in Verdigi Yanit
Yukaridaki ifadelere dayanarak O2 kodlu 6gretmenin yanitinda kavram
yanilgisi i¢eren bir durum olmadig diisiiniilerek ilgili yanit “kavram yanilgisi iceren

hi¢bir durum 6ngdérememistir” seklinde kodlanmustir.

Arastirmaya katilan O3 kodlu dgretmenin 3. soru igin verdigi yamt Sekil

4.8’da verilmistir.
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Sekil 4.8 O3 Kodlu Ogretmenin 3. Soru igin Verdigi Yanit
Yukaridaki ifadelere dayanarak O3 kodlu 6gretmenin yanitinda kavram
yanilgisi iceren bir durum olmadig: diisiiniilerek ilgili yanit “kavram yanilgist iceren

hi¢bir durum 6ngoérememistir” seklinde kodlanmustir.

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin 4. soru igin verdikleri yanitlardan elde
edilen bulgular Cizelge 4.4’te verilmistir. Cizelge 4.4’te katilime1 Ogretmenlerin
CYOT-Soru4 icin verdikleri yamtlar goriilmektedir. O2 kodlu 6gretmen bu soruda
kavram yanilgisi iceren iki farkli durum 6ngorebilmisken O1 ve O3 kodlu dgretmeler
kavram yanilgis1 igeren tek bir durum dngdrebilmislerdir. Ogretmenlerin verdikleri

yanitlar asagidaki gibidir.

Cizelge 4.4 CYOT-Soru 4 ‘den Elde Edilen Bulgular

Sorular 01 02 03
Soru4 Kavram yanilgist igeren iki farkli durum 4

13—7 x=9-3 x esitliginde x’ in degerinin  Ongorebilmistir

bulunuz. Kavram yanilgis1 iceren tek bir durum v v
Yukaridaki problemin ¢Ozlimiinde  Ongdrebilmistir

ogrencilerin  kavram yanilgist nedeniyle Kavram yanilgist iceren higbir durum
yanlis  ¢Oziim  lretecekleri ~muhtemel Ongdérememistir

durumlar neler olabilir? En az 2 farkli durum

gosteriniz

Arastirmaya katilan O1 kodlu &gretmenin 4. soru igin verdigi yamt Sekil
4.9°da verilmistir.

) 13- 3= G- 3 e5ilinmde  billmesulel  we sayiler awnt doola
J J Y J
Yoplor,

1348 ==3p -Fy
11 = -lex
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2 Uy T pa— . : ey . A - -
) s F]:: = 9 Ix @5|H|1T'\F1¢.- . hlahm(:ja. LS gaj}imu \‘j,r Jpglﬁ%n.,Tq

i%avat Les iy ‘J"rai?h"mtjclb"l"-

Sekil 4.9 O1 Kodlu Ogretmenin 4. Soru I¢in Verdigi Yanit
Yukaridaki ifadelere dayanarak O1 kodlu &gretmenin 2. yanitinda kavram
yanilgist igeren tek bir durum Ornegi yazdig1 goriilmektedir. Bu nedenle “Kavram
yanilgisi igeren tek bir durum Ongorebilmistir” seklinde kodlama yapilmistir. S6z
konusu yanilgi denklem kavrami ile ilgili yanilgilardan yeniden dagitim ve

toplananin yer degistirmesi hatasi kategorisine girmektedir.
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Arastirmaya katilan O2 kodlu 6gretmenin 4. soru igin verdigi yanit Sekil

4.10°da verilmistir.

4) % {3-¥x = 9-3x Zy“t | ]
saytlor i5lem e
6 X = bx dahil t1ec!»et‘el ha tal;

a630~| yapor -
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Sekil 4.10 02 Kodlu Ogretmenin 4. Soru igin Verdigi Yanit
Yukaridaki ifadelere dayanarak O2 kodlu 6gretmenin yanitinda kavram
yanilgis1 iceren iki durum Ornegi yazdigi goriilmektedir. Bu nedenle “Kavram
yanilgist igeren iki farkli durum Ongorebilmistir” seklinde kodlama yapilmistir. S6z
konusu 1.yanilgt S6z konusu yanilg: esitlik kavrami ile ilgili yanilgilardan farkli
terimleri igsleme sokma kategorisine, 2.yanilgi ise denklem kavrami ile ilgili

yanilgilardan diger ters islem hatas1 kategorisine girmektedir.

Arastirmaya katilan O3 kodlu 6gretmenin 4. soru icin verdigi yanit Sekil

4.11°de verilmistir.

13—-7x=9-3x esitliginde x’in degerinin bulunuz.

134 9=-11-7X WE2 b =100 5
I = :l_g X 9 =
=2 1o ("\ %
Sekil 4.11 O3 Kodlu Ogretmenin 4. Soru I¢in Verdigi Yanit
Yukaridaki ifadelere dayanarak O3 kodlu 6gretmenin yanitinda kavram
yanilgist igeren iki farkli durum ifade etmis ancak iki ornekte de ayni kavram
yamlgisinin farkli gosterilisi yazildigi goriilmektedir. Bu nedenle O3 kodlu 6gretmen
icin “Kavram yanilgisi iceren tek bir durum Ongorebilmistir” seklinde kodlama
yapilmistir. S6z konusu yanilgi denklem kavramu ile ilgili yanilgilardan yeniden

dagitim ve toplananin yer degistirmesi hatasi kategorisine girmektedir.

Aragtirmaya katilan 6gretmenlerin 5. soru icin verdikleri yanitlardan elde

edilen bulgular Cizelge 4.5’te verilmistir.
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Cizelge 4.5 CYOT-Soru 5 ‘den Elde Edilen Bulgular

0O1 02 03

Sorular
. o v
Soru5 Kavram yanilgisi igeren iki farkli durum
96—69/(7—a)= 9 ifadesinde a’nin degerinin 6ngorebilmistir
bulunuz. ) ) v
Yukaridaki problemin ¢dziimiinde Kavram yanilgist igeren tek bir durum
ogrencilerin kavram yanilgisi nedeniyle ongorebilmistir

yanlis ¢6ziim iliretecekleri muhtemel durumlar v

o - K lg1s1 i higbir d
neler olabilir? En az 2 farkli durum gosteriniz aviar yanl SIStceren el durum

ongdrememistir

Cizelge 4.5’te katilimc1 dgretmenlerin CYOT-soru 5 icin verdikleri yanitlar
goriilmektedir. O1 kodlu 6gretmen bu soruda kavram yanilgis1 iceren hi¢bir durum
ongdrememisken, O2 kodlu 6gretmen kavram yanilgist igeren iki farkli durum
ongorebilmistir. O3 kodlu 6gretmen ise bu soruda kavram yanilgisi iceren tek bir
durum 6ngérebilmistir. Ogretmenlerin verdikleri yamitlar asagidaki gibidir. O1 kodlu
Ogretmenin 5. soruyu yanitsiz birakmistir. Bu nedenle ilgili yanit “kavram yanilgisi

iceren higbir durum 6ngérememistir” seklinde kodlanmistir.

Arastirmaya katilan O2 kodlu dgretmenin 5. soru igin verdigi yanit Sekil

4.12°de verilmistir.

J-") Sk-63 :S Selclinde @ teloiVie-
1-a

B (- L9 =93 =) %%+3 = 693
ﬂ) ] ki ) }-a

Sekil 4.12 02 Kodlu Ogretmenin 5. Soru I¢in Verdigi Yanit

Yukaridaki ifadelere dayanarak O2 kodlu &gretmenin yanitinda kavram
yamlgis1 igeren iki farkli durum ifade etmistir bu nedenle O2 kodlu égretmen igin
“Kavram yanilgis1 igeren iki farkli durum Ongorebilmistir” seklinde kodlama
yapilmistir. S6z konusu 1. yanilgi degisken kavramu ile ilgili yanilgilardan islem
sirasini dikkate almama kategorisine, s6z konusu 2. yanilgi denklem kavramu ile ilgili
yanilgilardan yeniden dagitim ve toplananin yer degistirmesi hatas1 kategorisine

girmektedir.

Arastirmaya katilan O3 kodlu 6gretmenin 5. soru icin verdigi yanit Sekil

4.13’te verilmistir.
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Sekil 4.13 O3 Kodlu Ogretmenin 5. Soru i¢in Verdigi Yanit
Yukaridaki ifadelere dayanarak O3 kodlu 6gretmenin yanitinda kavram
yanilgisi igeren tek bir durum 6rnegi yazdigi goriilmektedir. Bu nedenle “Kavram
yanilgist igeren tek bir durum Ongdrebilmistir” seklinde kodlama yapilmistir. S6z
konusu yanilg1 cebirsel ifade ve degisken kavrami ile ilgili yanilgilardan islem

sirasini dikkate almama kategorisine girmektedir.

Aragtirmaya katilan &gretmenlerin 6. Soru igin verdikleri yanitlardan elde

edilen bulgular Cizelge 4.6’de verilmistir.

Cizelge 4.6 CYOT-Soru 6 ‘dan Elde Edilen Bulgular

Sorular 01 02 03

Soru6 Kavram yanilgist igeren iki v/ v
farkli durum

Ongorebilmistir

) Kavram yanilgisi iceren 4
tek bir durum

N ongorebilmistir

Ny h Kavram yanilgisi igeren

higbir durum
Yukarida verilen dik koordinat sitemindeki dogru icin asagidaki 6ng6rememi$tir
ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

v
-~

A. (2,3) noktasindan gecmektedir.
B. Eksenleri kestigi noktalar (2,3)’tur.
C. Dogrunun denklemi 2x+3y=0 ‘dir.

Yukaridaki problemin ¢dziimiinde dgrencilerin kavram yanilgisi
nedeniyle yanlig ¢oziim iiretecekleri muhtemel durumlar neler
olabilir? En az 2 farkli durum gosteriniz

Cizelge 4.6°da katilimcr 6gretmenlerin CYOT-soru 6 igin verdikleri yanitlar
goriilmektedir. O1 ve O2 kodlu dgretmeler kavram yanilgis1 igeren iki farkli durum
ongorebilmisken. O3 kodlu o6gretmen kavram yamlgisi igeren tek bir durum

ongorebilmistir. Ogretmenlerin verdikleri yanitlar asagidaki gibidir.

Aragtirmaya katilan O1 kodlu dgretmenin 6. soru icin verdigi yanit Sekil

4.14’te verilmistir.
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Sekil 4.14 O1 Kodlu Ogretmenin 6. Soru Igin Verdigi Yanit
Yukaridaki ifadelere dayanarak O1 kodlu 6gretmenin yanitinda kavram
yanilgist iceren iki farkli durum ifade etmistir. Bu nedenle O1 kodlu dgretmen igin
“Kavram yanilgis1 iceren iki farkli durum oOngorebilmistir” seklinde kodlama
yapilmustir. S6z konusu iki yanilgr da dogrusal iligski ve dogrusal denklemlere iliskin
dogrusal denklemin grafigini ¢izmeye/yorumlamaya bagli yanilgilar Kategorisine

girmektedir.

Arastirmaya katilan O2 kodlu dgretmenin 6. soru igin verdigi yanit Sekil

4.15’te verilmistir.

6) X )\ S‘.].'.Lm,‘ J.ﬁru t:lc:rol.’ CL’—VG‘?‘Or GC‘-H:};‘ ==
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NR {\’LL-'}Ic A ﬂu' "{"" Ql°|“°‘1‘t’ d""’ﬁ"*dw&
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Sekil 4.15 02 Kodlu Ogretmenin 6. Soru I¢in Verdigi Yanit
Yukaridaki ifadelere dayanarak O2 kodlu 6gretmenin yanitinda kavram
yanilgis1 igeren iki farkli durum ifade etmistir. Bu nedenle O2 kodlu dgretmen icin
“Kavram yanilgis1 igeren iki farkli durum Ongorebilmistir” seklinde kodlama
yapilmustir. S6z konusu iki yanilg1 da dogrusal iligki ve dogrusal denklemlere iliskin
dogrusal denklemin grafigini ¢izmeye/yorumlamaya bagli yanilgilar kategorisine

girmektedir.

Arastirmaya katilan O3 kodlu dgretmenin 6. soru igin verdigi yamt Sekil

4.16’da verilmistir.
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Sekil 4.16 O3 Kodlu Ogretmenin 6. Soru Igin Verdigi Yanit
Yukaridaki ifadelere dayanarak O3 kodlu 6gretmenin yanitinda kavram
yanilgis1 iceren tek bir durum 6rnegi yazdigi goriilmektedir. Bu nedenle O3 kodlu
O0gretmen i¢in “Kavram yanilgist igeren tek bir durum ongorebilmistir” seklinde
kodlama yapilmistir S6z konusu iki yanilgi da dogrusal iliski ve dogrusal
denklemlere iligkin dogrusal denklemin grafigini c¢izmeye/yorumlamaya bagl

yanilgilar kategorisine girmektedir.

Aragtirmaya katilan 6gretmenlerin 7. soru igin verdikleri yanitlardan elde

edilen bulgular Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7 CYOT-Soru 7 ‘den Elde Edilen Bulgular

Sorular 01 02 03
Soru? Kavram yanilgisi igeren iki farkli durum v v v
4.(5—2a)=—8a+20 denkleminin ¢6ziim Ongorebilmistir

kiimesini bulunuz. Kavram yanilgist i¢eren tek bir durum

Yukaridaki problemin ¢dziimiinde Ongorebilmistir

ogrencilerin kavram yanilgisi nedeniyle

yanlis ¢oziim iiretecekleri muhtemel Kavram yanilgist i¢eren hi¢bir durum

durumlar neler olabilir? En az 2 farkli durum  6ngdrememistir

gosteriniz

Cizelge 4.7°de katilimcr 6gretmenlerin CYOT-soru 7 igin verdikleri yamitlar
goriilmektedir. O1, 02 ve O3 kodlu 6gretmenler kavram yanilgist igeren iki farkli

durum &ngdrebilmistir. Ogretmenlerin verdikleri yanitlar asagidaki gibidir.

Arastirmaya katilan O1 kodlu dgretmenin 7. soru igin verdigi yanit Sekil

4.17°de verilmistir.

~
{) L:-F(‘;—Qn): -¥a+20 )
20- 8a= -8a+20  sellide  diunlyip  bilhmeyeller
Ca\lj\'\\ J[orq“a ‘}op‘a‘j-f. Sanufun 6] BHUSW\U C“'i“"‘d“"'l‘"

2) 20- fam —sat20
—

-30 ~Ra= 20t 10
-lba = Lo

Sekil 4.17 O1 Kodlu Ogretmenin 7. Soru igin Verdigi Yanit

b'\"?nmlﬂf-'\ UL 5a5\Fm agn derafla

1,0(;1&1‘;.‘ i‘i“*“”‘w degh pl\‘rngc.(ai'-.l"

Yukaridaki ifadelere dayanarak O1 kodlu 6gretmenin yanitinda kavram
yamlgis1 igeren iki farkli durum ifade etmistir. Bu nedenle O1 kodlu dgretmen igin

“Kavram yanilgist igeren iki farkli durum Ongorebilmistir” seklinde kodlama
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yapilmistir. S6z konusu 1. Yanilgi 6zdeslik kavrami ile ilgili yanilgilardan
0zdeslik/denklem iliskisine yonelik yanilgilar kategorisine 2.yanilgt denklem
kavramu ile ilgili yanilgilardan yeniden dagitim ve toplananin yer degistirmesi hatasi

kategorisine girmektedir.

Arastirmaya katilan O2 kodlu 6gretmenin 7. soru igin verdigi yanit Sekil

4.18’de verilmistir

1) 15 - =wet1 | 29 1o-%a =% YO

_ _ e
20-12 = Yetla” Qo-10 = :;'t
o = 4 -
a =D —

Sekil 4.18 02 Kodlu Ogretmenin 7. Soru Igin Verdigi Yanit
Yukaridaki ifadelere dayanarak O2 kodlu 6gretmenin yanmitinda kavram
yanilgist iceren iki farkli durum ifade etmistir. Bu nedenle O2 kodlu dgretmen igin
“Kavram yanilgist igeren iki farkli durum Ongorebilmistir” seklinde kodlama
yapilmustir. S6z konusu 1l.yanilgr cebirsel ifade kavrami ile ilgili yanilgilardan
cebirsel ifadelerle islem yapmaya bagli yanilgilar kategorisine, 2. yanilgi ise 6zdeslik
kavram1 ile 1ilgili yanilgilardan 06zdeslik/denklem iliskisine yonelik yanilgilar

kategorisine girmektedir.

Arastirmaya katilan O3 kodlu &gretmenin 7. soru igin verdigi yamt Sekil

4.19°da verilmistir.
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Sekil 4.19 O3 Kodlu Ogretmenin 7. Soru Igin Verdigi Yanit
Yukaridaki ifadelere dayanarak O3 kodlu 6gretmenin yanitinda kavram
yanilgis1 igeren iki farkli durum ifade etmistir. Bu nedenle O3 kodlu dgretmen icin
“Kavram yanilgis1 iceren iki farkli durum o©ngorebilmistir” seklinde kodlama
yapilmistir. S6z konusu 1.yanilgi ise Ozdeslik kavrami ile ilgili yanilgilardan
0zdeslik/denklem iliskisine yonelik yanilgilar kategorisine 2. yanilgi ise denklem
kavramu ile ilgili yanilgilardan yeniden dagitim ve toplananin yer degistirmesi hatasi

kategorisine girmektedir.
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Arastirmaya katilan 6gretmenlerin 8. Soru igin verdikleri yanitlardan elde

edilen bulgular Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8 CYOT-Soru 8 ‘den Elde Edilen Bulgular

Sorular O1 02 03

Soru8 Kavram yanilgisi igeren iki v v Vv

farkli durum 6ngérebilmistir
Kavram yanilgisi iceren tek
o bir durum 6ngoérebilmistir

Kavram yanilgis1 iceren

Kenar uzunlugu lcm olan diizgin altigen yukanidaki gibi bir kenarlan h1c;b1r durum
ortak olacak sekilde yan yana yerlestiriliyor. Buna gore bu altigenlerden . . ..
100 tanesi yan yana yukarnidaki gibi yerlestirilirse olusan seklin cevre Ongorememlstlr

uzunlugu ka¢ cm olur?

Yukaridaki problemin ¢6ziimiinde &grencilerin  kavram
yanilgist nedeniyle yanlis ¢6ziim iretecekleri muhtemel
durumlar neler olabilir? En az 2 farkli durum gosteriniz

Cizelge 4.8’de katilime1 dgretmenlerin CYOT-soru 8 igin verdikleri yanitlar
goriilmektedir. O1, 02 ve O3 kodlu 6gretmeler kavram yanilgist iceren iki farkli

durum Sngorebilmistir. Ogretmenlerin verdikleri yamtlar asagidaki gibidir.

Arastirmaya katilan O1 kodlu &gretmenin 8. soru igin verdigi yamt Sekil

4.20°da verilmistir.

4') Bie 0\4\344\‘4 ceuesyal b con  olaak a.lnp, too deesvntn
Govresiag loox b= 60a cm Lulabi()y,

2) Her bir oHtse\\':\ bir  henorinng  Coveee  dalil edi‘mv:“éjm'\

dsindp , b Foesiy  cevreswi S olarak olip (oo foresvin
7.0 e W' 100% S = €00 _cmm faulabyiliv.

Sekil 4.20 O1 Kodlu Ogretmenin 8. Soru I¢in Verdigi Yanit

Yukaridaki ifadelere dayanarak Ol kodlu 6gretmenin yanitinda kavram
yamlgist igeren iki farkli durum ifade etmistir. Bu nedenle O1 kodlu dgretmen igin
“Kavram yanilgist igeren iki farkli durum Ongorebilmistir” seklinde kodlama
yapilmistir. S6z konusu 2 yanilgi da Oriintii kavrami ile ilgili yanilgilardan sekil

ortintiileri ile 1lgili yanilgilar kategorisine girmektedir.

Aragtirmaya katilan O2 kodlu dgretmenin 8. soru icin verdigi yanit Sekil

4.21°de verilmistir.
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Sekil 4.21 O2 Kodlu Ogretmenin 8. Soru Igin Verdigi Yanit
Yukaridaki ifadelere dayanarak O2 kodlu 6gretmenin yanitinda kavram
yanilgist iceren iki farkli durum ifade etmistir. Bu nedenle O2 kodlu dgretmen igin
“Kavram yanilgis1 igeren iki farkli durum Ongorebilmistir” seklinde kodlama
yapilmustir. S6z konusu 2. yanilgi da oriintii kavrami ile ilgili yanilgilardan sekil

oOrtintiileri ile ilgili yanilgilar kategorisine girmektedir.

Arastirmaya katilan O3 kodlu &gretmenin 8. soru icin verdigi yanit Sekil

4.22°de verilmistir.

' L:’ J '

OOO\.V‘\

»—“‘*“

ol \ 7 \/

\

Sekil 4.22 O3 Kodlu Ogretmenin 8. Soru i¢in Verdigi Yanit
Yukaridaki ifadelere dayanarak O3 kodlu 6gretmenin yanitinda kavram
yanilgist igeren tek bir durum 6rnegi yazdigi goriilmektedir. Bu nedenle O3 kodlu
Ogretmen i¢in “Kavram yanilgisi iceren tek bir durum oOngdrebilmistir” seklinde
kodlama yapilmistir. S6z konusu yanilgi da oriintii kavramu ile ilgili yanilgilardan

sekil oriintiileri ile ilgili yanilgilar kategorisine girmektedir.

Aragtirmaya katilan Ogretmenlerin 9.soru i¢in verdikleri yanitlardan elde

edilen bulgular Cizelge 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9 CYOT-Soru 9 ‘dan Elde Edilen Bulgular

Sorular 01 02 O3
Soru9 Kavram yanilgisi iceren iki farkli

x 2y ) durum 6ngorebilmistir

Ezm esitligine gore x'in degerini hesaplayiniz Kavram yamlgisi igeren tek bir v v

durum 6ngorebilmistir
Yukaridaki problemin ¢oziimiinde 6grencilerin kavram  Kavram yanilgis1 igeren higbir v
yanilgis1 nedeniyle yanhs ¢oziim iretecekleri muhtemel  durum éngdrememistir
durumlar neler olabilir? En az 2 farkli durum gosteriniz

Cizelge 4.9°da katilimcr 6gretmenlerin CYOT-soru 9 igin verdikleri yanitlar

goriilmektedir. O1 kodlu &gretmen kavram yanilgisi iceren higbir durum
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ongdrememisken, O2 Ogretmen kavram yanigisi iceren iki farkli durum
ongodrebilmis, O3 kodlu 6gretmen ise kavram yanilgis1 iceren tek bir durum
ongorebilmistir. Ogretmenlerin verdikleri yanitlar asagidaki gibidir. O1 kodlu
O0gretmenin 9. soruyu yanitsiz birakmistir. Bu nedenle ilgili yanit “kavram yanilgisi

iceren higbir durum 6ngérememistir” seklinde kodlanmistir.

Arastirmaya katilan O2 kodlu 6gretmenin 9. Soru igin verdigi yanit Sekil

4.23’te verilmistir.

d-) X ANE 2.7 "X e: :?_g =L
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Sekil 4.23 02 Kodlu Ogretmenin 9. Soru Igin Verdigi Yanit

Yukaridaki ifadelere dayanarak O2 kodlu 6gretmenin yanitinda kavram
yamlgist igeren iki farkli durum ifade etmistir. Bu nedenle O2 kodlu &gretmen igin
“Kavram yanilgist igeren iki farkli durum Ongorebilmistir” seklinde kodlama
yapilmistir. Séz konusu 1. yamlgiy1 yazarken O2 kodlu 6gretmen 6x=x yazacagina
6x=3x seklinde yazdigini1 yapilan goriigme sonucunda &grenilmistir. S6z konusu 1.
yanilgr 6zdeslik kavrami ile ilgili yanilgilardan 6zdeslik/denklem iligkisine yonelik
yanilgilar kategorisine, s6z konusu 2. yanilgi ise cebirsel ifade kavrami ile ilgili
yanilgilardan cebirsel ifadelerle islem yapmaya bagli yanilgilar kategorisine

girmektedir.

Aragtirmaya katilan O2 kodlu dgretmenin 9. soru icin verdigi yanit Sekil

4.24°de verilmistir.
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Sekil 4.24 O3 Kodlu Ogretmenin 9. Soru igin Verdigi Yanit
Yukaridaki ifadelere dayanarak O3 kodlu 6gretmenin yanitinda kavram
yamlgis1 iceren tek bir durum ifade etmistir. Bu nedenle O3 kodlu &gretmen igin
“Kavram yanilgist iceren tek bir durum Ongorebilmistir” seklinde kodlama
yapilmistir. S6z konusu yanilgi cebirsel ifade kavramu ile ilgili yanilgilardan cebirsel

ifadelerle islem yapmaya bagl yanilgilar kategorisine girmektedir.
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Aragtirmaya katilan dgretmenlerin 10. soru i¢in verdikleri yanitlardan elde

edilen bulgular Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10 CYOT-Sorul10‘dan Elde Edilen Bulgular

Sorular oL 02 03
Sorul0 Kavram yanilgisi igeren iki farkli durum v/ v

(3 b+9): 2=36ifadesindeki b' nin degerini Ongodrebilmistir

hesaplayiniz Kavram yanilgis1 igeren tek bir durum

Yukaridaki problemin ¢ozlimiinde Ongdrebilmistir

Ogrencilerin kavram yanilgist nedeniyle Kavram yanilgist igeren higbir durum v

yanlis  ¢6zlim  iretecekleri ~muhtemel Ongérememistir
durumlar neler olabilir? En az 2 farkli
durum gosteriniz.

Cizelge 4.10°da katilimeir &gretmenlerin CYOT-soru 10 igin verdikleri
yamtlar goriilmektedir. O1 ve O2 kodlu 6gretmenler kavram yanilgisi igeren iki
farkli durum 6ngérebilmisken, O3 kodlu &gretmen kavram yanilgisi igeren hicbir

durum 6ngoérememistir. Ogretmenlerin verdikleri yanitlar asagidaki gibidir.

Arastirmaya katilan Ol kodlu dgretmenin 10. soru icin verdigi yanit Sekil

4.25’te verilmistir.
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Sekil 4.25 O1 Kodlu Ogretmenin 10. Soru i¢in Verdigi Yanit
Yukaridaki ifadelere dayanarak Ol kodlu 6gretmenin yanitinda kavram
yanilgis1 igeren iki farkli durum ifade etmistir. Bu nedenle O1 kodlu dgretmen igin
“Kavram yanilgist igeren iki farkli durum Ongorebilmistir” seklinde kodlama
yapilmustir. S6z konusu 1. yanilgr denklem kavramu ile ilgili yanmilgilardan ters
islemlerin sinirli uygulanmasi kategorisine, 2. yanilgi ise denklem kavram ile ilgili

yanilgilardan tanidik olmayanin gérmezden gelinmesi kategorisine girmektedir.

Aragtirmaya katilan O2 kodlu dgretmenin 10. soru igin verdigi yanit Sekil

4.26°da verilmistir.
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Sekil 4.26 O2 Kodlu Ogretmenin 10. Soru i¢in Verdigi Yanit

Yukaridaki ifadelere dayanarak O2 kodlu 6gretmenin yanitinda kavram
yanilgist iceren iki farkli durum ifade etmistir. Bu nedenle O1 kodlu dgretmen igin
“Kavram yanilgist igeren iki farkli durum Ongorebilmistir” seklinde kodlama
yapilmustir. S6z konusu 1. yanilgi cebirsel ifade kavrami ile ilgili yanilgilardan
cebirsel ifadelerle islem yapmaya bagli yanilgilar kategorisine, 2. yanilgi ise denklem
kavramu ile ilgili yanilgilardan tanidik olmayanin gérmezden gelinmesi kategorisine

girmektedir.

Aragtirmaya katilan O3 kodlu gretmenin 10. Soru igin verdigi yanit Sekil

4.27°da verilmistir.

Sekil 4.27 O3 Kodlu Ogretmenin 10. Soru Igin Verdigi Yamt
Yukaridaki ifadelere dayanarak O3 kodlu 6gretmenin yanitinda kavram
yanilgist i¢eren bir durum olmadig: yapilan ¢6ziimiin islemin dogru ¢oziimlerinden
biri oldugu goriilmektedir. Ilgili yamt “kavram yanilgis1 iceren hicbir durum

ongdrememistir” seklinde kodlanmistir.

Aragtirmaya katilan 6gretmenlerin 11.soru i¢in verdikleri yanitlardan elde

edilen bulgular Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11 CYOT-Soru 11 ‘den Elde Edilen Bulgular

Sorular 01 02 03
Sorull Kavram yamlgis1 igeren iki farkhh durum v° v
Evren’in kitabinin fiyatinin 2 katinmn 3 lira Ongdrebilmistir

eksigi, kitabin fiyatindan en az 5 tl fazladir. Kavram yanilgist iceren tek bir durum 4
Bu kitab1 alabilmek i¢in Evren’in en az ka¢  6ngdrebilmistir

lirast olmalidir? Kavram yanilgis1 iceren higbir durum

Yukaridaki problemin ¢dziimiinde &grencilerin  dngdrememistir
kavram yanilgisi nedeniyle yanlig ¢6ziim

iiretecekleri muhtemel durumlar neler olabilir?

En az 2 farkli durum gosteriniz.
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Cizelge 4.11°de katilimc1 &gretmenlerin CYOT-soru 11 igin verdikleri
yamtlar goriilmektedir. O1 ve 02 kodlu 6gretmeler kavram yanilgisi iceren iki farkl
durum 6ngodrebilmisken. O3 kodlu dgretmen kavram yanilgist igeren tek bir durum

ongorebilmistir. Ogretmenlerin verdikleri yanitlar asagidaki gibidir.

Aragtirmaya katilan O1 kodlu dgretmenin 11. Soru igin verdigi yanit Sekil

4.28’de verilmistir.
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Sekil 4.28 O1 Kodlu Ogretmenin 11. Soru Igin Verdigi Yamt

Yukaridaki ifadelere dayanarak Ol kodlu 6gretmenin yanitinda kavram
yamlgist igeren iki farkli durum ifade etmistir. Bu nedenle O1 kodlu &gretmen igin
“Kavram yanilgist igeren iki farkli durum Ongorebilmistir” seklinde kodlama
yapilmistir. S6z konusu 1. yanilgi esitsizlik kavrami ile ilgili hata ve yanilgilardan,
esitsizlik iceren sozel ifadeleri cebirsel olarak gdstermede yasanan giicliik ve hatalar
kategorisine, s0z konusu 2. yanilgr ise esitsizlik kavrami ile ilgili hata ve
yanilgilardan, esitlik/esitsizlik anlam farkina iliskin yasanan giicliik ve hatalar

kategorisine girmektedir.

Arastirmaya katilan O2 kodlu dgretmenin 11. soru icin verdigi yanit Sekil

4.29’da verilmistir
_LL'E-@ - -1){—_3 >,r£;
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Sekil 4.29 02 Kodlu Ogretmenin 11. Soru Igin Verdigi Yamt

Yukaridaki ifadelere dayanarak O2 kodlu 6gretmenin yamtinda kavram
yamlgis1 igeren iki farkli durum ifade etmistir. Bu nedenle O2 kodlu dgretmen igin
“Kavram yanilgis1 igeren iki farkli durum Ongorebilmistir” seklinde kodlama
yapilmigtir. S6z konusu 1.yanilgi esitsizlik kavramu ile ilgili hata ve yanilgilardan

esitlik/esitsizlik anlam farkina iligkin yasanan gii¢lilk ve hatalar kategorisine, s6z
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konusu 2. yanilgi ise denklem kavrami ile ilgili yanilgilardan yeniden dagitim ve

toplananin yer degistirmesi hatasi kategorisine girmektedir.

Arastirmaya katilan O3 kodlu 6gretmenin 11. soru igin verdigi yanit Sekil

4.29°da verilmistir

I 'l ’ 3] —_ ‘

Sekil 4.30 O3 Kodlu Ogretmenin 11. Soru i¢in Verdigi Yanit

Yukaridaki ifadelere dayanarak O3 kodlu Ogretmenin yanitinda kavram
yanilgis1 igeren tek bir durum &rnegi yazdign goriilmektedir. Bu nedenle O3 kodlu
Ogretmen i¢in “Kavram yanilgist iceren tek bir durum Ongorebilmistir” seklinde
kodlama yapilmistir. S6z konusu yanilgr esitsizlik kavrami ile ilgili hata ve
yanilgilardan esitlik/esitsizlik anlam farkina iliskin yasanan giiclilk ve hatalar

kategorisine girmektedir.

Aragtirmaya katilan 6gretmenlerin 12. soru i¢in verdikleri yanitlardan elde

edilen bulgular Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12 CYOT-Soru 12 ‘den Elde Edilen Bulgular

Sorular 01 02 03
Sorul2 Kavram yanilgis1 iceren iki farkl

x’ in bilinmeyen oldugu bir denklemin ¢6ziimii  durum 6ngorebilmistir

igin asagidaki islemlerin hangileri Kavram yanilgist igeren tek bir v
uygulanabilir? durum 6ngorebilmistir

A. Esitligin her iki tarafina V2 eklemek Kavram yanilgis1 igeren higbir v v
B. Esitligin her iki tarafin1 x+5 ile garpmak durum Ongdérememistir

C. Esitligin her iki tarafinin karesini almak
Yukaridaki problemin ¢dziimiinde dgrencilerin
kavram yanilgisi nedeniyle yanlis ¢6ziim
iiretecekleri muhtemel durumlar neler olabilir?
En az 2 farkli durum gosteriniz.

Cizelge 4.12°de katilimci1 &gretmenlerin CYOT-soru 12 igin verdikleri
yamtlar goriilmektedir. O1 ve O3 kodlu dgretmeler kavram yanilgisi iceren higbir
durum 6ngérememisken, O2 kodlu dgretmen kavram yanilgisi iceren tek bir durum
ongorebilmistir. Ogretmenlerin verdikleri yamitlar asagidaki gibidir. O1 kodlu
Ogretmenin 12. soruyu yanitsiz birakmistir. Bu nedenle ilgili yanit “kavram yanilgisi

iceren higbir durum 6ngérememistir” seklinde kodlanmistir.
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Aragtirmaya katilan O2 kodlu dgretmenin 12. Soru igin verdigi yanit Sekil

4.31°de verilmistir.
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Sekil 4.31 02 Kodlu Ogretmenin 12. Soru Igin Verdigi Yamt
Yukaridaki ifadelere dayanarak O2 kodlu 6gretmenin yanitinda kavram
yamilgis1 igeren tek bir durum 6rnegi yazdigi goriilmektedir. Bu nedenle O2 kodlu
Ogretmen i¢in “Kavram yanilgist iceren tek bir durum Ongorebilmistir” seklinde

kodlama yapilmistir.

03 kodlu 6gretmenin 12. soruyu yanitsiz birakmistir. Bu nedenle ilgili yanit “kavram

yanilgisi igeren hi¢bir durum 6ngérememistir” seklinde kodlanmustir.

Aragtirmaya katilan dgretmenlerin 13. soru i¢in verdikleri yanitlardan elde

edilen bulgular Cizelge 4.13’te verilmistir.

Cizelge 4.13 CYOT-Sorul3 ‘den Elde Edilen Bulgular

Sorular 01 02 03
Sorul3 Kavram yamlgist iceren iki farkh durum +
. L. Ongdrebilmistir
(3 x+2 [ifadesinin aciimini yaziniz Kavram yanilgist igeren tek bir durum

. . L Ongorebilmigtir
Yukaridaki problemin ¢dziimiinde 6grencilerin kavram  gayram yamlgist igeren hicbir durum
yanilgist nedeniyle yanls ¢6ziim tiretecekleri muhtemel dngdrememistir
durumlar neler olabilir? En az 2 farkli durum gosteriniz.

Cizelge 4.13’te katilimc1 6gretmenlerin CYOT-soru 13 i¢in verdikleri yanitlar
goriilmektedir. O1, O2 ve O3 kodlu dgretmeler kavram yanilgis igeren iki farkli

durum 6ngorebilmistir. Ogretmenlerin verdikleri yanitlar asagidaki gibidir.

Aragtirmaya katilan O1 kodlu dgretmenin 13. soru igin verdigi yanit Sekil

3.32’de verilmistir.
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Sekil 4.32 O1 Kodlu Ogretmenin 13. Soru i¢in Verdigi Yanit
Yukaridaki ifadelere dayanarak O1 kodlu Ogretmenin yanitinda kavram
yanilgist iceren iki farkli durum ifade etmistir. Bu nedenle O1 kodlu dgretmen igin
“Kavram yanilgis1 igeren iki farkli durum Ongorebilmistir” seklinde kodlama
yapilmustir. S6z konusu yanilgilar 6zdeslik kavrami ile ilgili yanilgilardan tam kare

0zdesligi ile ilgili yanilgilar kategorisine girmektedir.

Arastirmaya katilan O2 kodlu gretmenin 13. soru icin verdigi yanit Sekil

4.33’de verilmistir.
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Sekil 4.33 O2 Kodlu Ogretmenin 13. Soru I¢in Verdigi Yanit
Yukaridaki ifadelere dayanarak O2 kodlu 6gretmenin yanitinda kavram
yanilgis1 igeren iki farkli durum ifade etmistir. Bu nedenle O2 kodlu dgretmen igin
“Kavram yanilgist igeren iki farkli durum Ongorebilmistir” seklinde kodlama
yapilmustir. S6z konusu 1. yanilgi cebirsel ifade kavramu ile ilgili yanilgilardan
cebirsel ifadelerle islem yapmaya bagl yanilgilar kategorisine, s6z konusu 2. yanilgi
ise 0zdeslik kavramu ile ilgili yanilgilardan tam kare 6zdesligi ile ilgili yanilgilar

kategorisine girmektedir.

Aragtirmaya katilan O3 kodlu gretmenin 13. soru igin verdigi yanit Sekil

4.34’te verilmistir.

3+ - AXE—+ 4

Sekil 4.34 O3 Kodlu Ogretmenin 13. soru I¢gin Verdigi Yanit
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Yukaridaki ifadelere dayanarak O3 kodlu 6gretmenin yanitinda kavram
yanilgist iceren iki farkli durum ifade etmistir. Bu nedenle O3 kodlu dgretmen igin
“Kavram yanilgis1 igeren iki farkli durum Ongorebilmistir” seklinde kodlama
yapilmistir. S6z konusu 1. yanilgi cebirsel ifade kavrami ile ilgili yanilgilardan
cebirsel ifadelerle islem yapmaya bagli yanilgilar kategorisine, s6z konusu 2. yanilgi
ise Ozdeslik kavrami ile ilgili yanilgilardan tam kare 6zdesligi ile ilgili yanilgilar

kategorisine girmektedir.

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin 14. soru i¢in verdikleri yanitlardan elde
edilen bulgular Cizelge 4.14’te verilmistir. Cizelge 4.14’te katilimc1 6gretmenlerin
CYOT-soru 14 icin verdikleri yanitlar goriilmektedir. O1, O2 ve O3 kodlu
ogretmeler kavram yanilgist igeren iki farkli durum dngdrebilmistir. Ogretmenlerin

verdikleri yanitlar asagidaki gibidir.

Cizelge 4.14 CYOT-Sorul4 ‘den Elde Edilen Bulgular

Sorular 01 02 O3
Sorul4 Kavram yanilgisi iceren iki v v ¢V
4— §>Sesirshh'§im‘n coziim kiimesini bularak sayrdogrusulizerinde gosteriniz . farkli durum Ong0r€b11m1$tlr

) ) o . Kavram yanilgis1 iceren tek
Yukaridaki  problemin  ¢éziimiinde  6grencilerin v qurum Sngorebilmistir

kavram yanilgisi nedeniyle yanlis ¢6ziim tiretecekleri  kayram yanilgisi  igeren
muhtemel durumlar neler olabilir? En az 2 farkli hicbir durum

durum gosteriniz. ongdrememistir

Arastirmaya katilan O1 kodlu dgretmenin 14. Soru i¢in verdigi yanit Sekil

3.35’de verilmistir.
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Sekil 4.35 O1 Kodlu Ogretmenin 14. Soru i¢in Verdigi Yanit
Yukaridaki ifadelere dayanarak O1 kodlu 6gretmenin yanitinda kavram
yanilgisi igeren iki farkli durum ifade etmistir. Bu nedenle O1 kodlu dgretmen icin
“Kavram yanilgis1 igeren iki farkli durum Ongorebilmistir” seklinde kodlama

yapilmstir. S0z konusu iki yanilgt da esitsizlik kavrami ile ilgili hata ve
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yanilgilardan, esitsizlik ¢oziimlerine iliskin yasanan giicliik ve hatalar kategorisine

girmektedir.

Arastirmaya katilan O2 kodlu 6gretmenin 14. soru igin verdigi yanit Sekil

4.36°da verilmistir.
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Sekil 4.36 02 Kodlu Ogretmenin 14. Soru Igin Verdigi Yamt
Yukaridaki ifadelere dayanarak O2 kodlu 6gretmenin yanitinda kavram
yanilgist iceren iki farkli durum ifade etmistir. Bu nedenle O2 kodlu dgretmen igin
“Kavram yanilgis1 iceren iki farkli durum oOngorebilmistir” seklinde kodlama
yapilmustir. S6z konusu 1.yanilgt esitsizlik kavramu ile ilgili hata ve yanilgilardan,
esitsizlik ¢oziimlerine iliskin yasanan giicliik ve hatalar kategorisine, 2. Yanilgi ise
denklem kavrami ile ilgili yanilgilardan tanidik olmayani gérmezden gelme

kategorisine girmektedir.

Aragtirmaya katilan O3 kodlu dgretmenin 14. soru igin verdigi yanit Sekil

4.37°de verilmistir.
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Sekil 4.37 O3 Kodlu Ogretmenin 14. Soru i¢in Verdigi Yanit
Yukaridaki ifadelere dayanarak O3 kodlu 6gretmenin yanitinda kavram
yanilgis1 igeren iki farkli durum ifade etmistir. Bu nedenle O3 kodlu dgretmen icin
“Kavram yanilgist igeren iki farkli durum Ongorebilmistir” seklinde kodlama

yapilmstir. S0z konusu iki yanilgr da esitsizlik kavrami ile ilgili hata ve
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yanilgilardan, esitsizlik ¢oziimlerine iliskin yasanan giicliik ve hatalar kategorisine

girmektedir.

Buraya kadar ele alinan tiim veriler incelendiginde O1 kodlu 6gretmenin 7
soruda kavram yanilgisi igeren iki farkli durum Ongorebildigi, 2 soruda kavram
yanilgisi igeren tek bir durum 6ngdrebildigi ve 5 soruda ise kavram yanilgisi igeren
higbir durum dngéremedigi goriilmektedir. O1 kodlu 6gretmenin sorularin ¢ogunda

ongorebildigi durumlarin sinirli oldugu sdylenebilir.

02 kodlu 6gretmenin 10 soruda kavram yanilgis1 iceren iki farkli durum
Ongorebildigi, 3 soruda kavram yanilgisi iceren tek bir durum Ongdrebildigi ve 1
soruda ise kavram yanilgis1 iceren hicbir durum 6ngdremedigi goriilmektedir. O2
kodlu ogretmen igin sorularin g¢ogunda kavram yanilgist igeren durumlari

ongorebildigi sdylenebilir.

03 kodlu 6gretmenin 5 soruda kavram yamilgisi iceren iki farkli durum
Oongorebildigi, 5 soruda kavram yanilgisi igeren tek bir durum 6ngorebildigi ve 4
soruda ise kavram yamilgist iceren higbir durum ngéremedigi goriilmektedir. O3
kodlu Ogretmenin genel olarak kavram yanilgis1 igeren durumlar1 kismen
ongorebildigi sOylenebilir. Ayrica tim o6gretmenlerin 3.soruda kavram yanilgisi
igeren hicbir durum Ongéremedigi buna karsin 7, 8, 13 ve 14.sorularda ise tiim
ogretmenlerin kavram yanilgisi igeren iki farkli durum 6ngorebildigi goriilmiistiir.

4.2 Matematik Ogretmenlerinin Kavram Yamilgillarim Giderme Siireclerinde
Ogrenci Diisiincesi Bilgisini Kullanma Durumlarina Iliskin Bulgular

4.2.1 Birinci Sorudan Elde Edilen Bulgular
Asagidaki Cizelge 4.15’te CYTT de yer alan 1.soru i¢in ¢aligma grubunda yer
alan 6gretmenlerin ODB’ yi kullanim bigimlerine iliskin bulgular yer almaktadur.

Cizelge 4.15 Birinci Soru i¢in Calisma Grubunda Yer Alan Ogretmenlerin ODB’ i
Kullanim Bigimleri

sorut) Ogrt. YEA YG D
Asli ve benim avucumda bir miktar misket bulunmaktadir. Benim misketlerimin sayis: 5’tir. Benim OCI SS YFE SS BYY KS

misketlerimin sayisinda Asl’nin in sayisinin yanisi ginda 2 misket elde ediliyor.

Buna gore Asli’'nin kag misketi vardir?

01 YSZ YSZ YSZ YSZ YSZ @ YSZ

bziim:

5-2=2m
2

e 02 YSZ YSZ YSZ YSZ YSZ KY
1=m

Asl’'nin 1 misketi vardir.

03 Y KY KY KY KY KY

Yukaridaki problemin ¢oziimii sizce dogru mudur? Sebebi ile birlikte ifade ediniz. Céziimiin
yanlis oldugunu diisiiniiyorsamz dogru ¢oziimii yazimz.
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4.2.1.1 O1 Kodlu Ogretmenden Elde Edilen Bulgular

4.2.1.1.1 Yanilgiy1 Ele Alma Siireci
- Ogrenci Coziimiinii inceleme
O1 kodlu &gretmenin 1. soru igin &grenci ¢Oziimiinii inceleme siirecinde

yiriittiigii goriisme siirecinden elde edilen veriler Sekil 4.38”deki gibidir.

Ogretmen: Simdi burada ne diyor. Ash ve benim elimde bir miktar misket bulunmaktadir. Benim
misketlerimin  sayisi 5'tir. Benim  misketlerimin  sayisindan  Asl'nin - misketlerinin yansi
cikanldiginda 2 misket elde ediliyor. Buna gire Ash'nin kac misketi vardir? (6gretmen soruyu
okuyor). Sen burada islemi yapmissin, ¢dzmissin ashinda ama bunu denklemle gozelim.
{Devaminda dgretmen ¢dzam slrecine gegmektedir).

Sekil 4.38 O1 Kodlu Ogretmenin 1. Soru igin Ogrenci Coziimiinii Inceleme Siireci
Sekil 4.38’e gore ilgili 6gretmenin bu asamada soruyu kendisinin okudugu,
Ogrencinin ¢Oziim silirecini kendi ifadeleri ile agiklamasi i¢in izin vermedigi

goriilmektedir. Bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak kodlanmistir.

- Ogrenci Diisiincesini Ortaya Cikarma
O1 kodlu &gretmenin 1.soru i¢in &grenci diisiincesini ortaya g¢ikarmaya

yonelik yiiriittiigii gériisme stirecinden elde edilen veriler Sekil 4.39°daki gibidir.
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O1: Sen bura da soruyu ¢6zmUgsUn aslinda ama bunu denklemle gozelim. Biz burada neyi bilmiyoruz?
Ogrenci: Asli’min misket saywsini.

O1: O halde Asl’nin misket sayist yerine bir bilinmeyen kullanalm, x diyelim a diyelim b diyelim fark
etmiyor. Gel simdi seninle denklemi beraber olugturalim, 5 eksi, simdi bilinmeyen yerine ne kullanalim?
Ogrenci: x diyelim,

01: 5-x/2=kaga esit olacak?

Ogrenci: 2

01: O halde 5-x/2=2 denklemi nas: ¢dzebiliriz? Sen biliyorsun bunu,

Ofrench: Altlan egitleyerek.

O1: Paydalan esitleyecegiz rasyonel denklem oldugu igin evet sdyle bakalim ne ile genigletecegiz?
Ofrenci: 2

©O1: 10-x=4 oluyor paydalan bir daha yazmaya gerek var mrydi?

Ogrenci: Hayir,

O1: -x'l kargrya alalm bir daha ekslyle ufrasmamak igin, o halde 4’G de ne yapahm neyin yanina
gonderelim?

Ogrenci: 10°un

O1: ksl olarak gectl ve 10-4=x oldu peki x= neye esit oldu?

Ogrenci: 6ya.

O1: Yani aslinin kag misketi varmig 6, o halde bu tarz sorulan denklem ile gozersek yanhs yapma olasdiinmz
ortadan kalkar.

Sekil 4.39 O1 Kodlu Ogretmenin 1. Soru I¢in Kavram Yanilgis1 Giderme Siireci
Buna gore, ilgili Ogretmenin bu asamada Ogrenci diisiincesini ortaya
cikarmaya yonelik higbir siirece girmedigi gdzlenmistir, bu nedenle ilgili siire¢

yetersiz olarak kodlanmistir.

4.2.1.1.2 Yanilgiy1 Giderme Siireci
- Yanilgiy1 Fark Etmeyi Saglama

O1 kodlu dgretmenin 1. soru igin yanilgiyr fark etmeyi saglamaya ydnelik
yiriittiigii goriisme siirecinden elde edilen veriler Sekil 4.39°daki gibidir. Buna gore
Ogretmenin, Ogrenciye “sen burada SOruyu ¢ozmiigsiin ashinda ama biz bunu
denklemle ¢ozelim” seklinde doniit vermekte, Ogrenciye ¢oziimiin nigin yeterli
olmadig1 hakkinda gerek¢e sunmamaktadir. Bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak

kodlanmustir.

- Soru sorma
O1 kodlu 6gretmenin 1. soru icin yanilgiyr giderme siirecine ydnelik

yiiriittiigii gdriisme siirecinden elde edilen veriler Sekil 4.39°daki gibidir. Tlgili sekil
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incelendiginde, O1 kodlu &gretmenin bu asamada &grenciye yanilgisii fark
ettirmeye yonelik hi¢bir soru sormadig1 gozlenmistir. Bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz

olarak kodlanmustir.

- Bilgiyi Yeniden Yapilandirma Siireci

O1 kodlu dgretmenin 1. soru igin bilgiyi yapilandirma siirecinden elde edilen
veriler Sekil 4.39’daki gibidir. Sekil 4.39 incelendiginde O1 kodlu &gretmenin
KYGS’de yer alan strateji ve yontemlerin higbirini kullanmadigi goériilmiistiir. Bu

nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak kodlanmistir.

4.2.1.1.3 Degerlendirme
O1 kodlu dgretmen 1. soru i¢cin degerlendirme siirecinde kontrolii saglamaya
yonelik hicbir silire¢ yiiriitmemistir. Bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak

kodlanmustir.

4.2.1.2 02 Kodlu Ogretmenden Elde Edilen Bulgular
4.2.1.2.1 Yanilgiy1 Ele Alma Siireci
02 kodlu 6gretmenin, yanilgiyr ele almaya yonelik yiiriittiigii goriisme

stirecinden elde edilen veriler Sekil 4.40’daki gibidir.

32: Bu soruda yanhs yapmigsin. Cozim yanhs demisgsin2. Adimda 5 yerine 10 yazilmaliydbunu sen
mi dedin?

Ofrenci: Evet

G2: Neden?

Ogrenci: Bir dakika simdi

G2: Tekrar bakalim {Ggrenci burada soruyu okumaya basghyor, hafif icten bir ses tonuyla 6gretmen
araya girip ¢&zlme gegiyor)

Sekil 4.40 O2 Kodlu Ogretmenin 1. Soru Igin Yanilgiyr Ele Alma Siireci
- Ogrenci Coziimiinii Inceleme
02 kodlu &gretmenin 1. soru i¢in &grenci ¢dziimiinii incelemeye yonelik
yiriittiigii goriismelerden elde edilen veriler Sekil 4.40°daki gibidir. Buna gore, ilgili
Ogretmenin bu asamada soruyu kendisinin okudugu, 6grenciye ¢oziim siirecini kendi

ifadeleri ile agiklamasi i¢in izin vermedigi goriilmektedir. Bu nedenle ilgili siireg

yetersiz olarak kodlanmistir.

- Ogrenci Diisiincesini Ortaya Cikarma
02 kodlu dgretmen ile 1. soru icin dgrenci diisiincesini ortaya c¢ikarmaya

yonelik yirittigi goriismelerden elde edilen veriler Sekil 4.40°daki gibidir. Sekil
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4.40 incelendiginde, ilgili 6gretmenin bu agsamada 6grenciye hi¢bir soru sormadigi ve
Ogrenci diislincesini ortaya ¢ikarmaya yonelik higbir siirece girmedigi gézlenmistir,

bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak kodlanmistir.

4.2.1.2.2 Yanilgiy1 Giderme Siireci
- Yanilgiy1 Fark Etmeyi Saglama

02 kodlu &gretmenin 1. soru igin yanilgiyr gidermeye yonelik yiiriittiigii
goriisme siirecinden elde edilen veriler Sekil 4.41°deki gibidir. Buna gore 6gretmenin
Ogrenciye sadece ¢oziimiiniin yanlis oldugunu soyledigi, bu durumun gerekgesini
izah etmedigi goriilmektedir. Bu nedenle 6gretmenin, 6grenci ¢dzlimiiniin gecerli
olup olmadig hakkinda yanhs/eksik bilgi verdigi sdylenebilir. O2 kodlu dgretmenin

ilgili siireci yetersiz olarak kodlanmuistir.

60



Seru 1)

ks v lniem v bl o ikl bulsnmakinde, Beaim mithefyriei faps 3k, Beale
g Rl printe® R (ianicfrdds 3 mivkrt eide eyl
B e Aak'nen kg ikl warde]

Rrem
i =i on L

!--llll .
o i
f-mudn

Smim

o

fam

Ak | misheyi vasder,

Téaertakl problemin gaim i s dogry mudur? Sebebl e birline lade oSz Glrisdn

el
Py b, B
pr—— ket e ST
Buma g Aulvren b ikt v b
Te+ AL
}I.I_?-u_-‘? (L P ] E e .
Sememin
tain _&-.ﬂ-‘- = i.
7|Tia 7 2 r
A ] P B, 2. - -

Yorlsy sldujun diy dogrug X

G :Fll-}
2, obends 53"’“ 40 dm".-rq!adl.

Orend (Aromi

Cu«» y-l-z
skl 3 et 40 a*"'"":p" U=t
T2 = ﬂﬁ
Gireteen C3eimd

2= Simdi burada kag kisi var biri ben biri &sh degil mi?

Ofirenci: Evet

02: Ozellikle denklem problemlerinde verilenleri sirasiyla yazacaktik degil mi?

Gfrenci: Evet

Ofretmen: Simdi Aslive benim elimde bir miktar misket bulunmaktadir. Benim kag tane misketim var, 5 tane.

Ofrenci: 5 tane.

2= Asl'nmkini biliyor muyuz?

Gfrenci: Hayir

©2: m demis burada Aslya da m diyelim.
Ofrenci: Hi i tamam.

£42: Diyor ki bana, benim misketlerimin sayisindan, benim misketlerim kag s, Aslfmin misketlerinin yans benim
misketlerim neydi, 5, Asl'nin misketlerinin yansi yani mf2 mi?

Ofrenci: Hihi.
&2: 5-m2=2 mi tamam mi?
Ofrenci: Tamanm.

©02: Peki simdi buraya geldim hatirlyor musun payda esitliyorduk biz bu sorularda?
Gfrenci: Payda esitledifim igin orada 10 dedim (6Fretmen dikkatte almyor gdzime devam ediyor).
&2: 5ve 1'in altina 1 yazalim payda esitleyelim. Bir daha payda esitleyince paydalan yazmaya gerek var mi?

Ofrenci: Hayir yok.

2= 10-m esittir kag oluyor?

Ofirenci: 2.

G92: 2 mi?

Gfrenci: Pardon 4, ben oray 1 gordim,

Sekil 4.41 02 Kodlu Ogretmenin 1. Soru I¢gin Kavram Yanilgis1 Giderme Siireci
- Soru sorma

02 kodlu dgretmenin 1. soru i¢in yanilgiyr gidermeye yonelik yiiriittiigii

goriisme  siirecinden elde edilen veriler Sekil 4.41°deki gibidir.

O0gretmenin, Ogrenciye yanilgisim1 fark ettirmeye yonelik higbir soru sormadigi

gbzlenmistir. Bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak kodlanmaistir.

- Bilgiyi Yeniden Yapilandirma Siireci

02 kodlu &gretmenin 1. soru igin yamlgiyr gidermeye yonelik yiiriittiigii
gbriisme siirecinden elde edilen veriler Sekil 4.41°deki gibidir. O2 kodlu 6gretmenin

1. soru i¢in bilgiyi yapilandirma siirecinde KYGS’ de yer alan strateji ve yontemlerin
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hicbirini kullanmadigi goriilmiistir. Bu nedenle ilgili silire¢ yetersiz olarak

kodlanmustir.

4.2.1.2.3 Degerlendirme
02 kodlu &gretmenin 1. soru igin degerlendirmeye yonelik yiiriittiigii

goriisme siirecinden elde edilen veriler Sekil 4.42°deki gibidir.

G2: Bu da yanhs ¢cozmas ama senin ¢cozOmonde yanhis degil mi? Ikiniz de yanhs yapmissiniz
vani. Saglamasim yvapahm bende 5 misket var Ash da 6 ™

Ofrenci: 6 tane

G2: ¥varns: kag tane olur 68 'min yarisi

Gfrenci: 2

G2: 5ten 2 gkardigimda kac kalir?

Arenci: 2.

G2: 2 kalhir tamam. Bunu gegiyoruz?

GErenci: Tamam

G2: Bir daha yanhs yaprmam diyorsun?

Sekil 4.42 02 Kodlu Ogretmenin 1. Soru Igin Degerlendirme Siireci

Buna gére 02 kodlu &gretmen 1. soru i¢in degerlendirme siirecinde, 6grenci
yanilgisinin giderilip giderilmedigine yonelik hicbir silirece girmemistir. Bunun
yerine ogretmen kendi ¢6ziimiinden elde ettigi sonucun dogrulugunu &grenciye
gostermistir. Bununla birlikte 1ilgili siirecte yapilanlari O6grencinin anlayip
anlamadigina yonelik doniit verdiginden dolayi ilgili siire¢ kismen yeterli olarak

kodlanmastir.

4.2.1.3 03 Kodlu Ogretmenden Elde Edilen Bulgular
4.2.1.3.1 Yanilgiy1 Ele Alma Siireci
O3 kodlu 6gretmenin 1. soru igin yamlgiyr ele almaya ydnelik yiiriittigii

goriisme siirecinden elde edilen veriler Sekil 4.43’deki gibidir.
- Ogrenci Coziimiinii Inceleme

Sekil 4.43°de yer alan verilere gore ilgili 6gretmenin bu asamada 6grencinin
¢ozlim siirecini kendi ifadeleri ile agiklamasina izin verdigi goriilmektedir. Bu

nedenle stirecte yapilanlar “yeterli” olarak kodlanmustir.
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G3: Simdi L.soruyla alakali hem inceleyelim hem de senin yanlisina bakalim.

Ogrenci: Hi hi.

33: Simdi burada ne diyor? Asl ve benim elimde bir miktar misket bulunmaktadir. Benim misketlerimin sayisi 5'tir.
Benim misketlerimin sayisindan Ash’min misketlerinin yansi gkanldiginda 2 misket elde edilivor. Buna gire Ash'nin kag
misketi vardir? {§gretmen soruyu ckuyor). Senin ¢dzOmond inceleyelim. Sen ¢ézOmdn yanhs cldugunu séylemissin. Biraz
teredditler yasamissin, yazmissin Gzerini ¢izmissin. Ugrasmissin ama ashnda ¢dzime ulasamamissin, Sonra Aslfmin 6
misketi var diye cevabi dogru bulmussun. Simdi 6 misket cevabin dogru. Zihinden mi yaptin nasil yaptin bilmiyorum.
Ogrenci: Evet zihinden yaptim oraya yanlis yazmigim.

G3: Zihinden ¢izimiin dogru. Ancak senin sikintin...

Ogrenci: Oraya yazdigim ¢dzam yanhis.

G3: Evet buraya yazdifin ¢bzim yanlis. Buradaki ¢ozamuindeki yanhs bulmamiz gerekiyor. Yanhsini bulacagiz ve dogru
yolla gidecegiz.

A3: 5imdi sen yeniden soruya bak bakalim belki simndi farkll ddstndyorsun o zamanki disiincen ile simdiki disiincen
farkli olabilir. Belki ¢ozOme giderken ¢ézOme yaklasabilirsin, ben senin fikrini yeniden dinlemek isterim.

Ogrenci: Ash ve benim elimde bir miktar misket bulunmaktadir. Benim misketlerimin sayisi 5'tir. Benim misketlerimin
sayisindan Ash'nin misketlerinin yansi gkanldiinda 2 misket elde ediliyor. Iste sey zaten Asli'fninkinin yans: gkanldiginda
2 elde ediliyorsa 5ten 3 gktigimizda elde ediliyor. 3"te Asl'nin misketlerinin 2 kati 6.

O3: Bak cevabin dogru ama ben ¢dzOmG gérmek istiyorum. Ben denklemle ¢dzmek istiyorum.

Sekil 4.43 O3 Kodlu Ogretmenin 1. Soru i¢in Yanilgiyr Ele Alma Siireci

- Ogrenci Diisiincesini Ortaya Cikarma
Sekil 4.43’de yer alan verilere gore O3 kodlu 6gretmenin, bu asamada
sordugu sorular 6grenci diisiincesine iligkin yeterli delili kismen sunmaktadir. Bu

nedenle ilgili siire¢ kismen yeterli olarak kodlanmastir.

4.2.1.3.2.Yanilgiy1 Giderme Siireci
03 kodlu &gretmenin 1. soru icin yanilgiyr gidermeye yonelik yiiriittiigii

goriisme siirecinden elde edilen veriler Sekil 4.44°deki gibidir.

- Yanilgiy1 Fark Etmeyi Saglama

Sekil 4.44ye gore O3 kodlu dgretmen 1. soru igin 6grencinin ¢dziimiiniin
neden yanlis/gegersiz oldugunu fark etmesine yonelik ipucglart verse ve
yonlendirmeler yapsa da bunlar kavramsal diizeyden ziyade islemsel, ezberi bilgi

diizeyinde kalmaktadir. Bu nedenle ilgili siire¢ kismen yeterli olarak kodlanmustir.

- Soru sorma

Sekil 4.44°de yer alan verilerden yararlanilarak O3 kodlu dgretmenin 1. soru
icin yanilgiy1 giderme siireci incelendiginde, ilgili 6gretmenin bu asamada 6grenciye
yanilgisin1 fark ettirmeye yonelik sordugu sorularin, 6grenci diisiincesine iliskin
yeterli delili kismen sundugu goriilmektedir. Bu nedenle ilgili siire¢ kismen yeterli

olarak kodlanmaistir.
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03: Bak cevabin dogru, ama ben ¢aroma garmek istiyerum. Ben denklemla ¢ormek istivorum. Peki
denklem ile ifade etsek nasul edebilirdik?

Ogrenci: 5-x/2=2 clabilir mi?

O3 Evet ama senin buraya yazdigin yol ile alakal stkntilar var bunu halledelim istersen, Sen x"e aliskinzin x
diyelim o zaman (&retmen denklemi yazyor). Bayle bir denklemi sen normalde nasil gdzersin?

Ofrenci: Paydalan egitlerim. 10/2-x/2=4,2

©3; Evet paydalan bir daha alamayacafiz. 10-x=4 oluyor. X=6 oluyor.

Ogrenci: Evet bende zaten bir yere kadar geldim devamim yazmaya gerek duymadim zihinden yaptim.

O3 Tabi zihinden yapip birakrmigsin. Denklemi biliyorsun kurmay da biliyorsun sadece tamamlamamigsin

Sekil 4.44 O3 Kodlu Ogretmenin 1. Soru Igin Yanilgiy1 Giderme Siireci

- Bilgiyi Yeniden Yapilandirma Siireci

Sekil 4.44°e gore O3 kodlu dgretmenin 1. soru igin bilgiyi yapilandirma
stirecinde KYGS’de yer alan strateji ve yontemlerden 6grenci fikrini dayanak alarak
gelistirme ve soru-cevap yontemiyle Ogrencinin dogru bilgiyi yapilandirmasim
saglamak stratejilerini kismen kullandigi goriilmektedir. Bu nedenle ilgili siireg

kismen yeterli olarak kodlanmustir.

4.2.1.3.3 Degerlendirme
O3 kodlu &gretmenin 1. soru i¢in degerlendirmeye yonelik vyiiriittiigii

goriisme siirecinden elde edilen veriler Sekil 4.45teki gibidir.

03: O halde sikintin var mi?Gegiyorum.
Ogrenci: Hi hi sikinti yok.
03: 0 halde geciyorum.

Sekil 4.45 O3 Kodlu Ogretmenin 1. Soru i¢in Degerlendirme Siireci
Sekil 4.45”e gore O3 kodlu dgretmenin 1. soru icin degerlendirme siirecinde
ogrenci yanilgisinin devam edip etmedigine yonelik kontrolii kismen sagladig

goriilmektedir. Bu nedenle ilgili siire¢ kismen yeterli olarak kodlanmustir.
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4.2.2 ikinci Sorudan Elde Edilen Bulgular

Asagidaki Cizelge 4.16’da CYTT de yer alan 2. soru igin ¢alisma grubunda

yer alan 8gretmenlerin ODB’ yi kullanim bi¢imlerine iliskin bulgular yer almaktadir.

Cizelge 4.16 ikinci Soru I¢in Calisma Grubunda Yer Alan Ogretmenlerin ODB’ yi

Kullanim Bi¢imlerine

Soru 2)

Cozim:

Ogrt YEA YG D
OCi SS YFE SS BYY KS
a+ b =12 ise 2a + b + 3 = isleminin sonucu kactur?
01 YSZ YSzZ YSZ YSZ YSZ YSZ
a+b =12 oldugundan2a +b + 3
=212+3
T 02 KY YSZ YSZ YSZ YSZ YSZ
Yukaridaki problemin ¢oziimii sizce dogru mudur? Sebebi ile birlikte ifade ediniz. Coziimiin .
yanhg oldugunu diigiiniiyorsamz dogru ¢oziimii yazimz. 03 KY YSZ YSZ KY KY KY

4.2.2.1 01 Kodlu Ogretmenden Elde Edilen Bulgular
4.2.2.1.1 Yanilgiy1 Ele Alma Siireci

O1 kodlu 6gretmenin 2. soru icin yanilgiyr ele alma siirecine yonelik

yuriittiigii goriisme siirecinden elde edilen veriler Sekil 4.46’daki gibidir.

1: Ne vermis bize a+b'nin 12 oldugunu saylayor. Bizden ne istiyor peki 2a+b+3 kagtir diyor degil mi?

Simdi burada ne yapabiliriz elimizde ne var a ile b'nin toplaminin 12 oldugu var istersen a ile b ye

defer verebilirsin ya da istersen 2a+b+3=ifadesi yerine sunu yazabilir miyim ben a+a+b+3

Ggrenci: Evet

{Ogretmen devaminda ¢bzim sdrecine gegmektedir).

- Ogrenci Coziimiinii Inceleme

Sekil 4.46 O1 Kodlu Ogretmenin 2. Soru i¢in Yanilgiyr Ele Alma Siireci

Sekil 4.46°da yer alan verilere gore, ilgili 6gretmenin bu asamada soruyu

kendisinin okudugu, 6grencinin ¢dziim siirecini kendi ifadeleri ile agiklamasi i¢in

1zin vermedigi goriilmektedir. Bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak kodlanmustir.

- (")grenci Diisiincesini Ortaya Cikarma

Sekil 4.46’da yer alan verilere gore ilgili 6gretmenin bu asamada 6grenci

diisiincesini ortaya ¢ikarmaya yonelik higbir silirece girmedigi gozlenmistir, bu

nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak kodlanmistir.

4.2.2.1.2 Yanilgiy1 Giderme Siireci

O1 kodlu dgretmenin yanilgiyr gidermeye yonelik yiiriittiigii goriisme siireci

Sekil 4.47°de verilmistir.
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Ofrenci gozamg Ofretmen gozom

s Mie vienenig Blae a+bnin 12 obdufhen soyl Gyor, Bladen me isthyor pelid 2avbed kighe diyor degil mi 7 Jimd burada ne yapabiliciz
elimizde ne var a ile b nin toplaminn 12 oldufu var istersen a ile b ye defier serebilirsin ya da istersen 2a+b+3= ifadesl yerine
fania yaiabdalie g ben adasbal,

Ogdrencic Evet.

Oz Peki asb geadifoem yere ne yarabilisien.

Ogrenci: 12,

& O halde #1243 dem a+15% yani bu iglemin sonusow nedie?

Cifrencic a515,

1z Bagha Bir goy yapabilir miyiz? a'ren alaca@ sonisca gore ijlememie defigie wand bz bursda ne yaphik® a+b iz vaerdh ya verilen
ifade de a+b yakaladik. 2o’y a+a geklinde yacdik a+b nin 12 cldufunu bilrpordulk maten yani cevabarer ne olmug oldu? a#15 almug
ol

Ogvencic Tamam.

O Bu da tarmam gecelim dighir Sorumui.

Sekil 4.47 O1 Kodlu Ogretmenin 2. Soru I¢gin Kavram Yanilgisin1 Giderme Siireci
- Yanilgiy1 Fark Etmeyi Saglama

Sekil 4.47°de yer alan verilere gore Ol kodlu 6gretmenin 2. soru igin
ogrencinin vermis oldugu “Bilmiyorum” yaniti ile ilgili herhangi bir doniit
vermedigi, direkt ¢ozliim siirecine gegtigi gozlenmistir. Bu nedenle ilgili siire¢

yetersiz olarak kodlanmuistir.

- Soru sorma
Sekil 4.47°de yer alan verilere gore, ilgili 6gretmenin bu asamada 6grenciye
yanilgisin1 fark ettirmeye yonelik hicbir soru sormadigi gézlenmistir. Bu nedenle

ilgili stire¢ yetersiz olarak kodlanmistir.

- Bilgiyi Yeniden Yapilandirma Siireci
Sekil 4.47°de yer alan verilere gore O1 kodlu dgretmenin KYGS’de yer alan
strateji ve yontemlerin higbirini kullanmadig1 goriilmistiir. Bu nedenle ilgili siireg

yetersiz olarak kodlanmaistir.
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4.2.2.1.3 Degerlendirme

O1 kodlu dgretmen 2. soru i¢in degerlendirme siirecinde kontrolii saglamaya
yonelik hicbir siire¢ yiirlitmemistir. Bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak

kodlanmustir.

4.2.2.2 02 Kodlu Ogretmenden Elde Edilen Bulgular
4.2.2.2.1 Yanilgiy1 Ele Alma Siireci
02 kodlu 6gretmenin yanilgry: ele alma siirecine yonelik yiiriittiigii goriisme

stirecinden elde edilen veriler Sekil 4.48°deki gibidir.

02: Sen 2. Soruyu yanlis yapmissin. Tamam mi? Hatirhyor mimusun soruyu?
Ogrenci: Hayir.

G32: Bakalimm o halde soruya a+b yi bize ne vermis?

Ogrenci: 12.

32: 2a+b+32 On degerini mi istiyor benden?

Ogrenci: Evet.

G2: Sen ne yvaptin burada a+b nin karesini mi aldin?

Ggrenci: Oyle yvapoisim.

32: Esittir 1441 dedin burada biraktin daha dewvam edemedin dimi?
Ogrenci: Evet.

Sekil 4.48 02 Kodlu Ogretmenin 2. Soru Igin Yanilgiy1 Ele Alma Siireci
- Ogrenci Coziimiinii inceleme

Sekil 4.48°e gore ilgili 6gretmen Ogrenci ¢oziimiinii inceleme asamasinda
Ogrenciye, ¢oziimiinl aciklamasina firsat vermekle birlikte bu siiregte yonlendirmeler
yapmaktadir. Bu nedenle ilgili 6gretmenin 6grenci diisiincesi bilgisini kismen yeterli

diizeyde kullandig1 kabul edilmistir.
- Ogrenci Diisiincesini Ortaya Cikarma

Sekil 4.48 ‘e gore O2 kodlu 6gretmenin 2. soru i¢in 6grenci diisiincesini
ortaya ¢ikarma siireci incelendiginde, 6gretmenin bu asamada Ogrenciye daha ¢ok
bilgi tabanli, tek bir yanit gerektiren, 6gretmenin hizindan ve ses tonundan sorunun
dogasindan yanitinin belli oldugu sorular sordugu goriilmektedir. Bu nedenle ilgili

siire¢ yetersiz olarak kodlanmistir.
4.2.2.2.2 Yanilgiy1 Giderme Siireci

02 kodlu 6gretmenin 2.soru igin yamlgiyr giderme siirecine yodnelik

yirittiigl goriismelerden elde edilen veriler Sekil 4.49°daki gibidir.
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02: Bura da a ve b diye iki bilinmeyen mi var?

Ogrenci: Evet.

02: Ofretmeniniz size anlatirken bize denklemde iki bilinmeyen varsa iki tane denklem lazimdi hatirhyor musun?

Ogrenci: In hatirliyorum.

02: Ikl bilinmeyenli ve tek denklemle ben bu soruyu ne yapamam ¢ézemem yani sonsuz cevap mi bulurum ben. Mesela a=1
Igin b ne oldu 11 mi? A egittir 1 igin b ne oldu 11. O halde yerine koyalim 2.1+ b yerine ne yazanm?

Ogrenci: 13,

02: Evet 2,1413+3 = ne olur?

Ogrenci: Hocam 11 degil mi?

02:2.1+41143 dOzelttim. 2, 11 daha ne oldu 13, 3 daha ne oldu? 16 mi oldu. Simdi ben a yerine bir s0rQ sayr verebilirim, 1
verebilirim 0 verebilir, negatif bir say verebilirim, kesirli bir sayr verebilirim sonugta ben bunda ne yapanm sonsuz tane cevap
bulurum degil mi?

Ogrenci: Evet.

02: Bana 2a+2b+3 ( sorsa bulabilirdim defil mi? 2a+2b yerine ne yazardim?

Ogrench: 2 katim alirdim.

02: 2 katini alirdim 2(a+b)+3. a+b nin degeri nedir? 12, 2 lle 12 | garptim 24 birde 3 eklediimde ne oldu 27 ama bana jurada 2a+
2b'yi bulmam mGmkan mOyda? Tek bir deger bulmam?

Ogrenci; Evet.

02: O halde soruda verilen ifade de benim bir sonug bulmam mimkén degil. Sen bu sorunun yorum sorusu oldugunu
dagonemedin degil mi? . Oda sundan kaynaklaniyor biz artik iki bilinmeyenli denklemler ¢dzmayoruz 8.sinifta eskiden varch
tamam mi?

Ogrenci: Tamam( gok kisik ses tonuyla).

Sekil 4.49 02 Kodlu Ogretmenin 2. Soru I¢in Kavram Yanilgis1 Giderme Siireci
- Yanilgiy1 Fark Etmeyi Saglama

Sekil 4.49’da yer alan verilere gore O2 kodlu dgretmenin 2. soru igin
Ogrenciye sadece ¢Oziimiiniin yanlis oldugunu sodyledigi, bu durumun gerekgesini
izah etmedigi goriilmektedir. Bu nedenle gretmenin, 6grenci ¢oziimiiniin gegerli
olup olmadig1 hakkinda yanlis/eksik bilgi verdigi sOylenebilir. Bu nedenle ilgili

siirecte yetersiz olarak kodlanmustir.

- Soru sorma

Sekil 4.49°da yer alan verilere gére O2 kodlu dgretmenin 2. soru igin dgrenci
yanilgisin1 giderme siireci ele alindiginda, ilgili 6gretmenin bu asamada 6grenciye
daha ¢ok bilgi tabanli, tek bir yanit gerektiren, 6gretmenin hizindan ve ses tonundan
sorunun dogasindan yanitinin belli oldugu sorular sormaktadir. Bu nedenle ilgili

siirecte yetersiz olarak kodlanmustir.
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- Bilgiyi Yeniden Yapilandirma Siireci
Sekil 4.49°da yer alan verilere gore O2 kodlu 6gretmenin 2. soru i¢in bilgiyi
yapilandirma siirecinde KYGS’de yer alan strateji ve yontemlerin higbirini

kullanmadig1 goriilmiistiir. Bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak kodlanmistir.

4.2.2.2.3 Degerlendirme
02 kodlu égretmen 2. soru igin degerlendirme siirecinde kontrolii saglamaya
yonelik hicbir silire¢ yiiriitmemistir. Bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak

kodlanmustir.

4.2.2.3 03 Kodlu Ogretmenden Elde Edilen Bulgular
4.2.2.3.1 Yanilgiy1 Ele Alma Siireci

03: 5en 2. Soruda yanlis yapmigsin acaba neden yanhg yaprmigsin bir soruyu hatirla. Tekrar bir bak
yanlisimizi bulmaya ¢alisalim hatamiz nerde?{uzun sireli sessizlik oluyor). Hatan
géremeyehilirsin hatal oldufunu diisiinemeyebilirsin her tirlG yorumu yapabilirsin tamam mi
yavrum?

Ogrenci: Hocam ben bunda hatami bulamadim zaten.

$3: Hitamam biz zaten burada hatani diizeltmek igin variz.

Sekil 4.50 O3 Kodlu Ogretmenin 2. Soru I¢in Yanilgiyr Fark Etmeyi Saglama Siireci
03 kodlu &gretmenin 2. soru icin yamilgiyr ele alma siireci ile ilgili olarak

yiiriittiigli goriigme siirecinden elde edilen veriler Sekil 4.50°de verilmektedir.
- Ogrenci Coziimiinii inceleme

O3 kodlu dgretmenin 2. soru igin 6grenci ¢dziimiinii inceleme siireci ele
alindiginda, bu durumla iligkili olarak goériisme siirecinden elde edilen veriler Sekil
4.50°deki gibidir. Buna gore ilgili 0gretmenin bu agsamada Ogrencinin ¢dziim
stirecini kendi ifadeleri ile aciklamasina izin vermekle birlikte siiregte yonlendirmeler
yaptig1 goriilmektedir. Bu nedenle siirecte yapilanlar kismen yeterli olarak

kodlanmastir.

- Ogrenci Diisiincesini Ortaya Cikarma

O3 kodlu &gretmenin 2. soru igin dgrenci diisiincesini ortaya c¢ikarmaya
yonelik ylriittiigii goriisme siirecinden elde edilen veriler Sekil 4.50°deki gibidir.
Buna gore 6gretmenin, 6grencinin “hatami bulamadim zaten” ifadesi lizerine ¢6ziim

stirecine yonlendigi, hatasinin kaynagina yonelik o6grenci diisiincesini ortaya
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cikarmak amaciyla higbir siirece girmedigi gozlenmistir. Bu nedenle ilgili siireg

yetersiz olarak kodlanmaistir.

4.2.2.3.2 Yanilgiy1 Giderme Siireci
- Yanilgiy1 Fark Etmeyi Saglama

03 kodlu dgretmenin 2. soru i¢in yanilgiy1 fark etmeyi saglamaya yonelik
yuriittiigii gériisme siirecinden elde edilen veriler Sekil 4.51°deki gibidir. Buna gore
O0gretmenin 6grenciye sadece ¢Ozlimiiniin yanlis oldugunu sdyledigi, bu durumun
gerekcesini izah etmedigi goriilmektedir. Bu nedenle Ogretmenin, Ogrenci
¢Oziimiiniin gecerli olup olmadig1 hakkinda yanlis/eksik bilgi verdigi sdylenebilir. Bu

nedenle ilgili siireci yetersiz olarak kodlanmustir.

- Soru sorma

03 kodlu &gretmenin 2. soru icin yanilgiyr gidermeye yonelik yiiriittiigii
goriisme siirecinden elde edilen veriler Sekil 4.51°deki gibidir. 1lgili sekil
incelendiginde, O3 kodlu o&gretmenin bu asamada oOgrenciye yanilgisim fark
ettirmeye yonelik sordugu sorularin, 6grenci diisiincesine iligskin yeterli delili kismen

sundugu goriilmektedir. Bu nedenle ilgili siire¢ kismen yeterli olarak kodlanmistir.

- Bilgiyi Yeniden Yapilandirma Siireci

O3 kodlu 6gretmen ile 2. soru igin bilgiyi yapilandirmaya yénelik yiiriitiilen
goriisme siirecinden elde edilen veriler Sekil 4.51°deki gibidir. Sekil 4.51°e gére O3
kodlu ogretmenin KYGS’de yer alan strateji ve yontemlerden, Ogrenci fikrini
dayanak alarak gelistirme ve soru-cevap yoOntemiyle Ogrencinin dogru bilgiyi
yapilandirmasint saglamak stratejilerini kismen kullanmaktadir. Bu nedenle ilgili

siire¢ kismen yeterli olarak kodlanmustir.
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Ofrenci gozamo

Ofretmen ¢ozimd

03: Soruda ne vermis ne istiyor. a+b = 12 vermis daha sonra bizden 2a+b+3 ifadesinde peki 2 ile a arasindaki
Islem nedir?

Gfrenci: Carpma iglemi.

03: Aferin. Peki ben 2a+b ifadesinde a+b * yi oradan koparabilir miyim? [ baskin bir ses tonu)

Ggrenci: Parantez yoksa olmaz.

03: Gayet gizel buray biliyorsun. Bura da dedigin dogru eger ifade 2{a+b) olsaydi a+b yerine 12 yazabilirdim.
Ama parantez olmadifs halde Size verilen ¢ozimde a+b yerine 12 yazilarak yvanlis yapilmig bir soru.

Ofrenci: Evet.

03: O halde ancak ve ancak gyle yapabiliriz. © halde ben 2a y1 a+a diye yazsam ifade dofru olur mu?
Ogrenci: Olur,

&3: O halde sorudaki Za yerine a+a+b+3 diyorum. Buraya kadar bir sikants var mi?

Orenci: Yok hocam,

03: Yok. Burada ben a+b gérdigim yere 12 yazanm. Diyeceksin ki hocam bu iglemin sonucu ne? Bu iglemin
sonucy yok. Bura da a+b yerine 12'yi nasil yazanm. Tamam mi? Hatarn anladin mm?

Ofrenci: Evet hocam.

03: Burada a durur en fazla a+15 yazabilirim. Buradan devamina gidemem ¢unkd bir esitlik yok. Efer bir denklem
olsa ya da bir esitlik olsa yapabilirim. Ancak bize buradan istenen olay 2a+b yerine 2.(a+b) olarak yazamayiz.

Sekil 4.51 O3 Kodlu Ogretmenin 2. Soru I¢in Kavram Yanilgisin1 Giderme Siireci
4.2.2.3.3 Degerlendirme
03 kodlu 6gretmen ile 2. soru igin degerlendirme siirecine yonelik yiiriitiilen

goriisme siirecinden elde edilen veriler Sekil 4.52°deki gibidir.

03:5en zaten burada hatar anladin dizelttin sen zaten kendi hatan
anladin dizelttin. Gegiyoruz bak anlasildi mi?

Ogrenci: Anlagildi hocam.

03: Hadi bakalim gegiyoruz.

Sekil 4.52 O3 Kodlu Ogretmenin 2. Soru i¢in Degerlendirme Siireci
Sekil 4.52’ye gore O3 kodlu 6gretmenin dgrenci yamlgisinin devam edip
etmedigine yonelik kontrolii kismen sagladig goriilmektedir. Bu nedenle ilgili siireg

kismen yeterli olarak kodlanmistir.

4.2.3 Ugiincii Sorudan Elde Edilen Bulgular
Asagidaki Cizelge 4.17°de CYTT de yer alan 3. soru i¢in ¢alisma grubunda

yer alan dgretmenlerin ODB’yi kullanim bigimlerine iliskin bulgular yer almaktadir.
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Cizelge 4.17 Uciincii Soru Igin Calisma Grubunda Yer Alan Ogretmenlerin ODB’ yi
Kullanim Bigimleri

Ogrt YEA YG D
soru ) OCi SS YFE SS  BYY KS
K+L+M=M+L+ Pesitlifi ne zaman dofiru olur? 01 YSZ YSZ YSZ YSZ YSZ YSZ

Coziim: Bu egitlifin dofru olabilmesi igin K’ nin P'ye esit olmasi gerekir. Bu durum mimkin
olmadigindan bu esitlik hicbir zaman dofru olamaz. Clinki K lle P birbirinden farklidir.

02 YSZ KY KY KY KY YSz

Yukaridaki problemin ¢éziimii sizce dogru mudur? Sebebi ile birlikte ifade ediniz.

Ciziimiin yanhs oldugunu distiniyvorsamz dogru ¢iziimi yazimz. 03 KY YSZ KY YSZ YSZ KY

4.2.4 Dordiincii Sorudan Elde Edilen Bulgular

Asagidaki Cizelge 4.18’de CYTT de yer alan 4. soru i¢in ¢alisma grubunda

yer alan 6gretmenlerin ODB’ yi kullanim bicimlerine iliskin bulgular yer almaktadir.

Cizelge 4.18 Dordiincii Soru Icin Calisma Grubunda Yer Alan Ogretmenlerin
ODB’yi Kullanim Bigimleri

Ogrt YEA YG D
OCI SS YFE SS BYY KS
Soru 4)
13 — 7x = 9 — 3x esitliginde x'in deferinin bulunuz. 01 YSZ YSZ YSZ YSZ YSZ YSZ
13 -Tx=9-3x
6x =9 —3x
6x+3xr=9 ..
Oy =5 02 YSZ YSZ YSZ YSZ KY KY

x = Lolur

Yukaridaki problemin géiziimii sizce dogru mudur? Sebebi ile birlikte ifade ediniz. Caziimiin
yanhs oldugunu diisiiniiyorsamz dogru ¢oziimii yazimz.

03 KY KY KY KY KY YSz

4.2.5 Besinci Sorudan Elde Edilen Bulgular

Asagidaki Cizelge 4.19°da CYTT de yer alan 5. soru igin ¢alisma grubunda

yer alan 8gretmenlerin ODB’ yi kullanim bi¢imlerine iliskin bulgular yer almaktadir.

Cizelge 4.19 Besinci Soru I¢in Calisma Grubunda Yer Alan Ogretmenlerin ODB’yi
Kullanim Bigimleri

sorusl Ogrt YEA YG D
96 — 69/(7 — a) = 9 ifadesinde a'min degerinin bulunuz.
Cozim: OCci SS YFE SS BYY KS
96 —69/(7 —a) =9
27/(7T—a)=9

01 YSzZz YSzZ YSZ YSZ YSZ YSZ

27'13’ eboldugumuzde 9'aesit olacagindan

7-a=3
a=4olur 02 KY YSz KY  YSZ KY KY
Yukaridaki problemin goziimii sizee dogru mudur? Sebebi ile birlikte ifade ediniz. Coziimiin (")3 KY KY Y Y Y KY

yanbs oldugunu diisiiniiyorsaniz dogru gbziimii yazinsz.

4.2.6 Altinci Sorudan Elde Edilen Bulgular

Asagidaki Cizelge 4.20°de CYTT de yer alan 6. soru igin ¢alisma grubunda

yer alan 8gretmenlerin ODB’ yi kullanim bi¢imlerine iliskin bulgular yer almaktadir.
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Cizelge 4.20 Altinc1 Soru I¢in Calisma Grubunda Yer Alan Ogretmenlerin ODB’ yi
Kullanim Bigimleri

Soru §)

_ Ogrt YEA YG D
3 OCi  SS YFE SS  BYY KS

o1 YSz YSZ YSZ YSZ KY YSz

Yukanida verilen dik koordinat sitemindeki dogru igin asagidaki ifadelerden hangisi ya da hangileri
dogrudur?

02 YSzZ YSZ YSZ YSZ YSZ KY

A, (2,3) noktasindan gegmektedir.
B. Eksenleri kestii noktalar (2,3)"tlr.
C. Dogrunun denklemi 2x+3y=0 ‘dir.

| Cdziim: Verilen ifadelerin hepsi dogrudur. | (':’)3 YSZ YSZ KY KY KY KY
Yukaridaki problemin ¢dziimii sizce dofzru mudur? Sebebi ile birlikte ifade ediniz.
Ciziimiin yanhs oldugunu digiiniiyorsaniz dogru giiziimii yazimaz.

4.2.6.1 O1 Kodlu Ogretmenden Elde Edilen Bulgular
4.2.6.1.1 Yanilgiy1 Ele Alma Siireci
O1 kodlu &gretmenin yanilgiyr ele almaya yonelik vyiiriittiigii goriisme

stirecinden elde edilen veriler Sekil 4.53’de verilmistir.

1: Dik koordinat sisteminde bir dogru verilmis bize. Hangileri dogrudur diyor. Sen ne demissin mesela A
ya tik koymugsun {2,3) noktasindan gegiyor demissin., Bu bir dogru grafigi degil mi? Simdi (x=2 ve y=3
noktalarini bulunuyor). 2 ve 3 noktalanni kesistirmiyor muydum? Bu nokta degil miydi? { (2,3) noktasini
ghsteriyor 8gretmen)

(Ogretmen dgrenci gizimiingd incelemeden direkt ¢izim sirecine gegiyor.)

Sekil 4.53 O1 Kodlu Ogretmenin 6. Soru i¢in Ogrenci Diisiincesini Ortaya Cikarma
Stireci

- Ogrenci Coziimiinii Inceleme

Sekil 4.53’e gore O1 kodlu 6gretmenin 6. soru i¢in dgrenci ¢dziimiinii
inceleme siirecinde soruyu kendisi okudugu ve 6grenci ¢oziimiini dikkate almadigi
ayrica Ogrenciye ¢ozlim siirecini kendi ifadeleri ile agiklamasi i¢in izin vermedigi

gorilmiistlir. Bu nedenle ilgili durum yetersiz olarak kodlanmustir.

- (")grenci Diisiincesini Ortaya Cikarma

Sekil 4.53e gore O1 kodlu dgretmenin 6.soru igin égrenci diisiincesini ortaya
cikarma siireci incelendiginde, ilgili 6gretmenin bu asamada 6grenci diislincesini
ortaya c¢ikarmaya yonelik higbir siirece girmedigi gozlenmistir. Bu nedenle ilgili

stire¢ yetersiz olarak kodlanmistir.
4.2.6.1.2 Yanilgiy1 Giderme Siireci

O1 kodlu dgretmenin 6. Soru i¢in yanilgiy1 gidermeye yonelik yiiriittiigii

goriisme siirecinden elde edilen veriler Sekil 4.54°deki gibidir.
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- Yanilgiy1 Fark Etmeyi Saglama

Sekil 4.54’e gore O1 kodlu 6gretmenin 6. soru igin 6grenciye ¢oziimiiniin
yanlis olup olmadigi ile ilgili herhangi bir doniit vermedigi goriilmiistiir. Bu nedenle

ilgili siire¢ yetersiz olarak kodlanmaistir.

- Soru sorma

Sekil 4.54 incelendiginde O1 kodlu 6gretmenin 6. soru igin, Ofrenciye
yanilgisin1 fark ettirmeye yonelik hi¢bir soru sormadigi gézlenmistir. Bu nedenle

ilgili siire¢ yetersiz olarak kodlanmuistir.

- Bilgiyi Yeniden Yapilandirma Siireci

Sekil 4.54’e gore O1 kodlu dgretmenin 6. soru igin bilgiyi yapilandirma
stirecinde KYGS’de yer alan strateji ve yontemlerden 6grenci fikrini dayanak alarak
gelistirme ve soru-cevap yoOntemiyle Ogrencinin dogru bilgiyi yapilandirmasini
saglamak stratejilerini kismen kullanmaktadir. Bu nedenle ilgili siire¢c kismen yeterli

olarak kodlanmuistir.
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Ogrenci Go2omo Ofretmen oromo

01 Dik koordingt ssteminds bir dofru vevibmiy bize. Hangiberi dogrudir diyor, Sen ne demigain messls A ya tik boymugeun (2,3) nolnasndan gegiyor
demnipsin. Bu bir dofru gralill defil mi? Simdi (x=2 ve y=3 noktalanns bulururyor). 2 ve 3 noktalanns besdgtiemiyor maydum? Bu noita degil miydi?
1 [2.3) noltana ghsteripor Bfretmn)

|Dretmen ghrimi incelemeden direkt ghrim siretine gegiyor)

Oprenci: Evet evet.

O1: Bizien bu dogrumar bu nolasdan gegmey mi?

Ofrenci; Hayr,

01: Demnek ki 1. Wade yaniegbr. Peld 2. Maddeye bakabm. Eksenleri kestigi noktalar (23] t0r diyor. Peld siyle bakalen x eloenini bestigi nokta redir?
Ofrenc; x=2,

01: Pekd y 8 nalic 7

Oprenci; 3,

01: Yok hayw dogruyu dlginme ben 1303 bu noktarn koordinatin sorsam e derdin?

Ogrenci: (20}

O1: Giizel peki y elouenind kestid poktanen boordnatn 1orsam re derding

Qfronei: {0,3).

01: Evet (0.3) dersin defil mi? Peld birim bu dofrunun eisenler] kestigi noitala 2 ye 3 md oldu?

Oprenct: Evet.

01: 2 ye 3 olmads bak ne doldu? X § kestigi nokea [2,0) v eksenind kestigi nokea [3,000ldu ama bursdas bir nekisdan babuediyor o yiieden bu ade yine
nie almug abkdu?

Ogrenci: Anladem.

01: Yanlyy olde defil mi? Gelelim Jmaddeye dofrunun denklemi Ju+dy=0"dir. Hatela bakahim x v y bir arsdayss ve sabit terim yoksa bu dogru
nereden gegerdi?

Oprenci: Bir dakika dofrudsn mepdi?

01: Hayw dogrudan demiyonduk oraya Jus 3y=0 igin nereden gegerdi bu denklem? Peki hatulayamadin o raman biz bir denidemi nasil giriyorduk?
Ofrenci: Sey gy tablo.

01: Tablo yapep x yering 0 yarnpos v wen tyle bakalm x yerine whr yannca y ne oluyor

Oprenci: -3.

O1: Hapr biak pimidk x yorine sl yasmyor | denklemi hoca gletyor) ve y'min de s olmes gerckmes mi 7

Orenci; Evet evet.

O u yerinee O yazmca y de sdw oddu 0.5 0 neresbydi? Bunun bir sd vards,

Oprenci: Eksenden gegen mi?

O1:00iin orijin o yirden bu dofrenun gralfigl orifinden geomes] lazsm pekl bizim dofrumir oeifinden gegmiy mi}

Orenci: Hayar

01: Demekki dogrunum denklemi bu dedil. Bu dofru eksenler bisen bir dofiru o yilizden 1.de yanks. Birim dofrumut ekuenber keiyor.

Sekil 4.54 O1 Kodlu Ogretmenin 6. Soru I¢in Kavram Yanilgisint Giderme Siireci
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4.2.6.1.3 Degerlendirme
O1 kodlu 8gretmen 6. soru i¢in degerlendirme siirecinde kontrolii saglamaya
yonelik hicbir silire¢ yiiriitmemistir. Bu nedenle ilgili silire¢ yetersiz olarak

kodlanmustir.

4.2.6.2 02 Kodlu Ogretmenden Elde Edilen Bulgular
4.2.6.2.1 Yamlgiy1 Ele Alma Siireci
02 kodlu dgretmenin yiiriittiigii goriisme siirecinden elde edilen veriler Sekil

4.55’te yer almaktadir.

= odokmdun hengh vo &0 &
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Yoy s Eipiniparsan dojry gleiams yrens.
AveR® oofu " CY Jondisi| €

A%

Ofrevas rooms

02: §imdi 6.50ruda yukanda verilen dik koordinat sistemindeki dogru igin agadidaki ifadelerden hangisi ya da hangilen
dogrudur? A. demig 2 ye 3 noktasindan mi gegiyor bu dogru?

Ofrenci: Gegmiyor mu?

02: Gegmiyor tabl,

Ofrenci: Aa tam tersi oluyor caprazi,

O2:Hayir bak buras: 0,3 noktasi degil mi? Pekl burasi nedir? (X | kestidi yeri soruyor).

Ogrenci: 2,0 noktas.

02: Buradan gegiyor mu peki bu dodru? (2,3 giziyor ve gosteriyor)

Ofrenci: Gegmiyor tabl ki de ben gey almegm burada ki 2 ve 3 gegiyordur gibl,

02: Yok bak.

Ofrenci: Cok sagma tamam tamam anladm,

02: Eksenleri kestigl noktalar (2,3) tlr diyor. Hayir 2,3 degil degil mi, eksenleri kestigl noktalar 0,3 ve kim 2,0 noktalan
degil mi?

Ofrenci: Evet.

02: C ye geldim dogrunun denklemi 2x+3y=0, Bu dogru hani sabit terimi olmayan dogrular nereden geglyordu?

Ofrenci: Hig hatirlamryorum ki ben,

02: Orljinden gegmiyor muydu?

Orenci: Evet evet tamam.

02: C deki verilen dogrunun nereden gegmesi lanim orijinden gegmest lazim dedil mi ?

Sekil 4.55 02 Kodlu Ogretmenin 6. Soru i¢in Kavram Yanilgisini Giderme Siireci

- Ogrenci Coziimiinii Inceleme

Sekil 4.55’e gore O2 kodlu 6gretmenin 6. soru igin dgrenci ¢dziimiinii

inceleme siireci incelendiginde, ilgili 6gretmenin soruyu kendisi okudugu ve dgrenci
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¢Oziimiinii dikkate almadigi ayrica Ogrenciye ¢oziim siirecini kendi ifadeleri ile
aciklamasi i¢in izin vermedigi goriilmiistiir. Bu nedenle ilgili durum yetersiz olarak

kodlanmustir.

- Ogrenci Diisiincesini Ortaya Cikarma

02 kodlu 6gretmenin 6. soru i¢in dgrenci diisiincesini ortaya ¢ikarma siireci
Sekil 4.55’e gore incelendiginde, ilgili 6§retmenin bu asamada 6grenci diisiincesini
ortaya c¢ikarmaya yonelik higbir siirece girmedigi gozlenmistir, bu nedenle ilgili

stire¢ yetersiz olarak kodlanmistir.

4.2.6.2.2 Yanilgiy1 Giderme Siireci
- Yanilgiy1 Fark Etmeyi Saglama

Sekil 4.55te yer alan verilere gore O2 kodlu dgretmenin 6. soru igin 6grenci
¢Oziimiinli inceleme siireci ele alindiginda, ilgili 6gretmenin 6grencinin yapmis
oldugu coziime iliskin siire¢ icerinde bir doniit vermedigi goriilmiistiir. Bu nedenle
O0gretmenin, 0grenci ¢oziimiiniin gegerli olup olmadig1 hakkinda yanlig/eksik bilgi

verdigi sdylenebilir. O2 kodlu dgretmenin ilgili siireci yetersiz olarak kodlanmistir.

- Soru sorma
02 kodlu dgretmenin 6. soru i¢in yanilgiyr giderme siireci incelendiginde
(Sekil 4.55), bu asamada Ogrenciye yanilgisini fark ettirmeye yonelik hicbir soru

sormadig1 gézlenmistir. Bu nedenle ilgili siireg yetersiz olarak kodlanmistir.

- Bilgiyi Yeniden Yapilandirma Siireci
Sekil 4.55 incelendiginde O2 kodlu Ogretmenin 6. soru icin bilgiyi
yapilandirma siirecinde KYGS’de yer alan strateji ve yontemlerin higbirini

kullanmadig1 goriilmiistiir. Bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak kodlanmustir.

4.2.6.2.3 Degerlendirme

02 kodlu &gretmen 6. soru igin degerlendirme siirecine yonelik yiiriittiigii
goriisme siirecinden elde edilen veriler Sekil 4.56°daki gibidir. Buna gore 6gretmenin
Ogrencinin yanilgisinin devam edip etmedigine yonelik kontrolii kismen sagladig:

goriilmektedir. Bu nedenle ilgili durum kismen yeterli olarak kodlanmistir.
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02: C deki verilen dogrunun nereden gegmesi lazim orijinden gegmesi lazim degil mi ?Anladin dimi
hatan?

Ogrenci: Evet.

02: Tamam simdi gegiyorum.

Sekil 4.56 02 Kodlu Ogretmenin 6. Soru I¢in Degerlendirme Siireci
4.2.6.3 O3 Kodlu Ogretmenden Elde Edilen Bulgular
4.2.6.3.1 Yanilgiy1 Ele Alma Siireci
O3 kodlu 6gretmenin 6. Soru igin yiiriittiigii gdoriisme siireci Sekil 4.57°de yer

almaktadir.
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Ofrenci go Ofretmen ¢orimo

03 Bak dakhyim yine bu soruys. A ve b dofru ¢ yanks demigsin Pekl bu ocdjinden peghyor m?
Ofrench: Hapr.

03: Peki hangi noktalardan gegiyor?

Ofrenci: +2 ve +3 den gegiyor.

03: Peld kootaing sk I Qyeed Ben nasd gizerim
Ofrenchk: Nasil gosterecedim
O3: Xendin in. [Ofrenct 2.5 Sofru posteriyor kerdl yazarak) Pekl bu cedan me geghyor?

Ofrench: 4 hayw

03: Peii hangi nokzalardan gegiyor?

Ofrench: Sacece +2 mi ya da sadece «3 mi?

03 Dofrunun x | kestifl 2 ncktases gostererel Du NOLEASEn goghyor ana bu moktamn Locedinating siyter misin?
Ofrench: Has2ye 0

O3: Peti bagka hangl noktadan geghyor?

Ofrenci0a«3

03: Peki bw noktalardan geghyor Iki tane ayn mokradan gegiyor pei 2 ye 3 noltasindan pegiyor mu?
Ofrenci: Hapwr pegmiyer

O3 Pl & gtk dofru olur mu?

Ofrench: Maypr yanhs olur.

03: 8 maddesini okuyor ve pekl by dofru mudur?

Ofrench: Hayr bu da yanls.

O3 Peli eksenderi Lestidi nokzalar neberdir?

Ofrench: 12,00 ve (0.5

O3: tvet 0 2aman a ve byanly. Simadl Sofremen yovie yapy ksenlert kestifir Bulurken x yerine 0 yazrporuz ve y vl buluyonaz
X poedUfum yere O yazyorum peki ¥yl ne bulurum diyor.

Ofrencic 0 buburuz.

03: 0 halde (0 Ojnoktasindan gegiyersa ne olur orifinden geger peki Bu prafit ofindne pegiyor mu
Ofrencs: Hape

O3: Gegmiyor yan! bu Sofrumy ¢ phki. Verllen ifadelerin hepsl dofrodur diyor var me dodru?
Ofrenck: Yok

Sekil 4.57 03 Kodlu Ogretmenin 6. Soru I¢in Kavram Yanilgis1 Giderme Siireci
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- Ogrenci Coziimiinii Inceleme

Sekil 4.57’de yer alan verilere gore O3 kodlu 6gretmenin 6. soruyu
kendisinin okudugu, 6grencinin ¢oziim siirecini kendi ifadeleri ile agiklamasi igin

izin vermedigi goriilmektedir. Bu nedenle ilgili siireg yetersiz olarak kodlanmuistir.

- Ogrenci Diisiincesini Ortaya Cikarma

O3 kodlu &gretmenin 6.soru igin 6grenci diisiincesini ortaya cikarmaya
yonelik 6grenciye higbir soru sormadigi ve 6grenci diislincesini ortaya c¢ikarmaya
yonelik higbir siirece girmedigi gozlenmistir (Sekil 4.57). Bu nedenle ilgili siireg

yetersiz olarak kodlanmaistir.
4.2.6.3.2 Yanilgiy1 Giderme Siireci

- Yanilgiy1 Fark Etmeyi Saglama

Sekil 4.57°de yer alan verilere gore O3 kodlu Ogretmenin 6.soru igin
Ogrencinin ¢Ozlimiiniin neden yanlig/gecersiz oldugunu fark etmesine yonelik
ipuglart verse ve yonlendirmeler yapsa da bunlar kavramsal diizeyden ziyade
islemsel, ezberi bilgi diizeyinde kalmaktadir. Bu nedenle ilgili siire¢ kismen yeterli

olarak kodlanmastir.

- Soru sorma

O3 kodlu dgretmenin 6.soru igin yanilgiyr giderme siireci incelendiginde,
ilgili 6gretmenin bu asamada 6grenciye yanilgisimi fark ettirmeye yonelik sordugu
sorularin, 6grenci diislincesine iliskin yeterli delili kismen sundugu goriilmektedir

(Sekil 4.57). Bu nedenle ilgili stire¢ kismen yeterli olarak kodlanmigtir.

- Bilgiyi Yeniden Yapilandirma Siireci

Sekil 4.57°de yer alan verilere gére O3 kodlu &gretmen 6.soru igin bilgiyi
yapilandirma siirecinde KYGS’de yer alan strateji ve yontemlerden 6grenci fikrini
dayanak alarak gelistirme ve soru-cevap yoOntemiyle Ogrencinin dogru bilgiyi
yapilandirmasini saglamak stratejilerini kismen kullanmaktadir. Bu nedenle ilgili

stire¢ kismen yeterli olarak kodlanmigtir.

4.2.6.3.3 Degerlendirme
03 kodlu gretmen 6.soru igin degerlendirme basamagina yonelik yiiriittiigii

goriisme siirecinden elde edilen veriler sekil 4.58’de yer almaktadir. Buna gore
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Ogretmenin 6grenci yanilgisinin devam edip etmedigine yonelik kontrolii kismen

sagladigi goriilmektedir. Bu nedenle ilgili durum kismen yeterli olarak kodlanmustir.

02: C deki verilen dogrunun nereden gegmesi lazim orijinden gecmesi lazm degil mi PAnladin dimi
hatami?

Ogrenci: Evet.

G2: Tamam simdi gegiyorum.

Sekil 4.58 O3 Kodlu Ogretmenin 6. Soru Igin Degerlendirme Siireci
4.2.7 Yedinci Sorudan Elde Edilen Bulgular

Asagidaki Cizelge 4.21’de CYTT de yer alan 7. soru igin ¢alisma grubunda

yer alan dgretmenlerin ODB’ yi kullanim bigimlerine iliskin bulgular yer almaktadir.

Cizelge 4.21 Yedinci Soru I¢in Calisma Grubunda Yer Alan Ogretmenlerin ODB’ yi
Kullanim Bigimleri

Oprt YEA YG D
soru7) oci SS YFE SS  BYY KS
4.(5-2a) =—8a+20 inin ¢oziim kil ini

coxlim: 01 YSZ YSZ YSZ YSZ YSZ YSZ

4.(5—-2a) = —8a +20

20 —8a = —8a + 20

20 —20 = —8a + 8a

0 = 0 oldugundan bu denklemin

02 KY YSZ KY YSz KY KY

¢ozumu yoktur.

Yukaridaki problemi
yanks oldugunu diigi

i sizce dogru mudur? Sebebiile birlikte ifade ediniz. Céziimiin 03 KY Y KY KY KY YSZ

niz dogru goziimii yazmnaz.

4.2.7.1 01 Kodlu Ogretmenden Elde Edilen Bulgular
4.2.7.1.1 Yanilgiy1 Ele Alma Siireci
O1 kodlu 8gretmenin 7. Soru icin yiiriittiigii goriisme siireci Sekil 4.59°da yer

almaktadir.
- Ogrenci Coziimiinii Inceleme

Sekil 4.59°da yer alan veriler incelendiginde O1 kodlu &gretmenin 7. soru
icin 6grenci ¢dziimiinii inceleme siirecinde, soruyu kendisinin okudugu, 6grencinin
¢oziim siirecini kendi ifadeleri ile agiklamast igin izin vermedigi goriilmektedir. Ilgili
O0gretmenin bu asamada Ogrenci diislincesi bilgisini yetersiz diizeyde kullandigi

sOylenebilir. Bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak kodlanmistir.

- Ogrenci Diisiincesini Ortaya Cikarma
O1 kodlu 6gretmenin 7. soru i¢in 6grenci diisiincesini ortaya ¢ikarma siireci

incelendiginde, ilgili 6gretmenin bu asamada 6grenci diisiincesini ortaya ¢ikarmaya
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yonelik higbir siirece girmedigi gozlenmistir (Sekil 4.59), bu nedenle ilgili siireg

yetersiz olarak kodlanmaistir.
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Ofrenci: Dagitryorul.

01: Evet dafrtalm 4 ise 5 | carphik?

Ofrend: 20

01: 4 ile -2a y carphik.| sonra kendisi yazryor beklermeden 8a diye)

01: 20-8a= -2a+20 gimdi ni yapeyoruz?

Ofrenc: Sey sey yolluyoruz.

i01: Zaten bak bakbfin zaman denkleme baktifin zaman bir jey dikkatini cekiyor mu?
Ofrencd: Hepsi 0 oluyor,

O1: Egitligin iki tarafingdaki ifade de birbirinin aynig demi? Hani burasida 20-83 buras da -84 +20 yerlern dedismig ama
|i|;||; bir Griemi yol yerlerinin {!Egli.me:.mm. Iki%i e aym ifade old uju igin bunun ghalm klrmesi a yering ne yazarsak
yazahm bu denklem egitlik saglaner, Hatta bii buna bir féy diyorduk ne diyorduk? Ogdeglik diyorduk, Yani biz burada
a yering ne yazariak yazalm ¢bzlm klmemiz thm reel saylardr,

Sekil 4.59 O1 Kodlu Ogretmenin 7. Soru I¢in Kavram Yanilgisin1 Giderme Siireci

4.2.7.1.2 Yamlgiy1 Giderme Siireci
- Yanilgiy1 Fark Etmeyi Saglama

Sekil 4.59°da yer alan verilere gére Ol kodlu dgretmenin 7. soru igin
O0grencinin vermis oldugu “Bilmiyorum” yanitin1 ile ilgili herhangi bir doniit
vermedigi direkt ¢6zlim siirecine gectigi gozlenmistir. Bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz

olarak kodlanmuistir.

- Soru sorma
O1 kodlu dgretmenin 7. soru igin yanilgiy1 giderme siireci incelendiginde,

ilgili 6gretmenin bu asamada 6grenciye yanilgisini fark ettirmeye yonelik higbir soru
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sormadigr gozlenmistir (Sekil 4.59). Bu nedenle ilgili siireg yetersiz olarak

kodlanmustir.

- Bilgiyi Yeniden Yapilandirma Siireci
O1 kodlu &gretmenin 7. soru icin bilgiyi yapilandirma siirecinde KYGS’de
yer alan strateji ve yontemlerin hig¢birini kullanmadigi goriilmistiir (Sekil 4.59). Bu

nedenle ilgili slire¢ yetersiz olarak kodlanmistir.

4.2.7.1.3 Degerlendirme
O1 kodlu &gretmen 7. soru igin degerlendirme siirecine yonelik yiiriittiigii

goriisme siireci Sekil 4.60°daki gibidir.

O1: Tamam?

Ogrenci: Tamam

Sekil 4.60 O1 Kodlu Ogretmenin 7. Soru Igin Degerlendirme Siireci
Buna gore 0gretmenin 6grenci yanilgisinin devam edip etmedigine yonelik
kontrolii kismen sagladigi goriilmektedir. Bu nedenle ilgili siire¢ kismen yeterli

olarak kodlanmuistir.
4.2.7.2 02 Kodlu Ogretmenden Elde Edilen Bulgular

02 kodlu dgretmenin vyiiriittiigii goriisme siirecinden elde edilen bulgular
Sekil 4.61°deki gibidir.

4.2.7.2.1 Yanilgiy1 Ele Alma Siireci
- Ogrenci Coziimiinii inceleme

Sekil 4.61°de yer alan verilere gére O2 kodlu 6gretmenin 7.soru igin dgrenci
¢ozlimiinli inceleme siireci ele alindiginda, ilgili 6gretmenin Ogrenci ¢Oziimiinii
inceleme asamasinda 6grenciye ¢oziimiinii agiklamasina firsat vermekle birlikte bu
siirecte yonlendirmeler yapmaktadir. Bu nedenle ilgili siire¢ kismen yeterli olarak

kodlanmustir.

- Ogrenci Diisiincesini Ortaya Cikarma

02 kodlu dgretmenin 7.soru i¢in dgrenci diisiincesini ortaya ¢ikarma siireci
incelendiginde, ilgili 6gretmenin bu asamada 6grenci diislincesini ortaya ¢ikarmaya
yonelik higbir siirece girmedigi gozlenmistir (Sekil 4.61), bu nedenle ilgili siireg

yetersiz olarak kodlanmistir.
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Cyread fheled Ofrer s parims

Qd: Burada ne yaprgsan sen bakalim bu senin gozdmin degil mi?

Ofirenci: Yandaki sayi alan yer.

G2 4ile 5 i garptn dofru demi, sonra 83 demigsin tamam burada problem yok dofru, difer tarafa gegelim -8a+20 mi?
Ofrend: Evel.

42z 5imd| ben bunu 5oyle dazenliyorum. Karsilikh 20°ler gider mi?

Ofrenci: Evet.

02z -Ba=-Ba ma. Peki her iki tarafi -8 e b&lerselk -8 ler gitti mi? A neye esit oldu a ya mi?

Cfrenci: a"ya Tamam a mn a ya ejit oldugunu biliyorum zaten.

02: Bekle bekle ordeglikler konusunu anlabrken biz dedegik neye diyaruz.

Cfrenci: Hatwlamesyomem hoecam ayni olanlara mi diyorduk.

Gd: Cedeglik neydi? Bilinmeyen yerine tim gergek saydan keyuyorduk defil mi? A yerine 1 koyduk -1=-1 oldu mu? A
weringe kok 2 koyduk karekok 2 karekok 2 olur mu? Bunun goodm kimesi ne olur gercek sanplar defilimi?

Ofirenci: Hi b,

02: Bu bir denklem degil bak soyle olsanyd -Ea=0 a=0 clacakt ve denklem olacakti Tek bir ¢ozimi olacakty Ama sen
burada egitlifin her ki tarafinda aym say varsa bunwen Szdeglik oldufunu anladin defil mif Ama 5oyle olsayds 10-8a=-8a-+
20 alsayd 8a'lar gidecek miydi? 10 ejit degildir 20 diyecektim, Bunun ¢ozim kbmesing bogtur divecektim, Yani bog kime
diyecektirn. Efer esitlifiin her ikl tarafi da aym ifadeyse biz buna szdeglik diyorduk ve tim reel saynlar igin saflyor
diyorduk.

Sekil 4.61 O2 Kodlu Ogretmenin 7. Soru I¢in Kavram Yanilgisin1 Giderme Siireci

4.2.7.2.2 Yanmlgiy1 Giderme Siireci
-Yanilgiy1 Fark Etmeyi Saglama

Sekil 4.61°de yer alan verilere gére O2 kodlu &gretmenin 7.soru igin
Ogrencinin ¢Ozliimiiniin neden yanlig/gecersiz oldugunu fark etmesine yonelik
ipuglart verse ve yonlendirmeler yapsa da bunlar kavramsal diizeyden ziyade
islemsel, ezberi bilgi diizeyinde kalmaktadir. Bu nedenle ilgili siire¢ kismen yeterli

olarak kodlanmustir.

- Soru sorma

02 kodlu &gretmenin 7.soru icin yanilgiyr giderme siireci incelendiginde,
ilgili 6gretmenin bu asamada 6grenciye yanilgisini fark ettirmeye yonelik hicbir soru
sormadigr gozlenmistir (Sekil 4.61). Bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak

kodlanmustir.
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- Bilgiyi Yeniden Yapilandirma Siireci

02 kodlu 6gretmenin 7.soru i¢in bilgiyi yapilandirma siirecinde KYGS’de yer
alan strateji ve yontemlerden ogrenci yanilgisini gidermek adina kavrami alt
kavramlar1 basitlestirmekte ve soru-cevap yontemiyle Ogrencinin dogru bilgiyi
yapilandirmasini1 saglamak stratejilerini kismen kullanmaktadir (Sekil 4.61). Bu

nedenle ilgili slire¢ kismen yeterli olarak kodlanmistir.

4.2.7.2.3 Degerlendirme
02 kodlu o6gretmenin 7.soru igin degerlendirme basamagina yonelik

yuriittigii goriisme siireci Sekil 4.62°deki gibidir.

02: Tamam?
Ofrenci: Tamarm.
02: Konu tekrarn yapmis olduk seninle.

Sekil 4.62 02 Kodlu Ogretmenin 7. Soru Igin Degerlendirme Siireci
Sekil 4.62°e gore Ogretmenin, dgrenci yanilgisinin devam edip etmedigine
yonelik kontrolii kismen sagladigi goriilmektedir. Bu nedenle ilgili siire¢ kismen

yeterli olarak kodlanmistir.
4.2.7.3 03 Kodlu Ogretmenden Elde Edilen Bulgular

O3 kodlu 6gretmenin 7. soruda dgrencileriyle yiiriittiigii goriisme siirecinden

elde edilen veriler Sekil 4.63’deki gibidir.

4.2.7.3.1 Yanilgiy1 Ele Alma Siireci
- Ogrenci Céoziimiinii Inceleme

Sekil 4.63’e gore O3 kodlu &gretmenin 7.soru igin Ofrenci ¢dziimiinii
inceleme siireci ele alindiginda, ilgili 6gretmenin bu asamada Ogrencinin ¢oziim
stirecini kendi ifadeleri ile agiklamasina izin vermekle birlikte yonlendirmeler yaptigi

goriilmektedir. Bu nedenle siiregte yapilanlar kismen yeterli olarak kodlanmustir.

84



Sarw 7] : 1 L_:,
-l1_1.-l::3\'- =i B 30 dead e inds op dn Ko e d bed lyTaredd al =

! = -ga= 20 b — =}

ST e =
e o ol

Wit b pelbivmin ciadend 1o dabes el Lebell By birbbe ilade roni, Canimia

Degv 6T |0
l 'L Al

O LT (DO

Ogrend goaomi

03: 7 soruda slonbm vanseg. 7 ve bakalim bie bak bakahm pbrebsildifin bir sfonba var mid

Ogrenci: Bana yine dofry gibi geldi

03 Peki ben sana desem ki ben " 1 buldum desens. Dofru olup edmadipre nasil kontrel edersin 1 cevalb dofru mudur?
Offirersch: o ya 1 deferi verip cna poee mi (berleriz.

02 aya 1 deferl wer bir lerle baka b

Ofremci: 12=12 aluyor

02 Pei berim buldufum 1 dodru mu?

Ogrenci: Yanlki

0@ 12912 kaaldun akel bir dusram Bulmadik ki,

Offrersch: O paman 1 dofru

02 Dofru mw yandsg m?

Ofrersci: Dofru mu o zaman?

03 Nasd bulduik birl biz?

Ogrerci; Atk

0d: Heyetinda kig Bodeglik ghirdn ml?

Ofirersci: Bwet

0 Bara bikdigin bir Godedik yaodinr mesin?

Ofirersch: Habrlamrgonaem

02 Hig demidem pordin mid haysbnds

Ofirerch: Ewet

02 Bama bir denklems yaEdinr sagin?

Offrerici; 2x 43015

03 30 karyrya pegiviriz 12 olur 13y 2 ye BSlaciz §ober defil miP2{xsd)e2x 48 yarpor. Bu Bir denklens mi degil mi?
Offirersch: Opdeglik

02 Hi evet bu bir Gedeslik 5ol taraf sad tarsf egit odunca dededik oluoyr.

02 Yani x yerine ne yazarsak yaraben sonucu sadler, 1 dedim 2=8 oddu. 2 dedim 10=10oldu, ® dedim 12=12 oldia., Yani » yerine
ne yararsak yaralen ejitlic saflannor asne Biz buna gosdm yoldur demiponue, l'.‘l.:d-qﬂlk Iginyerine yardiphmiz her say saglar
digporur D51 gibl dedru obsagan Bir gy (ilkiayd) saten Sadeglik olamasd, Oedeplikae efer maten ber sma iin sajlar tsmam ot
Offirevici: Tamam

Sekil 4.63 O3 Kodlu Ogretmenin 7. Soru I¢in Kavram Yanilgisint Giderme Siireci

- Ogrenci Diisiincesini Ortaya Cikarma

03 kodlu dgretmenin 7.soru i¢in dgrenci diisiincesini ortaya ¢ikarma siireci
incelendiginde (Sekil 4.63), ilgili 6gretmenin bu asamada 6grencinin verilen/ verdigi
bilgiyi detaylandirmasini saglayan diislincesine iliskin deliller sunan sorular sordugu

gozlenmistir. Bu nedenle ilgili siire¢ yeterli olarak kodlanmaistir.

85



4.2.7.3.2 Yamlgiy1 Giderme Siireci
- Yanilgiy1 Fark Etmeyi Saglama

Sekil 4.63’de yer alan verilere gore O3 kodlu &gretmenin 7.soru igin
Ogrencinin ¢Ozliimiiniin neden yanlig/gecersiz oldugunu fark etmesine yonelik
ipuclar1 verse ve yonlendirmeler yapsa da bunlar kavramsal diizeyden ziyade
islemsel, ezberi bilgi diizeyinde kalmaktadir. Bu nedenle ilgili siire¢ kismen yeterli

olarak kodlanmustir.

- Soru sorma

O3 kodlu 6gretmenin 7.soru igin yanilgiyr giderme siireci incelendiginde,
ilgili 6gretmenin bu asamada 6grenciye yanilgisini fark ettirmeye yonelik sordugu
sorularin, 6grenci diisiincesine iliskin yeterli delili kismen sundugu goriilmektedir

(Sekil 4.63). Bu nedenle ilgili siire¢ kismen yeterli olarak kodlanmistir.

- Bilgiyi Yeniden Yapilandirma Siireci

Sekil 4.63’de yer alan verilere gére O3 kodlu &gretmen 7.soru icin bilgiyi
yapilandirma siirecinde KYGS’de yer alan strateji ve yontemlerden 6grenci fikrini
dayanak alarak gelistirme ve soru-cevap yontemiyle Ogrencinin dogru bilgiyi
yapilandirmasin1 saglamak stratejilerini kismen kullanmaktadir. Bu nedenle ilgili

siire¢ kismen yeterli olarak kodlanmustir.
4.2.7.3.3 Degerlendirme

O3 kodlu dgretmen 7.soru igin degerlendirme siirecinde kontrolii saglamaya
yonelik higbir siireg yiiriitmemistir. Ilgili 6gretmenin ¢dziim siireci sonunda
“Tamam” seklindeki ifadesi daha ¢ok son ifade ettigi climlenin onay1 seklindedir. Bu

nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak kodlanmustir.

4.2.8 Sekizinci Sorudan Elde Edilen Bulgular
Asagidaki Cizelge 4.22’de CYTT de yer alan 8. soru igin ¢alisma grubunda

yer alan 8gretmenlerin ODB’ yi kullanim bicimlerine iliskin bulgular yer almaktadir.
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Cizelge 4.22 Sekizinci Soru i¢in Calisma Grubunda Yer Alan Ogretmenlerin ODB’
yi Kullanim Bigimleri

soru ] Ogrt YEA YG D

CC OCi SS YFE SS BYY KS

Kenar uzunlugu 1cm olan diizgiin altigen yukaridaki gibi bir kenarlan ortak olacak sekilde yan yana
yerlegtiriliyor. Buna gdre bu altigenlerden 100 tanesi yan yana yukandaki gibi yerlegtirilirse olugan
seklin cevre uzunlugu kag cm olur?

01 YSz YSZ YSZ YSZ YSZ YSZ

Bziim:
Altigenlerden 1 tane kullanildiinda Cevre= 6 cm olur. (")2 YSZ YSZ YSZ YSZ YSZ KY
Altgenlerden 2 tane kullanildifindan Cevre= 11 cm olur.

Alugenlerden 3 tane kullanildiindan Cevre= 16 cm olur.
Bu bir ériintd ifade etmedir. Bu érintiniin 1. Adimi & ve artis miktan § oldugundan;

Genel terimi 5n+6 olur.

n=100 igin Cevre = 5.100+6= 506cm olur.

03 YSZ KY KY KY KY YSzZ

Yukar:daki problemin ¢iziimii sizce dogru mudur? Sebebi ile birlikte ifade ediniz. Coziimiin
yanhs oldujiunu digiiniiyorsamz dojiru gozéimis yazimz.

4.2.8.1 01 Kodlu Ogretmenden Elde Edilen Bulgular
4.2.8.1.1 Yanilgiy1 Ele Alma Siireci

O1 kodlu gretmenin 8. Soru igin yanilgiyr ele alma siirecinden elde edilen

veriler Sekil 4.64°de verilmistir.

$1: Kenar uzunlugu 1 cm olan diizgiin altigen yukandaki gibi bir kenarlan ortak olacak sekilde yan yana yerlestiriliyor.
Tamam. Buna gére diyor bu altigenlerden 100 tanesi yan yana sekildeki gibi yerlestirilirse olusan seklin gevre
vzunlugu kag cm olur? Peki bu 100 tanesini de ¢izecek miyiz?

Ogrenci: Hayir.

$1: Tabi ki de gizmeyecegiz demi. Ne yapalim tek tek gidelim simdi. Gnce birinci adim yazsaydik. Sen zaten bir seyler
yapmigsin gbzimde

Ggrenci: Evet 402 olur

01: 402 mi olur bak simdi soyle yazalim.

Sekil 4.64 O1 Kodlu Ogretmenin 8. Soru I¢in Yanilgiy1 Ele Alma Siireci
- Ogrenci Céziimiinii Inceleme

Sekil 4.64’de yer alan verilere gore ilgili dgretmenin bu agamada soruyu
kendisinin okudugu, 6grencinin ¢oziim siirecini kendi ifadeleri ile agiklamasi i¢in

1zin vermedigi goriilmektedir. Bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak kodlanmustir.

- Ogrenci Diisiincesini Ortaya Cikarma

O1 kodlu 6gretmenin 8. soru i¢in 6grenci diisiincesini ortaya ¢ikarma siireci
incelendiginde, ilgili 6gretmenin bu asamada 6grenci diisiincesini ortaya ¢ikarmaya
yonelik higbir siirece girmedigi gozlenmistir (Sekil 4.64), bu nedenle ilgili siire¢

yetersiz olarak kodlanmaistir.
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4.2.8.1.2 Yamlgiy1 Giderme Siireci

O1 kodlu 6gretmenin 8.soru igin yanilgiyr gidermeye yonelik yiiriittiigii

goriisme siirecinden elde edilen veriler Sekil 4.65°teki gibidir.
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O Kenar uzunlugu 1 em clan ¢Grgln altgen yukandakl gibl bir kenarfan ortak olacak gekilde yan yana yerlegtioilryor, Tamam, Buna gore étyor bu
altgenlerden 100 tanesl yan yana sekildekt gibl yerlegtinlirse olugan seklin gevre uzunlugu kag om olur? Peki by 100 tanesini de ghecek miylz?
OFrench: Hapr.
O1: Tabi ki de glzmeyece iz deml. Ne yapalm tek tek gidelim jimd), Once birincl adim yazsaydi, Sen zaten bir eyler yapmegsn 010mde
Ofrenci: Evet 402 olur
01: 402 rmd clur bak gimdi goyle yazalim, 1. Adenda gevre kag olurdu?
Ofrencl: 6
OL Aynen 6. 2. Adnda ne olurdu
Ofrenci:10
O1: Ofretmen bir daha sayryor) Evet 10. Peki 3 tane olsaydi? 3 tanest sayalim. 18 asknda evet 0cOntiyl yakaladk defil mil. L Adim 6 soarakiler ne
oldu artk 4 er 4 erartt mesela 4, Terim ne olacak?
Ofrenci: 18
OL: Aynen boyle devam edecek bize neyl soruyor bu altgenlecden 100 tanesi tamam gergl 100 tane qubuk kullandmigte demiyor. O zaman ne
yapacaBuz bie genel terim olusturuyorduk,bak burada bir genel terim olugturmug, Kagar kagar artan bir 8e0nto bu?
Ofrenci: d'erd'er
O Evet 4n diyorduk n ne il burada
OFrenci: artrg miktan mi?
O1: Hays adin sayise diyoeduk. nyerine 1yazacadu ama sonucumul ne gkacak? Biringt adimda gevremiz kag bizim 6 ama nyerine 1yannca
sonucumuz ne gkryor?
Ofrenci:4
O Ama sonucumuz kag phmalydi 60 2amanne yaparzd e
Ofrenci: 42 ekleriz
Ol Aynen &yle yani bizim genel terimimiz ashinda 4ne2 imig, Bize kagnd adems 5003153 ONA GOTe y3pacadu ne yapayoauz yani 100.y0 sordudu i5in 100
Iginnyerine 100 yazarsak 402 elur

Sekil 4.65 O1 Kodlu Ogretmenin 8. Soru Igin Kavram Yanilgisin1 Giderme Siireci
- Yanilgiy1 Fark Etmeyi Saglama

Sekil 4.65’te O1 kodlu dgretmenin 8. soru igin 6grenciye “402 mi olur bak
simdi soyle yazalim” seklinde doniit vermekte, dgrenciye ¢ozlimiin nigin yeterli
olmadig1 hakkinda gerek¢e sunmamaktadir. Bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak

kodlanmstir.
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- Soru sorma

O1 kodlu &gretmenin 8. soru igin yamlgiyr giderme siireci (Sekil 4.65)
incelendiginde, ilgili 68retmenin bu asamada 6grenciye yanilgisini fark ettirmeye
yonelik hicbir soru sormadigi gézlenmistir. Bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak

kodlanmustir.

- Bilgiyi Yeniden Yapilandirma Siireci
O1 kodlu &gretmenin 8. soru icin bilgiyi yapilandirma siirecinde KYGS’de
yer alan strateji ve yontemlerin higbirini kullanmadigi goriilmistiir (Sekil 4.65). Bu

nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak kodlanmistir.

4.2.8.1.3 Degerlendirme
O1 kodlu dgretmen 8. soru i¢in degerlendirme siirecinde kontrolii saglamaya
yonelik hicbir silire¢ yiirlitmemistir. Bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak

kodlanmustir.
4.2.8.2 02 Kodlu Ogretmenden Elde Edilen Bulgular

02 kodlu 6gretmenin 8.soru igin yiiriittiigii goriisme siirecinden elde edilen

veriler sekil 4.66’daki gibidir.

4.2.8.2.1 Yanilgiy1 Ele Alma Siireci
- Ogrenci Coziimiinii inceleme

Sekil 4.66°da yer alan verilere gore O2 kodlu 6gretmenin 8. soruyu
kendisinin okudugu, 6grencinin ¢dziim siirecini kendi ifadeleri ile agiklamasi i¢in

izin vermedigi goriilmektedir. Bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak kodlanmustir.

- (")grenci Diisiincesini Ortaya Cikarma

02 kodlu 6gretmenin 8. soru i¢in dgrenci diisiincesini ortaya ¢ikarma siireci
incelendiginde (Sekil 4.66), ilgili 6gretmenin bu asamada G6grenciye hicbir soru
sormadig1 ve 0grenci diislincesini ortaya ¢ikarmaya yonelik higbir siirece girmedigi

gozlenmistir. Bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak kodlanmuistir.
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Ogrencl Qoz0mi Ogretmen CozGma

02: Ne diyor soruda kenar uzunluklan 1cm olan dizgin altigen yandaki gibi bir kenar uzunliugu
ortak olacak jekilde yan yana yerlegtiriliyor. Buna gore bu altigenlerden 100 tanesi yan yana
yandaki gibi yerlestirilirse olugan seklin gevre uzunlugu kag cm olur? Evet burada 1 tane altigen
oldugundan ne oluyor gevresi?

Ogrenci: 6

02: Altigenlerden 2 tane kullanilirsa gevresi ne olur?

Ogrenci: 10

02: Evet peki bizden kagna adimi istiyor 100. Adim bunun igin genel terim olusturmamiz
gerekiyor. Peki genel terimi nasil yazabiliriz bu orintide?

Ogrenci: Bilmem 6n+5 olabilir mi?

02: Hayir genel terimi yazarken artis miktan ile n i garpip ilk terimden bir onceki terimi ekliyoruz o
halde 4n+2 olur bizden 100. Adimt istedii igin 4.10042=402 olur

Sekil 4.66 02 Kodlu Ogretmenin 8. Soru I¢in Kavram Yanilgisin1 Giderme Siireci

4.2.8.2.2 Yanilgiy1 Giderme Siireci
- Yanilgiy1 Fark Etmeyi Saglama

Sekil 4.66’da yer alan verilere gore O2 kodlu Ogretmenin 8. soru igin
Ogrenciye ¢oziimiiniin dogrulugu ile ilgili herhangi bir bilgi vermedigi
goriilmektedir. Bu nedenle dgretmenin, 6grenci ¢oziimiiniin gecerli olup olmadigi
hakkinda yanlis/eksik bilgi verdigi sdylenebilir. Bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz

olarak kodlanmuistir.

- Soru sorma
02 kodlu 6gretmenin 8. soru igin yamlgiy1 giderme siireci incelendiginde
(Sekil 4.66), bu asamada 6grenciye yanilgisim1 fark ettirmeye yonelik higbir soru

sormadig1 gézlenmistir. Bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak kodlanmustir.

90



- Bilgiyi Yeniden Yapilandirma Siireci
02 kodlu 6gretmenin 8. soru igin bilgiyi yapilandirma siirecinde KYGS’de
yer alan strateji ve yontemlerin hig¢birini kullanmadigi goriilmistiir (Sekil 4.66). Bu

nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak kodlanmistir.

4.2.8.2.3 Degerlendirme
02 kodlu 6gretmenin 8.soruda degerlendirme basamagima yonelik yiiriittiigii

goriisme siirecinden elde edilen veriler Sekil 4.67°deki gibidir.

02: Anladik mi ¢dzima?
Ogrenci: Evet

Sekil 4.67 02 Kodlu Ogretmenin 8. Soru I¢in Degerlendirme Siireci
Sekil 4.67 incelendiginde Ogretmenin, O6grenci yanilgisinin devam edip
etmedigine yonelik kontrolii kismen sagladigi goriilmektedir. Bu nedenle ilgili siire¢

kismen yeterli olarak kodlanmustir.
4.2.8.3 03 Kodlu Ogretmenden Elde Edilen Bulgular

03 kodlu 6gretmenin yiiriittiigii goriisme siirecinden elde edilen veriler sekil

4.68’deki gibidir.

4.2.8.3.1 Yanilgiy1 Ele Alma Siireci
- Ogrenci Coziimiinii Inceleme

Sekil 4.68 incelendiginde O3 kodlu 6gretmenin 8. soruyu kendisinin
okudugu, 6grencinin ¢éziim siirecini kendi ifadeleri ile agiklamasi i¢in izin vermedigi

goriilmektedir. Bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak kodlanmuistir.

- Ogrenci Diisiincesini Ortaya Cikarma

Sekil 4.68’e gore O3 kodlu dgretmenin 8. soru i¢in yamilgiyr giderme siireci
incelendiginde, ilgili 6gretmenin bu asamada 6grenci diisiincesini ortaya ¢ikarmaya
yonelik sordugu sorularin, 6grenci diisiincesine iliskin yeterli delili kismen sundugu

goriilmektedir. Bu nedenle ilgili siire¢ kismen yeterli olarak kodlanmistir.
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Orenci ozomo

OF: §imdi bir Bakabm tekrae hatelamak solicrends soruyds Bir bakalm neden yanky yapmagsa, Neden yanlsg &y S3vin bir anlaensys calgabm,
Kenar uzusludu 1 cm olan do2gin altygen yukandaki gibé bir kenarlan ontak olacak sekilde yan yana yerlestinilinyce, Buna gore bu altgenlerden 100
tanest yan yana gekildeld gibl yerlegtinlirse cdugan geklin govre caunlugu kag om obur? Sima ashnda olaylan biliyorsun. Asinda olaya hakimsin
altgendenn igerisine yarmegen hepsl dogru ve buna bagh 6eantinGn kurakes da dogru yarmegsn. Yazeregun her geyin dogru ceOntGndn kural da
dogru yazmegun. Siendl COz0m agamasinda albgenlerden 1 tane kullandd@nda cevre 6 om chur evet n yerine bir yazarsan dogru. Dogru demigsin
altgenierden 2 tane kullanddipnda gevre 11 om clur yanhy evet bu da dogru. Sonraunda altgenlerden 3 tane kullanddinda gevre 16 omdir. N
FoedGgum yere 3 yazshm ne olur 14 olur evet oda yanky onu da dogru yapmegsn

Ofrenct: Ben diderlerine bakmamigm galiba

O Evet Oyle bir prodl var sonlandema koousunda bie skt yagyorsun, OrantGnin genel terimi Soe6'de diyor dofremu sence?
Ofrency; Yok hayr ¢ormUgtum soryw y Jum denkiemi de zaten ama oralans bakmamegen sannm

OXtgte tamam bakmamgun onlan halfedityorus 2aten yukands ki problemen ¢orimi dopne mudor yanks evet diyor yanks demigsin raten,
Co20mmin yanlg oldojunu EFinlyorsana dofru ¢Or0ml yapes diyor. 100 tane yan yana gelince gevresint nasd bulueua?

Ofrence 4n+2 garpt 100 ya da n ye 100 verinz

O nye 100 veriniz offum 4n+2 garpe 100 clmaz. N yerine 1 yazarsak 1 tane altigen cddufundail gevieyl n yerine 2 yazarsak 2 tane altigen
oldugundabi cevreyt 3 yardinda da 3 tane altigen oldugundaki gevrey! buluyorsun yani n yerine 100yazacage peki n yerine 100 yazarsak bu
tylemin somucu ne clur?

Ofrenc: 402

QX802 olur evet dodru yapmeysn 402 ismna bajlayamamgun, 04 demigsin nereden geldiyse

Ofrenct: Valls bilméyocum

QX Neyse yand gidigatn gayet ghrel ama oradeks so0 kame balomads hatan var, Sorunun devamen ckumamegan kendince bir 6n4d fle badlamagun
© Batays gotUrmig senl onun dgnda yaptklann dodry tamam en?

Ofrenck: Tamam

Sekil 4.68 O3 Kodlu Ogretmenin 8. Soru Igin Kavram Yanilgisint Giderme Siireci

4.2.8.3.2 Yanilgiy1 Giderme Siireci
- Yanilgiy1 Fark Etmeyi Saglama

Sekil 4.68’e gore O3 kodlu dgretmenin 8. soru igin dgrencinin ¢dziimiiniin
neden yanlig/gecersiz oldugunu fark etmesine yonelik ipuclari verse ve
yonlendirmeler yapsa da bunlar kavramsal diizeyden ziyade islemsel, ezberi bilgi

diizeyinde kalmaktadir. Bu nedenle ilgili siire¢ kismen yeterli olarak kodlanmastir.
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- Soru sorma

O3 kodlu &gretmenin 8. soru igin yanilgiyr giderme siireci (Sekil 4.68)
incelendiginde, ilgili 68retmenin bu asamada 6grenciye yanilgisini fark ettirmeye
yonelik sordugu sorularin, 6grenci diisiincesine iliskin yeterli delili kismen sundugu

goriilmektedir. Bu nedenle ilgili siire¢ kismen yeterli olarak kodlanmustir.

- Bilgiyi Yeniden Yapilandirma Siireci

Sekil 4.68’¢ gore O3 kodlu &gretmenin 8.soru igin bilgiyi yapilandirma
siirecinde KYGS’de yer alan strateji ve yontemlerden 6grenci fikrini dayanak alarak
gelistirme ve soru-cevap yontemiyle Ogrencinin dogru bilgiyi yapilandirmasini
saglamak stratejilerini kismen kullanmaktadir. Bu nedenle ilgili siire¢ kismen yeterli

olarak kodlanmustir.

4.2.8.3.3 Degerlendirme

03 kodlu dgretmen 8. soru icin degerlendirme siirecinde kontrolii saglamaya
yonelik higbir siire¢ yiiriitmemistir. ilgili dgretmenin ¢dziim siireci sonunda “Tamam
m1” seklindeki ifadesi daha c¢ok son ifade ettigi climlenin onayi seklindedir. Bu

nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak kodlanmistir.
4.2.9 Dokuzuncu Sorudan Elde Edilen Bulgular

Asagidaki Cizelge 4.23’de CYTT de yer alan 9. soru igin ¢alisma grubunda

yer alan 8gretmenlerin ODB’ yi kullanim bi¢imlerine iliskin bulgular yer almaktadir.

Cizelge 4.23 Dokuzuncu Soru i¢in Calisma Grubunda Yer Alan Ogretmenlerin
ODB’ yi Kullanim Bigimleri

Oprt YEA YG D
sorus) OCi  ss YFE SS BYY KS
;_x - ;—xl ‘esitligine gére x’in degerini hesaplayiniz
R 01 YSZ YSZ YSZ YSZ YSZ YSZ

>
s
2 kati olmalidir

Yukaridaki problemin cozami sizee dogru mudur? Sebebi ile birlikte ifade ediniz. Cozaman
yanhs oldugunu dusiiniiyorsanz dogru gozimi yazmz

03 KY Y KY KY Y KY

4.2.9.1 01 Kodlu Ogretmenden Elde Edilen Bulgular

O1 kodlu dgretmenin yiiriittiigii goriisme siirecinden elde edilen veriler Sekil

4.69°da verilmistir.
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Ofrenci Cozuma

Ofretman (osumy

Ofrencl: Aga@ddan egithemek gelityor

01 Asaplan esitliemek geliyor. Peil nasid egithey
Ofirenci: Evet evet igler diglarda yagelabilir

O3 igler dylar yapmayas uygun hangisind yapahm fkisl de olabilir

Ofrenci: igler dglar yapalen

O1: Tamam yapabm olur 3x ke 2x | carparsak 6z e3ittir x e x | garparsam?

Ofrenci: 4+ x

O1- fyren tryte Ox =x" + x

o1 x>0} itadeteri bir yerde toplayalim. Ne oluyor?

Ogrenci: Sx*

O3 evet 5x° = X oldy smdi ne yapabilirix?

Ofrenci: x egitamity 52" ve

O1: Cvet e3it ama x in ne olduunu bulamadic hendz Mer ikl taraf do bir x e bolelim. Ne odur?

Ofrenci: Sx oluyor dider tarafts 1

01 Cok pirel. Sx=1 ghandil artk istedifimiz duruma getirdik. Burada ne yapgoyorduk x in kat sayiena baldyorduk ne olur her i tarat da S'e
bodersei? Bunlar raten birbicini gotGriyor ne oluyor?

Ofrenci: 1/S olur.

O1: Birl by ¢oxim birk de senin dedifin bir de ne yapeyorduk denk kesirlerde ne yaooyorduk? x me olmus 2x olmug yani? 2 kating mu gikg ©
aman (payday gostererek) 3x | de 2 katina Crkanrsam ne obue?

Ofrenci: 6x

O3 Yani x+1 neye esit olmah?

Ofrencl: tx'e

O1: Denklem daha kolay oldu, KOgUk olam x § kargya gonderelia —x olarak pegsln buras: kag x oldy

Orenci: Sx

Biriz? Evet

labilir asa burada igler diglar yapdabilir mi?

L
O1: Sx burasinda zaten 1 var. Yine her iki tarafh da neye bolUyoruz 5%e bodoyoruz me oldu x=3 cldu. Gorebilirsen bu daha kolay cozim dedil
mi?
Ofrenci: Evet

Sekil 4.69 O1 Kodlu Ogretmenin 9. Soru I¢gin Kavram Yanilgisin1 Giderme Siireci
4.2.9.1.1 Yamlgiy1 Ele Alma Siireci
- Ogrenci Céoziimiinii inceleme
O1 kodlu 6gretmenin 9. soru igin dgrenci ¢oziimiinii inceleme siireci ele
alindiginda, ilgili 6gretmenin bu asamada soruyu kendisinin okudugu, 6grencinin
¢ozlim siirecini kendi ifadeleri ile agiklamasi i¢in izin vermedigi goriilmektedir

(Sekil 4.69). Bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak kodlanmuistir.

- Ogrenci Diisiincesini Ortaya Cikarma

O1 kodlu 6gretmenin 9.soru icin 6grenci diisiincesini ortaya ¢ikarma siireci
incelendiginde, ilgili 6gretmenin bu asamada 6grenci diisiincesini ortaya ¢ikarmaya
yonelik higbir siirece girmedigi gézlenmistir (Sekil 4.69), bu nedenle ilgili siireg

yetersiz olarak kodlanmaistir.
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4.2.9.1.2 Yamlgiy1 Giderme Siireci
- Yanilgiy1 Fark Etmeyi Saglama

Sekil 4.69 incelendiginde O1 kodlu &gretmenin 9. soru igin Ogrenciye
¢ozlimiiniin yanlis olup olmadig ile ilgili herhangi bir doniit vermedigi gorilmiistiir.

Bun nedenle ilgili siireci yetersiz olarak kodlanmaistir.

- Soru sorma
O1 kodlu 6gretmenin 9. soru igin yanilgiyr giderme siireci Sekil 4.69’a gére
incelendiginde, bu asamada O6grenciye yanilgisini fark ettirmeye yonelik higbir soru

sormadig1 gézlenmistir. Bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak kodlanmistir.

- Bilgiyi Yeniden Yapilandirma Siireci

O1 kodlu dgretmenin 9. soru igin bilgiyi yapilandirma siirecinde KYGS’de
yer alan strateji ve yontemlerden soru-cevap yontemiyle dgrencinin dogru bilgiyi
yapilandirmasin1 saglama stratejilerini kismen kullanmaktadir (Sekil 4.69). Bu

nedenle ilgili siire¢ kismen yeterli olarak kodlanmastir.

4.2.9.1.3 Degerlendirme
O1 kodlu &gretmen 8.soru igin degerlendirme siirecinde kontrolii saglamaya
yonelik hicbir siire¢ yiirlitmemistir. Bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak

kodlanmustir.

4.2.9.2 02 Kodlu Ogretmenden Elde Edilen Bulgular
4.2.9.2.1. Yanilgiy1 Ele Alma Siireci
02 kodlu dgretmenin 9.soru i¢in yamlgiyr ele almaya yonelik yiiriittiigii

goriisme siirecinden elde edilen veriler Sekil 4.70°deki gibidir.

02: 9 uyanls yapmissin.

Ogrenci: Direkt ¢ézim dogru demigim.

02: ¢cozim dogru mu?

Ogrenci: Degilmis demek ki. Bakim.

02: Simdi ben bunu iki farkh ¢dzebilirimn degil mi?
Ofrenci: Evet.

Sekil 4.70 02 Kodlu Ogretmenin 9. Soru Igin Yanilgry1 Ele Alma Siireci
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- Ogrenci Coziimiinii Inceleme

Sekil 4.70’e gore O2 kodlu 6gretmenin 9. soru i¢in 6grenciye ¢dziim siirecini
kendi ifadeleri ile agiklamasi i¢in izin vermedigi goriilmektedir. Bu nedenle ilgili

siire¢ yetersiz olarak kodlanmustir.

- Ogrenci Diisiincesini Ortaya Cikarma

02 kodlu 6gretmenin 9. soru i¢in 6grenci diisiincesini ortaya ¢ikarma siireci
incelendiginde (sekil 4.70), ilgili 6gretmenin bu asamada Ogrenciye higbir soru
sormadig1 ve 0grenci diislincesini ortaya ¢ikarmaya yonelik higbir siirece girmedigi

gozlenmistir bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak kodlanmistir.

4.2.9.2.2 Yanilgiy1 Giderme Siireci
02 kodlu dgretmenin 9.soru i¢in yanilgiyr ele almaya yonelik yiiriittiigii

goriisme siirecinden elde edilen veriler Sekil 4.71°deki gibidir.

- Yanilgiy1 Fark Etmeyi Saglama

Sekil 4.71°de yer alan verilere gore O2 kodlu dgretmenin 9. soru igin
Ogrenciye sadece ¢oziimiiniin yanlis oldugunu soyledigi, bu durumun gerekg¢esini
izah etmedigi goriilmektedir. Bu nedenle 6gretmenin, 6grenci ¢oziimiiniin gegerli
olup olmadig1 hakkinda yanlig/eksik bilgi verdigi sdylenebilir. Bu nedenle ilgili siireg

yetersiz olarak kodlanmistir.

- Soru sorma
02 kodlu 6gretmenin 9.soru igin yamlgiyr giderme siireci (Sekil 4.71)
incelendiginde, bu asamada 6grenciye yanilgisini fark ettirmeye yonelik hicbir soru

sormadig1 gézlenmistir. Bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak kodlanmistir.

- Bilgiyi Yeniden Yapilandirma Siireci

02 kodlu dgretmenin 9. soru igin bilgiyi yapilandirma siirecinde KYGS’de
yer alan strateji ve yontemlerden kavramsal anlamay1 saglamak adina farkli gésterim
yararlanmakta ve soru/cevap yontemiyle 6grencinin dogru bilgiyi yapilandirmasim
saglamaya caligmaktadir (Sekil 4.71). Bu nedenle ilgili siire¢ kismen yeterli olarak

kodlanmustir.
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Ofratmen Conierd

Ofrend ol

Ok igher deglar yapaem ma?

Offrenci: M Fa,

OF: Euirt oyl gaprparum s be kimi garpatages.

Ogrenci: e+l |

SiF 2 e kimi garpacages 3 i red T Pel o] kel =2 3

(retmeen g pern lan yadryor arkadan Sfrend knsk ped bonuyle tekrariypor] 35 4 3 = &x® gimai % Yye karp tarsts peginelen
OF: & agirtie oluf nal gege?

Ogrenci: Eksi olaral geger 07 oo

O Evet ¥ = 5x¥ mi olur?

Ofrenci: W ks

OF: Sandi x ber sacielepic mi?

Ogrenci: Evet

Ok x e bebibd Gm ne kalepor? 1, burays = e BEIDOm ne kabds S i ® Sieredi 1eSx mi oldu?

1
{Ogrerei lomik se3 borvryla arkadan tekrardrgor. | 1=5x her tarah 5 @ boldagomde x = 5 oliar, Simedi bak burada ree yagereg burada Sarks bir
WORE G ya g X g T o re 0l mideg B Cate o Qlimey P Ja dhen ma 0 midess gy

Ofrenci: Hal ywani

O Bk jimed burssds

Ofranci: Hi B Lamien S oluypos

Ok O Falde e+ ] olmalndi dagil mi?

Ofrenci: Hi Fa

K

O 3a=1 oldu buradan x = § oldu, Peki paydada x varsa ben size ne demighim x yerine deferini yazarsak paydalar e obar mu®
Ofrenci: Yol olmar

O O halde bunues (o0l ne 175, Eer parydayy s yapsaypd poaen kimaesd yokbur diyoediek degil mi?

(=10

Sekil 4.71 O2 Kodlu Ogretmenin 9. Soru I¢in Kavram Yanilgisin1 Giderme Siireci
4.2.9.2.3 Degerlendirme
02 kodlu dgretmen 9. soru i¢in degerlendirme siirecinde kontrolii saglamaya
yonelik hicbir siire¢ ylriitmemistir. Bu nedenle ilgili silire¢ yetersiz olarak

kodlanmustir.

4.2.9.3 O3 Kodlu Ogretmenden Elde Edilen Bulgular
4.2.9.3.1 Yamlgiy1 Ele Alma Siireci
- Ogrenci Céziimiinii Inceleme
03 kodlu &gretmenin 9. soru icin dgrenci ¢oziimiinii incelemeye yonelik

yuriittiigii goriisme sitirecinden elde edilen veriler Sekil 4.72’de verilmektedir.
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03: Bak bakalim 9'a

(Bir siire sessizlik oluyor.)

Ogrenci: Him yanlis.

03; Neden?

Ofrenci: 2x, bir olursa esitlik bir dakika Imm sey.

03: Peki 2 kat diye bir ciimle kurmus evet iki kati olmal belki ama biz nasil goziyoruz yani
sana boyle bir esitlik verildi senden bu x bulmami istedi biz bu  esitligi nasil ¢ozeriz?

Sekil 4.72 O3 Kodlu Ogretmenin 9. Soru i¢in Ogrenci Coziimiinii Inceleme Siireci
Sekil 4.72 incelendiginde, ilgili 6gretmenin bu asamada 6grencinin ¢6ziim siirecini
kendi ifadeleri ile aciklamasina izin verdigi ayrica siirecte yonlendirmeler yaptig

goriilmektedir. Bu nedenle ilgili siire¢ kismen yeterli olarak kodlanmistir.

- Ogrenci Diisiincesini Ortaya Cikarma

O3 kodlu &gretmenin 9.soru i¢in grenci diisiincesini ortaya g¢ikarmaya
yonelik yiiriittiigii goriisme siireci Sekil 4.73’de yer almaktadir. Buna gére O3 kodlu
Ogretmenin Ogrenci diislincesini ortaya c¢ikarma siireci incelendiginde, ilgili
Ogretmenin bu asamada oOgrencinin verilen/ verdigi bilgiyi detaylandirmasini
saglayan diisiincesine iliskin deliller sunan sorular sordugu gézlenmistir. Bu nedenle

ilgili siire¢ yeterli olarak kodlanmuistir.

4.2.9.3.2 Yamlgiy1 Giderme Siireci
- Yanilgiy1 Fark Etmeyi Saglama

Sekil 4.73°de yer alan verilere gore O3 kodlu &gretmen 9. soru igin
Ogrenciye; ¢Oziimiin neden yanlis/gecersiz oldugunu fark etmesine yonelik ipuglari
vermekte, dgrencinin yanilgisinin/hatasinin kaynagini gérmesini saglamaktadir. Bu

nedenle ilgili siire¢ kismen yeterli olarak kodlanmistir.
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Ogrenci Cozoma Ofretmen Cozoma

Ofrenci kgler dalar carpaw yagenz

O0: Igler dglar carpens yapacada ama igler dglar carpavs yaparcen [k eyithidl goaterivor ve pay lle paydadaki x'leri piatererek] bu x ler Birbirind
goterOr ma?

Odrench Mayr

©3: Gatiurmez mi? Ve bir daha yazarak sadelestiremer miviz diyve soruyor?

Ofrench Mam evet pituris

O0: Evet potirir peki gotirmeden (oaemer mivie?

Ofrenci Cooebiline.

O3 Nasil goaecediz bir ¢o2 bakalm hadt bana

Ofrenci: Tamam Ga2= x2+x homm olwupor tamam

OF: Clevayor dedid mé 52 §i fadeys nast coreceliz biz? u/2x ifadesini yukanda da x var azabdas da 3 Carps x var sadelestivebiliriz her i tarafta da x ver
e olur 173 =/2x+d

OPrenci xf2u+1 | de sadelegtivirsek % dedil mi?

O3 Igte ony sadelestivebilic miyiz? Onu normad bir say dugin. Tamam s bak sovle Sigim S/5+3 5 lert postererek bunlan sadelestirebili miyia?
Ofrenci Beet

O3 Sadelestirir 0 zaman 173 odur dylewmi

Odrench: Bvet Ovle olmaz m?

03: Bu ifadeyt sadelestirmeden soyle bana ne ohur?

OfrenchS/8 odur

OO Peki 5/ ile 173 birdirinin ayne: s?

Ofrench Maypr dedil

O0: Toplama iglemi varken bak gimdi sen g sovle sadelestivme pOrain md 27245 de 2 leri sadelegtinipor Dirbiriad gotlrie

Ofrench M yok.

O3 Toplawma izlemi varken sadelegtiriimer ama carpmas varken sadelegtirilebilir. Yars arads (harma ya da toplama varken sadelestiome yapdmar
SonuCU bulud dyle sadelegtivedilirsin. Toplasan terimiler arasinda ddyle sadelegtirme odmar tamam m?

Ofrench Tamam

O3 Sndi dinliyorum 1/3= 2ufusl gimd| burs nasil gorersin?

Ofrench igler dglar carpen yaganm

03: O halde yapalm.

Ofrench Sazxel oldu buradan Sa=1 oddy x=1)S oldu

Sekil 4.73 O3 Kodlu Ogretmenin 9. Soru I¢in Kavram Yamilgisini Ele Alma ve
Giderme Siireci

- Soru sorma

O3 kodlu &gretmenin 9. soru igin yanilgiyr giderme siireci (Sekil 4.73)
incelendiginde, ilgili 6§retmenin bu asamada 6grenciye yanilgisini fark ettirmeye
yonelik sordugu sorularin, 6grenci diisiincesine iliskin yeterli delili kismen sundugu

goriilmektedir. Bu nedenle ilgili siire¢ kismen yeterli olarak kodlanmaistir.

- Bilgiyi Yeniden Yapilandirma Siireci
Sekil 4.73°de yer alan verilere gore O3 kodlu 6gretmenin 9. soru igin bilgiyi
yapilandirma siirecinde KYGS’de yer alan strateji ve yontemlerden siirecte 6grenciyi

diisinmeye sevk etmekte, Ogrenci fikirlerini dayanak alarak gelistirmektedir.
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Kavramsal anlamayr saglamak adina farkli gosterim ve modellerden
yararlanmaktadir. Ogrenci yanilgisim1 gidermek adina karami alt kavramlara
ayirmakta/basitlestirmektedir. Tartisma ortami1 yaratarak soru/cevap yontemiyle
ogrencinin dogru bilgiyi yapilandirmasini saglamaya ¢alismaktadir. Bu nedenle ilgili

stire¢ yeterli olarak kodlanmastir.

4.2.9.3.3 Degerlendirme

O3 kodlu &gretmenin 9. soru icin degerlendirme basamagna yonelik

yirlittigl gortisme siireci Sekil 4.74’de verilmektedir.

©3: ¢ozilebiliyor muymus?

Ogrenci: Hi i

02: cozilebiliyormus. Ama bize ne demis yukandaki esitlikte x+1 yerine 3x in 2 kati olan 6x
yazilmalyiz. Bu esitlik higbir zaman saglanmaz dolayisiyla ¢dzim kimesi bos kimedir. Biz kat
olarak bakmiyoruz verilen bir esitlik var orada x i bulmaya galisiyoruz boyle bir sey dogru
degil biz x i bulmaya cahsryoruz verilen bir esitlige gore o yizden burada x leri sadelestirip
devaminda ¢inkd 2 katidir 3 katidir falan degil verilen ifade de gapraz carpimla esitligi
cozmeye calisiyoruz ki devamini da getirdin. Sen burada sadelestirmeyi de anladin degil mi?
Ogrenci: Evet

Sekil 4.74 O3 Kodlu Ogretmenin 9. Soru Igin Degerlendirme Siireci

Sekil 4.74’e gore dgretmenin, 6grenci yanilgisinin devam edip etmedigine
yonelik kontrolii kismen sagladigi goriilmektedir. Bu nedenle ilgili siire¢ kismen

yeterli olarak kodlanmistir.

4.2.10 Onuncu Sorudan Elde Edilen Bulgular
Asagidaki Cizelge 4.24’te CYTT de yer alan 10. soru igin ¢aligma grubunda

yer alan dgretmenlerin ODB’ yi kullanim bigimlerine iliskin bulgular yer almaktadir.

Cizelge 4.24 Onuncu Soru i¢in Calisma Grubunda Yer Alan Ogretmenlerin ODB’ Yi
Kullanim Bigimleri

Ogrt YEA YG D

Soru10:(3b +9) : 2 = 36 ifadesindeki b'nin degerini hesaplayimiz OCI SS YFE SS BYY KS

Cdiziim:

(3h+9):2=48 01 YSZ YSZ YSZ YSZ YSZ KY

12b = 48:2

1Zb =24

b = 2 olur. .

02 YSZ YSZ YSZ YSZ YSZ YSZ

Yukar:daki problemin ¢iiziimii sizce dogru mudur? Sebebi ile birlikte ifade ediniz. Caziimiin

yanhs oldugunu dilsiinityorsamz dogru giiziimii yazmaz. (')3 KY KY KY KY KY KY

4.2.11 On Birinci Sorudan Elde Edilen Bulgular
Asagidaki Cizelge 4.25’te CYTT de yer alan 11. soru i¢in ¢alisma grubunda

yer alan 8gretmenlerin ODB’ yi kullanim bigimlerine iliskin bulgular yer almaktadir.
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Cizelge 4.25 On Birinci Soru I¢in Calisma Grubunda Yer Alan Ogretmenlerin ODB’
yi Kullanim Bigimleri

Ogrt YEA YG D
Oci  ss YFE SS BYY KS

Soru 11)

Evren’in kitabimin fiyatinun 2 katinin 3 lira eksigi, kitabun fiyatindan en az 5 tl fazladir. Bu kitab:
alabilmek icin Evren’in en az kag liras: olmaldir?

o1 YSz YSZ YSZ YSZ YSZ YSZ

Coriim:

2%-3 < x+5 ..
x<8 02 YSz YSz YSz YSzZ YSz KY

Evren'in en az 7 lirasi olmahdir.

Yukaridaki problemin ciziimii sizce dogru mudur? Sebebi ile birlikte ifade ediniz. Cézimin 03 KY YSZ KY YSZ YSZ YSZ

yanhs oldugunu dissiiniiyorsamz dogiru ¢dziimii yazimaz.

4.2.11.1 O1 Kodlu Ogretmenden Elde Edilen Bulgular
4.2.11.1.1 Yamlgiy1 Ele Alma Siireci
O1 kodlu dgretmenin 11.soru igin yanilgiyr ele almaya yonelik yiiriittiigii

goriisme siirecinden elde edilen veriler Sekil 4.75°te yer almaktadir.

01: Simdi ne diyor buruda Evren’ in kitabimin fiyatinin 2 katinin 3 lira eksigi zaten
yazmigsin 2x-3, kitabin fiyatindan kitabin fiyati ne?
Ofrenci: X

Sekil 4.75 O1 Kodlu Ogretmenin 11. Soru Igin Yanilgiy1 Ele Alma Siireci
- Ogrenci Coziimiinii Inceleme

Sekil 4.75 incelendiginde, Ol kodlu o6gretmenin bu asamada soruyu
kendisinin okudugu, 6grencinin ¢oziim siirecini kendi ifadeleri ile agiklamasi i¢in

izin vermedigi goriilmektedir. Bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak kodlanmustir.

- Ogrenci Diisiincesini Ortaya Cikarma

O1 kodlu 6gretmenin 11. soru igin 6grenci diisiincesini ortaya ¢ikarma siireci
incelendiginde (Sekil 4.75), ilgili 6gretmenin bu agamada 6grenci diisiincesini ortaya
cikarmaya yonelik hicbir siirece girmedigi gozlenmistir. Bu nedenle ilgili siireg

yetersiz olarak kodlanmistir.

4.2.11.1.2 Yamlgiy1 Giderme Siireci
O1 kodlu &gretmenin 11.soru icin yanilgiyr gidermeye yonelik yiiriittiigii

goriisme siirecinden elde edilen veriler Sekil 4.76’da yer almaktadir.
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01 X, en az 5 lira fadade x+5 buraya ne koyacage gimdi?

Ofrend: Fadader dedifi igin bdyOktor igaret.

O1: Faglader ded) i bgin bayaktor isareti koyacafiz, Peld buraya ejittie de koyacage mi? Buraya sadece biyokboe mi koyacafe yolsa egittic
de keyaradis mit

Cprend: Sadece blydkidr,

01: Peki 3oyle sorsam sana en az 10 lira paran var o zaman sen ne kadar paran olmug olabilic. 10 lics paran olmuog olabilir mi?

Ofrend: Evet

1: Daha fazla paran olmug olabilir mi?

Ofirenc; Olabilir,

01: Ama samug olsrsk 10 lira paran almus olabilic demi. O yleden buraya biyik egittie keywporue. Masl gieecektik buru denklem gibi sen
Bilryorsun askbnda buny hemen anlat bakim bana.

Ofirend: X, 2x inyanina gidecek.

01: Kogok olan biyok olanin yanina gececek. Suraya boyk esittir mi boyalim peld x kargrya nasl geclyor.,

Gfrend; Eksi olarak,

01: 0 zaman salan egitsizlifin saj tarafnda topluyonuz bursda besimiz var bir de burada neyimie varmig eksi Gplmie, eksi 0p0 kargnya +3
clarak génderdim. Zoe-x ne yapti?

Ofrenc: X

01 543 ne yaph.

Cifirenc: &

O1: B yapin x bdyilk egittic 8 Biz 2 e ne demdgiik,

Ofirend: Kitaba.

©01: Kitaba demigtik zaten bize ne digor bu kitabi alabilmiesi igin evrenin ez az kag, lirasi olmas lanm buradan x biypOk egit 8 e x buradan en
elabdlir, & alabilir ve B den biyk sayilar slabilic, O yiiden en az dedigi igin Evren’inen a2 8 151 clmas gerekir,

Sekil 4.76 O1 Kodlu Ogretmenin 11. Soru i¢gin Kavram Yanilgisin1 Giderme Siireci
- Yanilgiy1 Fark Etmeyi Saglama

Sekil 4.76°da yer alan verilere gore O1 kodlu &gretmenin 11. soru igin

Ogrenciye ¢Oziimiiniin yanlis olup olmadig ile ilgili herhangi bir doniit vermedigi

gorilmistiir. Bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak kodlanmistir.

- Soru sorma

O1 kodlu &gretmenin 11. soru igin yamlgiyr giderme siireci (Sekil 4.76)

incelendiginde, bu asamada O6grenciye yanilgisini fark ettirmeye yonelik higbir soru

sormadig1 gézlenmistir. Bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak kodlanmaistir.
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- Bilgiyi Yeniden Yapilandirma Siireci
O1 kodlu 6gretmenin 11. soru igin bilgiyi yapilandirma siirecinde KYGS’de
yer alan strateji ve yontemlerin hig¢birini kullanmadigi goriilmistiir (Sekil 4.76). Bu

nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak kodlanmistir.

4.2.11.1.3 Degerlendirme
O1 kodlu égretmen 11. soru i¢in degerlendirme siirecinde kontrolii saglamaya
yonelik hicbir silire¢ yiiriitmemistir. Bu nedenle ilgili silire¢ yetersiz olarak

kodlanmustir.
4.2.11.2 02 Kodlu Ogretmenden Elde Edilen Bulgular

02 kodlu &gretmenin yanilgiyr ele alma ve gidermeye yonelik yiiriittiigii

goriisme siirecinde yonelik elde edilen veriler Sekil 4.77°de verilmektedir.

w11} Larw 11)
EvTeein krte e dyyatenes 3 estnen 1k ik, dtsbn fystncle en ar S o durisde g teb e W i Ly Py fiafitt 2 bl ottt 3 s ehsal, bttt Bylofalan 66 53 5 U Fadlide, B Wil
skl k b Evronn e i g B cbmalda T ailabubre s i DrenTin en an kg bran obmadads

praa b Th-2 Lt s

2r3 < xt5 T3 < n#5

x<B nel

Ewrin’in én ar ¥ lirasa Glmalde. [Eviantin on nx T lirasi olmabsdr,

liriimdl ke ? Seibebsl il birlikie fade edinlr. Pk gty e T L Wande wdinic Clrdmmin
e sl 45 ARt yareans dofru pArimd yann.g, pankiy olch ] sarir yacsmr
Begivy .L::c&'}i u
Ofrenct Coadmd Ofretran Conbmi

Ogretmen: Evren’in kitabimin fiyatinin 2 katimin 3 lira eksi§i, kitabin fiyatindan en az 5 tl fazladir. Bu kitab
alabilmek i¢in Evren'in en az kag lirasi olmalidr? Burada ne yapacagiz sen dogru demigsin ghziime gbzami yapip
bakalim, Burada 2 katimin 2 eksigini nasil yazanz?

Ogrenci: 2x-3

02: Ayni bilinmeyeni kullanarak 5 fazlasi ifadesini nasil yazanz?

Ofrenci: x+5

G2: Peki en az dedigi igin ne yapmamiz gerekiyor?

Ogrenci: Khglktdr yapmamiz gerekiyor bende o sekilde yaptin zaten.

O2: Hayir kOgoktor olmayacak en az dedifinde hemen kigiktdr olmaz, Style dasin en az 5t para ver desem bana
ne para verebilirsin? 5,6,7 gibi degil mi o ylzden benim sordufum soruda 5 de dahil oluyor. Bu soruda da aym
sekilde aradaki sembol kiigiktior degil kiigik esittir olacak. Esitsizligi ¢ézelim -3 giderse ne olur +3 olur pekix i
buraya alirsak ne olur —x degil mi?

Orenci: Evet

02: 0 zaman x kOgik ve esittir 8 olursa en az 8 tl olmas gerekiyor.

Sekil 4.77 O2 Kodlu Ogretmenin 11. Soru i¢in Kavram Yanilgisin1 Ele Alma ve
Giderme Siireci

4.2.11.2.1 Yamlgiy1r Ele Alma Siireci
- Ogrenci Céziimiinii Inceleme
Sekil 4.77°e gore O2 kodlu dgretmenin 11. soru igin dgrenci ¢oziimiinii

inceleme stireci ele alindiginda, ilgili 6gretmenin bu asamada soruyu kendisinin
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okudugu, 6grenciye ¢oziim siirecini kendi ifadeleri ile agiklamasi i¢in izin vermedigi

goriilmektedir. Bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak kodlanmistir.

- Ogrenci Diisiincesini Ortaya Cikarma

Sekil 4.77°e gore O2 kodlu dgretmenin 11.soru igin dgrenci diisiincesini
ortaya ¢ikarma siireci incelendiginde, ilgili 6gretmenin bu agsamada 6grenciye hicbir
soru sormadigr ve Ogrenci diisiincesini ortaya cikarmaya yonelik higbir silirece

girmedigi gézlenmistir bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak kodlanmustir.

4.2.11.2.2 Yanilgiy1 Giderme Siireci
- Yanilgiy1 Fark Etmeyi Saglama

Sekil 4.77°de yer alan verilere gore O2 kodlu 6gretmenin 11. soru igin
Ogrenciye sadece ¢oziimiiniin yanlis oldugunu soyledigi, bu durumun gerekgesini
izah etmedigi goriilmektedir. Bu nedenle dgretmenin, 6grenci ¢dzlimiiniin gecerli
olup olmadig hakkinda yanlis/eksik bilgi verdigi sdylenebilir. O2 kodlu dgretmenin

ilgili siireci yetersiz olarak kodlanmuistir.

- Soru sorma
02 kodlu &gretmenin 11. soru icin yanilgiyr giderme siireci Sekil 4.77°ye
gore incelendiginde, bu asamada 6grenciye yanilgisini fark ettirmeye yonelik hicbir

soru sormadig1 gozlenmistir. Bu nedenle ilgili slire¢ yetersiz olarak kodlanmustir.

- Bilgiyi Yeniden Yapilandirma Siireci
02 kodlu dgretmenin 11. soru igin bilgiyi yapilandirma siirecinde KYGS’de
yer alan strateji ve yontemlerin hig¢birini kullanmadigi goriilmistiir (Sekil 4.77). Bu

nedenle ilgili slire¢ yetersiz olarak kodlanmistir.

4.2.11.2.3 Degerlendirme
02 kodlu &gretmenin 11. Soru icin degerlendirme basamagma iligkin

yiriittiigii goriisme siirecinden elde edilen veriler Sekil 4.78’deki gibidir.

£32: Senin hatan burada esittiri yazmamak olmusg anladin mi simdi?
Ofrenci: Evet.

Sekil 4.78 O2 Kodlu Ogretmenin 11. Soru i¢in Degerlendirme Siireci

104



Sekil 4.78’e gore O2 kodlu dgretmenin 11. soru i¢in degerlendirme siirecinde
Ogrenci yanilgisinin devam edip etmedigine yonelik kontrolii kismen sagladigi

goriilmektedir. Bu nedenle ilgili siire¢ kismen yeterli olarak kodlanmustir.
4.2.11.3 O3 Kodlu Ogretmenden Elde Edilen Bulgular

03 kodlu 6gretmenin 11. Soru igin kavram yanilgisini ele alma ve gidermeye

yonelik yirittigi goériisme siireglerinden elde edilen veriler Sekil 4.79°daki gibidir.

Sorw 18} e 1)

4 factade. B bty don fartode, 00 hisby
'“"{'-MW"”"’.'M‘W nse lm%-ww}lmlbnﬁ“&‘-‘w wnsuh
Ssblmek Lo Do on ar oy By slmatds ? ot i Durge'n en s by Mo ol 7
¢ L5 andexs ’ ZE  an3wabs .
3 < o5 )}1 3 < x+5 x)‘l - Y
x< 3 : x<8 S
| Dwos'is on 02 7 Srast olmalawr. v Eveen'is @8 82 7 irass olmatadr,
Yukarrdohi probinmin 5tadmd seve €agry meder? Sebebi o Bithne Made edii. CHUMER vobon dubl problomin gcima tizce dafn modur? Sebebd fie birthie ilade edinir. Coabmas
yonin cldalyro diyieiyerians dajre gletmd Y Wwapwm
(3whs ) [ shs ) '
e S -y es S
- e
D> AL w
Orenas (utma Qlseomen Coutmd

03: Bakahm bu soruda neyi yanlg yapmigsin bir okuyup cevaplamaya ¢aligahm,

Ogrenci: Hihw, (bir sGre sessizlik) Imm cevap sey en az 8 oluyor galiba.

03: Yani evet aslinda sen burada dogru yapmigsin yavrum ashinda sey burada yazmis oldugun esitsizlik
dogru simdi en az 5 lira fazladir $imdi 5 lira da dahildir degil mi?

Ogrenci: Evet.

03: En az 5 lira fazladir dedigi i¢in S lirada dahildir. Bir kere o yOzden burada esittir olacak

Ogrenci: Hibw,

03: Tek hatan esitligi yazmamak. Egitligi yazdigin zaman x blyUk esittir 8 olacak bayUk esit 8 oldugu
iginde cevabimiz yani en az kag lirast vardir en az 8 lirasi olacak. Burada olaylan biliyorsun ama bazn
yerlerde ufak hatan var. Yani burada mesela egittiri yazmamak ¢inka burada ¢dzerken kiglktar
demig oradaki olay yanls go20mdeki sembolde yanlig birde en az 5 tl fazladir yani S ide dahil
etmemiz laum olaya.

Ogrenci: Zaten sonuglan hep bulmusum.

03: Sonugta burada esitligi yazmamigs:n ama bu aynnti bunu bilmen gerekiyor 9 yazinca olay gitti yani
soru yanls olmus oldu orada esittiri yazman gerekiyordu. Matematik kavramsal olarak dgrenmigsin
kazanimlarla ilgili sikintin yok sadece bazi pGf noktalarda kagirmigsin bizim soyleyecegimiz seyler bu
kadar sormak istedigimiz bir soru varsa dinleyebilirim.

Ogrenci: Hibi,

Sekil 4.79 O3 Kodlu Ogretmenin 11. Soru i¢gin Kavram Yanilgisim1 Giderme Siireci
4.2.11.3.1 Yanilgiy1 Ele Alma Siireci
- Ogrenci Céziimiinii Inceleme
Sekil 4.79’a gore O3 kodlu dgretmenin 11. soru igin dgrenci ¢oziimiinii
inceleme siireci ele alindiginda, ilgili 6gretmenin bu agsamada O6grencinin ¢oziim

stirecini kendi ifadeleri ile agiklamasina izin verdigi ve siirecte yonlendirmeler
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yaptigi goriilmektedir. Bu nedenle siiregte yapilanlar kismen yeterli olarak

kodlanmustir.

- Ogrenci Diisiincesini Ortaya Cikarma

Sekil 4.79’a gore O3 kodlu 6gretmenin 11. soru icin 6grenci diisiincesini
ortaya ¢ikarma siireci incelendiginde, ilgili 6gretmenin bu asamada 6grenciye daha
cok bilgi tabanli, tek bir yanit gerektiren, 6gretmenin hizindan ve ses tonundan
sorunun dogasindan yanitinin belli oldugu sorular sormaktadir. Bu nedenle ilgili

stiregte yetersiz olarak kodlanmistir.

4.2.11.3.2 Yamlgiy1 Giderme Siireci
- Yanilgiy1 Fark Etmeyi Saglama

Sekil 4.79’a gore O3 kodlu dgretmen 11. soru i¢in dgrencinin ¢dziimiiniin
neden yanlig/gecersiz oldugunu fark etmesine yonelik ipuglart verse ve
yonlendirmeler yapsa da bunlar kavramsal diizeyden ziyade islemsel, ezberi bilgi

diizeyinde kalmaktadir. Bu nedenle ilgili siire¢ kismen yeterli olarak kodlanmastir.

- Soru sorma

Sekil 4.79’a gére O3 kodlu dgretmen 11. soru igin grenci yanilgisi
giderme stireci ele alindiginda, ilgili 6gretmen bu asamada 6grenciye daha ¢ok bilgi
tabanli, tek bir yanit gerektiren, Ogretmenin hizindan ve ses tonundan sorunun
dogasindan yanitinin belli oldugu sorular sormaktadir. Bu nedenle ilgili siirecte

yetersiz olarak kodlanmistir.

- Bilgiyi Yeniden Yapilandirma Siireci
Sekil 4.79’a gore O3 kodlu dgretmenin 11.soru igin bilgiyi yapilandirma
stirecinde KYGS’de yer alan strateji ve yontemlerin hicbirini kullanmadig:

goriilmiistiir. Bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak kodlanmaigtir.

4.2.11.3.3 Degerlendirme
O3 kodlu 6gretmen 11. soru igin degerlendirme siirecinde kontrolii saglamaya
yonelik hicbir siire¢ ylriitmemistir. Bu nedenle ilgili siire¢ yetersiz olarak

kodlanmastir.
4.2.12 On Ikinci Sorudan Elde Edilen Bulgular

Asagidaki Cizelge 4.26’da CYTT de yer alan 12. soru igin ¢alisma grubunda

yer alan dgretmenlerin ODB’ yi kullanim bigimlerine iliskin bulgular yer almaktadir.
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Cizelge 4.26 On Ikinci Soru i¢in Calisma Grubunda Yer Alan Ogretmenlerin ODB’

yi Kullanim Bigimleri

oldugu bir in gtiziimdi igin in hangileri

Soru 12) x'in
uygulanabilir?

A. Esitligin her iki tarafina +/Z eklemek
B. Esitligin her iki tarafim x+5 ile carpmak
C. Esitligin her iki tarafimin karesini almak

Coezlim:

Sadece B uygulanabilir.

Yukar:daki problemin ¢iiziimii sizce dogru mudur? Sebebi ile birlikte ifade ediniz. Caziimiin

yanhs oldugunu disiinityorsamz dogru giziimii yazinaz.

Ogrt YEA YG D
OCi SS YFE SS BYY KS
01 YSZ YSZ YSZ YSZ YSZ KY
02 YSZ YSZ YSZ YSZ YSZ KY
03 KY KY KY YSz Y KY

4.2.13 On Ugiincii Sorudan Elde Edilen Bulgular

Asagidaki Cizelge 4.27°de CYTT de yer alan 13. soru igin ¢aligma grubunda

yer alan 6gretmenlerin ODB’ yi kullanim bicimlerine iliskin bulgular yer almaktadir.

Cizelge 4.27 On Ugiincii Soru Igin Calisma Grubunda Yer Alan Ogretmenlerin

ODB’ yi Kullamim Bigimleri

Sorull)

(3x + 2)? ifadesinin acihmin yaziniz

Céiziim:
(3x+ 2y =9x*+ dolur

Yukaridaki problemin giiziimii sizce dogru mudur? Sebebi ile birlikte ifade ediniz. Coziimiin
yanhs oldugunu disiiniiyorsamiz dogru céziimii yazimz.

Ogrt YEA YG D
OCi ss YFE SS BYY KS
01 YSZ YSZ YSZ YSZ KY YSz
02 YZ YSZ YSZ YSZ YSZ YSZ
03 KY KY KY KY KY Y

4.2.14 On Dordiincii Sorudan Elde Edilen Bulgular

Asagidaki Cizelge 4.28’de CYTT de yer alan 14. soru igin ¢aligma grubunda

yer alan dgretmenlerin ODB’ yi kullanim bigimlerine iliskin bulgular yer almaktadir.

Cizelge 4.28 On Dérdiincii Soru igin Calisma Grubunda Yer Alan Ogretmenlerin

ODB’ yi Kullamim Bigimleri

Soruld)

X
4 - 7 > 6 esitsizliginin ¢c6zim kimesini bularak say! dofrusu iizerinde gosteriniz.

Cozlim:
4-2.6
2
4-x>=12
—x>12-4
—x > 8 bu ifadeyi de diizenlersek;
—8 < x olur. CBziim kilmesi say1 dofrusunda agafidaki sekilde g8sterilir.

- S l

E [

Yukaridaki problemin ¢iiziimii sizce dogru mudur? Sebebi ile birlikte ifade ediniz. Coziimin

yanhs oldugunu disiiniiyorsamz dogru ¢iziimii yazimz.

Ogrt YEA YG D
OCi SS YFE SS BYY KS
01 YSZ KY YSZ YSZ YSZ YSZ
02 YSZ YSZ YSZ YSZ KY  YSZ
03 YSZ KY YSZ KY YSZ KY

Arastirmadan elde edilen bulgular, kavram yanilgilarii giderme siireglerine

yonelik olusturulan kuramsal c¢er¢eveye bagli olarak incelendiginde, calisma

grubunda yer alan o6gretmenlerin kavram yanilgisi giderme siireglerinin her bir
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asamasinda gosterdikleri performanslar su sekilde ifade edilebilir. Kavram yanilgisi
giderme siirecinin ilk asamasi olan Yanilgiy1 Ele Alma siirecinin ilk basamagi
Ogrenci Coziimiinii inceleme’dir. Bu basamakta O1 kodlu 6gretmen 14 farkli
sorunun her birinde yetersiz, O2 kodlu 6gretmen 14 farkli sorunun 10’unda yetersiz,
3’{inde kismen yeterli ve 1’inde yeterli, O3 kodlu 6gretmen ise 14 farkli durumun
3’linde yetersiz, 10’unda kismen yeterli, 1’inde ise yeterli performans sergilemistir.
Dolayisiyla OCI basamag i¢in O1 ve O2 kodlu 6gretmenlerin genel olarak yetersiz,
O3 kodlu o6gretmenin ise kismen yeterli performans sergiledigi sdylenebilir.
Yanilgiyr Ele Alma siirecinin ikinci basamagi ise Soru Sorma’dir. Bu basamakta O1
kodlu &gretmen tiim sorularda yetersiz, O2 kodlu 6gretmenin 13 soruda yetersiz, 1
soruda kismen yeterli, O3 kodlu dgretmenin ise 4 soruda yetersiz, 8 soruda kismen
yeterli, 2 soruda ise yeterli performanslar sergiledikleri goriilmiistiir. Bu basamak
icin genel olarak O1 ve O2 kodlu 6gretmenlerin yetersiz, O3 kodlu 6gretmenin ise

kismen yeterli performans sergiledikleri sylenebilir.

Kavram yanilgist giderme siirecinin ikinci asamasi olan yanilgiyr giderme
siirecinin ilk basamagi Yanilgiyr Fark Etmeyi Saglama’dir. Bu basamakta O1 kodlu
dgretmen tiim sorularda yetersiz, O2 kodlu 6gretmenin 11 soruda yetersiz, 3 soruda
kismen yeterli, O3 kodlu 6gretmenin ise 2 soruda yetersiz, 11 soruda kismen yeterli,
1 soruda ise yeterli performanslar sergiledikleri goriilmiistiir. Bu basamak i¢in genel
olarak O1 ve O2 kodlu &gretmenlerin yetersiz, O3 kodlu 6gretmenin ise kismen
yeterli performans sergiledikleri sdylenebilir. Yanilgiyr giderme siirecinin ikinci
basamag1 Soru Sorma’dir. Bu basamakta O1 kodlu 6gretmen tiim sorularda yetersiz,
02 kodlu &gretmenin 13 soruda yetersiz, 1 soruda kismen yeterli, O3 kodlu
Ogretmenin ise 3 soruda yetersiz, 10 soruda kismen yeterli, 1 soruda ise yeterli
performanslar sergiledikleri goriilmiistiir. Bu basamak icin genel olarak O1 ve O2
kodlu 6gretmenlerin yetersiz, O3 kodlu dgretmenin ise kismen yeterli performans
sergiledikleri soylenebilir. Yanilgiyr giderme siirecinin tiglincli ve son basamagi
Bilgiyi Yeniden Yapilandirma’dir. Bu basamakta O1 kodlu gretmenin 12 soruda
yetersiz, 2 soruda kismen yeterli, O2 kodlu 6gretmenin 8 soruda yetersiz, 6 soruda
kismen yeterli, O3 kodlu 6gretmenin ise 3 soruda yetersiz, 8 soruda kismen yeterli, 3

soruda ise yeterli performanslar sergiledikleri goriilmiistiir. Bu basamak i¢in genel
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olarak O1 ve O2 kodlu &gretmenlerin yetersiz, O3 kodlu 6gretmenin ise kismen

yeterli performans sergiledikleri sdylenebilir.

Kavram yanilgisi giderme silirecinin iiglincii asamasi olan Degerlendirme
siirecinin ilk basamag1 Kontrolii Saglama’dir. Bu basamakta O1 kodlu &gretmenin 12
soruda yetersiz, 2 soruda kismen yeterli, O2 kodlu dgretmenin 6 soruda yetersiz, 8
soruda kismen yeterli, O3 kodlu 6gretmenin ise 4 soruda yetersiz, 9 soruda kismen
yeterli, 1 soruda ise yeterli performanslar sergiledikleri goriilmiistiir. Bu basamak
i¢in genel olarak O1 kodlu dgretmenin yetersiz, O2 ve O3 kodlu 6gretmenlerin ise
kismen yeterli performanslar sergiledikleri sOylenebilir. Tim bu veriler

Ozetlendiginde asagidaki tablo (Cizelge 4.29) elde edilebilir.

Yukarida yer alan bulgular ve Cizelge 4.29 incelendiginde 6gretmenlerin
genel olarak yanilgiyr ele alma ve kavram yanilgisin1 giderme siireclerinde benzer
performanslar sergiledikleri, bununla birlikte kontrolii saglama basamaginda daha iyi
performanslar sergiledikleri goriilmektedir. Kavram yanilgisi giderme siirecinin
degerlendirme basamaginda Ogretmen performanslarinin yiikseldigi soylenebilir.
Bunun yaninda ogretmen performanslari goz oOniine alindiginda Ogretmenlerin
yanilgiyr ele alma siirecinin soru sorma basamaginda toplamda 31 yetersiz
performans ile en diisiik performansi gosterdikleri, en iyi performansi ise
degerlendirme siirecinin kontrolii saglama basamaginda toplamda 22 yetersiz

performans ile sergiledikleri soylenebilir.

Cizelge 4.29 Kavram Yanmlgis1 Giderme Siireci Ogretmen Performanslari

KAVRAM YANILGISI GIDERME SURECI OGRETMEN PERFORMANSLARI
1. Asama N . .
YANILGIYI ELE ALMA o1 02 03

e Ogrenci Coziimiinii Inceleme YSZ YSZ KY
e Ogrenci Diisiincesini Ortaya Cikarma YSz YSz KY

2. Asama

YANILGIYI GIDERME
o Yamilgiy1 Fark Etmeyi Saglama YSz YSz KY
e  Soru Sorma YSZ YSZ KY
e Bilgiyi yeniden yapilandirma YSz YSz KY

3. Asama

DEGERLENDIRME
o Kontrolii Saglama YSZ KY KY
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5. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

5.1 Ogretmenlerin Ogrenci Yamlgilarim1 Ongérme Siireclerine Yonelik
Tartisma

Bu aragtirmanin birinci alt problemine yonelik olarak ¢alisma grubunda yer
alan ii¢ Ogretmenin, Ogrencilerin cebirle ilgili muhtemel kavram yanilgilarim
ongérme durumlart incelenmistir. Yapilan incelemeler sonucunda ii¢ 6gretmenin
kavram yanilgilarini 6ngdrme konusunda yeterli (02) ve kismen yeterli (O1,03)
performanslar sergiledikleri goriilmiistiir. Dolayisiyla 6gretmenlerin - kavram

yanilgilarin1 6ngérme konusunda farkli performanslar gosterdikleri sdylenebilir.

Ogrencilerin sahip olabilecegi kavram yanilgilarim 6ngérme durumunun
Ogretmenin sahip oldugu mesleki deneyim ve tecriibeyle iliskili olabilecegi
diisiiniilebilir. Bu baglamda calisma grubunda yer alan 6gretmenlerin demografik
ozellikleri incelendiginde kidem yili en fazla olan ogretmenin (O3) kavram
yanilgisin1 6ngérme konusunda 4 soruda hi¢bir durum ongdremedigi, 5 soruda tek
bir durum Ongorebildigi ve 5 soruda ise en az iki farkli durum Ongodrebildigi
goriilmiistiir. Dolayisiyla bu 0gretmenin genel olarak kismen yeterli performansa
sahip oldugu sdylenebilir. Kidem yili en diisiik 6gretmen (O1) ise 5 higbir durum
ongoérememis, 2 soruda tek bir durum Ongorebilmis, 7 soruda ise en az iki farkl
durum Ongoriisiinde bulunabilmistir. Bu bulgular, 6gretmenin genel olarak kismen
yeterli performansa sahip oldugu seklinde yorumlanabilir. Diger dgretmen ise (O2)
sadece 1 soruda higbir durum ongérememis, 3 soruda tek bir durum 6ngorebilmis ve
10 soruda en az iki farkli duruma iligkin 6ngoriide bulunabilmistir. Dolayisiyla bu
ogretmenin diger Ogretmenlerden farkli olarak yeterli performans sergiledigi
sOylenebilir. Dolayisiyla bu veriler goz oniine alindiginda, ¢calisma grubunda yer alan
ogretmenlerin kavram yanilgilarin1 6ngérme konusunda gosterdikleri performans ile
mesleki tecriibeleri arasinda belirgin bir iliskinin olmadig1 goéziilkmektedir. Bu
noktadan hareketle kavram yanilgilarini 6ngérme durumunun pedagojik alan bilgisi
baglaminda 6grenci diisiincesi bilgisinin bir bileseni oldugu géz oniine alindiginda,
s6z konusu degiskenin Ogretmenin demografik o6zelliklerinden ziyade pedagojik
yaklagimlarina bagli oldugu diisiiniilmektedir. Benzer sekilde Ipekoglu (2017)

caligmasinda ortaokul matematik Ogretmenlerinin kavram yanilgilarin1 gidermeye
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yonelik {rettikleri ¢oziim Onerilerinin Ogretmenlerin mesleki kidemlerine gore

farklilik gostermedigini ifade etmektedir.

Alan yazin incelendiginde matematik 6gretmenlerinin cebir 6grenme alani ile
ilgili 6grenci hata ve kavram yanilgilarin1 6ngorebilmeleri iizerine yapilmis sinirh
sayida caligmaya (Asquith, Stephens, Knuth ve Alibali, 2007; Bas, Erbas ve
Cetinkaya, 2011; Masduki, Suwarsono ve Budiarto, 2017; Yildiz ve Yetkin Ozdemir,
2020) rastlanmis olmakla birlikte, 6gretmen veya Ogretmen adaylarinin kavram
yanilgilarimi ~ 6ngérebilmeleri  iizerine yapilmis farkli  ¢alismalarin  oldugu
goriilmistiir. Aragtirmanin bu boliimiinde sozii edilen calismalar ele alinarak bu

arastirma sonuglari ile iliskili olarak tartisilacaktir.

Bas, Erbas ve Cetinkaya (2011) matematik 6gretmenleri ile yapmis olduklari
calismada oncelikli olarak Ogrencilerin cebirsel diislinme yapilarimi belirlemis ve
ardindan matematik Ogretmenlerinin Ogrencilerde belirlenen cebirsel diigiinme
yapilart ile ilgili bilgi ve beklentilerini arastirmislardir. Yapilmis olan bu
arastirmanin  sonucunda Ggretmenlerin  beklentileri ve Ogrencilerin  gercek
performanslar1 arasinda onemli farkliliklarin oldugunu ortaya konulmustur. Alan
yazinda benzer sonuglara sahip farkli ¢alismalar da (Bergqvist, 2005; Hadjidemetriou
& Williams, 2002; Nathan & Koedinger, 2000a, 2000b) yer almaktadir. Bas, Erbas
ve Cetinkaya (2011) ¢alismalarinda Ogretmenlerin 6grencilerin cebirsel diisiinme
yapilari ile ilgili 6ngoriilerinin eksik olmasinin; 6gretmenlerin, 6 grencilerin diisiinme
yapist ile ilgili karar verirken kendi diisiinme yapilarindan siyrilamamalari durumu
ile 1lgili olabilecegini ifade etmislerdir. Yapilan farkli ¢aligmalarda da (Doerr &
Lesh, 2003; Zeytun ve digerleri, 2010) benzer bigimde Ogretmenlerin gerek
ogrencilik gerekse mesleki deneyimlerinden, Ogrenciler ve diisiinme yapilar
hakkinda birtakim bilgi ve inanglara sahip olduklar1 ve bu kaliplasmis bilgi ve
inanglarin, onlarin o6grencileri ve diisiinme yapilart ile ilgili degerlendirmelerini
sinirlayabilecegi ifade edilmistir. Bunun disinda Bas, Erbas ve Cetinkaya (2011)
ogretmenlerin 6grencilerin cebirsel diisiinme yapilart ile ilgili ongoriilerinin eksik
olmasimin, Ogretmenlerin alan bilgileriyle iliskili olabilecegini ifade etmislerdir.
Benzer sekilde Carpenter, Fennema, & Franke (1996) Ogretmenlerin 6grenci

diisiincesti bilgileri ile alan bilgileri arasinda pozitif iliskiden bahsetmektedir.
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Asquith, Stephens, Knuth ve Alibali (2007) &gretmenlerin, temel cebirsel
kavramlar1 anlama konusundaki 6grenci bilgilerine odaklandiklar1 ¢alismalarinda
esitlik isareti ve degisken kavramlarim1 ele almislardir. Calisma sonucunda
o0gretmenlerin, 6grencilerin degiskenleri anlamalarina iligkin tahminlerinin 6grenci
yanitlariyla biiyiikk Olglide uyumlu oldugu gorilmiistir. Bununla birlikte
Ogretmenlerin, Ogrencilerin esittir isaretini anlamalarina iliskin tahminlerinin ise
Ogrenci yanitlari ile 6rtlismedigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica 6gretmenler degisken
ve esittir isareti ile ilgili 6grencilerin sahip olabilecegi kavram yanilgilarini kismen
tanimlayabilmiglerdir. Degiskenle ilgili olarak, bazi ortaokul Ogrencilerinin bu
sembolleri nesneler olarak gordiiklerini veya yalnizca belirli bir degeri temsil
etmeleri gerektigine inandiklarini ifade etmislerdir. Esitlik kavraminmi diisiinmeleri
istendiginde, ¢ogu 6gretmen bazi dgrencilerin esittir isaretinin "cevap ver" anlamina
geldigini diistindiiklerini ifade etmistir. Bununla birlikte ogretmenler, gercekte
oldugundan daha fazla sayida Ogrencinin esittir isaretinin iliskisel bir tanimini
verebilecegini 6ngérmiistiir. Dolayisiyla bu c¢alismadaki Ogretmenlerin, ortaokul
Ogrencilerinin  degisken kavramim1i ve esittir isaretini ve bu kavramlarin
uygulamalarini anlamalarina yonelik gorevlere nasil tepki vereceklerini tahmin

etmeleri istendiginde degisen derecelerde basariya sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Yildiz ve Yetkin Ozdemir (2020) matematik Ogretmenleri ile yapmis
olduklar1 arastirmada Ogretmenlerin cebirsel ifade, degisken, esitlik ve denklem
kavramlarma iliskin 6grenci bilgilerini arastirmislardir. Arastirmaya bir devlet
okulunda gorev yapan ¢ ortaokul matematik O0gretmeni katilmistir. Arastirma
soncunda Ogrencilerdeki olas1 diisiinceler, hatalar ve zorluklar hakkinda
Ogretmenlerin bilgi sahibi olduklarini bulmuslardir. Bu bulgu alan yazindaki farklh
calisma sonuglarinda da (Booth, 1988; Brizuela, 2016; Kuchemann, 1978; Perso,
1992; Stephens, 2005; Wagner, 1983) ifade edilmektedir. Ancak Ogretmenlerin
ogrencilerdeki olas1 diislince hata ve zorluklarin kaynagina iliskin bilgilerinin siirh
oldugu goriilmiistiir. Bu sonu¢ Kabar ve Amag¢’in (2018) calismasinda elde ettigi
sonuglar ile benzerlik gostermektedir. Arastirmanin bir diger sonucu olarak
O0gretmenlerin 6grenci diisiinceleri, hatalar1 ve zorluklar1 hakkinda sahip olduklar
bilgileri derslerini yapilandirirken kullanmadiklari ortaya konulmustur. Yildiz ve

Yetkin Ozdemir (2020) ¢alismasindan elde dilen sonuglar, gretmenlerin temel cebir
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kavramlarina iligkin yeterli diizeyde pedagojik alan bilgisine sahip olmadiklarini
gostermektedir. Benzer sekilde Ozdemir, Bayraktar ve Yilmaz (2017), hem siif
O0gretmenlerinin hem de ortaokul matematik Ogretmenlerinin ¢ogunun kavram
yanilgilarinin ne oldugunu ve bu yanilgilarin nedenlerini ifade etmede zorlandiklari,
Ozellikle pedagojik kaynakli kavram yanilgilarinin nedenini tam olarak
aciklayamadiklart tespit edilmistir. Aym1 calismada kavram yanilgisim1 tespit
edemeyen Ogretmenlerden bazilarinin  kendilerinin  kavram yanilgisina sahip

olduklar1 goriilmiistiir.

Benzer sekilde ilgili alan yazinda yer alan caligmalarin sonuglar1 da
Ogretmenlerin ve dgretmen adaylarinin cebir ve diger 6grenme alanlarinda pedagojik
alan bilgilerinin yeterli diizeyde olmadigimi gostermektedir (Giiler ve Celik, 2018;
Copur-Gencturk, 2015; Kabar ve Amag, 2018; Gokkurt, Sahin, Soylu ve Soylu,
2013; Gokkurt, Sahin, Soylu ve Dogan, 2015; Sahin ve Soylu, 2019; Simsek ve Boz,
2015; Yesildere ve Akkog, 2010; Vermeulen ve Meyer, 2017).

Masduki, Suwarsono ve Budiarto (2017) ayni 6grenim ge¢misine sahip iki
matematik Ogretmeninin lineer denklemler ile ilgili 6grenci diislincesi bilgilerini
incelemislerdir. Bu ¢alismada yer alan katilimcilarin biri akademik basarisi diisiik
olan 6grencilerden olusan bir 7. simif 6gretmeni, digeri ise akademik basarist yiiksek
olan ve aym seviyedeki farkli bir smifin 6gretmenidir. Calisma siirecinde
ogretmenlere tek degiskenli lineer denklemlerle ilgili 6grencilerin sahip olabilecegi
muhtemel hata ve kavram yanilgilar1 sorulmustur. Bunun disinda bu yanilgilar1 nasil
gidereceklerini anlatmalari istenmistir. Calisma sonucunda 6gretmenlerin her ikisinin
de 6grenci bilgisi ve lineer denklemleri ¢6zme konusunda sahip olduklar1 6grenme
giicliikleri ve kavram yanilgilar ile ilgili bilgi sahibi olduklari, fakat bu giicliikleri

azaltmak adina kullandiklar1 yontem ve stratejilerin farklilastigini ortaya koymustur.

Bu arastirmada yer alan 6gretmenlerin, 6grencilerin cebir 6grenme alani ile
iligkili sahip olabilecekleri muhtemel hata ve kavram yanilgilarin1 6ngdérme
noktasinda farkli performanslara sahip olduklar1 goriilmekle birlikte genel olarak
Ogretmenlerin s6z konusu yanilgt ve hatalar1 Ongorebildikleri sdylenebilir.
Arastirmadan elde edilen bu sonuca paralel olarak alan yazinda yer alan farkh

calisma sonuclarinin, d6gretmenlerin 6grenci bilgisi baglaminda muhtemel kavram
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yanilgilarin1  6ngorebilme konusundaki performanslarinin farklilastigini - ortaya
koymaktadir. Arastirmanin bu boliimiinde ilgili konuda Ogretmen adaylari ile
yiiriitiilen ¢alisma sonuglar1 ele alinarak yiiriitiilecek tartismaya bu baglamda yon

verilmeye ¢alisilacaktir.

Tanisli ve Yavuzsoy Kose (2013) ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin
cebirsel kavramlarla ilgili 6grenci diislincesi bilgilerini aragtirmiglardir.  Bu
baglamda arastirmada ogretmen adaylarinin, oOgrencilerin degisken, esitlik ve
denklem kavramlar1 hakkinda diisiinme siireclerini kesfedebilme ve tartisabilme,
ogrencilerin sahip olabilecekleri giigliikleri ve kavram yanilgilarini tahmin edebilme
kapasiteleri arastirilmig, bu baglamda Ogretmen adaylarmin konu alan bilgileri
incelenmistir. Aragtirma sonucunda genel olarak 6gretmen adaylarinin, d6grencilerin
denklemlerin ¢oziimiine yonelik 6grencilerin sahip olabilecegi muhtemel hata ve
kavram yanilgilarin1 6ngdrebildikleri gortiilmiistiir. Bununla birlikte aragtirmada yer
alan simif matematik 6gretmen adaylarmin degisken, esitlik ve denklem bilgisine
gore Ogrencilerin diisiinme siirecini anlamay1 basardiklar1 ancak diisiincelerinin
nedenlerini aciklamakta zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ayni1 ¢alisma sonucunda
ogretmen adaylarinin 6grenci diisiincesi bilgilerinin ve konu alan bilgilerinin yetersiz
oldugu, bununla birlikte baz1 kavram yanilgilarina sahip olduklar1 ifade edilmistir.
Bu noktada bu arastirmadan elde edilen bulgularin, 6gretmenlerin sahip olduklar
alan bilgileri ile iliskili olabilecegi diisiiniilebilir. Zira konuyla ilgili yiiriitiilmiis olan
ulusal veya uluslararasi arastirmalar da benzer sonuglar bildirmekte (Boz, 2002; Boz,
2004; Stephens, 2006; Asquith vd., 2007) ve bu durumun nedenini Ogretmen
adaylarinin yetersiz olan konu alan bilgileri ve sahip olduklar1 kavram yanilgilar
(Boz, 2004; Stephens, 2008) ile iliskilendirmektedir. Tanisli ve Yavuzsoy Kose
(2013) calismalarinin bir diger sonucu ise Yesildere (2007) tarafindan da ifade
edildigi gibi, baz1 6gretmen adaylarinin matematik konularmin dilini kullanmada
sorun yasamis olmalaridir. Ogretmenlerin  matematik dilini uygun sekilde
kullanmalari, etkili matematik Ogretimlerini gerceklestirmelerinde Onemli bir
faktordiir. S6z konusu c¢alismanin sonucunda, uygun bir matematik dilinin
kullanilmasi ile yeterli matematik konu bilgisine sahip olunmasi arasindaki baglanti
g6z Oniine alindiginda, bu problemin onlarin alan bilgisini gelistirme ihtiyacindan

kaynaklanmig olabilecegi ifade edilmistir.
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Amag¢ ve Didis Kabar (2019) matematik O0gretmeni adaylarinin cebirde
harflerin kullanim1 ve cebirsel islemler ile ilgili ©6grenci hatalarina yonelik
farkindaliklarini, 6gretmen adaylarmin 6grenci hatalarma yonelik tahminleri ve
Ogrenci diisiinme sekilleri bilgilerine yonelik 6z degerlendirmeleri acisindan
inceledikleri calismalarinda 4 6gretmen adayi ile ¢aligmiglardir. Calisma sonucunda
Ogretmen adaylarinin, 6grencilerin bazi temel hatalarin farkinda oldugunu ancak

farkl tiir hatalarda farkindalik diizeylerinin diisiik oldugunu ortaya koymuslardir.

Didis Kabar ve Amag¢ (2018) ortaokul matematik Ogretmen adaylarinin
Ogrenci bilgisi ve Ogretim stratejileri bilgilerini cebir 6grenme alani baglaminda
inceledikleri ¢alismalarinda 44 ortaokul matematik 6gretmen adayi ile ¢alismislar ve
yaptiklar1 calisma sonucunda Ogretmen adaylarinin, Ogrencilerin cebirde harf
kullanimina yonelik sorularda yapmis olduklar1 hatalarin olasi kaynaklarma iliskin
bilgilerinin zayif oldugu sonucuna ulasmiglardir. Ogretmen adaylarinin bazi
senaryolarda verilen hatalarin olas1 kaynaklarini dogru ve gecerli sebeplere
dayandirirken, bazi hatalarin  olast kaynaklarmin ise farkinda olmadiklar

gOriilmiistiir.

Idil ve Narl1 (2021) ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin cebir 6grenme
alanina iliskin alan ve pedagojik alan bilgilerini inceledikleri calismalarinda,
Tirkiye'de bir devlet {iniversitesinde 6grenim goren ii¢ son sinif ortaokul matematik
O0gretmen aday1 ile calismislardir. Calisma sonucunda 6gretmen adaylarinin cebir
O0grenme alanina iligkin alan ve pedagojik alan bilgilerinde eksiklikler oldugunu
gostermistir. Ogretmen adaylarinin literatiirde yer alan kavram yanilgilar1 ve yaygin

ogrenci hatalarina iliskin sinirl bilgiye sahip olduklari goriilmiistiir.

Oztiirk ve Akyiiz (2014) matematiksel diisiinme odakl1 gretim uygulamasina
katilan 40 matematik Ogretmen adayr ile yliriittiikleri c¢alismalarinda G6gretmen
adaylarinin, 6grencilerin hatali ¢oziimlerini 6ngdrme becerilerini incelemislerdir.
Calisma sonucunda 6gretim uygulamasi 6ncesinde 6gretmen adaylarinin 6grencilerin
hatali ¢oziimlerini Ongdrmede yetersiz olduklar1 ifade edilmistir. Caligmada
kullanilan &gretim uygulamasi sonrasinda ise Ogrencilerin yapabilecekleri hatalar

acikca ifade edebildikleri ve hata ¢oziimleri 6ngérme konusunda basarili olduklar
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gozlenmistir. Dolayisiyla ilgili ¢aligmada yiiriitillen uygulama siirecinin dgretmen

adaylar iizerinde etkili oldugu sonucuna varilmaistir.

Giiler ve Celik (2018) oOgretmen adaylarinin cebir alaninda O6grenci
bilgilerinin %40 olarak nitelendirilebilecek seviyede oldugunu ortaya koymuslardir.
Bu c¢alismada 6grenci bilgisi, 6grencinin diisiincesinin, 0grenme gli¢liiklerinin ve

kavram yanilgilarinin farkinda olma (Baki, 2018) olarak tanimlanmustir.

Gokkurt Ozdemir, Bayraktar ve Yilmaz (2017) hem simf 6gretmenlerinin
hem de matematik O6gretmenlerinin psikolojik nedenli kavram yanilgilarini tespit
etmede pek fazla zorlanmadiklar1 ancak kavram yanilgisinin tirli ve nedeni
konusunda bilgilerinin eksik oldugu goriilmiistiir. Kavram yanilgisint tespit
edemeyen Ogretmenlerden bazilarinin kendilerinin  kavram yanilgisina sahip
olduklart goriilmiistiir. Bu ¢alismanin sonuglar1 neticesinde, 6gretmenlerin kavram
yanilgilarin1 belirleme ve bu yanilgilarin nedenleri konusunda genel olarak yeterli

bilgiye sahip olmadiklar1 soylenebilir.

Ogretmen ve dgretmen adaylarmin, dgrencilerin cebirsel diisiinme sekilleri ve
hatali ¢oziimleri ile ilgili ongoriilerinin sinirli olmasi ve 6grenci hatalarinin temel
kaynaklar ile ilgili farkindaliklarinin yeterli diizeyde olmadig1 bulgular: alan yazinda
yer alan farkli ¢aligmalarda (Dede ve Peker, 2007; Even ve Tirosh, 1995; Stephens,
2006; Tirosh, Even ve Robinson, 1998; Tirosh, 2000) da ayrica ifade edilmektedir.
Benzer bicimde Tirosh (2000), 6gretmenlerin Ogretmen egitim programlariyla
bilissel siirecleri, yanlis anlamalar1 ve kaynaklarini tanimasi gerektigini belirtmistir.
Bununla birlikte, 6gretmen adaylarmin ogrencilerin hatalarini analiz edebilme
yetenekleri ve bu hatalarin kaynaklari ile ilgili bulgularin umut verici goriinmedigini

(Ball, 1990; Even & Tirosh, 1995) ifade etmektedir.

Bununla birlikte s6z konusu durumun nedenine yonelik alan yazinda birbirine
paralel farkli goriisler yer almaktadir. Mamba, Mosvold ve Bjuland (2018)
calismalarinda bir ortaokul matematik Ogretmeni adaymin cebir 6gretimi igin
pedagojik alan bilgisini aragtirmislardir. Calisma verileri video kaydma alinmis
goriigmeler kullanilarak olusturulmus ve tematik analiz yontemi ile incelenmistir.
Calisma sonucunda alan bilgisinin, 6gretmen adaymnin pedagojik alan bilgisinde

etkili oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu ¢alismada katilimci olarak yer alan ve yiiksek
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akademik basariya sahip olan 6gretmen adayinin 6grencilerin hatalarini analiz etme
ve olast kavram yanilgilarii 6ngdérme konusunda kismen bilgiye sahip oldugu
gorilmistir. Bu 6gretmen adayr Ogrenci hatalarin1 ve kavram yanilgilarimi ele
almaya yonelik bazi yontemlere asina olsa da s6z konusu yontemleri uygulamaya
hazir olmadig1 goriilmiistiir. Bu calisma ile benzer bi¢imde yapilan farkl
calismalarin (Giiler ve Celik, 2018; Copur-Gencturk, 2015; Simsek ve Boz, 2015;
Yesildere ve Akkog, 2010) sonuglar1 da, 6grenci hatalarin1 ve bu hatalarin
kaynaklarin1 belirleyebilmek i¢in Ogretmenlerin alan bilgisinin yeterli diizeyde

olmas1 gerektigini ortaya koymaktadir.

Dolayisiyla yapilan ulusal ve uluslararasi c¢aligma sonuglarina gore
Ogretmenlerin ve O0gretmen adaylarinin, 6grencilerin hata ve kavram yanilgilarini
ongdrme konusunda genel olarak kismen performans sergiledikleri sdylenebilir. Bu
caligmalarda Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin, 6grencilerin cebir ile ilgili
konularda sahip olabilecekleri hata ve kavram yanilgilarint genel olarak
tanimlayamadiklar1 ve problem c¢ozme siireclerinde o6grencilerde gozlenebilecek
muhtemel kavram yanilgilarmi éngéremedikleri sonucuna ulasilmigtir. Ogretmen
adaylarindan elde edilen sonuglar, onlarin yeterince mesleki tecriibeye sahip
olmamalar ile iligkili olarak yorumlanabilirse de, matematik egitiminde istenilen
hedeflere ulasilabilmesi adina alanda gorev yapan matematik Ogretmenlerinin,
ogrencilerinin muhtemel hata ve havram yanilgilarini 6ngérebilmeleri énemli bir
husustur. Elde edilen bu sonu¢ matematik dgretmen adaylar i¢in tahmin edilebilir bir
durum olmakla birlikte, Ogretim siireclerinin Yyiiriitiiclisii olan o6gretmenler so6z
konusu oldugunda bu durumun matematik egitimi adina olumsuz bir tablo
olusturdugu soOylenebilir. Zira pedagojik alan bilgisinin dnemli bir bileseni olan
Ogrenci diislincesi bilgisi baglaminda Ogretmenlerin, verimli ders islemelerinde,
ogrencilerinin  sahip  olabilecekleri hata ve yanilgilar1  Ongorebilmeleri
beklenmektedir. Bu baglamda Park ve Oliver (2008) pedagojik alan bilgisinin etkili
bir sekilde kullanilabilmesi i¢in, bir 6gretmenin dgrencilerin konu ile ilgili bilgileri,
ogrenme giicliikkleri, motivasyonlari, yetenekleri, O0grenme stilleri, ilgileri ve
ithtiyaglar1 hakkinda bilgi sahibi olmasi1 gerektigini belirtmektedir. Grouws ve Schultz
(1996) 6gretmenlerin 6grencilerde olmast muhtemel kavram yanilgilar1 konusunda

detayli bilgilerinin olmasi1 halinde Ogretimlerini ona gore diizenleyebileceklerini
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belirterek hata ve kavram yanilgilarma iliskin kisitli bilginin 6gretim siireci

uzerindeki olumsuz etkilerinden s6z etmektedir.

5.2 Ogretmenlerin Ogrenci Yamlgilarim Giderme Siireclerine Yonelik Tartisma

Bu arastirmanin ikinci alt problemi dahilinde matematik 6gretmenlerinin,
ogrencilerin sahip oldugu muhtemel kavram yanilgilarii giderme siirecleri, 68renci
diislincesi bilgisi baglaminda incelenmistir. Buna gore arastirmada yer alan iki
O0gretmen kavram yanilgis1 giderme stireglerinde genel olarak yetersiz, bir 6gretmen
ise kismen yeterli performans sergilemiglerdir. Arastirma kapsaminda olusturulan
kuramsal ¢ergceveye (KYGS) bagli olarak elde edilen sonuglar yorumlandiginda ise,
aragtirmada yer alan iki 6gretmenin Yanilgiyr Ele Alma ve Yanmilgiyr Giderme
siireclerinde yetersiz performans sergiledigi bununla birlikte bu 6gretmenlerin
Degerlendirme siirecinde birinin performansinin kismen yeterli oldugu goriilmiistiir.
Uciincii 6gretmen ise tiim siireclerde kismen yeterli performans sergilemistir.
Dolayisiyla kavram yanilgist1 giderme siirecinin degerlendirme basamaginda
ogretmen performanslarinin yiikseldigi sdylenebilir. Ogretmenlerin her bir soru igin
kodlanan davraniglart géz oniine alindiginda ise 0gretmenlerin yanilgiyr ele alma
siirecinin Ogrenci Diisiincesini Ortaya Cikarma basamaginda toplamda 31 yetersiz
performans ile en diisik performanst gosterdikleri, en iyi performansi ise
degerlendirme siirecinin Kontrolii Saglama basamaginda toplamda 22 yetersiz

performans ile sergiledikleri sdylenebilir.

Kavram yanilgilarin1 giderme siireglerinden ilki olan Yanilgiyr Ele Alma
siirecinde O3 kodlu &gretmenin genel olarak kismen yeterli performans gosterdigi,
Ogrencinin vermis oldugu yanitlar1 kendi citimleleri ile yeniden ifade etmesine olanak
tanidig1 ve Ogrencinin diisiincesini ortaya c¢ikarmak adina kismen deliller sunan
sorular sordugu goriilmektedir. Diger Ogretmenlerin bu siirecte genel olarak
Ogrencinin ¢oziimiinii kendisinin yeniden ifade etmesine olanak tanimadan okudugu,
hatta 6grenci ¢oziimiinii gérmezden gelerek sorularin dogru ¢oziimleri igin siirece
basladig1 ve 6grenci diisiincesini ortaya cikaran sorulardan ziyada daha c¢ok bilgi

tabanli ve tek yanit gerektiren sorular sorduklar1 goriilmuistiir.

Ikinci olarak Yanilgiy1 Giderme siirecinde kidem yili diger dgretmenlerden

fazla olan o&gretmenin (O3) genel olarak kismen yeterli performans gosterdigi
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goriilmiistiir. Bu 6gretmenin stirecte, 6grencinin yanilgisini fark etmesi adina kismen
deliller sunan sorular sorudugu, 6grencinin ¢éziimiiniin neden yanlis oldugunu ortaya
koymak adina kavramsal diizeyde olmasa bile islemsel ve ezberi diizeyde doniitler
verdigi ve Ogrencinin bilgiyi yeniden yapilandirmasina firsat verdigi gorilmiistiir.
03 kodlu dgretmen, dgrenciyi diisinmeye sevk edip dgrenci fikirlerini dayanak
alarak gelistirmis, kavramsal anlamayi saglamak adina farkli gosterim ve
modellerden yararlanmig, kavrami alt kavramlara ayirarak basitlestirmis, tartisma
ortami yaratarak soru/cevap yontemiyle Ogrencinin dogru bilgiyi yapilandirmasini
saglamaya calismistir. Dolayisiyla O3 kodlu &gretmenin  Yanilgiyr Giderme
stirecinde farkli stratejilerin genel olarak bir ya da birkacini kullandig1 soylenebilir.
Diger dgretmenlerin ise bu siirecte, dgrencinin ¢oziimiiniin neden yanlis oldugunu
belirtmedigi ve Ogrenciye daha c¢ok bilgi tabanli ve tek yanit gerektiren sorular
sorduklar1 goriilmiistiir. Ayrica bu &gretmenler (O1 ve O2) bilgiyi yeniden
yapilandirmak adina genel olarak tekrar anlatim yaparak dgrenciyi siirece ¢ok fazla
dahil etmemis ve Yanilgiy1 Giderme siirecinde genel olarak yetersiz performanslar

gostermislerdir.

Kavram yanilgisint giderme siireclerinden sonuncusu olan Degerlendirme
siirecinde kidem y1l1 en fazla 6gretmen (O3) 6grencilerine genel olarak “anladin m1?*
“tamam mi1?” sorularini yoneltmis, ayrica kismen de olsa yanilginin devam edip
etmediginin kontroliinii benzer orneklerle saglayarak oOgrenciye yeniden ¢O6ziim
yaptirdig1 goriilmiistiir. Kidem yili en diisiik olan 6gretmenin (O1) ise sorularin ¢ok
biiyiik bir boliimiinde yanilginin devam edip etmedigine yonelik higbir kontrol stireci
yiiriitmedigi, sorunun yeniden ¢oziimiinii yaptiktan sonra direkt baska sorularin
¢Ozlimiine gectigi gézlenmistir. Diger 68retmen ise genel olarak sorularin ¢ogunun
degerlendirilmesi asamasinda 6grenciye “anladin m1?” seklinde sorular yonelterek
kontrolii kismen yeterli diizeyde sagladigi goriilmiistiir. Dolayisiyla kavram
yanilgilar1 giderme silirecinin tamami i¢in Ogretmen performanslarinin onlarin
mesleki kidemleri ile uyumlu oldugu sdylenebilir. Alan yazinda yer alan farkh
aragtirmalarda 6gretmenlerin kavram yanilgilarii giderme siireclerini inceleyen fazla
calismaya rastlanmamakla birlikte Ogrenci diisiincesi bilgisi baglaminda
Ogretmenlerin pedagojik alan bilgilerini inceleyen ¢alismalar bulunmaktadir. Bu

caligmalarda da Ogretmenlerin pedagojik alan bilgileri ile mesleki kidemleri
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arasindaki iliskiye dair farklt sonuglarin elde edildigi goriilmektedir. Bu
calismalardan bahsedecek olursak ipekoglu, Aktas ve Ozdemir (2021) 6gretmenlerin
kavram yanilgilarii gidermeye yonelik iirettikleri ¢oziim miktarlarinda mesleki
kidemlerine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark gozlenmedigini ifade
etmislerdir. Farkli ¢calismalarda ise (Carpenter, Fennema, Petersen ve Carey, 1998;
Feiman- Nemser ve Parker, 1990; Shulman, 1987, alintilanan Cochran, DeRuiter ve
King, 1993) deneyimsiz 0gretmenlerin eksik ve yiizeysel pedagojik alan bilgisine
sahip olduklar1 ifade edilmektedir. Cochran, DeRuiter ve King (1993) acemi bir
Ogretmenin ¢ogu zaman dogrudan metinden veya miifredat materyallerinden
cikarilan degistirilmemis konu bilgisine giivendigini ve bilgi sunmak i¢in tutarli bir
cergeveye sahip olamayabilecegini ifade etmistir. Brown ve Borko (1992, s.232) ise
acemi Ogretmenlerin bazen gelisimsel olarak iyi matematik O6gretmeni olarak
kendilerinden beklenen rolleri istlenmeye hazir olmadiklarini ifade etmektedir.
Brown ve Borko'nun (1992) arastirmasina gore, 6gretmen adaylari, 6grencilere konu
alanlarmi temsil etmek i¢in giiclii araglar bulmakta zorlanmis ve bazen basarisiz
olmuglardir. Ayni arasgtirmada ayrica Ogretmen adaylarinin ¢abalarinin genellikle
zaman alic1 ve verimsiz oldugu ifade edilmistir. Grouws ve Schultz (1996) bu konu
ile ilgili olarak 6gretmenlerin simnif icerisinde 6grencilerin mevcut matematiksel
kavramlarmma ve kavram yanilgilarina ulasabilmeleri i¢in Ogrencilerin diisiinme

bicimleri hakkinda bilgilendirilmeleri gerektigini ifade etmektedir.

Mesleki kidem degiskeni disinda bu arastirmadan elde edilen diger sonuglar
g0z oniine alindiginda, elde edilen sonuglarin genel olarak alan yazinda yer alan bu
arastirma sonuglari ile paralel oldugu goriilmiistiir. S6z konusu arastirmalar asagida
ayrintili olarak ele alinmis ve bu arastirma ile iligkili olarak tartisilmistir. Aragtirma
kapsaminda yiiriitiilen tartismada oncelikle 6gretmenler, daha sonra ise dgretmen
adaylar ile yiiriitiilmiis olan ¢aligma sonuglarina yer verilmistir. Bununla birlikte bu
boliimde bazi arastirma sonucglart kavram yanilgilar1 6ngoérme ve giderme olarak
ayrilmadan verilmistir. Aragtirmanin  amaglarima paralel olarak, arastirma
sonuclarinin yazilmasinda yiiriitiillen bu tartismalardan ¢ikarilan sonuglar biitiinciil

olarak ifade edilmeye calisilmistir.
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Mulungye (2016) on bes matematik 6gretmenleri ile yiiriittigli aragtirmasinda
Ogretmenlerin Ogrencilerin sahip olduklar1 hata ve kavram yanilgilariin farkinda
olmakla birlikte, bu hata ve yanilgilar1 gidermek icin sahip olduklar1 bilgileri
kullanamadiklar1 sonucunu elde etmistir. Aymi calismada ogretmenlerin sinif
icerisinde yirittikleri 6gretim faaliyetlerinde iliskisel 6grenmeden cok islemsel
ogrenmeye agirlik verdikleri ifade edilerek, bu durumun da Ogrencilerde gelisen
kavram yanilgilarina sebebiyet verdigi dile getirilmistir. Calisma grubunda yer alan
Ogretmenlerin, 6gretmen merkezli bir 6gretim gergeklestirdikleri ve sinif igerisinde
yiiriittiikleri smif tartismalarinda da zayif 6grencilerin belirlenerek onlara yardim
edildigi ifade edilmistir. Calismada kullanilan istatistiki yontemlere bagli olarak
yapilan analizler neticesinde Ogrenci hatalarinin tesadiifen degil Ogretmen
yontemlerine bagli olarak ortaya c¢iktig1 tespit edilmistir. Dolayisiyla cebir
Ogretiminde Ogretmen uygulamalari ¢ok Onemlidir. Kimii (1985), 6gretmenlerin
odak noktasinin 6grencilerin dogru cevaplar vermelerinden ziyade diisiinmeleri
olmasi gerektigini one siirmektedir. Ogretmenler dgrencileri motive edebilmeli ve

matematige ilgilerini atesleyecek bir ortam yaratabilmelidir.

Biitiiner ve Filiz (2018) matematik 6gretmenlerinin acilar konusundaki
kavram yanilgilarina iligkin farkindaliklarin1  inceledikleri aragtirmalarinda,
ogretmenlerin  kavram  yanilgilarin1  tespit etmekte zorlandiklarim1 ortaya
koymuslardir. Yine ¢alismanin sonucunda kavram yanilgilarini gidermek adina
Ogretmenlerin; kavramlart yeniden anlatma, bazi yaygin kavram yanilgilaria
yeniden wvurguda bulunma, somut materyal kullanma gibi ydntemlere

basvuracaklarini belirttikleri ifade edilmistir.

Bayazit ve Aksoy (2010), o&grencilerin fonksiyonlar1 kavramadaki
zorluklarmma nasil miidahale edilebilecegine iliskin iki 6gretmenin katilimiyla
gerceklestirdikleri ¢alismada Ogretmenlerden birinin kavram yanilgilarini ortadan
kaldirabilmek i¢in fonksiyonun temsillerini biitiinlesik olarak kullanma, kavramlari
birbirleriyle iliskilendirme ve bulus yoluyla 6gretim gibi cesitli strateji ve modelleri
kullanarak 6grencilerin bilgiye kolay ulagmalarin1 saglayacak ¢6ziim yollari

sunmakta ve elverisli O6grenme ortamlar1 olusturmaya c¢abalamakta oldugunu;
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digerinin ise drnekler vererek sozel ifadelerle tekrar tekrar vurgulama ve kimi zaman

da analoji yaklagimini tercih etmekte oldugunu gérmiistiir.

Bursali ve Gokkurt-Ozdemir (2019) matematik dgretmenlerinin ve gretmen
adaylarinin olasilik konusuna iliskin kavram yanilgilariyla ilgili farkindaliklarim
belirlemek ve bu kavram yanilgilarinin diizeltilmesi i¢in hangi yoOntemlerin
kullanilmast gerektigi ile ilgili 6gretimsel agiklamalarini inceledikleri ¢alismalarinda
Ogretmen adaylarinin olasilik konusu ile ilgili bazi yanilgilarin farkinda olmadiklarin
ve kavram yanilgilarim1 gidermek adina diiz anlatim, soru-sorma yontemleri ile

materyal kullanimi gibi sinirli sayida yontemden yararlandiklarini ortaya koymustur.

Gomlekei, Unal ve Kutluca (2021a) ortaokul matematik 6gretmenlerinin
rasyonel sayilar konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde 6gretmenlerin
kullandiklar1 Ogretimsel stratejilerin ¢ogunlukla acgiklama yapma/ soru sorma
oldugunu ortaya konulmustur. Yine Gomlekci, Unal ve Kutluca (2021b) ilkdgretim
matematik 6gretmen adaylarinin ondalik gosterim konusundaki kavram yanilgilarin
giderilmesinde ¢ogunlukla agiklama/ soru sorma yontemlerini tercih ettikleri

gorilmiistiir.

Mishra (2020) 160 matematik o6gretmeni ve 320 oOgrenci ile yuriittigi
caligmasinda aritmetik Ogreten matematik Ogretmenlerinin ¢ogunun sinifta dogru
yontemleri kullanip kullanmadiklari konusunda kendilerinden emin olmadiklarini
ifade etmistir. Ayni ¢alismada Ogretmenler aritmetik Ogretirken dgrencilerin sahip
olduklar1 kavram yanilgilarim1 gidermeye c¢alistiklarini, bu siiregte genellikle
Ogrenciyi aktif tutmaya calisarak etkinlik temelli Ogretim yaklagimim

benimsediklerini dile getirmislerdir.

Dolayisiyla buraya kadar ortaya konulan g¢alisma sonuglarina bagli olarak
ogretmenlerin genel olarak dgrencilerdeki kavram yanilgilarin1 6ngérme konusunda
cebir d6grenme alani s6z konusu oldugunda kismen yeterli performanslar, diger
ogrenme alanlarinda da farkli performanslar sergiledikleri sdylenebilir. Bunun
disinda kavram yanilgilarini giderme s6z konusu oldugunda genel olarak 6gretmen
performanslarinin daha diisiik oldugu ve bu siireglerde Ogretmenler tarafindan

kullanilan yontem ve stratejilerin ¢cok fazla degisiklik gostermedigi sOylenebilir.
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Ipekoglu, Aktas ve Ozdemir (2021) ortaokul matematik gretmenlerinin
O0grenci kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik ¢6ziim Onerilerini cesitli
degiskenlere gore inceledikleri arastirmalarinda Ogretmenlerin  derslerinde
karsilastiklar1 kavram yanilgilarini genel olarak nasil giderdiklerine dair anket
sorusuna verdikleri yanitlarin yaklasik olarak %75°1 6gretim bilgisi (uygun 6gretim
metodu, giinliik hayatla iliskilendirmek, 6gretimin ilkeleri, konu tekrari, dogru cevabi
gostermek, 6dev verme vb.), %12’si dgretim icin teknoloji bilgisi (somut dgretim
materyali, dijital ortamlar, herhangi bir kullanim), %11°1 6grenci bilgisi (bilissel
catismaya diisiirmek, kavram yanilgilarina hitap etmek, matematiksel diisiinmeyi
desteklemek, hazirbulunuslugu saglamak) ve %2’si diger (matematiksel iletigim

becerisi, meslektaslarindan yardim istemek) temalar1 altinda ele alinmistir.

Chick ve Baker (2005), 6grencilerin yanilgilarin1 gidermeye yonelik bilgi ve
stratejilerini gelistirmeyi amaglayan arastirmalarinda, Ogretmenlerin stratejilerini
Tekrar agiklama; (kavramin herhangi bir boliimiinii agiklamak), Bilissel ¢atisma
(6grencileri ¢atigmaya sokmak ve onlarin anlayiglarini diizeltmeye tesvik etmek) ve
Osrenci diisiincesini arastirma (6grencilerin diisiincelerini sormalarmi, hatalarini
gérmelerini saglama vb.) olarak ele almiglardir. Bu stratejilerden biri olan Bilissel
catisma, literatiirde siklikla vurgulanan bir stratejidir (Swan, 1991, 2001; Tirosh &
Graeber, 1990; Watson, 2002). Baz1 arastirmacilar i¢in biligsel ¢atismalara neden
olmak riskli olmasina, yogun emek gerektirmesine (Green, Piel & Flowers, 2008) ve
pratikte yaygin olarak kullanilmamasina ragmen uzun zamandir anlayis1 gelistirecek

bir yontem olarak kabul edilmektedir (Hewson & Hewson, 1984).

Alan yazinda yer alan c¢aligmalarin sonuglar1 incelendiginde, bu ¢alismadan
elde edilen sonuglara paralel olarak Ogretmenlerin kavram yanilgilarini giderme
siireclerde genel olarak benzer yontemleri tercih etmekte olduklari, biligsel catisma
yontemini ¢ok fazla tercih etmeyerek 6grenciye hatasini kendisinin fark etmesine
yonelik herhangi bir miidahalede genel olarak bulunmadiklar1 sdylenebilir.
Ogretmenlerin  bu  siireclerde  6grenciye hatasim1  direkt  sdyledigi  veya
kavramlari/konular1 tekrar agikladigi/anlattigi goriilmektedir. Alan yazinda yer alan
farkli arastirmalarin (Ball, 1988; Bilgolbali, 2010; Biitiin, 2012; Sahin, 2011; Chick,
H. ve Baker, 2005, Scleppenbach vd., 2007; Sahin, Gokkurt ve Soylu, 2016;
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Tiirkdogan & Baki, 2009; Tirkdogan & Baki, 2012) sonucunda da 6gretmenlerin
Ogrencilere dogru cevabi sdylemeyi, dogrudan kurali vermeyi veya hatayr gormezden
gelmeyi tercih ettikleri sdylenmektedir. Bu baglamda Sahin ve Soylu (2019),
Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin  kavram yanilgilarinin  giderilmesinde
yaptiklar1 dgretimsel agiklamalarin yetersiz oldugunu ortaya koymustur. Ogretimsel
aciklamalar pedagojik alan bilgisinin en dnemli boyutlarindan biri olmasina ragmen,
alan yazinda yapilan arastirmalar (Henningsen ve Stein, 1997; Gokkurt-Ozdemir &
Soylu, 2017; Kinach, 2002a, 2002b; Kilcan, 2006; Sahin, Gokkurt, & Soylu, 2016)
Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarmin kullandiklar1 6gretimsel agiklamalarin
genellikle anlamadan ¢ok ezbere dayali ve kural-islem odakli oldugunu
gostermektedir. Bununla iligkili olarak Borko ve Putnam (1996), Prawat (1992),
Richardson (1996) ve Thompson (1992) yeterli diizeyde kavramsal bilgisi olmayan
bir 6gretmenin kullanacagi agiklamalarin da kavramsal diizeyde olmayacagi ve
matematigi bir kurallar biitiinii olarak goren bir 6gretmenin agiklamalarinin da kural
temelli olacagini ifade etmektedirler. Ersoy ve Erbas (2005) ise cebir dgretimi s6z
konusu oldugunda ogretmenlerin derslerinde genellikle degisken kavraminin

kavramsal yoniinii ihmal edip islemsel yoniine vurgu yaptiklarini ifade etmektedir.

Buraya kadar yiriitilen tartismaya ek olarak baz1 arastirmalarda
ogretmenlerin 6grenci diislincesi bilgisine bagli olarak simifta kullandiklar1 yontem
ve stratejilerin, onlarin pedagojik alan bilgisine bagli oldugu ifade edilmektedir. Bu
calismalardan biri olan Masduki, Suwarsono ve Budiarto (2017) ayni 6grenim
ge¢misine sahip iki matematik Ogretmeninin lineer denklemler ile ilgili dgrenci
diisiincesi bilgilerini incelemislerdir. Bu 6gretmenlerden basarili sinifin 6gretmeni
daha c¢ok kavramsal 6grenmeye agirlik verdigini dile getirirken, diger 6gretmen ise
ogrencilerin denklem ¢oziimiinli kavramsal olarak 6grenmede zorluk yasadiklarini,
bu nedenle derslerinde Ogrencilere pratik ¢oziim yontemlerini 0gretmeyi tercih
ettigini soylemistir. Bu 6grenciler s6z konusu pratik yontemleri kavramsal zeminde
anlamamakla birlikte ezberlemekte ve benzer durumlar ig¢in benzer prosediirleri
kullanmaktadirlar. Farkli problemlerin ¢Ozlimiine yonelik bu 6gretmen, sinifta
olabildigince fazla sayida soru c¢ozerek, farkli sorularin ¢oziim yontemlerini
Ogrencilerine gosterdigini dile getirmistir. Benzer sekilde Ball (1988), on ilkokul ve

dokuz ortaokul 6gretmeni adayi iizerinde yaptig1 ¢alismada, konular1 derinlemesine
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anlayan Ogretmenlerin kavramsal 6grenmeye vurgu yaptigini, Borko ve Putnam
(1996) ise derin alan bilgisine sahip Ogretmenlerin konu O6gretiminde kavramsal
anlama, problem c¢ozme ve sorgulamaya agirlik verdiklerini belirtmistir. Aym
caligmada, disik anlayisa sahip Ogretmenlerin, prosediirler, kurallar, gercekler
tizerinde durma egiliminde olduklar1 ve bazen ©Onemli kavramlari ve O&grenme
stirecindeki matematiksel iliskileri g6z ardi ettikleri ifade edilmistir. Rollnick,
Bennett, Rhemtula, Dharsey ve Ndlovu (2008) ise Giiney Afrika'daki fen bilgisi
Ogretmenleri ile yiiriittiikleri arastirmalarinda, konuyu kavramsal olarak az anlayan
Ogretmenlerin 6grenmede yalnizca prosediirlere veya algoritmalara giivendiklerini ve
farkli Ogretim stratejileri gelistirmediklerini, tersine hem kavramlart hem de
prosediirleri anlayan oOgretmenlerin ise, yenilik¢i Ogrenme yaklagimlarini
kullanabildikleri, pedagojik bilgiyi, baglami1 ve 6grencilerin anlayisini konu bilgisi
ile biitlinlestirebildiklerini ve ayrica 6gretim konularinda uygun 6grenme stratejileri
gelistirebildiklerini ortaya koymuslardir. Benzer sekilde, Widjaja ve Stacey (2009),
kavramlar, iligkileri ve kesirlerin ve ondalik sayilarin somut modellerini anlamada
yetersiz olan Ogretmenlerin konuyu sadece aritmetik beceriler olarak Ogretme
egiliminde olduklarin1 gdstermistir. Buna karsilik, kesir ve ondalik sayilarin anlam
ve kavramint anlayan Ogretmenler konuyu Ogrencilere kavramsal olarak
aciklayabilmislerdir. Benzer sekilde Tiirkdogan ve Yildiz (2021) ile Haydar et al
(2009) ozellikle alan bilgisi yetersiz olan 6gretmenlerin 6grenci hatalarina daha fazla
olumsuz doniit verdiklerini, 6grencilerle daha az goriisme yaptiklar1 ve siklikla

dogrudan cevabi soyleme egiliminde olduklarini belirtmektedirler.

Tiim bunlarin disinda alan yazinda yer alan farkli arastirmalarin sonuglari,
ogretmenlerin kullandiklar1 Ogretim stratejilerinin sadece Ogretmenin konular
anlamasindan etkilenmedigini, ayn1 zamanda 6grencilerin matematik becerilerinin de
Ogretim stratejilerini etkiledigini géstermistir. Buna gore orta ve yliksek matematik
becerisine sahip 6grencilere ders veren dgretmenlerin, kavramsal 6§renmeye onem
verdikleri, konunun kurallarina veya dogasina uygun olarak prosediirel ¢oziimler
bulabildikleri goriiliirken, diisiik matematik becerisine sahip Ogrencilere ders veren
Ogretmenlerin ise, kavramsal olarak bir 6grenme siirecini uygulamakta zorlandiklari
goriilmektedir. Ogrenciler konuyu hatirlayarak veya ezberleyerek anlama egiliminde

olduklarindan dolay1 bu 6gretmenler ¢esitli problem tiirlerini ¢c6zmek i¢in 6grencilere
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alistirmalar vermeye odaklanmaktadir. Dolayisiyla alan yazinda yer alan bazi
aragtirmalarda farkli 6gretim stratejilerinin kullanilmasinin 6grencilerin farkl biligsel
yeteneklere sahip olmasindan kaynaklandigi belirtilmektedir (Krawec, 2014; Mancl,
Miller ve Kennedy, 2012; Garderen, Scheuermann ve Jackson, 2013; Garderen,
2008). Bu baglamda Masduki, Suwarsono ve Budiarto (2017) ayn1 egitim ge¢cmisine
ve 0gretim deneyimine sahip 0gretmenlerin, 6grencilerin bir konuyu 6grenmedeki
hatalarin1 ve zorluklarini anlama konusunda benzer olduklarini, 6gretim siireglerinde
Ogretmen tarafindan kullanilan yontem ve stratejilerdeki farkliligin  6grenci

ozelliklerinden kaynaklandigini ifade etmektedir.

Arastirmanin bu boliimiinde 6gretmen adaylar1 ile yiiriitiillen calismalar
incelenmistir. Buna gore kavram yanilgilarini gidermeye yonelik performanslarin

ogretmen performanslarindan daha diisiik oldugu sdylenebilir.

Yavuz Mumcu (2017) ogretmen adaylarinin, kesirlerle ilgili olarak
Ogrencilerde goriilmesi muhtemel kavram yanilgilarin1 gidermeye yonelik yeterlik
durumlarini inceledigi ¢alismasinda, 6gretmen adaylarinin kesirlerde goriilen kavram
yanilgilarim1 gidermek amaciyla g¢ogunlukla model kullanma yontemini tercih
ettiklerini ve genel olarak gecerli yontemler onerdiklerini fakat bu yontemleri s6z
konusu duruma uygun olarak kullanma noktasinda yetersiz kaldiklarini ifade
etmistir. Aynm1 c¢alismada yazar ayrica Ogretmen adaylarimin genellikle model
kullanma ve agiklama yapma/soru sorma yontemlerini tamamen geleneksel bir
anlayis igerisinde kullandiklarini, bu siire¢lerde kullanilan sorularin ise 6grencilerin
kavramlar1 veya matematiksel iligkileri kesfetmesine biiyiik oranda hizmet etmedigi,
yapilandirmaci yaklasima dayali bireyi aktif tutan ve kesfetmesine imkén veren
stratejileri kullanan &gretmen adaylarinin sayisinin oldukga sinirlt oldugunu ifade
etmistir. Bu ¢alismanin sonucunda 6gretmen adaylarinin, 68renciye neyin anlatilmasi
veya Ogrencinin neyi fark etmesi gerektigini dogru bi¢cimde ifade edebildigi lakin
bunun nasil yapilacagi hususunda yetersiz kaldiklari, kavram yanilgisina sahip bir
Ogrenciye yanilgisini giderecek seviyede aciklama yapabilen 6gretmen adaylarinin

oraninin sadece %5 oldugu goriilmiistiir.

Sahin ve Soylu (2019) ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin cebirle

ilgili ogretimsel strateji bilgi gelisimlerini inceledikleri caligmalarinda, 6gretmen
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adaylariin cebirle ilgili 6grenci hatalarinin giderilmesine yonelik 6grenme ortami
tasarlamada, cebir kavramlarinin ilk kez Ogretilmesine yonelik 6grenme ortami
tasarlamada ogretim ilkelerini ve yontem-teknikleri dogru bir sekilde kullanma
konusunda problemler yasadiklar1 goriilmiistiir. Benzer sekilde ilgili literatiirde
(Gokkurt, 2014; Soylu, 2009) Ogretmenlerin ve oOgretmen adaylarmin Ogretim
stireclerinde genellikle Ogretmen merkezli yaklagimlari tercih ettikleri ifade
edilmektedir. Soylu (2009) c¢alismasinda bu durumun nedenini Ggretmen ve
O0gretmen adaylarinin, c¢agdas Ogrenme yaklasimlart hakkinda yeterli bilgi ve
donanima sahip olmamalart ile agiklamaktadir. Gokkurt (2014) ise Ogretmen ve
Ogretmen adaylarinin derslerinde 6gretim ilke ve yontemlerini dogru kullanmakta da

problem yasadiklarini belirtmektedir.

Gokkurt, Sahin ve Soylu (2016) ¢alismasinda 6gretmen adaylarinin degisken
kavramimna iliskin pedagojik alan bilgilerini 6grenci hatalar1 baglaminda
incelemislerdir. Calisma bulgulart 6gretmen adaylarmmin 6grenci hatalarini tespit
edebilme becerilerinin, hatalar1 diizeltmeye yonelik bilgilerinden daha iyi oldugunu
gostermistir. Yapilan farkli ¢calismalarda da (Barnhart ve Van Es, 2015; Choy, 2016;
Doerr, 2006; Jacobs ve digerleri, 2010; Santagata ve Yeh, 2016) Ogretmen
adaylarimin kavram yanilgilar1 ile ilgili farkindaliklarinin yiiksek oldugu ifade
edilmektedir. Ogrenci bilgisinin incelendigi diger ¢alismalarin sonuglar1 da 6gretmen
veya Ogretmen adaylarmin O6grenci hatalarimi  tespit ederken ¢ok fazla
zorlanmadiklari, ancak hatalarin kaynagina ve hatalar1 gidermeye yonelik bilgilerinin
eksik oldugunu gostermektedir (Celik, 2018; Kabar ve Amag, 2018; Gokkurt, Sahin,
Soylu ve Soylu, 2013; Gokkurt, Sahin, Soylu ve Soylu, 2015; Sahin ve Soylu, 2019;
Tirosh, Even ve Robinson, 1998; Vermeulen ve Meyer, 2017). Benzer sekilde Dede
ve Peker (2007) matematik 6gretmen adaylarinin, dgrencilerin cebirsel islem ve
ifadelere yonelik hata ve yanlig anlamalarin1 tahmin ederken genellikle tek tiirlii hata
ve yanlis anlama tahmininde bulunduklari, s6z konusu hata ve yanlis anlamalariin
giderilmesine yonelik yeterli diizeyde ¢6ziim Onerisi getiremediklerini, bazi
O0gretmen adaylarinin herhangi bir ¢6ziim Onerisinde bile bulunamadiklari
goriilmiistiir. Ogretmen adaylari tarafindan yapilan ¢dziim &nerilerinin ise genellikle
anlatima dayali oldugu tespit edilmistir. Kilic (2011) ise 6gretmen adaylarinin

pedagojik alan bilgisi baglaminda Ogrenci bilgilerini inceledigi ¢alismasinda
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Ogretmen adaylarmin 6grencilerin hem kavram yanilgilarinin kaynagini hem de
hatalarin1 tespit etmede ve bu kavram yanilgilarin1 gidermek igin kural veya
prosediirleri  anlatmaktan farkli yontemler gelistirmede ve kullanmakta
zorlandiklarin1 ortaya koymustur. Ayni calismada 6gretmen adaylarmin ne giiglii
kavramsal matematik bilgisine ne de zengin Ogretim stratejileri bilgisine sahip
olmadiklart ifade edilmistir. Bu nedenle, 6gretmen adaylari ilgili ¢alisma siirecinde
Ogrencilerin hangi kavramsal bilgiden yoksun olduklarini siklikla fark edememisler
ve verilen problemi dogru ¢dzmek i¢in prosediiriin nasil gerceklestirilecegini veya
kuralin nasil uygulanacagini anlatarak ogrencilerin hatalarin1 ele almiglardir.
Ozdogan (2018) dgretmen adaylarmin fonksiyonlar konusunda 6grencilerde bulunan
kavram  yanilgilarin1  gidermeye  yonelik  dogru  ¢6ziim  Onerilerinde
bulunamadiklarini, ayrica kendilerinin de baz1 kavram yanilgilarina sahip olduklarin
ortaya koymuslardir. Kilig (2019) o6gretmen adaylarinin 7.sinif Ogrencilerinin
denklemler konusundaki hata ve kavram yanilgilari ile ilgili olarak teshis asamasinda
aldiklar1 puanlarin yorumlama asamasinda aldiklar1 puanlardan yiiksek oldugunu
ifade etmislerdir. Gokkurt, Sahin, Soylu ve Dogan (2015) ¢alismalarinda 6gretmen
adaylarinin geometrik cisimler konusunda yapilan 6grenci hatalarini belirlemede pek
fazla zorlanmadiklarin1 ancak bu hatalarin giderilmesine iligkin Ogretimsel
aciklamalarinin yetersiz oldugunu tespit etmislerdir. Gokkurt, Sahin, Soylu ve Soylu
(2013) ise, smf Ogretmeni adaylarmin kesir kavrami ile ilgili 6grenci hatalarini
belirlemede pek fazla zorlanmadiklarimi fakat 6grenci hatalarimin diizeltilmesine
yonelik pedagojik alan bilgilerinin yeterli diizeyde olmadiklarin1 gostermislerdir.
Dolayisiyla buraya kadar sozii edilen ¢alisma sonuglarina gore 6gretmen adaylarinin
kavram yanilgilarini 6ngérme konusunda, gidermeye goére daha basarili olduklar

sOylenebilir.

Didis Kabar ve Amac¢ (2018) bulgular1 ise buraya kadar so6zii edilen
calismalardan biraz farklidir. Bu calismada 6gretmen adaylarinin 6grenci hatalar
karsisinda tek tip bir yaklagim bicimi sergilemedikleri ve 6gretmen adaylariin
yaklasimlarimin 6grenci hatalarma gore degisiklik gosterdigi goriilmiistiir. Bu
calismada alan yazinda yer alan bazi caligsmalara (Chick & Baker, 2005; Ma, 1999;
Son, 2013) benzer olarak, ¢alismaya katilan Ogretmen adaylarmin bazi hatalar

karsisinda 6grenciye ne yapmasi gerektigini kendisinin sdyledigi aciklama-gosterme
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yaklagimina veya bilgiyi kendisinin sundugu konuyu/kavrami yeniden Ogretme
yaklasimina yoneldiklerini gdstermistir. Diger taraftan ise 0gretmen adaylari bazi
Ogrenci hatalar1 karsisinda 68rencinin yanlisini kendisinin fark etmesini ya da dogru
diisiinceye kendisinin ulagsmasini saglayici yaklasimda da bulunmaya ¢alismiglardir.
Sozii edilen c¢alismalarin sonuglarinda Ogretmen adaylarinin bazi durumlarda
aciklama-gosterme egilimi icinde olmasi, bazi durumlarda ise Ogrencinin akil
yiriitme siirecini  destekleyici yaklasimlarda bulunmasi, 6gretmen adaylarinin
Ogrenci hatast karsisinda tam olarak nasil bir yaklagim sergilemeleri gerektigini
bilmedikleri bi¢iminde yorumlanmistir. Buna ek olarak ayni ¢alismada &gretmen
adaylarinin 6grencinin hatasinin kendisinin farkina varmasini saglayict davranislar
sergileme konusunda yeterli pedagojik donanima sahip olmadiklarina dikkat
cekilmistir. Benzer sekilde Ball, Thames ve Phelps (2008), Even ve Tirosh (1995),
Kagan (1992) 6gretmen adaylarinin 6grenci diislincesi bilgilerinin sinirli oldugunu,
Ball (1990), Even & Tirosh (1995) 6gretmen adaylarinin Ogrencilerin hatalarini
analiz edebilme yetenekleri ve bu hatalarin kaynaklar ile ilgili bulgularin umut verici

goriinmedigini ifade etmektedirler.

Aragtirma kapsaminda yiriitilen tartigmanin bu bdliimiinde, kavram
yanilgilarinin  giderilmesine yonelik Ogretmen ve Ogretmen adaylari tarafindan
kullanilan yontemlere vurgu yapilacaktir. Yapilan ¢alismalarda kavram yanilgilarin
giderebilmek i¢in en ¢ok basvurulan yontemlerin; analoji (Bilgin ve Geban, 2001),
kavramsal degisim metinleri (Canpolat ve Pinarbasi, 2002), teknoloji (Baki, 2006),
kavram analizi (Dtindar ve Aksoy, 2010), tahmin-gozlem-agiklama (TGA) stratejisi
(Misir ve Saka, 2012), 6grenme giinlikleri (Ayyildiz ve Altun, 2013), ¢alisma
yapraklar (Isik ve Celik, 2016), drama (Sagirh, 2016) ve kavram aglari (Turan ve
Erdogan, 2016) kullaniminin oldugu gorilmektedir (akt., Giiveli, Baran-Bulut ve
Giiveli, 2018). Bununla birlikte Kogce, Yildiz ve Aydin (2019) matematik 6gretmen
adaylarinin matematiksel kavram yanilgilarini belirlemeye, gidermeye ve kavram
Ogretimine iliskin goriislerini inceledikleri calismalarinda, 6gretmen adaylarmin
bliyiilk bir kismi kavram yanilgilarmin giderilmesinde kavram karikatiirii, V-
diyagrami, yapilandirilmis grid, kavramsal degisim metni, ¢alisma yapragi, tanilayici
dallanmis agag, kavram ag1 ve zihin haritas: gibi alternatif yontem veya tekniklerden

yararlanilmas1 gerektigini belirtmislerdir. Buna karsin analoji kullanma, anlam

129



¢oziimleme tablosu olusturma, kavram kargasasi olusturma, tahmin-gdzlem,
aciklama yontemini kullanma ve miilakat/goriisme yapma gibi yontem ya da

tekniklerin de kullanilabilecegi 6gretmen adaylari tarafindan ifade edilmistir.

Literatiirde yer alan kavram yanilgilar1 gidermenin bir baska araci da 6gretim
i¢cin teknoloji bilgisidir (Argiin, Arikan, Bulut ve Halicioglu, 2014; Biehler, 1989;
Chick ve Baker, 2005). Green vd. (2008) galismalarinda, aritmetik odakli yanilgilart
gidermek icin somut ve temsill materyaller kullanmis ve materyallerin uzun siiredir
devam eden kavram yanilgilarim1 gidermede etkili oldugunu bulmuslardir. Bu
baglamda Gningue, Menil ve Fuchs (2014) sanal manipiilatiflerin cebir 6ncesi ve
cebir kavramlarin1 6grenmede 6grencilerin tutum, 6z-giiven ve basarilar tizerindeki
olumlu etkilerinden s6z etmiglerdir. Bu calismada deney grubundaki &grencilerin
cebir 0grenme siireclerini diger Ogrencilere nazaran daha az Ogrenme gigliigii
yasayarak gecirdikleri gozlenmistir. Ayni1 calismada ayrica Ogrencilerin bu
manipiilatifler sayesinde sahip olduklar1 bazi kavram yanilgilarini giderdikleri
gozlenmistir. Butler, Miller, Crehan, Babbit, & Pierce (2003) ile Stein & Bovaino
(2001) sanal manipilatiflerin kullanildig1 siniflarda 6grencilerin daha basaril

olduklarini ortaya koymuslardir.

Kavram yanilgilarii gidermek i¢in alan yazinda yer alan bir diger olgu, aktif
ogrenme ortanmu ve dgrenci katihmidir (Chick ve Baker, 2005). Ozbellek (2003)’e
gore, Ogretmenler yanilgilarin tespitinden sonra bunlart yok edebilmek icin
ogrencilerin daha aktif olarak katilabilecegi 0Ogretim yontem ve tekniklerini
kullanabilirler. Bu baglamda yapilan farkli calismalarda da (Akkaya, 2006; Erdem ve
Sarpkaya Aktas, 2018) etkinlik temelli Ogretimin Ogrencilerin cebir Ogrenme
alaninda yasadiklar1 kavram yanilgilarinin giderilmesine etkili oldugu sonucu elde

edilmistir.

Swan (2001, p. 158), kavram yanilgilarinin giderilmesinde tartismanin rolii
tizerinde durmustur. Wood (1988)’a gore, kavram yanilgilarinin olusumunu
Onlemenin tek yolu tartisma ve etkilesimdir. Benzer sekilde Bingolbali (2010) ile
Sahin (2011) de o6grenme giicliiklerinin giderilmesinde tartisma yOnteminin
etkililiginden bahsetmektedir. Bu baglamda Tafara (2015) ise 6grencilerin sahip

olduklar1 yanilgilar1 gidermede teshis goriismesi tekniginin potansiyelinden
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bahsetmekte ve Ogrencilerin bireysel olarak kendi disiincelerini agiklama
stireclerinin, onlarin sahip olduklari kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak igin giiclii
bir teknik oldugunu ifade etmektedir. Bu calismada yer alan ifadelere gore
Ogrencilerin neyi iyi yaptiklarini, nelerle miicadele ettiklerini ve neden boyle
olduguna inandiklarint yazmalar1 veya anlatmalari, onlarin kendi yanilgilarinin
farkina varma siireclerini de desteklemektedir ve bu siire¢ isbirlik¢i ve Ogrenci
merkezli olarak gerceklesmektedir. Teshis gorliismelerinde O6gretmen, kullandigi
sorular1, 6grencilerin kendi diisiincelerini agiklamalarina ve tutarsizliklarla miicadele
etmelerine izin verecek sekilde uyarlayarak, 6grencilerin kendi hatalarinin farkina
varmalarin1 saglayacak ve boylece 6grenciler kendi (yanlig)anlamalarini yeniden
diizenlemek icin firsatlar elde edeceklerdir. Ayni ¢alismada teshis goriismelerinin
biiylik gruplardan ziyade bireysel olarak yapildiginda daha anlamli oldugu ifade
edilmektedir. Ayrica bu method sayesinde, dgretmenler farkli 6grencilerinin farkli
diisiinme yapilarini gozlemleyerek, Ogrenci diisiincesi bilgilerini
gelistirebileceklerdir. Matematik 6gretiminde etkili sorular sormak, o6grencilerin
fikirlerinin derinligini daha iyi belirlemek i¢in Onemli bir aractir (Moyer ve
Milewicz, 2002). Bas, Erbas ve Cetinkaya (2011) 6gretmenlerin, 6grencilerinin kendi
diisiincelerini ifade etmelerine izin verdiklerinde, Ogrenci diisiincesi bilgisi

baglaminda pedagojik alan bilgilerini gelistirebildiklerini ifade etmektedirler.

Matematik ile 1lgili tim kavramlar birbiri ile iliskilidir ve bu nedenle 6gretim
stireclerinde herhangi bir kavramin 6gretimi bu kavramin 6n kosulu niteligindeki
diger (Onciil) kavramlara baghidir (Driver ve Easley, 1978; Mumcu, 2018).
Dolayisiyla yanhs 6grenilen bir kavram bundan sonra 6grenilecek tiim kavramlar
icin bir engel olusturmaktadir. Yani oOnceki kavramlarda herhangi bir kavram
yanilgis1 varsa, yeni kavramlarin da kavram yanilgilarini icermesi kuvvetle
muhtemeldir (Baki, 1999; Driver ve Easley, 1978). Bu nedenle egitimciler olarak bu
kavram yanilgilarinin altinda yatan olast nedenleri bilmemiz ve daha verimli
o0grenme ortamlar1 saglamak i¢cin onlemler almamiz gerekmektedir (Ojose, 2015).
Diger bir deyisle, 6grencilerin kavram yanilgilarii belirlemek ve ortadan kaldirmak,
ogretmenlerin Ogrencilerin akademik bir konu hakkindaki ge¢mislerini ve algilarim
anlamalarina ve 6gretim yontemlerini sekillendirmelerine yardimer olur (Murphy ve

Alexander, 2004).
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Ogrencilerin kavram yanilgilarinin giderilebilmesi i¢in var olan bilgilerinin
yeniden degerlendirilmesi ve ardindan 6grencilerin daha 6nceden 6grendikleri yanlis
bilgilerinin yerlerine yeni ve dogru bilgilerin Ogretilmesi adina bir siirecin
yonetilmesi gerekir. Ogretmenler, dgrencilerde herhangi bir sebep neticesinde
olusmus olan kavram yanilgilarinin giderilmesi boyutunda &grencilerle iyi bir
etkilesim saglamali ve 6grencilerin var olan yanilgilar1 gidermek i¢in 6grencilerden
derinlemesine bilgi elde edebilecekleri sorular yoneltmeli ve 6grenci diisiincesini
ortaya ¢ikarmaya calismalidirlar. Bu siliregte Ogrencinin distlincelerini  kendi
cimleleri ile ifade etmesine firsat taninmasi ve siirece ¢ok fazla miidahalede
bulunulmamasi, Ogrenci diislincesinin ortaya c¢ikarilmasi baglaminda Onemlidir.
Ogrencinin sahip oldugu diisiinme yapisina ulasan dgretmen, artik sahip olunan hata
ve yanilgilar1 gidermeye yonelik uygun pedagojileri devreye sokabilir. Bu siirecte
ogretmenin kullandig1r yol ve yontemler onun pedagojik alan bilgisi baglaminda
Ogrenci diistincesi bilgisinin Onemli bir gostergesidir. Buradan hareketle bu
arastirmada matematik 6gretmenlerinin, 6grencilerde goriilmesi muhtemel kavram
yanilgilarin1 tahmin etme ve giderme siirecleri ele alinarak incelenmistir.

Aragtirmanin her iki boyutu da 6grenci diisiincesi bilgisinin 6nemli bir boyutudur.

Bu aragtirmadan elde edilen sonuglara ve alan yazinda yer alan sonuglara
bagli olarak ogretmenlerin Ogrenci kavram yanilgilarim1 bir dereceye kadar
ongormekle birlikte giderme noktasinda pedagojik alan bilgilerinin yetersiz oldugunu
gostermektedir. Kavram yanilgisim1 gidermek kolay bir is olmamakla birlikte, bu
arastirma kapsaminda 6gretmenlerden uygun pedagojileri devreye sokmalart ve
ogrencilerin sahip olduklari yamilgmin farkina varmasini saglamaya calismalar
beklenmistir. Fakat &gretmenlerimizin genel olarak Ogrencilere sahip olduklari
yanilgilar1 dogrudan sdyledikleri veya cevabini belli oldugu sorulari yonelterek

stireci yurtittiikleri gérilmiistiir.

Tafara  (2015), kavram yanilgisi igeren  Ogrenmelerin  kolayca
giderilemediginin alan yazinda ifade edildigini sdylemektedir. Ogrencinin sahip
oldugu kavram yanilgis1 giderilse bile, bir zaman sonra ayn1 yanilginin tekrar ortaya
ciktigr goriilmektedir. Bu nedenle, bu kavram yanilgilarinin giderilmesinde onemli
bir gereklilik, 6grencilerin kavram yanilgilarinin iistesinden gelme siirecine aktif

olarak katilmalar1 gerektigidir. Bu tamamen Ogretmene bagl bir siire¢ degildir.
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Ancak kavram yanilgilarinin tamamen ortadan kaldirilmasinda 6gretmene de 6nemli
gorevler diigmektedir. Bu kavramlarin 6gretilmesinde 6gretmenlerin 6grencilere hem
kavramsal hem de islemsel bilgileri gelistirmelerine yardimci olacak simif igi
O0grenme ortamlar1 saglamalar1 ve boylece dogru kavramlari1 en bastan olusturmalari
son derece 6nemlidir. Bu baglamda NCTM (1991) arastirmanin tartisma boliimiinde
sOzii edilen teshis goriismelerinin matematik siniflarinda siklikla kullanilmasini

Onermektedir.

Mishra (2020) ise matematik O6gretmenlerinin hem “matematik bilgisi” hem
de “pedagojik alan bilgisi” yoOniinden yetistirilmeleri gerektigini, meslege yeni
baslayan acemi Ogretmenlerin, yeni olduklarindan ve sinifta Ogretilenlerden
maksimum diizeyde yararlanmaya hazir olduklarindan, O6grencilerle ilgilenirken
ekstra dikkatli olmalar1 gerektigini ifade etmektedir. Mishra (2020) bu asamada
Ogretmenin pedagojik alan bilgisi eksikliginin 6grencilerin kafa karigikligina ve bazi
yanilgilar gelistirmelerine neden olabilecegini sOylemektedir. Mishra (2020)
Ogretmen yetistirme programlarinin, 6gretmen adaylar1 ger¢ek yasam sinif ortamina
girmeden once hazirlarken pedagojik alan bilgisine odaklanmalar1 gerektigini ve bu
baglamda 6grenci diisiincesi bilgisine yer vermesi gerektigini, Tirosh ve Aviv (2000)
ise Ogretmenlerin 6grenci diisiincesi bilgilerini gelistirmenin hem hizmet 6ncesi hem
de hizmet i¢i 6gretmen egitimi programlarinda ele alinmasi gerektigini belirtmistir
(akt., Mishra, 2020). Graeber (1999), 6gretmen adaylarmin kavram yanilgilarina
iliskin farkindaliklarini artirmak adina onlara Ogrencilerin kavram yanilgilarina
iligkin farkli ornekler verilmesini ve bu ortamlarda onlarin, 6grencilerin
diisiincelerini analiz ederek bu yanilgilar1 ortadan kaldirmanin bir yolunu
tretmelerini  Onermistir. Aym1  ¢aligmada oOgretmen adaylarina, Ogrencilerin
matematigi anlamalarina nasil yardimer olacaklarimi deneyimlemeleri igin bireysel
ogrencilerle veya bir grup oOgrenciyle calisma firsatlar1 verilmesi gerektigi ifade
edilmistir. Bdylece Ogretmen adaylarinin, 6grencilerin zorluklarmi ve kavram
yanilgilarini ele almanin farkli yollarina iligkin kendi stratejilerini gelistirebilecekleri
ve yalnizca kurallar1 veya prosediirleri anlatmak yerine temsilleri, manipiilatifleri

veya gercek hayattan 6rnekleri kullanabilecekleri ifade edilmistir.
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EKLER
EK 1: Cebirsel Yanilgilar Teshis Testi Sorular1 (CYTT)

ACIKLAMA:

Sevgili dgrenciler, asadidok! calisma 8. sinif Sdrencileri igin bir arastirmo kapsaminda hazirlanmis
olup cebir 6grenme alomna iliskin sorulorden olusmaktadir.

Asodida yer alan sorulara verecediniz yanitlardan herhangi bir not almayocoksiniz. Litfen
sorulan dikkatle okuyarak ictenlikle yomitlayinz.

Soru 1)

Ash ve benim avucumda bir miktar misket bulunmaktadir. Benim misketlerimin sayisi 5tir. Benim

misketlerimin sayisinda Asli'nin misketlerinin saysinin yarisi ¢ikanldifinda 2 misket elde ediliyor.
Buna gére Asli"'min ka¢ misketi vardir?

Céalim:

m
5 —?= 2m
S5—-m=4m
5 =5m
1=m

Asli'rin 1 misketi vardir.

Yukaridaki problemin ¢éiziimii sizce dogru mudur? Sebebi ile birlikte ifade ediniz. Ciziimiin
yanhs oldugunu diisiiniiyorsamz dogru ¢iziimii yazimaz.

Soru 2)

a+b=12 ise 2a+ b+ 3 = isleminin sonucu kactir?

Coziim:

a+b=1Z2 oldufundanZa+ b+ 3
=212+3
=24+3
= 27 olur.

Yukaridaki problemin giziimii sizce dogru mudur? Sebebi ile birlikte ifade ediniz. Ciziimiin
yanhs oldugunu disiiniiyorsamz dogru ciziimii yaziniz.
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Soru 3)

K+L+M=M+L+ P esitligi ne zaman dogru olur?

Coziim: Bu esitligin dogru olabilmesi icin K" min P'yve esit olmasi gerekir. Bu durum mimkin
olmadigindan bu esitlik hichir zaman dogru olamaz. Cinkd K ile P birbirinden farklidir.

Yukandaki problemin ¢iziimii sizce dogru mudur? Sebebi ile birlikte ifade ediniz.
Caziimiin yanhs oldugunu diigiiniiyorsamz dogru ¢dziimii yazimz.

Soru 4)

13 — 7x = 9 — 3x esitlifinde x'in deferinin bulunuz.

Cozlim:
13-7x=9—3x

6x =9 —3x
Gx+3x=19
9x =9

x =1 olur

Yukaridaki problemin ¢éiziimii sizce dogru mudur? Sebebi ile birlikte ifade ediniz. Ciziimiin
yanlis oldufunu digiiniiyorsamz dogru giziimii yazimaz.
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Soru 5)

96 —69/(7 — a) =9 ifadesinde a'nin degerinin bulunuz.

Coziim:
96 -69/(7—@a)=9

27/(7 —a)=9
27'1 3" e baldigimizde 9'a esit olacagindan
7—a=3

a=4olur

Yukandaki problemin géziimii sizce dogru mudur? Sebebi ile birlikte ifade ediniz. Céziimiin
yanhg oldugunu digiiniyorsaniz dogru ¢ziimii yazinz.

Soru B)

¥
o~

Yukarida verilen dik koordinat sitemindeki dofru icin asafidaki ifadelerden hangisi ya da hangileri
dogrudur?

A, (2,3) noktasindan gegmektedir.
B. Eksenleri kestifi noktalar (2,3) tlr.
C. Dogrunun denklemi 2x+3y=0 "dir.

Cdziim: Verilen ifadelerin hepsi dogrudur.

Yukar:daki problemin giiziimii sizce dogru mudur? Sebebi ile birlikte ifade ediniz.
Ciziimiin yanhs oldufunu dilsiiniiyorsamz dogru ¢iziimi yazimz.
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Soru 7)

4.(5 — 2a) = —8a + 20 denkleminin ¢oéziim kiimesini bulunuz

Céziim:

4.(5 - 2a) = —8a + 20
20—8a =-8a + 20
20—-20=—-8a +8a

0 =0 eldugundan hu denklemin

cozimil yoktur.

Yukandaki problemin ¢szimii sizce dogru mudur? Sebebi ile birlikte ifade ediniz. Céziimiin
yanhs oldugunu diigiiniyorsaniz dogru ¢éziimii yaziniz.

Soru 8)

Kenar uzunlugu 1cm olan diizgiin altigen yukandaki gibi bir kenarlan ortak olacak sekilde yan yana

yerlestiriliyor. Buna géire bu altigenlerden 100 tanesi yan yana yukandaki gibi yerlestirilirse olusan
seklin cevre uzunlufu kag em olur?

Cohziim:

Altgenlerden 1 tane kullamildiginda Cevre= & cm olur.
Altigenlerden 2 tane kullanildi§indan Cevre= 11 cm olur.
Altgenlerden 3 tane kullanildigindan Cevre= 16 cm olur.

Bus bir ériintd ifade etmedir. Bu driintiinin 1. Adimi 6 ve artis miktan 5 oldufundan;
Genel terimi Sn+6 olur.

n=100 icin Cevre = 5.100+6= 506cm olur.

Yukaridaki problemin ¢iiziimii sizce dogru mudur? Sebebi ile birlikte ifade ediniz. Ciziimiin
yanhs oldugunu disiiniyorsamz dogru ¢ziimii yazimz.
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Soru 9)

x 2x
— e psitlifine ghre x'in degerini hesaplayimz
3x  x+l

Cozlim:

2 katudir

2x

x
3x x+1

A\ 4

2 kati olmahdir

Yukandaki esitligikte x+1 yerine 3x'in 2
kati olan 6x yazilmaliydi. Bu esitlik
hichir zaman saglanmaz, dolayisiyla
¢oziim kimesi bag kimedir.

Yukaridaki problemin giiziimii sizce dogru mudur? Sebebi ile birlikte ifade ediniz. Ciziimiin
yanls oldugunu disiiniiyorsamz dogru gdziimii yazimz.

Soru10:(3b +9) : 2 = 36 ifadesindeki b'nin degerini hesaplayimz

Céiziim:
(3b+9):2=48
12b = 48:2

12b = 24

b = 2 olur.

Yukaridaki problemin ¢déziimii sizce dogru mudur? Sebebi ile birlikte ifade ediniz. Coziimiin
yanhs oldugunu disiiniiyorsamz dogru ¢iziimii yazamz.
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Soru 11)

Evren’in kitabimin fiyatiun 2 katimin 3 lira eksigi, kitabin fiyatindan en az 5 tl fazladir. Bu kitab:
alabilmek i¢in Evren’in en az kac liras: olmalhdir?

Céiziim:

2x-3 <x+5

x<8
Evren'in en az 7 lirasi olmalidir.

Yukaridaki problemin ¢éziimii sizce dogru mudur? Sebebi ile birlikte ifade ediniz. Coziimin
yanhs oldugunu disiiniiyorsamz dogru giziimii yazimaz.

Soru 12) x'in bilinmeyen oldugu bir denklemin ¢ézliml i¢in asafidaki islemlerin hangileri
uygulanabilir?
A. Esitlifin her iki tarafina vZ eklemek

B. Esitligin her iki tarafini x+5 ile ¢arpmak
C. Esitliin her iki tarafinin karesini almak

Coiziim:

Sadece B uygulanabilir.

Yukaridaki problemin ¢éiziimii sizce dogru mudur? Sebebi ile birlikte ifade ediniz. Céziimiin
yanhs oldugunu diisiiniiyorsamz dogru ciziimii yaziniz.
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Soru13)

(3x + 2)? ifadesinin aghmini yaziniz

Clizlim:

(3x+2)* =9x* + 4 olur

Yukanidaki problemin ¢iiziimii sizce dogru mudur? Sebebi ile birlikte ifade ediniz. Coziimin
yanls oldugunu disiiniyorsamz dogru ¢iziimii yazimz.

Soru1d)

X
4 - 2 = 6 esitsizlifinin ¢izim kimesini bularak say: dogrusu dzerinde gisteriniz.

Chizlim:
4 — X =6
2
4—-x>12
—x>12-4
—X = B bu ifadeyi de diizenlersek;
—8 < x olur. CHziim kilmesi sayi dofrusunda asafidaki sekilde gsterilir.

-8

Yukaridaki problemin ¢iziimii sizce dogru mudur? Sebebi ile birlikte ifade ediniz. Ciziimiin
yanls oldugunu disiiniyorsamz dogru ciziimii yazinaz.
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EK 2: Cebirsel Yamigilar Ongorii Testi (CYOT)

Soru 1)

Ashi ve benim avucumda bir miktar misket bulunmaktadir. Benim
misketlerimin sayisi 5'tir. Benim misketlerimin sayisinda Ashi’nin
misketlerinin sayisinin yarisi cikarildiginda 2 misket elde ediliyor. Buna
gore Aslhi’'nin kac misketi vardir?

Yukaridaki problemin ¢céziimiinde égrencilerin kavram yamlgisi

nedeniyle yanlis céziim liretecekleri muhtemel durumiar neler olabilir?
En az 2 farkli durum gésteriniz.

Soru 2)

a+b=12ise2a+b+3=isleminin sonucukactir ?
Yukanidaki problemin céziimiinde égrencilerin kavram yanilgisi
nedeniyle yanlis ¢oziim liretecekleri muhtemel durumliar neler olabilir?

En az 2 farklh durum gésteriniz.

Soru 3)

K+L+M=M +L+P esitligine zaman dogru olur ?

nedeniyle yanlis ¢6ziim liretecekleri muhtemel durumilar neler olabilir?
En az 2 farkli durum gésteriniz.

Soru 4)

13-7x=9-3x esitliginde x’in degerinin bulunuz.

Yukaridaki problemin céziimiinde égrencilerin kavram yanilgisi
n niyl nlis ¢o6ziim iiret kleri muhtemel durumlar neler olabilir?
En az 2 farkli durum gésteriniz.
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Soru 5)
96-69/(7—a)=i 9 ifadesinde a’'nin degerinin bulunuz.

Yukandaki problemin céziimiinde 6grencilerin kavram yamlgisi
nedeniyle yanhs ¢cozum dretecekleri muhtemel durumlar neler olabilir?
En az 2 farkli durum gdésteriniz.

Soru 6)

v

N

Yukarida verilen dik koordinat sitemindeki dogru icin asagidaki
ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A. (2,3) noktasindan gecmektedir.
B. Eksenleri kestigi noktalar (2,3)'tir.
C. Dogrunun denklemi 2x+3y=0 ‘dir.

nedeniyle yanhs coziim iiretecekleri muhtemel durumlar neler olabilir?
En az 2 farkli durum gosteriniz.

Soru 7)

4.5—2a|=—8a+20denkleminin ¢oziim kiimesini bulunuz .

Yukaridaki problemin ¢éziimiinde égrencilerin kavram yanilgisi
nedeniyle yanhs ¢cozum uretecekleri muhtemel durumlar neler olabilir?
En az 2 farkli durum goésteriniz.

Soru 8)

Kenar uzunlugu 1cm olan dizgin altigen yukaridaki gibi bir kenarlan
ortak olacak sekilde yan yana yerlestiriliyor. Buna gére bu altigenlerden
100 tanesi yan yana yukandaki gibi yerlestirilirse olusan seklin cevre
uzunlugu kag cm olur?

Yukaridaki problemin ¢ézimiinde égrencilerin kavram yanilgisi
nedeniyle yanhs cozum liretecekleri muhtemel durumlar neler olabilir?
En az 2 farkl durum gosteriniz.
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Soru 9)

X apmee “ e . a .
Ix el esitligine gore x'in degerini hesaplayimz

Yukaridaki problemin ¢ézuminde ogrencilerin kavram yanilgisi

niyl nlis ¢ozim (ret: kleri muhtemel durumlar neler olabilir?
En az 2 farkli durum goésteriniz.

Sorul0 (3b+9|:2=36 ifadesindekib ' nin degerini hesaplayiniz

Yukanidaki problemin ¢éziimiinde égrencilerin kavram yanilgisi

ivl I Kleri ; Id ' ) bilir?
En az 2 farkli durum gdésteriniz.

Soru 11)

Evren’in kitabinin fiyatinin 2 katinin 3 lira eksigi, kitabin fiyatindan en az 5
tl fazladir. Bu kitabi alabilmek icin Evren’in en az kac lirasi olmahdir?

Yukanidaki problemin ¢6ziimiinde égrencilerin kavram yanilgisi
nedeniyle yanlis cozim uretecekleri muhtemel durumlar neler olabilir?
En az 2 farkli durum gésteriniz.

Soru 12) x'in bilinmeyen oldugu bir denklemin c¢éziimi icin asagidaki
islemlerin hangileri uygulanabilir?

A. Esitligin her iki tarafina 2 eklemek
B. Esitligin her iki tarafim x+5 ile carpmak
C. Esitligin her iki tarafinin karesini almak

Yukanidaki problemin ¢ozimiinde égrencilerin kavram yanilgisi
nedeniyle yanhs ¢6ziim lretecekleri muhtemel durumlar neler olabilir?
En az 2 farkli durum gosteriniz.
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Sorul3)
(3 x+2ifadesinin agithmin yaziniz

Yukaridaki problemin cé6zimiinde 6grencilerin kavram yanilgisi
nedeniyle yanlis ¢éziim liretecekleri muhtemel durumlar neler olabilir?

Soruld)
4— %>5e§i£s£zﬁ§inin ¢oziim kiimesini bularak sayidogrusu tizerinde gdsteriniz .

Yukandaki problemin ¢ézimiinde égrencilerin kavram yanilgisi
nedeniyle yanlis ¢6ziim liretecekleri muhtemel durumlar neler olabilir?
En az 2 farkli durum gésteriniz.

—
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EKS: Kavram Yanilgilarim1 Gidermeye Yonelik Degerlendirme Cercevesi

YANILGIYI ELE ALMA

a) Ogrenci Coziimiinii inceleme

Yeterli (Y)= Ogrencinin ¢dziim siirecini kendi ifadeleri ile agiklamasina izin
vermektedir.

Kismen yeterli (KY)= Ogrenciye ¢oziimiinii agiklamasina igin firsat vermekle
birlikte bu siirecte yonlendirmeler yapmaktadir.

Yetersiz (YSZ)= Ogrencinin ¢dziimiinii kendisini okumakta, dgrenciye ¢oziim
siirecini kendi ifadeleri ile agiklamasi i¢in izin vermemektedir.

b) Ogrenci Diisiincesini Ortaya Cikarma (Soru Sorma)

Yeterli (Y)= Ogrencinin verilen/ verdigi bilgiyi detaylandirmasmi saglayan
diistincesine iliskin deliller sunan sorular sormaktadir.

Kismen yeterli (KY)= Sordugu sorular 6grenci diisiincesine iliskin yeterli delili
kismen sunmaktadir.

Yetersiz (YSZ)= Daha ¢ok bilgi tabanli, tek bir yanit gerektiren, Ogretmenin
hizindan ve ses tonundan sorunun dogasindan yanitinin belli oldugu sorular
sormaktadir.

YANILGIYI GIDERME

a) Yanilgiy1 Fark Etmeyi Saglama

Yeterli (Y)= Ogrenciye; ¢oziimiin neden yanlis/gegersiz oldugunu fark etmesine
yonelik ipuglar1 vermekte, Ogrencinin yanilgisinin/hatasinin  kaynaginm
gérmesini saglamaktadir.

Kismen yeterli (KY)= Ogrencinin ¢dziimiiniin neden yanls/gecersiz oldugunu fark
etmesine yonelik ipuglart verse ve yonlendirmeler yapsa da bunlar kavramsal
diizeyden ziyade islemsel, ezberi bilgi diizeyinde kalmaktadir.

Yetersiz (YSZ)= Ogrenciye ¢oziimiin gegerli olup olmadigi hakkinda higbir déniit
vermemektedir.

Ogrenciye ¢oziimiin gecerli olup olmadig1 hakkinda yanlis/eksik doniit vermektedir.
Ogrencinin  yanilgisim  fark  etmesine ydnelik herhangi bir siireg
yonetmemektedir.

b) Soru Sorma

Yeterli (Y)= Ogrencinin verilen/ verdigi bilgiyi detaylandirmasmi saglayan
diistincesine iliskin deliller sunan sorular sormaktadir.
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Kismen yeterli (KY)= Sordugu sorular 6grenci diisiincesine iliskin yeterli delili
kismen sunmaktadir.

Yetersiz (YSZ)= Daha ¢ok bilgi tabanli, tek bir yanit gerektiren, Ogretmenin
hizindan ve ses tonundan sorunun dogasindan yanitinin belli oldugu sorular
sormakta ya da hi¢bir soru sormamaktadir.

c) Bilgivi Yeniden Yapilandirma

)} Stiregte ogrenciyi diisiinmeye sevk etmekte, 6grenci fikirlerini dayanak
alarak gelistirmektedir.

i) Kavramsal anlamayr saglamak adina farkl gésterim ve modellerden
yararlanmaktadir.

iii) Ogrenci yanilgisin gidermek adina kavram alt kavramlara
aywrmakta/basitlestirmektedir.

iv) Tartisma ortami yaratarak soru/cevap yontemiyle ogrencinin dogru bilgiyi
yvapulandirmasini saglamaya ¢alismaktadir.

Yeterli (Y)= Ogretmen bilgiyi yapilandirma siirecinde yukaridaki strateji ve
yontemleri gerektigi sekilde kullanmaktadir.

Kismen yeterli (KY)= Ogretmen bilgiyi yapilandirma siirecinde yukarida strateji ve
yontemleri kismen kullanmaktadir.

Yetersiz (YSZ)= Ogretmen bilgiyi yapilandirma siirecinde yukarida strateji ve
yontemlerin hi¢birini kullanmamaktadir.

DEGERLENDIRME

Kontrolii Saglama
Yeterli (Y)= Ogrenci yanilgisinin devam edip etmedigini benzer durumlar {izerinden
kontrol saglamaktadir

Kismen yeterli (KY)= Ogrenci yanilgisinin kontroliine yonelik “anladin mi?”
seklinde sorular yoneltmektedir.

Yetersiz (YSZ)= Ogrenci yanilgisinin devam edip etmedigine yénelik higbir kontrol
stireci yiiriitmemektedir.
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EK 4: Kavram Yanilgilarim Ongérmeye Yonelik Degerlendirme Cercevesi

ONGORME DURUMU

ACIKLAMA

Yeterli

Kismen Yeterli

Yetersiz

Sorularin yarisindan fazlasinda en az iki farkli durum

Ongorebilmistir.

Yeterli ve yetersiz 6ngérme durumlari disindan kalan

tiim durumlar kismen yeterli olarak kabul edilmistir.

Sorularin  yarisindan  fazlasinda  higbir  durum

ongorememistir.
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EK5: Kurumlardan Alinan izinler
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EK 6: Ogrenci ve Veli Izin Belgeleri

Saym Veli;

Cocugunuzun katilacagi bu caligma, “Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Ogrencilerin Cebirdeki Muhtemel
Kavram Yamlgilarim Ongérme ve Giderme Siireglerinin Incelenmesi” adiyla, 12 Nisan 2021-31 Mayis 2021 tarihleri arasinda
yapilacak bir aragtirma uygulamasidir. Aragtirmanin Hedefi: Bu arastirmanin hedefi matematik 6gretmenlerinin, dgrencilerin

cebir grenme alanina iliskin muhtemel kavram yanilgilarini1 6ngérme ve giderme siireclerinin incelenmesidir.

Arastirma Uygulamasi: Anket / Goriisme / Gozlem seklindedir. Uygulama siirecinde Cocugunuza 14 sorudan olusan
Cebirsel yanilgilar teshis testi 1 ders saatinde uygulanacaktir. Daha sonra ¢ocugunuzun ¢aligmada yer almasi uygun gorildigi
takdirde, kendisi ile ¢aliyma grubunda yer alan ve Ordu ilindeki devlet okullarindan birinde gérev yapmakta olan bir matematik
Ogretmeni birebir goriismeler yapacaktir. Bu goriismeler en fazla 30 dakika siirecek olan oturumlar halinde yapilacaktir. Oturum
sayist ¢ocugunuzda tespit edilecek olan yanilgilarla orantili olarak degisecek olup en fazla 5 oturum olarak planlanmustir.

Oturumlarda ses ve goriintii kaydi alinacaktir.

Arastirma T.C. Milli Egitim Bakanligi’nin ve okul yonetiminin de izni ile gergeklesmektedir. Arastirma
uygulamasina katilim tamamiyla goniilliilik esasina dayali olmaktadir. Cocugunuz ¢alismaya katilip katilmamakta 6zgiirdiir.
Aragtirma ¢ocugunuz igin herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tasimamaktadir. Cocugunuzun katilimi tamamen sizin
isteginize baghdir, reddedebilir ya da herhangi bir asamasinda ayrilabilirsiniz. Aragtirmaya katilmamama veya arastirmadan

ayrilma durumunda grencilerin akademik basarilari, okul ve 6gretmenleriyle olan iliskileri etkilemeyecektir.

Calismada Ogrencilerden kimlik belirleyici hicbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar tamamiyla gizli tutulacak ve

sadece arastirmacilar tarafindan degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar igermemektedir. Ancak, katilim sirasinda
sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden ¢ocugunuz kendisini rahatsiz hissederse cevaplama isini yarida birakip ¢ikmakta
Ozgiirdiir. Bu durumda rahatsizligin giderilmesi i¢in gereken yardim saglanacaktir. Cocugunuz c¢alismaya katildiktan sonra
istedigi an vazgegebilir. Boyle bir durumda veri toplama aracini uygulayan kisiye, ¢alismay! tamamlamayacagini sdylemesi
yeterli olacaktir. Anket caligmasmma katilmamak ya da katildiktan sonra vazgegmek c¢ocugunuza higbir sorumluluk

getirmeyecektir.

Onay vermeden Once sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan ¢ekinmeyiniz. Caligma bittikten sonra

bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir, sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Aragtirmaci : Hiseyin KABADAS
Iletisim bilgileri : 0542 524 59 09 / huseyinkabadas@hotmail.com
Velisi bulundugum sunifi numaraly Ogrencisi ................................

.................................. ’in yukarida aciklanan arastirmaya katilmasina izin veriyorum. (Liitfen formu imzaladiktan sonra
¢ocugunuzla okula geri génderiniz*).

codod o

Isim-Soyisim Imza

Veli Adi-Soyadi:

Telefon Numarast:

o )
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EK7: Katiime1 Ogretmen Bilgilendirme Formu

Saym Katilimcimiz

Katilacagimiz bu ¢alisma, Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Ogrencilerin Cebirdeki Muhtemel Kavram
Yanilgilarmi Ongérme ve Giderme Siireglerinin incelenmesi” adiyla,  Hiiseyin KABADAS tarafindan 12 Nisan 2021-31

May1s2021 tarihleri arasinda yapilacak bir aragtirma uygulamasidir.

Aragtirmanin Hedefi : Bu aragtirmanin hedefi matematik 6gretmenlerinin, 6grencilerin cebir 6grenme alanina iliskin muhtemel

kavram yanilgilarin1 6ngérme ve giderme siireglerinin incelenmesidir.

Calismada oncelikli olarak sizlere arastirmacilar tarafindan hazirlanmus olan Cebirsel Yamilgilar Ongorii Testi
uygulanacaktir. Daha sonra 8.sinif subelerine devam etmekte olan 6grencilere, arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan ve 14
sorudan olusan Cebirsel Yanilgilar Teshis Testi 12 Nisan 2021- 17 Nisan 2021 tarihleri arasinda 1 ders saatinde uygulanacaktir.
S6z konusu uygulamanin ardindan arastirmaci tarafindan tespit edilen 6grenciler ile ¢aligma grubunda yer alan ogretmenler
arasinda yar1 yapilandirilmig goriigsmeler yiiriitiilecektir. Goriismelerin 12 Nisan 2021- 24 Mayis 2021 tarihleri arasindan
yapilmasi planlanmaktadir. Her bir 6gretmenin bireysel olarak yiiriitecek oldugu birebir goriismeler en fazla 10 dgrenci ile
yapilacaktir ve tek bir 6grenci ile yiiriitiilecek olan her bir goriigme en fazla 30 dakika siirecektir. Goriismeler ses ve goriintii
kayd: almarak saklanabilir hale getirilecektir. Ogretmenlerin yapacak olduklari yar1 yapilandirilmis gériismelerin kendi
ogrencileri ile yuritilmemesi hususu ¢alismanin gegerliligi acisindan onemlidir. Yiriitillen goriisme siirelerinin ardindan bu
siireglerde yer alan 6grencilere Ogrenci Goriis Formu 24 Mayis 2021-31 Mayis 2021 tarihleri arasindan 15 dakikalik bir siiregte
uygulanacaktir.

Bu aragtirma kapsaminda yiiriitiilecek olan goriismeler ders saatleri diginda yapilacak olup egitim-6gretimi

aksatmayacak sekilde planlanmustir.

Yaganmakta olan pandemi nedeniyle yiiz yiize egitimin miimkiin olmadig1 durumlarda gériismeler ve uygulanacak

olan testler online ortamlarda yapilacaktir.

Arastirmanin Nedeni: O Bilimsel arastirma O *z ¢aligmasi

Aragtirmanin Yapilacagi Yer(ler): Milli Egitime Bagl Devlet Okullari

Arastirma Uygulamasi: O Anket ¥ Goriisme O Gozlem O ¥st

Arastrma T.C. Milli Egitim Bakanhgi’nin ve okul/kurum yénetiminin izni ile gergeklesmektedir. Arastirma
uygulamasma katilim tamamiyla goniilliilik esasina dayali olmaktadir. Calismada sizden kimlik belirleyici hicbir bilgi
istenmemektedir. Cevaplar tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan degerlendirilecektir. Veriler sadece

arastirmada kullanilacak ve iiglincii kisilerle paylasilmayacaktir.

Uygulamalar, kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar icermemektedir. Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya

da herhangi baska bir nedenden rahatsiz hissederseniz cevaplama isini yarida birakabilirsiniz.

Katilim1 onaylamadan 6nce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan ¢ekinmeyiniz. Caligma bittikten

sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir, sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

N
Arastirmaci : HUSEYIN KABADAS

Tletisim Bilgileri : 0542 524 59 09 / huseyinkabadas@hotmail.com

J
~N

Yukarida bilgileri bulunan arastirmaya katilmayt kabul ediyorum.

Katilimci Adi-Soyadi : S

Numarast: Isim-Soyisim Imza:
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OZGECMIS

Kisisel Bilgiler
IAd1 Soyadi Hiiseyin KABADAS
Dogum Yeri
IDogum Tarihi
Uyrugu T.C.
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Egitim Bilgileri
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Kitaplar
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