T.C.
ORDU UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

8.SINIF OGRENCILERININ GEOMETRIK MUHAKEME
BECERILERI ILE OZ-YETERLIK ALGILARI ARASINDAKI
ILISKININ INCELENMESI

BUSRA ALPHAYTA

YUKSEK LiSANS TEZi
MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGITiMi ANABILIM DALI

MATEMATIK EGIiTiMi BiLiM DALI

ORDU 2022



TEZ BILDIiRiMi

Tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan ve kullanilan intihal tespit
programinin sonuglarmma gore; bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak kurallarina
uyuldugunu, bagkalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda bilimsel normlara
uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin igerdigi yenilik ve sonuglarin baska bir
yerden alinmadigini, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin
herhangi bir kismmin bu {niversite veya bagka bir iiniversitedeki baska bir tez

caligmasi olarak sunulmadigini beyan ederim.

BUSRA ALPHAYTA

iMZA

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve baska kaynaktan yapilan bildirislerin, ¢izelge, sekil
ve fotograflarin kaynak gosterilmeden kullanimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri

Kanunundaki hikimlere tabidir.



OZET

8. SINIF OGRENCILERININ GEOMETRiK MUHAKEME BECERIiLERIi
ILE OZ-YETERLIK ALGILARI ARASINDAKI ILISKININ INCELENMESI

BUSRA ALPHAYTA
ORDU UNIVERSITESI FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

MATEMATIK VE FEN BiLiMLERi EGiTiMi ANABILiM DALI
MATEMATIK EGITIiMIi BiLiM DALI
YUKSEK LISANS TEZI, 99 SAYFA
(TEZ DANISMANI: DOC. DR. HAYAL YAVUZ MUMCU)

Bu arastirmada 8. sinif 6grencilerinin geometrik muhakeme becerileri ile geometrik
muhakeme 0z-yeterlik algilar1 arasindaki iliskinin incelenmesi amaglanmigtir. Buna gore
arastirma, karma yontemin kullanildig: iliskisel bir arastirmadir. Arastirma iki asamada
yiiriitiilmiistiir. Birinci asamada Geometrik Muhakeme Oz-Yeterlik Algi Olgegi gelistirilmis,
ikinci asamada ise arastirmanin alt problemleri yanitlanmistir.

Arastirmanin birinci agamasinda 2020-2021 egitim-6gretim yilinda Samsun ilindeki
yedi farkli devlet okulunda 6grenim gérmekte olan 595 6grenci, ikinci agamasinda ise amagl
ornekleme metoduyla belirlenen 40 6grenci ile ¢aligilmigtir. Arastirmanin veri toplama araglari
Geometrik Muhakeme Oz-Yeterlik Algi Olgegi, Karpuz (2018) tarafindan gelistirilmis olan
Bilissel Siire¢ Testleri ile Kategorik Puanlama Cetveli ve Yapilandiriimamis Gortismeler 'dir.
Geometrik Muhakeme Oz-Yeterlik Alg1 Olgegi arastirma siirecinin ilk asamasinda arastirmaci
tarafindan gelistirilmistir. Olcek gelistirme siirecinde 6ncelikle madde havuzu olusturulmus,
uzman gorisleri alinmig ve pilot uygulama yapilarak 6l¢ek maddelerine son hali verilmistir.
Olgegin uygulanmasinin ardindan yapr gecerligi icin madde analizleri, agimlayici ve
dogrulayici faktor analizleri yapilmigtir. Verilerin analizinde IBM-SPSS 26.00 ve LISREL
8.51 programlar1 kullanilmistir. Yapilan analizlerin ardindan 44 maddeden olusan taslak
Olgekten bazi maddeler ¢ikarilmis ve 20 maddeden olusan iki boyutlu Geometrik Muhakeme
Oz-yeterlik Algi Olcegi (GMOO) elde edilmistir. GMOO niin giivenirligini belirlemek
amaciyla alt faktorler ve 6l¢egin geneli i¢in Cronbach Alfa degerleri hesaplanmis ve 6lgegin
geneli i¢in s6z konusu degerin .882 oldugu gorilmistiir.

Karpuz (2018) tarafindan gelistirilmis olan Bilissel Siire¢ Testleri ile Kategorik
Puanlama Cetveli, 6grencilerin geometrik muhakeme beceri diizeylerini belirlemek amaciyla
arastirmanin ikinci asamasinda kullamilmistir. Bu asamada geometrik beceri dizeyi tespit
edilemeyen 6grencilerle yapilandirilmamis goriismeler yUritilmis ve elde edilen verilere gore
arastirma bulgularina son hali verilmistir. Arastirmanin alt problemlerinin yanitlanmasinda
IBM-SPSS 26.00 programu ile birlikte bazi istatistiki teknikler kullanilmis ve korelasyon
analizi yapilmistir. Ogrencilerin geometrik muhakeme 6z-yeterlik algilarinm  gugl,
muhakeme beceri dizeylerinin ise disiik diizeyde oldugu, bununla birlikte geometrik
muhakeme becerileri ile 6z-yeterlik algilar1 arasinda anlamli ve orta diizeyde bir iliski oldugu
gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Geometrik Muhakeme Becerisi, Geometrik Muhakeme Oz-yeterlik
Algisy, Iligkisel Arastirma, 8. Simif Ogrencileri



ABSTRACT
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In this study, it was aimed to examine the relationship between geometric reasoning
skills and geometric reasoning self-efficacy perceptions of 8th grade students. Accordingly,
the research is relational research in which mixed method is used. The research was carried
out in two stages. In the first stage, the Geometric Reasoning Self-Efficacy Perception Scale
was developed, and in the second stage, the sub-problems of the research were answered. In
the first stage of the research, 595 students studying at seven different public schools in
Samsun in the 2020-2021 academic year were studied, and in the second stage, 40 students
determined by purposive sampling method were studied. Data collection tools of the research
are Geometric Reasoning Self-Efficacy Perception Scale, Cognitive Process Tests with
Categorical Scoring Chart developed by Karpuz (2018) and Unstructured Interviews. The
Geometric Reasoning Self-Efficacy Perception Scale was developed by the researcher in the
first stage of the research process. In the scale development process, first of all, an item pool
was created, expert opinions were taken, and the scale items were finalized by making a pilot
application. After the application of the scale, item analyzes, exploratory and confirmatory
factor analyzes were performed for construct validity. IBM-SPSS 26.00 and LISREL 8.51
programs were used in the analysis of the data. After the analysis, some items were removed
from the draft scale consisting of 44 items, and the two-dimensional Geometric Reasoning
Self-Efficacy Perception Scale (TAS) consisting of 20 items was obtained. Cronbach Alpha
values were calculated for the sub-factors and the overall scale in order to determine the
reliability of the DSQ, and it was found that the said value for the overall scale was .882. The
Cognitive Process Tests and the Categorical Scoring Chart developed by Karpuz (2018) were
used in the second phase of the study to determine the geometric reasoning skill levels of the
students. At this stage, unstructured interviews were conducted with students whose geometric
skill level could not be determined, and the findings of the study were finalized according to
the data obtained. In answering the sub-problems of the research, some statistical
techniques were used together with the IBM-SPSS 26.00 program and correlation
analysis was performed. It was observed that students’ geometric reasoning self-
efficacy perceptions were strong and their reasoning skill levels were low, however,
there was a significant and moderate relationship between geometric reasoning skills
and self-efficacy perceptions.

Keywords: Geometric Reasoning Skill, Geometric Reasoning Self-Efficacy Perception,
Relational Research, 8th Grade Students
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1. GIRIS

Insanoglu var oldugu giinden bu yana varligmin devamu icin cevre ile i¢ ige
olmus, temel gereksinimlerini karsilamak maksadiyla incelemeler yapmis, cesitli
tedbirler almis ve hayatin1 kolaylastiracak her tiirlii eylemde bulunmustur (Karaca,
Yildizhan ve Ertekin, 2020). Yildirim (2018)’a gére matematik, insanlarin tecriibe ve
birikimlerinin bir parcas1 olarak giinliik gereksinimlerden dogmustur. Insanlarin
yasadiklar1 ¢evrenin matematiksel modelini olusturmada etkili olan geometri ise
ortaya c¢ikan sorunlarla basa ¢ikilmasinda kolaylik saglamistir. Dolayistyla insanoglu,
eski ¢aglardan giiniimiize dek ¢esitli amaclarla geometriyi kullanmis ve geometrinin
gelisimine katki saglamistir (Kiziltoprak, 2020). Bu baglamda, matematigin 6grenme
alanlarindan biri olan geometrinin tarihsel gelisimi, matematik tarihiyle iligski olarak

asagidaki sekilde incelenebilir:

Babil ve Misir Dénemi (Yaklasik M.0O.2000- M.0.500)
Antik Yunan Donemi (M.0.500- M.S.500)

Hint, islam ve Rénesans Donemi (500- 1700)

Klasik Matematik Donemi (1700-1900)

Modern Matematik Dénemi (1900 ve sonras1) (Ulger, 2003a).

NS NEE N NN

Babil ve Misir Dénemi’nde Geometri: Babillerde matematik MO 2000°1i yillardan
baglayarak geligsmis; alan ve hacim hesaplamaya ek olarak astronomiyle ilgili
olduklar1 igin trigonometriyi gelistirmislerdir (Tez, 2011). Babillerde geometri
6lcmeye dayanmistir, 6rnegin; dortgenin alan1 bulunurken A= (a+c).(b+d)/4 formiili
kullanilmistir (a, b, ¢ ve d dortgende kenarlar1 temsil etmektedir) (Baki, 2014).
Kesfedilip incelenen Babil tabletlerinde Babillerin, =3 degerini kullanip dairenin
alanini, c¢evresinden yararlanarak ve g¢evre uzunlugunun karesinin 1/12°si olarak
hesapladiklar1 (Struik, 1996); kare piramidin hacmini ise yiikseklikle tabanlarin

toplaminin yarisinin ¢arpimina esit saydiklari goriilmiistiir (Yildirim, 2018).

Mezopotamya matematigi hakkinda elde edilen bilgiler ise, o donemde yazi
yazmak i¢in kullanilan ve yok edilmesi pek miimkiin olmayan kil tabletlerden
saglanmistir. MO 1800-1600’1ii yillardan kalan 400’{i asan kil tabletlerde kesirler,
cebir, karesel ve kiibik denklemler, Pisagor iiggeni hesabi, carpim tablosu gibi konular

bulunmaktadir (Baki, 2014). Ayn1 donemde Nil Nehri’nin her y1l tasmas1 sonucu arazi

1



siirlart bozulmakta veya tamamen silinmekteydi. Sularin geri ¢ekilmesiyle bozulan
veya kaybolan sinirlarin tekrar belirlenmesi zorlasmakta, bu durum her yil tarim
alanlarinin  Olglilmesini  gerektirmekteydi. Devletin bu is i¢in gorevlendirdigi
“Geometriciler” her tagkin sonrasi bolgeye gelip toprak sahiplerine onceki yil sahip
oldugu kadar topragi ol¢lip vermekteydi. Esasinda “Yer ol¢iimii” anlamina gelen
“Geometri” terimi ise bu islevi yansitmaktadir. Yildirim (2018), M.O. 800 yillarinda
Uunli Yunanli tarihgi Herodotos’un Misir gezisi sonrasinda Misir’da arazi
Olctimlerinin, vergilendirmenin geregi oldugunu ¢linkii kisilerin vergi yilikiimliigiiniin
isledikleri topragin yiizolglimiine gore belirlendigini ifade ettiginden bahsetmistir.
Antik Misir’daki gelismeler, doga kosullarina fazla dayanamayan ve zamanla yipranan
papirtislere yazilarak kaydedilmistir (Karaca ve ark., 2020). Misir matematigine dair
bilgilerimizin kaynagi 6zellikle Rhind (Ahmes) papiriisii ve Moscow papirtisiidiir. Bu
papiriislerde Misir geometrisine dair bazi bilgilere rastlanmistir. Ornegin, Misirlilar
tarafindan d c¢apli dairenin alan1 (d-d/9)? olarak hesaplanmis ve bu hesaplama
sonucunda 7’nin degeri 256/81=3.1604...’a esdeger alinmistir (Struik, 1996). Bunun
yani sira kesik piramit seklindeki tahil depolarindan dolay1 kesik piramidin hacmi
V=(h/3).(a%+b?+a.b) formiilii ile hesaplanmustir ( a ve b taban kenar uzunluklari, h
yukseklik) (Baki, 2014).

Elimizde bulunan belgelere gore Misir matematigi oldukca basit diizeydeydi
(Struik, 1996). Ayn1 donemde c¢arpim tablosunu kullandiklari anlasilan
Mezopotamyalilarin kullandig1 matematigin, Misir matematiginden daha ileri diizeyde
oldugu soylenebilir. Babiller ve Misirlilar; matematikte mantiksal ¢ikarim ve ispattan
cok deneme-yanilma ve gozlem yontemine bagl kaldiklari i¢in onlarin ulastiklart ve
kullandiklar1 bilgilerin soyut bir bilim olusturdugu sdylenemez (Yildirim, 2018).
Kanitlamaya dayal1 bilgilerden olusan yeni matematige kuramsal nitelik kazandiranlar
Eski Yunanlilardir, lakin Yunanlilar matematige bu niteligi kazandiracak gelismeleri

Eski Babil ve Misirlilara borgludur (Baki, 2014).

Antik  Yunan Donemi’'nde Geometri: Antik Yunan doéneminde, geometrinin
baslangicina dair bilgilerimiz, Proclus’un yazdigi ‘Eudemus Ozeti’ adli kaynaga
dayanmaktadir. Bu kaynak, Aristoteles’in dgrencisi olan Eudemus (MO 4)’un yazdig

fakat o donemdeki pek ¢ok eser gibi kaybolan eserin 6zetidir (Yildirim, 2018).



Aksiyom, Onerme, tanim ve ispattan olusan matematik, Antik Yunan
doneminde ilk olarak Thales ile baglamis, Euclides ile devam etmistir ve geometride
ispat1 ilk kez Thales uygulamistir (Baki, 2014). Thales’in ispatladigi 6nermeler,
Proclus’un yazdigi Eudemus Ozeti adli kitapta yer alan bilgiler dogrultusunda
sunlardir: 1. Cap, daireyi iki es parcaya boler. 2. Ikizkenar ii¢genin taban agilar1 estir.
3. Yarim dairede c¢ap1 goren a¢i diktir (Bu bilgiye Babillerin daha 6nce ulastigi
saptanmustir). 4. Kesisen iki dogrunun olusturdugu karsit agilar birbirine esittir. 5.
Birer kenarlar1 ve ikiser agis1 birbirine esit olan {iggenler estir (Thales, bu 6nerme ile
gemilerin kiyilara uzakligini Slgmiistiir) (Baki, 2014; Yildirim, 2018). Eudemus
Ozeti’nde hakkinda bilgi sahibi oldugumuz ikinci kisi Pythagoras’tir. Pythagoras da
Thales gibi Misir’t gezmis hatta Babil ve gevresinde gezip muzik, matematik ve dini
bilgiler 6grenmistir. Ulkesine dondiigiinde bir dernek kurmus ve burada dernek iiyeleri
ile felsefe, bilim ve matematik ¢aligmalar1 yapmustir. Pythagorascilar; matematikte
biiylik ilerlemeler saglamis olup Pythagoras’in adini1 verdikleri Pythagoras teoremi ile
tarithe ge¢mislerdir (Hammurabi doneminde Babiller, dik acili iicgenlerde dik
kenarlarin kareleri toplaminin hipotentisiin karesine esit oldugu bilgisini kullanmis
fakat teorem olarak ispatin1 1000 yil sonra Pythagorasg¢ilar yapmistir). Ayrica, bir
ticgenin i¢ agilarinin dlgiileri toplaminin iki dik aginin 6lgiisii toplamina esit oldugunu,

geometrik ortalamayi, liggensel ve karesel sayilari bulmuslardir (Baki, 2014).

Antik Yunan Dénemi’nde Eski Yunanlilar, geometriyle ise yaradig: i¢in degil
teorik nitelikte ilgilenmek istedikleri i¢cin ugragmislardir ¢iinkii onlar i¢in geometri,
uzaysal baglantilarin bilimidir. Ayrica Eski Yunanlilar i¢in matematik, geometri
demektir ve onlarin matematiksel ve geometrik diisiinmeye katkilar1 ozellikle
geometride goriinmektedir. Euclides (Oklid) geometrisi bunun elle tutulur bir
ornegidir. Thales ve Pythagoras’in ardindan Antik Yunan matematigi, Euclides
(M0O316-250) ile en yetkin haliyle giiniimiize kadar ulasmistir. Euclides, geometrinin
babasi olarak anilir ve yazdigi 13 ciltlik “Elementler” adli eserle geometriye mantiksal
bir biitiinlik kazandirmistir. Esasen 6zgilin bir ¢alisma olmadigi bilinen bu eser,
kendisinden onceki donemlerde ortaya konulan ve ispatlar1 verilen Onermeleri
aksiyom-teorem iliskisi i¢inde verdigi i¢in oldukga 6nemli bir yapittir kald1 ki bu esere

matematiksel ve geometrik diisiincenin klasik anit1 olarak bakilmistir. Ayni zamanda



Euclides, girisinde “Geometri bilmeyen igeri giremez” yazan Platon’un Akademisinin

yetistirdigi ilk Unli matematikgidir.

Matematik ve geometri, Euclides’in ardindan Bati’da uzun bir siire durgunluk
donemine girmistir. Yunan doneminde Euclides’ten sonra Archimedes, Erastothenes,
Ptolemy, Heron, Diophantus gibi pek ¢cok matematik¢i ¢ikmistir ama matematikte ¢i1gir
acict rol oynadiklart pek sOylenemez. Durgunluk donemine girmis olan Yunan
matematiginde, yaratict diistinme ve merak duygusu gecmiste kalmis, MS 641°de
Araplarin Iskenderiye’yi ele gecirmesinin ardindan matematikte Yunan ddnemi

kapanmistir (Y1ildirim, 2018).

Hint, Islam ve Ronesans Dénemi’nde Geometri: 5. yiizyilm ikinci yarisinda Roma
Imparatorlugu’nun ¢okiise girmesiyle Avrupa’nin karanlik cagi baslamus, ticari
faaliyetlerde ve is hayatinda kullanilan matematige gereksinim azalmistir. Avrupa
karanlik donemdeyken Hint ve Arap diinyasinda matematige ve geometriye dair
gelismeler goriilmiistiir. Hint matematiginin en 6nemli temsilcisi Brahmagupta (598-

665), ozellikle geometri alaninda yaptigi calismalarla Bati’ya 6rnek olmustur.

Dortgenin alani i¢in \/ (s —a)(s — b)(s — ¢)(s — d) formiiliinii kullanmistir (a, b, c, d
dortgenin kenarlar1 ve s dortgenin ¢evresinin yarisidir) (Baki, 2014). Hintli
matematikgiler, hesaplama ve cebirde basar1 gostermis ve Hintli matematikgilerin
bilinen en 6nemli basarilari, bugiin kullandigimiz onlu say1 sistemi olmustur (Tez,

2011; Yildirim, 2018).

Arap diinyasina bilimin girisi ise, 750 yilindan sonra Abbasilerle baglamistir
(Ulger, 2003b). Abbasiler, Bagdat’1 kurup baskent yapmis ve Bagdat’s zamanin ilim
ve kultir merkezi haline getirmislerdir. Halife Harun Resit tarafindan Dar’iil Hikmet
(Aklin Evi) adinda bir medrese kurulmus ve bu medresede toplanan bilim insanlari,
Eski Yunan ve Hint kaynaklarimin cevirisini yapip bu cevirilere kendi 06zgiin
caligmalarin1 da ekleyerek bilim tarihinde 6nemli yer edinmislerdir. Bugiin elimizde
bulunan Elementler’in Latince gevirisi, ilk olarak Yunanca aslindan degil Arapgadan

cevrilmis ve Avrupa’da geometri §gretimi bu ¢eviriyle tekrar canlanmustir.

Harezmi (780-847), geometrik modeller kullanarak denklemlerin ¢ézimiine
ulagmis ve bu donemde geometri, cebirsellestirilmistir. Muhammed Ahmed ve Hasan

adindaki kardesler (800-875), Diizlem ve Kiiresel Yiizeyde Sekillerin Olgiilmesi adl



geometri kitabinda sekillerin alan hesabi ve bazi cisimlerin hacim hesaplarindan
bahsetmiglerdir. O donemde bir cemberin ¢evresi ve yarigapi bilinirse alani, ¢cevresi ile
yarigapinin c¢arpiminin yarisi olarak hesaplanmakta ve bugiin kullanilan A=nr?
esitliginin farkli bir ifadesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica kiirenin hacmi,
kiirenin yarigapi ile kiire yilizeyinin alaninin carpiminin iigte biri olarak ifade edilmistir.
Omer Hayyam (1048-1131), cebiri “bilinmeyen sayilarin alan ve hacimlerinin
belirlenmesi” olarak tanimlamis ve denklemleri ¢ozerken hep geometrik ¢oziimlerle
mesgul olmustur. Euclides’in 5. postulatina gore paralel iki dogru sonsuzda kesisir
fakat Omer Hayyam iki dogru arasindaki mesafenin her yerde esit oldugunu yani
paralel olabilecegini kanitlamigtir ve bu Euclides disi geometrilerin dogmasina
onciiliik etmistir (Baki, 2014). Bunlara ilave olarak Omer Hayyam, Kitabin fi'l
Burhan-ii/ Sihhat-1 Turuk iil Hind adinda bir geometri kitab1 yazmistir (Karaca ve ark.,
2020). Nasireddin Al-Tusi (1201-1274), Hayyam ve Biruni’ye ek olarak tiggenlerde
benzerlikten faydalanarak siniis teoremini kanitlamistir (Baki, 2014). 750-1450 yillar
arasinda yagsamis olan 50’ye yakin bilim insaninin adlari ile birlikte eserleri ginimuze
kadar ulagsmistir. Fakat yukarida bahsedilen bilim insanlari o déonem hakkinda fikir
sahibi olmak icin yeterlidir (Ulger, 2003b). Ayrica mimaride Tiirk-Islam geometrisine
uygun eserlere fazlasiyla rastlanmaktadir. Yapilarin i¢ci ve dist gesitli geometrik
figiirlerle siislenmis olup bu desen ve siislemeler, o donemde geometriyle sanatin i¢

ice olusunun giizel 6rnekleridir (Karaca ve ark., 2020).
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Sekil 1.1 Topkap1 Parsémeni
Bizans’1n diisiisiiyle eski Yunan kaynaklar1 Istanbul’dan Italya’ya tasinmis ve
Avrupa’da Ronesans baslamistir. Ronesans’in baslamasiyla Avrupa’da matematik
tekrar canlanmistir. Denizcilik, ticaret, astronomi ve harita calismalarinin gerektirdigi
matematik ve geometride dnemli gelismeler gorilmistiir (Yildirim, 2018). Geg orta

cag ve Ronesans’ta uzaklik, alan ve hacim 6l¢iimii ile bu 6l¢iimlerde kullanilan 6lgiim
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aletleri, onlarin {iretimi ve caligma tarzi uygulamali geometri olarak anilan alana
girmekteydi. Uygulamali geometrinin gorevleri; gozle kestirim sanati, perspektif, yapi
sanat1, 0zellikle de kale ve istihkam insas1 ve alet yapim sanati alanlarina ayrilmis ve
0 donemde her biri ¢esitli eserler halinde incelenmistir (Tez, 2011). Perspektifin
islenmesindeki gelismeler, 14. ve 15. yiizyilda kaydedilmistir. Yaklagik 1413’te
Filippo Brunelleschi, geometrik perspektif yontemini gdstermistir. Kisa siire sonra,
Italya'daki cogu sanatgi resimlerinde bu yontemi kullanmistir

(https://tr.wikipedia.org/wiki/Geometri_tarihi).

Klasik Matematik Dénemi’'nde Geometri: Ulger (2004a), klasik matematik déneminin,
matematigin altin ¢agi olarak adlandirildigini, bu donemde matematige katki saglamis
olan ¢ok sayida matematik¢i oldugunu belirtmistir. Geometrik ve matematiksel
gelismeler; gemicilik, ticaret, astronomi, kadastro gibi alanlarin 6nem kazandig:
kentlerde goriilmiistiir. Ornegin, kimilerine gore Fransiz donanmalarinm giiclii
olmasiin sebebi, Fransiz gemilerini yapan ustalarin o donemin {inlii matematikgisi
Euler basta olmak tizere pek ¢cok matematik¢i ve geometriciyi ve kuramlarini, ordu ve
donanma i¢in 6nemli goriilen sorunlar1 ¢ozmek maksadiyla izleyip uygulamalarindan
kaynaklanmistir. Yine 18. yilizyilda Osmanli padisahlarindan bazilari, Osmanli
ordusunun savaslardan galip ayrilamamasini; subaylarin matematik ve geometri
bilmemesine, matematige bagli mekanik islerden habersiz olmalarina baglamis ve bu
eksikligi gidermek i¢in agilan askeri miithendislik okullarinda oldukca agir matematik-
Ozellikle geometri- 6gretimi yapilmistir. Bu okullarda uygulanan ders programinda:
Geometriye giris, Hesap bilimi (Ilm-i Hesap), Geometri Ydntemleri (Usul-i Hendese),
Dizlemsel trigonometri, Konik cisimler bilimi (Fenn-i Mahrutiyat), Analitik hendese,
Diferansiyel hesap gibi dersler goriilmiistiir. Ayrica Tiirkiye’de modern matematigin
onciisit Kirnmli Hiiseyin Rifki Efendi, Mithendishane-i Berri Humayun’da yillarca
bashocalik yapmis olup /mtihan el-muhendisin ve Telhis el-Eskal (Geometricilerin
Siavi ve Sekillerin Ozeti) ve askeri muhendisler igin Mecmuat el-Muhendisin isimli
kitaplar1 yazmustir. Bu eserlerde yiikseklik ve yer 6l¢iimii, harita ¢izimi, mekanik ve
topguluk konularini incelemis; diinyanin farkli bolgelerinde yapilan 1 derecelik yay
uzunlugunun 6l¢iimlerinin neden farkli oldugunu anlatmis; Galileo’nun egik atis ve
merminin parabol zincir egrisinden bahsetmistir (Tez, 2011) Bu donemde matematige

en fazla katki yapan bilim insanlar1 Euler, Laplace, Lagrange, d’ Alambert, Cauchy,


https://tr.wikipedia.org/wiki/Geometri_tarihi

Riemanndir. Ayrica bu donem matematigi cesitli, kapsamli ve fikir bakimindan

olduke¢a zengin fakat matematiksel kesinlik anlaminda eksiktir.

Modern Matematik Doénemi’nde Geometri: Modern matematik ddneminde,
matematigin eskiden oldugu gibi kendi geleneklerine gore yapilamayacagi anlagilmis
ve matematige kuramsal temel olusturulmustur. Ulger (2004b)’e gére “Modern
matematik, klasik matematigin anayasal bir tabana oturtulmus seklidir” (s.52). Bu
mesru ¢ergeve, yapilan tartismalarin daha saglikli olmasina olanak saglamistir. Bu
donem matematigi, daha 6nce olmadig1 kadar soyut, yapisal ve kavramsaldir. Modern
matematik doneminde ayirt edici gelismelerden biri, Euclides disi geometrilerde
olmustur (Baki, 2014). Euclides’in “Elementler” adli 13 ciltlik kitabinin ilkinde
giinliimiiz geometrisinin de temel ilkelerini olusturan bilgiler yer almaktadir. Bu kitapta
yer alan “Bir dogruya, o dogru {izerinde olmayan bir noktadan bir ve yalniz bir paralel
dogru cizilebilir.” postulat:1 {izerine yapilan ¢esitli tartismalar sonucu, Euclides disi
geometri olarak adlandirilan yeni bir geometri alani insa edilmistir (Karaca ve ark.,
2020). Euclides geometrisi yasadigimiz diinya tizerindeki tiim miihendislik, mimarlik,
endiistri ve buna benzer islerde kullanilirken Euclides dis1 geometri, evrensel boyutta
daha gergekei ve basarili sonug verebilir keza Einstein, teorisini kurmada Euclides dis1
geometri kullanmigtir (Y1ldirim, 2018). Ayrica bu dénemde bilgisayar teknolojisinin
getirdigi kolayliklar sayesinde matematikg¢iler daha da giliclenmis ¢iinkii bilgisayar
teknolojileri, matematik¢ilere yeni kuramlar ve ¢oziimler olusturmada ¢esitli olanaklar

sunmus ve sunmaya devam etmektedir (Baki, 2014).

Arastirmanin bu boliimiine kadar geometrinin tarithin farkli donemlerinde
insanlar tarafindan nasil kullanildigi ve yasama dahil edildigi aciklanmaya
calisilmigtir. Goriildiigi lizere gegmisten glinlimiize kadar geometri, giinliik yasamda
karsilagilan problemleri ¢ozmede kullanilan disiplinlerden biri olmustur. Keza
geometri; sanat, mimari (koprii, yapi, yol, gemi ve ugak vb. yapimi), miithendislik,
simiilasyonlar, endiistriyel alanlar, tasarim, bilgisayar programlari gibi hayatin pek ¢ok
alaninda karsimiza cikmaktadir. Dolayisiyla yasam i¢in bu denli 6nemli olan
geometrinin 6gretimi de siiphesiz en az kendisi kadar onemlidir. Zira geometriyi
kullanacak olan insanlarin geometri yapabilmeleri i¢in geometrik diisiinme ve
muhakeme etme becerilerine sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu noktadan hareketle

aragtirmada geometrik muhakeme kavrami ele alinmistir.
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Aragtirmanin bu boliimiinde problem durumu, arastirmanin amaci, problem
ctiimlesi, alt problemler, aragtirmanin 6nemi, sayiltilar1 ve sinirliliklari hakkinda

bilgiler yer alacaktir.

1.1 Problem Durumu

Geometri, cevremizde olan olaylar1 anlama ve yorumlama olanagi
sundugundan ve farkli alanlarla ilgili ¢alismalarda kullanildigindan matematik
egitiminde Oonemli bir yere sahiptir. Yasamla iligkili olarak 6grenilen bir geometri,
insanlarin yasamda karsilasacaklari problemleri ¢zmelerine yardime1 olacak, bir nevi
istenilen yasamsal olanaklarin kapilarin1 acacaktir. Geometri O0grenen bireyler
yasamda karsilastiklar1 nicelikleri, nesneleri, olgular1 vb. durumlar1 geometrik
nesnelerle iliskili olarak analiz ederek karsilastirabilecek ve elde ettigi sonuclar
yorumlamak adina biligsel becerilerini kullanarak geometrik diistinme stiregleri

igerisine gireceklerdir.

Akil yiritme (muhakeme) kavrami, elde var olan bilgiden hareketle
matematigin kendine ozgii ara¢ ve diisiinme tekniklerini kullanip yeni bilgiler elde
edilmesi olarak tanimlanmaktadir (MEB, 2013, s.v). Bu baglamda geometrik
muhakeme kavrami; geometrik kavramlar arasindaki iliskilerin arastirildigi, geometrik
sekil veya cisimlerin Ozelliklerine iliskin fikirlerin {retildigi ve bu fikirlerin
dogrulandigi siiregler olarak tanimlanmaktadir (Fujita, Kunimune ve Jones, 2012). Bu
aragtirmada geometrik muhakemenin, geometrik diislinme siireglerinin  {ist
basamaklarinda gerceklestigi kabul edilmistir. Zira Umay (2003) muhakemeyi,
diisiinme siireclerinin ancak ileri basamaklarinda kullanilabilen bir yetenek ve beceri
olarak ifade etmekte olup muhakeme kavrami, farkli aragtirmalarda (Alkan ve Tasdan,
2011; Yavuz Mumcu, 2019) matematiksel diisiinme siireclerinin bir tist diizey formu

olarak kabul edilmektedir.

Geometrik muhakeme yasamda var olan ve kullanilan bir beceri olarak
Oonemini gegmisten giiniimiize kadar korumustur. S6z konusu kavramin bu denli
onemli olusu kendini wulusal ve uluslararast Ogretim dokiimanlarinda da
gostermektedir. Diinyanin en biiyiik egitim organizasyonlarindan biri olan Matematik
Ogretmenleri Ulusal Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics) [NCTM]

muhakemeyi, temel Matematik becerilerinden biri olarak ele almaktadir. Aym



dokiimanda muhakeme kavrami, atematik yapmanin ayrilmaz bir pargasi olarak kabul
edilmektedir. Buna gore okul 6ncesi donemden 12. sinifin sonuna kadar d6grencilerde

muhakeme becerisi adina gozlenmek istenilen davranislar asagidaki sekildedir.

» Akl yiiriitmeyi ve ispatt matematigin temel yonleri olarak kabul etme
» Matematiksel varsayimlar yapma ve bu varsayimlarin dogrulugunu arastirma
» Matematiksel argiimanlar ve kanitlar gelistirme ve degerlendirme

» Cesitli akil yiirtitme tiirlerini ve ispat yontemlerini segme ve kullanma

NCTM muhakeme becerisinin kazandirilmasinda 6gretmenlerin siif igerisinde
farkli tir muhakeme siireglerine de yer vermesini dnermekte, bu baglamda geometrik
muhakemenin 6nemine deginmektedir. NCTM disinda muhakeme kavrami iilkemizde
uygulanmakta olan ortaokul matematik dersi 6gretim programimda da yer alan temel
matematik becerileri arasindadir. Buna gére muhakeme becerisi ilgili dokiimanda okul
ve okul dist hayat1 kolaylastirmasi nedeniyle 6grencilere kazandirilmasi gereken bir
beceri olarak ifade edilmektedir. Bu suregte 6-8. siif seviyesindeki 6grencilere akil
yiiriitme becerilerinin kazandirilmasi igin asagidaki gostergelerin dikkate alinmasi

gerektigi belirtilmektedir (MEB, 2013, s. v).

» Cikarimlarin dogrulugunu ve gecerliligini savunma

» Mantikli genellemelerde ve ¢ikarimlarda bulunma

» Bir matematiksel durumu analiz ederken matematiksel Oriintii ve iliskileri
aciklama ve kullanma

» Yuvarlama, uygun sayilar1 gruplandirma, ilk veya son basamaklar1 kullanma gibi
stratejileri veya kendi gelistirdikleri stratejileri kullanarak islem ve olgiimlerin
sonucuna dair tahminlerde bulunma

» Belirli bir referans noktasini dikkate alarak 6lgmeye iliskin tahminde bulunma

Dolayistyla muhakeme ve bunun 6zelinde geometrik muhakeme kavramlari,
yasamda insanlarin karsilagtiklar1 problemlere ¢6ziim ararken kullandiklar1 6nemli
stiregler igerisinde yer almaktadir. Bu nedenle egitim ortamlarinda vurgulanmasi
gerektigi diinya genelinde kabul gérmiistlir ve buna bagli olarak ta bu arastirmanin

odaginda yer almaktadir.



Oz-yeterlik

Basaran (1996)’a gore, insanoglunun bir davranisi ortaya koymak i¢in gerekli
olan bilgi ve becerilere sahip olmasma yeterlik denir. Oz-yeterlik ise Zimmerman
(1995)’a gore kisinin bir isi gerceklestirip basarabilme becerisi hakkindaki yargilarina;
Bandura (1997)’ya gore, kisinin bir performanst sergilemek icin gerekli olan
faaliyetleri organize edip basarilt bir sekilde ortaya koyma kapasitesi olarak kendine
iliskin gelistirdigi yargisina denir. Oz-yeterlik, gzlenebilen bir beceri olmay1p bireyin
becerileri ile neler yapabilecekleri hakkindaki inanglandir (A¢ikgéz, 2000). Bir isi
yaparken bireyin aldig1 doniitler, 6z-yeterlik Gzerinde belirleyici bir faktordur; birey
bu isi yapabilecek kapasiteye sahip olsa dahi bunu yapabilecegine dair bir 6zgiiveni
yoksa o isi yapamaz (A¢ikgdz, 2000). Oz-yeterlik inanc1, deneyimlerle birlikte gelisen
bir inangtir ve kisi diger bireyleri gozleyerek veya baskalarinin yorumlarini dikkate
alarak da 6z-yeterligini gelistirebilir (Lee, 2005). Oz-yeterlik, §grenme motivasyonu
olusturma ve arttirmada oldukga etkili bir faktordiir (Kauchak ve Eggen, 1998). Konu
ile alakali olarak yapilmis arastirmalar incelendiginde, 6z yeterlik algist yliksek olan
bireylerin azimli, 1srarli, sabirli ve bir isi bagarmak icin olaganiistii ¢abalar sarf ettigini
gostermektedir (Askar ve Umay, 2001; Boone, Ritter, Rubba, 2001; Pajares, 1996).
Oz-yeterlik gesitli bilim alanlarinda etkin rol oynamistir keza matematik de bunlardan
biridir. Ogrencilerin matematik 6z-yeterlik algilarmi inceleyen pek c¢ok arastirma
yapilmis ve 0grencilerin matematik basarilari ile 6z-yeterlik algilar1 arasinda anlaml
iliskiler bulunmustur (Chapman, Pietsch, Walker, 2003; Giindogdu, 2013; Pajares ve
Graham, 1999; Schunk ve Hanson, 1985). Ogrencilerin geometri dz-yeterlik algilarin
inceleyen arastirmalar ise sinirli sayida olup (Bas ve Katranci, 2020; Cantiirk Glnhan
ve Bager, 2007) literatiirde geometrik muhakeme 6z yeterlik algilarini inceleyen bir
aragtirmaya rastlanmamistir. Dolayisiyla bu arastirma kapsaminda ele alinan
geometrik muhakeme becerisinin, s6z konusu beceriye yonelik 6z-yeterlik algisi ile
iligkili olacag1 diisiiniilmektedir. Buradan hareketle gelistirilecek olan geometrik
muhakeme 0z vyeterlik algi Olgegiyle, olusturulan bu hipotezin test edilmesi
amaglanmis ve aragtirma gergeklestirilmistir. Arastirma kapsaminda gelistirilecek olan
Olcegin 8. Smif seviyesine uygun olarak hazirlanmasinin gerekgeleri; alan yazindaki

bosluktan hareketle ortaokul matematik dersi 6gretim programinda yer alan geometri
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O0grenme alanina iligkin kazanimlarin bu siif seviyesindeki tiim 6grencilere donem

sonu itibariyle verilmis olmasinin hedeflenmesidir.

1.2 Arastirmanin Amaci
Bu arastirmanin amaci; 8. Sinif 6grencilerinin geometrik muhakeme becerileri

ile geometrik muhakeme 6z-yeterlik algilar1 arasindaki iligkinin incelenmesidir.

1.3 Arastirmanin Problem Ciimlesi
Bu arastirmanin problemi “8. Smf O6grencilerinin geometrik muhakeme
becerileri ile 6z-yeterlik algilar1 arasinda istatistiksel a¢idan anlamli bir iligki var

midir?” seklinde ifade edilebilir.

1.4 Alt Problemler
1. 8smif Ogrencilerinin geometrik muhakeme 0Oz-yeterlik algilart hangi
dizeydedir?
2. 8.smif 6grencilerinin geometrik muhakeme becerileri hangi diizeydedir?
3. 8.smif Ogrencilerinin geometrik muhakeme beceri ve 0z-yeterlik algilart

arasinda istatistiksel agidan anlamli bir iligki var midir?
1.5 Arastirmanin Onemi

Alanyazinda matematiksel muhakeme ile ilgili yiiriitilmiis birgok caligma
olmakla birlikte geometrik muhakeme kavrami iizerine yapilan ¢alismalarin oldukca
siirli oldugu goriilmektedir. Bu anlamda arastirmanin alanyazina bilimsel katkilar
saglayacag1 diisliniilmektedir. Geometrik muhakeme alaninda yapilmis calismalar
incelendiginde ise bu c¢alismalarda genelde geometrik muhakeme becerisinin
gelisimsel yaklasimla ele alindigi ve bu siirecte Van Hiele geometrik diisiinme
diizeylerinin kullanildig1r goriilmektedir (Chen, Senk, Thompson & Voogt, 2019;
Caylan, Takunyaci, Masal, Masal& Ergene, 2017; Mclntyre, 2017; Yudianto, Sugiarti
& Trapsilasiwi, 2018). Bununla birlikte geometrik muhakemeyi biligsel yaklagimlarla
birlikte ele alan caligmalarin 6zellikle ulusal alan yazinda sinirli oldugu goze
carpmaktadir. Duval’in biligsel modeli ile ilgili olarak yurdtilen ¢alismalar g6z 6niine
alindiginda ise bu c¢alismalarda ¢ogunlukla sekle bakma siireglerine odaklanildigi
gorilmektedir (Charalambos,1997; Michael, 2013; Torregrosa ve Quesada, 2008). Bu
aragtirmada Ogrencilerin geometrik muhakeme becerileri biligsel ve algisal (sekle

bakma surecleri) boyutlar dikkate alinarak incelenecek oldugundan Duval’in bilissel
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modelini bir bitun olarak ele alacak olan bu arastirmanin alan yazina farkli bir bakis

acis1 kazandirmasi bakimindan katki saglayacag: diisiiniilmektedir. Ayrica aragtirma

kapsaminda gelistirilecek olan Geometrik Muhakeme Oz-yeterlik Alg: Ol¢cegi ile konu

ile ilgili yapilacak olan farkli arastirmalara referans olunacagi diisiiniilmektedir.

1.6 Sayiltilar

1.

Arastirma grubundaki Ogrencilerin veri toplama araglarma verdikleri
cevaplarin, onlarin goriislerini yansittig1 kabul edilmistir.
Yapilan goriismeler sonrasinda katilimcilar arasinda aragtirmanin amacini

etkileyecek diizeyde bir etkilesimin olmadig1 varsayilmistir.

1.7 Smirhhiklar

Bu arastirma,;

1.

Geometrik muhakeme becerileri incelenen katilimcilar agisindan, Samsun
ilinde MEB’e baglh ortaokullardan alinan ¢alisma grubundaki 6grenciler ve
Ogrenci sayist ile sinirhdir.

Veri toplama siireci agisindan, 2020-2021 egitim-0gretim yillar1 ile sinirhdir.
Veri toplama araglari agisindan, geometrik muhakeme 6z-yeterlik algi 6lgegi

ve geometrik muhakeme beceri testi ile sinirhidir.
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2. GENEL BILGILER

2.1 Kuramsal Cerceve

Arastirmanin bu boliimiinde geometrik muhakeme; gelisimsel ve biligsel
yaklasimlar ile agiklanacak, arastirma konusu ile ilgili daha 6nce yapilmis olan
calismalara ve bu calismalardan elde edilen sonucglara yonelik literatiire yer

verilecektir.
2.1.1 Geometrik Muhakeme

Maddesel bir modelden hareketle mantiki bir teorinin nasil kuruldugunu
gostermeye olanak sagladigi i¢in matematiksel diisiincenin temellerini olugturan
geometri, uzamsal durumlar1 veya ortamlari kavramsallastirmak ve ¢oziimlemek
amaciyla kullanilan geometrik kavramlarin, muhakeme etmenin (akil yiiriitmenin),
farkli gosterimlerin birbirine bagli oldugu kompleks bir ag sistemidir (Battista, 2007;
Tutan, 2019). Ayrica geometri, dogal ¢cevremizi taniyip yorumlama yollar sagladigi
icin matematik egitiminin anahtar bileseni ve okul matematiginin ayrilmaz bir
pargasidir (Glven ve Karpuz, 2016; NCTM, 2000). Geometrik diisiinme; sekil ve
cisimlerin sahip oldugu o6zelliklerle ilgili muhakeme siireglerini icermektedir ve
muhakemeler, iliskiler ve genellemelere bagli olarak sonuca varma ile gelistirilebilir
(Herbst, Gonzalez, Hsu, Chen, Weiss ve Hamlin, 2010; Ozen, 2015). Geometrik
muhakeme; geometrik kavramlar arasindaki iliskilerin arastirildigi, geometrik sekil
veya cisimlerin 6zelliklerine iligkin fikirlerin iiretildigi ve bu fikirlerin dogrulandig:
streclerle incelenmektedir (Fujita, Kunimune ve Jones, 2012; NCTM, 2000).
Ogrencilerin geometrik muhakeme becerilerinin gelistirilmesi; fen, teknik ve mesleki
alanlarda da ¢ok 6nemli oldugundan, geometrik muhakeme becerisi ve bu becerinin

gelistirilmesi matematik egitiminin temel amaclarindan biri olmustur (Kiziltoprak,

2020).

Insanoglunun geometrik diisiinme ve muhakeme etme becerisini 6grenme ve
yeni kugaklara aktarma istegi gegmisten giiniimiize dek 6nemli olmustur. 20. yiizyilin
baglarindan gliniimiize degin geometrinin daha etkili 6gretimine yonelik pek ¢ok
bilimsel ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismalarda, geometrik muhakeme sureci gelisimsel

ve bilissel yaklagimlar olmak Uzere iki bilesen ile ifade edilmektedir.
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Sekil 2.1 Geometrik Muhakeme Yaklagimlari
Bundan sonraki béliimlerde gelisimsel yaklasimlar ve biligsel yaklasimlardan
biri olan Fischbein’in sekilsel kavram teorisi ile ilgili 6zet bilgilere yer verilecek olup
arastirmanin kuramsal catisin1 olusturan Duval’in Bilissel Modeli iizerinde daha

ayrintili bir sekilde durulacaktir.
2.1.1.1 Gelisimsel Yaklasimlar

Gelisimsel yaklasimlar, geometrik muhakeme siirecleri arasinda hiyerarsik
iliskilerin oldugunu kabul etmekte ve birey icgin ilgili seviyelerin gelisimini, bilgi
diizeyindeki artistan hareketle aciklamaktadir. Ayrica bu yaklagimlarda seviyeler
arasindaki geg¢is, geometride yetkinligin bir gostergesidir (Clements, 2003). Gelisimsel
yaklasimi benimseyen Piaget ve Van Hiele geometrik muhakemenin dogasini gesitli

basamaklarla agiklamaya ¢alismaktadir.
2.1.1.1.1 Piaget’ye Gore Geometrik Anlama

Piaget (1967), klglk yaslarda uzay kavraminin var olmasiyla baslayan ve o
dénemlerde motor ve igsel faaliyetlerinin asama asama organizasyonu ile insa edilen
geometrik diislinme ve muhakeme etme siirecinin, keskin bir sira ile gerceklestigini

belirtmektedir.

Piaget’ye gore geometrik anlama dizeyleri; topolojik, projektif ve Euclid anlama
olarak siniflandirilmistir (Baki, 2018).
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» Topolojik Anlama: Birey, ¢evresini oncelikle topolojik olarak algilamaktadir.
Cevresindeki nesne ve insanlarin goriintiilerini pozisyonlarma gore (arada
olma, yakinlik, uzaklik) farkli diisiinmektedir. Birey bu diizeyde bir nesnenin
yer aldig1 uzayda seklini, konumunu, kapladig1 yeri ele almaktadir.

» Projektif Anlama: Birey bu diizeyde, iki sekil veya nesnenin birbirlerine gore
konumlariin ve siralanmalarinin farkinda olur. Ayrica bu anlama diizeyindeki
bireyler geometrik nesneleri isimlendirip &zelliklerini belirleyebilir, benzer
sekil veya cisimleri esleyebilir.

» Euclid Anlama: Birey bu diizeyde, iki nokta veya dogru arasindaki uzaklik,
koordinat sistemi, noktalarin konumu, doniisiimler ve sabit kalan gibi
kavramlarin farkindadir. Birey, farkli sekil ve nesneleri iliskilendirip

cikarimlar yapabilir.
2.1.1.1.2 Van Hiele Geometrik Diisiinme Modeli

Van Hiele geometrik diisinme modeli, geometrik diisiinme sureclerini
hiyerarsik yapidaki bes diizeyle agiklamaktadir (Van de Walle, 2016). Her birey, bu
diizeylerden ayni1 yaslarda gegmese dahi ayni sira ile geger ve bir diizeydeki geometrik
etkinlikler, diger diizeye gegisi kolaylastirir (Altun, 2016). Dolayisiyla bu dlzeyler,
biyolojik gelismeye bagli olmaktan ziyade verilen egitime bagli olup diizeyler
arasindaki ilerlemeyi etkileyen en 6nemli etken geometrik deneyimlerdir (Baki, 2018;
Van de Walle, 2016). Ayrica diizeyler, sahip olunmasi gereken bilginin sayisindan ok
nasil ve ne diisiiniilmesi gerektigini tanimlar. Ardisik iki diizey arasindaki fark,
geometrik olarak diisiiniilen seyler/nesnelerdir. Van Hiele’nin diizey 0, 1, 2, 3 ve 4

olarak adlandirdig1 diizeyler asagidaki gibi 6zetlenebilir (Van de Walle, 2016):

Dlzey0 (Gorsellestirme): Birey, seklin geometrik dzellikleriyle degil dig goriiniisiiyle
ilgilenir. Diizey0’da geometrik sekillerin sadece dis goriiniisleri dikkate alinir. Bu
nedenle seklin ortaya konulan Ozelliklerinden ziyade; biyiklik, yon, konum gibi
oOzellikleri birey icin anlagilabilir niteliktedir.

Dizeyl (Analiz): Bu diizeyde birey, geometrik sekillerin ayr1 pargalardan olustugunu
ve bu parcalarin bazi 6zelliklere sahip oldugunu fark edebilir. Sekillerin her birinin

Ozelliklerini ele alarak inceleyebilir, sekilleri siniflandirabilir ama bu sekiller
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arasindaki baglantiyr kuramaz. Siniflar arasi hiyerarsik iliskiyi goremez. Ozellikler

kendi basina, birbirinden bagimsiz algilanir.

Diizey2 (Informel Cikarim): Birey bu diizeyde sekil smiflar1 arasinda iliski kurmaya
baslar, siniflar arasi hiyerarsiyi anlar ve 6zelliklerin birbiri ile ilgili iliskilerini gérmeye
baslar. Bu diizeydeki birey bir ispat1 izleyebilir fakat kendisi ispat yapamaz. Ispatlar

formal stirecler izlenerek yapilmaktan ziyade sezgisel olabilir.

Duzey3 (Cikarim): Birey bu dizeyde dogrulugu ispatlanmis teorem ve aksiyomlardan
faydalanarak tiimdengelim yoluyla farkli teoremleri ispatlar. Ayrica tiimevarim
metodunu kullanarak akil yiiriitme siireglerini kavrayabilir. Geometrik sekillerin
Ozelliklerine yonelik soyut diizeyde iliskiler kurabilir, sezgiden ote akil yiiriitme

yoluyla sonuglar ¢ikarabilir.

Diizey4 (Sistematik Diisiinme): Bu diuzey matematikle bilimsel olarak ugrasan
bireylerin ulasabildigi diizeydir. Birey bu diizeyde Euclides dis1 geometriyi
yorumlayabilir, farkli aksiyomatik sistemleri kavrayabilir ve ayirt edebilir, bu

aksiyomlar kullanilarak olusturulmus sistemleri karsilastirabilir.

Crowley (1990), bu diizeyleri ayn1 ornekle karsilastirabilmek amaciyla her

seviyedeki ogrencinin dikddrtgen iizerinden soOyleyebileceklerini asagidaki gibi

orneklendirmistir:
A
C D
Sekil 2.2 ABCD

Dikdortgeni
Dizey 0: Bu sekil, dikdortgene/ kapiya benzedigi i¢in dikdortgendir (Gorsel anlatim).

Duzey 1: Dort kenarli, kapali, iki uzun- iki kisa kenar1 var, karsilikli kenarlar1 paralel,
karsilikli kenarlar1 es, dort dik agis1 var (Sekle dair sayilan 6zelliklerde gereksiz tekrar

oldugu fark edilmeden 6zellikler listelenir).

Dlzey 2: Dik agili paralelkenardir (Karsilikli kenarlarin es olacagini sdylemenin

gereksizliginin farkinda olan 6grenci minimum 6zellik verme egilimindedir).
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Diizey 3: Seklin paralelkenar oldugu biliniyor ve bir i¢ agismin 6lgiisii 90° olarak
verilmisse o seklin dikdortgen oldugu ispatlanabilir.

Matematik egitimcileri, Van Hiele’nin geometrik diisiinme modelinden
hareketle geometri 6gretimine konu merkezli bir yaklasimi benimsemislerdir. Lakin
zamanla bu yaklasim da bazi problemleri ¢ézmede yetersiz kalmistir. Boylece
geometrik diisiinme ve muhakeme etmeyi gelisimsel siiregler yerine, bilissel siiregler

kullanarak agiklayan farkli yaklasimlar gelistirilmistir (Karpuz, 2018).
2.1.1.2 Bilissel Yaklasimlar

Biligsel yaklagim, geometrik muhakemenin biligsel siirecler (zerinden
yuritildigini kabul etmektedir. Bu yaklasimda s6z konusu siiregler arasinda

hiyerarsik bir iliski mevcut degildir.
2.1.1.2.1 Fischbein’in Sekilsel Kavram Teorisi

Kavram, olgu ve nesnelerin sahip olduklar1 ortak o&zelliklerine gore
siiflandirilarak soyutlanmasi olarak tanimlanirken imge, bu soyutlama sonucu
tanimlanan kavramin zihinde canlanan ve uzamsal 6zellikler (uzunluk, alan, hacim
vb.) tastyan resmidir (Fischbein, 1993). Imge, soyut ve genel bir yap1 olan kavramin
somut halidir. Ornegin; “masa” bir kavram iken masa dendiginde zihinde olusan resim
imgedir. Zihnimizde olusan masa dort ayakl olabilirken gergekte masanin bdyle bir
ozellige sahip olma zorunlulugu yoktur. Dolayisiyla masa kavrami soyut ve tiim
masalar1 kapsarken zihnimizde olusan masa imgesi somut ve Oznellik barindirir.
Bilissel psikolojide bu iki unsur, kimi zaman zihinsel faaliyetler sirasinda etkilesimde
bulunsa da farkl iki kategori olarak degerlendirilir. Biligsel psikolojide kabul goren
kavram ve imge ayriminin geometride gecerli olmadigini ifade eden Fischbein (1993),
geometrik sekillerle alakali imge ve kavramlar arasinda es zamanli (aym1 anda)
etkilesim oldugunu, bu yiizden “Sekilsel Kavram” olarak isimlendirdigi {igiincii bir
kategorinin var oldugunu belirtmistir (Karpuz ve Giiven, 2016). Ornegin; masa
kavrami ile masa imgesi arasinda bir uyumsuzluk s6z konusu olabilecekken tlicgen
kavrami ve iicgen imgesi arasinda bdyle bir uyumsuzluk séz konusu degildir. Masa
dendiginde kagit lizerine ¢izdigimiz masanin 6zelliklerinin (ayak sayisi, sekli vb.) tim
masalar i¢in gecerli olmadigi asikardir fakat tiggen dendiginde kagit izerine ¢izdigimiz

ticgenin ozellikleri (i¢ agilarinin dl¢iileri toplami, kenar sayisi, agi-kenar iligkisi vb.)
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tiim ti¢ggenler icin gecgerlidir. Dolayisiyla liggen kavrami ve iiggen imgesi arasinda bir
uyumsuzluk yoktur. Bu uyumsuzlugun var olmamasindan hareketle Fischbein (1993)

tarafindan tanimlanan bu kavram,

Geometrik Sekil (Sekilsel Kavram) = Sekil (Imgenin temsili) + Kavram (Sekle ait

kavram) seklinde formiiliize edilebilir.

Sekilsel kavram teorisine gore, geometrik muhakeme sireci kavram ve imge
(sekil) arasinda kurulan iliskiye bagli olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bireyin geometri
Ogrenirken yasadigi biligsel siireci anlayabilmek i¢in kavram- imge etkilesimine
odaklanmak gerekmektedir. Kavram ve imge arasinda es zamanli etkilesim oldugunda
gerceklesen muhakeme, geometrik anlama ve kavramsallastirma hususunda bireye
yardimec1 olacaktir. Ust diizey muhakeme siireci, kavramin imgeyi yonettigi
durumlarda gorilmektedir. Eger bireyin muhakeme siireci imge kontroliinde
gerceklesirse geometrik problem durumlarinda sezginin 6n plana ¢ikmasina ve
muhakeme siirecinde hatalarla karsilagilmasina sebep olmaktadir. Ornegin, bir 6grenci
dikdortgenin tanimini bilse de yalnizca goriiniisiine bakarak (imgenin kavrami
yonettigi durum) kare ile dikdortgen arasindaki hiyerarsik iliskiyi belirleyemeyecektir
(Fischbein, 1993). Bu 6grenci, verilen sekle kavramsal bir bakis getirdigi zaman
karenin ayni zamanda bir dikddrtgen oldugu sonucuna ulasacaktir. Geometrik
kavramlar1 once sezgisel olarak algilar sonra kavramsallagtirarak anlariz (Baki, 2018).
Sadece kavramsal olarak gerceklestirilen muhakeme siireci de sezgi ve kesif
boyutlarinda eksik kalabilecektir (Karpuz ve Giiven, 2016). Dolayisiyla Sekilsel
Kavram Teorisi’ne gore, geometrik muhakeme siirecinde kavram ve imge arasindaki
etkilesim oldukca onemlidir. Ancak bu etkilesimin ger¢eklesmesi ve gelismesi dogal
bir siireg degildir (Fischbein, 1993). Ogrenme ortamimnin yapisi, sekil ve kavram arasi
etkilesimin goriildiigi etkinliklerin hazirlanmasi, 6grencilere tanimlarin roliiniin fark
ettirilmesi ile bu siirecin gelisimde Ogrencilere yardimci olunmalidir (Karpuz ve

Guven, 2016).

Fischbein’in Sekilsel Kavram Teorisi’'nde kavramsal gelisim sirasinda dilin
rolinden s6z edilmeden bu teoriyi temel alan c¢alismalar iki boyutlu sekillere
odaklanmis, ii¢ boyutlu sekillerin kavramlastirilmasina ve kavramsal gelisimine dair

onemli igerik saglayamamistir (Sharma, 2019). Duval’in Biligsel Modeli
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incelendiginde bilissel ve kavramsal siire¢ iki boyuttan {i¢ boyuta gecisi saglamakta ve

kavramlagma siirecinde dilin 6nemi de goriilmektedir (Kiziltoprak, 2020).
2.1.1.2.2 Duval’in Bilissel Modeli

Geometrik muhakemeyi algisal ve biligssel boyutlarda ele alan Fransiz
aragtirmact Raymond Duval, bu boyutlara dair bazi siiregler ortaya koymus ve
geometrideki yetkinligin bu boyutlar arasindaki etkilesime bagli oldugunu ifade

etmistir (Duval, 1995, 1998; Jones, 1998).

Aragtirmanin bu bdéliimiinde, Duval’in olusturdugu ve Giliven ve Karpuz (2016)’un

tanimladig1 algisal ve biligsel siiregler ele alinacaktir.

—  Gorsel Alg

— —  Sozel Alg
— Algisal Stiregler— ————————
1 Swrali Algi

— Islevsel Algi

— Gorsellestirme

Geometrik Muhakeme

— Biligsel Siiregler——  Olusturma

— Muhakeme

Sekil 2.3 Duval’in Bilissel Modeli
- Algisal Siirecler

Farkli geometrik sekillerin kullanildig1 benzer matematiksel 6zellikler iceren
problemlerde bazi Ogrencilerin bir anda fark ettigi iliskiyi bazi1 6grenciler hig
goremeyebilir. Bu gibi durumlarda genelde “Geometri gorme isidir” gibi ctimleler
kullanilir. Aslinda bu durum, geometrik muhakeme siirecinde algisal siireglerin var
oldugunu gostermektedir (Gliven ve Karpuz, 2016). Duval (1995) bu baglamda,
“Sekle bakma siireci” olarak da adlandirdig: birbiriyle hiyerarsik iligkisi bulunmayan
dort algisal siire¢ tanimlamis ve bu siirecleri gérsel algi, sézel algi, swrali algi ve
islevsel algi olarak isimlendirmistir. Bu algisal siiregler, sekil tizerindeki matematiksel
iligkilerin fark edilmesini saglayan birbirinden farkli islevler yerine getirmektedir.

Igili siireglerin gostergeleri Ek6’da yer almaktadir.
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Gorsel Algi: Bir seklin ilk bakista taninmasina ve belirlenmesine iliskin algilardir.
Gorsel algy; seklin ismini ve boyutunu sdyleyebilme, sekil hakkinda bilgiler verebilme,
sekli olusturan temel elemanlarin farkina varabilme, seklin i¢cinde olusan alt sekilleri
belirleyebilme gibi sirecleri icerir. Asagida gorsel algi siirecine yonelik olas1 6grenci

ifadeleri 6rnek bir durum Gzerinden (Sekil 2.4) agiklanmaya ¢alisilmistir.

K

L R M

Sekil 2.4 Gorsel Alg1 Ornek Durum

e KLM ve NPR iiggenleri vardir.
e NPRL, NPMR ve KNPR dortgenleri vardir.
e Sekil iki boyutludur.

Gorsel algida esas olan 6grencinin sekil hakkindaki algisini ortaya koymaktir
(Kiziltoprak, 2020). Bu algi otomatik olarak veya bilingsizce biligsel islemler
tarafindan gergeklesir ve sekil hakkinda genel bir bilgi vermemizi saglar (Duval,
1995). Fakat sekil hakkinda daha fazla bilgi edinebilmek i¢in bagka algi tiirlerinin de

aciga ¢ikmasi gerekmektedir.

Sozel Algi: Gorsel algi, sadece seklin goriintlisiinden hareketle sekil hakkinda bilgi
edinme siireci iken sozel algi, verilen bilgilerden hareketle istenene dogru gerceklesen
cikarim asamasinda matematiksel ilkeler ve sekil arasinda iligki kurma siirecidir
(Giiven ve Karpuz, 2016). Sozel alg1 olmaksizin sadece ¢izim ilizerinden matematiksel
iliskiler gozlenirse cizimle ilgili muhtemel yargida bulunulabilir. Ornegin; “Bu iki
dogru neredeyse birbirine diktir.” Aslinda bu ifadenin dogrulugu veya yanlishgi
muhtemeldir. Kesin bir yargida bulunmak i¢in bazi bilgilerin verilmesi ve bazi
bilgilerinde de bu bilgilerden ¢ikarilmasi gerekmektedir (Duval, 1995). Asagida sozel

algiy1 ortaya ¢ikarmaya yonelik 6rnek bir problem durumu verilmektedir:
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Asagida verilen sekillere ve bu sekiller lizerinde verilen isaretlere bakarak sekillerin sahip
oldugu matematiksel 6zellikleri yan tarafta verilen bosluklara yaziniz (Birden fazla ézellik
yazabilirsiniz.)

VERILEN SEKIL CEVAPLAR

A

Sekil 2.5 Sozel Algi Ornek Problem

Swralt Algi: Geometrik sekillerin bir ara¢ yardimiyla kurulmasi veya kurulusunun tarif
edilmesi siirecidir. Seklin pergel, cetvel gibi cesitli araglar kullanilarak kurulmasi ve
matematiksel 6zellikleri arasindaki etkilesim sirali algi ile ilgilidir. Ciinkli geometrik
sekillerin olugma siirecinde Once araca sonra matematiksel 6zelliklere bakilir ve ikisi
arasinda olusan iliskiye gore geometrik sekil olusur. Seklin kurulusunu arag
kullanmadan tarif etme siireci sirali algi olarak degerlendirilir ve bu siire¢ kisinin
algilamasina baghdir. Asagida ayni sekle yonelik farkli kigiler tarafindan betimlenmis
siral1 algi ifadeleri yer almaktadir.

A
e ACD iiggeninde AC kenar1 Uzerinde
alinan B noktasindan CD kenarina paralel

B1 : olacak sekilde ¢izilen dogru, AD kenarini
i E noktasinda kesmektedir.
C D

e BCDE yamugunun BC kenar1 ile ED
kenarlarim1  tasiyyan  dogrular A

B : E noktasinda kesismektedir.
C D

Sekil 2.6 Sirali Alg1 Ornek Durum

Islevsel Algi: Geometride bazi problemleri ¢ozerken seklin ilk goriintiisiinii
degistirerek bilgi edinmek gerekir. Islevsel algi, bu bilgi edinme siirecinde seklin ilk
goriintiisiinde yapilan degisikliklerle (pargalara ayirmak, yoniinii degistirmek,

yardimct dogru veya dogru pargasi ¢izmek vb.) problemin ¢dziimii i¢in i¢ gori elde
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edilmesini saglayan algidir (Duval, 1999; Gonzalez, 2013). Bu algt, verilen bir seklin
zihinsel veya fiziksel olarak degisik bi¢imlerde diizenlenmesini saglar. Asagida

islevsel algiy1 ortaya ¢ikarmaya yonelik 6rnek bir problem durumu verilmektedir:

Asagida verilen sekillerle 1lgili dogru olan a) A seklinin gevre uzunlugu B
ifadey1 seciniz. seklinin ¢evre uzunlugundan daha
buyiiktiir.
f\ /_\ b) A seklinin cevre uzunlugu B
\1 _/ \/' seklinin ¢evre uzunluguna esittir.
A B c) A seklinin cevre uzunlugu B
seklinin gevre uzunlugundan daha
kuguktir

Sekil 2.7 Islevsel Alg1 Ornek Problem
- Biligsel Siirecler

Duval, geometrik muhakeme icin gorsellestirme, olusturma, muhakeme olmak
lizere li¢ biligsel siire¢ ortaya koymus, her bir siirecin farkl islevler yerine getirdigini
ve geometri yetkinliginin bu siireclerin birbiriyle etkilesim giiciine bagli oldugunu

ifade etmistir (Giiven ve Karpuz, 2016).

Gorsellestirme: Geometrik nesnelerin gorsel hale getirilme surecidir. Bu gorsel
unsurlar, matematiksel nitelikte olan geometrik sekillerdir. Uzayin farkli geometrik
sekillerle gorsellestirilmesi, geometrik iligkileri belirlemede tek basina yeterli olmayip

bu gorsellestirme siireci ile i¢ ige algisal stiregler (sekle bakma siireci) de yasanir.

Olusturma: Olusturma siireci, geometrik sekillerin pergel, cetvel, dinamik geometri
yazilimlari ile insa edilmesi ve inga siirecinin siralanmasini igerir. Geometrik bir seklin
olusturulmasi, seklin gorsellestirilmesini  sagladigr i¢in seklin matematiksel

ozelliklerinin fark edilmesinde 6nemli rol oynamaktadir.

Muhakeme: Muhakeme siireci, bilginin temsil edilme bigimine bagli olarak ele alinip
bireyin sahip oldugu bilginin yeni bilgi ile yer degistirmesi olarak tanimlanmaktadir.
Mevcut bilgideki degisim veya genisleme gorsel temsiller araciligiyla meydana
gelmekte ve her gosterim bicimi farkli sekillerde muhakemeye etki etmektedir (Duval,
1998). Geometride ii¢ farkli gorsel temsil tlrlinden bahsedilir: Dogal (giindelik) dil,
sembolik (matematiksel) dil ve sekil (Mesquita, 1998). Kullanilan temsillerin
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Ozelliklerine gore ise kosulan muhakeme suregleri ise Dogal Muhakeme ve Teorik
Muhakeme olarak iki kategoride incelenmistir (Duval, 1998). Bu siireglere iliskin
gostergeler Ek6’da yer almaktadir.

Dogal muhakeme surecinde matematiksel bilgi dogal dil kullanilarak ve sekilsel
temsiller tzerinden ifade edilmekte olup, bu slrecte teorik diizeydeki matematiksel
nesne ve gergeklerle ¢ikarim yapilamamaktadir. Teorik muhakeme, bilginin sembolik
dil temsili Gzerinden gergeklesen tiimdengelimsel iliskiler siireci olup bu siirecte

cikarimlar matematiksel olarak (aksiyom, tanim, teoremler) desteklenir (Duval, 1998).

Gorsellestirme, olusturma ve muhakeme siiregleri, birbirinden bagimsizdir.
Ormnegin, gorsellestirme olusturmaya bagli degildir. Olusturma, grsellestirmeye sebep
olsa da sadece seklin niteliklerine ve kullanilan aracin teknik imkanlarina baglidir.
Gorsellestirme, muhakeme stireclerini sezgisel yonden desteklese de aslinda tanim ve
teoremlere ihtiya¢ duyar. Hatta yanlis muhakemelere sebep olan bazi hatali
gorsellestirmeler de mevcut olabilir. Duval (1998)’e gore bu siiregler birbirinden
bagimsiz olsalar da birbiriyle etkilesim halindedir ve bu etkilesimin giicii, geometride
yetkinlik kazanmak icin gereklidir. Sekil 2.8’de gorsellestirme, olusturma, muhakeme

stiregleri arasindaki iliski daha net goriilmektedir.

GORSELLESTIRME

N\, 5 (A): DOEAL MUHAKEME
\ 5 (B): TEORIK MUHAKEME

MUHAKEME
p. 3
OWSTURMA & 5(A) N-/sua)

(A) Isimlendirme, tanimlama ya da
argiiman gelistirmede dogal konusma

(B) Tiimdengelimsel organizasyonun
saglanabilmesi icin tantmlanan ve
Snermelerin kullamlcig siireg

Sekil 2.8 Geometrik Calismalarin Icerdigi Bilissel Etkilesim Siireci (Duval, 1998)

Sekilde verilen oklar siireclerin birbirini destekleme yonlerini gostermektedir.
Noktali olarak gosterilen ok, gorsellestirmenin  her zaman muhakemeyi
desteklemedigini, 5(A) ve 5(B) oklarmin olusturma ve gorsellestirme siirecinden

bagimsiz olarak da gerceklesebilecegini belirtmektedir. Ayrica geometrik bir sekil
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olusturulurken ayni zamanda gorsellestirildigi i¢in olusturmadan muhakemeye direkt

bir gecis s0z konusu degildir.

Duval (1998)’e gore okul matematiginin esas sorunu, O0grencilerin biligsel
sureclere yonelik becerileri birbiriyle iligkili olarak edinememeleridir. Dolayisiyla bu
sorunun ¢oziimil ic¢in birbirinden bagimsiz olan bu biligsel siireclerin ayr1 ayri

gelistirilmesi gerekmektedir.
2.2 Konu ile Ilgili Arastirmalar
2.2.1 Geometrik Muhakeme Becerisi ile ilgili Arastirmalar

Kiziltoprak (2020), doktora calismasinda ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin
0zel dortgenlere iliskin geometrik muhakemelerinin gelisimini incelemistir. Verilerin
elde edilmesi, analizi ve yorumlanmasinda nitel desen ve buna bagh olarak 6gretim
deneyi kullanilmistir. 26 Ogrenci ile yiiriitilen bu g¢alismada 6n ve son klinik
goriismelerle birlikte 25 ders saati siiren sekiz Ogretim bolimii tasarlanmistir.
Calismanin nihayetinde 6grencilerin Duval’in algisal siireglerine gore hazirlanmis
geometri problemlerinde sozel alg tiiriine yaklastig1 ve bununla birlikte yine Duval’in
ortaya koymus oldugu algisal siireg tiirlerine uygun hazirlanan etkinliklerin son klinik

goriismelere anlamli derecede yansidig1 goriilmiistiir.

Mutluoglu (2019), 6. smif matematik dersine yonelik bir sanal manipulatif
takimmin tasarlama, uygulama ve etkisini degerlendirmeye yonelik bir doktora
caligmasi yiriitmistiir. Bu kapsamda arastirmaci gelistirdigi MATMAP adinda bir
sanal manipiilatif takiminin, akademik basar1 ve geometriye yonelik tutum
degiskenleri tizerindeki etkisini arastirmistir. Elde edilen bulgulara gore manipilatifin
geometriye yonelik olumlu tutum gelistirdigi, deney grubundaki 6grencilerin diger
ogrencilere gore anlamli Olglide daha basarili oldugu, alt diizey basariya sahip
ogrencilerde geometrik muhakemenin sekil kontroliinde oldugu, orta ve iist diizeyde
basarili olan Ogrencilerin geometrik muhakeme surecglerini  kavram odakli

gerceklestirdigi goriilmiistiir.

Tutan (2019), yiiksek lisans ¢alismasinda, ortaokul matematik 6gretmenlerinin
geometri icerikli derslerini geometrik muhakeme siirecleri baglaminda incelemistir.
Calismada geometri 6gretimine dair bilissel ve algisal siirecleri incelemek ve geometri

Ogretimine katki saglamak amaciyla bes matematik Ogretmeninin video kayitlari

24



alinmis, derslerinin Fransiz psikolog Raymond Duval tarafindan tanimlanan geometrik
muhakeme kuramsal ¢er¢evesine gore betimsel analizi yapilmistir. Arastirmada durum
calismasit deseni kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gére matematik
Ogretmenlerinin geometri igerikli derslerinde en ¢ok vurgunun gorsellestirme ve

muhakeme koduna yapildigi goriilmiistiir.

Karpuz (2018), Duval’in gelistirmis oldugu biligsel modele gore tasarladigi
o0grenme ortamini degerlendirdigi doktora ¢alismasinda geometri 6gretimi i¢in bir
O0gretim modeli ortaya koymaya calismistir. Deneysel olarak yiiriitiilen arastirma
sonucunda, gelistirilen 6grenme ortaminin 6grencilerin muhakeme siireglerine nasil
etki ettigi incelenmistir. Arastirmanin sonucunda, olusturulan 6grenme ortaminin
calisgma grubunda yer alan Ogrencilerin teorik muhakeme becerilerinin
gelistirilmesinde geleneksel 6grenme ortamina gore daha biyuk bir etkisinin oldugu
belirlenmis, bununla birlikte farkli 6grenme ortamlar1 agisindan 6grencilerin sekle

bakma sireclerinin anlamli 6l¢iide farklilasmadigi ifade edilmistir.

Michael (2013) doktora c¢alismasi kapsaminda 881 lise 6grenciSinin sekle
bakma siireglerini incelemistir. Calisma sonucunda, &grencilerin sekle bakma
streclerinin, farkli sinif seviyelerinde ¢ogunlukla gelistigi, bununla birlikte sirali ve
sozel algtyla iligkili siireglerde 6grencilerin cogunlukla gucluk cektikleri gozlenmistir.
Aym ¢aligma sonucunda Ogrencilerin genel olarak gorsel algi siireglerinin diger
stireclere baskin gelmesinden Gtiirii hata yaptiklari, 6grencilerin sdzel-islevsel algi
stirecleri arasinda ve sozel-siral1 algi siirecleri arasinda anlamli iligkiler oldugu tespit

edilmistir.

Torregrosa ve Quesada (2008) arastirmalarinda sinif 6gretmeni adaylar ile
calismis ve katilimcilarin geometriye iligkin bir Onermenin ispatin1 yaparken
yurattikleri sozel ve islevsel algi streclerini incelemislerdir. Aragatirma kapsaminda
ispat yapma sireglerinde 6gretmen adaylarinin, matematiksel ilkeleri ve geometrik
sekilleri nasil ise kostuklarinin anlagilmasi amaglanmistir. Calisma sonucunda sekil ile
matematiksel ilkeler arasinda kurulan iliskilerin yetersiz olmasina bagl olarak ispat

stireclerinde giicliik yagsandigi ortaya ¢ikmustir.

Michael, Gagathis, Avgerinos ve Kuzniak (2011) c¢alismalarinda lise 1 ve 2.

simif Ogrencilerinin sirali ve islevsel algilarmi incelemis; bunun icin 661 tane
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Ogrenciyle calisarak bu 6grencilere ii¢ soruluk bir test uygulamiglardir. Calisma
sonucunda &grencilerin sekli par¢alarina aywrma ve bu pargalart birlestirerek baska
sekiller olusturma davranisinda en diisiik performansi gosterdigi ve ilgili gdstergenin
bagli oldugu islevsel algi siireglerinde ortadgretim 2. sinif 6grencilerinin ortadgretim

1. sinif 6grencilerine gore daha basarili olduklari ortaya konulmustur.

Fischbein ve Nachlieli (1998) calismalarinda, yas ve matematiksel yeterlilik
degiskenlerine gore 6grencilerin sekil ve kavram iizerinde kurduklar etkilesimleri
incelemislerdir. 218 lise 6grencisiyle yiritilen bu arastirmanin sonuglarina gore sekil
ve kavram etkilesiminin kurulmasinda yas faktoriiniin 6grenci performansi iizerinde
bir etkisinin olmadigi, matematiksel yeterliliklerin ise s6z konusu surecler Gzerinde

anlamli etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Ubuz ve Ustiin (2004) calismalarinda, dgrencilerin ¢cokgenleri, paralelkenar,
dikdortgeni ve kareyi tanimlama siireglerinden yola ¢ikarak 8. smif seviyesinde
ogrenim gormekte olan ve farkli akademik basarilara sahip 3 adet 6grencinin kavram
sekil etkilesim slreclerini incelemislerdir. Calisma sonucunda farkli akademik
performansa sahip Ogrencilerin ortak olarak ¢ogunlukla, prototip sekilleri
benimseyerek kullandiklari, bunun yaninda kavramla iligkili olarak verilen kritik
olmayan ozelliklere odaklanarak kavram orneklerini tespit etmede zorluk yasadiklari

gbzlenmistir.

Erdogan ve Dur (2014) ise dortgenleri hiyerarsik olarak siniflandirma ve
dortgenler arasindaki iliskileri kesfetmeleri siireclerinde matematik 6gretmen
adaylarmin sekilsel kavramlarini tespit etmeyi amaglamislardir. Ogretmen adaylarinin
onceki egitim kademelerinde ddrtgen kavrami ile ilgili 6grendikleri matematiksel
bilgilerin ve buna bagli olarak olusturduklari prototip imajlarinin, sekilsel

kavramlarinda etkili oldugu tespit edilmistir.
2.2.2 Geometriye Ydnelik Oz-Yeterlik Algst ile ilgili Arastirmalar

Erkek ve Isiksal Bostan (2015) sekizinci sinif 6grencilerinin uzamsal kaygi,
geometriye yonelik 0z-yeterlik algis1 ve geometri basar1 diizeylerini inceledikleri
caligmalarmin sonucunda, Ogrencilerin geometri basarilarinin ve uzamsal kaygi
seviyelerinin diisiik, geometriye yonelik 0z-yeterlik algilarinin ise orta seviyede

oldugunu tespit etmislerdir. Ayni ¢alismanin sonuglarina gore, geometriye yonelik 6z-
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yeterlik algisinin, 6grencilerin geometri basarilart tlizerinde anlamli bir yordayici

oldugu tespit edilmistir.

Anikaydin ve Elitok Kesici (2017), 8. smif Ogrencilerinin geometri 6z
yeterlikleri, geometri tutumlar1 ve geometrik diisiinme diizeyleri arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Bu aragtirma kapsaminda 142 adet 8. siif 6grencisi ile ¢alisilmig ve
elde edilen verilere gore 6grencilerin geometrik diisiinme performanslarinin diisiik
diizeyde oldugu ortaya konulmustur. Ayni ¢alisma sonucunda ¢alisma grubunda yer
alan O6grencilerin geometriye yonelik 6z yeterlikleri, geometriye yonelik tutumlari ve
geometrik digiinme performanslarinin cinsiyet degiskenine gore anlamli Olgiide

degismedigi gdzlenmistir.

Berkant ve Cadirli (2019) yiiriittiikleri aragtirmalarinda ortaokul 6grencileri ile
caligmis ve bu Ogrencilerin geometrik diisiinme becerileri ile geometriye iliskin 6z
yeterlik inanglarin1 bazi degiskenleri g6z Oniine alarak incelemislerdir. Bu ¢alisma
sonucunda ogrencilerin geometriye iliskin 0z-yeterlik inang diizeylerinin ortalama
degerden ylksek oldugu, cinsiyet faktoriinin ogrencilerin geometriye iliskin 0z-
yeterlik inanglari tizerinde anlamli bir etkisinin olmadigi, ayrica okul oncesi egitimi
almis olan ve anne-baba egitim seviyesi yiiksek olan dgrencilerin geometriye yonelik
0z-yeterlik inanglarinin diger 6grencilere nazaran daha yiiksek degerler aldig: tespit
edilmistir. Bununla birlikte dgrencilerin geometriye yonelik 6z-yeterlik inanglari ile
geometrik diisiinme diizeyleri arasinda diisiik diizeyde de olsa pozitif yonli ve anlaml

bir iligkinin var oldugu raporlanmustir.

Uygan ve Yenilmez (2010) yiiriittiikleri galismalarinda yaraticit drama yontemi
kullanilarak islenen derslerin, 7. sinmif 6grencilerinin geometriye iliskin 6z-yeterlik
inanclar1 Uzerindeki etkisini belirlemeyi amaglamiglardir. Calisma kapsaminda
Eskisehir’deki bir devlet ortaokulunda 6grenimlerine devam etmekte olan 28 adet 7.
sinif Ogrencisi ile calisilmistir. Calisma sonucunda, yaratici drama yOntemi
kullanilarak islenen derslerin 6grencilerin geometriye iliskin O0z-yeterlik inanclar

tizerinde anlamli bir etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Org¢anl1 ve Orcanli (2016) caligmalarinda bilgisayar destekli geometri
Ogretiminin 7. Stmif 6grencilerinin geometri basarisina ve geometri 6z yeterlik algisina

etkisini arastirmiglardir. Arastirmanin ¢alisma grubunu devlet ortaokulunda 6grenim
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goren toplam 54 yedinci smif 6grencisi olusturmaktadir. Calismadan elde edilen
sonuclara gore, deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin geometri basarist ve
geometriye yonelik 6z yeterlik inanglar1 arasinda deney grubu lehine anlamli fark

oldugu belirlenmistir.

Contay (2012) arastirmasinda yazma etkinliklerinin 8. sinif grencilerinin
geometrik cisimlerin ylizey alanlar1 ve hacimleri konusundaki basarilarina ve
geometriye yonelik 6z-yeterlik inang¢larina etkisini arastirmistir. Calisma kapsaminda,
Denizlide bulunan bir devlet okulunda 6grenim gormekte olan 40 adet 8. simf
ogrencisi ile ¢alisilmistir. Calismada geometrik cisimlerin yiizey alanlari ve hacimleri
ile ilgili veri toplama araglar1 gelistirilerek ¢alisma grubunda yer alan &grencilere
uygulanmstir. Calismadan elde edilen sonucglara gore, geometrik cisimlerin yizey
alanlar1 ve hacimleri konusunda deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin basar1 ve

geometriye yonelik 0z-yeterlik inanglar1 arasinda anlamli fark oldugu belirlenmistir.

Cantiirk Giinhan ve Baser (2007), gegerlik ve giivenirlik hesaplar1 yapilmis bir
0z-yeterlik olcegi gelistirmeyi amagladiklar: arastirma sonucunda gelistirilen 6l¢egin
ogrencilerin geometriye yonelik o6z-yeterliklerini belirlemek igin gecerlik ve

giivenirliginin (a=0.90) yiiksek oldugu bulunmustur.

Bas ve Katranci (2020), Cantiirk Gilinhan ve Bager (2007) ¢calismasindan farkli
olarak 5. sinif 6grencilerini de kapsayan ve ortaokul 6grencilerine yonelik bir geometri
0z-yeterlik Olcegi gelistirmislerdir. Gelistirilen Olcegin gegerlik ve gilivenirlik
caligmast yapilmistir. Giivenirlik analizleri sonucunda 6lg¢egin giivenirliginin yliksek

diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Bostanci, Kuzu ve Sivaci (2020) ¢alismalarinda, sekizinci sinif 6grencilerinin
geometriye yonelik 0z-yeterlik algilar1 ve geometrik akil yiiriitme becerileri arasindaki
iliskiyi incelemis, cinsiyet ve okul basaris1 degiskenlerine gore anlamli bir farkliligin
olup olmadigini1 arastirmistir. Calisma kapsaminda 346 sekizinci sinif 6grencisi ile
calistlmistir. Calisma sonucunda Ogrencilerin  geometriye yonelik 06z-yeterlik
algilarinin cinsiyet degiskenine goére anlamli Olclide degismedigi gozlenmistir.
Ogrencilerin geometriye yonelik 6z-yeterlik algilari ve geometrik akil yiiriitme
becerileri ile, 6grencilerin 6grenim gormekte olduklari okul basari diizeyleri arasinda

her bir alt boyut ve Olcegin geneli icin anlamli farkhiliklar gozlenmistir. Ayrica,
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Ogrencilerin geometriye yonelik 6z-yeterlik algilar1 ile geometrik akil yiirlitme
becerileri arasinda hem 6l¢egin genelinde hem de alt boyutlarinda anlamli bir iliskinin

oldugu goriilmiistiir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu boliimde arastirma yontemi, 6rneklem/ ¢alisma grubu, veri toplama araglari

ve verilerin analiz siireci ile arastirmanin tasarimi detayli olarak anlatilacaktir.
3.1 Arastirma YoOntemi

Bu arastirma, karma yontemin kullanildigi iliskisel (korelasyonel) bir
arastirmadir. Fraenkel ve Wallen (2006) bilimsel arastirmalar diizeylerine gore
betimsel, iliskisel ve miidahaleli olmak {izere iice ayirmaktadir. Bu tirlerden biri olan
iliskisel arastirma; iki veya daha fazla degisken arasindaki iliskinin, bu degiskenlere
miidahalede bulunmadan incelendigi arastirmalardir. iliskisel —arastirmalar,
degiskenler arasindaki iliskinin belirlemesinde etkili ve bu iliskiler ile alakali daha
kapsamli aragtirmalarin yapilmast amaciyla gerekli ipuclarini tasiyan Onemli
arastirmalardir (Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2018).
Buna gore bu arastirmada 6grencilerin geometrik muhakeme beceri ve 6z-yeterlik
algilar1 arasindaki iligkilerin ortaya ¢ikarilmasi amaglandigindan arastirma dizey

olarak iliskisel bir arastirma olarak nitelendirilebilir.

Arastirma siireci iki asamada gerceklestirilmistir; birinci asama Olgek
gelistirme, ikinci asama ise arastirma problemlerinin cevaplanmasit asamasidir.
Arastirmanin alt problemlerinin yanitlanmasi amaciyla kullanilan yontemler goz
Online alindiginda ise arastirmada karma yontem kullanilmistir. Creswell ve
Tasshakkori’ye (2007) gore karma yontem arastirmalari, aragtirmacinin ayni aragtirma
icinde nitel ve nicel yontemleri birarada kullanarak veri topladigi, analiz ettigi,
bulgular1 biitiinlestirdigi ve ileriye yonelik yordamalar yaptig1 arastirmalardir. Karma
yontem aragtirmalari, nicel yontemin zayif kaldigi derinlik ve ayrinti; nitel
aragtirmanin zayif kaldigi genelleme ve tahmin amaglarina ulasmada arastirmaciya

alternatif bir yaklasim sunmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2018).

Bu aragtirmanin dogasina uygun olarak karma yontem arastirmalarindan i¢ ice
(g6bmulli- embedded design) desen kullanilmistir. Bu desende nitel ya da nicel
yontemlerden biri digerine gore daha baskindir. Yani arastirma biiyiik dlciide nitel ya
da nicel bir arastirmadir. Ancak elde edilen verilerin desteklenmesi, genellenmesi ya
da acgiklanmasi icin alternatif yontemle elde edilen verilere de ihtiyac vardir (Creswell

ve Plano Clark, 2007). Bu ¢ercevede arastirma sorulari biiyiik l¢iide nitel ya da nicel
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yontemlerle iliskilendirilir. Alan yazindaki gomiilii deseni yansitan arastirmalarin
cogunda aragtirmanin nicel odakli oldugu ve nitel yontemlerin ikincil yontem olarak
kullanildig1 goriiliir. Bu arastirmalarin gogunlugunda ise nicel arastirma desenlerinden
korelasyonel ve deneysel arastirmalarin nitel verilerle desteklendigi gorulmektedir
(Buyukozturk ve ark. 2018).

Bu arastirmada kullanilan karma gémiilii desenin akis semasi asagidaki sekilde

S Olgek
T

1L ASAMA

7

" /
2. ASAMA

Yontem
=

gosterilmistir.

Destekleme/ __

s Yapilandinlmang
= lyilestirme ---

Goriigmeler

Olgek ve Test
Puanlan
Arasi
Korelasyon

Sekil 3.1 Karma I¢cige (Gomiilii) Desen

Bu arastirma da temelde nicel bir arastirma olarak tasarlanmistir fakat
arastirma icin toplanan nicel verilerin desteklenmesi ve iyilestirilmesi amaciyla nitel
veriler elde edilerek arastirma problemleri bu dogrultuda cevaplanmaya ¢aligiimustir.
Bu aragtirmanin nicel boyutunda geometrik muhakeme 0z yeterlik algi 6lgegi
gelistirilmis, ¢alisma grubunda yer alan 6grencilere uygulanmis ve bu 6grencilerin
geometrik muhakeme 0z yeterlik algilar1 ile geometrik muhakeme beceri diizeyleri
arasindaki iligkinin varlig1 ve anlamliligi test edilmistir. Arastirmanin nitel boyutunda
ise calisma grubunda yer alan 6grencilerle, bu 6grencilerin geometrik muhakeme
beceri diizeylerini tespit etmek amaciyla yapilandirilmamis  goriismeler
gerceklestirilmistir.  Bu  Ogrencilerin  geometrik muhakeme beceri dizeylerini
belirlemeye yobnelik olarak uygun kodlamalarin yapilabilmesi i¢in séz konusu

goriisme verileri kullanilmistir. Dolayisiyla arastirma kapsaminda kullanilan nitel
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verilerin, nicel verileri desteklemek ve gecerligini arttirmak amaciyla olusturuldugu

sOylenebilir.
3.2 Orneklem/Calisma Grubu
3.2.1 Ol¢ek Gelistirme Siirecinde Yer Alan Orneklem Grubu

Arastirmanin evreni, Samsun ilinde yer alan 17.577 (On yedi bin bes yiiz
yetmis yedi) 6grenciden olugmakta olup arastirmanin 6lgek gelistirme asamasindaki
orneklem, 2020-2021 Egitim-Ogretim y1linda Samsun ilinde yer alan yedi farkli devlet
okulunun 8. smiflarinda 6grenim gérmekte olan 595 6grenciden olusmaktadir. Bu
ogrencilerin  belirlenmesinde basit rastgele (tesadiifi) ornekleme yoOntemi
kullanilmistir. Basit rastgele 6rnekleme yonteminde evrende bulunan her birey veya
nesne esit se¢ilme sansina sahiptir. Gergekte bu yontem dikkatlice kontrol edilen bir
sistemdir. Rastgele Ornekleme yoOntemi arastirmanin hem gegerliligi hem de
giivenirligi agisindan orta-iyi seviyesinde kabul edilen en basit en kolay ve en giivenilir
yontem olarak kabul edilmektedir (Akarsu, 2014; s.34). Bu arastirmanin Ol¢ek
gelistirme siirecinde yer alacak bireylerin secilmesinde de okul ve 6grenci se¢imi

tesadiifi 6rnekleme yontemi kullanilarak gerceklestirilmistir.

Orneklem grubunda yer alan 6grenci sayisinin belirlenmesinde ise Tezbasaran
(1997) ve Tavsancil’in (2005) calismalar1 referans alinmistir. Bu ¢alismalara gore,
gecerlik ve giivenirligi yapilacak dlgekte var olan madde sayisinin en az 5 kat1 kadar
bir 6rneklemin c¢alisma i¢in ideal oldugu ifade edilmektedir. Buna gore, gelistirilen
taslak Olgegin madde sayisi 44 oldugu igin Olgek gelistirme siirecinde yer alan

orneklem grubunun yeterli buyiikliikte oldugu s6ylenebilir.
3.2.2 Alt Problemlerin Yanitlanmasi Siirecinde Yer Alan Calisma Grubu

Arastirmanin alt problemlerine yanit aramak adina c¢alisma siirecinde ikincil
bir ¢alisma grubu olusturulmustur. Bu grupta yer alan bireyler; birinci asamada yer
almayan ve arastirmayi yiriiten Ogretmenin kendi Ogrencilerinden segilen 40
o0grenciden olusmaktadir. Bu Ogrencilerin secilmesinde amagli Ornekleme
yontemlerinden uygun o©rnekleme ve olgit Ornekleme yontemleri bir arada
kullanilmistir. Caligma grubunda yer alacak bireylerin se¢ilmesinde kullanilan
Olcutler, 8. sinif seviyesinde 6grenim goriiyor olmak ve arastirma igin goniillii olmak

olarak ifade edilebilir. Bu siiregte caligma grubunda yer alan 6grenci sayisinin en az
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30 olmasina dikkat edilmis ve buna gore 40 6grenci ¢alismaya dahil edilmistir. Bu
durumun gerekgesi; iliskisel arastirmalarda korelasyon katsayisinin anlamli olmasi
durumunun orneklem biiyiikliigiine bagli olmasi, hata varyansinin en aza indirilmesi
ve 6rneklemin evreni temsil etme giclnln artirilmasi gibi durumlar dikkate alinarak
orneklem biiyiikligiiniin en az 30 olmasinin Onerilmesi (Kalof, Dan ve Dietz, 2008)

ile agiklanabilir.
3.3 Verilerin Toplamasi ve Analizi
3.3.1 Olgek Gelistirme Siirecinde Yer Alan Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Bu aragtirmanin olgek gelistirme asamasinda Tezbasaran (2008) ile Karasar
(2005) calismalarinda onerilen yapidan yararlanilmistir. Buna gore s6z konusu siireg
madde havuzu olusturma, uzman goriislerine bagvurma, pilot uygulama, dlcegin
uygulanmast (asil uygulama), faktor analizleri (AFA- DFA) ve giivenirligin
hesaplanmast olmak Uzere alti asamadan olusmaktadir. Bu asamalarda kullanilan

yontem ve prosediirler asagida agiklanmaktadir.
3.3.1.1 Madde Havuzu Olusturma

Olgek maddelerinin olusturulmasinda Duval’in (1995) kuramsal cergevesi ve
Duval’in ortaya koydugu geometrik muhakeme stireglerine yonelik Karpuz’un (2018)
olusturdugu gostergeler goz oniine alinmistir. Buna gore Algisal Stireg (AS) ve Bilissel
Sureg (BS) alt boyutlari ile ilgili 6z-yeterlik maddeleri yazilmaya ¢alisilmistir. Bunun
icin Karpuz (2018)’un olusturdugu gostergeler dikkate alinarak geometrik
muhakemeye yonelik 6z yeterlik algisinin gostergeleri olusturulmaya g¢alisilmistir.
Sure¢ sonunda elde edilen 6lgek taslak maddelerine, kuramsal yapiya uygun olarak
son hali verilmistir. Olgek maddelerinde kullanilan ifadelerin karsisina, bireylerin 6z-
yeterlik alg1 diizeylerini belirlemek i¢in besli derecelendirme ifadeleri yazilmistir. Bu
ifadeler sirasiyla Her zaman, Cogu zaman, Bazen, Nadiren ve Higbir zaman
seklindedir.

3.3.1.2 Uzman Goriisiine Basvurulmasi

Oz-yeterlik maddelerini igeren taslak lgegin arastirmanin amacina uygun olup
olmadigint belirlemek i¢in, matematik egitimi alaninda uzman olan {i¢, 6lgme-

degerlendirme alaninda uzman olan bir 6gretim iiyesinin ve ayrica Samsun ilindeki
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ortaokullarda gorev yapan li¢ matematik 6gretmeninin fikirleri alinmistir. Bu fikirler
dogrultusunda 6l¢ek taslak maddelerinin bazilart 6lgekten ¢karilmig, bazilarinda ise
kullanilan ifadelerde degisiklige gidilmistir. Ol¢ekten ¢ikarilan maddeler ayni anlami
tasiyan farkli maddeler, degisiklige gidilen maddeler ise kullanilan ifadelerin belirsiz

veya farkli yorumlara elverisli oldugu maddelerdir.
3.3.1.3 Pilot Uygulama

Uzman goriigleri ve literatlir caligmasit sonucunda olusturulan Olgek
maddelerinin 6grenciler tarafindan dogru algilanip algilanmadigina ve ilgili maddeler
arasindan amacina hizmet etmeyen maddelerin var olup olmadiginin tespitine yonelik
olarak bu asamada taslak maddeler pilot uygulamaya sokulmustur. Pilot ¢alisma
kapsaminda aragtirmaci 6gretmenin okulunda 6grenim gérmekte olan ve akademik
basar1 seviyesi iyi, orta ve diisiik seviyelerde olan 3’er 6grenci olmak {izere toplamda
9 ogrenci ile calistlmistir. Arastirma kapsaminda gelistirilen taslak 6lgek segilen
ogrencilere bir ders saati icerisinde uygulanmistir. Uygulama siirecinde 6grencilere
Olgegin nasil cevaplanacagi hususunda bilgiler verilmis ve anlasilmayan noktalar

hakkinda agiklamalar yapilmistir.

Pilot uygulama sonucunda 6l¢egin aksayan maddelerinin var olup olmadigina
yonelik olarak tespitler yapilarak elde edilen veriler 1s181nda 6lgege son hali verilmis
ve 44 adet taslak 6lcek maddesi belirlenmistir. Bu maddelerin 24’0 olumlu, 20’si ise
olumsuzdur. Geometrik muhakeme 6z yeterlik 6l¢eginde yer alan olumlu maddeler 5-
4-3-2-1 seklinde, olumsuz maddeler ise 1-2-3-4-5 seklinde puanlanmistir. Olgekten
alinabilecek en diisiik puan 44, en yuksek puan ise 220°dir. Yiksek puanlar geometrik
muhakemeye iliskin gucli 0z yeterlik algilarini, diisiik puanlar ise geometrik

muhakemeye iligkin zayif 6z yeterlik algilarinin gostergesi olarak kabul edilmistir.
3.3.1.4 Olgegin Uygulanmasi

Uzman goriisleri dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra son
haline getirilen 44 maddelik Geometrik Muhakeme Oz-yeterlik Alg1 Olgegi, Samsun
ilinde yer alan 7 farkli devlet okulunun 8. smiflarinda 6grenim gérmekte olan 605
ogrenciye uygulanmistir.  Iki kistmdan olusan &lgegin ilk kismi &grencilerin
demografik bilgilerini, ikinci kismi ise 6z-yeterlik puanlarini belirlemeye yonelik

olarak hazirlanmistir. Elde edilen verilerden arastirma kapsaminda kullanilamayacak
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durumda olanlar (formun bir yiziinii doldurup digerini doldurmayanlar, tiim sorulari
ayni isaretleyenler) ¢ikarildiktan sonra geriye kalan 595 kisiden elde edilen verilerin
¢Oziimlenmesi islemine gec¢ilmistir. Bu verilerden 320 tanesi A¢imlayic1 Faktor
Analizi (AFA) kapsaminda, 275 tanesi ise Dogrulayic1 Faktor Analizi (DFA)

kapsaminda kullanilmistir.
3.3.1.5 Gegerlik

Gelistirilen 6l¢egin gegerligine yonelik olarak kapsam, goriiniis, 6l¢lt ve yapi
gecerligi calismalar1 yapilmistir. Kapsam ve goriiniis gegerligi icin yapilan iteratiir
taramasi, olusturulan kuramsal yap1 ve uzman goriislerinden yararlanilmasi
gosterilebilir. Olgiit gecerliginin belirlenmesi amaciyla ise nihai 6lgek ile Cantiirk
Giinhan ve Bager (2007) tarafindan gelistrilmis olan Geometriye Yo6nelik Oz-yeterlik
Olgegi (Bkz. EK 5) sonuglar1 arasindaki korelasyon katsayisina bakilmistir. Yapi
gegerligi i¢in ise Oncelikle iki asamali olarak yiiriitilen madde analizi, ardindan
acimlayict ve dogrulayict faktor analizleri gerceklestirilmistir. Madde analizi ve
acimlayict faktor analizi i¢cin IBM-SPSS 26.00, dogrulayici faktor analizi igin ise
LISREL 8.51 programi kullanilmistir.

3.3.1.5.1 Madde Analizi

Madde analizi 6lgekteki maddelerin, dlgegin 6lgmeyi amagladigi bir 6zelligi
baska 6zelliklerle karistirmadan 6l¢iip 6lgmedigini belirleyerek kendi i¢inde tutarl bir
Ol¢ek gelistirmek maksadiyla yapilmaktadir. Madde analizi likert tipi 6lgek gelistirme
siireclerinde, Olcekte yer alan tim maddelerin ayni tutumu 6lgmesi anlamina gelen tek
boyutluluk niteligini saglayabilmek i¢in yapilmaktadir (Tavsancil, 2005). Bu nedenle
bu aragtirma kapsaminda alt-iist grup ortalamalar1 farkina ve korelasyona dayanan

madde analizleri gerceklestirilmistir.

Alt-iist grup ortalamalar1 farkina dayali madde analizinde dlgegin geneli igin
alman puanlar en yiliksekten en diisiife dogru siralandiktan sonra, s6z konusu
siralamaya gore %27°1ik st ve alt gruplar belirlenmistir. Bundan sonra ise her madde
icin s6z konusu gruplarm madde puan ortalamalari arasindaki farkin anlamlilig:
bagimsiz gruplar t-testi ile hesaplanmistir. Hesaplanan t degerleri 0z-yeterlik
maddelerinin ayirt etme giiclinii gdstermektedir, dyle ki madde ayirt etme giicii t

degerinin biiylimesiyle artmaktadir (Tavsancil, 2005, s.151). S6z konusu teknigin
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uygulanabilmesi i¢in gerekli olan normallik sarti, Bartlett testi ile saglanmaktadir ve
test sonucu anlamli ¢iktiginda verilerin ¢ok degiskenli normal dagilan bir anakiitleden
alindig1 kabul edilmektedir (Giiris ve Astar, 2014, s.368; Tavsancil, 2005). Bu
caligmada alt-list grup ortalamalar1 farkina dayanan madde analizi i¢in &grenci
puanlar1 en yliksekten en diislige dogru siralanmis ve 147 kisilik gruplar sirastyla {ist
ve alt grup olarak belirlenmistir. Bundan sonra ise belirlenen gruplar arasinda bagimsiz

gruplar t testi yapilmis ve elde edilen t degerlerinin anlamlilig1 test edilmistir.

Korelasyona dayali madde analizinde ise her bir maddeden elde edilen puan
ile 6l¢egin genelinden elde edilen puan arasindaki iliskiyi gosteren korelasyon (madde
toplam korelasyonu) ve/veya bireylerin her bir sorudan almis oldugu puan degeri ile o
soru hari¢ Olgegin tiimiinden elde ettikleri puanlar arasindaki korelasyon
hesaplanmaktadir. Alan yazinda madde-toplam korelasyon degerinin .30 ve daha
yuksek oldugu durumlarda ilgili maddelerin iyi derecede ayirt edici oldugu, madde-
toplam korelasyon degerinin .20’den daha diisiik oldugu durumlarda ise maddelerin
testen ¢ikarilmasi gerektigi ifade edilmektedir (Blyukoztirk, 2005). Bu arastirmada
da 6lcegi olusturan maddelerin madde-toplam korelasyon degerleri hesaplanmis ve bu
islem sonucunda korelasyon degeri .30’un altinda olan maddeler o&lgekten

cikarilmistir.
3.3.1.5.2. Faktor Analizleri (AFA ve DFA)

Acimlayici faktor analizi (AFA) bir 6lgme aracinda yer alan maddelerin kag alt
baslik (faktor) altinda toplanabilecegini ve aralarinda ne tiir bir iliski oldugunu
belirleme teknigidir. AFA ile 6l¢me aracindaki degisken sayis1 azalmakta ve kuramsal
yap1 ile elde edilen yapmin karsilastirilmasina olanak taninmaktadir (Secer, 2015,
s.154). Bu arastirmada gergeklestirilen AFA’da faktorlestirme yontemi olarak temel
bilesenler analizi (principal components), faktor sayist 6l¢iitii olarak ise 6z degerin
1’den biiylik olmas1 (Kaiser kurali) ve agiklanan varyansin %5’in {izerinde olmasi
kriterleri kullanilmigtir. Bir maddenin bir faktor altinda yer almasi igin ise faktor
yukunun en az 0.30 olmast kosulu (BlyUukoztirk, 2005) kabul edilmistir. Daha sonra
birbiriyle iligkili maddeleri farkli faktorler altinda birlestirmek amaciyla dlgekte yer
alacak alt faktorlerin birbiri ile iligkili oldugu kabul edildiginden Oblimin Egik
Dondiirme (Biiytikoztiirk, 2005; Secger, 2015, s.169) teknigi kullanilmistir. Dogrulayici
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Faktor Analizi (DFA) ise, eldeki verinin daha 6nce kurgulanmis olan faktdr yapisi ile
uyumlu olup olmadigini test etmektedir (Meydan ve Sesen, 2011) ve genellikle AFA
uygulamasindan sonra kullanilmaktadir. Bu arastirmada GMOO igin AFA sonucunda
olusan yap1 DFA ile dogrulanmaya calisilmistir. DFA sonucunda elde edilen sonugclar;
Kikare uyum testi (Chi-Square Goodness), NFI (Normed Fit Index), GFI (Goodness
of Fit Index), CFI (Comparative Fit Indices)), IFI (Incremental Fit Index), NNFI (Non-
normed Fit Index), AGFI (Adjusted Goodness of Fit Index), RMSEA (Root Mean
Square Error of Approximation) ve SRMR (Standardized Root Mean Square Residual)

gibi uyum indeksleri géz dniine alinarak degerlendirilmistir.
3.3.1.6 Gulvenirlik

Cevaplayicinin test maddelerine verdikleri cevaplar arasindaki tutarlilik olarak
da tanimlanabilen giivenirlik, test ile dl¢iilmek istenen 6zelligin ne derece dogru
Olciildigl ile ilgili bir kavramdir. Bu arastirmada gelistirilen 6lgegin giivenirligi
Cronbach alfa i¢ tutarlilik giivenirlik katsayis1 hesabi ile saglanmaya g¢aligilmistir.
Buylkoztlrk ve ark. (2018, s. 115) gore bu katsay1 maddelere ait puanlarin toplam test
puanlariyla tutarliliginin bir dl¢iistidiir. Bu katsay1; 0,60 ile 0,80 arasinda oldugunda
Olcek “oldukca gilivenilir”’, 0,80 ile 1,00 arasinda oldugunda ise “yiiksek derecede
giivenilir’dir (Akgiil ve Cevik, 2003). Ayrica gelistirilen dlgegin giivenirligine ek
deliller saglanmas1 agisindan korelasyona ve alt-list grup ortalamlar farkina dayali

olmak tizere iki tiir madde analizi yapilmistir.

3.3.2 Alt Problemlerin Yamtlanmasi Siirecinde Yer Alan Verilerin Toplanmasi

ve Analizi
3.3.2.1 Veri Toplama Araclan

Aragtirmanin ikinci bolimunde (g tiir veri toplama aracindan yararlanilmistir.

Bu araclar asagida detaylandirilmistir.
3.3.2.1.1 Geometrik Muhakeme Beceri Testi- GMBT (Bilissel Siirec¢ Testleri)

Biligsel siireg testleri; arastirmada yer alan 6grencilerin geometrik muhakame
duzeylerinin belirlenmesi amaciyla Karpuz’un (2018) c¢alismasindan alinarak
kullanilan testlerdir. Bu testler; Sekle Bakma ve Muhakeme bilissel siireg testleri olmak

tizere 2 farkl testten olusmaktadir. Karpuz (2018) tarafindan gelistirilen testlerden
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Sekle Bakma testinde 6 soru, Muhakeme testinde ise 5 soru yer almaktadir. Bununla
birlikte Muhakeme testinde yer alan 1 soru 8.sinif kazanimlarinin diginda oldugu
gerekgesiyle testten c¢ikarilmistir. A¢ik uglu sorulardan olusan 10 soruluk Bilissel
Sure¢ Testleri ¢alisma grubundaki 6grencilere uygulanmistir. Bu sorular Karpuz’un
(2018) ¢alismasinda 9. Sinif seviyesindeki 6grencilere uygulanmis olup ilgili sorularin
8. Siif seviyesindeki 6grencilere uygun olup olmadiginin teyit edilmesi noktasinda
ise uzman goriislerinden yararlanilmistir. S6z konusu uzmanlar, alanda goérev

yapmakta olan 3 matematik 6gretmeni ile 2 alan egitimcisidir.
3.3.2.1.2 Kategorik Puanlama Cetveli

Ogrencilerin geometrik muhakeme beceri diizeylerinin tespit edilmesi
amaciyla Karpuz (2018) tarafindan hazirlanan kategorik puanlama cetveli (rubrik)
(Bkz. EK 7) kullanilmistir. Bu kategorik puanlama cetveli ile 6grencilerin testlere

verdikleri yazili cevaplar puanlanmistir.
3.3.2.1.3 Yapilandirilmamis Goriismeler

Aragtirmanin bu béliminde yiiriitiilen yapilandirilmamis goriismeler; Biligsel
Stire¢ Testleri’nin uygulandig1 6grencilerle gerceklestirilmistir. Bu goriismelerde
amag, ogrencilerin sorulara verdikleri yanitlarin gerekcelerinin ortaya c¢ikarilmasi ve
ilgili yanitlarin kategorik puanlama cetvelinde dogru kategoriye yerlestirilmesidir. Bu
dogrultuda en az 1 soruda verdigi cevabin hangi kategoriye dahil edilecegi net olmayan
11 6grenci ile yapilandirilmamis goriigmeler yapilarak ses kaydi alinmis ve gortismeler

dogrultusunda puanlamalar1 yapilmistir.
3.3.2.2 Verilerin Analizi
3.3.2.2.1 Birinci Alt Probleme Yonelik Verilerin Analizi

Aragtirmanin birinci alt problemine yonelik elde edilen verilerin analizinde
IBM-SPSS26 bilgisayar paket programi ile birlikte bazi istatistiki teknikler
kullanilmigtir. Bu asamada yer alan 6grencilerin geometrik muhakeme 6z-yeterlik
diizeylerine karar verebilmek i¢in 6grencilerin 6lgekten elde ettikleri toplam puanin
Olgekte yer alan soru sayisina boliinmesiyle 6lgek aritmetik ortalama puani (Kan, 2009,
5.407) hesaplanmistir. Elde edilen degerin 6z-yeterlik alg1 dlgceginde yer alan hangi

diizeye karsilik geldiginin belirlenmesine yonelik olarak ise grup aralik katsayist (5-
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1)/5=0.80 olarak hesaplanmis ve 6z-yeterlik puan araliklari; 4.21-5.00 ¢ok guclu, 3.41-
4.20 gu¢li, 2.61-3.40 orta, 1.81-2.60 zayif ve 1.00-1.80 ¢ok zayif olarak belirlenmistir.

3.3.2.2.2 ikinci Alt Probleme Yonelik Verilerin Analizi

Arastirmanin ikinci alt problemine yonelik olarak elde edilen verilerin
analizinde ise kategorik puanlama cetveline gore olusturulan G6grenci puanlart
kullanilmigtir. Ayrica kategorik puanlama cetveline gore ogrencilerin verdigi
yanitlarin  hangi kategoriye dahil edilecegi net olmayan 11 0&grenci ile
yapilandirilmamig goriismeler yiiriitiilmiistiir. Bu goriismeler sonrasinda puanlamanin
nasil gergeklestirildigi, bir 6grencinin muhakeme bilissel siireg testinde yer alan ikinci

soruya verdigi cevap iizerinden asagidaki gibi érneklendirilebilir:

/

D / ABCD karesi

iginde verilen
taral alan tom

\ alanin yarnsina

esittir

Neden?

ABCD kare

Ciinkii ...

ARCL De=sirce

vaoeler citesfirrmig g 1000

Ay Porcosy ¢

SS8rs  pPorges korev:

o8 diSy 1aia r-nro'\j ol

39 abnm Jaris
& o

Sekil 3.3 Muhakeme Bilissel Siire¢ Testi Ikinci Sorusuna
Verilen Yazili Cevap

Verilen yazili cevap incelendiginde 6grencinin A ve C koselerini birlestiren
dogru parcasinin (kdsegenin) kareyi iki es parcaya ayirdigini diisiindiigii gorilmiistiir.
Yani kdsegeni ¢izmek bash basina dortgenin alanim iki es pargaya ayirmak igin
yeterlidir. Ogrencinin seklin goriiniisiine bagh olarak karar verdigi ve sezgilerinin
bdyle bir cevabr vermesinde etkili oldugu diistiiniilmektedir. Fakat 0grenci ile yapilan
goriismede, 6grenci seklin goriiniisiinii referans vermeden tarali alan ile ilgili dogru
aciklama yapmistir. Yapilan goriismeden bir kesit asagidaki gibidir:

Arastirmaci: A ve C koseleri birlestirilmis ve bir dogru parcasi ¢izilmis, bu dogru
pargast kareyi iki es parcaya boliiyor demigsin. Peki buna nasil karar verdin?

Ogrenci: Hocam kose olduklart icin birlestirildiginde iki es par¢a olur diye diisiindiim.
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Arastirmaci: Neden boyle diisiindiin, nasil karar veriyorsun buna?
Ogrenci: Hocam yani katlansa ayni olur.

Arastirmaci: Ha yani iist tiste katlansa es mi olur?

Ogrenci: ~ Bence dyle hocam.

Milakat kesitinden anlasilacagi gibi 6grenci agiklamada matematiksel dil
yerine giinliik konusma dili kullanmistir. Buna gére 6grenci matematiksel kavramlar
yerine kendince anlamlandirdigi sozciikler, ifadeler ve siibjektif anlamlandirmalar
kulanmaktadir. Verilen cevap incelendiginde, karenin kosegeni boyunca ikiye
katlanmas1 durumunda olusan Ucgenlerin (st Uste ¢akismasina bagli olarak 6grencinin

karenin kosegeninin karenin alanimi iki es parcaya ayirdigimi diisiindiigii

anlasilmaktadir.

Seklin goriiniisii yerine kdsegen boyunca katlama davranisi referans alinarak
verilen cevap, soru ile ilgili belirlenen kategorik puanlama cetvelinde “Cikarimda
bulunurken sekil tizerinden giinliik konusma dilini kullanarak dogru agiklamalarda
bulunur” gostergesi ile aciklanabilir. Dolayisiyla bu cevabi veren 6grenciye 1 puan

verilmigtir.

Bu sekilde puanlanan Sekle Bakma bilissel siire¢ testinden alinabilecek en
diisiik puan 0, en yiiksek puan 14 iken Muhakeme bilissel siire¢ testinden alinabilecek
en diisiik puan 0, en yiiksek puan ise 9’dur. O halde toplam 10 sorudan olusan Bilissel
Stire¢ Testlerinden alinabilecek en diisiin puan 0, en yiiksek puan 23’tlir. Bu agsamada
yer alan 6grencilerin geometrik muhakeme beceri diizeylerine karar verebilmek icin
grup aralik katsayis1 23/3= 7.6 olarak hesaplanmig ve puan araliklari; O- 7.6: Diisiik
dizey, 7.7-15.3: Orta diizey, 15.4- 23: YUksek dlzey olarak belirlenmistir.

3.3.2.2.3 Uclincu Alt Probleme Yénelik Verilerin Analizi

Aragtirmanin 3. alt problemine yonelik olarak c¢alisma grubunda yer alan
ogrencilerin geometrik muhakeme 6z yeterlik algilar1 ve geometrik muhakeme
becerileri arasindaki iligkinin varliginin arastirilmasindan 6nce, ¢alisma grubunda yer
alan 6grencilerin GMOO puanlari ile geometrik muhakeme puanlarinin normalligini

test etmek amaciyla bazi ¢calismalar yapilmastir:

» Carpikhik (skewness) ve basiklik (kurtosis) katsayisi: -2 ile +2 arasinda

kalmastyla verilerin normal dagildig: kabul edilir.
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» Standart hata z puanlari: Carpiklik ve basiklik katsayilari sirastyla garpiklik
ve basiklik hata puanlarina boliindiigiinde elde edilen degerlerin -1.96 ile
+1.96 arasinda kalmasiyla verilerin normal dagildigi kabul edilir.

» Kolmogorov-Smirnov testi (Grup biiyiikliigii >30 oldugu igin): p>0.05
oldugunda verilerin normal dagildig1 kabul edilir (Can, 2019).

Buna gore arastirma verilerinden elde edilen ilgili  degerler asagidaki tabloda

verilmistir:

Cizelge 3.1: Muhakeme ve Oz-Yeterlik Puanlari Normallik Testleri

Carpiklik Basiklik Standart Hata Kolmogorov-

Zpuanlari Smirnov

Statistic ~ Std.  Statistic  Std.  Zeapikik  Zvasikik  Statistic df  p
Error Error

Geometrik Muhakeme

Oz-yeterlik Algi Puant -.597 374 -300 733 -1.60 -40 .108 40 .200

Geometrik Muhakeme

. 1.195 374 1.107 733 3.20 15 157 40 .014
Beceri Puanm1

Verilerin normalligine yoOnelik yapilan testler sonucunda, geometrik
muhakeme 0z-yeterlik algi puanlarinin normal dagildigi fakat geometrik muhakeme
beceri puanlarinin normallik varsayimlarini saglamadigi gorilmistir (Zeapiuk= 3.2,
p<0.05). Ogrencilerin 6z-yeterlik algi puanlar1 ile muhakeme beceri puanlari
arasindaki iliskinin incelenmesinde ise korelasyon analizinden yararlanilmistir.
Aralarindaki iligki sorgulanirken muhakeme puanlar1 normallik  kosullarini
saglamadig i¢in “Spearman Sira Farklar1 korelasyon hesab1” ile korelasyon analizi

yapilmistir.
3.4 Arastirmanin Tasarim

Bu boélimde arastirmanin temel asamalarimi olusturan arastirmanin
planlanmasi, O6lcek (Geometrik Muhakeme Oz-yeterlik Algi Olgegi-GMOO)
gelistirme siireci calisma grubunda yer alan 6grencilere Geometrik Muhakeme Oz-
yeterlik Alg1 Olgegi (GMOO) ve Geometrik Muhakeme Beceri Testi (GMBT)’nin
uygulamasi ve verilerin analiz edilme siiregleri 6zetlenmistir. Bu kapsamda ¢alisma
grubunda yer alan Ogrencilere arastirmanin birinci boliimiinde gelistirilen Slgek
(GMOO) ile birlikte GMBT uygulanmustir. Beceri Testinde yer alan sorular puanlama

cetvellerine gore degerlendirilmistir. Bu surecte ilgili kodlamalarin yapilabilmesi i¢in
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gerekli  goriilen
Arastirmanin son agamasinda ise arastirma sorularina yanit bulmak adina, uygulama
siireci sonunda elde edilen verilerin analizi yapilmistir. Buna gore Ogrencilerin
geometrik muhakeme beceri duzeyleri ve geometrik muhakeme 0z-yeterlik algi

duzeyleri belirlenmis ve bu degiskenler arasindaki iligkinin varligi incelenmistir.

ogrencilerle yapilandirilmamig  goriismeler  yiriitilmustiir.

Arastirma siireci asagidaki sekilde 6zetlenebilir.

Duval’in biligsel

LITERATUR TARAMASI =y - elinin incelenmesi

OLCEK GELISTIRME SURECI

UYGULAMA SUREC]

Gerelli goriillen dgrencilerle yapilandirilmamag
gorigmelerin yapilmas:

DEGERLENDIRME

Sekil 3.4 Arastirmanin Tasarimi ve Yiiriitiilmesi ile ilgili Sema
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4. ARASTIRMANIN BULGULARI
4.1 Olcek Gelistirme Siirecine iliskin Elde Edilen Bulgular
4.1.1 Olgegin (GMOO) Gecerligine Yonelik Bulgular

Gelistirilen 0Olgegin gecerligine yonelik kapsam, goriiniis, Ol¢iit ve yapi
gecerligi calismalart yapilmigtir. Kapsam ve goriiniis gecerligi icin yapilan literatiir
taramasi, olusturulan kuramsal yapt ve uzman gorlslerinden faydalanilmasi
gosterilebilir. Olgiit gecerligine yonelik olarak nihai 6lgek ile geometri 6z yeterlik
0lcegi (Cantiirk Gilinhan ve Baser, 2007) sonuclar1 arasindaki korelasyona bakilmistir.
Yap1 gecerligi i¢in ise Oncelikle iki asamadan olusan madde analizi, ardindan

acimlayict ve dogrulayici faktor analizleri yapilmistir.
4.1.1.1 Madde Analizine Ait Bulgular

Arastirmada alt-iist gruplara dayali ve madde toplam korelasyonuna dayali
madde analizleri yapilmig olup arastirmanin bu bolimiinde yapilan madde

analizlerinden elde edilen bulgulara yer verilmistir.
Alt-Ust Grup Ortalamalar: Farkina Dayali Madde Analizinden Elde Edilen Bulgular

Arastirmada 0Olgek toplam puanlarina gore olusturulan alt %27 ile tist %27°1lik
gruplarin madde ortalama puanlar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadig1 bagimsiz
gruplar t-testi ile sinanmigtir. Bu siiregte elde edilen bulgulara dayanarak 0lcekte yer
alan 40. madde disinda diger tiim maddelerin t ve p degerlerinin anlamli oldugu
goriilmiistiir. 40. madde i¢in p>.05 olup, alt ve iist grup ortalamalar1 arasinda anlaml

fark olmamasi sebebiyle bu madde 6lgekten ¢ikarilmastir.
Madde Toplam Korelasyonuna Dayali Madde Analizinden Elde Edilen Bulgular

Olgekte yer alan maddelerin madde toplam korelasyonlari hesaplanmis ve elde

edilen veriler Cizelge 4.1°de gosterilmistir.

Cizelge 4.1: Madde Analizi Sonuglari

Maddeler Madde Toplam Korelasyonu t

1 Verilen geometrik bir seklin adin1 séyleyebilirim. 374 -6.430

2 Verilen bir yapmin farkli cephelerden goriintiisini 533™ -13.621
cizebilirim.

3 Geometrik bir sekli bir arag (cetvel, pergel, agidlger vb.) ATTT -11.675

yardimiyla kurmakta zorlanirim.

43



Cizelge 4.1: Madde Analizi Sonuglari (Devami)

Maddeler Madde Toplam Korelasyonu t

4 Verilen geometrik bir seklin boyutunu séyleyebilirim. .485™ -11.580

5 Sekil iizerinde verilen gorsel bilgiyi sozel bilgiye sembol, .676™ -18.747
gosterim ve matematiksel kavramlari dogru kullanarak
gevirebilirim.

6 Verilen bir geometrik sekle oteleme islemi uygulamakta 555" -14.505
guclik cekerim.

7 Verilen bir geometrik sekle simetri islemi uygulayabilirim. 552" -12.613

8 Verilen geometrik bir seklin adin1 sdylemekte zorlanirim. 4397 -9.219

9 Sekli olusturan temel geometrik elemanlarm (kenarlar, .610™ -13.499
koseler, acilar...) farkina varabilirim ve adim
sOyleyebilirim.

10  Sekil tizerinde verilen gorsel bilgileri (iki dogru pargas1 veya .678™ -17.299
iki ag¢iin esitligi vb gibi) kullanarak dogru ¢ikarimlarda
bulunabilirim (akil yiiriiterek yeni bilgilere ulasabilirim).

11  Geometrik bir sekli bir ara¢ (cetvel, pergel, agidlger vb.) .595™ -13.929
yardimiyla kurabilirim.

12  Seklin bazi boliimlerine odaklanarak yeni geometrik .618™ -16.927
nesneler eklemekte giigluk cekerim.

13  Geometrik ¢ikarimlarda bulunurken sekilsel temsillerden .608™ -15.300
yararlanabilirim.

14  Onerme seklinde ifade edilmis veya tanim olarak verilmis 569" -12.808
olan matematiksel ifadeleri anlayabilirim.

15  Verilen geometrik bir sekli pargalara ayirarak baska bir sekil 578" -14.828
olusturabilmek i¢in bu pargalari tekrar birlestirmekte giiglik
cekerim.

16  Verilen bir geometrik sekle dteleme islemi uygulayabilirim. .600™ -13.645

17  Verilen sézel bilgiyi (soruda verilen bilgiler, gosterim ve 736" -23.875
semboller) gorsel bilgiye ¢evirmekte zorlanirim.

18  Verilen bir geometrik seklin ozelliklerini sdyleyebilmem -.115™ 2.061
i¢in seklin sadece goriiniisiine bakmam yeterlidir.

19 Matematiksel bir durumu, matematiksel kavramlar 17 -21.058
kullanarak 6nerme seklinde ifade etmekte giiglikk ¢ekerim.

20 Bir geometri problemi cozerken seklin goriintiisiinden 528" -12.359
hareket etmek yerine tanim ve teoremleri kullanarak ¢6ziime
ulagabilirim.

21  Geometrik ¢ikarimlarda bulunurken sekilsel temsillerden 723" -21.806
yararlanmakta gticlik cekerim.

22  Sekil tizerinde verilen gorsel bilgiyi sozel bilgiye sembol, 744™ -24.049
gosterim ve matematiksel kavramlari dogru kullanarak
¢evirmekte zorlanirim.

23  Seklin bazi bolimlerine odaklanabilir ve yeni geometrik .590™ -14.034
nesneler ekleyebilirim.

24  Seklin igerisindeki farkli geometrik sekilleri tespit etmekte 627" -16.922
zorlanirim.

25  Verilen sbzel bilgiyi (soruda yazili olarak verilen bilgiler, .663™ -18.027
gosterim ve semboller) gorsel bilgiye cevirebilirim.

26  Matematiksel iliskileri giinliik konusma dilini kullanarak -.555™ 14.219
aciklayabilirim fakat onerme seklinde ifade etmekte giicliik
gekerim.

27  Seklin bazi boliimlerine odaklanabilir ve bu bédliimleri .564™ -13.422

silerek sekli degistirebilirim.
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Cizelge 4.1: Madde Analizi Sonuglari (Devami)

Maddeler Madde Toplam Korelasyonu t

28  Verilen bir geometrik sekle simetri islemi uygulamakta .654™ -20.372
guclik cekerim.

29  Geometrik bir seklin bir arag (cetvel, pergel, agidlger vb.) .583™ -13.602
yardimiyla  kurulusunu  tarif  edebilirim  (yazarak
anlatabilirim.)

30 Verilen geometrik bir seklin boyutunu belirlemekte 5717 -15.005
zorlanirim.

31  Sekil iizerinde yapilan degisiklikleri agiklayabilirim fakat -573" 15.720
nedenini anlamakta guicliik gekerim.

32 Matematiksel bir durumu, matematiksel kavramlari .626™ -15.057
kullanarak 6nerme seklinde ifade edebilirim.

33  Sekil iizerinde verilen gorsel bilgileri (iki dogru pargasi veya 738" -26.565
iki agmin esitligi vb gibi) kullanarak dogru ¢ikarimlarda
bulunmakta guclik ¢ekerim.

34  Onerme seklinde ifade edilmis veya tanim olarak verilmis 7317 -22.667
olan matematiksel ifadeleri anlamakta gliclik cekerim.

35  Geometrik bir seklin bir arag (cetvel, pergel, agidlger vb.) .695™ -18.654
yardimiyla kurulusunu tarif etmekte giiglikk ¢ekerim.

36 Seklin sadece goriiniisine bakarak geometrik iliskilere -.500™ 10.485
yonelik ¢ikarimlarda bulunabilirim.

37  Verilen bir seklin farkli cephelerden goriintiisiinii ¢izmekte 637 -17.201
guclik cekerim.

38  Verilen geometrik bir sekli parcalara ayirabilir ve baska bir .466™ -10.139
sekil olusturabilmek igin bu pargalari tekrar birlestirebilirim.

39  Sekil iizerinde yapilan degisiklikleri fark etmekte giigliik .683™ -19.081
gekerim.

40  Seklin icerisindeki farkli geometrik sekilleri fark edebilirim. .054 -1.634

41  Sekli olusturan temel geometrik elemanlarn (kenarlar, 244 -5.751
koseler, agilar...) farkina varmakta giiglik cekerim.

42 Bir geometri problemi ¢ozerken tanim ve teoremleri 7117 -21.056
kullanarak ¢6ziime ulasmakta guiclik gekerim.

43 Matematiksel iligkileri giinlik konusma dilini kullanarak .690™ -20.516
agiklamakta giiglik ¢cekerim.

44  Seklin bazi boliimlerine odaklanmakta ve bu boliimleri .708™ -20.670

silerek degistirmekte giiclitk ¢cekerim.

kiigiik olmasi sebebiyle 18, 26, 31, 36 ve 41 nolu maddeler 6lgekten ¢ikarilmistir.
Cizelgel incelendiginde ¢ikarilan maddeler disindaki maddelerin timi i¢in madde-
toplam korelasyonlarinin .374—.744 arasinda degistigi ve t degerlerinin anlamli oldugu
gortlmektedir. Bu veriler; 6lgek maddelerinin ayni davranisi dlgmeye yonelik

maddeler oldugu, gecerliklerinin ytiksek oldugu ve istenen diizeyde 6grencileri ayirt

Bu arastirmanin analiz siirecinde madde toplam korelasyonlarinin .30’dan

ettigi seklinde yorumlanabilir.
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4.1.1.2 Agimlayic1 Faktor Analizi (AFA)’ne Ait Bulgular

Geometrik Muhakeme Oz-yeterlik Algr Olgegi (GMOO)’nin faktdr yapisin
belirlemek amaciyla temel bilesenler faktdr analizi yapilmistir. Oncelikle faktor
analizinin gergeklestirilebilmesi i¢in yeterli 6rneklem biiyiikliigliniin olup olmadiginin
test edilmesi amaciyla Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayist ve verilerin ¢ok
degiskenli normal dagilimdan gelip gelmedigini belirlemek amaciyla Barlett’s test of
Sphericity testi sonuglari incelenmistir. Elde edilen degerlere goére Orneklem
bliytikliigliniin, faktor analizinin gergeklestirilmesi icin yeterli oldugu (KMO= 0.947)
(Hutcheson ve Sofroniou, 1999); Barlett testi Khi-kare degerinin ise istatistiksel olarak
anlamli oldugu (X?=7460,758; p<.001) goriilmiistiir.

Faktor analizinde direct oblimin déndiirme islemine bagvurulmustur. Ozdeger,
toplam varyansa katki yiizdesi ve cizgi grafigi (scree plot) toplam faktdr sayisinin
belirlenmesinde en sik kullanilan Olgiitlerdir (Biytikoztirk, 2005; Field, 2005;
Tabachnick ve Fidell, 2007; Tavsancil, 2005). Olgekte yer alan maddelere yapilan
temel bilesenler analizi sonucunda elde edilen ilk sonuclara gore 6l¢cek maddelerinin,

6zdegeri 1.00’1n lizerinde olan bes faktore dagildigi goriilmiistiir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2 AFA Birinci Asama Agiklanan Varyans Oranlari

Boyutlar Ozdeger Varyans Yigilmal varyans
Faktor 1 14.645 38.540 38.540
Faktor 2 4.151 10.923 49.463
Faktor 3 1.644 4.327 53.790
Faktor 4 1.271 3.345 57.135
Faktor 5 1.025 2.697 59.833

Cizgi grafiginde ise yliksek bir egimle diisiisiin goriildiigii yer onemli faktor
sayisin1 gosterir ve ¢izgi yataylastikca faktorlerin varyansa katkilari azalir. Cizginin
yataylasmaya bagladigi noktaya kadar olan noktalarin arasi, olasi faktor sayisi
hakkinda bilgi vermektedir (Gorsuch, 1974). Faktorlerin 6zdegerlerinden hareketle
cizilen ¢izgi grafigine gore tglincli faktore kadar hizli bir diisiisiin oldugu ve bu
noktadan sonra egimin plato yapmakta oldugu goriilmistiir. Dolayisiyla bu noktadan

sonra gelen faktorlerin varyansa katkilar1 oldukg¢a kiigiiktiir.
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Sekil 4.1 GMOO’ye Ait Faktor- Ozdeger Cizgi Grafigi

Olgegin toplam faktdr sayisi belirlenirken Thompson’a (2004) gére cizgi
grafigi 6z degerlerden daha etkili bir yontem olup Erkus’a (2012) gore ise 6z
degerlerin yani sira mevcut kavramsal yapiy1 da goz oniine almak gerekmektedir. Bu
nedenle arastirmanin kavramsal yapisinin bilissel siireler ve algisal siiregler seklinde
iki boyutlu olmasi durumu da dikkate alinarak arastirmanin bu asamasinda AFA iKi
faktorle sinirlandirilarak tekrar uygulanmustir. iki faktdrlii bir yapi igin tekrar
uygulanan AFA ile elde edilen sonuglar, yiik degeri ve binisiklik agisindan
degerlendirilmis ve buna gore toplam 18 madde (madde3, madde6, madde8, maddel2,
maddel3, maddel4, maddel5, maddel7, madde20, madde22, madde24, madde28,
madde30, madde32, madde33, madde 35, madde37, madde44) olcekten ¢ikarilarak
aynt dondiirme islemi tekrar edilmistir. Slire¢ sonunda agikladiklart toplam varyans
miktar1 %52,384 olan 2 faktorlii bir yap1 elde edilmistir (Cizelge 4.3). Sosyal bilimler
alaninda ylriitiilen calismalarda, aciklanan varyans orani %40 ile %60 arasinda
oldugunda olcegin ilgili kavram veya yapisimin giicli oldugu seklinde
yorumlanmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2018; Scherer, Wiebe, Luther ve Adams, 1988, akt:
Tavsancil, 2005). O halde hesaplanan toplam varyans oraninin belirtilen aralikta

olmasindan dolay1, gelistiren 6l¢egin faktor yapisinin giiclii oldugu sdylenebilir.

Cizelge 4.3 GMOO’niin Alt Boyutlar: Tarafindan Agiklanan Varyans Oranlar

Boyutlar Ozdeger Varyans Yigilmal varyans
Faktor 1 8.207 41.037 41.037
Faktor 2 2.269 11.347 52.384
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Asagida yer alan ¢izelgede GMOO’niin biitiin maddelerine ait faktdr yiikleri
gorulmektedir.
Cizelge 4.4 Nihai Olgekte Yer Alan Maddelerin Faktor Yiik Degerleri

Madde No Faktor Yiik Degerleri
Faktorl Faktor2

Maddel .548

Madde?2 .655

Madde4 .610

Madde5 718

Madde7 .695

Madde9 .733

Maddel0 734

Maddell .706

Maddel6 .702

Madde23 .695

Madde25 .638

Madde27 .662

Madde29 .694

Madde38 498

Maddel9 -.841
Madde21 -.861
Madde34 =777
Madde39 -.821
Madde4?2 -.809
Madde43 -.770

Tablodaki verilere gore AFA sonucunda GMOO maddelerinin faktor yik
degerler1  -.861 ile .498 arasinda degismektedir. Bu durum maddelerin ilgili faktorler
ile oldukca yiiksek iligkileri oldugunu gostermektedir. Zira Biiylikoztirk ve
arkadaglar1 (2018) faktor yiik degerinin, degiskenle faktdr arasindaki korelasyonu
ifade etmekte oldugunu ve isaretine bakilmaksizin 0.60 ve {istii yiik degerinin yiiksek,

0.30-0.59 aras1 yiik degerinin orta diizeyde biiyiikliikler oldugunu ifade etmektedir.

AFA sonucunda 1, 2, 4, 5,7,9,10, 11, 16, 23, 25,27, 29 ve 38 nolu maddeler
birinci faktor altinda, 19, 21, 34, 39, 42 ve 43 nolu maddeler ikinci faktor altinda
toplanmistir. Buna gore olusan faktorler altindaki ifadelerin ortak vurgusuna ve
arastirmada olusturulan kuramsal yapiya bagl olarak 14 maddeden olusan birinci

faktor algisal siire¢ler, 6 maddeden olusan ikinci faktor ise bilissel sUrecler olarak
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isimlendirilmistir. AFA sonrasinda 6 tanesi olumsuz olan ve toplamda 20 maddeden

ve 2 faktorden olusan bir yap1 ortaya ¢ikarilmistir.
4.1.1.3 Dogrulayic1 Faktor Analizi (DFA)’ne Ait Bulgular

Geometrik muhakeme 6zyeterlik alg1 6l¢egi icin AFA sonucu ortaya konulan
yapinin dogrulanmasi amaciyla AFA i¢in kullanmis olan verilerin disinda kalan 275
veri seti LISREL istatistik programina yiiklenmis ve kovaryans matrisi hazirlanmustir.
Gergeklestirilen DFA sonuglara gore elde edilen Ki-Kare (X2) iyilik durumunun
orneklem sayisi goz Oniine alindiginda miikemmel bir uyuma sahip oldugu
goriilmiistiir (X?>=308.93; sd=167; X?/sd=1.849). Alanyazinda DFA ile hesaplanan
(x2/sd) uyum oraninin 2’den kiiciik olmasi modelin gergek verilerle miikemmel
uyumun bir gostergesi, 3’ten kiiciikk olmasi ise iyi diizeyde uyumun bir gostergesi
olarak goriilmektedir (Anderson ve Gerbing, 1984; Cokluk, Sekercioglu ve
Buyikoztirk, 2010). DFA ile elde edilen sonuglara goére modelin iyilestirme
gereksinimi olup olmadigia bakmak amaciyla modifikasyon indeksleri incelenmis;
M23 ve M27 ile M27 ve M38 maddeleri arasinda modifikasyon yapilmasi uygun
goriilmiistiir. Gergeklestirilen modifikasyonlar sonrasinda elde edilen degerler

asagidaki cizelgede verilmistir.

Cizelge 4.5 DFA Sonucunda Elde Edilen ve Kabul Edilebilir Uyum Indeks Degerleri

Uyum Mikemmel Iyi Uyum Kabul Edilebilir Uyum DFA Sonucu Uyumun

Olgiisi Uyum Niteligi

X?/sd 2 <3 <5 1.849 Mikemmel
uyum

RMSEA  <0.05 <0.08 <0.10 0.056 Iyi uyum

SRMR <0.05 <0.08 <0.10 0.044 Mukemmel
uyum

CFlI >0.95 >0.90 0.90’dan kiigiikse model hatali  0.94 Iyi uyum

GFI >0.95 >0.90 >0.85 0.90 Iyi uyum

IFI >0.95 >0.90 - 0.94 Iyi uyum

NFI >0.95 >0.90 >0.80 0.89 Kabul edilebilir

NNFI >0.95 >0.90 0.90’dan kiiciikse model hatali  0.94 Iyi uyum

AGFI >0.95 >0.90 >0.80 0.87 Kabul edilebilir

PNFI Kesin bir smirt yok, 0.50’ye kadar inebilir. 0.78 Kabul edilebilir

PGFI Kesin bir sinir1 yok, 0.50’ye kadar inebilir. 0.72 Kabul edilebilir

Uyum indekslerinin iyilestirilmesi i¢in yapilan modifikasyonlar sonucunda

elde edilen verilere gore RMSEA incelendiginde 0.056 diizeyinde uyum indeksi elde
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edilmistir. RMSEA’nin .05 ten kii¢lik olmasi miikkemmel ve .08 den kii¢iik olmasi iyi
uyuma isaret etmektedir (Joreskog ve Sorbom, 1993). Dolayisiyla eldeki verilerin
gelistirilen yap1 ile iyi derecede uyumlu oldugu sdylenebilir. Bu analiz sreci

sonucunda elde edilen veriler asagidaki ¢izelge ve sekil ile gosterilmektedir.

Cizelge 4.6 DFA Sonucu GMOO Maddelerine Iliskin Faktdr Yukd, Varyans, t

Degerleri
Faktor Madde No Faktor yuki Hata varyansi Madde t degeri R?
1 37 86 11.56 14
2 64 58 11.04 42
4 51 74 11.39 26
5 80 36 10.07 64
7 68 54 10.91 46
9 69 53 10.87 47
10 84 29 9.46 71
% 11 .66 .56 10.97 44
B
3 16 65 58 11.02 42
E 23 63 60 11.08 40
- 25 64 45 10.58 55
27 63 60 11.12 40
29 72 48 10.69 52
38 56 69 11.27 31
19 81 34 9.50 66
k] 21 83 31 9.26 69
B
3 34 79 37 9.82 63
2 39 77 41 10.06 59
= 42 75 43 10.24 57
43 79 37 9.83 63

Gergeklestirilen veri analizi sonucunda ortaya ¢ikan 6lgiim modeline iliskin

standardize edilmis ¢oziimleme degerlerinin diyagram gdsterimi asagidaki gibidir:
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Sekil 4.2 Dogrulayic1 Faktor Analizi Sonuglari

DFA sonucu elde edilen yol diyagraminda standardize katsayilar Olgek
maddelerinin iliskili olduklar1 faktori ne derecede temsil edebildigine iligkin (Simsek,
2007, s.85) deliller sunmaktadir. Ayrica t degerlerinin tamaminin 1.96’dan (p<.05)
biiylik ve anlamli oldugu (Joreskog ve Sorbom, 1996) goriilmiistiir. Buna gore soz
konusu maddelerin GMOO’niin gizil degiskenlerine anlamli katki sagladig
sdylenebilir. Bu veriler arastirma drnekleminde GMOQ igin olusturulan alt boyutlarin

kabul edilebilir i¢ tutarliga sahip oldugunu gostermektedir.
4.1.1.4 Olciit Gegerligine Ydnelik Bulgular

Geometrik muhakeme 0z yeterlik algi dlgeginin dlgiit gegerligini belirlemeye
yonelik olarak, katilimci 6grenciler iizerinde geometrik muhakeme O0z-yeterligini
(veya esdeger sayilabilecek bir olguyu) dlgmeye yonelik farkli bir 6lcek uygulanmis
ve iki Olgek arasindaki korelasyon degerine bakilmistir. Bu baglamda arastirmanin
ikinci asamasinda yer alan ve arastirma kapsaminda gelistirilen GMOO’niin

uygulandig1 40 6grenciye Baser ve Cantiirk Giinhan (2007) tarafindan gelistirilen
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Geometriye Yonelik Oz-Yeterlik Olgegi uygulanmistir. Bu 6lgek ii¢ boyutlu, 7’si
olumsuz 18’1 olumlu toplamda 25 maddeden olugsmakta olan ve 5°1i likert tipinde bir
olcektir. Ilgili dlcegin Cronbach-alfa guvenirlik degeri 0.90° dir. Bu arastirma
kapsaminda ilgili deger ise 0.87 olarak hesaplanmistir. Olgiit gecerligine ydnelik
olarak gergeklestirilen uygulama siireci sonunda ise Geometriye Yonelik Oz-Yeterlik
Olgegi ile Geometrik Muhakeme Oz Yeterlik Algr Olgegi arasindaki Pearson
korelasyon katsayisi 0.773 olarak hesaplanmistir (r=0.773, p<0.01). Bu sonug¢ 0lcek
puanlar1 arasindaki korelasyon degerinin yiksek dizeyde (Buyukozturk, 2015) ve
istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir. Zira 0.70-1.00 arasinda
hesaplanan korelasyon degerleri yiksek duzeyde, 0.30-0.70 arasinda hesaplanan
korelasyon degerleri orta diizeyde, 0.00-0.30 arasinda hesaplanan korelasyon degerleri

ise diistik diizeyde iliskinin gostergesi olarak kabul edilmektedir (Biylkoztlrk, 2018).
4.1.2 Olgegin (GMOO) Giivenirligine Yénelik Bulgular

GMOO’niin giivenirligine yonelik olarak gerceklestirilen analiz sonuglari

asagidaki cizelgede verilmektedir.

Cizelge 4.7 GMOO’niin Giivenirligine Iliskin Elde Edilen Veriler

Faktor Madde Madde-Toplam Puan t Cronbach’s Alpha

No Korelasyonu (Alt %27-Ust %27)
1 .398 -6.630**
2 .583 -13.476**
4 519 -12.512**
5 751 -21.794*
7 .592 -13.997**

9 .668 -15.601** .904

5 10 .758 -22.276**
g 11 644 -15.147%*
% 16 .636 -14.782**
én 23 642 16,832+
25 730 -23.472**
27 .632 -18.922**
29 .648 -17.716**
38 517 -12.515**
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Cizelge 4.7 GMOO niin Giivenirligine Iligkin Elde Edilen Veriler (Devami)

Faktor Madde Madde-Toplam Puan t Cronbach’s Alpha
No Korelasyonu (Alt %27-Ust %27)
19 .681 -21.018**
3 21 686 -22.505%
é 34 .701 -22.675** .897
2 39 654 -18.787**
3 42 683 -22.712%*
43 .678 -21.401**
(")lgegin Geneli .882
**pP<.001

Tabloda yer alan degerler incelendiginde madde toplam puan korelasyonlarinin
0.30’un tizerinde oldugu, alt-iist gruplar icin elde edilen t degerlerinin .001 diizeyinde
anlamli oldugu, alt faktorlere iliskin i¢ tutarlik giivenirlik katsayilarinin ise 0.80’in
lizerinde oldugu gériilmiistiir. Tiim bunlara dayanarak GMOQO’de yer alan maddelerin

ve alt faktorlerin yliksek derecede giivenilir bir yapiy1 meydana getirdigi sdylenebilir.

Geometrik Muhakeme Oz-yeterlik Alg1r Olgegi faktdr puanlari arasindaki
korelasyon, aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri asagidaki tabloda

verilmistir.

Cizelge 4.8: GMOO Faktér Puanlart Arasindaki Korelasyon, Aritmetik Ortalama ve
Standart Sapma Degerleri

F1 F2 Toplam X Ss
Algisal Siirecler(F1) 1 57.94 9.72
Bilissel Siirecler(F2) 0.601™ 1 21.82 6.08
Toplam 0.940™ 0.838™ 1 79.76 14.22

N=595, **p<0.01

Blyukoztirk (2018), korelasyon katsayisinin 0.70 ten biiyiik olmasimi yiiksek
diizeyde iligkinin, 0.30 ile 0.70 arasinda olmasinin orta diizeyde iliskinin, 0.30 dan
kiiclik olmasini ise diisiik diizeyde bir iliskinin varligina isaret ettigini ifade etmektedir.
Dolayisiyla yukardaki tablo incelendiginde korelasyon degerleri; gelistirilmis olan
Olcegin faktorleri ile 6lgek toplami arasinda yiiksek diizeyde iliski oldugunu, 6l¢egin
faktorleri arasinda orta diizeyde bir iliski oldugunu gostermektedir. Tiim bu veriler

GMOO igin kabul edilen yapiya iliskin hipotezlerin dogrulandigini géstermektedir.
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4.2 Alt Problemlerin Yanitlanmasi Stirecinden Elde Edilen Bulgular

Aragtirmanin  birinci asamasi tamamlandiktan ve gegerlik-gUvenirlik
calismalar1 yapilmis olan GMOO elde edildikten sonra 40 ortaokul dgrencisinden

olusan ikinci ¢aligma grubu tizerinde aragtirmanin ikinci asamasi gerceklestirilmistir.
4.2.1 Birinci Alt Probleme Yonelik Elde Edilen Bulgular

GMOO niin geneli ve alt faktorleri icin bu asamada hesaplanan giivenirlik

katsayilar1 ve 6grencilerden elde edilen bulgular asagidaki tabloda verilmektedir.

Cizelge 4.9 Ogrencilerin GMOO Puan Verileri

Alt Faktorler N X SS Cronbach’s Alpha
Algisal Siirecler 40 3.74 .85 .920
Bilissel Siirecler 40 3.40 .99 .876
Olcegin Geneli 40 3.63 82 934

Tablodaki veriler incelendiginde 6grencilerin Algisal Siiregler alt boyutunda
ve Ol¢egin genelinde geometrik muhakeme 6z-yeterlik algi1 diizeylerinin giiclii, Biligsel

Suregler alt boyutunda ise orta diizeyde oldugu goriilmiistiir.
4.2.2 Tkinci Alt Probleme Yonelik Elde Edilen Bulgular

8. Sinif Ggrencilerinin geometrik muhakeme becerilerinin hangi diizeyde
olduguna iliskin minimum ve maksimum puanlar, siire¢ testleri ortalama puanlar

asagidaki tabloda verilmistir:

Cizelge 4.10 Bilissel Siirec Testlerine Iliskin Betimsel Istatistikler

N Min.  Max. Siire¢ Testleri Ortalama Puanlari
Sekle Bakma Biligsel Siire¢ Testi 40 0 14 3.425
Muhakeme Biligsel Siire¢ Testi 40 0 9 1.325
Genel 40 0 23 4.75

Tablo incelendiginde 6grencilerin geometrik muhakeme becerilerinin hem alt

stiregler icin hem de genel olarak diisiik diizeyde oldugu ortaya ¢ikmustir.
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4.2.3 Uglincli Alt Probleme Yénelik Elde Edilen Bulgular

8. sinif 6grencilerinin geometrik muhakeme becerileri ile geometrik muhakeme
0z-yeterlik algilar arasinda iligki olup olmadigini incelemek amaciyla korelasyon
analizi yapilmistir. Muhakeme puani verileri normal dagilim goéstermedigi igin
Spearman Sira Farklar1 Korelasyon islemi uygulanmistir. Yapilan analiz sonucunda

elde edilen veriler asagidaki tabloda sunulmustur:

Cizelge 4.11 Spearman Sira Farklar1 Korelasyon Analizi Sonuglari

Muhakeme Puam Olcek Puam
Muhakeme Puani 1.0 0.503
Olgek Puani 0.503 1.0

Korelasyon analizi sonucunda, geometrik muhakeme beceri ve 6z-yeterlik
algilar1 arasinda pozitif yonde, anlamli ve orta diizeyde bir iligski (r= 0.503, p<0.01)
oldugu tespit edilmistir. Buna gore geometrik muhakeme puanlart arasindaki
degisimin %25’inin, geometrik muhakeme 0z-yeterlik algis1 tarafindan agiklandigi

soylenebilir.

55



5. TARTISMA VE SONUC
5.1 Birinci Alt Problemden Elde Edilen Bulgulara Yonelik Tartisma ve Sonug

Arastirmanin birinci alt problemi olan “Ogrencilerin geometrik muhakeme 6z-
yeterlik algilar1 hangi diizeydedir?” sorusunun yanitlanmasi i¢in, ¢alisma grubunda yer
alan ogrencilere, arastirma kapsaminda gelistirilmis olan GMOO uygulanmis ve
ogrencilerin geometrik muhakeme 6z-yeterlik algilari belirlenen dlizeylere gore tespit
edilmistir. Bu asamada yer alan Ogrencilerin, geometrik muhakeme 0z yeterlik
algilarinin Algisal Siirecler alt boyutunda ve olcegin genelinde Quclu, Bilissel Siirecler
alt boyutunda ise orta diizeyde oldugu goriilmiistiir. Bu verilere dayanarak 6grencilerin
geometrik muhakemeye yonelik 6z yeterlik algilarinin algisal suregler alt boyutunda,
biligsel siirecler alt boyutuna gore daha yiiksek diizeyde oldugu soylenebilir. Ortaokul
matematik 6gretim programi geometri 6grenme alanina yonelik kazanimlarin, agirlikl
olarak algisal siirecleri destekleyici yonde olmasinin ve Ogrencilerin derslerde bu
yonde calismalarla daha ¢ok karsilasmalarinin elde edilen bu sonug tzerinde etkili

oldugu diisiiniilmektedir.

Ulusal alan yazinda 6grencilerin geometrik muhakeme 6z yeterlik algilarimi
belirlemeye yonelik bir aragtirmaya rastlanmamis olup geometriye yonelik 6z yeterlik
algilarini inceleyen arastirmalar bulunmaktadir. Bu nedenle bu agamada yiiriitiilecek
olan tartigsma siirecinde, geometrik muhakeme 6z yeterlik algilar ile iligkili oldugu
diistiniilen geometriye yonelik 6z yeterlik algisini ele alarak inceleyen ¢alismalara yer
verilmistir. Unlii (2014) doktora tezinde 8. sinif 6grencilerinin geometriye iliskin
tutum ve 6z yeterlik diizeylerinin yiiksek oldugunu, Erkek ve Isiksal Bostan (2015) ise
calismalarinda 8. sinif 6grencilerinin uzamsal kaygi ve geometri basarilariin diisiik
fakat geometri 0z yeterlik algilarinin orta diizeyde oldugunu belirtmislerdir. Berkant
ve Cadirli (2019), calismalarinda 8. Siif 6grencilerinin geometriye yonelik 6z yeterlik
algilarinin ortalamanin iizerinde oldugu sonucuna ulagsmistir. Ayni zamanda Kaba,
Bogazliyan ve Daymaz (2016) ¢alismalarinda ortaokul 6grencilerinde sinif seviyesi
arttikca geometri 6z yeterlik diizeyinin diistiigiinii, geometri 6z yeterlik diizeyinin en
diisiik oldugu smif seviyesinin ise 8. Siif oldugunu belirtmislerdir. Yenilmez ve
Korkmaz (2013) ise 7. sinif 6grencilerinin geometriye iliskin 6z yeterlik inanglarinin

8. sinif 6grencilerine gore daha yiiksek oldugunu tespit etmistir. Tiim bu ¢alismalardan
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goriildiigii tizere 8. sinif dgrencilerinin geometri 6z yeterlik diizeyleri agirlikli olarak
orta veya yuksek diizeydedir. Bu arastirma sonucunda da ¢alisma grubunda yer alan
ogrencilerin geometrik muhakeme oOz-yeterlik algilarmin  “‘gii¢li’ dizeyinde
oldugunun tespit edilmesine bagli olarak, aragtirmanin alan yazinda yer alan sonuglarla

paralellik gosterdigi soylenebilir.

Ogrencilerin algisal siiregler boyutunda daha yiiksek 6z-yeterlik algisina sahip
olup bilissel siirecler boyutunda bu alginin orta diizeyde kalmasi, onlarin bir geometrik
durumu algilamakta kendilerine olan 6z-yeterlik algilarinin bu durumu kullanarak
muhakeme ve islem ylriitme siireclerine kiyasla daha yiliksek oldugunu
gostermektedir. Duyussal ozelliklerin akademik basar1 Uzerindeki 6nemi dikkate
alindiginda Ogrenciler, bireysel farkliliklar1 dikkate alinarak degerlendirilmelidir.
Dolayisiyla dgretmenler, dgrencilerin hazir bulunusluklarini tespit edip buna bagh
olarak ogrencilerin basarisiz 6grenme deneyimlerinin ve Ozguvenlerini zedeleyici
durumlarin 6niline gegmeyi amaglayan etkinlikleri planlayarak uygulayabilirler. Bu
sekilde hazirlanan etkinlikler kolaydan zora olacak sekilde sunularak Ogrenciye
basarma duygusu tattirilabilir ve bodylece 06grencilerde ‘“basarabilirim™ hissi
gelistirilebilir. Ayrica 6grenciler tarafindan anlasilmakta gii¢liik ¢ekilen geometrik
kavramlar, 6grencilerin duyussal 6zellikleri dikkate alinarak ve giinliik hayat ile iligki

kurularak anlatilabilir.
5.2 ikinci Alt Problemden Elde Edilen Bulgulara Yonelik Tartisma ve Sonu¢

Arastirmanm ikinci alt problemi olan “Ogrencilerin geometrik muhakeme
becerileri hangi diizeydedir?” sorusunun yanitlanmasi i¢in ¢alisma grubunda yer alan
ogrencilere, biligsel siire¢ testleri uygulanmig ve Ogrencilerin testlerten aldiklar
puanlar belirlenen diizeylere gore yorumlanmistir. Calisma grubunda yer alan
ogrencilerin geometrik muhakeme beceri testi ortalama puanlarma goére yapilan
siralamada 6grencilerin testin geneli i¢in en yiiksek, muhakeme biligsel siireg testi i¢in
ise en diisiik puani elde ettikleri goriilmiistiir. Yani 68rencilerin Sekle Bakma Bilissel
Testi puan ortalamalari, Muhakeme Biligsel Siire¢ Testi ortalama puanindan ytiksektir.
Ust diizey geometrik muhakeme icin algisal (sekle bakma) ve bilissel siirecler
arasindaki etkilesimin giiciiniin 6nemli oldugu dikkate alindiginda 6grencilerin elde

ettikleri puanlara gore iki slire¢ arasindaki etkilesimin zayif kaldigi, dolayisiyla da
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geometrik muhakeme duizeylerinin (hem alt stiregler icin hem de genel olarak) diisiik
oldugu soylenebilir. Bununla birlikte veri analizi igin belirlenen dizeyler gz 6niine
alindiginda, o6grencilerin geometrik muhakeme beceri diizeylerinin diisiik oldugu
gorilmektedir. Ogrencilerin geometrik muhakeme diizeylerinin diisiik olmasinin
gerekceleri; geometri 6grenme alanina ait kazanimlardan geometrik muhakeme
stirecini destekleyenlerin agirlikli olarak 8. siif diizeyinde yer almasi ve ilgili
kazanimlarin ikinci donemde verilmesi, 8. sinifin sonunda Liselere Ge¢is Sinavinin
yapilmasi, kazanimlarin verildigi tarihin sinava yakin olmasi ve ¢coktan se¢cmeli olan
bu siava yapilan hazirligin ispata veya agiklama yapmaya dayali olmamasi geometri
derslerinde dogal dil kullanarak dahi ispatlarin ¢ogu zaman yapilmamasi olarak
gosterilebilir. Muhakeme bilissel siireg testi ortalamalarinin digerlerine gore daha
diisiik seviyede olmasinin gerekgesi olarak ise; 6zellikle teorik muhakemeye gecis
basamagimin gerek lilkemizde gerek baska lilkelerde lise donemi olarak goriilmesi
(Karpuz, 2018; MEB, 2013; NCTM, 2000) ve 6grencilerin formel ispatla ortadgretim

diizeyinde tanismalar1 gosterilebilir.

Ulusal alan yazinda geometrik muhakeme becerisini inceleyen g¢aligmalarda
farkli kuramsal ¢ercevelerin kullanildigi ve geometrik muhakemeyi biligsel yaklagimla
ele alan calismalarin ise agirlikli olarak sekil kavram etkilesimi iizerinden yuriitiildigu
goriilmiistiir (Giizeller, 2019; Karpuz, Koparan ve Giiven, 2014; Mutluoglu, 2019;
Mutluoglu ve Erdogan, 2021). Duval’in biligsel modeli benimsenerek yapilan
caligmalarda ise bu arastirmadan farkli olarak 6gretim deneyi, 6grenme ortami tasarimi
veya 6gretmenlerin 6gretim siireglerinin incelendigi goriilmektedir. Bu ¢aligmalardan
biri olan Kiziltoprak’in (2020) ¢alismasinda, 6grencilerin geometrik muhakemenin alt
boyutu olan algisal siireglerini gelistirmeyi hedefledigi bir 6gretim deneyi tasarlayip
uygulamis ve dgrencilerin gorsel algidan sozel algiya dogru yaklastigini ve bununla
beraber Duval’in ortaya koydugu algisal siire¢lere yonelik hazirladigi etkinliklerin
ogrencilerin algisal siireclerine anlamli Slgiide yansidigim1 gozlemlemistir. Karpuz
(2018) Duval’in biligsel modeline uygun bir dgrenme ortamu tasarladigi ve yari
deneysel olarak yiiriittiigii calismasinda, tasarladigi 6grenme ortaminin bilissel
stireclere olumlu etki ettigini ancak ogrencilerin sekle bakma siireglerinin gelisimi
acisindan iki grup arasinda anlaml bir fark olmadigini gézlemlemistir. Tutan (2019)

ise ortaokul Ggretmenlerinin geometri igerikli derslerini Duval’in biligsel modeli
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baglaminda incelemis ve 6gretmenlerin 6zellikle gorsellestirme ve muhakeme koduna
vurgu yaptigini gdrmiistiir. Ogretmenlerin muhakeme koduna vurgu yaptiklar1 halde
ogrencilerin bu arastirmada yer alan muhakeme bilissel siireg testlerinde diisiik puanlar
elde etmesine gerekce olarak ise, 6gretmenlerin matematik derslerinde yogun olarak

coktan se¢meli sorulardan olusan uygulamalari siirdiirmeleri gosterilebilir.

Ayrica literatiirde Ogrencilerin geometrik akil yiiriitmelerinin incelendigi
calismalara da rastlanmistir (Bostanci, Kuzu ve Sivaci, 2020; Ilhan ve Aslaner, 2018;
Sirtmag, 2018; Ubuz, 1999). Sirtmag (2018) tarafindan yiiriitiilmiis olan ¢aligmada, 8.
sinif 6grencilerinin geometrik akil yiiriitme becerileri incelenmis ve 6grencilerin akil
yiirlitme becerilerinin biiylik 6l¢lide hatali/ kusurlu oldugu belirtilmistir. Dolayisiyla
calisma sonuclarinin, bu arastirma ile paralellik gosterdigi sdylenebilir. 8. Smif
ogrencilerinin geometrik akil yiiriitme becerilerini Sirtmag¢ (2018) tarafindan
gelistirilen “Geometrik Akil Yiiriitme Testi” ile arastiran Bostanci, Kuzu ve Sivaci
(2020), dgrencilerin geometrik akil yiiriitme becerilerinin hem alt beceriler hem de
genel olarak orta diizeyde oldugunu belirlemislerdir. Buradan hareketle, Bostanci ve
arkadaslarinin (2020) elde ettigi sonuclar ile bu arastirmadan elde edilen sonuglarin
farklilastig1r goriilmektedir. Zira bu arastirmada Ogrencilerin geometrik muhakeme
diizeylerinin hem alt surecler hem de genel olarak diisiik diizeyde oldugu tespit
edilmistir. Bu farkliligin gerekgesi olarak, 6rneklem biiyiikliigii ve 6rneklemi olusturan
ogrencilerin bireysel farkliliklart olarak gosterilebilir. Buna ek olarak pandemiden
dolay1 kazanimlarin ¢ogunun online ortamda verilmesi ve bazi 6grencilerin derslere
erisimde sikintt yasayip bazi konulari hi¢ 6grenememis olmalar1 bu gerekceler
arasinda yer alabilir. Ubuz (1999) ise caligmasinda 10. ve 11. siif 6grencilerinin temel
geometri konularindaki hatalarim1 ve kavram yanilgilarini incelemis ve 6grencilerin
yaptiklar1 hatalarin nedenlerini su sekilde aciklamistir: “Ogrenciler sorularda
verilmeyen birgok bilgiyi soruda yer alan sekle bakarak verilmis kabul etmekte, verilen
bilgilerden ¢ok verilen sekle yogunlasmakta ve ilgili sekli daha once bildigi bir sekle
benzetmekte, geometrik kavramlar: fiziksel goriiniimlerine gore algilamaktadir.”
Arastirmacinin ulastig1 bu sonu¢ Duval’in biligsel modeline gore degerlendirildiginde,
bu 6grencilerin geometri problemleri ¢6zme siirecinde gorsel algi siirecini yiiriittiikleri
sOylenebilir. Gorsel algi hakimiyetinde gergeklesen problem ¢dzme siireci, sezgisel

boyutta kalmakta ve kimi zaman yanlis muhakemelere neden olabilmektedir.
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Dolayistyla Ubuz (1999) tarafindan yiiriitiilmiis olan ¢alismada 6grencilerin algisal
stireclerde sikint1 yasadigi gortlmektedir. Bu da arastirmamizdan elde ettigimiz
sonucla paralellik gostermektedir. Zira bu arastirma kapsaminda yer alan 6grencilerin
de algisal siire¢ performanslarinin diisiik diizeyde oldugu tespit edilmistir. Ilhan ve
Aslaner (2018) ise matematik 6gretmen adaylarinin geometrik sekiller tizerine akil
ylirlitme becerilerini incelemis ve dgretmen adaylarinin orta diizeyde akil yliriitme
becerisine sahip oldugunu belirtmistir. Bu arastirma sonuglarina gére, hem &gretici
hem de dgretmen adaylar1 agisindan akil yiiriitme kavraminin énemli oldugu goz
Online alindiginda, yeterli diizeyde akil yiiriitme becerisine sahip olmayan
ogretmenlerin kendi siniflarinda da 6grencilerini bu baglamda gelistirmek adina yeterli

performansi gostermekte giicliik yasayacaklar1 sdylenebilir.

Bunlarin disinda bu arastirmada oldugu gibi Duval’in bilissel modeli
kullanilarak 6grencilerin biligsel ve algisal siirecler boyutunda geometrik muhakeme
becerilerini inceleyen bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Geometrik muhakemeye yonelik
ylriitiilmiis olan wuluslararas1 c¢alismalar incelendiginde ise bu calismalarda
Ogrencilerin daha ¢ok sekle bakma siireclerinin ele alindig1 goriilmektedir. Panaoura
ve Gagatsis (2009) calismalarinda, ilkogretim 6grencilerinin geometrik muhakeme
stireglerini incelemistir. Geometrik muhakemeyi Houdement ve Kuzniak’in (2003)
olusturdugu geometrik paradigmalar baglaminda inceleyen arastirmacilar,
ogrencilerin dogal geometri paradigmasinda bulundugunu, buna gore Ggrencilerin
geometrik sekilleri teorik bir nesne olarak algilamadiklari, bundan 6tiirii problem
¢ozerken tiimdengelimsel ¢ikarim yapamadiklarini ve seklin goriintiisiinden hareketle
bir sonuca ulagmaya calistiklarin1 belirtmislerdir. Torregrosa ve Quesada (2008) ise
caligmalarinda smif 6gretmeni adaylarinin geometride verilen bir 6nermenin ispatini
yaparken kullandiklar1 sdzel ve islevsel algilarini incelemislerdir. Calisma sonucunda
Ogretmen adaylarmin sozel algi ile islevsel algi arasindaki koordinasyonu yeterli
Olcude saglayamadiklari tespit edilmistir. Arastirmacilara gére bu durum, 6grencilerin
formel ispat sureglerinde neden zorlandiklarinin bir agiklamasidir. Llinares ve
Clemente (2014) de calismalarinda sinif 6gretmeni adaylariin geometriye yonelik
ispat siireclerini incelemislerdir. Elde ettikleri sonuglara gore 6gretmen adaylari ispat
yaparken sekil ve matematiksel ilkeler arasinda iki farkli iligki kurduklarini fark

etmiglerdir. Bunlar; sozel algi ve islevsel alg1 arasindaki etkilesimle ortaya ¢ikan iliski
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ve bu etkilesim sonrasi timdengelimle yeni bir bilgi elde edilmesini saglayan iligkidir.
Dolayistyla arastirmacilar; 6grencilerin ispat yapabilmeleri i¢in sdzel ve gorsel algi
arasinda etkilesim kurmalarinin tek basma yeterli olmayacagini, kurulan bu
etkilesimle elde ettikleri bilgilerden hareketle yeni bilgi Gretebilmelerinin de
gerektigini ifade etmislerdir. Tim bunlara bagli olarak alan yazinda yeralan
calismalarda ve bu aragtirma sonucunda benzer sonuglarin elde edildigi sdylenebilir.
Buna gore 6grenciler ve 6gretmen adaylar1 geometrik muhakeme siireclerinde algisal
siireclerden teorik muhakeme siireclerine ge¢is yapmakta zorlanmaktadirlar. Buna
bagl olarak Ogrenciler, geometrik muhakeme siireclerinde sadece soruda verilen
gorsel sekillere odaklanmakta, bu siiregte yogun olarak sezgilerini kullanmakta, teorik
bilgiyi siirece transfer etmede zorlanmaktadirlar. Baska bir deyisle matematiksel
bilgilerini teorik bicimde ifade edememektedirler. Buna bagli olarak bazi durumlarda
ise Ogrenciler gorsel algilarmin hakimiyetinde olmalarina bagli olarak yanlis
muhakeme siireclerine girebilmektedirler. Tiim bunlarin ise 6grenci ve 0gretmen
adaylarinin muhakeme siireglerine olumsuz bicimde yansidigi sdylenebilir.
Aragtirmanin  bir sonraki asamasinda Ogrencilerinin geometrik muhakeme
becerilerinin hangi diizeyde oldugu belirlenmeye ¢alisilmigtir. Verilerin toplanmasinin
ardindan yapilan analiz siirecleri sonucunda 6grencilerin geometrik muhakeme beceri
diizeylerinin hem alt boyutlar hem de testin genelinde diisiik oldugu gorilmiistiir. Alt
boyutlar ve testin genelinden elde edilen puanlara bakildiginda ise 6grencilerin algisal
stirecler boyutunda aldiklari puanlarin, biligsel siirecler boyutunda aldiklar1 puanlardan
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu duruma bagl olarak 6grencilerin 6z-yeterlik ve
beceri dizeylerinin her ikisinin de, algisal siiregler s6z konusu oldugunda bilissel
siireglere nazaran daha yiliksek oldugu soylenebilir. Elde edilen bu sonucun
ogrencilerdeki kavramsal o0grenmenin  yoksunlugundan kaynaklandig1
diisiiniilmektedir. Zira ortaokul matematik 6gretim programinda geometriye yonelik
kazanimlardan biligsel siiregleri desteklemeye yonelik olanlar agirlikli olarak 8. sinifta
yer almaktadir. Donem sonunda yapilan liselere gegis sinavindan &tiirti ise 6grencilerin
sorularin mantigin1 kavramadan, sorular1 segenekler iizerinden ¢ézmeye c¢alistiklar
diisiiniilmektedir. Bu durumun 6niine gegmek ve 6grencileri sinif i¢erisinde daha fazla
aktif etmek adina, derslerde Ogrencilerin kendi diisiincelerini ifade edebilecekleri

ortamlarin  olusturulmas1 ~ Onerilmektedir. Ozellikle matematik uygulamalari
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derslerinde 6grencilerin sekle bakma biligsel siiregleri ile muhakeme bilissel siiregleri
arasindaki etkilesimi destekleyecek sekilde etkinliklere ve calismalara agirlik
verilebilir. Ayrica derslerde 6grenmede giicliik ¢ekilen durumlarin tespit edilmesi ve
bu durumlarin {stiine gidilmesi yoluyla ogrencilerin geometrik muhakeme

becerilerinin gelisimine katki saglanacagi diigiiniilmektedir.

Aragtirma kapsaminda ayrica 6grencilerin geometrik muhakeme 6z-yeterlik
algilarin orta diizeyde, becerilerinin ise diisiik diizeyde oldugu goriilmiistiir. Bu
durum yukarida sozii edilen oneriler kapsaminda degerlendirilebilir ve s6z konusu

yaklagimlarla bu durumun 6niine gegilebilecegi diisiiniilmektedir.
5.3 Uciincii Alt Problemden Elde Edilen Bulgulara Yoénelik Tartisma ve Sonug

8. sinif 6grencilerinin geometrik muhakeme becerileri ile geometrik muhakeme
0z-yeterlik algilar arasinda iligkinin varhigina yonelik olarak arastirma kapsaminda
ilgili degiskenler iizerinden korelasyon analizi yapilmistir. Korelasyon analizi
sonucunda, geometrik muhakeme beceri ve 6z-yeterlik algilari arasinda pozitif yonde,
anlamli ve orta diizeyde bir iliski (r= 0.503, p<0.01) oldugu goriilmiistiir. Buna gore
ogrencilerin geometrik muhakeme puanlari arasindaki degisimin %25°1, geometrik
muhakeme 0z-yeterlik algis1 tarafindan agiklanabilmektedir.

Ulusal alan yazinda geometrik muhakeme becerileri ile geometrik muhakeme
0z yeterlik algilar1 arasindaki iliskiyi inceleyen ¢alismaya rastlanmamistir. Bununla
birlikte benzer kavramlarin ele alindig1 calismalar bu bolimde mevcut ¢alisma ile
iligkili olarak sunulmustur. Bu caligmalardan biri olan ve &grencilerin geometriye
yonelik akil yiiriitme becerisi ile geometri 6z yeterlik algilart arasindaki iligkiyi
inceleyen Bostanci, Kuzu ve Sivaci (2020), geometri 6z yeterlik algilar ile geometrik
akil ytiriitme becerileri arasinda zayif diizeyde dahi olsa anlamli bir iligki gormiis ve
geometri 0z yeterlik algisinin geometrik akil yiirlitme becerisine ait varyansin %9 unu
acikladigini belirtmislerdir. Anikaydin ve Elitok Kesici (2017) ise ogrencilerin
geometrik diisiinme diizeyleri ile geometri 6z yeterlik algilar1 ve tutumlar1 arasindaki
iligkiyi incelemis, s6z konusu degiskenler arasindaki iligskinin diistik diizeyde anlamli
oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica soz konusu degiskenlerin, geometrik diisiinme
puanlarinin %7’sini acikladigim ifade etmislerdir. Yenilmez ve Korkmaz (2013),

ortaokul Ogrencileri ile yaptigi calismada geometrik diisiinme performansi ile 6z
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yeterlik algisi arasinda diisiik diizeyde de olsa anlamli bir iligki oldugunu, olumsuz 6z
yeterlik algis1 ile arasinda anlamli bir iliski olmadigini testi etmislerdir. Berkant ve
Cadirli (2019), calismalarinda ortaokul Ogrencilerinin geometri 6z yeterlik inang
puanlar1 arttikca geometrik diisiinme testinden alabilecekleri puanin yiikselebilecegini
belirtmislerdir. Bu ¢alismalarin sonuglar ile paralellik gosteren Erkek ve Isiksal
Bostan’in (2015) 8. smif 6grencileri ile yiiriittiigii calismada ise geometriye yonelik
0z-yeterlik algisinin geometri basarisi lizerinde anlamli bir yordayici oldugu sonucuna
ulasilmstir.

Dolayistyla alan yazinda yer alan ¢alisma sonuglari ile bu arastirmadan elde
edilen sonuglarin tutarlt oldugu goriilmektedir. Zira yapilan ¢aligmalar 6grencilerin
geometriye yonelik 6z-yeterlik algilari ile geometriye yonelik becerileri arasinda farkli

diizeylerde de olsa anlamli iliskiler oldugunu ortaya koymaktadir.

Geometri dersinde basarisiz sonuglar alan veya ¢evresinde de bu tur sonuglara
shaip olan 6grencilerin 6z-yeterlik algilarinin diisebilecegini belirten Bandura (1977),
geometri derslerinde Ogretmenin Ogrencilere sdzel onay vermesinin Ogrencinin
giivenini arttirip geometriye yonelik 0z-yeterlik algisini gelistirebilecegini ifade
etmistir. Buradan hareketle benzer ¢ikarimi geometrik muhakeme i¢in de yapmak
mimkunddr. Dolayisiyla 6grencilerin  geometrik muhakeme beceri dizeylerinin
artmasi i¢in geometrik muhakeme 6z-yeterlik algilarinin da arttirilip gelistirebilecegi
diigiiniilmektedir. Bu baglamda sinif igerisinde 6gretmenlerin, 6grencilerin 6z-yeterlik
algilarim1 g6z oniinde bulundurmalart dnemlidir. Ogretmen yetistiren kurumlarda
akademisyenlerin, derslerinde 6z-yeterligin oneminden bahsetmeleri, matematik
Ogretmen adaylarmi bu konuda bilingli yetistirmeleri geometrik muhakeme ve
geometrik muhakemenin gelisimi agisindan oldukca 6nemlidir. Bu sekilde yetistirilen
Ogretmen adaylarmin, Oz-yeterligi gelistirici 6grenme ortamlar1 saglayacagi ve bu
ortamin Ogrenci lehine olumlu sonuglar doguracagi diisliniilmektedir. Ayrica
matematik 6gretmen adaylarina geometrik muhakeme siireci, yaklasimlari, 6nemi ve
geometrik muhakemenin nasil gelistirilebilecegine yonelik lisans diizeyinde dersler

verilebilir.

Bu arastirma, Samsun ili ve il genelindeki devlet ortaokullarinda 6grenim géren 595
ogrenci ile sinirhdir. Arastirma konusu ile ilgili olarak, yapilacak farkli bilimsel

caligmalarda daha fazla katilimcinin yer aldig1 genis ¢apli arastirmalar yarGtulebilir.
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Arastirma iligkisel bir nitelik tasidigi i¢in durum tespiti ile snirli kalmistir.
Ogrencilerin geometrik muhakeme 6z-yeterlik algilar ile geometrik muhakeme beceri
diizeylerinin neden diisiik oldugu, daha derinlemesine analizlerin yapildig1 farkl
calismalara konu olabilir. Ogrencilerin geometrik muhakeme becerilerinin
gelistirilmesine yonelik etkinlikler veya 6grenme ortami tasarlanabilir, yar1 deneysel
caligmalar ile etkinliklerin/ 6grenme ortaminin etkisi arastirilabilir. Bu arastirma, 8.
siif 6grencileri ile yapilmistir. Lise diizeyinde yer alan 6grencilere yonelik benzer

calismalarin yUrUtiilmesi ayrica 6nerilmektedir.
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EK 4: Geometrik Muhakeme Oz Yeterlik Algi Olgegi

GEOMETRIK MUHAKEME OZ-YETERLIK ALGI OLCEGI

Degerli dgrenciler;

Bu &lgek, sizin geometrik muhakemeye vyonelik oz-yeterlik algilarnimzi ortaya koymayi
amaglamaktadir Maddelerin dogru veya yanlis vamtlan yvolktur, kendinize en uygun olan segenedi
1garetleyverek cevaplama yapmamz gerekmektedir (Olgek maddelerinde gegen bazi kavramlanin anlanm
1gin kavramlar sézligi olugturulmus olup bu sdzlilk, son sayfada yer almaktadir. Aynica her madde
win verilmig ek durumlar, maddelerde anlatilmak istenem drneklemek amaciyla verilmigtir,
¢ozmemz gerekmemektedir). Olcek maddelerine vereceginiz cevaplar, sadece bilimsel amagla
kullarulacak ve tamamen gizli tutulacaktir. Sizlerin gériigler: bizim icin oldukca Snemlidir.

Katky ve katthmimz 1¢in tesekkiir edenim.

Biigra ALPHAYTA
Ordu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik Egitimi Ana Bilim Dals

Cinsivetiniz: [ | Kiz [ |Etkek

i :
g | H
5 g
[N - i B
I
D|o|m| |z
1 Verilen geometrik bir zeklin adim sdyleyebilirim.
Ormek Durum;
4 b —»Uggen ‘\ —»Altigen — Silindir
2 Verilen bir yapimin farkl cephelerden gorintising ¢izebilirim.
Chmek Dururm

Ustten Goriindim

Verilen Sekil

3 Geometrik bir gekli bir arag (cetvel, pergel. agilger vh.) yardimiyla
kurmalkta zorlanirim.

Chvnek Dureom

AB| =6 cm, [BC| =7 cm ve m(ABC)=50° olan bir ABC figgeninin agidlger ve cetvel
kullanarak cizmelte zorlamrm.
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Her zaman
C

OEN Zaman

Bazen

MWadiren

Hicbir zaman

Verilen geometrik bir geklin boyutumn zdylevebilirim.

Crnk Dayrymy:

——# 3 Boyutlu i _’ ——# I Boyutlu
k _= |/

[

Sekil izennde verilen gérsel bilziyi sdzel bilgiye sembol, gésterim ve
matematiksel kavramlar dogru kullanarak cevirebilinm.

Crmgk Dogryom
A
ABC dggeninde
. ¥ | aB|=|aAcC)
} - ¥ [AH], ABC t;geninin BC
. y kenarna ait yaksekligidi
B H c ¥ |AH]L[BC]

Crdirsel Bilgi Sé&zel Bilgi

WVerllen bir geometrik gekle Steleme 1glemi uvenlamakta siiglik gekenm.

vk Do

Werilen bir geometrik gekle simetri 1glemi wygulayabilirim.

x
LIS |
\-\.
Ty .-n' — Cripine géee szmetn

Werilen geometrik: bir geldin admm sdylemekte zorlanmm,
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Her zaman
Co

211 ZAMman

Bazen

Madiren

Hicbir zaman

Sekli olugturan temel geometrik elemanlann (kenarlar, kdgeler, agilar...)
farkina varabilirim ve adu sGyleyebilirim.

Ornek Durum
A B Yandakidikdértgenler prizmasiun;
e

Aymtlan: [AB], [BC]. [CD]...dur.

Kogelem: A, B, C.D, E,...dip

Yiiksekligi: [GC] dur.

; P Yanviizlen: ADHE, AEFB, . dortgenlendir.
H G

10

Sekil fizerinde verilen gorsel bilzilen ( ik dogru pargas: veya ik agiun
egitligi vb gibi) kullanarak dogm gikarimlarda bulunabilirim (alkil yiiriterek
yeni bilgilere ulagabilirim).

Ok Driruem v ABCiggmmde AB kenar wronlufu de
AC kenzr unmbugu egit oldufu i;m ABC

figgeni tkizkenar figgendir.

Al
~ 'P, e v [AH], A aqusmm apertay1 oldufu icm BAH
acismm Heiisde HAC sqismm Slgisi egattar,

B"‘l— . C v  ABCikizkenar licgeninde uzunlugu

farkh olan kenaraait agiortay avm
zamanda kenarortay ve yiksekliktir.
Girsel Bilgi Cikarm

11

Geometrik bir gekli bir arag (cetvel, pergel, agidlger vb.) yardumiyvla
kurabilirim.

Crnel Duron

|AB| =6 cm, BC| = 7 cm ve m(ABC)=50° olan bir ABC iiceenini apilger ve cetvel
lullanarak cizebilirim.

Seklin bazi billimlerine odaklanarak yeni geometrik nesneler eklemelte
giiglik gekerim.

Ornek Daprym:

A B

Paralellenar ohagtunmak
iin ABCD yvamuguna BCE
g geminm jekaldela gibs
eldemebte gibolil cekerion,

D C E

13

Geometrik gikarimlarda bulunurken gekilzsel temsillerden yararlanabilirim.

sk Dhorumi
A _B
- g Yanda verilen sekle gore verilmeyen
s 1 agman Glgilstind hesaplayabilinim
o I,

ABCD vamu junda m(AB )= 7
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Her zaman

Cogu zaman

Bazen

MNadiren

Higbir zaman

14

Onerme geklinde ifade edilmis veya tanim olarak verilmis olan matematiksel
ifadeler anlayabilinim.

Ornek Dnorum
Azafidaki ifadeleri kolaylikla anlayabilirin.
> Grenidy acily bir figgenin yiksekliklen lggenin dig bélgesinde kesigir,

7  Bir cokgenin i¢ bilgesinde bulunan aglarin komgu biitinleri olan
agilara diy agt denir.

#  Bir aconm agrortaye fizerindeki herhangi bir nokta, bu agrmm
kenarlanmndan egit nrakhkradir.

Verilen geometrik bir gelli pargalara ayirarak bagla bir gekil olugturabilmel:
igin bu pargalan tekrar birlegtirmekte giclik celerim.

K T

Verilen geometrik gekil =% Parcalanns s Parcalar veni bir gekil igin
avurabilirim birlejtirmekie zorlanurim

16

Verilen bir geometrik jeldle Steleme i3lemi uygulayabilirim.

Orvek Dyrm

Kesikli gizgi ile belirtlmis iggeni koordinat sistemi Dzerinde istenen yonde
Steleyebilirim

17

Verilen sdzel bilgiyi ( soruda verilen bilgiler, g@sterim ve semboller) gorsel
bilgiye gevirmelte zorlanirim.

Ornek Durion
Bir ABC iiggeminde;

A 9
AB|=|AC == /N
m{A)=30° ‘ \
[KL]/ [BC] B AC
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Her zaman
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211 Zaman

Bazen

Nadiren

Highir zaman

18

Werilen bir geometrik geklin dzelliklerini séyleyebilmem igin geklin sadece
goriinigine balimam veterlidir.

Crmak Darramy

e ABC Gggen egkenar Gogendir,

B ‘ C

19

Matematikesel bir durumu, matematiksel kavramlan kullanarak Gnerme
seklinde ifade etmekte giiglik ¢cekenim.

“ABC ikizkenar ilggeninde wruniugu farkh
olan kenara ait yikseklik aym zamanda
kenarerfaydie. ™ bigiminde ifade stmelte
giigkitk gelcerim.

C

20

Bir geometri problemi ¢izerken seklin gériintiisiinden hareket etmek
verine tanim ve teoremleri kullanarak ¢éziime ulagabilirim.

Ormpk Durum

Sem N ABC 0cgeninde x hangi tam sy dederlering alabilis?
B

4 ¢m C

Bu sgnmunqéizijmllnde seldm porintisimden harekoet ederek
“mi(B)=90" oldugu igin ABC dik cgendir. Dolavisryla x=5tir.”

demek verme B agismm 5lglist 90° olarak verimedifnden againdala oézitmil tereth
ederek uyguayabilirm.

“Ucgen egitsizlifini kullanarak 1=x=7 *dir. Buna bagh olarak x"in alabilecegi tam sav1
degerberi2, 3, 4,5 ve 6'dur.™

21

Geometrik cikarimlarda bulunurken gekilsel temsillerden yvararlanmalkta
giiglik cekerim.

Ormek Darum;
A B
P! Yanda verilen gekle gire venlmeyen
= o agumn $lglsing hesaplamakia giglik
pekerim

D C

ABCD yamujunda mi{ABC )= 7
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Her zaman
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g1 ZAman

Bazen

MNadiren

Higbir zaman

Sekil fizerinde verilen girsel bilziyi sdzel bilgiye sembol, gosterim ve
matematikse] kavramlar dogro kullanarak gevirmekte zorlanirim.

Uggen tizerinde isaretlenmiy ‘)
olan simgeler: anlamalkta ve

ifade etmekte giclik gekerim

, —_—

C

23

Seklin baz bElimlerine odaklanabilir ve veni geometrik nesneler
ekleyebilirim_

Ornek Dyurm:

A B
ABCD vamuguna BCE
cgemim gekildela giba
eklevebilirum,

D C E

24

Seklin igerisindeln farkl geometrik gekillen tespit etmelde zorlanirim.

Ornek Durum:
A

: r— €
*

B G cC

Verilen sdzel bilgiyi ( soruda yazil olarak verilen bilgiler, gdsterim ve
semboller) gérsel bilgive cevirebilirim.

A
mglk Dhrum ! '-

Bir ABC diggeninde; T —
AB|=|AC Iy — %
mid)=30° w— [ A
[KL]/ [BC] o . -
S&zel Bilgi Gérsel Bilgi
Yukandald verilenlerden:

v | AB|=| AC | ifadesi ile AB ve AC kenarlannm uzunluklarmm egit
oldufunu,

¥ m(d=30%fadesinden A apismmn Slglistinin 30° oldugum,

¥ [KL]// [BC]ifadesinden [KL) ile [BC] dogru pargalaruun birbirine
paralel eldugum anlayabilir ve seldl itzeninde gosterebilinm,
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26 Matematilesel ilistaleri ginlik konusma dilini kullanarak agiddlayabilirim
fakat énerme geklinde ifade etmelde gichik gelerim.
Chrongk drum _ o _ L
- “ABC iiggeni ikigkenar Giggen oldugu igin AD
dogru pargast BC kenarim iki egit pargaya
béaler” seklinde agiklama yapabilinim fakat,
“ABC ikigkenar iggeninde nmunlugu farkh
olan kenara ait yhikseklik aynt zamands
kenarortavdir” biciminde ifade stmekre giclik
cekerim
27 Seklin baz biliimlerine odaklanabilir ve bu bilimler: silerel zelkli
degiztirebilirim.
ek am
A E B ABCD vamufurun
iginden EBC Gggensni
gikararak ADCE
paralelkenarim
D r olusturabalirum,
28 Verilen bir geometrik gelle simetri 13lemn uwygulamakta giiclik cekerim.
Ornek Duricn
r
1) rksemr
'u \..I:E smein ")
Iy 4 \
Yukanda kesik ¢izgi ile belinilmis iggenin x eksenine, ¥ eksenine veya
orijine gare simetn iglemini uygulamakta gibglitk ¢ekerim
29 Geometrik bir geklin bir arag (cetvel, pergel, aciblger vh.) yardimiyla
kurulugunu tarif edebilirim (yazaral: anlatabilirim )
Chmek Duron
|AB|=6 cm, [BC| =7 cm ve m{szitFSU‘ olan bir ABC {iggeninin ¢izimini tarif
edebilinim (vazarak anlatabilirim)
30 Verilen geometrik bir 3eklin boyutunu belirlemekte zorlanirm.

Ornek Durum:

0 &
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31

Sekil izerinde yapilan degigiklikleri agiklayabilirim fakat nedenini
anlamaltta gliglik ¢ekerim.

Crmek Durum:

ABCD vanmmufunda x agsmm Olglisimi bulmak igin CE dofrusumm [AD]’ve
paralel olacak sekilde gizildifini fark edebilirim Fakat bunun neden yapildifim
anlamakta giiglilk celerim.

Matematiksel bir durumu, matematilkcsel kavramlan kullanaral: Gnerme
sellinde ifade edebilirim_

“ABC ikizkenar Begeninde wzunlugu farkl
olan kenara alt ylkseklik aym zamanda
Eemarartaydir.” bigciminde ifade edebilirim.

33

Sekil dizerinde verilen girzel bilgilen ( ik dofru pargast veya iki agiin
egitligi vb zibi) kullanarak dogr ¢ikanimlarda bulunmakta giglik geleerim.

Ohrngk Durnm:

Y Uggen tizerinde verilen
~ , ... gorsel bilgleri kullanarak
A ; ¢ikanmda buluruimakta ™

giighik gekerim.

Garsel Bilgi Cikarim

34

Onerme geklinde ifade edilmis veya tanim olarak verilmiz olan matematilsel
ifadeleri anlamalkta giclik celerim.

Griek Durum
Asafidal ifadeleri anlamakta giglok geleerim.
= Genis acth bir ficgenin yiikseklikleri iicgenin dry bilgesinde kesisir.

#  Bir cokgenin i¢ bélgesinde bulunan acilanin kemsu biitiinlert olan
actlara dis agr denir.

= Biracomn agrortayt iizerindeki herhangi bir mokta, bu agimn
kemarlanndan egif uzaklikiadr,

Geometrik bir geklin bir arag (cetvel, pergel, agadlger vb.) yardumiyla
kurulugunu tarif etmekte giglik ¢ekerim.

Chrmek Duruon

|AB| =6 cm, [BC| = 7 cm ve m{ABC=30° olan bir ABC figgeninin gizimin tarf
etmekte giclik cekenm.

84




Her zaman
Co

2 ZAaman
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36

Seklin sadece gorinisine bakmam geometrik iliskilere yonelik gikarimlarda
bulunmam igin yveterlidir.

Crmgk Dyryom

A ABCD dortgeni karedir. Dolayisiyla;

K B
5 - ¥ Biitin ig aplarmin Slgiisi $0°° dir.
v Biitin kenarlan birbirine esittic.
— (|aB|=lBC|=lcD|=|AD|)
[KL]/[BC]
[KL] L [DC]

D

37

Verilen bir geklin farkls cephelerden gorintising ¢izmekte gliclik gekerim.

Verilen Sekil Ustten ghriniim

38

Verilen geometrik bir gekli pargalara ayirabilir ve bagka bir sekal
olugturabilmek i¢in bu parcalan tekrar birlegtirebilirim.

Craek Dreryom
“ 4

Verilen geometrik gekil Yeni geomerrik gekil

39

Sekil dizerinde yapilan defisiklikler: fark etmelde giiclik celerim.

Ormek Durum:

2 Ef12

Sekilde CE dogrusumun [AD] ve paralel olacak sekilde ¢imldigin fark stmekte
glighuk geleerim.

41

Seklin igerisindeld farkh geometrik gekilleri fark edebilirim.

Ornek Durum:
A
AEF, FGC, ABC iiggeni gibi...

E F ~* FGEA dértgeni gibi
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41

$ekli olugturan temel geometrik elemanlarin (kenarlar, kdgeler, agslar...)
farkina varmakta giiglik gekerim.

Orngk Durum:
A B Yandaki dikdortgenler prizmasmm;

Ayntlari: 7 ( Fark etmekte giigliik gekerim.)
Kogeleri: ? (Belirlemekte giigliik ¢ekerim.)

E F Yiksekligi: ? (Belirlemekte guclik ¢ekerim.)
Yan yiizleri: ? (Belirlemekte giicliik ¢ekerim.)

H G

42

Bir geometri problemi ¢dzerken tanim ve teoremleri kullanarak ¢Sziime
ulagmakta giiclik cekerim.

Omnek Durum

o & ABC tiggeninde x hangi tam say: degerlerini alabilir?

Bu sorunun ¢dziimiinde,;

Uggen esitsizligini kullanarak 1<x<7 ifadesini yazmakta giichik gekerim.

43

Matematiksel iligkileri giinlik konugma dilini kullanarak agiklamakta giiglik
gekerim.

Ornek duwrum:
A

“ABC uggeni ikizkenar iicgen oldugu icin AD
dogru par¢ast BC kenanm iki egit pargaya boler™
seklinde agiklama yapmakta gugluk gekerim,

C

Seklin bazi bolimlerine odaklanmakta ve bu bolimleri silerek degigtirmekte
giglik gekerim.

Ornek Durum
A E

Paralelenar olugturmak igin
ABCD yamugunun iginden
EBC Gggenim silmekte glghik
gekenm

KAVRAMLAR SOZLUGU

Bovut: Dogru, yiizey ve cisimlerin dl¢iilmesinde elde edilen fi¢ dogrultudan uzunluk, genislik ve derinlikten her biridir.

Onerme: Dogru ya da yanhg bir hilkiim(yargs) bildiren ifadedir.

Cikarmm: Alal yliriitme, Gnermelerden yeni nerme elde etmek.

Teorem: Dogrulugu ispatlanabilen énermelerdir.
Sozel Bilgi: Soruda yazih olarak verilen bilgiler, gdsterim ve sembollerdir.

Garsel Bilgi: Soruda sekil izerinde verilen sembollerdir.
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EK 5: Geometriye Yonelik Oz-Yeterlik Olcegi

Maddeler

Her Zaman

Cogu Zaman

Kararsizim

Ara Sira

Hicbir Zaman

Geometrideki kavramlari rahatlikla anlayabilirim.

Giinliik yasamda gérdiigiim nesneleri geometrik sekillere benzetebilirim.

Geometride arkadaglarim kadar 1vi olmadigimi distiniyorum.

Bir geometrik sekil gordiigiimde onun Szelliklerini hatirlayabilirim.

Bir geometri sorusu gériince ne yapilacagini bilemem.

Saatlerce galigsam bile geometride basarili olamayacagimi disiiniiyorum.

Geometri ile el becerilerimi arttirabilecegimi diigiiniyorum.

Geometri bilgimi diger derslerde kullanabilirim.

Geometri konusunda yeterli bilgiye sahip degilim.

Geometri konusunda verilecek olan projelerde basarili olacagimi diiginiiyorum.

Geometri sorusu ¢dzdiikge kendime olan giivenimin artacagini digtiniiyorum.

Geometrik sekiller ile ilgili materyal geligtiremem.

Geometrik sekilleri kafamda canlandirabilirim.

Geometri ile ilgili problemler yazabilirim.

Geometri konusunda kendimi bagarili gériiyorum.

Bir geometri problemini ¢6zmek icin gereken islem basamaklarini gikarabilirim.

Matematiksel problemleri ¢6zerken geometrik sekillerden yararlanirim.

Geometrik sekiller arasindaki iligkileri séylevemem.

Geometrik sekillerin sahip olduklar gevre uzunluklarini tahmin edebilirim.

Yabanci bir verde yolumu kaybedersem geometri bilgim ile yolumu bulabilirim.

Geometri ile ilgili sorun vasayan arkadaglarima yardimes olabilirim

Bir geometrik seklin 6zelliklerini duydugumda seklini gizebilirim.

Geometrik sekilleri kullanarak yeni bir geometrik sekil olusturabilirim_

Bir geometri sorusunda iglemleri yaparken telasa kapilacagimi digiiniyorum.

Tleriki yillarda geometri bilgisinin kullanildig: bir meslek secersem basarils

olacagima inantyorum.

87




EK 6: Biligsel Siirec¢ Testleri

-SEKLE BAKMA BILISSEL SUREC TESTI-

1.
A
Yanda verilen ABC licgeninde E
[ED]L[CB], [AD]L[EB] ve F
ICE|=|CB|=86, [ED]/ [AB]'dir.
c ; B

Yukanda verilen soru igin agadidaki sorulan cevaplaymniz.
(NOT: Sadece asagida verilen sorulara cevap veriniz soruyu ¢ézmeniz gerekmemektedir.)

SORULAR CEVAPLAR

51 Soruda verilen geometrik gekil
kag boyutludur?

52 Soruda verilen gekil hangi
geometrik sekillerden
olugmaktadir. Kose noktalarim
kullanarak yazimz.

Asagida verilen sekillere ve bu sekiller lizerinde verilen isaretlere bakarak sekillerin sahip oldugu
matematiksel ozellikleri yan tarafta verilen bosluklara yaziniz (Birden fazla ézellik yazabilirsiniz.)

VERILEN SEKIL CEVAPLAR
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a,

Asagida verilen bilgileri, geometrik sekil lizerinde igaretler kullanarak gostermeye galigin.

VERILEN BILGILER GEOMETRIK SEKIL
o |AB| = |AC] X
e |Ac| = |BC|
« [AD] 1 [BC]
o m(€) = m(B) .
B D c

+ [AD] BAC agisinin
aclortayidir.

* [AD], Kenarortayidir.

Pergel ve cetvel kullanarak bir eskenar liggen ciziniz.

NASIL YAPTIGINIZI SIRASIYLA ASAGIDAKI BOSLUGA
ACIKLAYARAK YAZINIZ.
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3. Yukarida birim kareler lizerinde verilen 1 ve 2 taral sekillerinin alanlar ile ilgili verilenlerden
hangisi dogrudur. Nedeni ile agiklayiniz.

I.  1seklin alani 2 seklin alanindan blyuktir.
Il.  1seklin alani 2 seklin alanindan kiguiktir.
ll.  1seklin alani 2 seklin alanina esittir.

IV.  Higbir uzunluk verilmediginden yorum yapilamaz

Verdiginiz cevabin nedenini asagiya yaziniz.
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-MUHAKEME BILISSEL SUREC TESTI-

Bir dgrenci siras1 ile azagidaki islemleri yaparak ikizkenar ficgene ait bir dzelligi size gistermeye
cahsmaktadir. Ogrencinin gistermeye cahstifl matematiksel iligkiyi bir ciimle ile asagida verilen bosluga

YaZINIZ.

OGRENCININ SIRASI ILE YAPTIGI ISLEMLER

ABC ikizkenar iicgeni
cizilir. Bu iiggende

C kisesinden, AB dogru parcasmna
dik CD dogru parcas: cizilir.

Yapilan élciimler neticesinde ACD
acismm DCE agisina esit oldugn ve

IACI=IBCI dir, AD dogru parcasimn uzunlugunun
DE dogru pargasimin nzunluguna
egit oldugu gorilir.

C C
8 A D B
Cevap:
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2. Asagida iki 6grencinin ABCD Kkaresi ile ilgili aralarinda gecen konusmalar verilmistir.
Veli’nin konusmasini tamamlamaya cahisimiz.

ABCD Kkaresi
icinde verilen
tarah alan tum
alanin yarisina
esittir

3.Asagida gordiiginiz geometrik sekli telefondaki arkadasimza cizdirmeyi disiniyorsunuz. Arkadasmzla
konusuyormus gibi diisiiniin ve cizimi nasil yaptiracagimz yazimiz.

A CEVAP:
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4. Asagida verilen sorunun céziimiinde bos birakilan gerekce bélimiinii doldurunuz.

A D

*
£ 3

Yukandaki sekilde B, E, C, F dogrusal
[AB] // [DE], [AC] // [DF], |BE| = |CF|dir.
Buna gore AﬁC = DEF oldugunu gosteriniz.

COZUM GEREKCE

m(ABC) = m(DEF)

m(ACB) = m(DFE)

|BC|=|EF|

ABC = DEF
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EK 8: Sekle Bakma ve Muhakeme Siireci Gostergeleri

SEKLE BAKMA SURECI GOSTERGELERI

Girsel Alm Sbzel Alm Izlevsel Al Swrah Alg
Verilen geometrik Verilen sdzel bilgiyi Verilen geometrik bir e Geometfrik bir
zeklin ve  gekli (zoruda ekl ile ilgili zekli pargalara ayirabilir gekli  bir  arag
olugturan temel verilen bilgiler, sembol ve bagka bir gekil vardimi ile
geometrik gosterim ve kavramlar) olugturabilmel: igin  bu kurabilir.
elemanlarmn farkina gorsel  bilgiye dogmo pargalan telorar
varr  we  adim gevirebilir. birlegtirebilir
sbyleyebilir.
Verilen geometrik Sekil izerinde gdrsel Seldin bazi bdlimlerine o Bir geometrik
zeklin - boyutuno verilen  bilgileri  (iki odaklanabilir  ve yeni geklin bir  arag
sbylevebilir. dofru pargam veva iki geometrik nestieler vardimi ile
acinin egitligi vbh. gibi) ekleyerek ya da silerek lurologune tanif
sozel bilgilere cevirerek gekli degigtirebilir edebilir.
dogru cikarimlarda
bulunabilir.
«  Seklin goriniigine Verilen geklin veya gekle
aldanaral: geometrik ait alt pargalarin
ilizkilere vinelik konumunu  ve yonini
gikanimlarda bulunmaz. degigtirebilir
o Sekil izerinde verilen Verilen geometrik gekil
gorzel  bilgiyi  sdzel fizerinde degiziklik
bilgiye sembol, gésterim vapabilmek igin sayisal
ve matematikzel verilere ihtivag duymaz
kavramlan dogm (Grnegin; kenar vzunlugu
kullanaralk gevirebilir verilmeyen bir dogm
pargasina kendince
savizal bir deder atama).
MUHAKEME SURECI GOSTERGELERI
Dogal Muhakeme Teorik Muhakeme

Cikanmda bulunurken sekilsel temsillerden

vararlamr.

Matematiksel iligkilenn ginlik konugma dili
(dogal dili) kullanarak aciklayabilir fakat
dnerme geklinde ifade edemez.

Geometrik  bir  durumu  ifade
matematiksel kavramlan kullanamaz fakat
ginliik dili kullanarak agiklamalar getirebilir.

Sekil  fizennde  vapilan  de@igikliklen
agiklayabilir fakat gerekli tamm, aksiyom ve
teoremleri kullanarak wyapilan degigikliklen
gerekcelendiremez.

ederken

Matematiksel bir durumu dnerme seklinde ifade
edebilir.

Cikarimda bulunurken tamm ve teoremleri
kullamr Seklin gorintistinden hareketle bir
sonuca ulagsmaz.

Selul dzennde vapilan degigikliklenn gegerh
muhakeme sirec1 iginde tamm ve teoremlert
kullanarak gerekgelendirebilir.

Cikarim basamaklarindan birinden elde ettigi
sonucu bir diger basamak da kullanabilir.

Geometrik  bir  durumu  ifade
matematiksel kavramlan kullanabilir

ederken
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