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OZET

GIRESUN iLi MERKEZ iLCEDE DOGAL OLARAK YETIiSEN MUSMULA
GENOTIPLERININ (Mespilus germanica L.) SELEKSIYONU

SALIHA SARIYILDIZ

ORDU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI ANABILiM DALI
YUKSEK LiSANS TEZI, 38 SAYFA

(TEZ DANISMANT: Prof. Dr. Fikri BALTA)

Bu arastirma, 2015 ve 2016 yillarinda Giresun ili merkez ilgesinde dogal olarak yetisen
ve yorenin genetik kaynaklarini olusturan musmula (Mespilus germenica L.)
genotipleri igerisinden iistiin nitelikli olanlar1 segmek amaciyla ylirtitilmiistiir.

Aragtirmada ilk y11 79, ikinci y11 20 genotip lizerinde ¢alisilmistir. Musmula genotipleri
icin, bazi meyve Ozellikleri esas alinarak, tartili derecelendirme puanlart hesap
edilmistir. Aragtirma sonucunda, yetistigi rakimi 330 m ile 841 m arasinda degisen bes
genotip (GM3, GM22, GM37, GM15 ve GM16) islah materyali olarak {imitvar
secilmistir.

Iki y1llik ortalama degerlere gore, bes iimitvar genotip icin meyve eni 31.1-40.0 mm,
meyve boyu 32.8-40.4 mm, meyve genisligi 30.6-39.6 mm, meyve agirlig1 16.2-32.4
g, toplam kuru madde miktar1 %28.7-31.8, SCKM %13.6-20.8, TEA %0.11-0.14, pH
3.1-4.1, cicek cukur derinligi 14.6-22.6 mm, c¢icek cukur genisligi 8.7-12.3 mm
arasinda kaydedilmistir. Vitamin C igerigi ise 2016 yilinda 11.2-28.8 mg/100 ¢
arasinda degismistir.

Anahtar Kelimeler: Giresun, Musmula, Mespilus germenica L., Seleksiyon.



ABSTRACT

SELECTION OF NATURALLY GROWING MEDLAR GENOTYPES
(Mespilus germanica L.) IN GIRESUN PROVINCE CENTER

SALIHA SARIYILDIZ
ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES
HORTICULTURE
MASTER THESIS, 38 PAGES

SUPERVISOR: PROF. DR. FiKRi BALTA

This study was carried out to select the promising genotypes within the self-grown
wild medlars (Mespilus germenica L.) in the natural flora of Giresun Province Center
in 2015 and 2016.

Relative scores were calculated based on some fruit characteristics for 20 medlar
genotypes examined in the study. Five native medlar genotypes (GM3, GM22, GM37,
GM15 and GM16) grown at altitudes ranging from 330 m to 841 m were selected
promising for future breeding efforts.

Promising genotypes had a range of 31.1-40.0 mm for fruit width, 32.8-40.4 mm for
fruit length, 16.2-32.4 g for fruit weight, 28.7-31.8% for dry matter content, 13.6-
20.8% for TSS, 0.11-0.14% for TEA, 3.1-4.1 for pH, 11.2-29.2 mg/100 g for vitamin
C content, 14.6-22.6 mm for ostiole depth, and 8.7-12.3 mm for ostiole width.

Keywords: Medlar, Mespilus germenica L., Giresun, Selection, Turkey.
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1. GIRIS
Rosaceae familyasina dahil olan musmula (Mespilus germenica L.), kisin yapraklarini

doken yumusak ¢ekirdekli bir meyve tiirtidiir (Westwood, 1978).

Anadolu, musmula’nin dogal yayilma alanlar1 arasinda yer almaktadir (Davis, 1972).
Ulkemizde Karadeniz, Marmara, Akdeniz ve Ege Bélgesinde dogal popiilasyonlarda
daginik halde yol kenarlarinda, ev bahgelerinde ve ormanlarda yabani musmula
formlar1 yetismektedir (Bostan ve Islam, 2007; Glew ve ark., 2003). Musmula’nin
yabani formlari, kiiltiire alinmis formlarina gore daha kiiciik agaglar veya ¢ali formlari

olusturmaktadir (Browicz, 1972).

Fakir ve kayalik topraklarda yetisebilen musmula agacinin yapraklari ince testere disli,
erselik yapidaki ¢igekleri bes pargali, beyaz veya pembe renktedir. Cicek tablasiyla
sarili olan etli yapidaki meyvesi, kahveremgimsi kirmizi renkte olup, olgunlastigi
zaman koyu kahverengi rengine donmektedir. Cogunlukla Ekim-Kasim doneminde
hasada gelen meyveleri toplandiginda sert ve buruk bir tatlidir, ancak bir middet
olgunlagmaya birakildiginda yumusayip yeme olumuna ulasir (Haciseferogullar ve
ark., 2005). Musmula meyvesinin fizyolojik olgunlasma asamasinda toplanmasi ve
yeme olumuna kadar saman i¢inde depolanmasi, bugiin hala siirdiiriilen bir gelenektir
(Glew ve ark., 2003). Musmula meyvesi yeme olumunda tiiketilmesi gerekmektedir
(Demir, 2006).

Arilarla tozlasan ve kendine verimli bir meyve tiirii olan musmula (Lorestani ve ark.,
2014), uzun yillardan beri halk hekimliginde de kullanilmaktadir (Baytop, 1999).
Pektin, fenolik madde, seker, organik asit ve C vitamini igceren musmula meyvesinden
ilkemizde Karadeniz Bolgesinde geleneksel olarak pekmez, sirke ve regel

yapilmaktadir (Maral, 2019).

TUIK, (2019) verilerine gore, Tiirkiye’de meyve veren yasta toplam 248.067 musmula
agacindan 4.695 ton iiretim elde edilmistir. iller bazinda Giresun, 3.856 agac ve 33 ton
tiretimle 21. sirada yer almistir. Canakkale, Bursa ve Samsun {iretim bakimindan ilk
li¢ siray1 paylasan iller olarak siralanmistir (Cizelge 1.1). Bunun yaninda, Cizelge
1.2°de goriildiigi gibi, Giresun ilinde musmula agag sayisinin Merkez ilge ve Espiye

ilgesinde daha fazla oldugu kayit altina alinmistir (Anonim, 2019).



Cizelge 1.1 Ulkemizde iller Bazinda Musmula Agag Sayisi1 ve Uretim Miktar1 (TUIK,

2019).

il Meyve veren yasta agac sayisi (adet) Uretim (ton)
Canakkale 17.495 558
Bursa 24.393 544
Samsun 29.035 501
Sinop 26.520 340
Trabzon 12.873 252
Burdur 11.670 233
Corum 9.600 144
Balikesir 8.142 153
Manisa 7.950 191
Zonguldak 7.711 77
Diizce 7.570 174
Kiitahya 7.004 162
Isparta 6.607 117
Ordu 6.590 61
Bartin 6.480 130
Karabiik 6.083 66
Aydin 5.816 82
Usak 5.450 152
Izmir 4.250 64
Erzurum 3.870 104
Giresun 3.856 33
Tiirkiye 248.067 4.695




Cizelge 1.2 Giresun Ilgeleri Musmula Agac Sayis1 (Anonim, 2019).

Musmula agac sayisi (adet)

ilceler
Meyve veren yasta Meyve vermeyen yasta

Merkez ilge 1.800 100
Espiye 1.325 520
Gorele 480 14
Piraziz 116 22
Dogankent 80 30
Giice 55 10
Toplam 3.856 696

Anadolu topraklarinda ¢ok sayida meyve tiir, cesit ve formu yetistirilmektedir.
Bilhassa, asirlardir devam edegelen tohumla iiretim kiiltiirii, bir yandan genetik yapis1
birbirinden farkli olan genis bir varyasyon gosteren ¢ogiir agag popiilasyonlarinin
olugmasina yol agarken, diger yandan da meyve 1slahgilarina zengin bir genetik
materyali miras birakmistir. Musmula dahil, cogu meyve tiirlerine ait bu kiymetli
mirasin korunmasi, bizden sonraki nesillere aktarilmasi son derece 6nemlidir. Bunun
yaninda, degerli meyve genetik kaynaklarimiz igerisinden {istiin nitelikli olanlarin

secilip, 1slah materyali olarak koruma altina alinmasi da bir o kadar kiymetlidir.

Ulkemizde mugmula genetik kaynaklar1 {izerine arastirmalarin  yapilmasi
gerekmektedir (Bostan ve Islam, 2007; Yilmaz, 2015). Musmula genetik
kaynaklarimizin, koruma altina alinmadiklan takdirde, kaybolma tehlikesi ile karsi

karsiya olduklar1 bildirilmistir (Ekim ve ark., 2000; Y1lmaz, 2015).

Avrupa ve Asya'da musmula’nin bazi ¢esitleri iyi bilinirken (Janick ve Moore, 1996),
iilkemizde simdiye kadar tescili yapilmis 3 musmula ¢esidinin (‘Istanbul’, ‘Italyan’ ve
‘Akgakoca 77°) yetistiriciligi yapilmaktadir. ‘Istanbul’ ve ‘Italyan’ adli ¢esitler 1993
yilinda, ‘Akcakoca 77’ ¢esidi ise 2014 yilinda tescil edilerek iilkemiz meyveciligine
kazandirilmigtir. Dogal popiilasyonlarda yapilacak seleksiyon caligmalari ile gesit

sayisinin artmasi beklenebilir.

Bu arastirma, Giresun merkez ilgede dogal popiilasyonda yetismis ve dagiik bir

yayilim gosteren musmula genotiplerinin incelenmesi, c¢esitli 6zelliklerinin



tanimlanmas1 ve Ustiin nitelikli olanlarin 1slah materyali olarak segilmesi amaciyla

yapilmustir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Ulkemiz, gesitli bolgelerimize dagilmis olan musmula genetik kaynaklarinca zengindir

(Bostan, 2002; Yilmaz, 2015).

Bostan, (2002) Ordu, Giresun, Trabzon ve Rize illerinin kiyr bolgelerinin dogal
musmula popiilasyonlarinda yiirlittiigli arastirmalarda 1slah materyali olarak 15
timitvar musmula genotipi selekte etmistir. Arastirici, imitvar seleksiyonlarda meyve
agirhigini 16.51-32.98 g, ¢ekirdek agirligini 0.23-0.68 g, suda ¢dziinebilir kuru madde
miktarmi %13-26, toplam kuru madde miktarin1 %18.54-38.07 arasinda bildirmistir.

Bostan ve Islam, (2007) Dogu Karadeniz Bolgesinde yetisen musmula (Mespilus
germanica L.) genotiplerinin seleksiyon yoluyla 1slah1 iizerine yaptiklar
arastirmalarda, 6 timitvar genotip selekte ederlerken, 55 genotipin ¢esitli 6zelliklerini
tanimlamislardir. Arastiricilar, inceledikleri genotiplerde meyve agirligini 9.46-40.8 g,
meyve enini 26.53-48.73 mm, meyve boyunu 23.6-42.5 mm, SCKM miktarint %12.5-
25, toplam kuru madde miktarint %16.4-30.9, meyve hacmini 8-45 ml, tohum sayisini
3.8-6.18, cicek ¢ukur derinligini 5.56-11.57 mm, ¢icek ¢ukur genisligini 13.54-31.84
mm, tohum agirligin1 0.14-0.61 g, meyve eti oranim1 %84.2-95.7, toplam asitlik
degerini 1.6-20.1 g/L ve pH degerini 3.70-6.15 arasinda belirlemislerdir.

Gruz ve ark., (2011) musmula meyvesinde polifenoloksidaz aktivitesinin yiiksek

oldugunu, olgunlagsmanin ilerledikce fenolik asit diizeyinin azaldigini bildirmistir.

Ercisli ve ark., (2012) gesitli musmula (Mespilus germenica L.) genotipleri i¢in
fitokimyasal ve antioksidant Ozellikleri incelemislerdir. Arastiricilar, inceledikleri
genotiplerde meyve agirhi@inin 11.21-33.24 g, meyve boyunun 27.4-38.8 mm ve
meyve capinin 28.4-42.5 mm, toplam fenolik iceriginin 114-293 mg/100 g arasinda
degistigini kaydetmiglerdir.

Altuntas ve ark., (2013) musmula (Mespilus germanica L.) meyvesinin hasat ve yeme
olumu donemlerindeki fiziksel, mekanik ve kimyasal ozellikleri arastirmislardir.
Yeme olum doneminde fiziksel 6zelliklerden geometrik ortalama g¢ap, kiiresellik ve
meyve hacminin azalirken, y1gin hacim agirliginin artig gésterdigini tespit etmislerdir.
Hasat olumundan yeme olumuna kadar meyve hacim agirligi, yigin hacim agirhigi ve

yiizey alanlarinda %10.9-23.8 oraninda azalma meydana geldigini, yeme olumu



doneminde meyvenin kimyasal Ozelliklerinde cesitli deger kayiplari oldugunu

bildirmislerdir.

Kalyoncu ve ark., (2013) Kuzeydogu Anadolu’da yetisen bir musmula genotipinin
cesitli fizikokimyasal dzelliklerini arastirmislardir. Inceledikleri genotip i¢in meyve
agirligimi 38.36 g, meyve boyunu 4.34 cm, meyve genisligini 4.22 cm, meyve
kalinligini 3.67 cm, toplam ¢6ziiniir kuru madde miktarini %23.97 ve pH degerini 4.26

olarak belirlemislerdir.

Yilmaz ve Gergek¢ioglu, (2013) Tokat yoresinde dogal olarak yetisen musmulalarin
popiilasyon dagilimi iizerine ¢alismalar yapmigslardir. Arastiricilar, yérede yogun
olarak yetisen tek tiirtin Mespilus germanica L. oldugunu, bu tiiriin Niksar ilgesi ve

koylerinde yogunluk gosterdigini belirtmislerdir.

Aygiin ve Tas¢1, (2013) Ordu’da dogal olarak yetisen musmula (Mespilus germenica
L.) genotipleri iizerinde yiiriittiikkleri ¢alismalarinda 39 genotipin morfolojik ve
kimyasal 6zelliklerini kaydetmislerdir. Inceledikleri genotiplerde meyve boyunu 21.8-
40.1 mm, meyve enini 20.6-42.7 mm, meyve agirligini 6.32-36.42 g, suda ¢oziinebilir
kuru madde miktarin1 %8-18, titre edilebilir asitlik miktarmi 2.35-11.93 g/l ve pH
degerini 3.62-4.76 arasinda belirlemiglerdir. Arastirmalarinda g¢esit adayr olarak {i¢

genotip onermislerdir.

Uzun, (2014) Trabzon ili Siirmene ilgesinde dogal olarak yetisen musmula (Mespilus
germanica L.) genotiplerini incelemistir. Inceledigi genotipler igerisinden {imitvar 10
genotipin ¢esitli 6zelliklerini tanimlamistir. Selekte ettigi timitvar genotiplerde meyve
agirh@inin 15.8-24.4 g, meyve eninin 27.4-35.5 mm, meyve boyunun 28.9-35.7 mm,
meyve hacminin 16.4-24.5 ml, gigek gukuru derinliginin 2.8-9.8 mm, ¢i¢ek ¢ukuru
genisliginin 14.6-21.1 mm, ¢ekirdek agirligmin 1.1-1.5 g, meyve eti oraninin %92.6-
94.2, suda ¢oziniir kuru madde miktarinin %17.3-22.5, asitlik oraninin %1.2-1.5, pH
4.3-4.5, C vitamini igeriginin 4.4-4.8 mg/100 g ve toplam kuru madde miktarinin
%20.4-27.0 degerleri arasinda degistigini bildirmistir.

Yilmaz, (2015) Tokat merkez ilge ve koylerinde dogal olarak yetisen musmula
genotiplerinde seleksiyon caligmasi ylirlitmiistiir. Dogal florada tespit ettigi 2.605
genotip arasindan 11 genotipi yetistiricilik agisindan timitvar olarak selekte etmistir.

22 Ekim-10 Kasim tarihleri arasinda meyvelerini hasat ettigi 11 timitvar seleksiyonda
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meyve agirliginin 15.99-37.20 g ve toplam kuru madde miktarinin %27.3-44.1
arasinda degistigini; ayrica tiiketim olumu doneminde suda ¢oziinebilir kuru madde
miktarmin %13.8-20.5, toplam asitlik miktarinin 2.80-7.24 g/L, Vitamin C igeriginin
6.4-26.67 mg/100g, meyvelerde toplam fenolik madde miktarinin 10.35-45.30
mg/100g arasinda degisim gosterdigini bildirmistir.

Akgay ve ark., (2016) Diizce ili Akgakoca ilgesinde yetistirilen musmula gesitleri ve
genotipleri lizerinde ¢alismalar yapmislardir. Arastiricilar, Akcakoca 77 cesidinde
meyve agirhgin 59.6 g, meyve enini 56.7 mm, meyve boyunu 35.4 mm, SCKM
miktarint %24.8, toplam kuru madde miktarin1 %29.6, asitlik degerini 0.44 g/L,
meyvede tohum sayisin1 4.35 ve ¢ekirdek agirligmi 0.57 g; ‘Istanbul’ ¢esidinde meyve
agirhigint 30.2 g, meyve enini 41.9 mm, meyve boyunu 36.8 mm, SCKM miktarini
%17.4, toplam kuru madde miktarin1 %25.8, asitlik degerini 0.41 g/L, meyvede tohum

sayisini 5 ve tohum agirligini 0.35 g olarak belirlemislerdir.

Kozen ve Bostan, (2016) Trabzon ili Tonya ilgesi ve mahallelerinde dogal olarak
yetisen musmula (Mespilus germanica L.) genotiplerinde seleksiyon g¢alismasi
yiirlitmiislerdir. Arastiricilar, incelemeye aldiklar1 27 genotip icerinde 8 genotipi tartili
derecelendirme puanlarini esas alarak iimitvar olarak se¢mislerdir. Umitvar musmula
seleksiyonlarinda meyve agirliginin 18.0-23.5 g, meyve eninin 32.5-36.0 mm, meyve
boyunun 20.5-39.3 mm, ¢ekirdek agirliginun 1.1-1.5 g, meyve eti oraninin %92.8-
94.7, suda ¢oziinir kuru madde miktarinin %18-22, asitlik oraninin %1.3-1.6, C
vitamini i¢eriginin 4.2-4.5 mg/100 g ve toplam kuru madde miktarinin %22.3-25.6

arasinda degistigini bildirmislerdir.

Cevahir ve Bostan, (2018) Trabzon’un Tonya ve Siirmen ilgelerininin dogal musmula
poplilasyonlar1 igerisinde yapilan ¢alismalarla timitvar olarak segilen seleksiyonlarda,
meyvelerin antioksidan kapasitesi degerlerinin 2.7 mmol/100g (Genotype 9T) ile
109.1 mmol/100g (Genotype 19S) arasinda degistigini belirlemistir.

Akin, (2019) Terme (Samsun) ilgesinden selekte edilen {imitvar musmula
genotiplerinin fiziksel ve kimyasal karakterizasyonu bildirmistir. Arastirici,
genotiplerde meyve agirliginin 20.1-35.4 g, meyve eti oraninin %85.3-93.8, toplam
kuru madde oraninin %25.7-30.6, suda ¢6ziiniir kuru madde oraninin %7.3-10.6, C

vitamininin 24.6-30.1 mg/100 g, antioksidan kapasitenin 45.44-618.27 mmol/100 g,



organik asit igeriginin (sitrik, malik, siiksinik) sirasiyla 2.4-13.0 mg/100 g, 576.6-
707.4 mg/100 g, 112.8-188.5 mg/100 g), seker iceriklerinin (siikroz, glikoz, fruktoz)
sirastyla 111.9-227.4 mg/100 g, 2226.9-2955.5 mg/100 g, 3827.6-4740.8 mg/100 g ve
toplam fenol igeriginin 24.0-107.4 mg/100 g arasinda degisim gosterdigini tespit

etmistir.

Cevahir, (2019) Trabzon ili Tonya ve Siirmene ilgelerinde dogal olarak yetismis
musmula popililasyonlarindan seleksiyon 1slahi yontemiyle se¢ilmis musmula
genotiplerinin fitokimyasal ve antioksidan Ozelliklerini belirlemistir. Stirmene
yoresinden segilen 8 ve Tonya yoresinden segilen 7 seleksiyonda, suda ¢oziiniir kuru
madde miktarinin %7.9-13.8, titre edilebilir asit miktarinin %0.6-1.4, pH 8.7-9.1, C
vitamini igeriginin 21.5-44.2 mg/L, toplam fenol igeriginin 41.1-410.8 mg/100 g,
protein igeriginin %1.6-2.7, toplam su miktarinin %68.2-75.8, yag oraninin % 0.14-
9.39, toplam kiil oraninin % 2.2-6.8, toplam karbonhidrat oraninin %47.3-73.1 ve
toplam antioksidan kapasitesinin  13.1-77.8 mmol/100 g arasinda degistigini
bildirmistir.

Cakir, (2019) Tekkekdy (Samsun) ilgesinde dogal olarak yetisen musmula (Mespilus
germanica L.) popiilasyonunda yetisen 33 genotip tizerinde durmustur. Tartili
Derecelendirme yontemine gore en yiiksek puani alan 4, 25 ve 5 nolu genotipleri
timitvar olarak se¢mistir. Arastirici, ilk yil genotiplerde meyve agirliginin 15.08-25.44
g, meyve hacminin 14.36-24.11 mL, ostiol ¢apinin 11.40-24.01 mm, meyve eti
oraninin %78.63-92.41, toplam kuru madde miktarinin %64.20-78.01, SCKM
iceriginin %8.4-17.6, titre edilebilir asitlik oaninin %0.50-0.98, C vitamini miktarinin
9.60-40 mg 100g™, toplam fenolik iceriginin 122.5-754.5 mg GAE 100g*, FRAP
testine gdre antoksidan aktivitesinin 6.282-30.310 mmol TE 100 g, DPPH testine
gbre antioksidan aktivitesinin 2.329-7.537 mmol TE 100g* arasinda degistigini
bildirmistir. Bunun yaninda, ikinci yil 6rneklerinde ise meyve agirhigimin 15.13-22.15
g, meyve hacminin 15.51-23.05 mL, ostiol ¢apinin 10.04-23.64 mm, meyve eti
oraninin %74.03-94.45, toplam kuru madde miktarinin %67.25-.79.24, SCKM
iceriginin %6.8-15.9, titre edilebilir asitlik iceriginin %0.27-1.34, C vitamini
miktarmin 7.0-34.0 mg 1009, toplam fenolik iceriginin 101.0-911.9 mg GAE 100g"
! FRAP testine gore antoksidan aktivitesinin 1.203-15.068 mmol TE 1009‘1, DPPH



testine gore antioksidan aktivitesinin 1.133-9.778 mmol TE 100g arasinda degistigini

belirlemistir.

Duman, (2019) Aybasti (Ordu) ilgesinde dogal olarak yetisen musmula genotiplerini
arstirmistir. Genotiplerde ilk ¢igeklenmeyi 21 Mayis-30 Mayis, tam ¢igeklenmeyi 25
Mayis-7 Haziran, ciceklenme sonunu 30 Mayis-13 Haziran tarihleri arasinda
bildirmistir. Arastirici, inceledigi genotiplerde meyve agirligini 8.89-32.08 g, meyve
enini 25.25- 40.47 mm, meyve boyunu 25.02-36.82 mm, ¢ekirdek sayisini1 4.95-5.0
adet, cekirdek agirligini 0.84-2.40 g, meyve eti oranin1 %84.47-92.48, suda ¢6ziinebilir
kuru madde miktarin1 %11.20-20.60, pH degerini 3.48-5.52), titre edilebilir asitlik
icerigini %0.03-0.27 ve C vitamini igerigini 10.40-87.20 mg 100 g*! arasinda
kaydetmistir. Arastirnma neticesinde, tartili derecelendirme yontemine gore en yiiksek

puana ulasan AY-10 ve AY-8 isimli genotipleri timitvar olarak selekte etmistir.

Maral, (2019) Samsun ili Carsamba il¢esinde dogal olarak yetisen musmula (Mespilus
germanica L.) genotiplerinin seleksiyon yoluyla islahi {izerine ¢aligsmalar yiiriitmistiir.
Kaynag1 ve ismi bilinmeyen 20 genotip belirleyen arastirici, bu genotiplerin fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerini belirlemistir. Genotiplerde meyve agirliginin 20.0-31.61 g,
meyve eninin 32.2-39.83 mm, meyve boyunun 35.1-44.6 mm, meyve eti oraninin
%85.3-91.2, toplam kuru madde oranmin %?24.5- 32, suda ¢6ziiniir kuru madde
miktarmin %6.8-9.9, C vitamini iceriginin 170 -367 mg/L, antioksidan kapasitesinin
16.76-190.98 mmol/100 g, organik asit igeriginin 780.71 -1960.6 mg/100 mg, toplam
seker iceriginin 10474.2-13835.7 mg/100 mg ve toplam fenol igeriginin 23.01-79.65
mg/100 g arasinda degistigini bildirmistir. Arastirma sonucunda; meyve agirligi,
meyve eti orani, suda ¢ozlinlir kuru madde oranit ve agaclarin verim potansiyeli
ozelliklerini dikkate alarak yaptig1 Tartili Derecelendirme neticesinde, 5 adet iimitvar

genotipi ¢esit aday1 olarak selekte etmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM
3.1 Materyal

Giresun merkez ilgesinde (Sekil 3.1) 2015-2016 yillarinda yapilan bu arastirmada,

ilgenin mahallelerinde dogal populasyonda tohumdan yetismis ¢ogiir musmula

(Mespilus germanica L.) agaglari ¢alisma materyalini olusturmustur.

Bulancak
Dogankent

Sultan Karahisar

Sekil 3.1 Giresun il ve Ilceleri
Giresun merkez ilgesinde dogal olarak yetisen musmula genotiplerinin rakim degerleri

GPS cihaziyla 6l¢iilerek belirlenmistir (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1 Arastirmada ikinci Y1l incelenen Musmula Genotiplerinin Rakimlar

Genotip No Rakim (m)
GM3 330
GM11 460
GM15 619
GM16 668
GM19 718
GM22 841
GM27 808
GM33 810
GM36 801
GM37 745
GM42 697
GM43 750
GM46 634
GM49 555
GM52 533
GM58 762
GM64 836
GM67 460
GM71 654
GM74 608
3.2 Yontem

Ik y1l (2015) Giresun merkez ilgenin dogal musmula popiilasyonunda Ekim-Kasim
aylarinda survey ¢aligmalar yiiriitiilerek, dagimik vaziyette yetismis olan musmula
agagclar1 (genotipleri) lizerinde gbzlemler yapilmistir. Meyve albenisi, meyve iriligi ve
agac verimi gibi Ozellikler dikkate alinarak, dogal populasyonda 79 adet ¢ogiir

musmula agaci isaretlenmistir.

[saretlenen agaglarindan 30’ar adet meyve Ornegi almarak laboratuarda fiziksel ve

kimyasal analizleri yapimustir. Ik yilin analiz sonuglarina gore yapilan
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degerlendirmeler neticesinde, incecelen 79 genotip igerisinde meyve agirhigr 13

gramin iizerinde olan 20 genotiple ikinci yil aragtirmaya devam edilmistir.

Ikinci yil (2016), 20 genotipten meyve drnekleri alinarak, meyve drnekleri iizerinde
yapilan fiziksel ve kimyasal analizler tekrarlanmistir. Musmula genotiplerinden
toplanan meyve Orneklerinin agacit temsil etmesine Ozen goOsterilmistir. Hasat
doneminde aliman meyve Ornekleri, fiziksel analizleri yapildiktan sonar, oda

kosullarinda iki hafta siireyle bekletilmis, ardindan kimyasal analizleri yapilmistir.

Meyve ornekleri iizerinde yapilan 2 yillik meyve analizlerinin ortalama degerleri
kullanilarak ve 4 6nemli meyve 6zelligi (meyve agirligi, meyve iriligi, suda ¢oziiniir
kuru madde miktar1 ve toplam kuru madde miktari) esas alinarak, 20 genotip i¢in

Tartili Derecelendirmeye puanlari hesap edilmistir. Umitvar genotiplerin se¢imi Tartil1

Derecelendirme puanlarina gore yapilmaistir.
3.2.1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

Genotipleri fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, konu ile ilgili daha 6nceki arastirmalar
(Bostan, 2002; Uzun, 2014; Yilmaz, 2015; Maral, 2019; Cakir, 2019; Duman, 2019;
Akin, 2019) referans alinarak belirlenmistir.

Meyve Boyutlar1 (mm): Meyve eni, meyve genisligi ve meyve boyu degerleri 0.01
mm hassasiyetindeki dijital kumpas (Max-Eksta/150 mm) ile 6l¢iilmustiir.

Meyve iriligi (mm): Meyve eni, meyve genisligi ve meyve boyu’nun ortalama degeri
meyve iriligi olarak ifade edilmistir.

Meyve Agirhg (g): 0.01 gram hassasiyetindeki terazide (Dikomsan KD-TBC) her
belirlenmistir.

Cicek Cukuru Genisligi (mm): 0.01 hassasiyetindeki kumpas (Max-Ekstra/150 mm)
ile Olglilmiistiir.

Cicek Cukuru Derinligi (mm): 0.01 hassasiyetindeki kumpas (Max-Ekstra/150 mm)
ile Olglilmiistiir.

Suda Coziiniir Kuru Madde Miktar1 (%): Her genotipi temsil eden meyve

orneklerinin toplu olarak tiil yardimiyla sikilmis ve meyve sulart g¢ikarilmistir.
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Cikarilan meyve suyu el refraktometresine (Greinorm 0-80 Brix) yerlestirilerek

SCKM % okumasi yapilmistir.

Toplam Kuru Madde Miktar1 (%): Her bir genotipin meyve 6rneginden 20 gram
meyve eti, petri kaplaria alinmis ve 0.01 gram hassasiyetindeki terazi (Dikomsan KD-
TBC) ile tartilmistir. Hazirlanan meyve eti 6rnekleri 106 °C sicaklikta 17 saat siireyle
etiivde (JSR- JSON-100) kurutulduktan sonra tekrar tartim yapilmistir. Son tartilan
meyve agirhiginin ilk tartilan meyve agirligina oranlanmasi ile toplam kuru madde

miktar1 hesaplanmustir.

Toplam Kuru Madde Oran1 (%)= Ik Tartim Miktari - Son Tartim Miktar1 X 100
[k Tartim Miktar1
C Vitamini Icerigi (mg/100 g): Her bir genotipten elde edilen meyve suyuna askorbik

asit test kiti (Merck 116981) daldirilmig, Reflectoquant cihazinnda okuma degeri
reflectoquant degeri olarak (mg/100 g) kay1t edilmistir.

Titre Edilebilir Asitlik Miktar1 (%): Her bir genotipten elde edilen meyve suyu
orneginden 10 mL alinip, iizerine iki kat1 kadar saf su ilave edildikten sonra, pH
metre’de okunan deger 8.1°¢ ulasincaya kadar NaOH (sodyum hidroksit) ile titre
edilmigtir. Titrasyon sonucunda harcanan NaOH miktar1 hesaplamada kullanilmistir

(Kogan, 2012).

Titrasyon asitligi (%) = V.f. E. 100
M
V: Harcanan 0.1 N NaOH miktari, mL
f: Titrasyonda kullanilan bazin normalitesi.
E: 1 mL0.1 N NaOH’in esdegeri asit miktari, g.
M: Titre edilen 6rnegin gercek miktari, ml veya g.

E: 1 ml 0,1 N NaOH’e esdeger asit (g) malik asit cinsinden degeri 0,006705 olarak

alinmustir.
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pH Degeri: Her genotip i¢in hazirlanan meyve suyu Orneginden yeterli miktarda
alinip, pH metre’nin elektrodu meyve suyu igerisine daldirilmigtir. Deger sabitlenene

kadar bekletildikten sonra okunan deger pH olarak kayit edilmistir.
3.2.2 Agac Ozellikleri

Tahmini Yas: Agacin govde gelisimi ile bahge sahibinin beyani esas alinarak tahmini

olarak belirlenmistir.

Agac Yiiksekligi (m): Agacin toprak seviyesinden en tepe noktasina kadar olan

mesafensi metre ile 6l¢lilmiistiir.

Ta¢ Genisligi (m): Agacin ta¢ izdiisim mesafesinin metre ile Ol¢iimii sonucu

belirlenmistir.
3.2.3 Tartil Derecelendirme

Musmula genetik kaynaklari iizerinde ¢alisan arastiricilarin (Uzun, 2014; Yilmaz,
2015; Akin, 2019; Cakir, 2019; Duman, 2019; Maral, 2019) yontemlerinden
yararlanarak, 2 yillik ortalama verilere gore 20 genotip igin dnemli meyve 6zellikleri
(meyve agirligl, meyve iriligi, suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 ve toplam kuru madde
miktar) yonlinden Tartili Derecelendirme puant hesap edilmistir. Tartili
derecelendirme puani, her bir 6zelligin kendi sinmif araligina karsilik gelen degeri ile
nispi puaninin g¢arpimi sonucu hesaplanmistir (Cizelge 3.2). Bununla beraber,
genotipler i¢in hesap edilen toplam tartili derecelendirme puanlar ¢ok iyi, iyi, orta,
diisiik ve cok diisiik olmak iizere 5 gruba ayrilarak; ¢ok iyi grupta yer alan musmula

genotipleri timitvar olarak secilmistir (Cizelge 3.3).
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Cizelge 3.2 Tartili Derecelendirmede Kullanilan Meyve Ozellikleri

Meyve Ozellikleri ELIJS;;: Deger Arahg G;:;zllp llzlelga: T;E;i?
Meyve Agirhigi (g) 35 <139 5 1 35
14.0-14.9 4 2 70
15.0-15.9 3 3 105
16.0-16.9 4 4 140
>17 4 5 175
Meyve Irilik Degeri (mm) 30 <27 1 1 30
27-28 6 2 60
29-30 6 3 90
31-33 3 4 120
>33 4 5 150
Suda Coziiniir Kuru Madde (%) 20 <14 2 1 20
15-16 8 2 40
17 - 18 3 3 60
19-20 2 4 80
>20 5 5 100
Toplam Kuru Madde (%) 15 <28 1 1 15
28 -29 8 2 30
30-31 7 3 45
32-33 2 4 60
>33 2 5 75

Cizelge 3.3 Genotiplerin ‘Degistirilmis Tartili Derecelendirme’ Puanlarina Gore

Gruplandirilmasi.
Tartili Derecelendirme Puani Grubu
> 403 Cok Tyi
341-402 Iyi
279-340 Orta
217-278 Diisiik
<216 Cok Diisiik
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4. BULGULAR
4.1. 2015 Y1l Bulgulan

Birinci y1l (2015) incelenen 79 musmula genotipinde belirlenen meyve fiziksel ve

kimyasal 6zellikleri Cizelge 4.1. ve Cizelge 4.2’de verilmistir.

Genotiplerde meyve eni 19.43-40.25 mm, meyve boyu 18.54-41.46 mm, meyve
genisiligi 19.5-39.75 mm, meyve agirligr 6.09-33.89 g, toplam kuru madde miktar
%19.23-34.29, SCKM %6.4-25.6, TEA %0.05-0.26, pH 3.1- 4.3, ci¢cek cukuru
derinligi 2.75-13.45 mm ve ¢icek ¢ukuru genisligi 9.34-22.96 mm arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 4.1. ve Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.1 Arastirmanm Ilk Yilinda (2015) Incelenen 79 Musmula Genotipinin
Meyve Boyutlari, Meyve Agirligi ve Toplam Kuru Madde Oranlari.

Genotip Meyve Meyve Meyve Meyve Toplam
No Ag{‘ﬂ‘g‘ Eni (mm)  Boyu (mm) Genisligi (mm) Kuru Madde (%)
GM1 9.34 24.90 25.52 24.04 32.49
GM3 33.89 40.25 39.78 39.75 29.30
GM4 11.33 24.99 28.01 25.17 30.52
GM5 10.58 19.61 21.88 19.50 26.91
GM6 9.53 23.07 25.30 22.73 29.55
GM7 11.42 22.34 32.69 23.33 29.81
GM8 12.29 26.77 29.02 26.26 30.24
GM9 6.34 22.36 21.70 22.82 30.25
GM10 8.82 27.01 25.31 26.93 19.75
GM11 17.07 29.31 35.34 28.98 31.64
GM12 7.04 22.62 26.02 22.55 29.37
GM13 11.43 28.03 27.93 26.68 34.39
GM14 11.93 27.95 26.56 28.34 30.51
GM15 33.90 35.26 34.45 33.90 29.42
GM16 15.82 31.04 30.88 31.64 33.92
GM18 7.32 26.35 25.18 26.16 19.14
GM19 15.90 30.77 31.97 30.14 32.24
GM20 11.48 29.05 32.86 28.78 31.09
GM21 8.64 19.43 20.08 19.73 31.18
GM22 29.30 38.03 41.46 37.71 28.03
GM23 8.92 24.60 24.09 24.26 31.24
GM24 10.82 27.47 24.42 28.82 21.72
GM25 7.57 24.40 21.30 22.92 31.88
GM26 11.15 28.54 21.56 22.90 31.09
GM27 13.30 27.48 26.06 25.82 28.31
GM28 8.83 21.98 23.79 21.61 32.86
GM29 6.80 22.77 22.06 23.26 31.25
GM31 6.35 21.12 2251 22.24 28.80
GM32 8.26 23.46 24.31 23.47 31.00
GM33 13.99 30.36 27.53 30.17 28.28
GM34 8.87 24.23 28.27 24.90 30.43
GM35 7.61 24.63 20.82 25.38 29.37
GM36 15.52 29.94 30.79 28.63 27.62
GM37 20.65 33.75 34.34 33.92 33.43
GM38 6.09 21.53 23.36 20.70 22.62
GM39 10.32 26.04 24.86 26.17 29.20
GM40 11.62 26.69 33.95 26.50 28.74
GM41 10.48 27.98 21.99 28.11 29.46
GM42 16.61 28.43 29.99 29.34 31.43
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Cizelge 4.1 Arastirmanm Ilk Yilinda (2015) Incelenen 79 Musmula Genotipinin
Meyve Boyutlar, Meyve Agirligi ve Toplam Kuru Madde Oranlar

(devamu).

Genotip Meyve Meyve Meyve Meyve Toplam
No ASIlgL  Enj(mm)  Boyu(mm)  Genigligi (mm)  Kuru Madde (%)
GM43 15.67 32.95 27.35 31.09 29.41
GM44 10.79 23.99 26.53 24.16 29.90
GM45 9.98 25.69 27.61 26.66 32.62
GM46 14.38 27.32 28.12 26.70 29.03
GM47 10.88 23.87 27.50 23.57 31.67
GM48 12.30 28.18 26.70 28.23 29.55
GM49 14.30 28.63 28.52 28.37 32.33
GM50 10.02 23.68 23.96 23.04 31.67
GM51 9.43 27.51 23.35 27.47 29.52
GM52 1341 29.04 29.72 29.16 33.93
GM53 12.40 28.51 29.42 27.46 30.91
GM54 12.75 26.46 27.53 24,77 32.97
GM55 11.16 26.56 30.81 25.39 30.65
GM56 11.55 28.61 25.26 28.59 30.74
GM57 10.77 22.82 18.54 22.09 31.90
GM58 16.36 31.46 26.49 30.80 28.68
GM59 11.60 26.26 23.51 26.38 31.44
GM®60 10.23 27.90 23.87 28.00 30.86
GM61 9.12 27.11 23.43 26.96 31.15
GM62 12.93 28.86 29.40 28.69 31.83
GM63 12.52 27.87 27.89 27.10 31.76
GM64 16.37 30.40 31.38 29.72 34.39
GM65 11.85 24.31 23.32 24.20 29.07
GM66 12.36 26.75 27.89 27.55 34.59
GM67 13.36 27.03 29.25 27.70 29.34
GM68 12.86 29.81 28.04 27.86 31.83
GM69 11.92 28.49 24.87 28.78 32.13
GM70 12.13 26.61 27.66 28.69 30.18
GM71 14.40 29.73 29.52 28.98 33.07
GM72 9.89 26.87 21.91 26.78 26.37
GM73 11.46 29.34 23.38 29.47 32.31
GM74 13.30 29.34 28.38 28.56 31.96
GM75 10.92 24.24 29.30 25.15 33.12
GM76 8.96 26.81 21.53 26.49 32.97
GM77 11.39 28.21 27.90 28.62 19.23
GM78 9.75 23.77 25.56 22.85 31.86
GM79 12.47 26.14 31.85 27.13 30.19
GM80 11.16 27.56 29.12 26.93 30.94
GMs81 11.00 26.98 32.71 27.07 30.09
GM82 12.43 26.79 26.41 25.75 30.57
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Cizelge 4.2 Arastirmanm Ilk Yilinda (2015) Incelenen 79 Musmula Genotipinin
SCKM, TEA, pH, Cigek Cukuru Derinligi ve Cigek Cukuru Genisligi

Degerleri.
Genotip SCKM TEA Cicek ¢ukuru Cicek ¢ukuru
No (%) (%) pH derinligi (mm) genisligi (mm)
GM1 11.2 0.13 3.9 7.27 11.47
GM3 20.8 0.14 3.8 9.00 22.96
GM4 12.8 0.11 35 7.28 13.87
GM5 14.4 0.11 3.7 5.85 9.34
GM6 14.4 0.10 35 5.63 12.25
GM7 17.6 0.23 3.3 8.46 12.76
GM8 6.4 0.20 3.3 9.93 11.46
GM9 20.8 0.26 3.3 5.30 13.24
GM10 24.0 0.11 4.2 6.99 14.90
GM11 22.4 0.16 3.6 9.70 19.57
GM12 16.0 0.14 4.0 6.67 10.64
GM13 19.2 0.12 3.6 6.20 18.73
GM14 17.6 0.14 4.4 4.69 13.46
GM15 144 0.12 3.2 8.45 19.42
GM16 22.4 0.14 3.8 8.77 13.93
GM18 - 0.12 3.2 8.89 14.08
GM19 20.8 0.12 4.2 6.85 16.92
GM20 - 0.15 3.1 4.52 16.09
GM21 17.6 0.14 3.2 4.83 11.12
GM22 19.2 0.11 3.9 13.45 19.61
GM23 12.8 0.08 3.6 5.12 13.72
GM24 12.8 0.17 34 4.83 10.40
GM25 9.6 0.12 3.6 4.98 11.82
GM26 16.0 0.05 4.3 5.93 17.06
GM27 17.6 0.14 3.7 1.94 15.89
GM28 9.6 0.05 3.1 6.45 12.34
GM29 16.0 0.08 3.6 5.59 10.77
GM31 6.4 0.20 3.3 4.92 9.50
GM32 8.0 0.18 34 7.25 10.68
GM33 19.2 0.13 3.7 6.68 14.55
GM34 9.6 0.14 3.3 8.38 13.45
GM35 12.8 0.11 3.6 5.21 14.65
GM36 24.0 0.11 3.9 7.81 15.69
GM37 17.6 0.12 3.7 8.73 19.08
GM38 16.0 0.18 3.8 3.71 11.39
GM39 25.6 0.07 3.7 7.00 16.56
GM40 25.6 0.18 3.9 7.89 13.12
GM41 19.2 0.10 3.6 4.18 16.96
GM42 17.6 0.12 3.7 7.53 11.41
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Cizelge 4.2 Arastirmanm Ilk Yilinda (2015) Incelenen 79 Musmula Genotipinin
SCKM, TEA, pH, Cicek Cukuru Derinligi ve Cigek Cukuru Genisligi
Degerleri (devami).

Genotip SCKM TEA Cicek ¢ukuru Cicek ¢ukuru
No (%) (%) pH derinligi (mm) genisligi (mm)
GM43 25.6 0.14 4.2 2.73 19.46
GM44 16.0 0.13 34 7.71 14.91
GM45 8.00 0.12 35 6.24 14.63
GM46 16.0 0.12 3.6 8.84 12.56
GM47 14.4 0.13 34 5.62 11.67
GM48 12.8 0.07 3.8 7.26 19.23
GM49 14.4 0.12 3.3 6.37 14.59
GM50 9.6 0.13 34 5.85 13.98
GM51 12.8 0.11 34 6.35 15.89
GM52 14.4 0.12 3.3 6.99 18.68
GM53 14.4 0.08 3.6 7.70 13.92
GM54 17.6 0.12 4.2 9.47 13.63
GMb55 16.0 0.08 3.6 6.80 9.82
GM56 12.8 0.17 34 7.63 12.57
GM57 12.8 0.07 35 5.27 11.68
GM58 17.6 0.13 3.6 6.83 9.55
GM59 17.6 0.08 3.8 5.60 16.74
GM60 12.8 0.10 35 3.27 14.78
GM61 11.2 0.05 3.8 5.84 15.90
GM62 19.2 0.10 3.6 8.60 15.75
GM®63 22.4 0.11 3.6 7.26 14.29
GM64 17.6 0.12 3.7 7.52 14.97
GM®65 16.0 0.13 3.2 9.11 18.76
GM66 17.6 0.06 4.2 3.99 13.85
GM67 16.0 0.11 34 7.66 15.68
GM68 - 0.05 4.3 6.53 20.39
GM69 20.8 0.06 3.8 4.87 18.77
GM70 9.6 0.10 35 6.53 15.41
GM71 17.6 0.15 35 7.09 13.74
GM72 14.4 0.09 3.8 5.22 15.72
GM73 12.8 0.10 3.7 4.53 15.55
GM74 16.0 0.12 3.4 7.75 13.54
GM75 9.6 0.10 3.3 7.53 12.88
GM76 11.2 0.10 3.6 6.69 15.46
GM77 12.8 0.05 3.8 3.09 19.44
GM78 8.0 0.09 3.7 471 15.91
GM79 6.4 0.14 3.8 2.75 16.21
GM80 12.8 0.12 35 6.27 15.19
GM81 14.4 0.10 3.9 7.17 11.99
GM82 14.4 0.11 3.3 8.36 16.27
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4.2 2016 Y1l Bulgular:

Arastirmanin ikinci yilinda incelenen 20 musmula genotipinde belirlenen meyve

fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4 te verilmistir.

Genotiplerde meyve eni 27.05-39.75 mm, meyve boyu 25.01-41.13 mm, meyve
genisligi 27.03-39.6 mm, meyve agirligr 13.5-31.01 g, toplam kuru madde miktar
%27.13-34.09, SCKM %12.8-22.4, TEA %0.11-0.15, pH 3.11-3.96, C vitamini igerigi
11.2-32.8 mg/L, ¢icek cukuru derinligi 9.46-30.38 mm ve ¢igcek ¢ukuru genisligi 2.42-
10.98 mm arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4).

Genotipler i¢in agag¢ yiiksekligi 2.5-6 m, ta¢ genisligi 2.5-5 m olarak Olgiiliirken,
tahmini aga¢ yas1 10-30 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.3 incelenen 20 Musmula Genotipinin Meyve Boyutlar;, Meyve Agirlig,
Toplam Kuru Madde, SCKM ve TEA Degerleri (2016).

. Meyve Meyve  Meyve Meyve Toplam
ﬁg”c’“p Aguz/hgl Ezi Bo))//u Geni);ligi KurupMadde S%E)M I"Eo?
(9 (mm) (mm) (mm) (%)
GM3 31.01 39.75 41.13 39.60 28.17 19.2 0.12
GM11 16.43 29.42 36.00 30.04 27.65 20.8 0.15
GM15 24.19 34.96 35.84 35.48 34.09 12.8 0.11
GM16 16.61 30.88 34.76 29.62 29.76 19.2 0.14
GM19 14.53 28.17 31.50 27.98 33.20 20.8 0.11
GM22 28.17 37.47 34.66 36.57 32.85 17.6 0.11
GM27 14.50 28.32 25.01 27.19 29.65 19.2 0.13
GM33 14.23 31.65 26.43 31.54 30.60 20.8 0.14
GM36 14.19 28.81 26.92 28.46 29.72 224 0.11
GM37 21.28 34.48 38.07 33.82 29.32 16.0 0.11
GM42 14.93 27.91 28.71 28.90 31.88 16.0 0.11
GM43 14.05 28.62 27.61 28.68 28.70 20.0 0.13
GM46 13.50 28.00 25.71 29.32 30.19 144 0.11
GM49 16.42 29.90 27.13 29.95 32.38 19.2 0.13
GM52 13.87 30.62 28.01 30.35 32.51 14.4 0.12
GM58 17.52 31.96 27.27 31.49 27.13 16.0 0.12
GM64 15.66 30.16 31.23 30.00 33.37 19.2 0.13
GM67 14.38 27.73 29.18 27.03 29.35 14.4 0.11
GM71 14.33 29.08 29.29 28.20 29.39 14.4 0.13
GM74 13.96 27.05 30.38 27.42 29.35 17.6 0.12
Ortalama 17.18 30.74 30.74 30.58 30.46 17.7 0.11

21



Cizelge 4.4 incelenen 20 Musmula Genotipinde Belirlenen pH, C Vitamini Igerigi,
Cicek Cukuru Derinligi ve Cigek Cukuru Genisligi Degerleri (2016).

Genotip H C Vitamini Cicek ¢ukuru Cicek ¢ukuru
No P (mg/100) derinligi (mm) genisligi (mm)
GM3 3.71 28.8 22.38 10.98
GM11 3.59 20.8 16.07 9.53
GM15 3.16 11.2 19.59 9.13
GM16 3.86 14.4 15.39 8.79
GM19 3.93 27.2 15.77 7.64
GM22 3.67 15.2 15.73 11.17
GM27 3.64 22.4 17.65 2.42
GM33 3.78 24.0 16.55 8.84
GM36 3.80 29.6 15.33 6.31
GM37 3.44 18.0 21.16 9.48
GM42 3.70 26.0 12.66 8.06
GM43 3.96 18.0 16.86 4.82
GM46 3.44 144 12.40 9.27
GM49 3.55 13.2 15.59 6.71
GM52 3.22 34.0 26.61 7.17
GM58 3.39 32.8 14.48 6.87
GM®64 3.83 12.8 17.57 8.13
GM67 3.11 31.2 16.02 8.59
GM71 3.41 21.2 9.46 6.09
GM74 3.42 22.0 30.38 8.55
Ortalama 3.58 21.8 17.38 7.92

Cizelge 4.5 Musmula Genotiplerinin Agac Yasi, Agac Yiikseklig (m), Ta¢ Geniglikleri

Genotip No Agac Yasi Agac Yiiksekligi (m) Tac¢ Genisligi (m)
GM3 10 5 4
GM11 30 55 35
GM15 25 45 35
GM16 25 4 3
GM19 15 6 4.5
GM22 20 35 3
GM27 25 4 3
GM33 15 35 25
GM36 10 45 4
GM37 15 4 35
GM42 20 3 2.5
GM43 25 45 3
GM46 15 6 4.5
GM49 20 3 2.5
GM52 15 35 35
GM58 20 25 2
GM64 20 4.5 4
GM67 10 6.5 5
GM71 15 35 3
GM74 15 3.5 2.5
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4.3 Tki Yillik Ortalama Veriler (2015-2016)

2015 ve 2016 yillarina ait iki yillik ortalama degerlere gore, incelenen 20 musmula
genotipinde meyve eni 27.38-40.00 mm, meyve boyu 25.53-40.45 mm, meyve
genisligi 26.51-37.14 mm, meyve irilik degeri 26.65-meyve agirligi 13.62-32.45 g,
toplam kuru madde miktar1 %27.9-33.88, SCKM %13.6-24.8, TEA %0.11-0.15, pH
3.18-4.08, cicek ¢ukur derinligi 11.6-22.67 mm ve ¢igek cukur genisligi 2.18-9.99 mm
arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.6 ve Cizelge 4.7).

Cizelge 4.6 Incelenen 20 Musmula Genotipinin Meyve Boyutlar;, Meyve Agithg ve
Toplam Kuru Madde Oranlar1 (2015-2016).

Genotip Meyve — Meyve — Meyve Meyve Meyve ir.ilik Toplam
No Agirh@ Eni Boyu Genigsligi Degeri Kuru Madde
(9) (mm) (mm) (mm) (mm) (%)

GM3 32.45 40.00 40.45 39.68 40.04 28.73
GM22 28.73 37.75 38.06 37.14 37.65 30.44
GM37 20.96 34.11 36.20 33.87 34.73 31.37
GM15 25.03 35.11 35.14 34.69 34.98 31.75
GM16 16.21 31.14 32.82 30.63 31.53 31.84
GM11 16.75 29.36 35.67 29.51 3151 29.64
GM64 16.01 30.28 31.30 29.86 30.48 33.88
GM19 15.21 29.47 31.73 29.06 30.09 32.72
GM43 14.86 30.78 27.48 29.89 29.38 29.05
GM58 16.94 31.71 26.88 31.15 29.91 27.90
GM33 1411 31.00 26.98 30.86 29.61 29.44
GM49 15.36 29.26 27.82 29.16 28.75 32.35
GM36 14.85 29.37 28.85 28.55 28.92 28.67
GM42 15.77 28.17 29.35 29.12 28.88 31.65
GM71 14.36 29.40 29.40 28.59 29.13 31.23
GM52 13.64 29.83 28.86 29.76 29.48 33.22
GM74 13.62 28.18 29.38 27.99 28.52 30.65
GM67 13.87 27.38 29.21 27.36 27.98 29.34
GM46 13.94 27.66 26.91 28.01 27.53 29.61
GM27 13.90 27.90 25.53 26.51 26.65 28.98
Ortalama 17.33 30.89 30.90 30.57 30.79 30.62
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Cizelge 4.7 incelenen 20 Musmula Genotipinde Belitrlenen pH, SCKM, TEA, Cicek
Cukuru Derinligi ve Cigek Cukuru Genisligi Degerleri (2015-2016).

Genotip SCKM TEA Cicek ¢ukuru Cicek ¢ukuru
No (%) (%) PH derinligi (mm) genisligi (mm)
GMS3 20.0 0.13 3.78 22.67 9.99
GM22 18.4 0.11 3.82 17.67 12.31
GM37 16.8 0.11 3.59 20.12 9.10
GM15 13.6 0.11 3.18 19.50 8.79
GM16 20.8 0.14 3.87 14.66 8.78
GM11 21.6 0.15 3.62 17.82 9.61
GM64 18.4 0.12 3.79 16.27 7.82
GM19 20.8 0.11 4.10 16.34 7.24
GM43 24.8 0.13 4.08 18.16 3.77
GM58 16.8 0.12 351 12.01 6.85
GM33 20.0 0.13 3.75 15.55 7.76
GM49 16.8 0.12 3.45 15.09 6.54
GM36 23.2 0.11 3.86 15.51 7.06
GM42 16.8 0.11 3.73 12.03 7.79
GM71 16.0 0.14 3.47 11.60 6.59
GM52 14.4 0.12 3.26 22.64 7.08
GM74 16.8 0.12 3.44 12.92 8.15
GM67 15.2 0.11 3.29 15.85 8.12
GM46 15.2 0.11 3.56 12.48 9.05
GM27 18.4 0.13 3.69 16.77 2.18
Ortalama 18.2 0.11 3.64 16.28 7.73

4.4 Tartih Derecelendirme

Aragtirmanin ikinci yilinda incelenen 20 musmula genotipi i¢in, iki yillik ortalama
degerler esas alinarak hesap edilen tartili derecelendirme puanlar1 Cizelge 4.8’de
verilmistir. Buna gore, tartili derecelendirme puani 460 (GM3) ile 155 (GM27)
arasinda belirlenmistir. Yapilan degerlendirmeler neticesinde, 405 ve {izerinde tartili
derecelendirme puani alan bes genotip (GM3, GM22, GM37, GM15 ve GM16)
timitvar olarak sec¢ilmistir (Sekil 4.1, Sekil 4.2, Sekil 4.3, Sekil 4.4 ve Sekil 4.5).
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Cizelge 4.8 Musmula Genotipleri i¢in Hesaplanan Tartili Derecelendirme Puanlari
(2015-2016).

Genotip h{ley\{e M?W? SCKM Toplam kuru madde Toplam
No agirhig Iriligi puan
GM3* 175 175 80 30 460
GM22* 175 175 60 45 455
GM3T7* 175 175 40 45 435
GM15* 175 175 20 45 415
GM16* 140 120 100 45 405
GM11 140 120 100 30 390
GM64 140 90 60 75 365
GM19 105 90 100 60 355
GM43 70 90 100 30 290
GM58 140 90 40 15 285
GM33 70 90 80 30 270
GM49 105 60 40 60 265
GM36 70 60 100 30 260
GM42 105 60 40 45 250
GM71 70 90 40 45 245
GM52 35 90 20 75 220
GM74 35 60 40 45 180
GMe67 35 60 40 30 165
GM46 35 60 40 30 165
GM27 35 30 60 30 155

*: Umitvar secilen genotipler
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Sekil 4.2 GM22 Nolu Musmula Genotipinin Meyvesi
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Sekil 4.4 GM15 Nolu Musmula Genotipinin Meyvesi
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Sekil 4.5 GM16 Nolu Musmula Genotipinin Meyvesi
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5. TARTISMA

Tartil1 derecelendirme puanlar1 meyve 6zelligi bazinda incelendiginde; GM3, GM15,
GM22 ve GM37 numarali genotipler meyve agirligi ve meyve iriligi; GM11, GM16,
GM19, GM36 ve GM43 numarali genotipler SCKM; GMS52 ve GM64 numarali

genotipler ise toplam kuru madde miktar1 bakimindan tam puana ulagsmislardir.

Cizelge 4.9 Umitvar Bes Musmula Genotipinin Baz1 Meyve Ozellikleri Y&niinden
Diger Arastirma Bulgulari ile Karsilagtirilmasi

Meyve SCKM Toplam Kuru C vitamini

Agirhig (g) (%) Madde (%0) mg/100 g
Umitvar genotipler 16.2-32.4 13.6-20.8 28.7-31.8 11.2-28.8
Bostan (2002) 16.5-32.9 13.0-26.0 18.5-38.0
Bostan ve Islam (2007) 9.4-40.8 12.5-25.0 16.4-30.9
Ercisli ve ark. (2012) 11.2-33.2
Ayglin ve Tasc1 (2013) 6.3-36.4 8.0-18.0
Uzun (2014) 15.8-24.4 17.3-22.5 20.4-27.0 4.4-4.8
Yilmaz (2015) 15.9-37.2 14.1-27.3 27.3-44.1 6.4-26.6
Kozen ve Bostan (2016) 10.8-23.5 15.9-23.8 19.0-25.8 4.2-45
Akin (2019) 20.1-354 7.3-10.6 25.7-30.6 24.6-30.1
Cakir (2019) 15.0-25.4 6.8-17.6 64.2-79.2 7.0-40.0
Duman (2019) 8.8-32.0 11.2-20.6 - 10.4-87.2
Maral (2019) 20.0-31.6 6.8-9.9 24.5-32.0 170-367
Akgay ve ark. (2016)
(‘Akcgakoca 77’ gesidi icin) 59.6 24.8 29.6
(‘Istanbul’ ¢esidi igin) 30.2 17.4 25.8

Bu aragtirmada secilen genotiplerde meyve agirligi 16.2-32.4 g arasinda bulunmustur.
Ilgili aragtirmalarin meyve agirligi degerleriyle karsilastirildiginda, meyve agirligmin
alt degeri (16.0 g) Akin (2019) ve Maral (2019)’ 1n alt degerlerinden kii¢iik, Bostan
(2002)’1n degerine yakin, diger ¢alisma bulgularindan yiiksek bulunmustur. Meyve
agirhiginin st (32.4 g) degeri ise Uzun (2014), Kozen ve Bostan (2016) ve Cakir
(2019)’1n degerlerinden biiyiik, buna karsilik diger arastirma bulgularindan kii¢lik
belirlenmistir. Akcay ve ark. (2016)° nin meyve agirhg bulgulann ile
karsilagtirildiginda, tiim genotiplerde meyvelerin Akgakoca 77 c¢esidinden bariz
sekilde kii¢iik oldugu, buna karsin GM3 nolu genotipin ‘Istanbul’ cesidine yakin
degerde oldugu goriinmektedir (Cizelge 4.9).
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Umitvar genotiplerde SCKM igerigi %13.6-20.8 arasinda degismistir. [lgili
aragtirmalarin SCKM bulgulariyla mukayese edildiginde, SCKM oraninin alt degeri
(%13.6) Uzun (2014) ile Kbézen ve Bostan (2016)’mn alt degerleri disinda, diger
aragtirma bulgularinda yiiksek bulunmustur. SCKM igeriginin st degeri (%20.8)
Duman (2019)’a yakin bulunurken, Aygiin ve Tasc1(2013), Akin (2019), Cakir (2019)
ve Maral (2019)’ 1n degerlerinden yiiksek, ilgili diger arastirmalarin verilerinden
diisiik bulunmustur. Akgay ve ark. (2016)’ nin bulgulariyla mukayese edildiginde;
GM3, GM16 ve GM22 nolu genotiplerinin SCKM icerikleri ‘Istanbul’ ¢esidinden
yiiksek, fakat Akgakoca 77 ¢esidinden diisiik belirlenmisstir (Cizelge 4.9).

Meyvenin kuru madde miktar1 kurutmalik degerini ortaya koymasi bakimindan énemli
bir kriterdir. ilgili arastirmalarin kuru madde bulgulariyla karsilastirildiginda, iimitvar
genotiplerin kuru madde oranlarinin alt degeri (%28.7) Yilmaz (2015)’ 1n alt degerine
yakin, Cakir (2019) disinda diger ¢alisma bulgularindan yiiksek belirlenmistir. Kuru
madde oranimin iist degeri (%31.8) ise Bostan ve islam (2007) ile Maral (2019)’ 1n
verilerine yakin; Yilmaz (2015), Bostan (2002) ve Cakir (2019)’in degerlerinden
kiigiik, buna karsin diger arastirmalardan yliksek kaydedilmistir. Ak¢ay ve ark. (2016)’
nin bulgulariyla karsilastirildiginda, 4 imitvar genotipin toplam kuru madde
oranlarinmn Istanbul ve Akgakoca 77 gesitlerinin 6niinde yer aldigi goriilmektedir

(Cizelge 4.9).

Diger yandan, iimitvar genotiplerin C vitamin igerigi 11.2-28.8 mg/100 g arasinda
belirlenirken, alt deger yoniinden Akin (2019) ve Maral (2019)’1n bulgular1 disinda,
ilgili aragtirmalardan genel olarak yiiksektir. C vitaminin iist degeri ise (28.8 mg/100
2) Yilmaz (2015) ve Akin (2019)’1n verilerine yakin, Uzun (2014) ve K6zen ve Bostan
(2016)’ nin degerlerinden yiiksek, buna karsin diger arastirmalarin degerlerinden

diisiik bulunmustur (Cizelge 4.9).

Arastirmada secilen genotiplerin verileri, teknik ve kiiltiirel islemlerin yapilmadig
dogal arazi kosullarinda alinmistir. Uygun yetistirme sartlarinda, secilen genotipler

daha iyi performans gosterebilirler.

Arastirmada incelenen musmula genotiplerinde belirlenen meyve O6zelliklerinden
bilhassa meyve agirligi, SCKM ve kuru madde degerlerinin, basta iklim, ekoloji,

beslenme sartlar1, genotipin hasat tarihi ve olgunluk asamasi olmak iizere ¢ok sayida
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faktorden etkilenmekle beraber, daha c¢ok seleksiyonlarin genotipik yapilara 6zgii

oldugu diistliniilmektedir.
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6. SONUC ve ONERILER

Bu arastirma sonucunda, tartili derecelendirmeye tabi tutulan genotipler arasindan 405
ve lizerinde puan alan bes genotip (GM3, GM22, GM37, GM15 ve GM16) iimitvar

olarak sec¢ilmistir.

Iki y1llik ortalama degerlere gore, bes iimitvar genotip i¢in meyve eni 31.1-40.0 mm,
meyve boyu 32.8-40.4 mm, meyve genisligi 30.6-39.6 mm, meyve agirligi 16.2-32.4
g, toplam kuru madde miktar1 %28.7-31.8, SCKM %13.6-20.8, TEA %0.11-0.14, pH
3.1-4.1, c¢icek cukur derinligi 14.6-22.6 mm, c¢igek cukur genisligi 8.7-12.3 mm
arasinda kaydedilmistir. Vitamin C igerigi ise 2016 yilinda 11.2-28.8 mg/100 ¢

arasinda degismistir.

Bu arastirmada incelenen genotipler yorenin dogal musmula (Mespilus germenica L.)
genetik kaynaklarmi olusturmaktadir. Umitvar genotiplerin, gerek 1slah materyali
gerekse cesit olabilme potansiyelleri bakimindan, ger¢ek degerlerinin anlagilabilmesi
icin, vejetatif yollarla ¢ogaltilip, mevcut ticari gesitlerle karsilagtirmali ve tekrarlamali

denemelerle arastirilmasi gerekir.

Bu arastirmada 6n goriildiigii gibi, iilkemizin dogal florasinda {istiin nitelikli musmula
genetik kaynaklariin belirlenmesi ve koruma altina alinmas, bu tiirde yapilacak cesit

1slah1 ¢alismalarina 6nemli katkilar saglayacaktir.
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EK 1: Arastirmada Incelenen Musmula Agaclarindan Hasat Dénemi gériintiileri
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