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OZET

BOR VE DEMIR UYGULAMALARININ FARKLI ZAMANLARDA EKIiLEN
BORULCENIN (Vigna inguiculata L.) VERIM, VERIM UNSURLARI VE
TANE KALITESINE ETKIiSi

FERDA OZKORKMAZ
ORDU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTIiTUSU
TARLA BIiTKILERi ANABILIM DALI

DOKTORA TEZI, 111 SAYFA
(TEZ DANISMANI: Prof. Dr. Nuri YILMAZ)

Bu ¢alisma Ordu ekolojik sartlarinda iki farkli ekim zamani (15 Mayis - 30
Mayis), dort farkli saf demir (0 — 1 — 2 - 4 kg/da) ve dort farkli saf bor (0 — 150 — 300
- 600 g/da) dozu uygulamasinin bériilcenin verim ve kalite 6zelliklerine etkisini
belirlemek amaciyla 2016 - 2017 yillarinda yiritilmastiir. Bitki materyali olarak
Amazon boriilce ¢esidi kullanilmistir. Deneme tesadiif bloklarinda bdliinen
boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitilmistir.
Arastirmada 8’i agronomik ve 6’s1 kalite olmak Uzere toplam 14 ozellik
incelenmistir. Ekim zamani, demir ve bor uygulamalarinin gerek tek basina gerekse
de birbirleriyle etkilesimleri sonucunda incelenen pek cok Ozellik {izerine etkileri
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Aynmi sekilde yillar arasinda da incelenen
cogu oOzellik bakimindan farkliliklar 6nemli bulunmustur. Incelenen agronomik
Ozelliklerden ¢ikis siiresi 7.66-14.66 gin, bitki boyu 117.66 - 136.66 cm, bitkide
bakla sayis1 13.66 - 27.33 adet/bitki, baklada tane sayis1 9.33 - 13.66 adet/bakla, bin
tane agirligi 210.66 - 253.33 g arasinda degisim gostermistir. Kalite 6zelliklerinden
elde edilen veriler degerlendirildiginde ise pisme siiresi 49.66 - 70.66 dk., protein
orani %20.41 - %27.47 arasinda degisiklik gostermistir. Deneme sonucu dekara tane
verimi 97.66 - 165.33 kg arasinda bulunmustur. Korelasyon analizi sonucu dekara
tane verimi ile bin tane agirligi, bitkide bakla sayisi ve baklada tane sayis1 arasinda
onemli (P<0.01) ve pozitif, protein orani ile bin tane agirhigi ve dekara tane verimi
arasindan pozitif ancak dnemsiz iligki belirlenmistir. Elde ettigimiz sonuglara gore 30
Mayis zamani, 2 kg/da demir ve 300 g/da bor doz interaksiyonunun en iyi sonucu
verdigi goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Borilce, Bor, Demir, Ekim zamani, Verim



ABSTRACT

THE EFFECT OF BORON AND IRON APPLICATION ON THE YIELD,
YIELD PROPERTIES AND SEED QUALITY OF COWPEA
(Vignaunguiculata L.) PLANTED IN DIFFERENT SOWING TIMES

FERDA OZKORKMAZ

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

FIELD CROPS

PHD THESIS, 111 PAGES
(SUPERVISOR: Prof. Dr. Nuri YILMAZ)

This study was carried out in 2016-2017 in order to determine the agronomic
and grain quality characteristics of two different sowing times (15 May - 30 May),
four different iron (0 — 1 — 2 - 4 kg/da) and four different boron (0 — 150 — 300 - 600
g/da) applications in cowpea. Amazon cowpea cultivar was used as plant material.
The experimental layout was split-split plot in randomized complete block design
with three replications. Fourteen properties, 8 agronomic and 6 qualities, were
examined in the study. The effects of iron and boron applications on many properties
examined both alone and as a result of their interaction with each other were found to
be statistically significant. Similarly, differences were found to be significant in
terms of many features examined over the years. Among the agronomic
characteristics examined, emergence time: 7.66 - 14.66 cm, plant height was 117.66 -
136.66 cm;number of pods per plant was 13.6 - 27.33 unit/plant, number of seeds per
pod 9.33 - 13.66 seeds/ per pod, 1000-seed weight varied between 210.66 - 253.33 g.
Some of the data obtained from the quality characteristics of the cooking time 49.66 -
70.66 minutes, protein content ranged from 20.41% to 27.47%. Seed yield per decare
was found to be between 97.66 - 165.33 kg da™. As a result of the correlation
analysis, %1 significant and positive correlation was determined between grain yield
and thousand grain weight, number of pods in the plant and the number of seeds in
pods, and a positive and insignificant relationship between the protein rate and the
weight of thousand and decare. According to our results, it is seen that 30 May
sowing time, 2 kg da? iron and 300 g da boron dose interaction gives the best
result.

Keywords: Cowpea, Boron, Iron, Sowing time, Yield
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1. GIRIS

Gunumuzde pek cok ulkede yetersiz ve dengesiz beslenme hala 6nemli bir
sorundur. Beslenme sorunlarinin ¢oziilmesi amaciyla bitkisel iiretimin arttirilmasi
gerekmektedir. Dunyadaki beslenme sorununun 6niine gegmek i¢in, bilesimlerinde
yuksek oranda protein iceren yemeklik tane baklagillerin Gretimine 6nem verilmesi
gerekir. Protein ihtiyacinin %70’1 bitkisel kaynaklardan; bu oranin %66’s1
tahillardan, %18.5’1 baklagillerden, %15.5’1 ise diger bitkisel kaynaklardan
saglanmaktadir (Azkan ve ark., 1999). Yemeklik baklagillerin kuru taneleri;
bilesiminde %18-36 oraninda protein bulundurur, ayrica vitamin (A, B, C ve D) ve

mineral maddeler yoniinden de zengin birer besin kaynagidirlar (Ciftgi, 2004).

Boriilce hem insan gidast hem de hayvan yemi olarak kullanilabilen 6nemli
bir baklagil bitkisidir (Debnath ve ark., 2018). Anavatani1 Giiney Asya, Hindistan ve
Afrika’dir (Unlii ve Padem, 2005). Ozellikle Afrika’nin yar1 kurak alanlarinda
oldukca fazla miktarda iiretim yapilmaktadir (Afiukwa ve ark., 2013).

Borilce tanesinde ortalama %24.8 oraninda proteinle beraber tanelerinin
bilesiminde; %1.9 oraninda yag, %6.3 lif, %63.6 karbonhidrat bulunmaktadir.
Boriilce tohumlarindaki protein, hayvansal proteinlere gére methionine ve cystine
yoniinden yetersiz olmasina ragmen, tahil tohumlarina gore lysine ve tryptophan
yonunden zengindir. Ayrica boriilce taneleri karoten ve vitamin Bi’ce de oldukca
zengindir (Azkan, 1994).

Dinyada 2018 yili verilerine gore borulcenin yaklagik ekim alani 12.5
milyon ha, tretimi 7.2 milyon ton ve dekara verimi 57.8 kg civarindayken (Anonim,
2018), Tiirkiye’de ekim alan1 1.355 ha, Uretim 1.440 ton, verim ise dekara 106 kg
civarindadir (Anonim, 2018). Ulkemizde bériilce ekim alaninin az olmasma bu
bitkinin insan gidasi olarak memleketimizde pek fazla taninmamasi neden olarak

gosterilebilir (Sert, 2011).

Ulkemizde daha ¢ok Ege, Akdeniz ve Giiney Dogu Anadolu’da sinirli
alanlarda yetistirilmektedir. Karadeniz bolgesinin Sinop, Kastamonu ve Samsun’un
Carsamba, Tekkekoy gibi ilgelerinde az da olsa yetistiriliciligi yapilmakta, yerel
pazarlarda ciftgiler tarafindan dogrudan pazarlanmaktadir (Culha ve Bozoglu, 2017).



Tropik kokenli olan borilcenin sicaklik istegi yiiksektir. Bu nedenle ekolojik
bolgelere gore uygun cesitlerin ve ekim zamanlarimin belirlenmesi oldukga
onemlidir. Cimlenme sicakligi 8-10 °C olan bérilce, sicaklig1 diisiik ve nemi yiiksek
topraga ekilirse tohumlar ciiriimekte, ¢ikis olmamakta veya zayif bitkiler
olusmaktadir. En iyi yetistirme sicakligi 20-30 °C arasindadir. Giindiiz ile gece

sicakligr arasinda 5 - 10 °C fark bitki gelisimi acisindan dnemlidir (Giinay, 1992).

Boriilce diger baklagillere oranla olumsuz sartlara daha iyi uyum
saglamaktadir (Bisikwa ve ark., 2014). Ozellikle yiiksek sicakliklara ve kurakliga
dayanikli olusu kurak ve yari kurak alanlarda yetistirilme imkanlarini arttirmaktadir
(Davis ve ark.. 1991). Boriilcenin adaptasyon isteklerinin uygunlugu Karadeniz
bolgesinde hem tek hem de karisik olarak yetistirilebilme olanaginin oldugunu

gostermektedir (Bozoglu ve Giiliimser, 1995).

Karadeniz Bolgesi fasulyenin yaygin yetistirilip tiiketildigi bir bolgedir.
Ancak iklim degisiklikleri nedeni ile son yillarda yaz aylarina rastlanan yiksek
sicakliklar, fasulyenin tozlagsma ve déllenmesinde problemler yasatmaya baslamistir.
Borilce, fasulyenin yetistirildigi bolgelerde tiiketicinin bitkiye aligmasinda sorun
yasamayacak bir bitkidir (Culha ve Bozoglu, 2016). Tarimsal olarak da sicak
mevsim baklagillerinden olan bdriilcenin sicak ve kurak sartlara fasulyeden daha
dayanikli olusu ve bol vegetatif aksam meydana getirebilme yetenegi ile karisik

ekim acisindan da 6nemlidir (Sehirali, 1988).

Boriilce hem sulanan hem de kurak arazilerde yetistirilmektedir. Uriin,
sulamaya oldukca pozitif karsilik verdigi gibi ayn1 zamanda kurak kosullarda da iyi

bir sekilde yetismektedir.

Verimli bir bitki yetistiriciliginde oncelik bolge ekolojisine ve yetistirme
amacina uygun olan bitkinin se¢imidir. Birim alandan alinan verimin artirilmasinda
uygun c¢esit kullanimi, gilibreleme, sulama gibi tarimsal islemlerin biiyiilk 6nemi

vardir (Ozcan ve Ozdemir, 1996).

Bitkisel iiretimde basarili olmak, kiiltiirel 6nlemlerin iyi bir sekilde ve
zamaninda uygulanmasiyla miimkiindiir. Tarimi yapilan bitkinin genetik potansiyeli,
cevre kosullar1 ve yapilan kiiltiirel islemler iirtin miktarin1 etkileyen unsurlardir
(Bozbek ve Unay, 2005).



Kiiltiirel onlemler iginde ekim zamani en Onemlilerinden birisidir. Ekim
zamani sadece ¢ikis asamasina degil tiim vejetasyon donemine, bitkinin gelisimine
ve verimine etki edebilen bir 6zelliktir. Yetistiriciligin yapildigi kosullarda en
yiiksek verime ulasabilmek i¢in uygun ekim zamaninin saptanmasi gerekmektedir.

(Ceylan ve Sepetoglu, 1983).

Bir diger onemli kiiltiirel uygulama ise giibrelemedir. Toprak verimliligi
uretimde verimi etkileyen en 6nemli faktorlerden birisidir. Besin elementlerinin
fazlalig1 veya eksikligi bitkiler tarafindan diger besin elementlerinin alinmasina engel

olurken, verim ve kaliteyi de olumsuz etkilemektedir (Cimrin ve Boysan, 2006).

Bitkilerin ihtiya¢ duyduklar1 besin elementleri makro ve mikro elementler
olarak ikiye ayrilmaktadir. Makro besin elementleri azot (N), fosfor (P), potasyum
(K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), kikurt (S) mikro elementlere kiyasla bitki
tarafindan daha fazla gereksinim duyulan eleMentlerdir. Bitkilerin beslenmesinde
makro elementler kadar 6nemli olan bir diger element grubu, mikro elementlerdir.
Bor (B), demir (Fe), klor (CI), bakir (Cu), mangan (Mn), ¢inko (Zn), molibden (Mo),
mikro elementler olarak bilinmektedir. Mikro elenmentler bitki bilesimlerinde ve
topraklarda makro elementlere oranla daha kiiglik konsantrasyonlarda bulunurlar. Bu
yuzden mikro besin elementlerine minor ya da iz elementleri de denilmektedir (Bolat
ve Kara, 2017).

Bitkilerin mikro besin ihtiyaclart optimum {retimi sinirlamaktadir. Bu
gereksinim igerisinde mikro besin maddelerinden en fazla eksikligi goriilenlerden
biri bor’dur (Gupta, 1993). Bu yiizden bor iizerinde durulmasi gereken 6nemli mikro

besin elementlerinden birisidir.

Bitkilerde borun islevleri, hiicre duvari olusumu, kok biiylimesi, ¢igeklenme
ve meyve tutumu, nodiil olusumu ve azot fiksasyonu olarak siralanabilir (Giines ve
ark., 2017). Bor noksanligi ozellikle kok ve yesil aksamin aktif noktalarimi
etkilemektedir. Geng yapraklarda sekilsel bozulmalar ve sararmalar ortaya ¢ikabilir.
Yaslh yapraklarda belirtiler pek gorilmez ancak noksanligin ileri agsamalarinda geng

yapraklarin disindaki yapraklarda da belirtiler goriilebilir (Glines ve ark., 2017).

Bitkilerin ihtiya¢ duyduklar1 bor miktar1 oldukca azdir. Buna ragmen c¢ok az

ihtiya¢c duyulan borun fazlasi, bor noksanliginda oldugu gibi bitkilerin gelismesi
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tizerine olumsuz etki yapmaktadir (Gezgin ve Hamurcu, 2006). Bor toksisitesi
ozellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerde bitki gelisimini sinirlayan Snemli bir
faktordir. Genel anlamda bor toksisitesinde, yasli yapraklarin yaprak uglar sararir ve
nekrozlar olusur. Daha sonra belirtiler yaprak kenarlarina ve orta damara dogru
yayilirlar. Sonunda yapraklar yanik bir goriiniim alir ve erkenden dokiiliir (Kaptan,

2013).

Baklagiller bora olduk¢a ihtiya¢ duyan bitki gruplaridir. Ozellikle azot
fiksasyonu ve nodiil olusumu bor noksanligindan olumsuz olarak etkilenmektedir.
Fiksasyonda gorev yapan nitrogenaz enziminin aktivitesi bor noksanliginda
azaldigindan nodil olusumu engellenmektedir. Ayrica bor eksikliginde bitkilerin
iletim demetleri etkilenmekte, bitkide anormal olarak fazla miktarda karbonhidrat
asimilasyonu olmakta ve azot tespit bolgesinde karbonhidrat eksikligi ortaya

¢ikmaktadir (Giines ve ark., 2017).

Bor eksikligi en yaygin olarak iilkemizde Karadeniz Bolgesi gibi asit toprak
kosullarinda ve nemli yerlerde goriilmektedir (Giiliimser ve ark., 2005). Bunun
disinda en fazla mikro besin maddesi eksikligi olarak 80 tilkede 132 bitki ¢esidinde

borun noksanlig1 belirlenmistir (Shorrocks, 1997).

Bir diger mikro besin elementi olan demir, bitkideki fizyolojik olaylarda az
miktarda kullanilmakla birlikte, bitkilerin gelisimi ve biiyiimesinde &nemli rol
oynayan bir elementtir. Azot fiksasyonunda gérev alan leghemoglobin olusumunda
demirin olduk¢a énemi vardir (Elkoca ve Kantar, 2001). Thtiyag duyulan miktarda
demir alinamazsa bitkilerde klorofil olusmadig: goriilmiistiir (Uysal ve Akay, 2007).

Demirin 06zellikle solunum ve fotosentez reaksiyonlarinda c¢ok Onemli
gorevleri vardir (Bolat ve Kara, 2017). Demir eksikliginde baklagil bitkilerinde
nodul sayilarinda diisme olmaktadir. (O’hara ve ark., 1988). Demir nitrogenazve
ferrodoksinin yapisinda bulunur ve bakteri azot bagladigi zaman fazla miktarda
demir kullanilir. Baklagillerin koklerinde bulunan bakteroidler yapilarindaki
nitrogenaz enzimi sayesinde atmosfer azotunun indirgenmesini ve baglanmasini
katalize ederek azot fiksasyonunu saglarlar. Bitki yapraklarinda demir
miktariazaldik¢a klorofil ve ferrodoksin miktarlar1 da azalmaktadir (Alcaraz ve ark.,

1986). Demir klorofilin sentezini dogrudan etkileyen bir elementtir. Benzer sekilde



demir eksikliginde fotosentez oraninda da azalma meydana gelmektedir (Marschner,

1995).

Bazi durumlarda bir besin elementinin alimi baska bir besin elementinin
varliginda engellenebilir ya da tam tersi alimi kolaylasabilir. Bitki beslenmesinde
besin elementleri arasindaki farkli etkilesimleri, bu etkilesimleri etkileyen faktorleri
ve nedenlerini bilmek, bitkilerin dengeli beslenmesi ve yuksek kalitede (rlin elde

etmek icin oldukca énemlidir (Gezgin ve Hamurcu, 2006).

Oniimiizdeki yillarda devam edecegi beklenen iklim degisikliginin fasulye
yetistiriciligini olumsuz etkileyecegi tahmin edilmektedir. Yillardir fasulye yetistirip
tiketmeye alisik olan c¢iftciye, yetistiriciligi fasulyeye ¢ok benzer olan bdriilce

cesitleri sunmanin faydali olacag: diistinilmektedir (Bozoglu ve Peksen, 2009).

Bu calismada bdriilcenin Ordu ekolojik sartlarinda uygun ekim zamaninin
tespit edilmesi ve bitkilerin biuyumesinde 6nemli rol oynayan demir ve ozellikle
Karadeniz bolgesinde eksikligi goriilen ve bitkide meydana gelen birgok fizyolojik
olayda énemli yeri olan bor elementinin bértlcenin verim ve kalite 6zelliklerine olan

etkilerinin belirlenmesi amaglanmastir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1 Boriilce’de Ekim Zamam Tle Tlgili Literatiir Ozetleri

Akdag ve ark., (1998) Tokat sartlarinda borilce bitkisinde uygun ekim
zamaninin belirlenmesi amaciyla 4 farkli ekim zamani (1 Mayis, 20 Mayis, 10
Haziran, 4 Temmuz) kullanarak bir arastirma yiiriitmiislerdir. ilk ekim (1 Mayis)
zamaninda sicakligin yetersiz olusu ve toprak neminin yiiksek olusu nedeniyle
¢imlenme ve ¢ikis saglanmadigini belirtmistir. Temmuz ekimlerinde bitkiler hasat
donemine gelememislerdir. Calisma sonucunda ekim zamalarina gore sirasiyla
ciceklenme suresi: 48.39 - 51.28 - 48.67 gln, vejetasyon suresi: 100.22 - 96.78 giin
bitki boyu: 71.99 - 59.87 - 51.09 cm, bitkide bakla say1si: 30.39 - 19.61 adet, baklada
tane sayisi: 8.11 - 7.90 adet, bin tane agirligi: 152.06 - 157.19 g, dekara tane verimi:
194.76 - 170.88 kg olarak belirlenmis, ekim zamanlarmin c¢iceklenme siresi,
vejetasyon siresi, bitki boyu ve bitkide bakla sayisina etkisi onemli diger 6zelliklere

etkisi onemsiz olarak belirlenmistir.

Peksen ve ark., (2002) Samsun’da, sera sartlarinda 2 boriilce genotipinin
(G10, G18) yaptiklari ¢aligmada 1 Nisan, 15 Nisan, 1 Mayis ve 15 Mayzis tarihlerinde
ekim yapmislardir. EKim zamanlarinin bakla agirhigina etkisi dnemsiz bulunmustur.
Bitkide yesil bakla verimine ekim zamanlariin etkisi 6nemlidir. Caligma sonucunda
ekim zamani ortalamalarina ve sirasina gore yesil bakla verimi: 289.7 - 197.8 - 185.5
- 269.3 g/bitki, bitkide bakla sayisi: 63.9 - 44.5 - 37.2 - 64.9 adet, bakla uzunlugu:
20.4 - 18.3 - 19.8 - 21.3 cm, bakla genisligi: 6.4 - 6.4 - 6.6 - 6.6 mm, bakla kalinlig1:
1.21 - 1.14 - 1.25 - 1.16 mm arasinda degistigi bildirilmis, ekim zamaninin bakla
uzunlugu kalinlig1 ve genisligine etkisi onemsiz, diger 6zelliklere etkisi ise onemli

bulunmustur.

Unli ve Padem, (2005) Isparta ekolojik kosullarinda boriilce yetistiriciligi
icin en uygun ekim zamanini belirlemeye calismistir. Denemede 3 farkli boriilce
cesidi (Akkiz, Karnikara ve Sar1 gobek) ve 5 farkli ekim zamaninmi (15 Mayis, 30
Mayis, 15 Haziran, 30 Haziran ve 15 Temmuz) kuru ve sulu sartlarda denenmistir.
Calisma sonucunda ekim zamani ortalamalarina gore sirastyla bitkide bakla sayisi:
15.8 - 18.00 - 13.3-9.6 adet, baklada tane sayisi: 9.1 - 8.4 - 8.8 — 8.2 adet, bin tane
agirhigr: 179.40 - 177.90 - 179.35 - 179.35 g, bitkide tane verimi: 16.7 - 15.9 - 16.5 -



13.4 g/bitki, dekara tane verimi: 133.5 - 127.1 - 132.2 - 127.1 kg/da, protein orani:
%35.60 - 35.63 - 35.61 - 35.64 olarak bildirilmistir. Calisma sonucunda sulu
sartlarda 30 Mayis kuru sartlarda 15 Haziran uygun ekim zamanlari olarak
bildirilmistir.

Kurubetta ve ark., (2006) Hindistan’da yaptigi ¢alismada, borilcede 3 ekim
zamanini, Haziran i ikinci yarisi (22 Haziran), Temmuz’un ilk yaris1 (15 Temmuz),
Temmuz’un ikinci yaris1 (23 Temmuz), 2 farkli sira arasi1 (30-45 cm), 3 farkli
atilacak tohum miktar1 (25-25-30 kg/ha) uygulamalarimin boriilcede verim ve
kaliteye olan etkilerini belirlemiglerdir. Calisma sonucu ekim zamanlari
ortalamalarinda sirastyla bitki boyu: 155.7 - 140.9 - 139.0 cm, bitkide bakla sayisi:
11.9 - 9.2 - 7.6 adet/bitki, baklada tane sayisi: 11.9 - 10.2 - 10.1 adet/bakla, bin tane
agirligr: 101.9 - 98.8 - 98.43. g, bitki bagina verim: 14.40 - 8.51 - 6.12 g, dekara tane
verimi: 92.4 - 67.5 - 51.9 kg, protein orant: %24.82 - 24.65 - 23.87 olarak
bildirilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda Haziran’1n ilk yarist uygulanan ekim

zamanindan en iyi sonuglar alinmistir.

Togay ve Togay, (2010) 2006 ve 2007 yillarinda Van kosullarinda
yirtttiikleri ¢aligmada bortilcede farkli ekim zamanlarinin verim ve verim 6gelerine
etkisini belirlemeye ¢alismislardir. Calismada 3 farkli ekim zamani (15 Nisan, 30
Nisan, 15 Mayis) ve iki boriilce genotipi kullanilmistir. Calismada yil ve popllasyon
ortalamalarina gore farkli ekim zamanlarinda sirasiyla bitki boyu: 43.90, 42,75,
40.20 cm, bitkide bakla sayisi: 5.93, 6.35, 5.74 adet/bitki, baklada tane sayisi: 4.3,
4.5, 4.3 adet/bakla, yiz tane agirligr: 15.1-15.8-14.8 g, birim alan tane verimi: 114.3,
116.3, 108.8 kg/da olarak bulunmustur. Calisma sonucunda 15-30 Nisan tarihleri

arasindaki ekimin uygun oldugu bildirilmistir.

Shiringani ve Shimelis, (2011) Giiney Afrika’da yiiriittiikkleri ¢alismada 3
farkli ekim zamani (8 Kasim, 22 Kasim, 6 Aralik) ve 10 farkli boriilce ¢esidi 3 farkl
lokasyonda kullanmiglar ve dekara verimi belirlemislerdir. Cesit ortalamalarina,
farkli lokasyonlara ve ekim zamanlarina gore verim, 8 Kasim: 322, 328, 314 kg/da,
22 Kasim: 336, 264, 352 kg/da, 6 Aralik: 307, 264, 463 kg/da olarak bildirilmis ve
tiim ¢esit ve lokasyon ortalamalarinda 6 Aralik ekim zamaninda en yiiksek verim

elde edilmistir.



Akande ve ark., (2012) Nijerya’da iki yil siire ile farkli ekim zamanlarinin
(Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil) boriilcede verime ve olgunlasma siiresine olan
etkisini 6nemli bulmuslardir. Cesit ortalamalarinda yillara ve ekim zamanlarina gore
sirastyla verim: 142.32 - 168.15 - 106.24 - 134.26 ile 121.50 - 111.47 - 191.49 -
144.45 kg/da, olgunlagma siiresi: 68.40 - 68.60 - 70.13 - 67.20 ile 72.60 - 66.67-
80.73 - 60.80 giin olarak bildirilmistir. ik y1l en yiiksek verim Temmuz ekimlerinden
elde edilirken (168.15 kg/da) ikinci yil en yiiksek verim Agustos ekimlerinden
(191.49 kg/da) elde edilmistir. Agustos ayinda ekilen bitkilerin olgunlasma siireleri

en yiiksek siire olarak bildirilmistir.

Taipodia ve Nabam, (2013) Hindistan’da yaptiklar1 ¢alismada, borlce icin ¢
farkli ekim zamami (Haziran’in ikinci yarisi, Temmuz’un ilk yarisi, Temmuz un
ikinci yarisi), iki farkli sira aras1 mesafesi (30, 45 cm) ve li¢ farkli atilacak tohum
miktarin1 (20, 25, 30 kg/ha) uygulamislardir. Ekim zamanlar1 ortalamalarina gore
sirastyla verim degerleri: 92.3 - 67.30 - 51.70 kg/da olarak, bitki boyu: 153.8, 139,
137. cm, bitkide bakla sayis1 11, 8.3, 6.7 adet/bitki, baklada tane sayis1 11, 9.3,9,2
adet/bakla, bin tane agirligi: 100, 96.9, 96.5 g olarak bildirilmistir. Calisma
sonucunda 30 cm sira arasi, atilacak tohum miktar1 30 kg/ha ve Haziranin ikinci

yarist olan ekim zamani en 1yi sonuglar1 vermistir.

Ichi ve ark., (2013) 2009-2010 yillar1 arasinda Nijerya’da yaptiklari
caligmada boriilce i¢in uygun ekim zamanini belirlemeye ¢alismislardir. Denemede 3
farkli ekim zamani (13 Subat, 27 Subat, 13 Mart) ve 2 lokasyon kullanilmistir.
Deneme sonucunda ekim zamanlari ve lokasyonlara gore sirasiyla bitki boyu: 76.40 -
71.40 - 61.80 ile 74.70 - 65.79 - 64.50 cm, ¢igeklenme giin sayist: 47.07 - 47.96 -
48.15 ve 47.22 - 37.85 - 48.37 glin, tohum verimi: 40,3 - 41,1 - 21,9 ve 52,1 - 35,0-
24,2 kg/da olarak belirlenmistir. Deneme sonucunda en uygun ekim zamani 13 Subat

ve 27 Subat tarihleri olarak bildirilmistir.

Mojaddam ve Nouri, (2014) 2010-2011 yilinda Iran’da yaptiklar1 ¢alismada
boriilcede uygun ekim zamaninin belirlenmesi amaciyla 3 farkli ekim zamaninda (15
Temmuz-1 Agustos-15 Agustos) ekim yapmuslardir. Deneme sonucunda ekim

tarihleri arasinda 6nemli farklar ¢ikmistir. Ekim tarihlerinin sirasiyla, bitkide bakla



sayisi: 10, 16.2, 13 adet, verim: 145.7, 181.7, 151.7 kg/da, yiz tane agirhigr: 12.2,
16.27, 13.98 g, biyolojik verim: 495, 508, 604 kg/da olarak tespit edilmistir.

Ezeaku ve ark., (2015) Nijerya’da boriilce i¢in uygun ekim zamanini
belirlemek amaciyla yaptiklar: ¢alismada dokuz gesit ve bir lokal boriilce genotipi ile
iki y1l boyunca, erken ve ge¢ donemde ekimi denenmistir. Deneme sonucunda cesit
ortalamalarinda, iki lokasyonlarda, erken ve ge¢ ekimlerde sirasiyla yiiz tane agirhigt:
13.57 - 10.46 ile 14.03 - 13.46 g, ciceklenme suresi: 43.48 - 42.63 ile 48.14 - 45.42
gun, bitkide bakla sayisi: 14.62 - 15.56 ile 13.97 - 8.66 adet, baklada tane sayisi:
10.64 - 8.92 ile 11.24 - 7.46 adet, tohum verimi: 92 - 45 ile 77.8 - 19 kg/da olarak
bildirilmistir.

Culha ve Bozoglu (2016)’nun Samsun kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada
konvansiyonel ve organik sartlarda Amazon ve Sirma boriilce gesitlerinin uygun
ekim zamani ve bitki sikliginin belirlenmesini amag¢lanmistir. Deneme sonucunda
konvansiyonel sartlarda bitki boyu degerleri Amazon ¢esidinde erken ekimde 98.9
cm gec ekimde 119.8 cm, Sirma ¢esidinde erken ekimde 138.5 cm, gec ekimde 142.4
cm, organik sartlarda Amazon cesidinde erken ekimde 63.44 cm gec¢ ekimde 66.91
cm, Sirma ¢esidinde erken ekimde 86.58 cm, ge¢ ekimde 108.30 cm; bakla sayisi
konvansiyonel sartlarda Amazon ¢esidinde erken ekimde 21.8 adet, ge¢ ekimde 16.7
adet, Sirma ¢esidinde erken ekimde 14.3 adet, ge¢ ekimde 9.6 adet, organik sartlarda
Amazon ¢esidinde erken ekimde 14.49 adet, ge¢ ekimde 8.54 adet, Sirma ¢esidinde
erken ekimde 14.67 adet ge¢ ekimde 8.49 adet olarak bildirilmistir. Yiiz tane agirligi
12.30 g ile 15.42 g arasinda bulunmus en yiiksek deger ge¢ ekimde elde edilmistir.
Tane veriminde ise degerler 12.28 g ile 26.74 g/bitki arasinda bulunmus en yiiksek

degerler erken ekimden elde edilmistir.

Polat, (2017) Sanlwrfa ekolojik kosullarinda yaptigi calismada borilce
bitkisinin en uygun ekim zamanini belirlemek amaciyla 2015 yilinda Nisan—Agustos
aylar1 arasinda yedi (20 Nisan, 5 Mayis, 20 Mayis, 5 Haziran, 20 Haziran, 5
Temmuz, 20 Temmuz) farkli ekim zamani1 uygulamistir. Calismada Simal boriilce
¢esidi kullanilmistir. Uygulanan tiim ekim zamanlar1 arasinda en yiiksek bitki boyu
(27.6 - 38.10 cm), bitkide bakla sayis1 (5.85 - 17.3 adet), baklada tane sayis1 (6.6 -
11.57 adet), bitki bagina tohum verimi (3.750 - 14.250 g) ve dekara tohum verimi



degerleri (53.00 - 226.50 kg) 20 Nisan ekiminden elde edilmistir. Ekim zamanlarinin
incelenen oOzelliklerinin tamami {izerine etkisi istatistiksel olarak ¢ok 6nemli

¢cikmustir.

Nwofia ve ark., (2018), Nijerya’da iki yillik ¢alismada 20 farkli boriilce
cesidi ve 3 farkli ekim zamani (Temmuz, Agustos, Eyliil) uyguladiklar
caligmalarinda yillarda ve farkli ekim zamanlarinda sirasiyla baklada tane sayisi:
9.97 - 11.22 - 11.19 ile 11.29 - 11.16 , 11.69 - 11.17 adet, verim: 48.1, 95.8, 74.6
kg/da olarak bildirmislerdir. Bitki boyu yillara gore ¢esit ortalamalarinda Temmuz
ekim zamaninda 47.40 - 100.30 cm, Agutos ekim zamaninda 74.80 - 107.60 cm,
Eyliil ekim zamaninda 47 - 99 cm olarak dl¢iildiigii bildirilmistir. Korelasyon analizi
sonucu 100 tane agirhigi ile verim arasinda pozitif (0.019) ve 6nemsiz, baklada tane
sayist ile verim arasinda pozitif ve 6nemli (0.132*), baklada tane ile 100 tane agirligi

arasinda negatif ve ¢ok 6nemli (-0.331**) iliski bulunmustur.

Idikut ve ark., (2019), Kahramanmaras ve Sanlwurfa sartlarinda yaptiklari
calismada, 7 farkli ekim zamaniin (20 Nisan, 5 Mayis, 20 Mayis, 5 Haziran, 20
Haziran, 5 Temmuz, 20 Temmuz) Simal boriilce sesidinin bazi 6zellikleri lizerindeki
etkisini arastirmiglardir. Lokasyonlarin, ekim zamanlarinin ve lokasyon x ekim
zamani interaksiyonlarinin boriilce ¢esidinin c¢iceklenme giin sayisi, bitki boyu,
bitkide dal sayisi, bitki basina tane agirhigi ve dekara tane verim degerleri iizerinde
onemli etkiye sahip oldugu bulunmustur. Arastirma sonucunda lokasyon
ortalamalarina ve ekim zamanlarina gore sirasiyla gigeklenme suresi: 41.51, 39.11,
39.51, 48.03, 54.01, 72, 63.10, 60.78 gun, bitki boyu: 99.65, 82.75, 104.90, 100.90,
86.19, 76.97, 68.28 cm, dekara tane verimi: 319.34, 219.71, 141.70, 168.91, 132.68,
113.60, 97.80 kg olarak bildirilmistir. Erken ekimlerde verimler daha yiksek
bulunmustur. Her iki bolgede de farkli zamanlarda ekimin yapilabilecegi fakat ekim

zamani geciktik¢e verimin azalacagi bildirilmistir.

Mfeka ve ark., (2019) Giiney Afrika’da boriilce ¢esidinde 2 ekim zamani
(Ekim - Kasim) 2 lokasyonda denenmistir. Deneme sonucunda lokasyonlara ve ekim
zamanina gore sirastyla bitkide bakla sayisi: 28.86 - 25.82 ile 27.61 - 25.52 adet,
baklada tane sayisi: 13.89 - 13.50 ile 10.56 - 11.75, yiiz tane agirhgt: 12.6 - 13.49 ile
1074 - 12.98 g, verim: 96.3 - 83.6 ile 42.7 - 38.1 kg/da olarak belirlenmistir.
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2.2 Boriilce’de Bor Uygulamalar ile Tlgili Literatiir Ozetleri

Anitha ve ark., (2005) Hindistan’da yaptiklar1 ¢alismada demir ve ¢inko
uygulamalarinin  boriilcede etkilerini  arastirilmistir.  Demir  9%0.5 oraninda
uygulamalarin1 ¢igeklenmeden 25 gun sonra ve ciceklenmeden 45 giin sonra
uygulanmistir. Deneme sonucunda bu uygulamalar ve kontrolde veriler sirasiyla
verim: 424.77, 447.26, 469.31 kg/ha, bitki boyu: 40.16, 42.30, 47.26 cm, bakla
uzunlugu: 2.96, 2.96, 3.30 cm, bitkide bakla sayis1: 14.16, 15.30, 15.66 adet, baklada
tane sayist: 11.76, 12.23, 13.16 adet olarak belirtilmistir. Demirin verilis zamani

geciktikce kontrole gore degerler artmaktadir.

Patra ve Bhattacharya, (2009) Hindistan’da 1999-2000 yillarinda yaptiklari
calismada bor (B) ve molibden (Mo) uygulamalarinin boriilce’de verim ve verim
Ogelerine olan etkileri belirlenmeye calisilmistir. Calismada 4 doz bor (B1: %0, B::
%0.1, B3z: %0.2, Bs: %0.3) sullandirilarak borax seklinde verilmistir. Borun tek
basina kullanildig1 parsellerde elde edilen sonuglara gore artan bor dozlarinda bitki
boyu: 45.3, 45.2, 48.9, 46.7 cm, bitkide bakla sayisi: 9.4, 10.1, 11.7, 11.6 adet,
baklada tane sayisi: 8.6, 9.2, 10.2, 10 adet ve verim: 407.3, 456.7, 707.3, 506 kg/ha
olarak belirlenmistir. Borun 4. dozunda 1. ve 2. dozdan yiiksek fakat 3. dozdan daha

diisiik degerlerde elde edilmistir.

Quddus ve ark., (2011) ¢inko ve bor uygulamalarmin boériilcede (Vigna
radiata L.) verim ve verim 6gelerine olan etkisini belirlemeye caligtiklar1 ¢alismada
4 cinko (0, 0.75, 1.50, 3 kg/ha) ve 4 bor (0, 0.50, 1, 2 kg/ha) dozu uygulamislardir.
Borun tek basina uygulamalarinda artan dozlarda bitki boyu: 44.4, 44.6, 45.5, 45.1
cm; bitkide bakla sayisi: 27.2, 28.9, 30.2, 29.1 adet; baklada tane sayisi: 9.08, 9.42,
9.68, 9.48 adet, yiiz tane agirligi: 5.29, 5.48, 5.69, 5.63 g, verim: 187.3, 205.8, 219.8,
215,6 kg/da olarak tespit edilmistir.

Inbaraj ve Muthuchelian, (2011) Hindistan’da kurduklart laboratuvar
denemesinde boriilcede 3 farkli bor dozu (0-0.5-50 ppm) kullanarak klorofil, nisasta
ve protein igeriklerine olan etkisini arastirmislardir. Arastima sonucunda dozlar
arasinda istatistiksel olarak onemli farklar ¢ikmistir. Tiim parametrelerde 0.5 ppm
bor dozunda elde edilen verilerde kontrole gore %350 artis goriiliirtken 50 ppm

dozunda kontroden daha diisiik sonuglar elde edilmistir.
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Habib, (2013) 2012 yilinda Hindistan’da yaptig1 ¢alismada ¢inko (Zn) ve bor
(B) dozlarimin bdriilcenin  verim ve verim Ogelerine etkilerini belirlemeye
calismiglaridir. Denemede 4 doz ¢inko (Zn1: 0, Zny: 1.25, Zns: 2.50 Zns: 3.75 kg/ha)
ve 5 doz bor (B1: 0, B2: 0.5, Bs: 1, Ba: 1.5, Bs: 2 kg/ha) uygulanmistir. Deneme
sonucunda en yuksek bitki boyu 55.31 cm ile Zn3+Bs uygulamasindan elde
edilmistir. Kontrol grubunda ise bitki boyu 43.03 cm olarak belirtilmigtir. Bitkide
bakla sayis1 kontrol uygulamasinda 34.93 adet, en yiiksek 55.20 adet ile Zn3+B4
uygulamasindan elde edilmistir. Baklada tane sayisi en yliksek 7.11 adet, bin dane

agirligi ise en yiiksek 41.75 g ile B4 uygulamasindan elde edilmistir.

Chatterjee ve Bandyopadhyay, (2015) Hindistan’da yaptiklar1 ¢alismada bor
ve molibdenin bdriilce iizerindeki etkilerini ortaya koymayr amacglamislardir.
Denemede bor (1.5 g/1) ve molibden (0.5 g/kg™) ekimden itibaren sadece 4. haftada,
sadece 6. haftada ve hem 4. hem 6. haftalarda birlikte yapraktan uygulanmistir.
Deneme sonucunda borun tek uygulandigi parsellerde artan dozlarda bitkide bakla
sayist: 11.34, 16.58, 19.12, 24.16 adet, bakla uzunlugu: 15.21, 18.42, 19.84, 21.04
cm, bitki basina bakla verimi: 198.29, 232.10, 312.98, 349.41 g olarak bildirilmistir.

Bor dozlar arttik¢a parametrelerde artis meydana gelmektedir.

Meena ve ark., (2017) borilcede yapraktan uygulanan bor, tre ve ¢inkonun
etkilerini belirledikleri ¢alismada %0.2 bor uygulamalarinda bitkide bakla sayisi:
32.4, 48.1 adet, baklada tane sayisi: 4.8-6.5 adet, bin tane agirhigi: 24.6 - 31.6 g,
verim: 147 - 176 kg/da, protein orant: %21.9-21.7 olarak belirlenmis, bor

uygulamalari incelenen 6zellikleri kontrole gore arttirmistir.

Movalia Janaki ve ark., (2018) 2016 yilinda Hindistan’da, boriilcede verim ve
verim 6gelerine bor ve molibden uygulamalarinin etkisini belirlemek amaciyla 4 doz
bor (0, 2, 4, 6 kg/ha) ve 4 doz molibden (0, 0.75, 1.50, 2.25 kg/ha) uygulamasi
yapmiglardir. Calisma sonucunda borun tek uygulandigi parsellerden elde edilen
sonuclara gore artan boz dozlarina gore bitki boyu: 45.65 - 46.33 - 45.60 - 45.58 cm,
bitkide bakla sayisi: 8.08 - 9.25 - 11.67 - 11.08 adet, baklada tane sayis1: 5.22- 6.50 -
6.03 - 5.42 adet, tohum verimi: 6.46 - 7.96 - 7.91 - 6.85 g/bitki olarak bildirilmistir.
En yiksek bor dozunda 6zellillerde diistisler goriillmeye baslanmistir.
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Kamboj ve Malik, (2018) Hindistan’da fosfor ve bor uygulamalarinin
boriilcede verim ve kaliteye olan etkilerini belirlemeye ¢alismislardir. Denemede, 4
bor dozu (B1: 0, B2: 0.25, Bs: 0.5, Ba: 1 mg kg?) ve 5 fosfor dozu (P1: 0, P2: 25, Ps:
50, P4: 75, Ps: 100 mg kg') uygulanmistir. Tohum verimi 4.56-10.18 g/bitki arasinda
bulunurken en yiiksek deger Bs+Ps uygulamasindan, en diisiik deger ise Bo+Po
uygulamasinda elde edilmistir. Protein oranmi en yiiksek 9%25.83 ile Bz+Ps
uygulamasindan elde edilmistir. Borun en yiiksek doz uygulamasinda ise diisiisler

meydana gelmistir.

Mishra ve ark., (2018) Hindistan’da, boriilcede ¢inko (0, 10,20, 30 kg/ha) ve
bor (0, 2 kg/ha) uygulamalarmin etkilerini gérmek i¢in 2013 yilinda bir ¢alisma
yapmuiglardir. Calisma sonucunda en yiiksek verim 89 kg/da ile 30 kg/ha ginko ve 2
kg/ha bor uygulamasinda elde edilmistir. Bor dozlarinin tek basmna kullanildig
parsellerde baklada tane sayisi: Bo: 3.96, B1: 4.10 adet, verim: Bo: 75.9, B1: 78.7
kg/da, protein orani: Bo: %27.05, B1: %27.54 olarak bildirilmistir. Bor dozu arttik¢a

parametrelerde artis oldugunu bildirilmistir.

Debnath ve ark., (2018) Hindistan’da, yaptiklar1 ¢alismada 3 farkli bor dozu
(kontrol, 1, 1.5 ve 2 kg/ha) ve 3 farkli ¢inko dozu (2.5, 5 ve 7.5 kg/ha)
uygulamalarinin boriilcedeki etkilerini arastirmiglardir. Sadece bor uygulanan
parsellerden artan dozlarda elde edilen sonuclara gore bitki boyu: 43.08, 44.40,
48.20, 49.90 cm, bakla uzunlugu: 27.9, 30.6, 32.3, 33.6 cm, biyolojik verim: 247,
255, 271, 282 kg/da, dekara verim: 141, 149, 159, 171 kg/da, tanede bor miktari:
0.61, 0.70, 0.71, 0.80 kg ha?l olarak bildirilmis ve borun incelenen ozellikler

tizerindeki etkisi onemli ¢ikmistir.

Al- Hayani ve Al-Jumaili, (2019) boriilcede bor uygulamalarinin etkilerini
belirledikleri ¢alismada 4 farkli B dozu (0-25-50-75 ml L) uygulamislardir. Deneme
sinucunda uygulanan bor dozlarinda sirasiyla baklada tane sayisi: 5.76 - 6.83 - 6.80 -
5.27 adet, bitkide bakla sayisi: 24.82 - 26.53 - 25.27 - 24.73 adet, verim: 67.9 - 72.3 -
71.8 - 68.8 kg/da, protein orani: %24.50 - 24.61 - 24.64 - 24.34 olarak belirlenmistir.
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2.3 Boriilce’de Demir Uygulamalan ile Tlgili Literatiir Ozetleri

Ohwaki ve ark., (1997) Tayland’da yaptiklar1 ¢aligmada 10 boriilce ¢esidinde
yapraktan farkli zamanlarda uygulanan 5 g L demir dozunun verim ve verim
Ogelerine olan etkisi belirlenmeye ¢alisilmistir. Deneme sonucunda kontrol ve demir
dozunda sirasiyla bitki boyu: 21.8 - 73.0 cm, verim: 58 - 861 kg/ha, bin tane agirlig:

38.5 - 52.9 g arasinda bulunmustur. Demir uygulamasi tim parametreleri arttirmistir.

Afshar ve ark., (2013) iran da yiiriittiikleri denemede sulama ve demir
uygulamalarinin boriilcede verim ve verim 0gelerine olan etkisini ortaya koymaya
calismiglardir. Denemede 4 doz demir (0, 0.5, 1, 1.5 mg/lt) bitkilere yapraktan
uygulanmistir. Deneme sonucunda baklada tane sayisi: 13.8 - 18.66 adet, bitkide
bakla sayisi: 33 - 52 adet arasinda bulunmustur. En diisiik baklada tane sayis1 kontrol
isleminden elde edilirken 0.5 mg/l demir dozundan elde edilen deger ile en diisiik
deger arasindaki fark Onemsiz bulunmustur. Demir dozlarimin artmasiyla baklada
tane sayisi artarken bin tane agirliginin azaldigini bildirilmistir. En diisiik bin tane
agirhigr 143.78 g ile 1 mg/l demir uygulamasindan elde edilirken 1.5 mg/It dozundan

elde edilen bin tane agirhigi ile arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.

Salih, (2013) Irak’da yaptig1 calismada uygulanan bor (B), demir (Fe) ve
cinko giibrelemesinin boriilcede tohum kalitesine olan etkisini ortaya koymay1
amaclamistir. Tim mikroelementler 3 dozda (0, 1, 2 ppm), her 15 giinde bir
yapraktan uygulanmigtir. Deneme sonucunda tanedeki demir miktar1 kontrol: 40, Fe1:
90, Fez: 154, B1: 51, B2: 58 mg kg'l, tanedeki bor miktar1 kontrol: 16, Fei: 31, Fea:
47, B1: 31, Bz: 40 mg kg, tanedeki protein orani kontrol: %23.4, Fe1: %26.7, Fez:
%28.9, Bi: %25.3, B2: %26.8 olarak bildirilmistir. Tiim parametrelerde dozlar
arttikca degerler kontrole gore artis gstermis, protein oranina ise demirin etkisi bora

oranla daha yiiksek olmustur.

Meena ve ark., (2013) Hindistan’da boériilcede (Vigna mungo L.) verim ve
verim Ogelerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklari ¢alismada yapraktan demir ve
stilfir uygulamasi yapmislardir. Demir ve siilfiir %5 oraninda ¢igeklenmeden 25 giin
ve ¢iceklenmeden 40 glin sonra olacak sekilde 2 kez verilmistir. Deneme sonucunda
sadece demirin uygulandig1 parsellerde elde edilen sonuclara gore; bitkide nodiil

sayist uygulamalarda sirasiyla 14.13, 16.63, 17 adet, bitkide bakla sayisi: 11.70,
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12.80, 12.25 adet, verim: 99.5, 105.8, 103.7 kg/da olarak bildirilmistir. Tim

parametrelerde kontrole gore artis meydana gelmistir.

Karimi ve ark., (2014) farkli demir giibre gesitleri ile mas fasulyesinde (Vigna
radiata L.) yaptiklart g¢alismada demirin bitkinin blylme parametreleri ile
antioksidan ozellikleri Gzerinde etkilerini belirlenmeye ¢alismislardir. Calismada
nano-demir ve demir sellat uygulamalari1 4 doz da (10, 50, 100, 250 ppm)
gergeklesmistir. Calisma sonucunda tanede protein orani en yiliksek 10 ppm
dozundan elde edilmis, 50 ve 100 ppm dozlarinda artis olurken 250 ppm dozunda

azalma meydana gelmistir.

Marquez-Quiroz ve ark., (2015) Meksika’da demir uygulamalarinin boriilce
tizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Deneme sera sartlarinda, 4 farkli demir (Fe)
dozu (0-25-50-100 pM/I") kullanilarak yapilmistir. Calisma sonucunda 100 tane
agirhigr Fel: 15, Fe2: 13, Fe3: 14, Fe4: 13 g, bitkide bakla sayis1 Fe:i: 20, Fez: 36,
Fes: 20, Fes: 13 adet, tohum verimi Fel: 34.2, Fey: 49.9, Fes: 28, Fes: 19.3 g/bitki
olarak verilmistir. Deneme sonucunda en yiiksek demir dozu uygulamalarindan

kontrolden daha diisiik sonuclar elde edilmistir.

Singh ve ark., (2016) borulcede (Vigna mungo L.) sulfir ve demir
uygulamalarinin etkilerine bakltiklar1 ¢alismalarinda demir uygulanan parsellerde
artan dozlarda (Fel:0, Fe2: 2.5, Fe3:5 kg/ha?) bitki boyu: 41.01, 45.06, 47.26 cm,
bitkide bakla sayist: 26.70, 35.60, 37.60 adet, tohum verimi: 59, 80, 87 kg/da, protein
orant: %18.13, 20.00, 20.38, tanede demir miktari: 125.90, 132.10, 145.70 ppm

olarak bildirilmistir. Demirin artan dozlar1 incelenen 6zellikleri arttirmustir.

Al-Issawi ve Mahdi, (2016) borilcede (Vigna radiata L.) yapraktan
uygulanan demir ve potasyumun biyime ve verim 6zelliklerine etkilerini
arastirmuslardir. Arastirmada 3 doz potasyum ve 3 doz demir (0, 100, 200 mg Fe.L™)
uygulanmistir.  Uygulamalar vejetason doénemi, ciceklenme doénemi ve bakla
olgunlagsma donemi olmak tizere 3 farkli donemde yapraktan yapilmistir. Calisma
sonucunda demir etkilerinin sonuglarma gore bu uygulamalarda sirasiyla bitki boyu:
44.49, 45.79, 43.77 cm, bitkide bakla sayisi: 19.28, 21.60, 22.35 adet, yiz tane
agirh@i: 3.54, 3.60, 3.16 g, bitki basina tohum verimi: 3.59, 3.89, 6.05 g/bitki olarak

belirlenmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Deneme Alammn Yeri ve Konumu
Deneme, Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama alaninda
ylriitiilmiistiir. Arastirma yeri deniz seviyesinden 6 m yiikseklikte bulunmaktadir.

Deneme alanina ait goriintii Sekil 3* de gosterilmektedir.

Sekil 3.1 Deneme Yerinin Uydu Goriintlsu

3.2 Deneme Alaninin iklim Ozellikleri
2016-2017 yillar1 aylik degerler ve uzun yillar ortalamasi (1974-2015)

kaydedilen toplam yagis, ortalama nem ve ortalama sicaklik degerleri Cizelge 3.1 ve

Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.1 Denemenin Yiriitiildiigii Alanin 2016-2017 Vejetasyon Ddnemine

Ait Iklim Verileri
2016 2017
Sicaklik (°C) Toplam Ort. Sicaklik (°C) Toplam Ort.
Aylar  Max. Min. Ort.  Yags Nem Max. Min. Ort.  Yags Nem
(mm) (%) (mm) (%)

Mayis 295 89 16.7 115.1 751 279 9.5 15.4 72.6 7.7
Haziran 342 143 221 55.1 703 272 14.2 20.8 54.7 72.8
Temmuz 301 183 24.1 138.8 69.2 306 17.1 24 10.8 69.5
Agustos 323 183 257 57.0 716 315 17.8 253 38.8 74.2

Eyll 358 129 209 1586 662 351 144 223 296 69.5
Ekim 262 88 162  99.4 736 309 99 164 850 67.9
Toplam/ o a5 1358 2246 624 71 3053 1381 2217 2915 7193
Ortalama

Kaynak: Ordu Meteoroloji Miidiirliigii
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Cizelge 3.2 Denemenin Yurutlldigic Alanin  Uzun Yillarda (1973-2015)
Vejetasyon Donemine Ait Iklim Verileri

Uzun yillar

Sicaklik (°C) Toplam Ort.

Aylar . 5

Y Max. Min. Ort. ?ﬁfﬁ; ?(IJ/eor)n
Mayis 35.6 3.4 15.6 56.1 76.3
Haziran 37.3 9.6 20.3 75.6 72.5
Temmuz 37.1 13.3 23.2 59.5 72.3
Agustos 36.3 13.0 23.6 68.6 72.4
Eylul 36.4 9.2 20.3 80.7 73.2
Ekim 34.2 2.5 16.4 137.6 74.8
Toplam/ 36.15 8.5 19.9 477.7 7358
Ortalama

Kaynak: Ordu Meteoroloji Miidiirligii

Cizelge 3.1 ve 3.2°de goriildiigli gibi, deneme alaninimn ilk yili olan 2016
yilinda vejetasyon siiresinde diisen toplam yagis miktar1 624 mm, ortalama sicaklik
22.46 °C ve ortalama nem %71, denemenin ikinci y1li olan 2017 de ise toplam yagis
miktar1 291.5 mm, ortalama sicaklik 22.17 °C ve ortalama nem %71.93 olarak
kaydedilmistir. Uzun yillar ortalamasinda ise yagis miktar1 477.7 mm, ortalama
sicaklik 19.9 °C, ortalama nem ise %73.58 olarak kaydedilmistir. Denemenin
kuruldugu ilk yil olan 2016 yilinda toplam yagis miktar1 uzun yillar ortalamasindan
oldukca yuksektir. 2017 yilina ait toplam yagis degerleri ise uzun yillar ortalamasinin
altinda kalmustir. Iki yila ait sicaklik degerleri de uzun yillar ortalamasinin {izerinde

iken, nem degerleri uzun yillar ortalamasinin altinda kalmstir.

Borulce, yar1 nemli kosullara ¢ok iyi uyum saglamis bir sicak iklim bitkisidir.
Asin sicaklik ve kuraklik dollenmeyi olumsuz yonde etkileyerek meyve ve tohum
baglamasini azaltir. Cimlenme i¢in toprak sicakligmin 8-10 °C arasinda olmasi
istenir. En iyi gelisme sicakligi 20-30 °C arasindadir. Bu bakimdan yari kurak
bolgelere daha iyi adapte olur. Denemenin kuruldugu bdlgeye ait iklim verilerinden
sicaklik bortilce yetistiriciligi acisindan uygun olmasina ragmen 6zellikle 2016 yil

nem ve yagis miktariin fazla oldugu gortilmektedir (Cizelge 3.1).

3.3 Deneme Alaninin Toprak Ozellikleri

Deneme yeri toprak ornegi, ekim Oncesi, deneme alanini temsil edecek 6-7
yerden 0-30 cm derinliginde alinan topraklarin karistirilmasiyla elde edilmistir.
Toprak 6rnegi Giresun Findik Arastirma Laboratuvarinda analiz edilmistir. Toprak

analiz sonuglar Cizelge 3.1.2 *de verilmistir.
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Cizelge 3.1.2 Deneme Alanina Ait Toprak Ozellikleri

Ozellik 2016 2017
Tekstir Killi Killi
pH 6.88 6.55
%Kire¢ (CaCO:s) 5.3 5.1

Toplam Tuz (mS) 0.69 0.71
Organik Madde (%) 2.08 2.34
P(ppm) 8.19 9.40
K (ppm) 95 102

Fe (ppm) 2.11 2.32
B (ppm) 0.30 0.36

Yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarina gére deneme alani topraginin
iki yillik sonuglarma gore; toprak tekstiirii killi yapida, pH bakimindan nétre yakin
(6.88-6.55), orta seviyede kirecli (%5.3-5.1), az tuzlu (0.69-0.71), organik maddece
orta seviyede (%2.08 - %2.34), fosfor icerigi az (8.19-9.40ppm), potasyum igerigi
yeterli seviyede (95-102 ppm ) belirlenmistir. Mikroelement igerigi agisindan demir
(2.11-2.32 ppm) ve bor (0.30-0.36 ppm) toprakta yetersiz seviyededir (Cizelge
3.1.2). Toprakta borun az, yeterli ve yiiksek kritik sinir degerlerinin sirasiyla < 0.5
(az), 0.5-5.0 (yeterli) ve > 5.0 ppm (yiiksek) oldugu genel kabul gérmektedir (Uysal
ve ark., 2007). Toprakta ekstrakte edilebilir Fe miktar1 2.5 ppm in altinda ise az, 2.5-
4.5 ppm arasinda orta ve 4.5 ppm den fazla ise genellikle yiiksek ve toksik olarak
degerlendirilmektedir (Lindsay ve Norwell 1978).

Bortlce fazla asitli ve bazik olmayan her tip toprakta rahatlikla yetigebilir. Su
tutma kapasitesi ylksek nemli yerlerde iyi gelisir. Iyi drene olmus tinli kumlu
topraklar ister.

3.4 Bitki Materyali

Arastirmada kullanilan bitki materyali 2010 yilinda milli ¢esit listesine giris
yapan Amazon bériilce ¢esidi olup Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesinden
temin edilmistir. Tohumluk Tescil be Sertifikasyon Merkez Miidiirligii ¢esit 6zellik
belgesine gore Amazon bériilce ¢esidi bodur, dik gelisen bitki tipinde, sarilma
egilimi hafif, tane sekli bobrek, hilum halka rengi siyah, bakla olgunlasma siiresi

ortadir (Culha ve Bozoglu, 2016).
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3.5 Yontem

3.5.1 Denemenin Kurulmasi

Deneme 2016-2017 vejetasyon doneminde yiiriitiilmiis olup 1 Mayis — 15
Mayis- 30 Mayis olmak {izere 3 ekim zamani, 4 saf demir dozu (0-1-2-4 kg/da), 4 saf
bor dozu (0-150-300-600 g/da), 3 blokta ve 2 yil olarak planlanmis ve kurulmustur.
Ancak 2016 yilinda ilk ekim zamani olan 1 Mayzis tarihinde yapilan ekimlerde iklim
kosullar1 nedeniye hig¢ bitki ¢ikist olmamistir. Bu sebeple ¢alisma iki ekimzamani
olarak degistirilmis ve 15 Mayis - 30 Mayis ekim zamanlart uygulanmistir. Demir
kaynagi olarak demir siilfat (FeSOs), bor kaynagi olarak bor oksit (B20O3)
kullanilmistir Deneme tesadiif bloklarinda boéliinen bdoliinmiis parseller deneme
desenine gore 3 tekrarli olarak kurulmustur. Parseller sira aras1 50 cm, sira tizeri 15
cm, parsel boyu 3 m olacak sekilde 5 bitki sirasindan olusturulmustur ve her parsel
7.5 m?’dir Ana parsellere ekim zaman, alt parsellere demir dozlari, alt alt parsellere

bor dozlart uygulanmistir.

Fazla miktarda verilen azotlu gubrelerin baklagil bitkisinin karbon/azot
oranini azaltarak azot fiksasyonunun gerilemesine neden oldugu bilinmektedir
(Graham ve Rosas 1979). Toprakta yarayishh azot (mineral azot) fazlalig:
nodilasyonu olumsuz yonde etkilemektedir. Bu bilgilerden hareketle her iki yilda da
denemede ekim Oncesinde tabana dekara saf olarak 4 kg azot gelecek sekilde DAP ve

10 kg potasyum siilfat giibrelemesi elle verilerek topraga karistirtlmistir.

Ekim, 4-5 cm ekim derinliginde elle yapilmistir. Demir ve bor uygulamalari
ekimden sonra bitki ¢ikislart olmadan 6nce sulandirilarak topraga verilmek suretiyle
yapilmustir. Bitki gelisme devresi boyunca, deneme parsellerini yabanci otlardan
temizlemek ve sulamalardan sonra olusan kaymak tabakasini kirmak amaciyla 3 defa
capa, bitkinin su ihtiyacina gore yagmurlama sulama yapilmistir. Hasat iglemi
kenarlardan birer sira kenar tesiri atilarak, baklalar saman sarisi rengini aldiginda elle

yapilmistir. Hasat edilen baklalar kuruduktan sonra taneleri elle ayrilmistir.
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Sekil 3.4 Tohumlarin Ekimi (a), Demir ve Bor Elementlerinin
Uygulanmasi (b)
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Sekil 3.7 Hasat Sonras1 kurumaya birakilan tohumlar
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3.5.2 Verilerin Elde Edilmesi
Yapilan gozlem ve Ol¢iimler Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkez

Midiirligii (2001)’ne gore yapilmastir.

3.5.2.1 Cikas Siiresi (giin)
Tohumlarin topraga ekildigi giinden, parseldeki bitkilerin %50’ sinin toprak
ylzeyinde goriindiigli giine kadar gecen siire giin olarak hesap edilmis ve her bir

uygulamada tekerriirlerin ortalamalar alinarak ¢ikis siiresi olarak kaydedilmistir.

3.5.2.2 Ciceklenme Suresi (gun)
Denemedeki bitkilerin ¢ikisindan itibaren, parsel populasyonunun %50’sinin
ciceklendigi giine kadar gecen siire giin olarak c¢iceklenme siiresi olarak

belirlenmistir.

3.5.2.3 Vejetasyon Suresi (gn)
Ekimden itibaren bitkilerin %50’sinin baklalarinin olgunlastig1 siire giin

olarak Vejetasyon Siiresi olarak kaydedilmistir.

3.5.2.4 Bitki Boyu (cm)
Hasat olgunlugu doneminde parsellerden sansa bagli olarak secilen 10
bitkinin boyu kok bogazi ile govdenin biiylime ucu esas alinarak metre ile dlciilerek

hesaplanmuistir.

3.5.2.5 Bitkide Bakla Sayis1 (adet/bitki)
Her parselden segilen 10 adet bitkinin tiim baklalar1 sayilmis ve ortalama

bitkide bakla sayis1 (adet/bitki) olarak belirlenmistir.

3.5.2.6 Baklada Tane Sayis1 (adet/bakla)
Secilen 10 adet bitkinin baklalarindaki taneler sayilip bakla sayisina

boliinerek ortalamalar1 alinmis, tane sayilar (adet/bakla) tespit edilmistir.

3.5.2.7 Bin Tane Agirhg (g)
Bin tane agirlig1 icin her parselden elde edilen tanelerden tesadlfi olarak
alinan 4 ayr1 100 adet tohumluk 6rnegi hassas terazide tartilarak ortalamalar1 alinmak

suretiyle elde edilen say1 10 ile carpilip bin tane agirligi (g) bulunmustur.

22



3.5.2.8 Dekara Tane Verimi (kg/da)
Her uygulama parselinde, kenar tesirleri disiildiikten sonra kalan alan
igerisindeki bitkilerin tamami hasat ve harman edilerek parsel verimleri bulunmustur.

Parsel verimleri dekara ¢evrilmek sureti ile kg/da cinsinden ifade edilmistir.
3.5.2.9 Tanenin Su Alma Kapasitesi (g/tane)

Asagidaki formil yardimiyla bulunmustur.

e [FA—KA) x (£55) X SMTS]
B 100 — SMTS

SAK: Su alma Kapasitesi
KA: Kuru Agirlik

YA: Yas agirhik

SMTS: Sismeyen tane sayist

3.5.2.10 Tanenin Sisme Kapasitesi (ml/tane)
Asagidaki formiil yardimiyla bulunmustur.
50
[(IH — 100) — (KH — 50)] — [(KH — 755) X SMTS]
100 — SMTS

K=

SK: Sisme indeksi
IH: Islak hacim
KK: Kuru hacim
SMTS: Sismeyen tohum sayis1
3.5.2.11 Pisme Siiresi (dk)
100 tane 1slatilmis boriilce numunesi kaynayan suyun igerisine atilarak, 40
dakikadan sonra her 5 dakikada kontrol edilip kabugu soyulup tane ikiye ayrildiginda
icindeki beyaz nokta kayboluncaya kadar gecen sire pisme siiresi olarak

kaydedilmistir.

3.5.2.12 Tanede Protein Oram (%)
Her parselden hasat edilen boriilcelerden 15'er gramlik tohum Ornekleri
ogiitilecek ve Kjeldhal metoduyla azot tayini yapilmistir. Elde edilen rakamlar 6.25

katsayist ile ¢arpilarak ham protein orani tespit edilmistir.
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3.5.2.13 Tanede Demir ve Bor Miktarlar1 (mg kg™)

Kurutulan bitki tohumlar1 bitki 6gitiiciisii ile 6giitiilmiis ve plastik posetler
icerisine konularak kimyasal analizlerde kullanima hazir hale getirilmistir.
Ogiitiilmiis drneklerden 0.5 g tartilip, porselen kiil kabma konulmustur. Daha sonra
kiil kabr soguk haldeki kiil firinina yerlestirilmistir. Kiil firminda 500+£50°C” de
yakma islemi yapilmistir. Ortamda komiirlesmis pargaciklar kalmadigr ve kiil gri
renkli oldugu zaman kiil kaplar1 firindan alinmistir. Besin elementlerinin
ekstraksiyonu icin 10 ml 1IN H,SOs ile ekstraksiyon islemi yapilmustir. Olcimler
asagida belirtildigi sekilde yapilmistir.

3.5.2.13.1 Tanede Bor (B) Miktar1 (mg kg™?)
Azomethin-H’ m bor ile olusturdugu kompleksteki renk intensitesinin 430
nm dalga boyunda kolorimetrik olarak dl¢iilmesi esasina dayanmaktadir. Sonuglar

ppm olarak bildirilmistir.

Gerekli Kimyasal Maddeler;

-1 N Sulfarik Asit Solisyonu: 27.8 ml sulfirik asit (%96; d=1.84 g/ml)
icinde az miktarda da saf su bulunan litrelik balon jojeye konmusve sonra 1000 ml’
ye tamamlanmistir.

-Buffer Solisyonu: 250 g amonyum asetat 500 ml saf suda eritilmistir.
Uzerine 125 ml asetik asit ilave edilmistir. Uzerine 6.7 ¢ EDTA’ nin disodyum tuzu
(titriplex 1ll) ve 6 ml thioglycolique asit ilave edilmistir. Karistirilarak litreye
tamamlanmis ve renkli siseye aktarilmistir (Bu islemler dikkatli bir sekilde c¢eker
ocakta yapilmalmistir).

-Azomethin-H Soltisyonu: 0.9 gr Azomethin-H tartilir. Iginde bir miktar saf
su bulunan 25 ml’ lik beherglasta ve sicak su banyosu iizerinde hafif¢e calkalanarak
48 seffaf ve berrak olana kadar 1sitilmistir. Uzerine 2 g askorbik asit ilave edilmistir.
100 ml balonjojeye bosaltilmis ve saf su ile tamamlanmigtir.

-Yontem: Kuru yakma analizi sonucunda elde edilen ekstraktan 2 ml alinarak
tliplere konmus, Gzerine 4 ml buffer soltisyonu ve 2 ml Azomethin-H solusyonu ilave
edilmistir. Aymi islemler standartlar icin de yapilmis, 2 saat bekletilmis ve

spektrofotometrede 430 nm dalga boyunda absorbans degerleri okunmustur.
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3.5.2.13.2 Tanede Demir (Fe) Miktar1 (mg kg?)

Kuru yakma uygulanarak analize hazir hale getirilen 6rneklerin Fe ol¢iimleri
atomik absorbsiyon spektrofotometre cihazi (Varian SpetrAA 220FS) ile yapilmuistir.
Sonuglar ppm olarak belirtilmistir. (Kacar ve Inal, 2008).

3.5.3 Verilerin Degerlendirilmesi
Elde edilen verilerin varyans analizleri JUMP 13.0 paket programinda, ¢oklu
karsilagtirmalar %5 6nem seviyesinde LSD testi kullanilarak, korelasyon analizi ise

SPSS.24 paket programinda Pearson’a gore yapilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Arastirmadan elde edilen bulgular yillar itibariyle birlestirilmis analiz

yapilarak tartigilmistir.

4.1 Cikas Siresi (gun)

Bor ve demir uygulamalarinin farkli zamanlarda ekilen boriilcede c¢ikis
sliresine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de, ortalamalar ve istatistiksel
gruplar ise Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.1  Bor ve Demir Uygulamalarinin Farkli Zamanlarda Ekilen Bortlcenin
Cikis Siiresine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Birlestirilmis Yillar
VK SD KO F
Genel 191 - -
Y 1 55.25 68.88*
Blok 4 4.07 5.077
EZ 1 27.75 34.60*
EZxY 1 0.005 0.006
Hata 1 4 0.80 -
Fe 3 17.53 52.59**
FexY 3 3.92 11.76**
FexEZ 3 0.50 151
FexYxEZ 3 0.22 0.68
Hata 2 24 0.33 -
B 3 1.61 7.33*
BxY 3 0.19 0.90
BxEZ 3 0.17 0.77
BxFe 9 9.82 44.58**
BxYXEZ 3 0.08 0.40
BxFexY 9 0.16 0.73
BxFexEZ 9 1.03 4.68**
BxFexEZxY 9 0.68 3.08*
Hata 3 96 0.22 -

** P<0.01, * P<0.05 diizeyinde énemli, Y Yil, EZ Ekim zamani, Fe Demir, B Bor

Yapilan istatistik analiz sonucunda yil (P<0.05), ekim zamaninin (P<0.05),
demirin (P<0.01) ve borun (P<0.05) tek etkilerinin ¢ikis siiresine etkisi 6nemli
bulunmustur. Ekim zamani x demir interaksiyonu ile ekim zamani x bor
interaksiyonunun etkisi Onemsiz ¢ikarken, demir x bor interaksiyonunun etkisi
o6nemli (P<0.01) bulunmustur. Ekim zamani1 x demir x bor interaksiyonunun etkisi
(P<0.01) ile y1l x ekim zamani x demir x bor interaksiyonunun etkisi de dnemli
(P<0.05) olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1).

2016 yilinda ¢ikis siiresi (12.30 giin) 2017 yilina (11.12 gun) oranla daha

uzun sitirmiistiir. Bortilce sicak iklim bitkisi oldugu i¢in uygun ¢imlenme sicakliginin
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18-20 °C olmasini ister. Yillarin etkisinin 6nemli ¢ikmasina 2016 yili Mayis ayinda
meydana gelen yagisin (115.1 mm) 2017 yilina oranla fazla olmasinin (72.6 mm)
toprak sicakligini diisiirmesi ve bunun cikis siiresinin uzamasina sebep oldugu
diistiniilmektedir (Cizelge 3.1). Ekim zamanlarmin ¢ikis siiresine etkisi 6nemli
¢ikmis ve ekim zamanlari geciktikge ¢ikis siiresinin Kisaldigi belirlenmistir. 30 Mayis
ekim zamaninda elde edilen ¢ikis siiresi 10.16 glin, 15 Mayis ekim zamaninda elde
edilen ¢ikis siiresi ise 13.22 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 4.3). Ekim zamaninin
gecikmesiyle toprak sicakliginda meydana gelen artisin Gikis siiresini azalttig
diisiiniilmektedir. Demir ve bor uygulamalarinin birlestirilmis yillarda ortalamalara
tek basina etkilerine bakildiginda, demir dozlari arttik¢a ¢ikis siirelerinde azalig
meydana gelirken borun 300 g/da dozunda en kisa ¢ikis siiresi elde edilmistir
(Cizelge 4.3, Sekil 4.1). Rehman ve ark., (2012) bor ile yapilan priming
uygulamalarinda artan bor dozlarinda ¢gimlenmenin arttigini, belli bir dozdan sonra
ise ¢ikig siiresinin artmaya basladigini, yiiksek dozlarda ise hig bitki ¢ikis1 olmadigini
bildirmislerdir. Shalu ve ark., (2014), farkli demir dozlar1 ile yaptiklar1 ¢aligmada
artan demir dozlariyla birlikte radikula ve plumula uzunluklari ile ¢imlenmenin

arttigini bildirmislerdir.

13
125
12
s
® 115 -
- g
S 11
‘f,l mFe
2 105 -
10 -
95 -

1. Doz 2. Doz 3. Doz 4. Doz
Bor ve Demir Uygulamalar1

Sekil 4.1 Bor ve demir uygulamalarinin ¢ikis siiresine (gun) etkisi

Demir x bor interaksiyonunun birlestirilmis yillar ortalamalarinda en kisa
cikis stiresi 10.24 gun ile 4 kg/da demir dozu ve 300 g/da bor dozundan elde edilmis
olup 4 kg/da demir dozu ve 150 g/da bor dozu ile 2 kg/da demir dozu ve 300 g/da bor
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dozundan elde edilen degerler en kisa cikis siiresi ile ayni grupta yer almistir. En
uzun ¢ikig siiresi ise 12.75 glin ile demirin uygulanmadigi parsellerden ve 600 g/da
bor dozundan elde edilmistir. Demirin ve borun uygulanmadig: parseller ile 1 kg/da
demir ve 600 g/da bor dozundan elde edilen degerler en uzun ¢ikis siiresi ile ayni
grupta yer almistir (Cizelge 4.3). Ekim zamani1 x demir X bor interaksiyonlarinda en
kisa ¢ikis siiresi 8.66 giin ile 30 Mayis ekim zamaninda, 4 kg/da demir dozu ile 300
g/da bor dozundan elde edilmistir. En uzun c¢ikis siiresi ise 14.16 giin olarak
bulunmus ve 15 Mayis ekim zamani1 1 kg/da demir dozu ve 600 g/da bor dozundan
elde edilmistir. 15 Mayis ekim zamani, 1 kg/da demir dozu ile borun 0 dozu ve
demirin O dozu ile 600 g/da bor dozunda en uzun sure ile ayn1 grupta yer alan

degerler elde edilmistir (Cizelge 4.3).

Y1l x ekim zamani x demir x bor interaksiyonlarinda en kisa ¢ikis siiresi 7.66
giin ile 2017 yilinda, 30 May1s ekim zamaninda, 4 kg/da demir ve 300 g/da bor dozu
uygulamasindan elde edilmistir. En uzun ¢ikis siiresi 14.66 gun ile 2016 yili, 15
Mayis ekim zamaninda, demirin O dozu ile borun O ve 600 g/da dozu ve 1 kg/da
demir dozu ile 600 g/da bor dozundan elde edilmistir. 2016 yili, 15 Mayis ekim
zamani, 1 kg/da demir ile borun uygulanmadigi parsellerden elde edilen deger en

uzun sdre ile ayn1 grupta yer almistir (Cizelge 4.2).

Gulimser ve ark., (1989) Samsun kosullarinda yaptiklar1 arastirmada ¢ikis
surelerini 7-12 giin arasinda, Oztiirk (2010), Ordu ekolojik sartlarinda yaptigi
calismada boriilcede ¢ikis siiresini 8-12 giin arasinda bildirmistir. Elde ettigimiz
sonuclar belirtilen ¢aligmalardna daha yiiksek bulunmustur. Kullanilan ¢esidin
farkliliginin ve uygulanan demir ve borun cikis siiresi lizerindeki etkilerinin bu

farkliliga neden oldugu diisiiniilmektedir.

Bitkilerde ¢imlenme dolayisiyla ¢ikis siiresi iizerine ¢ok sayida faktor etki
etmektedir. Bunlardan en 6nemlileri sicaklik, nem ve toprak yapisidir. Soguga karsi
hassas olan boriilce mutlaka ilkbahar son donlarindan sonra ekilmelidir. Diger sartlar
uygun oldugunda, toprak sicakligi arttik¢a ¢imlenme siiresi de kisalabilir, dolayisiyla
cikis siiresi kisalir. Sicagi seven bir bitki olan boriilce yliksek toprak sicakliklarinda
daha hizli bir sekilde cimlenip daha kisa siirede ¢ikis gergeklestirmekte, toprak

sicaklig1 diistiikge bu siire uzamaktadir.
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Cizelge 4.2 Bor ve Demir Uygulamalarinin Farkli Zamanlarda Ekilen Borilcede 2016-2017 Yillarinda Cikig Suresine Ait Ortalamalar

(giin) ve Istatistik Gruplar

2016 2017
Demir Dozlar: (kg/da) (Fe) ( gft) Demir Dozlan (kg/da) (Fe) ( gi)
. Bor
Ekim
Dozlan EZxB EZxB
Zamam (g/da) 0 1 2 4 (ort) 0 1 2 4 (rt)
(EZ) )
0 14.66 a 14.33 ab 13.66 cde 13.33 def 13.91 12.66 efg 13.66 cde 12.33 fgh 11.66 hyj 12.57
150 14.33 ab 13.33 def 12.66 efg 12.66 efg 13.32 12.33 fgh 12.33fgh 12.33 fgh 11.33 jk 12.08
15 300 13.66 cde 12.66 efg 12.66 efg 12.66 efg 1291 11.66 hij 12.66 efg 11.33 1k 11.00 jkI 11.65
Mayis 600 14.66 a 14.66 a 13.66 cde 13.66 cde 14.16 13.33 def 13.66 cde 13.33 def 12.66 efg 13.23
BZxFe 1431 13.74 13.16 13.07 1357 1450 a 13.06 d 12.33 de 11.66 f 12.38
(Ort)
0 12.33 fgh 12.00 gh 10.66 kim 10.33Imn  11.33 11.00 jkl 9.66 nop 9.33 0p 8.66 p 9.50
150 11.00 jkI 10.66 klm 10.33Imn 10.33Imn  10.56 10.00 mno 9.66 nop 9.66 nop 8.66 p 9.50
30 300 10.66 kim  10.66 kim 10.33 Imn 9.66 nop 10.32 9.33 0p 8.66 p 8.66 p 7.66 g 8.57
Mayis 600 12.33 fgh 12.33 fgh 12.33 fgh 10.66 kim  11.91 10.66 klm 10.00 mno 9.66 nop 8.66 p 9.73
%éi_(t':)e 11.58 11.41 10.91 10.24 11.03 10.24 9.50 9.32 8.41 9.36
Demir Dozlan (kg/da) (Fe) (FC()E :_(tB) Demir Dozlar (kg/da) (Fe)
B B
0 1 2 4 (ort) 0 1 2 4 (rt)
0 13.50 13.16 12.16 11.83 12.62 11.83 11.66 10.83 10.16 11.12
Bor 150 12.66 12.00 11.50 11.50 11.94 11.16 11.00 11.00 10.00 10.79
Dozlan 300 12.16 11.66 11.50 11.16 11.61 10.50 10.66 10.00 9.33 10.12
(g/da) 600 13.50 13.50 13.00 12.16 13.03 12.00 11.83 11.50 10.66 11.50
® (c';?t) 12.95 A 12.57B 12.03D 1165 E 12.37BC 11.28B 10.82 F 10.03 G
Yil
(©ort) 1230 a 11.12b
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Cizelge 4.3 Bor ve Demir Uygulamalarmin Farkli Zamanlarda Ekilen Boriilcede Birlestirilmis Yillarda Cikis Stresine Ait Ortalamalar
(giin) ve Istatistik Gruplar

Birlestirilmis Yillar
Demir Dozlar: (kg/da) (Fe) EZ
g (ort)
Ekim Bor
Zamanlari Dozlan 0 1 2 4 EZxB
(E2Z2) (g9/da) (Ort)
(B)
0 13.66 ¢ 14.00 ab 13.00 de 12.50 fgh 13.24
150 13.33 cde 12.83f 12.50 fgh 12.00 hyj 12.70
15 300 12.66 fg 12.66 fg 12.00 gh 11.83 1jk 12.28
Mayis 600 14.00 ab 14.16a 13.50 cd 12.33 ghi 13.70
EZxe 1341 13.40 12.74 12.16 1322 A
(Ort)
0 11.66 jki 10.83 nop 10.00 grs 9.50 tuv 10.41
150 10.50 grs 10.16 pqr 10.00 grs 9.50 tuv 10.03
30 300 10.00 rst 9.66 stu 9.50 tuv 8.66 w 9.55
Mayis 600 11.50 kIm 11.16 Imn 11.00 mno 9.66 stu 10.82
EZxFe
(ort) 10.91 10.45 10.11 9.32 10.16 B
FexB
(Ort.)
Demir Dozlar (kg/da) (Fe)
B
0 1 2 4 (ort)
0 12.66 ab 12.41 be 11.50 de 11.00 f 11.82b
Bor 150 11.91d 11.50 de 11.25¢ 10.75 gh 11.36 ¢
Dozlan 300 11.33e 11.16 ef 10.75 gh 10.24 h 1091d
(g/da) 600 12.75a 12.66 ab 12.25 bc 11.00 f 12.26 a
® Fe 12.66 A 11.92B 1142 C 10.84 D
(Ort.)
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4.2 Ciceklenme Suresi (gun)
Ciceklenme siresi yetistiricilik agisindan 6nemli bir kriterdir ve hem bir ¢esit

Ozelligi, hem de ¢evre sartlari ile degisiklik gdsterebilen bir 6zelliktir.

Bor ve demir uygulamalarinin farkli zamanlarda ekilen borulcede gigeklenme
sliresine ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4.4°de, ortalamalar ve istatistiksel
gruplar ise Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.4 Bor ve Demir Uygulamalarinin Farkli Zamanlarda Ekilen Borulcenin
Ciceklenme Suresine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Birlestirilmis Yillar
VK sD KO F
Genel 191 - -
Y 1 148.75 88.42*
Blok 4 0.44 0.26
EZ 1 24.79 14.73*
EZxY 1 0.005 0.003
Hata 1 4 1.68 -
Fe 3 289.67 683.81**
FexY 3 18.10 42.73**
FexEZ 3 1.17 2.76
FexYXEZ 3 17.93 42.34**
Hata 2 24 0.42 -
B 3 39.72 72.41**
BxY 3 4.88 8.89**
BXEZ 3 4.17 7.60*
BxFe 9 41.13 74.97**
BxYXEZ 3 5.54 10.11**
BxFexY 9 9.61 17.52**
BxFexEZ 9 3.97 7.24%*
BxFexEZxY 9 401 7.31%*
Hata 3 96 0.54 -

** P<0.01, * P<0.05 diizeyinde énemli, Y Yil, EZ Ekim zamani, Fe Demir, B Bor

Cizelge 4.4’de goriildiigii tizere yil (P<0.05) ve ekim zamani (P<0.05), demir
(P<0.01) ve borun (P<0.01) ciceklenme siiresine etkisi 6nemli bulunmustur. EKim
zamani X demir interaksiyonu etkisi 6nemsiz iken ekim zamani x bor (P<0.05) ve
demir x bor (P<0.01) interaksiyonunun etkisi 6nemli olarak belirlenmistir. Ekim
zamant x demir x bor interaksiyonu ile yil x ekim zamani x demir x bor
interaksiyonunun etkisi de 6nemli (P<0.01) olarak bulunmustur.

Yillarim gigeklenme siiresine etkisi 6nemli ¢ikarken ikinci yil ¢igeklenme
stiresi (52.25 giin) ilk yila oranla (55.60 glin) daha kisa olarak belirlenmistir (Cizelge
4.5). Meteorolojik verilere gore ilk yilda ki yiiksek yagislarin ¢igeklenme siiresinin
daha uzun olmasina sebep olabilecegi diisiiniilmektedir (Cizelge 3.1). Ciceklenme

slresine ekim zamani uygulamalarin tek basma etkilerine bakildiginda ekim
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zamanlar1 geciktikce ciceklenme suresinin kisaldigi gortilmektedir. Demir dozlarinin
artmasiyla ¢igceklenme sureleri artan dozlara paralel olarak azalis gostermis, 4 kg/da
dozunda 1 ve 2 kg/da dozundan daha uzun kontrol grubundan daha kisa gi¢ceklenme
sliresi belirlenmistir. Demir bitkilerde fotosentez reaksiyonlarinda olduk¢a 6nemli bir
elementtir. Klorofilin yapisinda bulunmamakla birlikte eksikliginde klorofil iiretimi
azalmaktadir. Bor dozlarinda 600 g/da doza kadar ¢igeklenme siireleri azalirken en
yuksek dozda artis meydana gelmistir (Cizelge 4.6, Sekil 4.2). Bor bitkilerde meyve
tutumu ve ¢igeklenmeyi arttirici etki gostermektedir. Eksikliginde bitkilerde
ciceklenme, tohum ve meyve tutumu azalmakta ve biliylime noktalarinda o6liimler
gorulebilmektedir. Quamruzzaman ve ark., (2016) ciceklenme siresinin artan bor
dozlartyla birlikte azaldigini  bildirmislerdir. Hada ve ark., (2014) bor

uygulamalarinin ¢igeklenme siiresini 2-3 giin arasinda azalttigini bildirmislerdir.

55.5
55
54.5 -
54 -
53.5 -
53 -
52.5 -
52 -
51.5 -
51

mB
mfFe

Ciceklenme Suresi (glin)

1. Doz 2. Doz 3. Doz 4. Doz

Bor ve Demir uygulamalari

Sekil 4.2 Bor ve Demir Uygulamalarinin Cigeklenme Suresine (giin) Etkisi

Demir x bor interaksiyonunda en kisa ¢igeklenme siiresi 51.70 giin ile 2 kg/da
demir dozu ile borun 300 g/da dozundan elde edilmistir. En uzun siire ise 56.41 giin
ile demir ve borun uygulanmadigi parsellerde belirlenmistir. Ekim zaman1 x demir X
bor interaksiyonlarinda en kisa ¢igeklenme siiresi 50.33 giin ile 30 Mayis ekim
zamani, 2 kg/da demir ile 300 g/da bor dozunda belirlenmistir. Ekim zaman1 x demir
x bor interaksiyonlarda en uzun ciceklenme suresi ise 58.50 giin ile 15 Mayis ekim

zamaninda demir ve borun uygulanmadigi parsellerden elde edilmistir (Cizelge 4.6).

32



Y1l X ekim zamani x demir x bor interaksiyonundan en kisa ¢igeklenme siiresi
48.00 giin ile 2017 yili 30 Mayis ekim zamani, 2 kg/da demir ile 300 g/da bor
dozundan elde edilmistir. 2017 yli, 30 Mayis ekim zamani, 2 kg/da demir dozu ile
150 g/da bor dozundan elde edilen ciceklenme siiresi en kisa siire ile ayn1 gruptadir.
En uzun ¢igeklenme suresi ise 61.00 giin ile 2016 yili, 15 Mayis ekim zamaninda
demir ve borun uygulanmadigi parsellerde belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Idikut (2019), bériilcede farkli ekim zamanlar1 ile yaptig1 calismasinda
cigeklenme siiresini 5 Mayis ekim zamaninda 39.11 giin, 20 Mayis ekim zamaninda
39.51 giin, 5 Haziran ekim zamaninda 48.05 giin, 20 Haziran ekim zamaninda 54.01
giin olarak bildirmistir. 5 Mayis ve 20 Mayis tarihlerinde elde edilen degerler ayn
grupta yer almigtir. Dalkilig (2010), Mas fasulyesinde (vigna radiate L.) dort farkli
ekim zamaninda (20 Nisan, 5 Mayis, 20 Mayis, 9 Haziran) cigeklenme siirelerini
sirastyla 68.42 giin, 53.35 giin, 42.67 gilin, 71.42 giin olarak bildirmislerdir. 9
Haziran tarihine kadar ekim zamanlar1 geciktik¢e ¢igeklenme siireleri azalmistir.
Bitkiler ge¢ ekimlerde hava sicakligi ve giin uzunluguna bagl olarak vejetatif

doénemlerini tamamlayip daha kisa siirede generatif doneme gegmektedirler.

Cigeklenme ve olgunlagma siireleri lizerinde etkili faktorlerin bilinmesi;
genotiplerin adaptasyonu, verim tahmini, saglikli bir {iriin i¢in hasat zamaninin
belirlenmesi, kurutma igin gerekli 6n hazirliklarin yapilmasi ve kendisinden sonra
gelecek triiniin ekim zamanini etkileyip etkilemeyeceginin bilinmesi agisindan dnem
arz etmektedir (Onemli, 2005). Adeyanju ve ark. (2007) boriilce bitkisinde
ciceklenme suresinin yetistiricilik i¢in 6nemli bir parametre oldugunu 6zellikle kurak
bolgelerde erkenci boriilce ¢esitlerinin - kullanilmasmin, ikinci Urin  olarak
yetistirilecek bitkiye fayda saglamasi acisindan 6nemli oldugunu belirtmislerdir.
Boriilce bitkisi sicak iklim bitkisi olup Ulkemizde Ege ve Akdeniz bdlgelerinde
yetistiriciligi yapilmaktadir. Calismamizin yuritildigi bolge olan Karadeniz
bolgesinin fazla yagis alan bir bolge olmasi ¢igeklenme doneminin uzamasina neden

olabilmektedir.
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Cizelge 4.5 Bor ve Demir Uygulamalarmin Farkli Zamanlarda Ekilen Borilcede 2016-2017 Yillarinda Cigeklenme Suresine Ait
Ortalamalar (giin) ve Istatistik Gruplar

2016 2017
Demir Dozlar: (kg/da) (Fe) ((E rzt.) Demir Dozlar (kg/da) (Fe) ((E rzt.)
Ekim  BOr
Dozlan EZxB EZxB
Zamam (g/da) 0 1 2 4 ©rt) 0 1 2 4 ©rt)
(E2Z2) (B)
0 61.00 a 58.00 bcd 56.00 efg 57.66 cde 58.16 A 56.00 efg 54.33 jki 53.00 Imn 54.00 klm 54.33D
150 58.66 b 57.66 cde 55.66 fgh 56.33 ef 57.07B 53.33Im 52.33 nop 52.33 nop 53.33Im 52.83 F
15 300 55.33 ght 54.53 jk 54.66 ghi 56.33 ef 5521 C 52.00 opq 51.00 grs 51.66 pqr 52.66 mno 5183 G
Mayis 600 58.33 bc 57.66 cde 57.33 def 58.00 bcd 57.83B 55.66 fgh 55.33 ghi 54.33 jkI 55.00 hij 55.07C
I%:,(IF)E 58.33 56.96 55.91 57.08 57.06 A 54.49 53.49 53.08 53.74 5351C
0 56.33 ef 53.33Im 54.00 klm 55.00 hij 54.66 D 52.00 opq 52.00 opq 50.00 st 51.00 grs 51.25G
150 55.33 ghi 53.00 Imn  53.00 Imn 54.00 klm 53.83E 52.00 opq 51.00 grs 49.00 uv 50.00 st 50.50 H
30 300 54.00 klm 52.33nop  52.66 mno 53.00 Imn 52.90 F 50.00 st 50.00 st 48.00 v 50.00 st 49.50 |
Mays 600 56.00 efg 54.66 ijk 54.00 klm 55.66 fgh 55.08 C 53.00 Imn 52.00 opq 50.33 rst 52.66 mno 52.00 FG
I%Sﬂ:)e 55.41 53.33 53.41 54.41 5411 B 51.75 51.25 49.33 50.91 50.81 D
. FexB .
Demir Dozlan (kg/da) (Fe) (ort) Demir Dozlar (kg/da) (Fe)
B B
0 1 2 4 (ort) 0 1 2 4 (ort)
0 58.66 a 55.66 cd 54.66 ef 56.33 cd 56.41 A 54.00 g 53.16 hij 51.50 jk 52.50 hi 52.80 E
Bor 150 57.00 b 55.33 de 54.33 fg 55.16 def 55.45 B 52.66 hi 51.66 jk 50.66 Im 51.66 jk 51.66 F
Dozlar 300 54.66 ef 53.43 gh 53.66 gh 54.66 ef 54.05 C 51.00 ki 50.50 Im 49.83n 51.33 ki 50.66 G
(g(g)a) 600 57.16 b 56.16 ¢ 55.66cd  56.83 bc 56.45 A 54.33 fg 53.66 gh 52.33 ij 53.83 g 53.53 D
(OFft.) 56.86 A 55.14 B 54.66 C 55.74 B 53.12D 52.37E 51.20 F 52.32 E
Yil
©rt) 55.60 a 52.25b
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Cizelge 4.6 Bor ve Demir Uygulamalarinin Farkli Zamanlarda Ekilen Boriilcede Birlestirilmis Yillarda Cigeklenme Siresine Ait
Ortalamalar (giin) ve Istatistik Gruplar

Birlestirilmis Yillar
Demir Dozlar (kg/da) (Fe) ( gft)
Ekim Bor
Zamanlari Dozlar: 0 1 2 4 EZxB
(EZ) (g/da) (Ort)
(B)
0 58.50 a 56.16 cd 54.50 hi 55.83 ef 56.24 A
150 56.00 de 55.00 fg 54.00 ki 54.83 gh 54.95B
15 300 53.66 Im 52.76 pq 53.16 no 54.50 hi 5352 C
Mayis 600 57.00b 56.50 ¢ 55.83 ef 56.50 ¢ 56.45 A
EZxFe 56.41 55.22 54.50 55.41 5538 A
(Ort)
0 54.33 ij 52.66 qr 52.00 st 53.00 op 52.95D
150 53.66 Im 52.00 st 51.50 tu 52.00 st 52.16 DE
30 300 52.00 st 51.16 uv 50.33 w 51.50 tu 51.20 F
Mayis 600 54.50 hi 53.33 mn 52.16rs 54.16 jk 53.24 C
EZxFe 53.58 52.30 51.37 52.66 5238 B
(Ort.)
FexB
(Ort))
Demir Dozlar (kg/da) (Fe)
B
0 1 2 4 ort)
0 56.41 a 54.41 cd 53.25¢ 54.41 cd 54.60 A
Bor 150 54.83 ¢ 53.50¢e 52.75 f 53.4le 53.55 B
Dozlan 300 52.83 f 51.96 gh 51.70 h 53.00 ef 52.36 C
(g/da) 600 55.75b 5491 c 54.00 d 55.33 bc 54.84 A
®) Fe 55.00 A 53.76 C 52.93 D 54.03 B
(Ort.)
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4.3. Vejetasyon Suresi (gun)
Vejetasyon siiresi; ¢eside, yetistirme sartlarina ve uygulanan kalturel

islemlere gore farklilik gosterebilen bir 6zelliktir.

Bor ve demir uygulamalarinin farkli zamanlarda ekilen boriilcede vejetasyon
sliresine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7°de, ortalamalar ve istatistiksel
gruplar ise Cizelge 4.8 ve Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.7 Bor ve Demir Uygulamalarinin Farkli Zamanlarda Ekilen Borulcenin
Vejetasyon Suresine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Birlestirilmis Yillar
VK SD KO F
Genel 191 - -
Y 1 812.63 70.79*
Blok 4 0.95 0.96
EZ 1 58.52 59.13**
EZXY 1 30.37 51.15*
Hata 1 4 0.98 -
Fe 3 19.54 38.94**
FexY 3 11.01 21.95**
FexEZ 3 33.20 66.17**
FexYXEZ 3 26.39 52.60**
Hata 2 24 0.50 -
B 3 54 96.89**
BxY 3 22.27 39.97**
BxEZ 3 63.57 114.08**
BxFe 9 23.84 42.79**
BxYXEZ 3 9.68 17.38**
BxFexY 9 13.11 23.53**
BxFexEZ 9 26.27 47.14**
BxFexEZxY 9 26.41 47.39**
Hata 3 96 0.55 -

** P<0.01, * P<0.05 diizeyinde énemli, Y Yil, EZ Ekim zamani, Fe Demir, B Bor

Vejetasyon siresine, yil (P<0.05), ekim zamani (P<0.01), demir (P<0.01) ve
borun etkisi (P<0.01) 6nemli olarak belirlenmistir. Ekim zamani x demir, ekim
zamani X bor, demir x bor interaksiyonlari, ekim zamani x demir x bor interaksiyonu
ve yil x ekim zamani x demir x bor interaksiyonlarmn tiimiiniin vejetasyon stiresine

etkisi ise 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.7).

Ekim zamaninin gecikmesiyle vejetasyon siiresinin kisaldigi goriilmektedir.
Demir ve borun tek basina vejetasyon siiresine etkisine bakildiginda demirin 1 ve 2
kg/da dozlarinda en kisa vejetasyon siireleri elde edilirken en uzun slre kontrol
grubunda belirlenmis olup 4 kg/da demir dozunda kontorolden diisiik, 1 ve 2 kg/da

demir dozlarindan yiiksek vejetasyon siiresi elde edilmistir. Bor dozlar1 arttik¢a
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vejetasyon siireleri azalirken 600 g/da bor dozundan tekrar artmaya baslamistir
(Cizelge 4.9, Sekil 4.3).

144

1435 -

143 -

1425

=B
mFe

142 -

1415 -

Vejetasyon Siresi (giin)

141 -

140.5 -

1. Doz 2. Doz 3. Doz 4. Doz
Bor ve Demir Uygulamalari

Sekil 4.3 Bor ve Demir Uygulamalarinin Vejetasyon Siresine (gun) Etkisi

Demir x bor interaksiyonunda en kisa vejetasyon siiresi 140.30 gun ile 2
kg/da demir dozu ve 300 g/da bor dozundan elde edilmistir. En uzun vejetasyon
siresi ise 144.74 gin ile demirin O ve borun 150 g/da dozundan elde edilmis olup 4
kg/da demir ile borun 0 ve 600 g/da dozlari ile demir ve borun uygulanmadigi
parsellerden elde edilen degerler en uzun vejetasyon siiresi ile ayni gruptadir. EKim
zamani X demir x bor interaksiyonlarinda en kisa vejetasyon siiresi 138.08 giin ile 30
Mayis ekim zamani, 2 kg/da demir ve 300 g/da bor dozundan elde edilmistir. En
uzun vejetasyon siresi ise 146.66 giin ile 15 May1s ekim zamani, demirin 0 ve borun
600 g/da dozundan elde edilmistir. Ayni ekim zamaninda demirn 0 ve 4 kg/da dozlari
ile borun 0, 150 ve 600 g/da dozlarinda elde edilen vejetasyon suresi en uzun sire ile

ayni grupta yer almistir (Cizelge 4.9).

Y1l x ekim zamani x demir x bor interaksiyonlarinda en kisa vejetasyon siiresi
134.50 giin ile 2017 yili, 30 Mayis ekim zamani, 2 kg/da demir ve 300 g/da bor
dozundan elde edilmistir. En uzun siire ise 149.33 giin ile 2016 yili, 4 kg/da demir
dozu ile 600 g/da bor dozundan belirlenmis olup ayni y1l ve ekim zamaninda, demir

ve borun uygulanmadigi parsellerde de en uzun vejetasyon siiresi belirlenmistir

(Cizelge 4.8).
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Polat (2017) calismasinda Sanliurfa kosullarinda boriilcede vejetasyon
stresini 74-114 gun olarak, Sert (2011) Hatay kosullarinda 118.08 - 116.19 gin,
Gulimser ve ark.(1989) Samsun sartlarinda 127-152 giin arasinda belirtmislerdir.
Elde ettigimiz sonuglar Giilimser ve ark., Sonuglari ile uyum iginde iken diger
sonuglara oranla yiiksek ¢ikmigtir. Belirtilen kaynaklarda sicakligin yuksek oldugu
bolgelerde vejetasyon siiresinin daha kisa oldugu goriillmektedir. Bizim vejetasyon
stiresi degerlerimizin daha uzun olmasi denemenin yiiriitiildiigi bolgenin belirtilen
bolgelere oranla daha fazla yagis almasindan, dolayisiyla vejetasyon déneminin daha

uzun strmesinden kaynaklanmaktadir.

Idikut ve ark., (2018), boriilcede farkli ekim zamanlar1 ile yaptiklari
calismada ortalama vejetasyon siirelerini ekim zamanlarina (20 Nisan, 5 Mayzis, 20
Mayis) gore sirasiyla 111.50 giin, 119.58 giin, 109.01 giin olarak bildirmislerdir.
Dalkili¢ (2010), Mas fasulyesinde (Vigna radiate L.) farkli ekim zamaninda (20
Nisan, 5 Mayis, 20 Mayis, 9 Haziran) vejetasyon sirelerini 146.50 gin, 129.75 gun,
123.75 giin, 133.75 giin olarak bildirmis ve 9 Haziran tarihine kadar ekim zamanlar1
geciktikce vejetasyon siireleri kisalmistir. Belirtilen calismalar bizim bulgularimizi
desteklemektedir. Caligmamizda ekim zamanlar1 geciktikce vejetasyon siireleri

kisalmistr.

Bir bitkinin boélgeye adaptasyonunda, genotiplerin vejetasyon surelerinin
Onemi buyuktir. Bazi bolgelerde erkenci genotiplerin kullanimi zorunlu olmaktadir.
Yetistirme siiresi kisa olan bolgelerde bu durum 6nem arz etmektedir. Cunkd, bu
bolgelerde gecci genotiplerin hasatta tane dolumunun tam olmadigi ve yiiksek nem

icerdikleri gortilmektedir (Onemli, 2005).
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Cizelge 4.8 Bor ve Demir Uygulamalarmin Farkli Zamanlarda Ekilen Borllcede 2016-2017 Yillarinda Vejetasyon Suresine Ait

Ortalamalar (giin) ve Istatistik Gruplar

2016 2017
. EZ . EZ
Demir Dozlar (kg/da) (Fe) (©ort) Demir Dozlar (kg/da) (Fe) (ort)
. Bor
Ekim
Dozlan EZxB EZxB
Zamani (g/da) 0 1 2 4 (ort) 0 1 2 4 (ort)
(E2) (B)
0 149.00 ab 148.33 b 147.66 cd 147.66 cd 148.16 A 144.66 efg 142.66 klm 140.66 grs 144.33 fgh 143.07E
150 148.33 b 145.66 def 143.66 hyj 146.33 cde 146.00 B 142.66 klm  141.00 pqr 141.33 opq 143.66 hyj 142.16 F
15 300 148.00 be 144.00 gh1 143.66 hyj 147.33d 145.74 C 143.66 hyj 143.33 1jk 140.66 grs 141.00 pgr 142.15F
Mayis 600 148.00 bc 147.66 cd 147.66 cd 149.33 a 148.16 A 144.00 ght 144.33 fgh 142.00 mno 143.33 1jk 14341 D
%é)r(,::)e 148.33 A 146.41 C 145.66 D 147.66 B 147.00 A 143.74 E 142.83 H 141.15 HI 143.16 EF 142.72B
0 144.66 efg 140.33 rst 142.33 Imn 144.66 efg 143.00 E 140.00 Imn 138.00 uvw 139.66 stu 142,66 kim  140.08 |
150 141.330pq  142.66 kKim 140.33 rst 143.33 1k 14191 G 141.66 nop 139.66 stu 137.00 vwx 139.00 tuv 139.33 K
30 300 141.330pg  141.66nop  140.33 rst 140.33 rst 14091 H 139.66 stu 140.00 Imn 13450z 136.00 wx 13754
Mayis 600 143.33 1jk 143.00 jkI 144.00 ghi 142.00 Imn 143.08 E 140.00 Imn 139.00 tuv 140.66 grs 14166 nop  140.33 HI
%é)r(tF)e 142.66 G 14191 H 14174 H 142.58 G 142.22 B 140.33 J 139.16 KL 137.95 M 139.83 K 139.34C
Demir Dozlar (kg/da) (Fe) (FC()E :_(tB) Demir Dozlan (kg/da) (Fe)
B B
0 1 2 4 (ort) 0 1 2 4 (rt)
0 146.83 a 144.33 fg 145.00 e 146.16 b 14558 A 142.33 Imn 140.33 grs 140.16 rst 143.50 jk 14157 C
Bor 150 144.83 ef 144.16 gh 142.00 nop 14583 ¢ 143.95B 142.16 mno 140.33 grs 139.16 v 141.33 pgr 140.74 D
Dozlari 300 144.66 f 142.83 ki 142.00 nop 143.83 i 143.32B 141.66 opq 141.66 opq 137.58 opq 138.50 tu 139.85E
(g/da) 600 145.66 cd 145.33 de 143.70 3 145.66 cd 145.62 A 142.00 nop 141.66 opq 141.33 opq 142.50 Im 141.87C
(®) (C;:r?t) 145.46 A 14416 C 143.70 D 14512 B 142.03 E 141.00 G 139.55 H 14150 F
Yil
(Ort) 14447 a 141.02 b
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Cizelge 4.9 Bor ve Demir Uygulamalarinin Farkli Zamanlarda Ekilen Boriilcede Birlestirilmis Yillarda Vejetasyon Suresine Ait
Ortalamalar (giin) ve Istatistik Gruplar

Birlestirilmis Yillar
Demir Dozlar: (kg/da) (Fe) EZ
g (ort)
Ekim Bor
Zamanlar1 Dozlan EZxB
(E2) (g/da) 0 ! 2 4 (©ort)
(B)
0 144,50 ef 145.50 cde 144.16 efg 146.50 abc 145.16 AB
150 146.33 ab 145.00 def 142.83 ghi 145.16 c-f 144.82 B
15 300 145.83 cd 142.50 hij 142.50 hij 145.00 def 143.95C
Mayis 600 146.66 a 145.50 cde 144.16 efy 146.16 a-d 145.62 A
%’r(t': )e 14583 A 14462 C 14341D 14570 AB 14489 A
0 143.16 fgh 142.16 1k 138.86 pq 140.61 Imn 141.19 DE
150 140.66 Imn 140.66 Imn 141.13 kim 141.50 jki 140.98 F
30 300 140.46 mno 140.16 nop 138.08 r 139.16 opq 139.46 G
Mayis 600 141.66 1k 140.50 mn 141.83 hyj 142.83 ghi 141.70 D
%ﬁf )e 14148 E 140.87 G 139.97 H 14102 EF 140.83B
FexB
(Ort.)
Demir Dozlar: (kg/da) (Fe)
B
0 1 2 4 (o)
0 144.16 abc 143.66 ¢ 142.33 fgh 144.50 ab 143.66 A
Bor 150 144.74 a 141.93 lu 14250 e-h 142.88 ef 143.00 B
Dozlan 300 143.14 de 141.33 45 140.30 k 142.08 ghi 14170 C
(g/da) 600 142.58 efg 143.31 cd 142.41 fgh 144.00 a-d 143.07 B
®) Fe 143.65 A 142.30 C 142.14 D 143.36 B
(Ort)
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4.4 Bitki Boyu (cm)

Bor ve demir uygulamalarimin farkli zamanlarda ekilen boriilcede bitki
boyuna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.10°da, ortalamalar ve istatistiksel
gruplar ise Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.10 Bor ve Demir Uygulamalarinin Farkli Zamanlarda Ekilen Bortlcenin
Bitki Boyuna Ait Varyans Analiz Sonuglari

Birlestirilmis Yillar
VK SD KO F
Genel 191 - -
Y 1 59.63 5.19
Blok 4 25.33 2.20
EZ 1 812.63 70.79*
EZxY 1 2.29 0.20
Hata 1 4 11.47 -
Fe 3 118.01 17.91**
FexY 3 96.60 14.66**
FexEZ 3 105.93 16.08**
FexYXEZ 3 26.76 4.06*
Hata 2 24 6.58 -
B 3 53.67 6.71*
BxY 3 13.67 1.71
BxEZ 3 47.81 5.98*
BxFe 9 162.57 20.33**
BxYXEZ 3 39.89 4.99*
BxFexY 9 27.62 3.45*
BxFexEZ 9 57.54 7.19**
BxFexEZxY 9 56.68 7.09**
Hata 3 96 7.99 -

** P<0.01, * P<0.05 diizeyinde énemli, Y Yil, EZ Ekim zamani, Fe Demir, B Bor

Cizelge 4.10° da goriildiigii tizere yillarin borilcede bitki boyuna etkisi
O6nemsiz bulunmustur. Ekim zamani, demir ve borun tek etkilerinin bitki boyuna
etkileri incelendiginde, ekim zamaninin (P<0.05), demir (P<0.01) ve borun etkisi
onemli (P<0.05) olarak belirlenmistir. EKim zamani x demir interaksiyonu etkisi
(P<0.01) ve ekim zamani x bor interaksiyonu etkisi (P<0.05) ve demir x bor
interaksiyonu etkisi ise 6nemli (P<0.01) olarak belirlenmistir. Ekim zamani x demir
x bor interaksiyolar1 ile yi1l x ekim zamani x demir X bor interaksiyonlarnin

ortalamalara etkisi de 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

Bitki boyu ortalamalar1 2016 yilinda 128.90 cm, 2017 yilinda ise 129.04 cm
olarak bulunmustur. Uygulamalarin tek baslarina bitki boyu Uzerine etkilerine
bakildiginda 30 Mayis ekim zamaninda bitki boyunun daha yiiksek oldugu
gorulmektedir. Demir dozlarinin artmasiyla paralel olarak bitki boyu artis gostermis,

bor uygulamalarinda ise en yiiksek doz olan 600 g/da dozuna kadar artis meydana
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gelirken 600 g/da bor dozunda kontrolden daha diisiik degerler elde edilmistir. Borun
600 g/da dozunun borilcede toksik etki gostermeye basladigi soylenebilir (Cizelge 4
12, Sekil 4.4).
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1. Doz 2. Doz 3. Doz 4. Doz
Bor ve Demir Uygulamalari

Sekil 4.4 Bor ve Demir Uygulamalarinin Bitki Boyuna (cm) Etkisi

Demir x bor interaksiyonunda birlestirilmis yillarda degerlere bakildiginda en
yuksek bitki boyu 133.91 c¢cm ile 2 kg/da demir ile 300 g/da bor dozundan elde
edilmistir. 4 kg/da demir dozu ve 150 ve 300 g/da bor dozundan elde edilen degerler
en yulksek bitki boyu ile ayni grupta yer almistir. Demir dozlari bitki boyunu
arttirirken 600 g/da bor dozu ile interaksiyonlarinda diisiik degerler elde edilmistir.
Borun 600 g/da dozunun demirin bitki boyunu arttirict etkisini inhibe ettigi
gorilmektedir. Ekim zamani1 x demir x bor interaksiyonunda en yiksek bitki boyu
136.66 cm ile 30 May1s ekim zamaninda, 2 kg/da demir ve 300 g/da bor dozundan
elde edilmis olup, 30 Mayis ekim zamani 4 kg/da demir dozu ve borun 150 ve 300
g/da dozundan ve 30 Mayis ekim zamani, 2 kg/da demir dozu ile 150 g/da bor
dozundan elde edilen bitki boyu en yiiksek degerle aynm1 gruptadir. En kisa bitki boyu
ise 118.50 cm ile 15 Mayis ekim zamaninda demir ve borun uygulanmadigi
parsellerden elde edilmistir. 15 Mayis ekim zaman demirin 0 ve borun 600 g/da

dozundan elde edilen bitki boyu en kisa bitki boyu ile ayn1 gruptadir (Cizelge 4.12).

Y1l x ekim zamani1 x demir x bor interaksiyonlarinda en yuksek bitki boyu
136.66 cm ile her iki yilda, 30 Mayis ekim zamaninda demirin 2 kg/da ve borun 300
g/da dozundan, en diisiik bitki boyu 117.66 cm ile 2017 yilinda, 15 Mayis ekim
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zamaninda, demirin O ve borun 600 g/da dozundan elde edilmistir. LSD testi sonucu
2016 y1l1, 30 Mayis ekim zamani 1 kg/da demir dozu ve 300 g/da bor dozu ile 2017
yili, 30 Mayis ekim zamani, 2 kg/da demir dozu ve 150 g/da bor dozundan elde
edilen bitki boylar1 en uzun bitki boyu ile ayni1 gruptadir (Cizelge 4.11).

Peksen ve Artik (2004), Samsun sartlarinda yaptiklar1 ¢alismada boriilcede
bitki boyunu 68.7-126.3 cm; Sert (2011), 33-60 cm, Culha ve Bozoglu (2016), 98.9-
119.8 c¢cm olarak bildirmistir. Bitki boyu bitkinin genetik 6zelliginin olmasi yaninda
cevresel etmenler ve yetistiricilikteki kiiltiirel uygulamalarla degisiklik gdsteren bir
Ozelliktir. Kir ve ark., (2015) boriilce bitkisinin bitki boyu bakimindan genis
varyasyon icerdigini ve bitki boylarinin 65-350 cm arasinda degistigini
bildirmislerdir. Bdriilce bitki boyu bakimindan yetistirme sartlar1 ve iklimsel
degisikliklerde etkilenmekte ve bir c¢esit bodur bir 6zellik gosterirken bir bagka
ekolojide bu 6zellik degisebilmktedir (Culha 2018).

Culha ve Bozoglu (2016), ge¢ ekimlerde borulcede bitki boyunu daha ylksek
oldugunu bildirmislerdir. Idikut (2019), Bériilcede bitki boyunu ekim zamanlarina
gore (20 Nisan, 5 Mayis, 20 Mayis, 5 Haziran) sirasiyla 99.65 cm, 82.75 cm, 104.90
cm, 100.90 cm olarak bildirmislerdir. Bizim ¢alismamizda ekim zamanlar1 geciktikge

bitki boyu artig géstermektedir.

Quddus ve ark., (2011) artan bor dozlarinda bitki boyunun arttigini
bildirmistir. Patra ve Bhattacharya (2009) borilcede bor uygulamalarinin bitki
boyunun arttigini, en yiiksek bor dozunda ise bitki boyunun azalmaya bagladigini
bildirmislerdir. Anitha ve ark., (2005) uygulanan demir dozlar arttik¢a boriilcede
bitki boyunu (Fel: 42.30, Fe2: 47.26, kontrol: 40.16 cm) arttigin1 bildirmislerdir.
Bizim ¢alismamizda da demir ve bor dozlar arttik¢a bitki boyunda artislar meydana

gelmis, ancak borun en yiiksek dozunda azalma gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.11 Bor ve Demir Uygulamalarinin Farkli Zamanlarda Ekilen Borllcede 2016-2017 Yillarinda Bitki Boyuna Ait Ortalamalar

(cm) ve Istatistik Gruplar

2016 2017
Demir Dozlan (kg/da) (Fe) EZ Demir Dozlan (kg/da) (Fe) EZ
g (ort) 8 (ort)
. Bor
Ekim
Dozlar: EZxB EZxB
Zamam (g/da) 0 1 2 4 (©rt) 0 1 2 4 (©rt)
(EZ) (B)
0 118.66 stu 127.33 k-p 127.33 k-p 131.00 e-I 126.58 EFG 118.33tu 123.33 p-s 130.66 e-l 127.33 k-p 12491 G
150 122.33 g-t 130.33 f-I 129.00 h-m 131.33 e-k 128.24 DE 123.33 0-r 126.66 I-q 132.66 c-1 132.00 d-j 128.66 DE
15 Mawis 300 130.00 g-m 133.33¢c-h 133.33¢c-h 131.33 e-k 131.99C 127.00 k-p 127.66 j-0 129.00 h-m 133.33¢c-h 129.24 CD
y 600 121.00 r-u 119.66 r-u 128.00 j-n 128.66 1-m 124.33G 117.66 u 123.00 o-r 127.00 k-p 132.00 d-j 12491 G
I%é)lff)e 123.00 1 127.66 FG 129.41 DEF 130.58 BCD 127.66  121.58 125.16 GH 129.83 DEF 131.65 BCD 127.05
0 125.66 m-q 131.00 e-l 128.00 j-n 127.33 k-p 127.99 EFG 129.66 h-m 126.66 I-q 129.66 h-m 135.00 b-e 130.25 CD
150 130.00 g-m 130.00 g-m 131.33 e-k 133.33 ¢c-h 131.16 C 129.00 h-m 130.00 g-m 136.33 ab 133.33¢c-h 132.16 B
30 Mavis 300 130.00 g-m 136.00 abc 136.66 a 134.33 b-g 134.24 A 131.00 e-l 130.66 e-I 136.66 a 135.00 b-e 133.33 AB
y 600 121.00 r-u 127.00 k-p 129.66 h-m 131.33 e-k 127.24 EFG 127.00 k-p 127.33 k-p 128.00 j-n 131.33 e-k 128.41 DEF
I?é)lff)e 126.66 G 131.00BCD  131.41 BCD 131.58 BCD 130.15 129.16 DEF  128.66 EF 132.66 B 133.66 A 131.03
. FexB .
Demir Dozlar: (kg/da) (Fe) (ort) Demir Dozlan (kg/da) (Fe)
B B
0 1 2 4 (©ort) 0 1 2 4 (©ort)
0 122.16's 129.16 1 127.66 kI 129.16 1 127.28 124.00 op 125.00 no 130.16 gh 131.15fg 127.58
Bor 150 126.16 mn 130.16 gh 130.16 gh 132.33 de 129.70 126.16 mn 128.33 jk 134.50 be 132.66 cd 131.62
Dozlar1 300 130.00 h1 134.66 b 135.00 a 132.83¢ 133.11 129.00 hij 129.16 132.83 cd 134.16 bed 131.28
(g/da) 600 121.00 q 123.33 pr 128.83 1) 130.00 h1 125.78 122.33rs 125.16n 127.50 kKIm 131.66 ef 126.66
B
® (g:t) 123.83G 129.33D 13041C 131.04 B 12537 F 12691 E 131.24B 132.65 A
Yil
(©ort) 128.90 129.04
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Cizelge 4.12 Bor ve Demir Uygulamalariin Farkli Zamanlarda Ekilen Boriilcede Birlestirilmis Yillarda Bitki Boyuna Ait Ortalamalar
(cm) ve Istatistik Gruplar

Birlestirilmis Yillar
Demir Dozlari (kg/da) (Fe) EZ
g (ort)
Ekim Bor
Zamanlar1 Dozlan 0 1 2 4 EZxB
(EZ) (g/da) (Ort.)
(B)
0 118.50 q 125.33 kim 125.33 kim 129.16 hyj 125.74 G
150 123.16 mno 128.50 h-k 127.83 1jk 131.66 c-f 12845 E
15 300 128.50 hyj 130.50 fgh 131.16 d-g 132.33 cde 130.60 C
Mayis 600 119.33 opq 121.33 nop 127.50 i-1 130.33 f-1 124.62 H
%’r(t': )e 12230 F 12641 E 12062 C 131118 127358
0 127.66 1jk 128.83 g-j 128.83 g-j 131.16 d-g 129.12D
150 129.50 1 130.00 ghi 133.83 abc 133.33 ad 131.66 B
30 300 130.50 fgh 133.33 bed 136.66 a 134.66 ab 133.78 A
Mayis 600 124.50 Imn 127.16 jkI 128.83 g-j 131.33 def 12782 F
%ﬁt': )e 127.91D 129.83 C 131.70 B 132.62 A 130.60 A
FexB
(Ort)
Demir Dozlar: (kg/da) (Fe)
B
0 1 2 4 (ort)
0 123.08 1j 127.08 fg 127.08 fg 130.16 cde 127.43C
Bor 150 126.33 gh 129.25 def 130.83 cd 132.50 abc 130.05B
Dozlan 300 129.50 de 131.91 be 13391a 133.50 ab 132.19 A
(g/da) 600 12191k 124.24 128.16 ef 130.83 cd 126.22 D
B
®) Fe 125.10 D 128.12C 130.66 B 131.86 A
(Ort.)
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4.5 Bitkide Bakla Sayis1 (adet/bitki)

Bor ve demir uygulamalarinin farkli zamanlarda ekilen boriilcede bitkide
bakla sayisina ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4.13’de, ortalamalar ve
istatistiksel gruplar ise Cizelge 4.14 ve Cizelge 4.15’de verilmistir.

Cizelge 4.13 Bor ve Demir Uygulamalarinin Farkli Zamanlarda Ekilen Borulcenin
Bitkide Bakla Sayisina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Birlestirilmis Yillar
VK SD KO F
Genel 191 - -
Y 1 9.18 30.94*
Blok 4 2.21 7.45*
EZ 1 12 40.42*
EZxY 1 6.75 22.73*
Hata 1 4 0.29 -
Fe 3 308.81 518.58**
FexY 3 1.67 2.81
FexEZ 3 3.43 5.76*
FexYxXEZ 3 5.15 8.65*
Hata 2 24 0.59 -
B 3 48.74 57.76**
BxY 3 6.90 8.18**
BxEZ 3 9.41 11.16**
BxFe 9 11.03 13.07**
BxYxEZ 3 2.72 3.22*
BxFexY 9 4.28 5.07**
BxFexEZ 9 4,58 5.43**
BxFexEZxY 9 4.93 5.85**
Hata 3 96 -

** P<0.01, * P<0.05 diizeyinde énemli, Y Y1l, EZ Ekim zamani, Fe Demir, B Bor

Yillarin ve ekim zamaninin bitkide bakla sayisina etkisi istatistiksel olarak
onemli (P<0.05) bulunmustur. Demir ve bor uygulamalarinin etkisi de Onemli
(P<0.01) olarak belirlenmistir. Ekim zamani x demir interaksiyonu (P<0.05), ekim
zamani x bor interaksiyonu (P<0.01) ve demir x bor interaksiyonu etkisi 6nemli
(P<0.01) bulunmustur. Ekim zamani1 x demir x bor ve yil x ekim zamani x demir x

bor interaksiyonlarin etkisi de 6nemli (P<0.01) olarak belirlenmistir (Cizelge 4.13).

Yillarin bitkide bakla sayisina etkisi 6nemli (P<0.05) bulunmus, 2016 yilinda
18.78 adet/bitki, 2017 yilinda 22.57 adet/bitki olarak bulunmustur. Ikinci yil elde
edilen degerler ilk yila oranla daha yuksektir. Ekim zamanlarinin etkisine
bakildiginda 15 Mayis ekim zamaninda (21.96 adet/bitki) elde edilen bitkide bakla
sayisinin 30 Mayis ekim zamanindan (19.20 adet/bitki) daha yuksek oldugu
gorilmektedir. Demir dozlar arttik¢a bitkide bakla sayisinda en yiksek demir
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dozuna kadar dozlarla orantili sekilde artis meydana gelmis, 4 kg/da dozunda ise
kontrol ve 1 kg/da dozlarindan yiiksek, fakat 2 kg/da dozundan diisiik degerler elde
edilmistir. Bor uygulamalarinda 600 g/da dozuna kadar artis meydana gelmis, 600
g/da dozunda ise kontrolle ayni grupta degerler elde edilmistir (Cizelge 4.15, Sekil
4.5).
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Bitkide Bakla Sayis1 (adet/bitki)
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Bor ve Demir Uygulamalar1

Sekil 4.5 Bor ve Demir Uygulamalarinin Bitkide Bakla Sayisina (adet/bitki) Etkisi

Demir x bor interaksiyonlarinda en yuksek bitkide bakla sayilar1 demirin 2
kg/da dozu ile borun 150 ve 300 g/da dozlarinin interaksiyonlarindan elde edilmistir
ve ayni grupta yer almistir. En diisiik bitkide bakla sayisi ise 16.41 adet/bitki ile
demirin 0 ve borun 600 g/da dozundan elde edilmis olup demirin ve borun
uygulanmadig1 parsellerden elde edilen bitkide bakla sayilar1 en diisiik bitkide bakla
sayisi ile ayni grupta yer almistir. Ekim zamani x demir x bor interaksiyonlarinda en
yuksek bitkide bakla sayis1 25.66 adet/bitki ile 15 Mayis ekim zamani, 2 kg/da demir
dozu ile 150 ve 300 g/da bor dozu uygulamalarindan elde edilmistir. En diisiik
bitkide bakla sayis1 15.00 adet/bakla ile 30 Mayis ekim zamani, demirin 0 ve borun
600 g/da dozundan elde edilmis olup 30 Mayis ekim zamaninda demir ve borun
uygulanmadigi parsellerden elde edilen deger en diisiik degerle aynmi grupta yer

almistir (Cizelge 4.15).

Y1l x ekim zamani x demir x bor interaksiyonlarinda en yuksek bitkide bakla
sayist 27.33 adet/bitki ile 2017 yilinda 15 Mayis ekim zamaninda, 2 kg/da demir
dozu ve borun 300 g/da dozundan elde edilmistir. 2017 y1l1, 15 May1s ekim zamani,
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2 kg/da demir dozu ve 150 g/da bor dozu ile ayn1 yil ve ekim zamaninda 1 kg/da
demir dozu ile 300 g/da bor dozundan en yiiksek degerle ayn1 grupta bitkide bakla
sayis1 belirlenmistir. En diisiik bitkide bakla sayis1 ise 13.66 adet/bitki ile 2016
yilinda 30 Mayis ekim zamaninda, demirin O ve borun 600 g/da dozundan elde
edilmistir (Cizelge 4.14).

Unlii ve Padem, (2005) Isparta ekolojik sartlarinda yaptig1 ¢alismada bitkide
bakla sayisin1 15 Mayis ekim zamaninda 15.8 adet/bitki, 30 Mayis ekim zamaninda
18.00 adet/bitki , 15 Haziran ekim zamaninda 11.3 adet/bakla olarak bildirmisler, 15
Mayis ve 30 Mayis ekim zamanlarindan elde edilen bitkide bakla sayisi ayni
istatistik grupta yer almistir. Culha ve Bozoglu. (2016) Samsun sartlarinda boriilcede
Nisan sonu erken ekimlerden elde edilen bitkide bakla sayisinin (21.8 adet/bakla), bir
ay sonra yapilan ge¢ ekimlerden elde edilen bitkide bakla sayisina gore daha yuksek
oldugunu (16.7 adet/bakla) bildirmislerdir. Elde ettigimiz degerler belirtilen
calismalarla uyumlu olarak erken ekimde daha yiiksek bulunmustur. Patra ve
Bhattacharya (2009), borilcede artan bor dozlarinda bitkide bakla sayisinin 9.4-10.1-
11.7-11.6 adet/bitki oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda uygulanan bor
dozlarinda 600 g/da dozuna kadar artis meydana gelmis, 600 g/da bor dozunda ise
diisiis gozlenmistir. Meena ve ark., (2013) boriilcede demir uygulamalart sonucu
bitkide bakla sayisinin 12.80, 12.25, kontrol: 11.71 bildirmisler, en yiiksek demir
dozu bitkide bakla sayisini kontrole gore arttirirken diger dozlardan disiik sonug elde
edilmistir. Benzer sekilde ¢alismamizda da demir dozlarinin artmasiyla bitkide bakla
sayisinda en yiiksek doza kadar artis olurken, en yiksek dozda azalma

gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.14 Bor ve Demir Uygulamalarinin Farkli Zamanlarda Ekilen Boriilcede 2016-2017 Yillarinda Bitkide Bakla Sayisina Ait

Ortalamalar (adet/bitki) ve Istatistik Gruplar

2016 2017
Demir Dozlar (kg/da) (Fe) ((Eﬁ ) Demir Dozlar (kg/da) (Fe) ((E rzt )
. Bor
Ekim
Dozlan EZxB EZxB
Zamam (g/da) 0 1 2 4 (ort) 0 1 2 4 (ort)
(E2) )
0 17.66t 18.66 rst 21.66 Imn 19.66 gr 19.41 GH 20.66 opq 21.66 Imn 24.33 efg 22.66 ijk 22.32D
150 18.00 st 19.00 g-t 24.33 efg 20.66 opq 2049 F 22.00 klm 25.33 cd 27.00 ab 25.66 bced 24.99B
15 300 18.66 rst 21.66 Imn 24.00 fgh 21.33 mno 2141 E 24.66 def 26.66 abc 27.33a 25.33 cd 25.99 A
Mayis 600 16.33 uv 19.33 qgrs 22.33 jkl 21.00 nop 19.74 GH 19.33 qrs 23.33 hij 25.00 cde 24.00 fgh 2291 C
'%é)r(tF)e 17.66 1J 19.66 HI 23.08 D 20.66 G 20.26 C 21.64 24.24 BC 2591 A 2441 B 24.05 A
0 14.66 wz 15.33 vw 18.66 rst 16.66 tuv 16.32 L 17.00 tu 19.66 qr 21.33 mno 19.00 g-t 19.24 GH
150 15.33 vw 16.00 uvw 21.33 mno 17.66t 17.58 J 19.66 qr 22.66 ijk 24.33 efg 22.33 jkl 22.24 D
30 300 15.66 uvw 18.33 rst 21.33 mno 19.33 grs 18.66 | 21.66 Imn 23.66 ghi 24.00 fgh 22.33 jkl 22.89 C
Mayis 600 13.66z 16.00 uvw 19.00 g-t 18.00 st 16.66 KL 16.33 uv 20.00 pgr 22.00 klm 21.66 Imn 19.99G
'%éi_(t':)e 14.821 16.41 k 20.08 gh 17.891 17.30 D 18.66 21.49b 22.91 de 21.33f 21.09B
Demir Dozlar: (kg/da) (Fe) (FC‘)E:’(tB) Demir Dozlan (kg/da) (Fe)
B B
0 1 2 4 (ort) 0 1 2 4 ort)
0 16.16 17.00 20.16 18.16 17.86 H 18.83 20.66 22.83 20.83 20.78 D
Bor 150 16.66 17.50 22.83 19.16 19.03 F 20.83 24.00 25.66 23.94 23.61B
Dozlan 300 17.13 20.00 22.66 20.31 20.03 DE 23.16 25.16 25.66 23.83 24.44 A
(g/da) 600 15.00 17.66 20.66 19.50 18.20G 17.83 21.66 23.50 22.83 21.45C
®) (C;:ret ) 16.24 18.04 21.58 19.27 20.15 22.86 24.41 22.87
Yil
ort) 18.78 b 2257a
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Cizelge 4.15 Bor ve Demir Uygulamalarimin Farkli Zamanlarda Ekilen Boriilcede Birlestirilmis Yillarda Bitkide Bakla Sayisina Ait
Ortalamalar (adet/bitki) ve Istatistik Gruplar

Birlestirilmis Yillar

. EZ
Demir Dozlan (kg/da) (Fe) (ort)
Ekim Bor
Zamanlari Dozlan 0 1 2 4 EZxB
(EZ) (g/da) (Ort)
()]
0 19.16 Imn 20.16 hyj 23.00 b-e 21.16 f1 20.86 D
150 20.00 yk 22.16 ef 25.66 a 23.16 bed 22.74B
15 300 21.66 fg 24.16 b 25.66 a 23.33 bc 23.70 A
Mayis 600 17.83 opq 21.33 fgh 23.66 b 22.50 def 21.32C
%’r(f )e 19.65D 21.95C 2374 A 22538 21.96 A
0 15.83t 17.50 pgr 20.00 5k 17.83 opq 1778 G
150 17.48 p-s 19.33 kim 22.83 cde 20.00 yk 1991 E
30 300 18.66 mno 21.00 h1 22.66 c-f 20.83 ghi 20.77D
Mayis 600 15.00t 18.00 nop 20.50 ghi 19.83 jki 18.32 F
EZxFe
(ort) 16.74 F 1895 E 21.49C 19.62D 19.20B
FexB
(Ort)
Demir Dozlar (kg/da) (Fe)
B
0 1 2 4 (ort.)
0 17.491 18.83 h 21.50d 19.50 gh 19.32C
Bor 150 18.74h 20.75 ef 2424 a 21.55d 21.32B
Dozlan 300 20.14 fg 22.58 b 24.16 a 22.07 be 2223 A
(g/da) 600 16.411 19.66 gh 22.08 be 21.16 de 19.82C
B) Fe
(Ort.) 18.19 D 20.45 C 22.61 A 21.07 B
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4.6 Baklada Tane Sayis1 (adet/bakla)

Bor ve demir uygulamalarinin farkli zamanlarda ekilen boriilcede baklada
tane sayisina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.16’da, ortalamalar ve istatistiksel
gruplar ise Cizelge 4.17 ve Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.16 Bor ve Demir Uygulamalarinin Farkli Zamanlarda Ekilen Bortlcenin
Baklada Tane Sayisina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Birlestirilmis Yillar
VK SD KO F
Genel 191 - -
Y 1 28.52 45.63*
Blok 4 3.69 5.91
EZ 1 27 43.20%
EZxY 1 3 4.80
Hata 1 4 0.62 -
Fe 3 2.67 9.33*
FexY 3 3.31 11.56**
FexEZ 3 0.34 1.21
FexYXEZ 3 1.20 4.21*
Hata 2 24 0.28 -
B 3 0.28 0.68
BxY 3 0.27 0.69
BXxEZ 3 1.70 4.11*
BxFe 9 3.34 8.06**
BxYXEZ 3 0.65 1.57
BxFexY 9 0.96 2.32*
BxFexEZ 9 3.35 8.07**
BxFexEZxY 9 1.15 2.78*
Hata 3 96 0.41 -

** P<0.01, * P<0.05 diizeyinde énemli, Y Yil, EZ Ekim zamani, Fe Demir, B Bor

Yapilan istatistik analiz sonucunda baklada tane sayisi {izerine yilin, ekim
zamaninin ve demirin etkisi onemli (P<0.05) bulunurken borun etkisi Onemsiz
bulunmustur. Ekim zamani x demir interaksiyonu etkisi dnemsiz olarak belirlenirken,
ekim zamanmi x bor (P<0.05) ve demir x bor etkisi 6nemli (P<0.01) olarak
belirlenmistir. Ekim zamani1 X demir x bor etkisi (P<0.01) ile y1l x ekim zamani x

demir x bor etkisi de 6nemli (P<0.05) olarak bulunmustur (Cizelge 4.16).

Yillarin baklada tane sayisina etkisi 6nemli (P<0.05) bulunmus, 2016 yilinda
10.76 adet/bakla, 2017 yilinda ise 11.53 adet/bakla olarak belirlenmistir. EKim
zamanlar1 geciktikge baklada tane sayist azalmistir. Demir dozlarinin etkisine
bakildiginda 4 kg/da dozuna kadar artan dozlara paralel olarak artis meydana gelmis,
1 ve 2 kg/a dozlarindan elde edilen degerler ayn1 grupta yer almistir. 4 kg/da dozunda
ise kontrolden yiiksek, 1 ve 2 kg/da dozundan diisiik baklada tane sayisi elde edildigi
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gorulmektedir. Yapilan istatistik analiz sonucunda bor dozlariin tek basina baklada

tane sayisina etkisi ise 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.18, Sekil 4.6).

11.6

114

11.2

11

mB
mFe

10.8

10.6 -

10.4

Baklada Tane Sayisi (adet/bakla)

10.2

1. Doz 2. Doz 3. Doz 4. Doz
Bor ve Demir Uygulamalar1

Sekil 4.6 Bor ve Demir Uygulamalarinin Baklada Tane Sayisina (adet/bakla) Etkisi

Demir x bor interaksiyonlarinda en yiiksek baklada tane sayis1 12.08
adet/bakla ile 2 kg/da demir ve borun uygulanmadigi parsellerden elde edilirken,
demirin 1 kg/da dozu ve 300 g/da bor dozu ile demirin 2 kg/da dozu ile 600 g/da bor
dozundan elde edilen degerler en yiiksek baklada tane sayisi ile ayni gruptadir. En
diisiik baklada tane sayis1 ise demirin uygulanmadig: parseller ile borun 0 ve 150 ve
300 g/da dozlarinda ve 1 kg/da demir dozu ile 600 g/da bor dozunda belirlenmistir.
Ekim zamani x demir x bor interaksiyonlarinda en yiiksek baklada tane sayis1 12.50
adet/bakla ile 15 Mayis ekim zamani 1 kg/da demir ve 300 g/da bor dozundan elde
edilmistir. 15 Mayis ekim zamaninda 2 kg/da demir dozu ve borun 0, 300 ve 600
g/da dozlar ile 1 kg/da demir dozu ile borun 0 dozunda en yiksek baklada tane
sayist ile ayn1 grupta degerler elde edilmistir. En diisiik baklada tane sayisi ise 30
Mayis ekim zamani, demirin 0 ve borun 150 g/da dzou ile aym1 ekim zamaninda

demir ve borun uygulanmadigi parsellerden elde edilmistir (Cizelge 4.18).

Y1l x ekim zamani x demir x bor interaksiyonlarinin etkisine bakildiginda en
yiiksek baklada tane sayisi 13.66 adet/bakla ile 2017 yili, 15 Mayis ekim zamani, 2
kg/da demir ve 300 g/da bor dozundan elde edilmistir. LSD testi sonuglarina gore
2017 yil1 15 Mayis ekim zamaninda, 2 kg/da demir dozu ile borun 0 dozu, 1 kg/da
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demir dozu ile borun 0 ve 300 g/da dozlarin ve 4 kg/da demir dozu ile 600 g/da bor
dozundan elde edilen degerler en yiiksek degerle ayni grupta yer almistir. En disiik
baklada tane sayis1 ise 2016 yil1, 30 Mayis ekim zamaninda demirin 0 dozu ile borun
0 ve 150 g/da dozlarindan elde edilmistir ve 9.33 adet/bakla olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.17).

Unlii ve Padem, (2005) bériilcede ekim zamanlar1 geciktikge baklada tane
sayisinin  diistiiglinii bildirmislerdir. Bizim calismamizda da benzer sekilde geg
ekimlerde daha diisiik baklada tane sayisi elde edilmistir. Patra ve Bhattacharya
(2009), bor dozlarinin artmasiyla bakla tane sayisinin arttigini bildirmislerdir.
Rahman, (2015), artan bor dozlarinda (B1:0, B2:1, B3:2 kg/da) baklada tane sayisini
8, 890 ve 9 adet/bakla olarak bulmuslar ve borun etkisini dnemsiz olarak
bildirmislerdir. Bizim ¢alismamizda da borun baklada tane sayisina etkisi 6nemsiz
bulunmustur. Anitha ve ark., (2005) artan demir dozlarinin baklada tane sayisini
arttirdigin1 bildirmislerdir. Benzer sekilde ¢alismamizda da demir dozlarinin artmasi
baklada tane sayis1 artmis en yiiksek baklada tane sayist 2 kg/da dozundan elde
edilmistir. Borun tek basina etkisi dnemsiz iken demir dozlari ile interaksiyonu

sonucu 6zellikle 300 g/da dozunda yiiksek baklada tane sayisi elde edilmistir.

Baklada tane sayisi yetistiricilikte 6nemli bir verim 6gesidir ve yiliksek olmasi
istenir. Uygulanan giibreleme, ekim zamani gibi kiiltiirel islemler baklada tane

sayisini yiikseltmeye yonelik olmalidir.
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Cizelge 4.17 Bor ve Demir Uygulamalarinin Farkli Zamanlarda Ekilen Borilcede 2016-2017 Yillarinda Baklada Tane Sayisina Ait
Ortalamalar (adet/bakla) ve Istatistik Gruplar

2016 2017
Demir Dozlar: (kg/da) (Fe) ((Eﬁ ) Demir Dozlar (kg/da) (Fe) ((Eé )
. Bor
Ekim
Dozlan EZxB EZxB
Zamam (g/da) 0 1 2 4 ©rt) 0 1 2 4 (©rt)
(EZ) (B)
.66 f-1 .66 c- .00 cde .66 c- . .66 -1 .66 abc .66 abc .66 c- .
0 10.66 f 11.66 c-f 12.00 cd 11.66 c-f 11.50 10.66 f: 12.66 ab 12.66 ab 11.66 c-f 11.75
150 10.66 f-1 10.33 9+ 11.66 c-f 11.00 e-h 10.91 12.00 cde 12.00 cde 11.66 c-f 11.00 e-h 11.83
15 300 10.33 g-j 11.66 c-f 10.66 f-1 10.66 f-1 10.83 10.33 g-j 13.33ab 13.66 a 12.00 cde 12.33
Mayis 600 10.66 f-1 10.66 f-1 11.66 c-f 10.33 g-j 10.83 12.33 bed 11.00 e-h 12.33 bed 13.33 ab 12.25
%’r‘f )e 1058GH  11.08C-F  1150C 10.91D-G 1102 1133CD  1225AB 1258 A 12008 12,04
0 10.33 g-j 10.00 hyj 11.33d-g 10.00 hyj 10.41 10.33 g-j 10.66 f-1 12.33 bed 10.00 hy 10.83
150 9.33] 11.33 d-g 9.66 1j 11.66 c-f 10.50 9.66 1j 1133 d-g 1133 d-g 1133 d-g 10.91
30 300 10.66 f-1 10.66 f-1 10.66 f-1 10.33 g-j 10.58 11.66 c-f 12.33 bed 10.00 hij 11.33 d-g 11.33
Mayis 600 10.33 g-1 10.66 f-1 11.33d-g 10.00 hyj 10.58 11.00 e-h 10.33 g-j 12.33 bed 10.66 f-1 11.08
%’r(f )e 10.16 H 1066 FG  10.75EFG  10.50 GH 1052 1066FG  11I6CDE  1150C 1083 EFG 11.04
Demir Dozlan (kg/da) (Fe) '(:é)'f) Demir Dozlar (kg/da) (Fe)
B B
0 1 2 4 ort) 0 1 2 4 ort)
0 10.50 hy 10.83 ghi 11.66 b-e 10.83 ghi 10.95 10.50 hy 11.66 b-e 1250 a 10.83gh1 11.54
Bor 150 10.00 j 10.83 ghi 10.66 g-j 11.33 efg 10.70 10.83gh1 11.66b-e 11.50c-f 11.16e-h 11.41
Dozlan 300 10.50 hij 11.16 e-h 10.66 g-j 10.50 hij 10.70 11.00e-h 12.83a 11.83 11.66 b-e 11.62
(g/da) 600 10.50 hij 10.66 g-j 11.50 c-f 10.16 1j 10.70 11.66 b-e 10.66 g-j 12.33 ab 12.00 abc 11.58
B
®) (gft) 10.37E 10.87 D 11.12C 10.70 D 11.00C 11.70B 12.04 A 11.41BC
Yil
©ort) 10.76 b 1153 a
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Cizelge 4.18 Bor ve Demir Uygulamalarinin Farkli Zamanlarda Ekilen Boriilcede Birlestirilmis Yillarda Baklada Tane Saysina Ait
Ortalamalar (adet/bakla) ve Istatistik Gruplar

Birlestirilmis Yillar
. EZ
Demir Dozlar: (kg/da) (Fe) (ort)
Ekim Bor
Zamanlar Dozlan 0 1 2 4 EZxB
(EZ) (g/da) (Ort.)
(B
0 10.66 g-k 12.16 abc 12.33 ab 11.66 de 11.70 A
150 11.33d-g 11.16 fgh 11.66 de 11.00 f-1 11.28 B
15 300 10.33 1-l 12.50a 12.16 abc 11.33d-g 11.58 AB
Mayis 600 11.50 cde 10.83gh1 12.00 a-d 11.83 cde 11.54 AB
EZxFe
(©rt) 10.95 11.66 12.04 11.45 1153 A
0 10.33 1+l 10.33 1+l 11.83 cde 10.00 kI 10.62C
150 9.50 | 11.33d-g 10.50 gk 11.50 cde 10.70C
30 300 11.16 fgh 11.50 def 10.33 1-| 10.83 ghi 1095C
Mayis 600 10.66 g-k 10.50 1jk 11.83 cde 10.33 ght 10.83C
EZxFe 10.41 11.12 10.79 10.83 10.78 B
(Ort.)
FexB
(Ort.)
Demir Dozlan (kg/da) (Fe)
B
0 1 2 4 (ort)
0 10.50 ef 11.24 bed 12.08 a 10.83 ef 11.16
Bor 150 1041 f 11.24 bed 11.08 b-e 11.25 bed 11.00
Dozlar1 300 10.74 ef 12.00a 11.24 bed 11.08 b-e 11.26
(g/da) 600 11.08 b-e 10.66 ef 1191a 11.08 b-e 11.18
® Fe 10.68 C 11.39A 1141 A 11.14B
(Ort.)
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4.7 Bin Tane Agirhg (9)

Bin tane agirhigi yemeklik tane baklagiller agisindan 6nemli bir verim
komponentidir. Birim alan veriminin yliksek olmasi yliksek bin tane agilig1 sayesinde
elde edilir. Yetistiricilikte bin tane agirligini arttirmaya yonelik uygulamalar

yapilmalidir.

Bor ve demir uygulamalarinin farkli zamanlarda ekilen boriilcede bin tane
agirhi@ina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.19°da, ortalamalar ve istatistiksel
gruplar ise Cizelge 4.20 ve Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.19 Bor ve Demir Uygulamalarinin Farkli Zamanlarda Ekilen Borilcenin
Bin Tane Agirligina Ait Varyans Analiz Sonuglari

VK Birlestirilmis Yillar

SD KO F
Genel 191 - -
Y 1 788.13 35.84*
Blok 4 10.85 0.49
EZ 1 59.63 2.71
EZxY 1 656.38 29.84*
Hata 1 4 21.98 -
Fe 3 695.93 65.68**
FexY 3 295.31 27.84**
FexEZ 3 295.22 27.86**
FexYxEZ 3 357.53 33.74**
Hata 2 24 10.59 -
B 3 2546 245.17*%*
BxY 3 15.92 1.53
BXEZ 3 162.11 15.61**
BxFe 9 385.07 37.07**
BXYXEZ 3 8.25 0.79
BxFexY 9 112.93 10.87**
BxFexEZ 9 177.32 17.07**
BxFexEZxY 9 123.05 11.84**
Hata 3 96 -

** P<0.01, * P<0.05 diizeyinde énemli, Y Yil, EZ Ekim zamani, Fe Demir, B Bor

Cizelge 4.19’a bakildiginda yillarin bin tane agirligma olan etkisi 6nemli
(P<0.05) bulunurken ekim zamaninin etkisi 6énemsiz bulunmustur. Demir ve borun
bin tane agirligina etkisi de 6nemli (P<0.01) olarak belirlenmistir. Ekim zamani x
demir, ekim zamani x bor, demir x bor interaksiyonlari, ekim zamani x demir X bor
ve yil x ekim zaman1 x demir X bor interaksiyonlarin etkisi de 6nemli (P<0.01) olarak

belirlenmistir.

Yillarin bin tane agirligina etkisi dnemli ¢ikarken 2016 yilinda 229.27 g,
2017 yilinda 233.32 g olarak belirlenmis, ilk yil elde edilen bin tane agirlig: ikinci

yila oranla daha diistik ¢ikmistir. Ekim zamanlar1 geciktikce bin tane agirliginda artig
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meydana gelmistir fakat istatistiksel olarak 6nemsiz ¢ikmistir. Demir dozlari arttikga
bin tane agirlig1 artan dozlarla paralel olarak artis gostermistir. Bor dozlarinda ise
600 g/da dozunda kadar artis meydana gelirken 600 g/da bor dozundan kontrolden
daha diisiik deger elde edilmistir (Cizelge 4.21, Sekil 4.7).

245
240
0
5D 235
= 230
on
<
2 225 - =B
= mFe
8 220 -
)
215 +
210 -

1. Doz 2. Doz 3. Doz 4. Doz
Bor ve Demir Uygulamalar1

Sekil 4.7 Bor ve Demir Uygulamalarinin Bin Tane Agirligina (g) Etkisi

Demir x bor interaksiyonunda en yuksek bin tane agirligi 243.66 g ile 4 kg/da
demir ve 300 g/da bor dozundan elde edilmistir. En diisiik deger ise 218.41 g ile 1
kg/da demir ve 600 g/da bor dozundan elde edilmistir. Demirin 0 dozu ile borun 600
g/da dozundan elde edilen bin tane agirligi en diisiik degerle ayni gruptadir. Borun
600 g/da dozunda boriilcede borun toksik etkilerinin goriilmeye baslandig1 ve
demirin bin tane agirligi tizerindeki arttirict etkisini olumsuz yonde etkiledigi
gortlmektedir. Gerek duyulan borun fazlasi bor noksanliginda oldugu gibi bitkinin
gelisimi iizerinde olumsuz etki gostermektedir. Ekim zamani x demir x bor
interaksiyonunda en yiiksek bin tane agirligi 249.50 g ile 30 Mayis ekim zamaninda
4 kg/da demir ve 300 g/da bor dozundan elde edilmistir. Ayn1 ekim zamaninda 4
kg/da demir dozu ile 150 g/da bor dozundan elde edilen deger en yliksek degerle ayni
grupta yer almistir. En diisiik bin tane agirligi ise 216.16 g ile 30 May1s ekim zamani,
demirin O be borun 600 g/da dozundan elde edilmis olup, ayn1 ekim zamaninda 1
kg/da demi rile 600 g/da bor dozundan elde edilne deger n diisiik degerle ayn1 grupta
yer almistir (Cizelge 4.21).
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Y1l x ekim zamani x demir x bor interaksiyonlarinda en yiiksek bin tane
agirhigr 253.33 g ile 2017 yili, 30 Mayis ekim zamani, 2 kg/da demir dozu ile 300
g/da bor dozundan, en diisiik bin tane agirlig: ise 210.66 g ile 2016 yili, 15 Mayis
ekim zamani, 4 kg/da demir dozu ile 600 g/da bor dozundan elde edilmistir. Yapilan
LSD testine gore 2017 y1l1, 30 May1s ekim zamani, 4 kg/da demir ile 150 ve 300 g/da
bor dozlar1 ve 2017 yil1, 15 Mayis ekim zamani, 4 kg/da demir ile 150 ve 300 g/da
bor dozundan elde edilen bin tane agirliklar1 en yiiksek degerle ayni grupta yer
almistir (Cizelge 4.20).

Polat (2017), boriilcede yedi farkli ekim zamani uygulamiglar ve bizim
caligmamiza uygun olan 5 Mayis, 20 Mayis, 5 Haziran ekim zamanlarinda bin tane
agirhiklarmi 125 g, 129.37 g ve 184.37 g olarak bildirmis ve ekim zamanlari
geciktikge bin tane agirliklari artis gostermistir. Togay ve Togay (2010), U¢ farkli
ekim zamani (15 Nisan, 30 Nisan, 15 Mayis) ile yaptiklar1 ¢alismada boriilcede
bintane agirliginin 148-158 g arasinda degistigini ve ekim zamani geciktikge bintane
agirhigmin arttigint bildirmislerdir. Bizim c¢alismamizda da belirtilen caligmalarla
uyumlu olarak ekim zamani geciktik¢e bin tane agirhigi artis gostermistir. Rawashdeh
ve Sala (2016), bin tane agirliginin bor ve demir uygulamalarinda kontrole oranla
daha yiiksek oldugunu, bor x demir interaksiyonununbin tane agirligina etkisinin ise
bor uygulamasindan daha yiiksek, demir uygulamasindan daha diisiik oldugunu
belirlemisglerdir. Calismamizda benzer sekilde demir x bor interaksiyonlarmin bin
tane agirligina etkisi demir ve borun tek bagina etkilerinden daha yiiksek olmus, fakat
borun 600 g/da dozunda kontrolden daha diisiik degerler elde edilmistir.
Marquez_Quiroz ve ark., (2015)’nin yaptiklari ¢alismada demir dozlarinin boriilcede
bin tane agirligini artan dozlarda azalttigimi bildirmislerdir. Bizim caligmamiz
Marquez_Quiroz ve ark., (2015) bildirdiginde farkli olarak artan demir dozlarinda
bin tane agiriliklar1 artmistir. Atalay (2009), demir uygulamalari ile yaptigi
caligmasinda artan demir dozlarinin bin tane agirhigi iizerinde 6nemli bir etkisinin
olmadigini belirlemistir. Bizim ¢aligmamizda farkli demir uygulamalarinin bin tane

agirhigina etkisi 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.20 Bor ve Demir Uygulamalariin Farkli Zamanlarda Ekilen Borulcede 2016-2017 Yillarinda Bin Tane Agirligia Ait

Ortalamalar (g) ve Istatistik Gruplar

2016 2017
Demir Dozlar: (kg/da) (Fe) EZ Demir Dozlar (kg/da) (Fe) EZ
£ (ort) & (ort)
. Bor
Ekim
Dozlan EZxB EZxB
Zamani (g/da) 0 1 2 4 (ort) 0 1 2 4 (rt)
(E2) (B)
0 226.00 o-s 216.66 yz 221.66 s-y 233.66 jki 224.50 235.66 h-k 240.00 fgh 223.00 g-x 223.66 q-w 230.58
150 22433 ¢-v 225.00 g-t 219.33 v-z 245.33 b-e 228.50 231.66 k-n 238.00 g-j 233.00 jkI 248.66 abc 237.83
15 300 22766 m-q 241.66 d-g 239.66 fgh 246.66 bcd 238.91 225.66 p-s 218.66 w-z 231.33 k-n 252.00 a 23191
Mayis 600 218.00 xyz 231.66 k-n 219.66 u-z 210.66 al 220.00 218.33 xyz 220.00 t-z 224.66 g-u 230.33 I-p 223.33
%g)r(,::)e 224.00 F 228.74 E 228.82 E 236.33B 22797C 22783 E 229.16 DE 228.00 E 238.66 B 23091 B
0 222.33 r-x 230.33 I-p 242.00 d-g 23433 1-l 232.25 223.66 q-w 227.33 n-r 232.66 klm 240.66 e-h 231.08
150 219.00 w-z  234.00 jkI 225.00 g-t 245.33 b-e 230.83 222.33 r-Xx 239.66 fgh 240.00 fgh 249.66 ab 236.08
30 300 234.33 1-l 231.00 k-0 243.66 c-f 244.00 c-f 238.25 246.00 bed 239.33 f-1 253.33a 252.00 a 247.75
Mayis 600 211.00 a1 215.66 zal 231.00 k-0 226.00 0-s 220.91 221.66 s-y 218.33 xyz 232.66kIm 232.00 k-n 228.00
%g)r(t':)e 221.66G 22775 E 23541C 237.41B 23056 BC  22841E 231.16 CD 239.66 AB 243.66 A 235.72 A
. FexB .
Demir Dozlar (kg/da) (Fe) (ort) Demir Dozlar (kg/da) (Fe)
B B
0 1 2 4 (ort) 0 1 2 4 (ort)
0 222.00 jkI 228.16 fgh 229.33 fg 234.00 de 228.37 225.16 h-k 223.66 1k 236.33 cd 238.16 ¢ 230.83
Bor 150 219.16 Im 229.16 fg 225.00 h-k 24533 b 229.66 235.50 cd 237.16 cd 225.66 g-j 249.16 a 236.95
Dozlar1 300 230.99 f 229.33 fg 237.00 cd 24533 b 238.58 236.16 cd 242.00 ¢ 24233 ¢ 252.00 a 242.79
(g/da) 600 210.83n 216.83 m 231.33 ef 222.83 1-l 220.45 221.50 ki 226.00 ghi 230.00 f 231.16 ef 225.66
) (Cl):l?t) 223.66 F 228.24 E 230.66 D 236.87 B 228.12 E 230.16 D 233.50 C 241.16 A
Yil
(ort) 229.27b 233.32a
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Cizelge 4.21 Bor ve Demir Uygulamalarinin Farkli Zamanlarda Ekilen Boriilcede Birlestirilmis Yillarda Bin Tane Agirligima Ait
Ortalamalar (g) ve Istatistik Gruplar

Birlestirilmis Yillar
Demir Dozlar1 (kg/da) (Fe) EZ
emir Dozlar1 (kg/da) (Fe (ort)
Ekim Bor
Zamanlari Dozlan 0 1 2 4 EZxB
(E2) (g/da) (©rt)
(B)
0 226.66 K 223.00 k-n 241.00 cd 235.00 e-h 22754 D
150 232.66 gh 235.50 e-h 221.83 mno 23550 e-h 23316 C
15 300 232.00 hi 230.16 hi 236.16 efg 237.83 de 235.41B
Mayis 600 220.16 no 220.66 no 225.50 j-m 222.16 Imn 22212 F
%’r‘f )e 225.91 F 228.95 CD 228.82 D 237.498 229.44
0 222.66 Imn 226.66 K 224.50 KIm 237.16 ef 231.66 CD
150 220.83 o 232.00 hi 228.83 1 24750 a 23229 C
30 300 240.16 d 233.50 fgh 242,83 be 249.50 a 24333 A
Mays 600 216.16 p 218.16 0p 235.83 efg 225.83 jkI 224.00 E
%’r(f )e 226.79 E 229.45 C 237.53B 24053 A 233.14
FexB
(Oort)
Demir Dozlari (kg/da) (Fe)
B
0 1 2 4 o)
0 226.66 gh 222831 23283 ¢ 236.03d 229.06 C
Bor 150 23233 € 228.16 fg 22533 241.50 b 233.30 B
Dozlari 300 23275 ¢ 231.83 ef 239.50 ¢ 243.66 a 240.68 A
(g/da) 600 219.16 | 218.41 | 230.66 f 224001 223.06 D
(B) Fe
or) 226.62 D 229.20 C 233.17B 239.01 A
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4.8 Dekara Tane Verimi (kg/da)
Dekara tane verimi gerek 1slahgi, gerek yetistirici i¢in oldukca 6nemli bir

oOzelliktir ve yiiksek olmasi istenir.

Bor ve demir uygulamalarinin farkli zamanlarda ekilen boriilcede dekara tane
verimine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.22°de, ortalamalar ve istatistiksel
gruplar ise Cizelge 4.23 ve Cizelge 4.24°de verilmistir.

Cizelge 4.22 Bor ve Demir Uygulamalarinin Farkli Zamanlarda Ekilen Boriilcenin
Borulcenin Dekara Tane Verimine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Birlestirilmis Yillar
VK SD KO F
Genel 191 - -
Y 1 2790 322.78**
Blok 4 17.72 2.05
EZ 1 391.02 45.22*
EZxY 1 462.52 53.49*
Hata 1 4 8.64 -
Fe 3 4344 583.11**
FexY 3 835.18 112.08**
FexEZ 3 924.22 124.03**
FexYxEZ 3 2280 306.11**
Hata 2 24 7.45 -
B 3 4748 616.25**
BxY 3 252.09 32.71**
BxEZ 3 122.28 15.87**
BxFe 9 316.37 41.06**
BxYXEZ 3 307.45 39.30**
BxFexY 9 102.47 13.29**
BxFexEZ 9 175.03 22.71**
BxFexEZxY 9 201.16 26.10**
Hata 3 96 -

** P<0.01, * P<0.05 diizeyinde 6nemli, Y Y1l, EZ EKim zamani, Fe Demir, B Bor

Yapilan istatistik analiz sonucu yilin (P<0.01), ekim zamaninin (P<0.05),
demirin ve borun etkisi 6énemli (P<0.01) bulunmustur. Ekim zamani x demir, ekim
zamani X bor, demir x bor interaksiyonlari, ekim zamani x demir x bor ve yil x ekim
zamani X demir x bor interaksiyonlarin etkisi de Onemli (P<0.01) olarak

belirlenmistir (Cizelge 4.22).

Yillarin dekara tane verimine olan etkisi 6nemlidir ve 2016 yilinda 129.47
kg/da, 2017 yilinda 137.10 kg/da olarak hesaplanmistir. Ekim zamanlar1 geciktikce
dekara tane verimi azalmistir. Demir dozlar arttik¢a dekara tane verimi artmig fakat
4 kg/da dozunda kontrol ve 1 kg/da dozundan yuksek, 2 kg/da dozundan ise daha
diisiik degerler elde edilmistir. Demir dozlar1 kontrole gore dekara tane verimini

sirastyla %13.60, %23 ve %18 oraninda arttirmistir. Bor dozlarinda 600 g/da doza
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kadar artis meydana gelirken 600 g/da dozunda kontrolden daha diisiik dekara tane
verim elde edilmistir. 150 ve 300 g/da bor dozlar1 dekara tane verimini kontrole gore
sirastyla %12 ve %15 oraninda arttirirken 600 g/da dozu ise dekara tane verimini

kontrole gore %2.2 oraninda azaltmistir (Cizelge 4.24, Sekil 4.8).
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Sekil 4.8 Bor ve Demir Uygulamalarinin Dekara Tane Verimine (kg/da) Etkisi

Demir x bor interaksiyonlarinda en yiksek dekara tane verimi 161.91 kg/da
ile 2 kg/da demir dozu ile 300 g/da bor dozundan elde edilmistir. En diisiik deger ise
106.16 kg/da ile demir ve borun uygulanmadigi parsellerden elde edilmistir. EKim
zamani x demir X bor interaksiyonlarinda en yiiksek dekara tane verimi 163.66 kg/da
ile 30 Mayis ekim zamani, 2 kg/da demir dozu ve 300 g/da bor dozundan elde
edilmistir. En diisiik dekara tane verimi ise 102.83 kg/da ile 30 Mayis ekim
zamaninda demir ve borun uygulanmadigi parsellerden elde edilmistir (Cizelge
4.24).

Y1l x ekim zamani x demir x bor interaksiyonlarinda en ylksek dekara tane
verimi 165.33 g/da ile 2017 yil1, 15 Mayis ekim zamani, 2 kg/da demir dozu ve 300
g/da bor dozundan elde edilmistir. Yapilan LSD testine gore, 2017 yili, 30 Mayis
ekim zamani, 2 kg/da demir ve 300 g/da bor dozu ve 2016 yili, 30 Mayis ekim
zamani, 2 kg/da demir ve 300 g/da bor dozundan elde edilen degerler en yiiksek
dekara tane verimi ile ayni istatistik grupta yer almistir. 2017 yili, 30 Mayis ekim
zamani demir ve borun uygulanmadigi parsellerden elde edilen 97.66 kg/da dekara

tane verimi ile 2016 yili 30 Mayis ekim zamani, demirin 0 ve borun 600 g/da
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dozundan elde edilen 98.00 kg/da dekara tane verimi ayni gruptadir ve en disiik
degerlerdir (Cizelge 4.23).

Unlii ve Padem (2005) bériilcede farkli ekim zamanlarinda (15 Mays, 30
Mayis, 15 Haziran, 30 Haziran) dekara tane verimini sirasyla 133.5, 127.1, 132.2
108.3 kg/da olarak bildirmislerdir. idikut ve ark., (2018) farkli ekim zamanlarinda (5
Mayis, 20 Mayis, 5 Haziran, 20 Haziran) boriilcede dekara tane verimlerini 219.71,
141.70, 168.91 ve 132.68 kg/da olarak bildirmislerdir. Belirtilen ¢alismalarda yiiksek
degerler erken ekim zamanlarinda elde edilmistir. Bizim c¢alismamizda da erken
ekimlerde elde edilen dekara tane verimleri daha yuksektir. Meena ve ark., (2013)
artan demir dozlarinda dekara tane verimi 105.8, 103.7, kontrol: 99 kg/da olarak elde
etmislerdir. Marquez-Quiroz ve ark., (2015) demir uygulamalarinin bériilcede tohum
verimini belli bir doza kadar arttirdigini, yiiksek dozlarda ise degerlerin diistiigiinii
bildirmislerdir. Calismamizdan elde ettigimiz sonuglar belirtilen ¢aligmalarla uyum
gostermektedir. Patra ve Bhattacharya 4 bor dozunun (B1:%0, B2:%0.1, B3:%0.2,
B4:900.3) borilcede verim degerlerineetkisini belirledikleri ¢aligmada dekara tane
verimlerini artan bor dozlarinda 407.3, 456.7, 707.3, 506 kg/ha olarak bildirilmistir.
En ylksek bor dozunda degerlerde diisiis meydana gelmistir. Bizim ¢alismamizda da
elde ettigimiz sonuglara gore bor dozlarinda 300 g/da bor dozuna kadar dekara tane
veriminde artis meydana gelirken en yiksek doz olan 600 g/da bor dozunda
kontrolden daha diisiik degerler elde edilmistir. Bor yonunden yetersiz topraklarda
bitkilere bor uygulanmasmin verimi arttiracagi fakat borun yiiksek dozlarinin
olumsuz sonuglar dogurabilecegi belirtilmistir (Ceyhan ve ark., 2006, Ross ve ark.,
2006). Deneme alanimzin topragi bor yoniinden yetersiz durumdadir (Cizelge 3.1.2)
ve 600 g/da bor dozunun boriilce yetistiriciligi agisindan uygun olmadigi

gorulmektedir.
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Cizelge 4.23

Bor ve Demir Uygulamalarinin Farkli Zamanlarda Ekilen Borillcede
Ortalamalar (kg/da) ve Istatistik Gruplar

2016-2017 Yillarinda Dekara Tane Verimine Ait

2016 2017
. EZ . EZ
Demir Dozlar (kg/da) (Fe) (©rt) Demir Dozlan (kg/da) (Fe) (ort)
. Bor
Ekim
Dozlan EZxB EZxB
Zamani (g/da) 0 1 2 4 (©rt) 0 1 2 4 (ort)
(E2Z) ®)
0 109.33 al 127.33rs 141.00 kI 140.66 ki 129.58 GH 109.66 al 134.66 nop 141.66 kI 135.66 mn 13041 G
150 124.33st 142.00 kI 141.66 kI 140.66 kIl 137.16 EF 127.33rs 151.66 ght 160.33 bcd 159.33 cde 149.66 A
15 300 130.33 pgr 143.33 jkI 155.00 efg 150.33 h1 14474 B 135.00 mno  142.00 ki 165.33 a 154.66 fgh 149.24 A
Mayis 600 108.00 al 123.33 stu 129.33 gr 132.00 n-q 123.16 1J 117.00 xyz 129.33 qr 124.00 st 117.33 w-z 121913
'%S)r('::)e 11799 H 133.99E 141.74B 140.91 BC 133.65B 12224 G 13941 C 147.83 A 141.74B 137.80 A
0 108.00 a1 123.33 stu 132.00 n-q 123.00 s-v 121.58J 97.66 bl 12433z 140.66 kI 132.33n-q 12324
150 123.00 s-v 130.00 gr 141.33 kI 130.66 o-r 131.25F 123.00 s-v 140.66 kI 156.66 def 145.00 jk 141.33 DE
30 300 132.33 n-q 135.00 mno  163.00 abc 145.00 jk 14383 C 129.33 qr 143.33 jki 164.33 ab 150.33 hu 146.83 AB
Mayis 600 98.00 bl 130.33 pgr 135.00 mno  141.00 kI 126.08 HIJ 109.66 al 127.33rs 123.33 stu 123.00 s-v 120.83 K
'%é)r(tF)e 115331 129.66 F 142.83 B 13491 E 130.68D 114911 13141 F 146.24 A 137.66 CD 13255 C
Demir Dozlar (kg/da) (Fe) ('Z;!:‘(IB) Demir Dozlan (kg/da) (Fe)
B B
0 1 2 4 (©rt) 0 1 2 4 (©ort)
0 108.66 n 125.33 kI 136.50 gh 131.50 1jk 12550 D 103.66 o 130.99 jk 141.16 ef 133.99 hi 127.45D
Bor 150 123.66 Im 136.00 gh 141.49 ef 136.66 gh 13425C 125.16 | 146.16 de 158.49 b 152.16 ¢ 14549 B
Dozlan 300 131.33 1k 139.16 g 159.00 b 14750 d 14424 B 132.161 142.66 e 164.83 a 152.49 ¢ 148.03 A
(g/da) 600 103.00 126.83 jki 132.331 134.33 h 12412 E 107.33n 121.83 mn 132.331 124.78 | 12157 F
p J
) (C';E[) 116.66 G 131.82 F 142.28 B 13791 D 11857 G 13541 E 147.03 A 139.70 C
Yil
(ort) 12947 b 137.10 a
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Cizelge 4.24

Bor ve Demir Uygulamalarinin Farkli Zamanlarda Ekilen Boriilcede Birlestirilmis Yillarda Dekara Tane Verimine Ait
Ortalamalar (giin) ve Istatistik Gruplar

Birlestirilmis Yillar
Demir Dozlari (kg/da) (Fe) EZ
g (ort)
Ekim Bor
Zamanlari Dozlan 0 1 2 4 EZxB
(E2Z2) (g/da) (Ort.)
(B)
0 109.49 m 130.99 yj 141.33 fg 138.16 gh 129.99 E
150 125.83 jk 146.83 de 150.99 bc 149.99 bc 14341 C
15 300 132.66 4 142.66 fg 160.16 b 146.16 ef 146.99 A
Mayis 600 112501 126.33j 126.66 j 124.66 ) 12253 G
%’r(f )e 12011E 136.70 C 144.78 A 141.32 B 13571 A
0 102.83n 127.33 3 136.33 h 136.66 h 12141 F
150 123.00 k 135.331 148.99 bed 137.83gh 136.29 D
30 300 130.83 3 139.16 gh 163.66 a 147.66 cd 145.33B
Mayis 600 108.83 m 130.99 129.16 4 123.00 k 121.20 F
I?g;(tF)e 11512 F 130.53 D 14453 A 136.28 C 131.61B
FexB
(Ort)
Demir Dozlar: (kg/da) (Fe)
B
0 1 2 4 (ort)
0 106.16 ) 129.16 f 138.83d 13741e 12481 C
Bor 150 123.41h 141.08 cd 149.99 b 14391 c 139.87B
Dozlari 300 131.74 e 140.91d 16191a 14691 b 143.64 A
(g/da) 600 110.66 1 128.66 fg 127.91 fgh 123.83 gh 121.99D
(B) Fe
(ort) 11761D 13361 C 144.65 A 138.80B
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4.9 Tanenin Su Alma Kapasitesi (g/tane)
Su alma kapasitesi, tanenin su aldiktan sonra gram olarak agirlik artisini ifade
etmektedir ve yiiksek olmasi istenir. Bu deger hem pismeyi hem de tanede su alarak

meydana gelecek irilesmeyi belirleyen bir 6zelliktir (Culha ve Bozoglu, 2017).

Bor ve demir uygulamalarinin farkli zamanlarda ekilen boriilcede tanenin su
alma kapasitesine ait varyans analiz sonuglart Cizelge 4.25’de, ortalamalar ve
istatistiksel gruplar ise Cizelge 4.25 ve Cizelge 4.26’da verilmistir.

Cizelge 4.25 Bor ve Demir Uygulamalarinin Farkli Zamanlarda Ekilen Boriilcenin
Tanenin Su Alma Kapasitesine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Birlestirilmis Yillar
VK SD KO F
Genel 191 - -
Y 1 0.012 51.12*
Blok 4 0.0006 2.48
EZ 1 3.33 0.13
EZxY 1 0.0001 0.68
Hata 1 4 0.0002 -
Fe 3 0.038 139.55**
FexY 3 0.004 17.96**
FexEZ 3 0.001 6.05*
FexYXEZ 3 0.001 4.11*
Hata 2 24 0.0002 -
B 3 0.04 176.3**
BxY 3 0.005 24.44*
BxEZ 3 0.002 11.75**
BxFe 9 0.02 96.96**
BxYxEZ 3 0.001 4.71*
BxFexY 9 0.0008 3.52*
BxFexEZ 9 0.002 10.73**
BxFexEZxY 9 0.001 5.89*
Hata 3 96 0.0001 -

** P<0.01, * P<0.05 diizeyinde énemli, Y Yil, EZ Ekim zamani, Fe Demir, B Bor

Yillarin tanenin su alma kapasitesine olan etkisi énemli (P<0.05) olarak
belirlenirken ekim zamaninin etkisi 6nemsiz bulunmustur. Demir ve borun etkisi de
onemli (P<0.01) olarak belirlenmistir. Ekim zamani x demir interaksiyonunu
(P<0.05), ekim zamanmi x bor interaksiyonu (P<0.01) ve demir Xx bor
interaksiyonunun etkisi 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Ekim zamani1 x demir x bor
interaksiyonu (P<0.01) ile yil x ekim zamani x demir X bor interaksiyonlarinin
tanenin su alma kapasitesine etkisi de onemli (P<0.05) olarak belirlenmistir (Cizelge
4.25).

Yillarin tanenin su alma kapasitesi Uzerine etkisi énemli (P<0.05) olarak
tespit edilmis, 2016 yilinda 0.406 g/tane, 2017 yilinda 0.421 g/tane olarak
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hesaplanmistir. Ekim zamani uygulamalarimin tanenin su alma kapasitesine etkisi
Oonemsiz bulunmustur. Demir ve borun etkisine bakildiginda demir dozlar arttikca
tanenin su alma kapasitesi artmis, 2 ve 4 kg/da demir dozlarindan elde edilen
degerler aym1 grupta yer almistir. Bor dozlar1 arttikga tanenin su alma kapasitesi
artarken 600 g/da bor dozunda kontrolden daha diisiikk degerler elde edilmistir
(Cizelge 4.27, Sekil 4.9).
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Tanenin Su Alma Kapasitesi (g/tane)
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1. Doz 2. Doz 3. Doz 4. Doz
Bor ve Demir Uygulamalar1

Sekil 4.9 Bor ve Demir Uygulamalarinin Tanenin Su Alma Kapasitesine (g/tane)
Etkisi

Demir x bor interaksiyonlarin tanenin su alma kapasitesine etkisi 6nemli
¢ikmig ve en yiiksek deger 0.479 g/tane ile 2 kg/da demir ve 300 g/da bor
interaksiyonundan elde edilmistir. Demirin 4 kg/da dozu ile borun 300 g/da bor
dozundan elde edilen deger en yiiksek degerle ayni gruptadir. En diisiik tanenin su
alma kapasitesi ise demirin 0 dozu ile borun 150 ve 600 g/da dozlarindan elde
edilmistir. EKim zaman1 x demir x bor interaksiyonunda en yiiksek tanenin su alma
kapasitesi 0.526 g/tane ile 30 Mayis ekim zamani, 2 kg/da demir dozu ile 300 g/da
bor dozundan elde edilirken, en diisiik degerler 15 Mayis ekim zamaninda demirin O
dozu ile borun 0 ve 600 g/da dozlarindan ve 30 Mayis ekim zamanindan demir ve

borun uygulanmadig: parsellerde belirlenmistir (Cizelge 4.27).

Y1l x ekim zamani x demir x bor interaksiyonuda en yiiksek tanenin su alma
kapasitesi 0.543 g/tane ile 2017 yilinda, 30 Mayis ekim zamaninda, 4 kg/da demir ve
300 g/da bor dozundan, en diisiik tanenin su alma kapasitesi 0.296 g/tane ile 2016
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yilinda, 15 Mayis ekim zamaninda, demir ve borun uygulanmadig1 parselleden elde

edilmistir.

Borilcede su alma kapasitesini Bozoglu ve ark., (2011), 0.154-0.291 g/tane,
Culha (2018), 0.250-0.360 g/tane oldugunu tespit etmislerdir. Bizim elde ettigimiz
degerler belirtilen c¢alismalara oranla daha yiiksek ¢ikmistir. Denememizde
kullandigimiz demir ve bor uygulamalarinin su alma kapasitesini arttirdig
dolayisiyla belirtilen ¢alismalara oranla daha ylksek sonuclar elde edildigi
diistiniilmektedir. Culha (2018), borilcede erken ekimlerde su alma kapasitesinin
azaldigin1 fakat ekim zamaninin su alma kapasitesi lizerindeki etkisinin bizim

calismamizda oldugu gibi istatistiksel olarak 6nemli olmadigni bildirmistir.

Su alma kapasitesi hem pigsmeyi hem de tanede su alarak meydana gelen
irilesmeyi ifade etmektedir ve su alma kapasitesi arttikga pigsme siiresi uzamaktadir
(Karayel ve Bozoglu, 2017). Muller (1967), tohumlarin tanede su alma kapasitesinin
hiicre duvarinin yapisina, tohumun bilesenine ve tohumdaki hiicrelerin yogunluguna
bagli oldugunu bildirmistir. Su alma kapasitesi tohum agirligiyla iliskilidir ve tohum

agirligt arttikga artmaktadir.
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Cizelge 4.26 Bor ve Demir Uygulamalarinin Farkli Zamanlarda Ekilen Boriilcede 2016-2017 Yillarinda Tanenin Su Alma Kapasitesine

Ait Ortalamalar (g/tane) ve Istatistik Gruplar

2016 2017
Demir Dozlar1 (kg/da) (Fe) EZ Demir Dozlar (kg/da) (Fe) EZ
emir Doziarl g/aa e (Ort.) emir Doziarl (Kg/da e (Ort.)
. Bor
Ekim
Dozlan EZxB EZxB
Zamam (g/da) 0 1 2 4 (©ort) 0 1 2 4 (ort)
(EZ) )
0 0.296 v 0.350 tu 0.506 bc 0.403 o-r 0.389 F 0.410 m-q 0.403 o-r 0.436 h-l 0.450 g-k 0.425 DE
150 0.390 grs 0.4131-q 0.400 par 0.476 def 0420 E 0.393 p-s 0.406 n-r 0.510b 0.430 j-n 0.435 CD
15 300 0.473 efg 0.370 st 0.416 I-p 0.500 bcd 0.440 BC 0.433 1-m 0.370 st 0.450 g-k 0.510b 0.441 BC
Mayis 600 0.300 v 0.393 p-s 0.396 par 0.400 pgr 0.372 GH 0.340u 0.426 k-0 0.403 o-r 0.400 pgr 0.395 F
%’r‘f ;03651 0381GH 0430 AB 0.445 A 0.405 0.394 FG 0.401 F 0.450 A 0.447 A 0.423
0 0.306 v 0.410 m-q 0.406 n-r 0.400 pgr 0.380 FGH 0.403 o-r 0.393 p-s 0.4131-q 0.460 e-h 0417 E
150 0.400 par 0.396 par 0.456 f-1 0.483 cde 0.434 CD 0.383rs 0.410 m-q 0.443 h-k 0.443 h-k 0.420 E
30 300 0.476 def 0.356 tu 0.446 h-k 0.510b 0.447B 0.400 pgr 0.436 h-1 0.500 bed 0.543 a 0.470 A
Mayis 600 0.303 v 0.370 st 0.400 pgr 0.406 n-r 0.370 H 0.443 h-k 0.333u 0.353 tu 0.400 pgr 0.382 FG
%gi‘(t':)e 0.371 HI 0.383 GH 0.427 CD 0.450 A 0.408 0.407 EF 0.393 FG 0.427 CD 0.461 A 0.422
. FexB .
Demir Dozlari (kg/da) (Fe) (ort) Demir Dozlar: (kg/da) (Fe)
B B
0 1 2 4 (©ort) 0 1 2 4 (Ort)
0 0.301j 0.380 gh1 0.456 de 0.401 fgh 0.384D 0.460d 0.398 fgh 0.424 efg 0.455 de 0.422 C
Bor 150 0.395 fgh 0.404 fgh 0.428 efg 0.479 ¢ 0.427C 0.388 ghi 0.408fgh 0.476¢ 0.436 efg 0.426 C
Dozlar 300 0.474 ¢ 0.363 h1 0.431 efg 0.505 b 0.443B 0.416 e-h 0.403 fgh 0.475¢ 0.526 a 0.455 A
(g/da) 600 0.301j 0.381 ghi 0.398 fgh 0.403 0.371E 0.391 fgh 0.379 ghi 0.378 ghi 0.400 fgh 0.387 D
B
® (CF;E[) 0.368 G 0.382 EF 0428 D 0.447B 0.400 E 0.397 E 0438C 0.454 A
Yil
(©Ort) 0.406 b 0421a
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Cizelge 4.27 Bor ve Demir Uygulamalarinin Farkli Zamanlarda Ekilen Boriilcede Birlestirilmis Yillarda Tanenin Su Alma Kapasitesine
Ait Ortalamalar (g/tane) ve Istatistik Gruplar

Birlestirilmis Yillar

. EZ
Demir Dozlar1 (kg/da) (Fe) (ort)
Ekim Bor
Zamanlari Dozlar 0 1 2 4 EZxB
(EZ) (g/da) (Ort.)
(B)
0 0.346 op 0.400 1-1 0.453 be 0.415 hyj 0.412D
150 0.400 1-1 0.408 1 0.418 hy 0.463 ¢ 0422 C
15 300 0.453 bc 0.370 mn 0.433 e-h 0.505b 0.440B
Mayis 600 0.318p 0.388 kim 0.454 be 0.453 be 0.382F
%’r(f )e 0379E 0.391D 0.440 BC 0.447B 0.414
0 0.353 op 0.391 jkI 0.400 1-l 0.430 f-1 0.393E
150 0.391 jkiI 0.419 hy 0.446 cde 0.449 bed 0.427C
30 300 0.438 efg 0.428 g-j 0.526 a 0.441 def 0.458 A
Mayis 600 0.374 mn 0.381 Imn 0.366 nop 0.403 1k 0.381F
EZxFe
(Ort) 0.389D 0.388 D 0.427C 0.455 A 0.415
FexB
(Ort)
Demir Dozlar: (kg/da) (Fe)
B
0 1 2 4 ort)
0 0.395 h1 0.413 fgy 0.432d 0.456 ¢ 0.402C
Bor 150 0.346 j 0.384 15 0.410fg 0.428d 0.424 B
Dozlan 300 0.445¢ 0.400 gh 0.479a 0.473 ab 0.449 A
(g/da) 600 0.349 0.395 h1 0.426¢e 0.422 ef 0.384 D
® Fe 0.384 C 0.398 B 0.437 A 0.439 A
(Ort)
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4.10 Tanenin Sisme Kapasitesi (ml/tane)
Sigsme kapasitesi su alma kapasitesinin bir anternatifidir. Su alma kapasitesi
belirlenirken agirlik olarak belirlenen degerler sisme kapasitesinde volumetrik olarak

belirlenmektedir.

Bor ve demir uygulamalarinin farkli zamanlarda ekilen boriilcede tanenin
sisme kapasitesine ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4.28’de, ortalamalar ve
istatistiksel gruplar ise Cizelge 4.29 ve Cizelge 4.30’da verilmistir.

Cizelge 4.28 Farkli Bor ve Demir Uygulamalarmin Farkli Zamanlarda Ekilen
Borulcenin Tanenin Sisme Kapasitesine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Birlestirilmis Yillar
VK SD KO F
Genel 191 - -
Y 1 0.03 2.98
Blok 4 0.006 0.80
EZ 1 0.02 0.42
EZxY 1 0.02 2.03
Hata 1 4 12.78 -
Fe 3 0.09 114.61**
FexY 3 0.001 0.146
FexEZ 3 0.003 4.11*
FexYxEZ 3 0.004 6.01*
Hata 2 24 1.13 -
B 3 0.01 21.88**
BxY 3 0.001 1.66
BxEZ 3 0.001 1.67
BxFe 9 0.009 13.99**
BxXYXEZ 3 0.0008 1.21
BxFexY 9 0.002 4.22*
BxFexEZ 9 0.001 1.71
BxFexEZxY 9 0.001 1.54
Hata 3 96 0.0006 -

** P<0.01, * P<0.05 diizeyinde 6nemli, Y Y1l, EZ EKim zamani, Fe Demir, B Bor

Yapilan istatistik analiz sonucunda yillarin ve ekim zamanlarinin tanenin
sisme kapasitesine etkisi dnemsiz olarak belirlenirken demir ve borun etkisi dnemli
(P<0.01) olarak belirlenmistir. Ekim zamani x demir interaksiyonlarinin etkisi
(P<0.05) ile demir x bor interaksiyonlarinin etkisi énemli (P<0.01) bulunmusken
ekim zaman1 x bor interaksiyonu etkisi ise dnemsiz bulunmustur. Ekim zamani x
demir x bor ile yil x ekim zamani x demir x bor interaksiyonlarininetkisi ise 6nemsiz

bulunmustur (Cizelge 2.28).

Yillarin tanenin sisme kapasitesine olan etkisi dnemsiz olarak bulunmus olup
2016 yilinda 0.234 ml/tane, 2017 yilinda ise 0.260 ml/tane degerleri elde edilmistir.

Ekim zamanmin etkisine bakildiginda erken ekimde tanenin sisme kapasitesi daha
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yiiksek ¢ikmis fakat yapilan varyans analizi sonucu ekim zamanlarinin etkisi
O6nemsiz bulunmustur. Demir dozlar arttik¢a tanenin sisme kapasitesi artarken, bor
dozlarinda 600 g/da dozuna kadar artis olmus, 600 g/da dozunda ise azalma meydana
gelmistir (Cizelge 4.30, Sekil 4.10).
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Bor ve Demir Uygulamalari

Sekil 4.10 Bor ve Demir Uygulamalariin Tanenin Sisme Kapasitesine (ml/tane)
Etkisi

Demir x bor interaksiyonunda en yuksek tanenin sisme kapasitesi 4 kg/da
demir dozu ile borun 0, 150 ve 300 g/da interaksiyonlarindan elde edilmistir. Ekim
zaman1t X demir x bor interaksiyonlarinda en yiiksek deger 15 Mayis ekim
zamaninda, 4 kg/da demir ile 300 g/da bor dozunda 0.323 ml/tane, en diisiik deger ise
15 Mayis ekim zamaninda, demirin 0 ve borun 600 g/da dozunda 0.163 ml/tane

olarak belirlenmis, interaksiyonun etkisi ise dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.30).

Y1l x ekim zamani1 x demir x bor interaksiyonlarda en yiksek tanenin sisme
kapasitesi 0.336 ml/tane ile 2017 yilinda, 15 Mayis ekim zamaninda, 4 kg/da demir
dozu ile 300 g/da bor dozundan, en diisiik ise 0.130 ml/tane ile 2016 yilinda 30
Mayis ekim zamaninda, 1 kg/da demir ve 600 g/da bor dozundan elde edilmistir. Y1l
X ekim zamani1 x demir x bor interaksiyonlarinin tanenin sisme kapasitesine etkisi
onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.29). Borulcede tanenin sisme kapasitesini Bozoglu
ve ark., (2011), 0.164-0.274 ml/tane; Hamid ve ark., (2016), 0.120-0.220 ml/tane
olarak bildirmislerdir. Calismamizda Kkontrol gruplarindan elde edilen degerler,
belirtilen ¢aligsmalarla uyum iginde iken demir ve bor uygulanan parsellerden elde

edilen degerler daha yiiksek ¢ikmustir.

72



Cizelge 429 Bor ve Demir Uygulamalarmin Farkli Zamanlarda Ekilen Borilcede 2016-2017 Yillarinda Tanenin Sisme
Kapasitesine Ait Ortalamalar (ml/tane) ve Istatistik Gruplar

2016 2017
Demir Dozlar: (kg/da) (Fe) EZ Demir Dozlar (kg/da) (Fe) EZ
(Ort) (Ort.)
. Bor
Ekim
Dozlan EZxB EZxB
Zamam (g/da) 0 1 2 4 (ort) 0 1 2 4 (ort)
(E2Z) (®)
0 0.213 0.260 0.246 0.303 0.255 0.213 0.220 0.250 0.340 0.255
150 0.210 0.223 0.303 0.306 0.260 0.236 0.216 0.316 0.316 0.269
15 300 0.240 0.250 0.316 0.310 0.279 0.236 0.226 0.296 0.336 0.274
Mayis 600 0.136 0.260 0.223 0.296 0.229 0.190 0.263 0.196 0.303 0.238
I%gﬂ:)e 0.200 GH 0.248 DE 0.272C 0.304 AB 0.256 0.219 FG 0.231EF 0.265 CD 0.321 A 0.259
0 0.226 0.243 0.133 0.276 0.220 0.190 0.210 0.246 0.323 0.242
150 0.140 0.166 0.246 0.316 0.217 0.223 0.243 0.306 0.323 0.274
30 300 0.146 0.233 0.240 0.290 0.227 0.283 0.246 0.306 0.313 0.287
Mayis 600 0.180 0.130 0.180 0.266 0.189 0.190 0.256 0.206 0.300 0.238
I%gﬂ:)e 0.173 1 0.193 HI 0.200 GH 0.287 BC 0.213 0.221 FG 0.239EF 0.266 CD 0.315A 0.260
Demir Dozlan (kg/da) (Fe) (FC()E :_(tB) Demir Dozlarn (kg/da) (Fe)
B B
0 1 2 4 (ort) 0 1 2 4 (ort)
0 0.158 h 0.195 fg 0.201 fg 0.281 bed 0.237 0.201 fg 0.215 fg 0.248 cd 0.331a 0.249
Bor 150 0.178 gh 0.228 de 0.271cd 0.298 bc 0.240 0.260 cd 0.231 cd 0.311 ab 0.314 ab 0.271
Dozlarn 300 0.190 fg 0.205 fg 0.248 cd 0.313 ab 0.248 0.229 de 0.234 de 0.301 be 0.329 a 0.278
(g9/da) 600 0.219 ef 0.251 cd 0.189 fg 0.289 bed 0.209 0.190 fg 0.259 fg 0.200 fg 0.301 bc 0.238
B
® (OFft) 0.186 0.220 0.236 0.295 0.220 0.235 0.265 0.318
Yil
(©Ort) 0.234 0.260
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Cizelge 4.30 Bor ve Demir Uygulamalarinin Farkli Zamanlarda Ekilen Boriilcede Birlestirilmis Yillarda Tanenin Sigme
Kapasitesine Ait Ortalamalar (ml/tane) ve Istatistik Gruplar

Birlestirilmis Yillar

. EZ
Demir Dozlar (kg/da) (Fe) (ort)
Ekim Bor
Zamanlari Dozlan 0 1 2 4 EZxB
(E2Z) (g/da) (Ort.)
(B)
0 0.213 0.240 0.248 0.321 0.255
150 0.223 0.220 0.310 0.306 0.265
15 300 0.238 0.238 0.306 0.323 0.276
Mayis 600 0.163 0.261 0.210 0.300 0.233
%’r(f N 0.209 D 0.240 C 0.268 B 0312 A 0.257
0 0.218 0.190 0.216 0.300 0.231
150 0.119 0.276 0.195 0.320 0.245
30 300 0.196 0.273 0.258 0.301 0.257
Mayis 600 0.218 0193 0.160 0.283 0.213
EZxFe
(ort) 0.197E 0.216 D 0.233C 0.301 A 0.236
FexB
(Ort)
Demir Dozlan (kg/da) (Fe)
B
0 1 2 4 (ort)
0 0.167 e 0.217 de 0.224d 0.306 ab 0.243B
Bor 150 0.231 cd 0.213 de 0.296 b 0.321a 0.260 A
Dozlan 300 0.225d 0.210 de 0.286 bc 0.303 ab 0.261 A
(g9/da) 600 0.209 de 0.251¢c 0.195e 0.295b 0.223C
® Fe 0.208 D 0.223C 0.251 B 0.307 A
(Ort.)
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4.11 Pisme Siiresi (dk.)

Pisme siiresi pisme kalitesini belirlemede en énemli kriterlerden biridir. Bor
ve demir uygulamalarinin farkli zamanlarda ekilen boriilcede pisme siiresine ait
varyans analiz sonuglari Cizelge 4.31’de, ortalamalar ve istatistiksel gruplar ise
Cizelge 4.32 ve Cizelge 4.33’de verilmistir.

Cizelge 4.31 Bor ve Demir Uygulamalarinin Farkli Zamanlarda Ekilen Boriilcenin
Pigme Siiresine Ait Varyans Analiz Sonuglar1

Birlestirilmis Yillar
VK SD KO F
Genel 191 - -
Y 1 34.17 35.08*
Blok 4 7.51 7.71*
EZ 1 53.13 54 55**
EZxY 1 18.13 18.61*
Hata 1 4 0.97 -
Fe 3 382.38 102.49**
FexY 3 52.25 14.00**
FexEZ 3 5.60 1.50
FexYXEZ 3 7.35 1.97
Hata 2 24 3.73 -
B 3 5.90 3.13*
BxY 3 28.78 15.25**
BXEZ 3 10.57 5.60*
BxFe 9 67.88 35.97**
BXYXEZ 3 10.60 5.61*
BxFexY 9 24.66 13.06**
BxFexEZ 9 3.47 1.84
BxFexEZxY 9 7.69 4.07*
Hata 3 96 1.88 -

** P<0.01, * P<0.05 diizeyinde énemli, Y Yil, EZ Ekim zamani, Fe Demir, B Bor

Yilin (P<0.05), ekim zamaninin (P<0.01), demirin (P<0.01) ve borun
(P<0.05) pisme siiresine olan etkisi 6nemli olarak belirlenmistir. Ekim zamani x bor
interaksiyonun etkisi (P<0.05) ve demir x bor interaksiyonunu etkisi 6nemli (P<0.01)
olarak bulunurken ekim zamani x demir interaksiyonunu etkisi ise Onemsiz
bulunmustur. Ekim zamani1 x demir x bor interaksiyonunun etkisi dnemsiz olarak
belirlenirken yil x ekim zamani x demir x bor interaksiyonunun etkisi 6nemli
(P<0.05) olarak belirlenmistir.

Pigsme siiresi lizerine yillarin etkisi 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Pisme
stiresi 2016 yilinda 59.93 dk., 2017 yilinda ise 58.09 dk. olarak tespit edilmistir.
Ekim zamani geciktik¢e pisme siiresinde artis meydana gelirken, demir dozlarinin
artmastyla pisme siireleri artis géstermis, bor dozlarinda 600 g/da dozuna kadar artis,

en yliksek dozda ise azalma meydana gelmistir. Demirin pigsme siiresine etkisi bora
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gore daha fazla olmus, demir dozlar1 bora oranla pisme slresini daha fazla
arttirmistir (Cizelge 4.22, Sekil 4.11).
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Sekil 4.11 Bor ve Demir Uygulamalarinin Pigsme Siiresine (dk) Etkisi

Demir x bor interaksiyolarinin etkisine baktigimizda en kisa pisme siiresi
56.00 dk. olarak belirlenmis, demirin uygulanmadigi parsellerde tiim bor dozlarinda
en disiik degerler elde edilmistir. En uzun pisme siiresi ise 4 kg/da demir dozu ile
300 g/da bor dozunda 63.25 dk. olarak belirlenmistir. Demirin 4 kg/da dozu ile borun
0, 300 ve 600 g/da uygulamalarinda en yiiksek degerler elde edilmis olup ayni grupta
yer almiglardir. Ekim zamani x demir x bor interaksiyonlarinda en kisa pisme siiresi
50.66 dk. ile 15 Mayis ekim zamaninda demir ve borun uygulanmadigi parsellerden,
en uzun pisme siiresi ise 67 dk ile 30 Mayis ekim zamani, 4 kg/da demir dozu ile 600
g/da bor dozundan elde edilmis olup ekim zamani x demir x bor interaksiyonunu

pisme siiresine etkisi 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.22).

Y1l x ekim zamani x demir x bor interaksiyonunda en kisa pisme siiresi ise
49.66 dk. ile 2016 yilinda 15 Mayis ekim zamaninda, demir ve borun uygulanmadigi
parsellerden, en uzun pisme siiresi ise 70.66 dk. ile 2017 yilinda, 30 Mayis ekim
zamaninda, 4 kg/da demir dozu ve 300 g/da bor dozu uygulamalarindan elde
edilmistir (Cizelge 4.32).

Boriilcede pisme siiresini Demooy ve Demooy (1990), 29-56 dk, Nielsen ve
ark., (1993), 21-61 dk., Chinma ve ark., (2008), 28-40 dk., Hamid ve ark., (2016)
29.77-64 dk., olarak bildirmistir. Yemeklik tane baklagiller, yuksek protein icerikleri
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gibi olumlu yonlerinin yani sira pigsme siirelerinin uzunlugu tiiketimleri i¢in olumsuz

olarak gortlmektedir (Dogan ve ark., 2011).

Yemeklik tane baklagillerde en 6nemli kalite 6zelliklerinden birisi pisme
siresidir. Tanenin pisme siiresini; genetik yapinin yaninda yetistirme sartlar1 da
onemli Olciide etkilemektedir (Akdag, 1996). Culha (2018), calismasinda erken
ekimlerde pisme siiresi degerlerinin daha diisiik oldugunu ve erken ekimlerde daha
uzun bir tane dolum siiresi oldugundan kabukta seliiloz oraninin artarak taneye su
girisinin gecikmesiyle pisme siiresinin uzadigini bildirmistir. Bizim ¢alismamizda da
erken ekim zamanlarinda elde edilen pisme siireleri daha diisiik ¢ikmistir. Culha ve
Bozoglu, (2017), borilcede organik ve konvansiyonel yetistiricilik yontemlerini
uyguladiklar1 ¢aligmalarinda organik kosullarda yetistirilen bitkilerin giibreleme
uygulamalar ile yetistirilen bitkilere oranla pisme siirelerinin daha kisa oldugunu
bildirmiglerdir. Calismamizda da benzer sekilde demir ve bor uygulanmayan
parsellerde en diislik pisme stireleri elde edilirken, demir ve bor uygulamalar1 sonucu

pisme siiresinin arttig1 gézlemlenmistir.

Pigsme siiresinin uzunlugu baklagillerin kullanimini kisitlayan 6zelliklerden
biridir. Tanede kabuk kalinlig1 su almay1 etkileyen en 6nemli etkenlerden biridir ve
kabuk kalinlastik¢a su alimi azalmaktadir. Genellikle tohum agirlig1 arttikca pisme
zaman1 uzamaktadir, ancak agirlik artis1 saglayan irilik, pazarlamada 6nemli bir
kriter olarak kabul edilmektedir (Kinac1 ve ark., 2008). Pigsme siiresi tohum kabugu
bilesimi, c¢evre sartlari gibi faktdrlerin yaninda depolama sartlar1 ve kimyasal

bilesimde etki etmektedir (Shimelis ve Rakshit, 2005).
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Cizelge 4.32 Bor ve Demir Uygulamalarinin Farkli Zamanlarda Ekilen Borulcede 2016-2017 Yillarinda Pisme Siiresine Ait Ortalamalar

(dk) ve Istatistik Gruplar

2016 2017
Demir Dozlar1 (kg/da) (Fe) ((E rzt ) Demir Dozlar (kg/da) (Fe) ((Eé )
. Bor
Ekim
Dozlan EZxB EZxB
Zamam (g/da) 0 1 2 4 (©rt) 0 1 2 4 (©rt)
(EZ) ®)
0 49.66y 56.00 rs 55.00 t 56.66 gr 5433 G 51.66 vwx 50.00 xy 50.66 X 60.00 no 53.08 H
150 51.00 wx 55.66 rst 56.33 grs 60.66 Imn 55.91 F 50.00 xy 58.33 op 52.33 tuv 60.33 mn 55.25 F
15 300 52.33 vw 61.00 Im 60.00 no 61.66 kim 58.74 E 51.66 vwx 53.33 tuv 56.33 grs 60.33 mn 5541 F
Mayis 600 54.00 tu 53.00 uv 52.33 vw 57.00 pq 54.08 G 50.00 xy 51.00 wx 55.33 st 57.66 opq 53.50 H
BZxFe 59 74 56.41 55.91 59.00 5576 C  50.83 53.16 53.66 50.58 5431D
(Ort)
0 60.00 no 63.66 hi 60.33 mn 62.00 jkI 63.75C 64.66 gh 62.00 ki 63.66 hi 65.33 fg 6391 C
150 62.66 ijk 66.00 de 67.33 cd 63.00 hij 64.75 A 60.33 mn 60.66 Imn 67.33 cd 67.66 ¢ 64.00 B
30 300 61.66 klm 65.33 fg 62.66 ijk 60.33 mn 65.00 A 59.66 no 62.66 ijk 63.00 hij 70.66 a 64.00B
Mayis 600 59.00 nop 60.33 mn 66.66 d 64.66 gh 62.91 D 62.33 jk 62.66 ijk 60.00 no 69.33b 63.58 C
EZxFe 6083 63.83 64.25 67.50 6410A 6175 62.00 63.50 68.25 63.87B
(Ort.)
Demir Dozlan (kg/da) (Fe) (FOE :,(tB) Demir Dozlan (kg/da) (Fe)
B B
0 1 2 4 (ort) 0 1 2 4 ort)
0 54.83m 59.83 fg 57.66 hi 61.00 ef 59.04 B 58.16 gh 56.00 jk 57.16 hi 62.66 d 58.50 C
Bor 150 56.83 jk 60.83 f 61.83 e 61.83 e 60.33B 55.16 ki 59.50 j 59.83 fg 64.00 b 59.62 B
Dozlar 300 57.00 ij 63.16 C 61.33 ef 61.83 e 61.87 A 55.66 k 58.00 gh 59.66 fg 65.50 a 59.70 B
(g/da) 600 56.50 ijk 56.66 59.49¢g 60.83 f 58.50 C 56.16 jk 56.83 ijk 57.66 hi 63.50 ¢ 58.54 C
B
® (C;:r?t) 56.28 E 60.12B 60.08 B 63.25 A 56.29 E 57.58 D 58.58 C 63.91 A
Yil
(©ort) 59.93 a 58.09 b
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Cizelge 4.33 Bor ve Demir Uygulamalarinin Farkli Zamanlarda Ekilen Bériilcede Birlestirilmis Yillarda Pisme Stresine Ait Ortalamalar
(dk) ve Istatistik Gruplar

Birlestirilmis Yillar
Demir Dozlari (kg/da) (Fe) EZ
8 (ort)
Ekim Bor
Zamanlari Dozlar 0 1 2 4 EZxB
(EZ) (g/da) (Ort)
(B)
0 50.66 53.00 52.83 58.33 53.70 G
150 50.50 57.00 54.33 60.50 55.58 F
15 300 52.00 57.16 58.16 61.00 57.07E
Mayis 600 52.00 52.00 53.83 57.33 53.79 G
EZxFe
ort) 51.28 54.78 54.78 59.29 55.03 B
0 62.33 62.83 62.00 63.66 63.83C
150 61.50 63.33 67.33 65.33 64.35 AB
30 300 60.66 64.00 62.89 65.50 64.50 A
Mayis 600 60.66 61.50 63.33 67.00 63.24 CD
EZxFe 61.30 62.91 63.87 67.87 63.98 A
(Ort.)
FexB
(Oort)
Demir Dozlari (kg/da) (Fe)
B
0 1 2 4 ©ort)
0 56.30 1jk 56.75 hij 58.58 fg 62.16 abc 58.76 C
Bor 150 56.45 1j 57.91 gh 57.41 ghi 61.00 bc 59.96 B
Dozlan 300 56.33 1jk 60.58 bcd 60.52 bed 63.25a 60.78 A
(g/da) 600 56.00 k 60.16 cde 60.81 bed 62.91 ab 58.51 C
® Fe 56.29 D 58.87 C 59.32 B 63.58 A
(Ort)
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4.12 Tanede Protein Oram (%0)

Bir baklagil bitkisi olan boriilce azot fikse etme 6zelliginden dolay1 proteince
zengin bir bitkidir. Yetistiricilinde uygulanancak kiitlirel islemler tanede protein

oranini yiikseltmeye yonelik olmalidir.

Bor ve demir uygulamalarinin farkli zamanlarda ekilen boriilcede tanede
protein oOranina ait varyans analiz sonuglart Cizelge 4.34’de, ortalamalar ve

istatistiksel gruplar ise Cizelge 4.35 ve Cizelge 4.36’da verilmistir.

Cizelge 4.34 Bor ve Demir Uygulamalarinin Farkli Zamanlarda Ekilen Boriilcenin
Tanede Protein Oranina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Birlestirilmis Yillar
VK SD KO F
Genel 191 - -
Y 1 0.61 11.25*
Blok 4 0.57 10.44*
EZ 1 2.55 46.64*
EZxY 1 0.38 7.45
Hata 1 4 0.04 -
Fe 3 24.26 61.09**
FexY 3 0.42 1.07
FexEZ 3 14.62 36.83**
FexYxEZ 3 0.17 0.44
Hata 2 24 0.39 -
B 3 14.54 63.46**
BxY 3 0.26 1.14
BxEZ 3 0.76 3.34*
BxFe 9 26.21 114.41**
BxYXEZ 3 0.14 0.62
BxFexY 9 0.19 0.83
BxFexEZ 9 5.14 22.46**
BxFexEZxY 9 0.14 0.61
Hata 3 96 -

** P<0.01, * P<0.05 diizeyinde onemli, Y Y1, EZ EKim zamani, Fe Demir, B Bor

Tanede protein oranina yilin ve ekim zamaninin etkisi (P<0.05) ile demir ve
borun etkisi 6nemli (P<0.01) bulunmustur. ikili interaksiyonlarin etkisine
bakildiginda ekim zamani x demir (P<0.01), ekim zaman1 x bor (P<0.05) ve demir x
bor interaksiyonlarin etkisi 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Ekim zamani x demir x
bor interaksiyonlarin etkisi dnemli (P<0.01) olarak belirlenirken yil x ekim zamani x

demir x bor interaksiyonlarin etkisi nemsiz olarak belirlenmistir.

Yillarin tanede protein oranina etkisi 6nemli (P<0.05) olarak belirlenmis ve
2016 yilinda %24.15, 2017 yilinda ise %23.42 oraninda belirlenmistir. EKim
zamanlarinin etkisine bakildiginda ge¢ ekim zamaninda tanede protein orani daha

yiiksek ¢cikmistir. Demir ve bor dozlarinin tek basina etkisinde demir dozlar arttik¢a
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tanede protein oranlart artmistir. Bor dozlarinda en yiiksek doz olan 600 g/da dozuna
kadar artis meydana gelirken 600 g/da dozunda kontrol ve 150 g/da dozundan yiiksek
300 g/da dozundan diisiik tanede protein oranlart elde edildigi goriilmektedir
(Cizelge 4.36, Sekil 4.12).

255
25
245
24
235
23
22.5 -
22 -
21.5 -

=B
mFe

Tanede Protein Orani1 (%)

1. Doz 2. Doz 3. Doz 4. Doz
Bor ve Demir Uygulamalar1

Sekil 4.12 Bor ve Demir Uygulamalarinin Tanede Protein Oranina (%) Etkisi

Demir x bor interaksiyonunda en yiksek tanede protein orani1 %26.77 ile 4
kg/da demir ve 300 g/da bor dozu interaksiyonundan elde edilmistir. En diisiik tanede
protein orani ise %22.12 ile demir ve borun uygulanmadig1 parsellerden elde edilmis
olup 1 kg/da demir ile borun uygulanmadig: parsellerden elde edilen deger en diisiik
degerle ayn1 grupta yer almistir. Ekim zaman1 x demir x bor interaksiyonlarinda en
yiiksek tanede protein orant %26.86 ile 30 Mayis ekim zamani, 4 kg/da demir ile 300
g/da bor uygulamasindan elde edilmis, 15 Mayis ekim zamani, 4 kg/da demir ile 300
g/da bor dozundan elde edilen deger en yiiksek degerle ayni grupta yer almistir. En
diisiik protein orani ise %21.15 ile 15 Mayis ekim zamaninda demir ve borun
uygulanmadig1 parsellerden elde edilmistir. 15 Mayis ekim zamani, 1 kg/da demir
dozu ile borun uygulanmadigi parsellerden de en diisiik tanede protein orani elde
edilmistir (Cizelge 4.36).

Y1l x ekim zaman1 x demir x bor interaksiyonlarinda en yiiksek tanede protein
orani %27.47 ile 2017 yili, 30 Mayis ekim zamani, 4 kg/da demir ve 300 g/da bor
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik tanede protein oran1 %20.41 ile 2017 yili,

15 Mayis ekim zamaninda demir ve borun uygulanmadigi parsellerde elde edilmistir.
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Y1l x ekim zamani x demir x bor interaksiyonunu tanede protein oranina etkisi

onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.35).

Boriilcede tanede protein orammi Unlii ve Padem (2005), %29.32-41.79
arasinda, Baydar (2002), %20-35 arasinda, Bozoglu ve ark., (2011) %21.76-24.87
arasinda bildirmistir. Elde ettigimiz sonuglar Bozoglu ve ark., (2011) sonuglari ile
benzerlik gosterirken diger arastiricilarin sonuglarindan diisiik ¢ikmuistir. Tanede
protein orani genetik bir 6zellik olmasinin yaninda ¢evresel faktorlerde etkilenebilen
bir oOzelliktir. Calismamizda kullanilan ¢esidin farklilign ve bor ile demir
uygulamalart sonucunda protein oranlarindaki farkliliklarin meydana geldigi

diistiniilmektedir.

Unlii ve Padem (2005), ekim zamani uygulamalarinin tek basina tanede
protein oraninda etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda ekim
zamanlarinin protein oranina etkisi %5 oraninda onemli bulunmustur. Kagar ve
Katkat, (1998) bor’un nitrat indirgenmesiyle bitkilerin degisik organlarinda bulunan
amino asit ve protein miktarlari iizerine dogrudan etki yapmadigini bor etkinliginin
protein miktar1 iizerine dolayli bir etkisinin bulundugunu bildirmislerdir. Ceyhan ve
ark., (2006) yapraktan uygulanan borun protein oranint kontrol grubunu gore %13
oraninda arttirdigini, topraktan uygulanan borun ise %6 oraninda arttirdigini
belirlenmistir. Inbaraj ve Muthuchelian, (2011) bor dozlarinin bériilcede protein
orani lizerine etkisinin istatistiksel olarak onemli oldugunu bildirmislerdir. Protein
oraninda 0.5 ppm bor dozunda kontrole gére %50 artis goriiliirken 50 ppm dozunda
kontrolden daha diisiik sonuglar elde edilmistir. Bizim sonuglarimiza gére de borun
protein oranina etkisi Onemlidir. Salih, (2013) uygulanan bor ve demir
giibrelemesinin boriilcede tanedeki protein oraninda artan dozlarda artis meydana
geldigini, protein oranina demirin etkisinin bora oranla daha yuksek oldugunu
bildirmislerdir. Bizim ¢alismamizda da benzer sekilde demir uygulamalarinin protein

oranina etkisi bor dozlarina oranla daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.36).

Baklagillerin koklerinde bulunan rhizobium bakterilerinin yapilarindaki
nitrogenaz enzimi sayesinde atmosfer azotunun indirgenmesini ve baglanmasini
katalize ederek azot fiksasyonunu saglarlar. Nitrogenaz enzimi iki demir-kukdrt
proteininden olusmaktadir ve bunlardan birisi 60.000 molekiil agirligiyla demir
proteinidir. Demirin artmasiyla nitrogenaz enzimi etkinligi ve dolayisiyla azot
baglanmasi artacagi i¢in tanede ki protein oranida artis gosterir. Calismamizda da

demir dozlarinin artisiyla orantili olarak protein oranlarinin arttigi goriilmektedir.
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Cizelge 4.35 Bor ve Demir Uygulamalarinin Farkli Zamanlarda Ekilen Borllcede 2016-2017 Yillarinda Tanede Protein Oranina Ait
Ortalamalar (%) ve Istatistik Gruplar

2016 2017
. EZ . EZ
Demir Dozlar (kg/da) (Fe) (ort) Demir Dozlan (kg/da) (Fe) (ort)
. Bor
Ekim
Dozlan EZxB EZxB
Zamani (g/da) 0 1 2 4 (ort) 0 1 2 4 (ort)
(E2) (B)
0 21.90 21.35 23.87 24.04 22.79 20.41 21.36 23.11 22.86 21.93
150 21.90 22.53 22.94 23.31 22.67 21.88 21.45 22.60 22.49 22.10
15 300 23.76 22.38 24.34 26.58 24.26 21.21 22.35 23.71 26.79 2351
Mayis 600 23.76 23.89 24.15 25.01 24.20 23.14 22.83 23.42 24.20 23.39
%é)r(,::)e 22.83 22.53 23.82 25.73 23.47 21.66 22.00 22.21 24.08 22.72
0 24.79 23.73 23.89 24.05 24.11 21.40 22.27 22.92 23.21 22.45
150 24.58 24.34 25.69 26.04 25.11 22.12 23.04 25.81 25.05 24.62
30 300 24.64 25.37 25.57 26.26 25.46 24.58 25.08 25.86 27.47 25.74
Mayis 600 23.70 24.67 24.01 25.14 24.36 23.68 24.60 24.72 24.00 24.25
%é)r(t':)e 24.42 24.77 24.79 25.37 24.83 22.94 23.74 24.82 24.93 24.10
. Ort. .
Demir Dozlan (kg/da) (Fe) (FexB) Demir Dozlar (kg/da) (Fe)
B B
0 1 2 4 (ort) 0 1 2 4 (©ort)
0 23.34 22.54 23.88 24.04 23.45 20.90 21.81 23.01 23.03 22.19
Bor 150 23.24 23.42 24.31 24.85 23.89 22.00 22.24 24.20 23.77 23.36
Dozlar1 300 24.20 23.87 24.95 26.42 24.86 22.89 23.71 24,78 27.13 24.62
(g/da) 600 23.73 24.28 24.08 25.07 24.29 2341 23.71 24.07 24.10 23.82
B
) (Cl):l?t ) 23.62 23.65 24.30 25.05 22.30 22.87 24.01 24.50
Ort.
) 24.15a 2342Db
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Cizelge 4.36 Bor ve Demir Uygulamalariin Farkli Zamanlarda Ekilen Boriilcede Birlestirilmis Yillarda Tanede Protein Oranina Ait
Ortalamalar (%) ve Istatistik Gruplar

Birlestirilmis Yillar
Demir Dozlar: (kg/da) (Fe) EZ
g (ort)
Ekim Bor
Zamanlari Dozlan 0 1 2 4 EZxB
(EZ) (g/da) (ort.)
(B)
0 21.15j 21.351ij 23.49 ef 23.45 ef 22.36 E
150 21.89 hi 21.99 hi 22.77 gh 22.90 fg 22.38E
15 300 22.48 gh 22.36 gh 23.67 de 26.68 a 23.88C
Mayis 600 23.45 ef 23.36 ef 23.78d 24.60 cd 23.79C
%’r(f N 22.24D 22.26 D 23.01C 24.90 AB 23108
0 23.09 fg 23.00 fg 23.40 ef 23.63 de 23.28D
150 23.09 fg 25.75b 25.75b 25.54 be 24.86 B
30 300 24.61 cd 25.71b 25.71b 26.86 a 25.60 A
Mayis 600 23.69 de 24.36 cd 25.86 b 24.58 cd 2430 B
EZxFe
(Ort) 23.68C 24.25B 24.76 B 2515 A 24.46 A
FexB
(Ort.)
Demir Dozlar (kg/da) (Fe)
B
0 1 2 4 (ort)
0 2212¢ 22.17e¢ 24.44 he 23.54 cd 22.82D
Bor 150 22.49d 23.87cd 24.26 bc 24.22 be 23.62C
Dozlar 300 2354 cd 24.03 bc 24.68 b 26.77a 2474 A
(g/da) 600 23.57 cd 23.86 cd 24.82b 2460 b 24.04 B
(B) Fe
(ort) 2296 D 23.25C 23.88B 25.02 A
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4.13 Tanede Bor Miktar1 (mg kg™?)

Bor ve demir uygulamalarinin farkli zamanlarda ekilen boriilcede tanede bor
miktarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.37°de, ortalamalar ve istatistiksel
gruplar ise Cizelge 4.38 ve Cizelge 4.39°da verilmistir.

Cizelge 4.37 Bor ve Demir Uygulamalarinin Farkli Zamanlarda Ekilen Boriilcenin
Tanede Bor Miktarina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Birlestirilmis Yillar
VK SD KO F
Genel 191 - -
Y 1 0.88 0.59
Blok 4 3.16 2.14
EZ 1 307.54 207.91*
EZxY 1 4.38 2.96
Hata 1 4 1.47 -
Fe 3 226.49 26.03**
FexY 3 0.89 0.10
FexEZ 3 263.22 30.26**
FexYxEZ 3 0.11 0.01
Hata 2 24 8.69 -
B 3 6615.8 893.69**
BxY 3 4.866 0.65
BxEZ 3 17.64 2.38
BxFe 9 64.66 8.73**
BxYXEZ 3 0.75 0.10
BxFexY 9 0.54 0.07
BxFexEZ 9 211.73 28.60**
BxFexEZxY 9 2.19 0.29
Hata 3 96 7.55 -

** P<0.01, * P<0.05 diizeyinde énemli, Y Yil, EZ Ekim zamani, Fe Demir, B Bor

Cizelge 4.37°de goriildiigii lizere yilin tanede bor miktarina etkisi dnemsiz
bulunmustur. Ekim zamani (P<0.05), demir (P<0.01) ve borun etkisi ise onemli
(P<0.01) olarak belirlenmistir. Ekim zamani x demir ve demir x bor
interaksiyonlarmin etkisi 6nemli (P<0.01) iken, ekim zamani x bor interaksiyonunun
etkisi 6nemsizdir. Ekim zamani x demir x bor interaksiyonlarinin etkisi 6nemli
(P<0.01) olarak bulunurken yil x ekim zaman1 x demir x bor interaksiyonunun etkisi

i1se Onemsiz olarak bulunmustur.

Yillarin tanede bor miktarina etkisi dnemsizken 2016 yilinda 22.50 mg kg™,
2017 yilinda 22.28 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.38). Demir dozlarmin etkilerine
bakildiginda artan dozlarda tanede bor miktarlar1 azalis gostermistir. Bor dozlari
arttik¢a tanede bor miktarlar1 dozlarla paralel olarak artig gostermistir (Cizelge 4.39,
Sekil 4.13).
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Sekil 4.13 Bor ve Demir Uygulamalarinin Tanede Bor Miktarina (mg kg™) Etkisi

Demir x bor interaksiyonunda en yiiksek tanede bor miktar1 30.50 mg kg™
ile demirin uygulanmadig parsellerden ve 600 g/da bor dozundan elde edilirken, en
diisiik deger 15.08 mg kg ile 4 kg/da demir ve borun uygulanmadig1 parsellerden
elde edilmistir. Ekim zaman1 x demir x bor interaksiyonlarinda en yiksek tanede bor
miktar1 31.50 mg kg?! ile 30 Mayis ekim zamani, demirin uygulanmadig
parsellerden ve 600 g/da bor dozundan elde edilmistir. En disiik deger ise 14.16 mg
kg? ile 15 Mayis ekim zamani, 4 kg/da demir dozu ve borun uygulanmadig

parsellerden elde edilmistir (Cizelge 4.39).

Yil x ekim zamani x demir x bor interaksiyonunda en yiiksek tanede bor
miktarr degeri 31.66 mg kg? ile 2016 yilinda, 30 Mayis ekim zamaninda, demir
uygulanmadig1 parsellerden, en diisiik ise 13.66 mg kg? ile 2017 yilinda, 15 May1s

ekim zamaninda, 4 kg/da demir ve borun 0 dozundan elde edilmistir (Cizelge 4.38).

Hamurcu ve ark., (2006) bitkide uygulanan bor miktar1 arttik¢a bor
konsantrasyonunun arttigini, demir uygulamasinin ise uygulanan demir miktarinin
artisgina  bagl olarak bitkinin bor alimini azalttigini belirlemislerdir. Bizim
calismamizda da benzer sekilde demir dozlar1 arttikca bor miktarlar1 diismektedir
(Cizelge 4.39). Ross ve ark., (2006) artan bor dozlariyla birlikte tanede bor
konsantrasyonlarinin da arttigini ve buna uygulama zamani ve yerin etkisinin
olmadigint belirlemislerdir. Dakora ve Belane, (2019) boriilce tohumlarinda bor
miktarin1  14.71-21.44 mg kg? olarak bildirmislerdir. Elde ettigimiz sonuglar
belirtilen galismalarla uyum icerisindedir.
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Cizelge 4.38 Bor ve Demir Uygulamalarinin Farkli Zamanlarda Ekilen Borilcede 2016-2017 Yillarinda Tanede Bor Miktarina Ait
Ortalamalar (mg kg™) ve Istatistik Gruplar

2016 2017
Demir Dozlari (kg/da) (Fe) EZ Demir Dozlari (kg/da) (Fe) EZ
emir Dozlar1 (kg/da) (Fe (©rt) emir Dozlan (kg/da) (Fe (©rt)
. Bor
Ekim
Dozlan EZxB EZxB
Zamam (g/da) 0 1 2 4 (ort) 0 1 2 4 (ort)
(E2Z2) (B)
0 19.66 17.66 16.33 14.66 17.07 19.33 17.33 14.33 13.66 16.16
150 22.33 19.66 17.33 15.33 18.66 23.00 21.66 19.66 17.00 20.33
15 Mavis 300 27.33 25.66 23.33 21.33 24.38 26.33 24.33 22.66 20.66 23.50
y 600 29.33 27.33 24.66 23.33 26.16 29.66 25.66 24.33 22.33 25.50
%g)r('::)e 24.66 22.57 20.41 18.66 21.57 24.58 22.24 20.24 18.41 21.37
0 21.33 19.33 17.33 16.66 18.66 22.66 19.00 16.00 15.33 18.24
150 25.33 22.33 20.66 19.33 21.91 23.33 22.33 21.33 19.66 21.63
0M 300 29.00 27.66 24.00 22.66 25.83 28.66 27.33 24.66 22.00 25.66
ayis 600 31.66 29.33 25.33 23.00 27.32 31.33 27.00 26.33 2433 27.24
%é)rf)e 26.83 24.66 21.83 20.41 23.43 26.50 23.91 22.08 20.33 23.94
. FexB .
Demir Dozlan (kg/da) (Fe) (ort) Demir Dozlan (kg/da) (Fe)
B B
0 1 2 4 (ort) 0 1 2 4 (ort)
0 20.49 18.50 16.83 15.66 17.86 21.00 18.16 15.16 14.50 17.20
Bor 150 23.83 21.00 19.00 17.33 20.28 23.16 22.00 20.50 18.33 20.98
Dozlan 300 28.16 26.66 23.61 22.00 25.10 27.50 25.83 23.66 21.33 24.58
(g/da) 600 30.50 28.33 25.00 23.11 26.74 30.50 26.33 25.33 23.33 26.37
® (C'):l?t ) 25.74 23.61 21.12 19.53 25.54 23.07 21.16 19.37
Ort.
i) 22.50 22.28
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Cizelge 4.39 Bor ve Demir Uygulamalarinin Farkli Zamanlarda Ekilen Boriilcede Birlestirilmis Yillarda Tanede Bor Miktarina Ait
Ortalamalar (mg kg) Istatistik Gruplar

Birlestirilmis Yillar
Demir Dozlan (kg/da) (F EZ
emir Dozlar (kg (Fe) (ort)
Ekim Bor
Zamanlari Dozlarn 0 1 2 4 EZxB
(E2Z2) (g/da) (Ort.)
(8)
0 19.50j 17.50 kI 15.33m 14.16 n 16.61
150 22.66 gh 20.66 hi 16.16 1 16.16 1 19.50
15 300 26.83d 25.00 ef 21.00h 21.00h 23.94
Mayis 600 29.50 b 26.50d 22.83 gh 22.83 gh 25.78
%’r(f )e 24.62B 2240C 2032E 1850 F 21.46B
0 22.00 h 19.16j 16.66 ki 16.00 1 18.45
150 24.33fg 22.33gh 21.00 h 19.50j 21.77
30 300 28.86 ¢ 24.50 fg 24.33fg 22.33gh 25.74
Mayis 600 3150a 25.83 ¢ 25.83 e 23669 27.28
EZxFe
(Ort) 26.66 A 24.28 B 21.95D 20.37E 2331 A
FexB
(Ort)
Demir Dozlar: (kg/da) (Fe)
B
0 1 2 4 (ort)
0 20.75¢g 18.33 hi 16.00 j 15.08 k 17.53D
Bor 150 23.50 de 21.50fg 18.58 hi 17.83 ij 20.63C
Dozlar 300 27.84b 24.75d 22.66 ef 21.66 fg 24.84 B
(g/da) 600 30.50a 26.16 ¢ 24.33d 23.24 de 26.53 A
® Fe 25.64 A 23.34B 21.13C 19.43D
(Ort.)
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4.14 Tanede Demir Miktar1 (mg kg™?)
Bor ve demir uygulamalarinin farkli zamanlarda ekilen boriilcede tanede
demir miktarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.40’da, ortalamalar ve

istatistiksel gruplar ise Cizelge 4.41 ve Cizelge 4.42’de verilmistir.

Cizelge 4.40 Bor ve Demir Uygulamalarinin Farkli Zamanlarda Ekilen Boriilcenin
Tanede Demir Miktarina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Birlestirilmis Yillar
VK SD KO F
Genel 191 - -
Y 1 11.02 0.16
Blok 4 13.81 0.20
EZ 1 3888 58.49*
EZxY 1 16.33 0.24
Hata 1 4 66.46 -
Fe 3 12845 302.33**
FexY 3 87.90 2.069
FexEZ 3 1467 34.53**
FexYXEZ 3 62.83 1.47
Hata 2 24 42.48 -
B 3 1186 15.58**
BxY 3 88.61 1.16
BXEZ 3 814.85 10.70**
BxFe 9 751.85 9.88**
BxYxEZ 3 53.65 0.70
BxFexY 9 20.39 0.26
BxFexEZ 9 643.62 8.45**
BxFexEZxY 9 82.81 1.08
Hata 3 96 76.67 -

** P<0.01, * P<0.05 diizeyinde 6nemli, Y Y1l, EZ EKim zamani, Fe Demir, B Bor

Yilin tanede demir miktarina etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz olarak
bulunurken ekim zamaninin etkisi 6nemli (P<0.05) olarak belirlenmistir. Demir ve
borun etkisi de énemli (P<0.01) bulunmustur. Ekim zamani x demir, ekim zaman1 x
bor ve demir x bor interaksiyonlar1 ve ekim zamani x demir x bor interaksiyonlarin
etkisi 6nemli (P<0.01) olarak belirlenirken yil x ekim zamani x demir x bor

interaksiyonunun etkisi 6nemsiz olarak belirlenmistir (Cizelge 4.40).

Yillarin tanede demir miktarmma olan etkisi Onemsiz olarak bulunmustur.
Ekim zamanlar1 geciktik¢e tanedeki demir miktarlarinda artis meydana gelmistir.
Demir dozlan arttikga tanedeki demir miktar1 artis gostermis fakat en yiiksek doz
olan 4 kg/da dozunda kontrol ve 1 kg/da dozundan yiiksek, 2 kg/da dozundan diisiik
degerler elde edilmistir. Bor dozlarinin etkisine baktigimizda 600 g/da bor dozuna
kadar artis meydana gelirken 600 g/da dozunda azalma oldugu gozlemlenmistir

(Cizelge 4.42, Sekil 4.14).
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Sekil 4.14 Bor ve Demir Uygulamalarinin Tanede Demir Miktarina (mg kg™) EtKisi

Demir x bor interaksiyonunda en yiiksek tanede demir oram 116.66 mg kg™
ile 2 kg/da demir ve 300 g/da bor dozundan elde edilirken, en diisiik tanede demir
miktari ise 66.79 mg kg ile demir ve bor uygulanmayan parsellerden elde edilmistir.
Ekim zamani x demir x bor interaksiyonlarinda en yuksek tanede demir miktari
121.00 mg kgt ile 15 Mayis ekim zamani, 2 kg/da demir ile 300 g/da bor dozundan
elde edilmistir en diisiik tanede demir miktar1 ike 66.50 mg kg ile 15 May1s ekim

zamaninda demir ve bor uygulanmayan parsellerde belirlenmistir (Cizelge 4.42).

Y1l x ekim zaman1 x demir x bor interaksiyonlarinda en yiiksek tanede demir
miktar1 121.50 mg kg? ile 2017 yili, 15 Mayis ekim zamani, 2 kg/da demir dozu ile
300 g/da bor uygulamasindan, en diisiik tanede demir miktar1 ise 65.00 mg kg? ile
2017 yili, 15 Mayis ekim zamani, demir ve borun uygulanmadigi parsellerden elde
edilmistir (Cizelge 4.41).

Dakora ve Belane, (2019) boriilce tohumlarinda demir miktarini 45.14-66.95
mg kg olarak bildirmislerdir. Basar ve Taban (2001), uygulanan demir dozlarma
bagli olarak taneden demir oraninin uygulanan dozlarla dogru orantili olarak arttigini
bildirmislerdir. Hamurcu ve ark., (2006) uygulanan demir miktar1 arttikga demir
konsantrasyonunun belli bir noktaya kadar artis gdsterdigi, belli bir seviyeden sonra
diistligiinii, uygulanan bor miktarinin ise bitkinin demir alimi {izerine bir etkisinin

olmadig1 belirlemislerdir.
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Cizelge 4.41 Bor ve Demir Uygulamalarinin Farkli Zamanlarda Ekilen Boriilcede 2016-2017 Yillarinda Tanede Demir Miktarina Ait
Ortalamalar (mg kg™) ve istatistik Gruplar

2016 2017
Demir Dozlari (kg/da) (Fe) EZ Demir Dozlar (kg/da) (Fe) EZ
8 (ort) 8 (ort)
. Bor
Ekim
Dozlan EZxB EZxB
Zamam (g/da) 0 1 2 4 (©rt) 0 1 2 4 (©rt)
(EZ) )
0 68.00 67.00 98.33 80.00 78.33 65.00 71.00 103.33 84.00 80.83
150 68.33 71.66 108.33 81.66 82.50 72.33 88.33 107.66 91.33 89.91
15 300 81.00 80.66 120.66 92.00 93.58 83.50 91.66 121.50 94.66 97.83
Mayis 600 72.66 75.66 116.00 84.33 87.16 75.66 75.66 115.33 86.33 88.24
%ﬁf )e 72.50 73.74 110.83 84.50 8540  74.12 81.66 111.95 89.08 89.20
0 65.66 92.66 94.33 113.00 91.41 68.50 93.00 111.00 83.33 88.95
150 75.00 79.33 102.33 116.66 93.33 74.33 82.33 119.66 103.66 95.00
30 300 82.33 83.66 103.33 121.33 97.66 93.50 110.33 121.33 105.60 107.70
Mayis 600 74.66 96.33 96.50 110.00 94.37 85.66 101.66 118.50 97.33 100.78
%ﬁf )e 74.41 88.00 99.12 87.74 8731  80.50 96.83 117.62 97.48 98.18
. FexB. .
Demir Dozlar (kg/da) (Fe) ©rt) Demir Dozlar (kg/da) (Fe)
B B
0 1 2 4 (ort) 0 1 2 4 (ort)
0 66.83 79.83 96.33 96.50 84.87 66.75 82.00 107.16 83.66 84.89
Bor 150 71.66 75.50 105.31 99.16 87.91 73.33 85.33 113.66 97.50 92.48
Dozlar 300 81.66 82.16 112.00 106.66 95.59 88.50 101.00 121.41 100.13 102.76
(g9/da) 600 73.66 86.00 106.25 97.16 90.76 84.58 88.66 116.91 91.83 94.51
B
®) (C;:r?t ) 73.45 80.87 104.97 86.12 77.31 89.24 114.78 93.28
Ort.
i) 86.35 93.65
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Cizelge 4.42 Bor ve Demir Uygulamalarinin Farkli Zamanlarda Ekilen Boriilcede Birlestirilmis Yillarda Tanede Demir Miktarina Ait
Ortalamalar (mg kg) Istatistik Gruplar

Birlestirilmis Yillar
Demir Dozlari (kg/da) (Fe) EZ
8 (ort)
Ekim Bor
Zamanlari Dozlarn 0 1 2 4 EZxB
(EZ) (g/da) (Ort.)
(B)
0 66.50 | 69.00 ij 100.83d 82.00 ¢ 79.58 H
150 70.33ij 80.00 gh 108.00 ¢ 86.50 fg 86.20 G
15 300 82.25¢g 86.16 fg 121.00 a 86.50 fg 95.70 C
Mayis 600 74.16 hi 75.66 hi 11566 b 93.33 de 87.70 F
%’r‘f N 73.32F 77.70 E 111.40 A 86.80 D 87.30 B
0 67.08 ki 92.83 de 102.66 cd 98.16 d 90.18 E
150 74.66 hi 80.83 gh 111.00 bc 110.16 bc 94.16 D
30 300 87.91fg 97.00d 112.33b 113.45b 102.68 A
Mayis 600 80.16 gh 99.00d 10750 c 103.66 cd 97.57 B
EZxFe 77.45E 9241C 108.37 B 106.35 B 96.14 A
(Ort.)
FexB
(Oort)
Demir Dozlar (kg/da) (Fe)
B
0 1 2 4 (ort)
0 66.79 i 80.91f 101.74 c 90.08 de 84.88 C
Bor 150 72.50 h 80.41f 109.50 b 98.33 cd 90.18 B
Dozlar1 300 85.08 ef 91.58d 116.66 a 99.97 cd 90.19 B
(g/da) 600 77169 87.33 ef 11158 b 98.50 cd 92.63 A
(B) Fe
(ort) 75.38 D 85.05C 109.88 A 95.25 B
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4.15 Incelenen Ozellikler Arasinda Belirlenen Korelasyon Katsayilar
Borilcede incelenen Ozellikler arasinda korelasyon analizi SPSS.24 paket
programinda Pearson’a goOre yapilmis, korelasyon katsayilar1 Cizelge 29’da

verilmigtir.

Cikis stiresi ile gigeklenme siiresi (0.592**), vejetasyon suresi (0.839**) ve
bitkide bakla sayis1 arasinda (0.649**); ciceklenme siiresi ile bitkide bakla sayisi
(0.649**) ve tanenin sisme kapasitesi arasinda; vejetasyon siiresi ile bitkide bakla
sayist arasinda (0.484**); bitki boyu ile bitkide bakla sayis1 (0.479**), baklada tane
sayis1 (0.601**), dekara tane verimi (0.766**), tanenin su alma kapasitesi (0.622**)
ve tanede demir miktar1 arasinda (0.509**); bitkide bakla sayis1 ile baklada tane
say1st (0.483**), dekara tane verimi (0.748**), tanenin su alma kapasitesi (0.546**),
tanenin sisme kapasitesi (0.450%*) ve tanede demir miktar1 (0.509**) arasinda;
baklada tane sayisi ile dekara tane verimi (0.383**) arasinda; bin tane agirligi ile
dekara tane verimi (0.602**) ve tanenin su alma kapasitesi (0.591**) arasinda;
dekara tane verimi ile tanenin su alma kapasitesi (0,703**), tanenin sisme kapasitesi
(0.490**) ve tanede demir miktar1 arasinda (0.619**);tanenin su alma kapasitesi ile
tanenin sisme kapasitesi (0.560*%*) ve tanede demir miktar1 arasinda (0.490**);
tanede protein orani ile pisme siiresi (0.671**) ve tanede demir miktar1 arasinda

(0.528*%*) pozitif ve ¢ok onemli iligki belirlenmistir.

Ciceklenme suresi ile dekara tane verimi (0.432*) ve tanenin su alma
kapasitesi arasinda (0.400%); cikis siiresi ile baklada tane sayisi arasinda (0.401%);
bitki boyu ile tanenin sisme kapasitesi (0.410*) ve pisme siiresi arasinda (0.399%);
bin tane agirhigr ile tanenin sisme kapasitesi (0.417*) ve pigme siiresi arasinda
(0.290%*), tanenin su alma kapasitesi ile pisme siiresi arasinda (0.232%*); pisme siiresi

ile tanede bor miktar1 arasinda (0.423*) pozitif ve 6dnemli iliski bulunmustur.

Vejetasyon siiresi ile baklada tane sayisi (0.347) ve ciceklenme siresi
arasinda (0.281); ciceklenme siresi ile bitki boyu arasinda (0.311), baklada tane
sayist (0.428) bin tane agirligi (0.292) tanede demir miktar1 arasinda (0.071); bitki
boyu ile baklada tane sayis1 (0.288) ve tanede protein oranmi arasinda (0.254)
arasinda; bitkide bakla sayisi ile bin tane agirlig1 arasinda (0.323); baklada tane sayisi

ile bin tane agirligi (0.283), tanenin su alma kapasitesi (0.182), tanenin sisme
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kapasitesi (0.340) ve tanede demir miktar1 arasinda (0.097), bin tane agirligi ile
tanede protein orani (0.66) ve tanede demir miktar1 arasinda (0.336); dekara tane
verimi ile tanede protein orani (0.045), ve pisme siiresi arasinda (0.223); tanenin su
alma kapasitesi ile tanede protein orani (0.249) arasinda; tanenin sisme kapasitesi ile
tanede protein orani (0.057), pisme siiresi (0.148) ve tanede demir miktar1 arasinda
(0.124); tanede protein orani ile tanede bor miktar1 arasinda (0.204) pozitif ancak

Onemsiz iliski belirlenmistir.

Tanenin sisme Kkapasitesi ile tanede bor miktar1 arasinda (-0.478*%),
vejetasyon siresi ile tanede protein orani (-0.623**), pisme siiresi (-0.842**) ve
tanede demir miktar1 arasinda (-0.478**); cikis siiresi ile pisme siiresi arasinda (-

0.702**) negatif ve cok 6nemli iliski bulunmustur.

Dekara tane verimi ile tanede demir miktar1 arasinda (-0.382%*); vejetasyon
stiresi ile bitki boyu arasinda (-0.416%); ¢ikis siiresi ile tanede protein orani arasinda
(-0.439%) negatif ve 6nemli iligki belirlenmistir.

Peksen ve Giilimser (2005), korelasyon analizi sonucu bitki boyu ve baklada
tane (0.780**), bitki boyu ve tane verimi (0.409**), tane verimi ve bitkide babka
arasinda (0.842**) pozitif ve cok dnemli illiski oldugunu bildirmislerdir. Karayel ve
Bozoglu (2009), bitki boyu ve tane verimi (0.068) ile bitki boyu ve bin tane agirlig
arasinda (0.121) pozitif ve Onemsiz iligki, tane verimi ve bitkide bakla sayisi
(0.385**) ve tane verimi ile yliz tane agirlig1 arasinda (0.478**) pozitif ve ¢ok
onemli ilski oldugunu bildirmislerdir. Calismamiz sonucunda bitki boyu ile baklada
tane arasinda (0.288) pozitif 6nemsiz, bitki boyu ve tane verimi arasinda (0.766*%*)
pozitif ve ¢ok dnemli, bitki boyu ile bin tane agirligi arasinda (0.601**) pozitif ve
cok onemli, bin tane agirlig1 ve dekara tane verimi arasina (0.602**) pozitif ve ¢cok
onemli iligki belirlenmistir. Elde ettigimiz sonuglar belirtilen g¢aligmalarla uyum

icerisindedir.
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Cizelge 4.29 Bériilce Bitkisinde Incelenen Ozellikler Arasinda Belirlenen Korelasyon Katsayis1 Degerleri

CSS CCs VS BB BBS BTS BTA DTV TSAK  TSK TPO PS TBM  TDM
css |1
CCS | 0592%% 1
VS 0,839** 0,281 1
BB 0,161 0,311 -0,416* 1

BBS 0,649**  0,649**  0,484** 0479** 1

BTS 0,401* 0,4289 0,347 0,288 0,483** 1

BTA -0,072 0,292 -0,292 0,601** 0,323 0,283 1

DTV 0,005 0,435* -0,241 0,766**  0,748**  0,383**  0,602** 1

TSAK | -0,054 0,400* -0,335 0,622**  0,546** 0,182 0,591**  0,703** 1

TSK 0,234 0,631**  -0,015 0,410* 0,450** 0,340 0,417* 0,490**  0,560** 1

TPO | -0439% -0111  -0,623** 0,254 0,111  -0,205 0,066 0,045 0,249 0,057 1
PS -0,702**  -0,198  -0,842** 0,399  -0221  -0,349 0,290~ 0,223 0232% 0,148 0,671%* 1

TBM | 0327  -0261  -0188  -0,064  -0,337  -0,150  -0,264  -0,382*  -0259  -0,478* 0,204 -0,003 1

TDM | 0208 0,071 -0,478**  0,497**  0,509** 0,097 0,336 0,619%%  0,490* 0,124 0,528**  0423* -0122 1

* 065 dizeyinde 6nemli, ** %1 dizeyinde 6énemli, CSS: Cikis Siiresi, CCS: Ciceklenme Siiresi, VS: Vejetasyon Siiresi, BB: Bitki Boyu, BBS: Bitkide Bakla
Sayisi, BTS Baklada Tane Sayisi, BTA: Bin Tane Agirligi, DTV: Dekara Tane Verimi, TSAK: Tanenin Su Alma Kapasitesi, TSK: Tanenin Sisme Kapasitesi,
TPO: Tanede Protein Orani, PS: Pigsme Siiresi, TBM: Tanede Bor Miktari, TDM: Tanede Demir Miktar
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5. SONUC ve ONERILER

Son yillarda kiiresel 1sinma ile meydana gelen mevsim degisikliklerine bagl
olarak birgok kiiltiir bitkisinin yetistirilmesinde sorun yasanmaktadir. Icerdikleri
yiiksek protein miktar1 nedeniyle insan beslenmesinde ¢ok dnemli yeri olan yemeklik
tane baklagiller arasinda da bu sorunu yasayan bitkiler mevcuttur. Ozellikle
ulkemizde Karadeniz Bolgesi’nde iiretimi yapilan ve severek tiiketilen fasulye bitkisi
iklim degisiklikleri nedeni ile son yillarda yaz aylarina rastlanan yiiksek
sicakliklardan dolayr tozlasma ve dollenmesinde problemler yasamaya baglamistir.
Bortilce fasulyenin yetistirildigi bolgelerde tiiketicinin bitkiye alismasinda sorun
yasamayacak bir bitkidir. Boriilcenin sicak ve kurak sartlara fasulyeden daha
dayanikli olusu fasulyeye alternatif olarak yetistirilebilecek bir bitki olmasim

saglamaktadir.

Bitki yetistiriciliginde kiiltiirel 6nlemlerin alinmas1 verimli ve Kaliteli bir
yetistiricilik i¢in olduk¢a 6nemlidir. Dogru  ekim zamaninin  belirlenmesi  ve
gubreleme, yetistiricilikte oldukga 6nemli olan kiiltiirel islemlerdir. Besin elementleri
arasindaki etkilesimlerin belirlenerek uygulanacak elementlerin dengeli bir sekilde
verilmesi yiiksek verimli ve kaliteli {iriin elde etmek agisindan olduk¢a Snemlidir.
Calismamizda boriilcenin Ordu ekolojik sartlarinda uygun ekim zamaninin tespit
edilmesi ve bitkilerin buyumesinde dnemli bir rol oynayan demir ve 6zellikle
Karadeniz Bolgesi’nde eksikligi goriilen ve bitkide meydana gelen birgok fizyolojik
olayda onemli yeri olan bor elementinin ve bu elementler arasindaki etkilesim g6z

ondnde bulundurularak uygun dozlarinin belirlenmesi amaglanmstir.

Calisma Ordu ili, Ordu Universitesi Ziraat Fakiltesi Uygulama ve Deneme
arazisinde, 2016-2017 yillarinda yiriitilmiistiir. Denemede 2 farkli ekim zamani (15
May1s-30 Mayis), 4 farkli demir dozu (0-1-2-4 kg/da) ve 4 farkli bor dozu (0-150-
300-600 g/da) uygulamalarinin boriilcenin verim ve kalite 6zelliklerine olan etkileri

arastirilmastir.

Incelenen agronomik &zelliklerden en kisa cikis siiresi 7.66 gin ile 2017 yili,
30 Mayis ekim zamani, 4 kg/da demir dozu ile 300 g/da bor dozundan elde
edilmistir. Cigeklenme stiresi en kisa 48.00 giin ile 2017 y1l1, 30 Mayis ekim zamani,

2 kg/da demir dozu ile 300 g/da bor dozunda belirlenmis olup, ayni yil 30 Mayis
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ekim zamani, 2 kg/da demir dozu ile 150 g/da bor dozundan elde edilen ciceklenme
stiresi en kisa siire ile ayn1 grupta yer almistir. Vejetasyon siiresi ise en kisa 134.50
gun ile 2017 yili, 30 Mayis ekim zamani, 2 kg/da demir dozu ve 300 g/da bor

dozundan elde edilmistir.

Bitki boyu en yuksek 136.66 cm ile her iki y1l da 30 Mayis ekim zamani, 2
kg/da demir dozu ve 300 g/da bor dozundan elde edilmis olup 2016 yili, 30 Mayis
ekim zamani, 1 kg/da demir dozu ve 300 g/da bor dozu ile 2017 yili, 30 Mayis ekim
zamani, 2 kg/da demir dozu ile 150 g/da bor dozundan elde edilen bitki boyu en
yiiksek degerle ayni grupta yer almistir. Bitkide bakla sayist en yiiksek 27.33
adet/bitki ile 2017 yil1, 15 Mayis ekim zamani, 2 kg/da demir dozu ile 300 g/da bor
dozu interaksiyonunda belirlenmistir. Ayn1 yil, 15 Mayis ekim zamani, 2 kg/da
demir, 150 g/da bor dozu ile 15 Mayis ekim zamani, 1 kg/da demir dozu ve 300 g/da
bor dozundan elde edilen bitkide bakla sayisi degerleri en yiiksek degerle ayni
gruptadir. En yuksek baklada tane sayist degeri 13.66 adet/bakla ile 2017 yili, 15
Mayis ekim zamani, 2 kg/da demir dozu ve 300 g/da bor dozundan elde edilmis olup,
ayni yil, 15 May1s ekim zamani, 1 kg/da demir dozu ile 0 ve 150 g/da bor dozu ve 15
Mayis ekim zamani, 2 kg/da demir dozu ve borun uygulanmadigi parsellerden elde

edilen baklada tane sayis1 degerleri en yiiksek degerle ayni grupta yer almistir.

Bin tane agirligi en yiiksek deger 253.33 g ile 2017 yili, 30 Mayis ekim
zamaninda 2 kg/da demir dozu ve 300 g/da bor dozundan elde edilirken ayni yil, 15
Mayi1s ekim zamani, 4 kg/da demir dozu ile 150 ve 300 g/da bor dozu ile 30 Mayis
ekim zamani, 4 kg/da demir dozu ile 150 ve 300 g/da bor dozundan elde edilen
degerler en yiksek degerle aynmi gruptadir. En ylksek dekara tane verimi 165.33
kg/da ile 2017 yili, 15 Mayis ekim zamani, 2 kg/da demir dozu ve 300 g/da bor
dozundan elde edilmistir. 2017 yili, 30 Mayis ekim zamam 2 kg/da demir dozu ile
300 g/da bor dozundan elde edilen dekara tane verimi de en yiiksek deger ile ayni

gruptadir.

Tanede kalite 6zelliklerine baktigimizda; tanenin su alma kapasitesi 0.543
g/tane ile en yuksek 2017 yili, 30 Mayis ekim zamani, 4 kg/da ekim zamani, 300
g/da bor dozunda, tanenin sisme kapasitesi ise 0.336 ml/tane ile en yiiksek 2017 yili,

15 Mayis ekim zamani, 4 kg/da demir dozu, 300 g/da bor dozunda elde edilmistir
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Pisme siiresi en diisiik 49.66 dk olarak hesaplanmis ve 2016 yili, 15 Mayis ekim
zamaninda demir ve borun uygulanmadigi parsellerden elde edilmistir. Tanede
protein orani en yiksek 30 Mayis ekim zamani, 4 kg/da demir dozu, 300 g/da bor
dozunda %26.86 olarak ekim zamani x demir x bor interaksiyonlarindan elde edilmis
olup, yil x ekim zamani x demir x bor interaksiyonlarinin etkisi Onemsiz
bulunmustur. 15 Mayis ekim zamani, 4 kg/da demir dozu ile 300 g/da bor dozundan
elde edilen deger en yiiksek tanede protein orani ile ayni grupta yer almistir. Tanede
bor miktar1 en yiiksek 31.66 mg kg * olarak hesaplanmis ve 2016 yili, 30 Mayis
ekim zamani, demirin 0 dozu ile 600 g/da dozundan elde edilmistir. En yiksek
tanede demir miktar1 121.50 mg kg 2017 yili, 15 Mayis ekim zamani, 2 kg/da

demir dozu ile 300 g/da bor dozundan elde edilmistir.

Cikis, ciceklenme ve vejetasyon siireleri ekim zamanlar1 geciktikce
kisalmistir ve ekim zamanlarinin etkisi 6nemli bulunmustur. Yillarin etkisi de 6nemli
bulunmus ve ilk yil daha yiiksek degerler elde edilmistir. Cikis siliresinde demir
dozlari arttikga silire azalmig, bor dozlarinin artmasiyla ise 600 g/da dozuna kadar
cikis siireleri azalmis en yiiksek bor dozunda ise kontrolden daha uzun ¢ikis siireleri
elde edilmistir. Cigeklenme ve vejetasyon siireleri demirin 4 kg/da dozuna kadar
azalirken en yiiksek doz da artig goriilmiis, bor dozlarin da ise 600 g/da dozuna kadar
azalma meydana gelirken en yiiksek dozda artis meydana gelmistir. Demir x bor,
ekim zamani x demir x bor ve y1l x ekim zamani x demir x bor interaksiyonlarinin

etkileri bu ¢ 6zellik icin dnemli olarak belirlenmistir.

Bitki boyuna yillarin etkisi 6nemsiz bulunurken diger uygulamalarin ve
interaksiyonlarin etkisi 6nemli bulunmustur. Ekim zamam geciktikce ve demir
dozlar1 arttikga bitki boyu artarken bor dozlarinda da 600 g/da dozuna kadar artis
meydana gelmis fakat en yiiksek dozda kontrolden daha diisiik bitki boyu elde
edilmistir. Bitkide bakla sayisina tiim uygulamalarin ve interaksiyonlarin etkisi
onemli olarak belirlenirken ikinci y1l daha yiiksek bitkide bakla sayis1 elde edilmistir.
Ekim zamanlar1 geciktik¢e bitkide bakla sayis1 azalirken demir dozlarinin artmasiyla
en yiiksek doz olan 4 kg/da doza kadar artis meydana gelmis, en yiliksek doz da ise
kontrol ve 1 kg/da dozdan yiiksek, 2 kg/da dozdan diisiik bitkide bakla sayisi elde
edilmistir. Bor dozlarinda 600 g/da doza kadar bitkide bakla sayisi artarken en
yiiksek doz olan 600 g/da dozunda kontrolle ayni grupta degerler elde edilmistir.
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Baklada tane sayisina borun etkisi 6nemsiz olarak belirlenirken diger uygulamalarin
ve interaksiyonlarin etkisi énemli bulunmustur. Ikinci y1l ve erken ekimlerde daha
yuksek baklada tane sayisi elde edilirken, demir dozlarinin artisiyla degerler artmus,
en yuksek doz olan 4 kg/da dozunda ise kontrol ve 1 kg/da dozundan ylksek, 2 kg/da

dozundan diisiik baklada tane sayisi elde edilmistir.

Bin tane agirligina ekim zamaninin etkisi 6nemsiz olarak belirlenirken, diger
uygulamalar ve interaksiyonlarin etkisi onemli bulunmustur. Ikinci y1l daha yiiksek
bin tane agirhigi elde edilmistir. Demir dozlar arttik¢a bin tane agirligi artarken, bor
dozlarinda 600 g/da doza kadar artis gozlemlenmis, en yiiksek bor dozunda ise

kontrolden daha diisiik bin tane agirlig1 elde edilmistir.

Dekara tane verimine tiim uygulamalarin ve interaksiyonlarin etkisi dnemli
bulunmustur. ikinci yil daha yiiksek dekara tane verimi elde edilirken, erken
ekimlerde daha yiiksek dekara tane verimi elde edilmistir. Demir dozlar1 en yiiksek
doza kadar dekara tane verimini artirmig en yiiksek dozda kontrol ve 1 kg/da dozdan
yiiksek 2 kg/da dozdan diisiik degerler elde edilmistir. Bor dozlar1 600 g/da dozuna
kadar dekara tane verimini arttirirken en yiliksek dozda kontrolden daha diisiik

degerler elde edilmistir.

Tanenin su alma kapasitesi ve tanenin sisme kapasitesine ekim zamanlarinin
etkisi 6nemsiz bulunurken demir, bor ve demir X bor interaksiyonlarmnin etkisi
onemlidir. Ekim zamani x demir x bor ve yil x ekim zamam x demir bor
interaksiyonlar1 tanenin su alma kapasitesi lizerine onemli olarak belirlenirken,
tanenin sisme kapasitesi lizerine etkileri 6nemsiz bulunmustur. Demir dozlar1 arttikca
degerler artarken, bor dozlar1 600 g/da dozuna kadar arttirmis, en yliksek doz da ise
kontrolden diisiik degerler elde edilmistir. Pigsme siiresine uygulamalarin ve
interaksiyonlarin etkileri 6nemli olarak belirlenirken ekim zamani x demir x bor
interkasiyonunu etkisi 6nemsiz bulunmustur. Ekim zamanlar1 geciktik¢e ve demir
dozlar arttik¢a pisme siireleri artarken bor dozlarinda 600 g/da dozuna kadar artis
meydana gelmis, en yiliksek bor dozunda kontrolle ayni grupta degerler elde

edilmistir.

Yillarin ve ekim zamaninin tanede protein oranina etkisi 6nemli bulunmus,

ilk y1l ve ge¢ ekimlerde daha yiiksek tanede protein orani elde edilmistir. Demir ve
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borun tanede protein oranina etkisi dnemlidir ve demir dozlar arttik¢a tanede protein
orani artarken bor dozlar1 arttik¢a tanede protein orani artmis 600 g/ da dozunda ise
kontrol ve 150 g/da dozundan yiiksek 300 g/da dozundan diisiik tanede protein orani
elde edilmistir. Ekim zamani x demir x bor interaksiyonunun tanede protein oranina

etkisi dnemli iken y1l x ekim zamani x demir x bor etkisi dnemsiz bulunmustur.

Tanede bor miktar1 ve tanede demir miktar1 degerlerine yilin ve yil x ekim
zamani x demir X bor interaksiyonlarinin etkisi 6nemsiz bulunurken, diger
uygulamalar ve interaksiyonlarin etkileri 6nemli olarak belirlenmistir. Tanede bor
miktarinda demir dozlar1 arttik¢a degerler azalirken bor dozlari arttikga tanede bor
miktart artmistir. Tanede demir miktarinda en yiiksek demir dozunda kadar degerler
artmis en yiiksek doz ola 4 kg/da demir dozunda kontrol ve 1 kg/da dozundan yuksek
2 kg/da dozundan diisiik degerler elde edilmis, bor dozlar1 artik¢a tanede demir

miktar1 artmistir.

Yapilan korelasyon analizi sonucunda, dekara tane verimi ile bin tane agirligi,
bitkide bakla sayis1 ve baklada tane sayist arasinda %1 diizeyinde pozitif ve dnemli,
tanede protein orani ile bin tane agirhigi, dekara tane verimi arasinda pozitif ve

Onemsiz iligki oldugu belirlenmistir.

Ekim zamani, demir ve bor uygulamalarinin gerek tek basimna gerekse de
interaksiyonlar1 sonucunda incelenen pek cok oOzellik iizerine etkileri istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Ayni sekilde yillar arasinda da incelenen ¢ogu 6zellik
bakimindan farkliliklar 6nemli bulunmustur. Ekim zamanlarinin tek basina
etkilerinde ¢cogu 6zellikte 15 Mayis ekim zamannda yiiksek degerler elde edilmistir.
Demir dozlart arttikga incelenen ¢ogu Ozellikte elde edilen degerler artarken, bor
dozlarinda 600 g/da doza kadar artis, 600 g/da dozunda ise bazi Ozelliklerde
kontrolden bile diisiik sonuglar elde edilmistir. Demir x bor interaksiyonlari
incelenen tiim oOzelliklerde onemli ¢ikmistir. Bu bize demir ve borun birbirine
bagiml olarak etki ettigini gostermektedir. 600 g/da bor dozu hari¢ diger dozlarin
interaksiyonlarinda incelenen &zelliklerin ¢ogunda olumlu sonuglar alinirken, 600
g/da bor dozu demirin tek etkilerinde gdstermis oldugu bazi pozitif etkileri inhibe

etmistir.
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Calismamiz sonucunda elde edilen veriler gostermektedir ki verimli ve
kaliteli bir borulce yetistiriciligi icin demir ve bor uygulanmasi mutlak gereken
mikroelementlerdir. Yiiksek verim ve kaliteyi ayn1 anda elde etmek i¢in dengeli bir
yetistiricilik program: uygulamak gerekmektedir. Yukarida bildirilen sonuglar
dogrultusunda 15 Mayis ve 30 Mayis tarihleri Ordu ekolojik sartlarinda borulce
yetistiriciligi i¢in uygun ekim zamani olarak tavsiye edilebilir. Deneme alanimizn
toprag1 killi yapida, hafif alkali ve bor ve demir yoniinden yetersiz olarak tespit
edilmistir. Bu sartlar altinda ve elde edilen bilgiler dogrultusunda demirin 2 kg/da
dozu ile borun 300 g/da dozu en yiiksek dekara verimin elde edildigi interaksiyon
olmustur. Borun 600 g/da dozu ise toksik etkinin goriilmeye baslandig1r doz olarak

tespit edilmis olup bortilce yetistiriciligi i¢in 6nerilmemektedir.
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