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OZET

ALTINOLUK YAPAY RESIF PROJESIi ORNEGINDE
YAPAY RESIFLERDE PLANLAMA VE UYGULAMA

Mustafa SAVUT

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Balik¢ilik Teknolojisi Miithendisligi Anabilim Dal1, 2013
Yiksek Lisans Tezi, 47 s.

Danisman: Prof.Dr. Ismet BALIK
[1.Danisman: Prof.Dr. Altan LOK

Diinyada ve iilkemizde yayginlasan yapay resif uygulamalarinin hizla artmasi
nedeniyle iilkemizde Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhig: tarafindan, * Su Uriinleri
Kaynaklarinin Yapay Resifler ile Korunmasi ve Gelistirilmesi Projesi” kapsaminda,
Ulusal Yapay Resif Master Plan1 hazirlanmistir. {1k uygulama, Edremit Korfezi,
Altinoluk Beldesi kiyilarinda yiiriitiilen Altinoluk Yapay Resif Projesi olmustur.

Bu calismada, Edremit Korfezi, Altinoluk Beldesi kiyilarinda yiiriitiilen yapay resif
projesi Orneginde, yapay resiflerde planlama ve uygulama siireci ortaya konulmaya
caligilmistir.

Proje, Mayis 2011 tarihinde ihale siireciyle baslayip, 12 Subat 2013 tarihinde
resiflerin atilmasinin sona ermesiyle tamamlanmistir. Calismada ele alinan konular;
amacin belirlenmesi, yer secimi, insa malzemesi ve tasarim, yerlestirme plani ve
yerlestirme teknigi olmustur. Resifler atilmadan once bolgede sualti gdzlemleri
yapilmis ve ayrica fiziksel ve kimyasal parametreler belirlenmistir. Resiflerin
atilmasinin  Oncesinde ve sonrasinda balik¢ilarla ve yore halkiyla gorlismeler
yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yapay Resif, Planlama, Uygulama, Altinoluk



ABSTRACT

PLANNING AND IMPLEMETTATION OF ARTIFICIAL REEFS IN THE
CASE OF ALTINOLUK PILOT PROJECT

Mustafa SAVUT

University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Science and Technology
Department of Fisheries Technology Engineering, 2013
M.Sc.Thesis, 47 p.

Supervisor:Prof.Dr. Ismet BALIK
I1. Siipervisor: Prof.Dr. Altan LOK

Due to the rapid increase in applications of artificial reef spreading in the world and
in our country, National Artificial Reef Master Plan in the context of Conservation
and Development of Fisheries Resources by Artificial Reefs has been prepared by
the Ministry of Food, Agriculture and Livestock. The first application which was The
Project of Altinoluk Artificial Reef, was carried out the coast of Altinoluk of Edremit
Bay.

In this study, the process of planning and implementation of artificial reefs has been
tried to explain in the case of artificial reef project which was carried out the coast of
Altinoluk Town of Edremit Bay.

Project started in May 2011 with tender process, was completed in the end of
installation of reefs in 12 February 2013. The topics covered in this study were
identification of objective, site selection, construction materials and design,
placement plan and placement technique. Underwater observations were made in the
area before installation of reefs and also the physical and chemical parameters were
determined. Fishermen and local people were interviewed both before and after
installation of reefs.

Key Words: Artificial Reefs, Planning, Implementation, Altinoluk
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1. GIRIS

Balik¢ilik kaynaklari yillarca siirdiiriilen bilingsiz ve plansiz avcilik yontemleri ile
asir1  kirlilikten olumsuz etkilenmis, balik stoklar1 giderek azalmis ve
dengesizlesmistir (Lok 1995). Hassas ekosistemlerin ve dogal resiflerin gevresel
etkilerden zarar gormesi, denizel yagamin ve bazi1 6nemli tiirlerin tehlikeye girmesine
neden olmustur. Bu sorunun en makul ¢dziimlerden biri kiyisal alanlara yapay
resiflerin yerlestirilmesi olmustur (Jensen 2002). Yapay resifler, GTHB (2007)’nin
tanimima gore, “hassas ekosistemlerin korunmasi ve balik¢iligin gelistirilmesi
amactyla, kaynaklarin iiretimini artirmak ve desteklemek igin tasarlanip deniz

tabanina yerlestirilen, sucul canlilara 6zel yapay barinakladir” (Giil 2008).

Onceleri agag kiitiikleri, bambular vb. materyallerle baslamis olan yapay resif
olusturma caligsmalari, yiiksek miihendislik ve teknoloji ile farkli materyaller ve
tasarimlar denenerek gergeklestirilmektedir (Bohnsack 1991). 1980°li yillara kadar
yapay resif uygulamalari, kiiciik 6l¢ekli balik¢ilig1 destekleme ve gelistirme amaci ile
yapilmaktaydi. Daha sonra ise, kiyisal ekosistemde yer alan posidonya yataklari gibi
onemli habitatlarin korunmasi ve restorasyonu, sportif balik¢ilik, dalis turizmi ve

akuakdiltiir gibi yeni amaglar ortaya ¢ikmistir (Tocci 1996).

Kiyisal alanlarda yasadisi ¢ekilen dip trollerinin deniz zemininde fauna ve floraya
verdigi zararlar bircok {ilke tarafindan fark edilmis olup bu zararlar1 Onlemek
amaciyla onlemler alinmistir. Yapay resifler, birakildiklar: alanda yasa dis1 kullanilan
dip trol aglarina, hasar vererek kullanilmaz hale getirirler. Bu nedenle, yapay resifler
yasadis1 trol avciliginin engellenmesinde yildan yila artarak daha fazla oranda
kullanilir hale gelmisler ve giiniimiizde yasal olmayan trol balik¢iligina yonelik anti-

trol resif modelleri tasarlanip uygulanmaya baslanmustir.

Yapay resifler, deniz i¢inde aldiklar1 konuma gore iki gruba ayrilmaktadir: 1) dip
yapay resifleri ve 2) ylizen yapay resifler. Diinyada ve iilkemizde agirlikli olarak dip

yapay resifleri uygulanmaktadir.

Japonya ve ABD diinyada en eski uygulamalarin bulundugu ve yapay resif
uygulamalarinin en yogun yapildigr iki lilkedir. Avrupa’daki resif ¢aligmalar ise son

40 yilda gelismis ve uygulamalar1 ise devam etmektedir.



Denizel kaynaklara biiyiikk 6nem veren Japonya’da kiyr balik¢iligini gelistirmek
amaglt yapilmis yapay resif uygulamalarinin gecmisi 17. ylizyilla kadar
dayanmaktadir. 1950°1i yillarda iilke ¢apinda ulusal plan baslatilmistir. Bu Ulusal
planin hedefleri denizlerden diizenli gida teminini garanti altina almak, balik¢iligi
canlandirmak, kiyisal alanda sportif balik¢ilik i¢in firsatlar yaratmak ve bolgesel
tiretim alanlar1 olusturmaktadir. 1978 yilinda Japan Coastal Fisheries Promotion
Assacoation, adli kurum tarafindan ‘’Coastal Fisheries Devolopment Program:
Structural Design Guide’’ yaymnlanmistir. 1984 yilinda kilavuz revize edilmis ve
tasarimin yaninda celik resifler ve planlama ile ilgili konular ilave edilmistir (Lok

1995).

Biiyiik tiiketim toplumu olan Amerika Birlesik Devletlerinde ise 1960’11 yillarda
baslayan yapay resif uygulamalar1 genellikle sportif balik¢ilik amagh
yiritillmektedir. 1985 yilinda ulusal yapay resif plani gelistirilen bu iilkede ulusal
resif plan1 yapay resif projelerine finansal destek saglamaz (Brock ve Norris 1989).

Akdeniz’de 1970’lerden 6nce yapay resifler trol ag cekimini engellemek amaciyla
atilmis, 1970’lerden sonra ise kiyisal ¢evreleri ve 6zel habitatlari korumanin yani sira
ekonomik dneme sahip pelajik ve demersal tiirler i¢in bariak, yogunluk saglamak ve
son olarak bazi kiyisal ¢evrelerde atik ve enerji fazlaliklarin1 yapay resifler ile geri
kazanmak amaciyla atilmiglardir. 1974’te ilk planli bilimsel resifler italya tarafindan

Adriyatik Denizi’nde baslatilmigtir (Bombace 1989).

Tiirkiye’de ilk kez 1983 yilinda izmir Korfezi’nde Urla iskele agiklarindaki Tas Ada
civarina, Ege Universitesi Hidrobiyoloji Arastirma Merkezi’'nde gegici gorevle
calisan Fransiz bir bilim adami tarafindan yuvarlak beton kiink sekilli yapay resifler
yerlestirilmistir. Daha sonra Istanbul Bogazi ve Marmara kiyilarinda Beykoz Su
Uriinleri Endiistri Meslek Lisesi ve baz1 dalgi¢ kuliiplerinin beton, pismis toprak ve
lastikten yapay resifler yerlestirdikleri bilinmekte, ancak bu yapilarin olusturma
teknikleri ve elde edilen sonuglar hakkinda yayinlara rastlanilmamaktadir (Cirik ve

Neser 1999).

Subat 1989°da ise Izmir Korfezi’ndeki yasadisi trolleri engellemek ve olta

balik¢iligini gelistirmek amaciyla 10 adet eski troleybiis kasasi korfezin degisik



yerlerine atilmistir. Ancak bu calismalarin sonuglart hakkinda bir bilgiye

ulagilamamstir (Lok 1995).

Ulkemizde kayitli ve izlenen ilk yapay resif projesi, Ege Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi tarafindan 1992 yilinda doktora tez projesi olarak Izmir Korfezi, Hekim
Adast kiyilarinda gergeklestirilmistir. 9 m ve 18 m derinliklere, 4+1 seklinde tiger
kiimeden olusan toplam 30 adet blok yerlestirilmistir (Lok ve Giil 2005).

1995 yilinda Cesme Belediyesi tarafindan kamuya ait ilk yapay resif uygulamasi
Dalyankoy’de gerceklestirilmistir. Kiyidan yaklasik 700 m agikta ve 21 m derinlikte
olan resif alani, 1 m*'liikk 25’er adet donatili beton blogun bir araya getirilmesiyle
olusturulan 4 kiimeden meydana gelmektedir. Kiimelerden ikisinde i¢i bos kiibik

bloklar, diger ikisinde art1 sekilli bloklar kullanilmistir (Gtil 2008).

1998 yili Eyliil ayinda Urkmez ve Giimiildiir kiyilarinda yapay resif projesi
yapitlmistir. Yapay resiflerde 2 farkli blok tasarimi kullanilmistir. Giimiildiir
kiyilarinda her biri 1.7 m® hacme sahip 180 adet i¢i bos kiibik beton blok atilmistir.
Kiimelerden ikisi deniz c¢ayirlar1 ile kapl alanlara yerlestirilirken, diger kiimeler
camur zemin iizerindedir. Urkmez de ise 16 bloktan olusturulmus 10 adet kiime
bulunmaktadir. Bloklar, 2 m* hacimli ve i¢i bos pencereli besgen kubbe tasarimlidir.
Kiimelerin ikisi deniz ¢ayirli alana, kalan 8 kiime camur kapli zemine
yerlestirilmistir. Urkmez ve Giimiildiir sahili boyunca kiyrya 800-1 000 m arasi
mesafe ile iki sira halinde yerlestirilmis olan kiimelerin derinlikleri 16-22 m
arasindadir (Giil 2008).

Tiirkiye’de 1999 yilina kadar yapay resiflerle 1ilgili yasal bir diizenleme
bulunmamaktadir. Diinyada ve lilkemizde yapay resiflere olan ilginin artmasi goz
Oniline alinarak o donemdeki adiyla Tarim ve Koyisleri Bakanligi 1999 yili Aralik
ayinda Izmir Tarim Il Miidiirliigii’nde bakanlik yetkililerinin ve basta Ege
Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi olmak iizere cesitli iiniversitelerden katilan
uzmanlarin bulundugu bir ¢alisma grubu olusturarak yapilan toplantilarda, yapay
resif projesi yapmak isteyen kisi ya da kuruluslarin bakanliktan izin almas1 gerektigi
katilimcilarin ortak goriisiiyle kararlastirilmistir. Bu toplantilar sonucunda “Yapay
Resif Uygulamalar1 Projelendirme Kilavuzu” hazirlanmistir. O dénemdeki ismiyle

Tarim ve Koyisleri Bakanligi’nin Koruma ve Kontrol Genel Miidiirliigii tarafindan



Denizlerde ve I¢ Sularda Ticari Amacli Su Uriinleri Avciligii Diizenleyen 1999—
2000 Av Donemine ait 33/1 numaral sirkiilerin 6. kisstm madde 21/15°de “Hassas
ekosistemlerin korunmasi ve balik¢iligin gelistirilmesi amaciyla kaynaklarin
tiretimini arttirmak ve desteklemek i¢in tasarlanip zemine yerlestirilen sucul canlilara
Ozel yapay barmaklar olan yapay resiflerin, deniz ve igsulara birakilmasi, tesis
edilmesi bakanlik iznine tabidir” maddesi olusturularak gerekli yasal dayanag:

olusturmustur (Anonim 2012a).

Bu diizenleme bugiinkii haliyle Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Balik¢ilik ve
Su Uriinleri Genel Miidiirliigii’niin sorumlulugu altindadir. ilgili yasal diizenleme
2012/65 numarali Ticari Amagl Su Uriinleri Aveiligini Diizenleyen Tebligin 46/9
numarali maddesinde yer almaktadir. Yapay resif kilavuzu ise 2011 yilinda Ege
Universitesi'nde yapilan bakanlik yetkilileri ve gesitli iiniversiteden gelen
katilimcilar ile yapilan toplantida giincellenerek, giiniimiiziin sartlarina uygun hale

getirilmesi gerektigi kararlagtirilmis ve halen gerekli ¢aligmalar stirdiirtilmektedir.

Yasal diizenlemelere goére yapay resif projelerinin gerceklestirilebilmesi ig¢in
bulunulan ilge ya da il miidiirliikleri vasitasiyla GTHB, Balikgilik ve Su Uriinleri
Genel Midiirligii’ne bir 6n c¢alisma raporu ile birlikte basvurusunu yapar. Yapay
resif projelerinin  gergeklestirilmesinde izlenecek yasal silire¢ ise sOyledir:
Uygulanmas: diisiiniilen proje 1ile ilgili bolge yapisinin ve kullanilacak resif
modellerinin belirlendigi 6n c¢alisma raporu eklenerek bulunan ilge ya da il
mudiirligii vasitastyla GTHB, Balik¢ilik ve Su iriinleri Genel Miidiirliigii’ne
basvurulur. Genel Miidiirliik projeyi yapay resif kilavuzuna gore ve bolgedeki yasal
faaliyetlere gore degerlendirir. Bakanlik, ilgili kurumlarin goriislerini alarak gerekli

gordiigii takdirde projeye onay verir.

2003 yilinda, o donemin en biiyiik yapay resif projesi Kusadasi, Pamucak sahilinde
Selcuk Belediyesi ve Ege Universitesi isbirligi ile gerceklestirilmistir. Bu proje yavru
baliklarin habitat olusturularak korunmasi ve iiretimi amacini tasimaktadir. 475 adet
12x12x12m kiip blokla iki ayr1 kiime olusturulmustur (822 m®, 710 t). Bu
bolgede resif sonrasi yapilmis izleme galismasi yoktur (Lok 2004).

2006 yilinda Alanya’da bir turizm yatirimcisi tarafindan dalis turizminin gelismesi

ve kiiciik olcekli balik¢iligin  desteklenmesi amaciyla yapay resif projesi



gerceklestirilmistir. Istanbul’da hurdaya ayrilan 20 m boyundaki polis botu, 2006
yilinda Alanya’ya 2 parca halinde getirilmis ve gerekli temizlik yapildiktan sonra
26m derinlige batirilmistir. Gemi ile birlikte her biri 1 ton olan 500 adet beton blok
ve 3 000 adet amfora yapay resif olarak atilmistir (Altiirk 2012).

Deniz Kuvvetleri Komutanligi, Bodrum'da uygun bir yerde batirilip dalisa agilmak
tizere, 1938 yil1 yapimui bir askeri tanker olan ve hurdaya ayrilan 37 m boyunda, 7 m
en ve 500 t deplasman tonajli Y111 borda numarali TCG PINAR 1 gemisini
BOSAD'a (Bodrum Sualti Dernegi) hibe etmistir. Bu gemi 2007 yilinda 36 m
derinlige batirilarak “Turizm amagli batirilacak ilk askeri gemi” olma unvanini elde
etmistir. Deniz Kuvvetleri Komutanligi’nin ardindan, BOSAD’a bagislanan ikinci
gemi TCSG 115 Sahil Giivenlik gemisidir. Yapay resif olugturmak i¢in kullanilacak
SG 115 Sahil Giivenlik gemisi Mayis 2007°de Karaada'da 26 m derinlige
batirilmistir. Botun boyu 28,9 m eni ise 4,70 m’dir. Ayrica BOSAD tarafindan Tiirk
Hava Kuvvetleri’nin “Bodrum Karaada Yapay Resifler Projesi” i¢in hibe edilen C—
47 Dakota tipi askeri ucak su altina indirilmistir. Ugagin bir kanadi 17 m diger
kanadi1 25 m derinlikte bulunmaktadir (Anonim 2012b).

Tirkiye’de 2013 yilina kadar tamamlanmis projeler ile GTHB tarafindan izin
verilmis ancak projelerin akibetleri konusunda Bakanliga bilgi verilmemis projeler

Cizelge 1.1.°de birlikte listelenmistir (Toslak 2012).


http://www.kanalalanya.com/
http://www.bosad.com/

Cizelge 1.1. Tiirkiye kiyilarinda 2013 yilina kadar yapay resif projeleri

Bolge/Proje Tarih Kullamlan Malzeme Adet Yerlestirilen

. . Derinlik (m)

[zmir I¢ Korfez 1989 Eski troleybus kasalari 10 16-20

Izmir Hekim Adas1 1992 Kiibik beton blok 30 9-18

Foca Orak Adasi 1994 Art1 gekilli beton blok 20 17

Cesme-Dalyankdy 1995 Kiibik ve art1 beton blok 100 20-21

Izmir I¢ ve Orta korfez 1997 Tek sira ¢ok delikli beton 150 15-25

[zmir-Urkmez 1998 Besgen kubbe beton blok 160 14-21

[zmir-Giimiildiir 1998 Kiibik beton blok 180 16-21

Izmir Urla Ahtapot Resifi 1999 Tiire 6zgii 50

[zmir-Selguk 2002 Kiibik beton blok 475 14-16

[zmir Urla Ahtapot Resifi 2005 Tiire 6zgii 110 14-20

[zmir-Urla 2005 Art1 sekilli beton blok 10 14

Antalya-Alanya 2006 Kiibik beton blok 500 20-25
Gemi 1 26
Toprak testi 3000 20-25

Antalya-Kas 2006 Ahsap tekne 1 22

[zmir-Giimiildiir 2006 Beton biiz 180 20-30

Mugla-Bodrum 2007 Gemi 2 18-30
Ugak 1 28

Antalya-Ug¢ Adalar 2007 Gemi 1 29

Antalya-Side 2007 Gemi 1 24

Mersin-Erdemli (*) 2009 Gemi

Antalya-Kag(*) 2009 Ucgak

Adana-Yumurtalik 2009 Beton Blok

Edirne Saros Korfezi(*) 2010 Ugak, Gemi ve Muhtelif Malzemeler

Antalya-Finike(*) 2010 Beton Blok

Diizce-Akgakoca 2010 Beton Blok

Balikesir-Mudanya(*) 2010 Beton Blok

Yalova-Merkez(*) 2011 Beton Blok

Rize-Merkez(*) 2011 Beton Blok

Trabzon-Siirmene 2011 Beton Plakalar

Antalya-Kasg(*) 2011 Gemi

Antalya-Merkez 2011 Ucgak

Balikesir-Mudanya(*) 2011 Beton Blok

Aydin-Didim(*) 2011 Gemi

Kocaeli-Karamiirsel(*) 2011 Beton blok , Gemi

Mugla-Fethiye(*) 2012 Gemi

Ordu-Unye(*) 2012 Beton blok

Ordu-Fatsa(*) 2012 Beton Blok

(*)Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan izin verilip ancak akibetleri konusunda Bakanliga bilgi

verilmemis projeler



Tiirkiye’de yerlestirme islemi tamamlanan en biiyiik proje ise GTHB tarafindan
yiiriitiilen Balikesir Altinoluk’ta yapilan “Su Uriinleri Kaynaklarmin Yapay Resifler
ile Korunmasi ve Gelistirilmesi Projesi”dir. Bu projenin amaglari;

- Belirlenen koordinatlara yerlestirilecek olan resiflerin, yerlestirildigi alan ve
cevresindeki balik biyokiitlesini arttirmast,

- Yapay resif kompleksinde korunan ve biiyiiyen yavru baliklarin belli bir siire sonra
cevredeki balik¢ilik sahalarina dagilarak av vermesi,

- Ortamdaki biyolojik cesitliligi arttirarak, diinya iilkelerince milli servet olarak
goriilen gen havuzuna katki saglamasi,

- Ulkemiz igin ise, azalan canli deniz kaynaklarmnin korunmasma, siirdiiriilebilir
balik¢iliga ve ekonomimize katkist gibi ¢ok biiyiilk faydalar saglamasi

beklenmektedir.

Hedef alinan kesim oncelikli olarak, iilkemizdeki balik¢ilik sektoriintin biiylik bir
kesimini olusturan kiyr balik¢ilari, amatér balikgilar ve dalis turizmi vb.

faydalanicilandir.

Bu tezin amaci ise; GTHB tarafindan ulusal master plan1 kapsaminda yiiriitiilen
projenin ihale agamasindan baglayip yer secimi, malzemenin ve tasarimin se¢ilmesi

ve yerlestirme caligsmalar slirecini ortaya koymaktir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Grove ve ark. (1991), yapay resif ¢alismalarinin ilk ve en Onemli asamasi olan
amacin bolgenin ihtiyaglarini karsilayan ve sorunlarmmi ¢ozen nitelikte olmasi
gerektigini belirtmislerdir. Yapay resiflerin yerlestirilebilecekleri yerin se¢imi, yapay
resif ¢aligmalarinin yasamsal bir asamasini olusturdugunu ve bu asamada bilimsel,
teknik, sosyal, hukuksal etmenlerin uzlastirilmasi gerektigini agiklamislardir.
Belirlenen amaca, biyolojik faktorlere gore maliyeti ucuz ve liretimi kolay tasarimin
secilmesi gerektigini, yerlestirme planinin en 1iyi sekilde yapilip uygulanmasi
gerektigini ve sonrasinda izleme c¢alismalarinin yapilmasi gerektigini bildirmislerdir.

Yapay resif ¢aligmalariin asamalar1 Sekil 2.1°de verilmistir

Amag belirlenmesi

.t

Yer tespiti calismalari

.t

Tasarimin ve yapim malzemesinin
belirlenmesi

¥

Yerlestirme plani

et

Uygulama

et

izleme calismalari

Sekil.2.1. Planlama asamalar1 (Grove ve ark. 1991)

2.1. Yapay Resif Yapiminda Kullanilan Materyalleri Konu Alan Calismalar

Collins ve ark. (1990), ingiltere’de yaygin olan komiir yakan enerji istasyonlarinin
kil atiklarini, kirectasi, algitast ve cimento ile karigtirarak yapay resif modiilleri
olusturmuslardir. Arastirmalarinda kontrol grubu beton bloklar ile kiil karigimh

modiiller arasinda acik bir kolonizasyon farki olmadigini ve iki ay sonra kiil karigimh



modiillerden ortama bir yikanmanin meydana gelmedigini, modiillerin orijinal

kompozisyonlarini koruduklarini bildirmislerdir.

Grove ve ark. (1991), yapay habitatlarin imalatinda dizayn ve miihendislik
konularinda Japonya’da uygulanmis ve uygulanmakta olan yaklagimlar1 anlattiklar
derlemelerinde, Japonya’da resif yapiminda kullanilan materyaller ve bazi
dizaynlardan Ornekler vererek, resiflerin hacim smiflamasinda ve birim alana
yerlestirilmesi gerekli modiil hacminin hesaplanmasinda kullanilan formiiller
bildirmistir. Bunun yaninda bloklarin yapisal biitiinliigii i¢in blok gii¢lerinin
hesaplanmasina Ornekler vermistir. Ayrica bugiline kadar kazanilmis tecriibeler
1s18inda balik  davraniglarina  dayanarak  optimum resif dizayninin  nasil

diizenlenebilecegi konusunda bazi 6rnekler vermislerdir.

Palmer (1992), yapay resiflerin insasinda kullanilan materyaller hakkinda yaptigi
derlemede, mutfak lavabosundan petrol platformlarina, bambudan komiir kiillerine
kadar olan yap1 malzemelerini, birincil materyaller, ikincil materyaller ve kati
kimyasal yan iriinler olarak {i¢ grupta toplanmistir. Yapay resifin tasariminda ve
yerlestirilecegi bolgenin seciminde bazi kriterler dnermistir. Sonugta yapay resif
arastirmalarinda ortak tasarimlar ve gozlem metotlar1 kullanmanin, sonuglari

karsilastirmada faydali olacagini belirtmistir.

Diizbastilar (2001) ¢alismasinda, DLH Liman Hidrolik Arastirma Merkezi’nde tek
yonlii dalga kanalinda diizenli dalga kosullar altinda ¢ok amacli osinografi gézlem
cihazindan elde edilen dalga kayitlar1 ile farkli yapay resif modellerinin ylizey
dalgasina bagli stabilite ve lokal oyulma gelisimleri incelenmistir. Hidrolik
denemeler 1/30 egimle ince cakil (d50=4.6 mm 1:30 Slgekle) zemin kullanilarak
yapilmis ve lokal oyulma derinlikleri kum yiizey sensorii ile ve manuel olarak
Ol¢iilmiistiir. Lokal oyulma sekilleri ve modellerin stabilitelerini kaybetmeleri dalga
iiretiminden sonra dijital fotograf makinesi ile goriintiilenmistir. Dalgalar her farklh
dalga durumu i¢in 15 ile 60 dakika arasinda tretilmistir. Yapay resif modelleri
deneme kanalina sirastyla 33.33; 50.00; 66.67 ve 83.33 cm su derinliklerine farkli
diizenlemeler yapilarak yerlestirilmistir. 3 farkli boyuttaki yapay resif modeli 33.33
cm ve 50.00 cm su derinliginde 12.43 cm dalga yiiksekliginde ve 66.67 cm su
derinliginde 15.33 cm dalga yiiksekliginde stabilitelerini kaybetmeye baslamiglardir.



83.33 cm su derinliginde ise 3 model i¢gin stabilite kayb1 olmamuistir. 83.33 cm (25 m)
su derinliginden daha sig sularda yapay resif bloklarinin yerlestirilmesi uygun
bulunmamistir. Yapay resif modellerinde olusan lokal oyulma derinligi ise dalga
yiiksekligi, dalga periyodu, dalga dikligi, resif boyutu ve resif diizenine baglh
degismistir. Ayrica llkemizdeki yapay resif uygulamalar teknik Ozellikleri

(malzeme, sekil, boyut, vb.) bakimindan tartisilmis ve degerlendirilmistir.

Diizbastilar ve Lok (2004), yapay resif uygulamalarinda farkli malzemelerden blok,
modiil ve sistemler yaparak flora ve fauna cesitliliginin artti§1 belirlenmistir. Son
yillarda yapay resif yapiminda kullanilan malzemeler beton, celik, kayalar ve
plastiklerdir. Bu malzemeleri farkli tasarimlarda tliretmek veya dogrudan kullanmak
miimkiindiir. Tasarim imkani, iiretim, yerlestirme ve nakliye kolayligi, baliklarin
olumlu reaksiyonlar1 ve denizel floranin gelisimi tim bu malzemeleri yapay resif

yapiminda tercih sebebi yapmustir.

2.2. Yapay Resifler Ile Cevre Arasindaki Etkilesimi Konu Alan Cahsmalar

Anderson ve ark. (1989), habitat yapisi ile balik boyu ve dagilimi arasindaki iligkiyi
arastirdiklar1 calismayr kumluk bolgeye yerlestirilmis olan sekiz adet yapay kaya
resifinde yiiriitmiislerdir. Ornekleme habitat1 olarak kaya resifinin zirve boliimiinii,
egimli alanini, ge¢is zonunu ve kumluk alan olarak belirleyerek, buralarda gorsel
sayim yontemi ile, her bir habitattaki balik boyu ve yogunlugunu tespit etmistir.
Balik yogunlugu sayisal olarak kayalik resifin zirvesinde en fazla ve buradan
uzaklastik¢a azaldigini, balik boyu olarak ise kumlu alanda iri baliklarin, kayalik
resifte ise kiigiik tiirlerin dagilim gosterdigini bulmustur. Sonugta kiiciik tiirlerin veya
bireylerin, predatorlere kars1 bariak ihtiyaci, biiyiik tiirlere ve bireylere oranla daha
fazla oldugu i¢in, barmmagin bol oldugu kayalik bolgede kiiglik bireylerin

yogunlastigini ileri siirmiigtiir.

Ardizzone ve ark. (1989), italya’nin bati sahillerinde bulunan yapay resifler
tizerindeki epibentik komiinitenin zamana bagli degisimini incelemistir.
Kolonizasyonun en basindaki film tabakasinin kahverengi diatomlardan olustugunu
tespit etmis, daha sonra sirasiyla Hydroid’ler, Polychaete’ler, Cirripedia’lardan
Balanus tiirleri ve yogun olarak Mytilus galloprovancialis tespit edilmistir. Eutrophic

bolgelerde midye {iiretiminin diizenlenmesi agisindan etkili kolonizasyon igin
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yiizeylerin periyodik olarak yenilenmesi gerekmektedir. Bu periyodik olarak
midyelerin toplanmasiyla yapilabilir. Sonugta midye kiiltiiriinde taginabilir resiflerin

kullanilmasinin daha pratik ve etkili yol olacagini belirtmislerdir.

Bohnsack (1989), yapay resiflerdeki yiiksek balik yogunlugunun nedenini
aciklayabilmek i¢in iki hipotez ileri slirmiis ve bunlari genis bir karsilagtirmali
literatiir arastirmas1 yiiriiterek yorumlamustir. ileri siirdiigii hipotezler; habitat
sinirlamas1 ve davranigsal tercihtir. Sonucta, iiretim artisi habitat siirli demersal,
belirli bir alanda yasayabilen ve habitat bagimli resif tiirleri i¢in dogal resiflerden
izole olmus bolgelerde iiretim artisinin olduk¢a muhtemel oldugunu, davranigsal
tercihin ise dogal resif habitatlarinin bol oldugu, kullanim oraninin yiiksek ve pelajik,
yiiksek hareketli, kismen resif bagimli, firsat¢i resif tiirleri icin daha 6nemli oldugunu

ileri stirmiistiir.

Brock ve Norris (1989), dort farkli resif dizayninin etkinliginin analizi konulu
arastirmalarinda; Hawaii kiyilarinda 24 hektar alanda lokalize olmus araba kasalari,
hasarli beton borular, eski tekerleklerden modiiller ve 6zel olarak dizayn edilmis
betondan acik kafes sekilli modiillerden olusan dort farkli yapidaki resif grubunun
etkinligini tespit i¢in, her birinde ayr1 ayr1 ve esit hacimlerde ¢izgisel gorsel sayim
teknigi uygulamis ve sonugta atik materyallerden rasgele atilmis resifleri en az etkin,
0zel olarak insa edilmis modiillerin belli bir diizen iginde yerlestirilmesiyle

olusturulan resiflerin en etkin oldugunu tespit etmistir.

Hixon ve Beets (1989), yapay resif tasarimlarinda dar ve genis hollere sahip
modiillerin tiir ve balik yogunluklarina olan etkisini arastirdigi calismasinda; genis
hollerin sayis1 arttiginda, biiyiik karnivor tiirlerin bollugunda artis olurken, kiiciik
yemlik baliklarin lokal bollugunda bir azalis gozlenmistir. Bu nedenle devaml
balikeilik i¢in tasarimlanmis yapay resiflerin, kii¢lik baliklar i¢in kiigiik holler oldugu

kadar, predator hedef tiirler i¢in genis holleri icermesi gerektigini ileri siirmiistiir.

Polovina ve Sakai (1989), Shimamaki’de yapilan yapay resif caligmasinin 1960
yilinda baglayip 1985 yilinda bittigini ve 25 yil siiren bu uzun calismada 2 tip resif
modiili kullanildigini belirtmislerdir. Kii¢iik olan modiillerin 0.785 m3 i¢ hacmine,
biiyiik olan modiillerin ise 4.58 m3 i¢ hacmine sahip silindirik sekilde oldugunu

bildirmiglerdir. Yapay resiflerin balik¢ilik {iretiminde ispatlanabilir bir artig getirip
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getirmedigini arastirdigi calismasinda; artma modeli hipotezi ve toplanma modeli
hipotezini birim av giiciindeki degisimlere bagli olarak test etmistir. Sonugta ahtapot
avciliginda, 1000 m® yapay resif hacminin avlanma oranini %4 arttirdigi, yassi balik
avciligi acisindan ise resiflerin ¢evre sulardaki kaynaklari toplayip, bolge i¢in diizenli

bir artis saglanmadigini bulmustur.

Neves dos Santos ve Costa Monteiro (1997), Portekiz’in giineyi olan Olhao’da
koruma ve toplama amac¢li olmak tizere iki farkli yapay resif tipinden olusan
sisteminde ve kontrol bolgesi olarak kullanilan resifsiz alanda uzatma aglar ile
aveilik yapmislar ve av miktarlarint karsilastirmislardir. Kontrol bdlgesine gore
koruma amagli yapay resif bolgesinden elde edilen av miktarinin agirlik¢a 2.03 kat,
canli toplanmas1 amaciyla kullanilan diger resif tipinin ise 1.11 kat daha fazla oldugu
ortaya konmustur. Yapay resiflerin bolgedeki tiir ¢esitliginin ve bu tiirlere ait birey

sayilarinin artmasina neden oldugu belirtilmistir.

Rilov ve Benayahu (1998), balik¢ilar ve turizm faaliyetleri sonucu Kizildeniz’de
tahrip edilen mercan resiflerinin iyilestirme amaciyla kullanilan yapay resiflerde,
resiflerin etrafindaki biyokiitle artisin1 arastirmislardir. 25 yil siire ile yapilan
gozlemlerde 35 familyaya ait toplam 146 tiir tespit etmisler, bu gbzlenen bireylerin
say1 bakimindan %70’ini olusturan Pomacentridae familyasina ait Neopomacenturus

miryae’nin baskin tiir oldugunu bildirmislerdir.

Ulas (2000)’1n ¢alismasinda ahtapot (Octopus vulgaris Cuvier, 1797) tiiriiniin, Izmir
Korfezi igerisinde dogal yasam alanlarinin incelenmesi ve son yillarda yayginlasan
deniz ortaminda yapay resif ¢alismalarinin bu tiire 6zgli uygulamasi amaglanmistir.
Bu ¢alisma 3 asamadan olusmustur. Ik asamada ahtapotlarm farkli ortamlardaki
dogal yuvalari, aletli (Scuba) ve aletsiz serbest daliglar yapilarak gézlenmis, yuva
tercihleri hakkinda bilgi toplanmustir. ikinci asamada, bu gozlemler tank igerisine
birakilan ahtapotlarin farkli yapay yuva modeli tercihleri ile desteklenmistir. Elde
edilen veriler 15181 altinda bu tiire 6zgii bir yapay resif blogu tasarlanmis ve imal
edilmistir. Son asamada yapay resif bloklarinin deniz ortaminda 6n caligmalar
yapilmis, birbirinden farkli dip yapisina sahip {ic bdlgeye yerlestirilmistir. iki yil

siiren gozlem ve Ornekleme caligmasit sonucunda, ahtapotlar icin yapay yuva
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kullaniminin belirli bazi kriterlere bagl oldugu ve bu canlinin dogal olarak yasadigi

bolgelerde yapay yuvalarin popiilasyondaki birey sayisini artirdigi bildirilmistir.

Erdem (2006), yapay resiflerin etkinliginin ele alindig1 bu arastirma Temmuz — EKim
2004 tarihleri arasinda Sinop i¢ limanda yiiriitilmiistir. Bu g¢alismanin amaci
bulutluluk, bulaniklilik, akint1 ve riizgarin yonii ve gozlemin yapildig1 zamana bagh
olarak yapay resiflerin ¢ekiciliginin belirlenmesidir. Ug aylik arastirma déneminde
resif ve kontrol bolgelerinde 32’ser gorsel sayim yapilarak farkli ¢evresel sartlarda
gbzlenen birey sayilar1 karsilastirllmistir. Balik ve kabuklulardan toplam 7 553 birey
gbzlenmis olup, gézlem basina ortalama birey sayisi resif alaninda 227.8 + 32.11 ve
kontrol alaninda 8.2 = 1.77 adet olarak tespit edilmistir. Genel olarak biyokiitle
artisinda resif bolgesi kontrol bolgesinden 6nemli derecede etkin bulunmustur.
Havanin bulutluluk durumu, suyun bulanikligt ve goézlem zamaninin resif
bolgesindeki canli miktart iizerinde 6nemli derecede etkili oldugu ancak riizgar ve

akint1 yoniiniin etkili olmadigini bildirmistir.

2.3. Gorsel Sayim Tekniklerini Konu Alan Calismalar

Brock (1982), balik tiirlerini ve bolluklarini belirlemede kullanilan, tahrip edici
olmayan birka¢ metottan biri oldugunu belirttigi gorsel sayim yonteminin
kesinliginin belirlenmesi i¢in, izole olmus bir mercan resifi iizerinde yiriittigi
caligmasinda; saklanan balik tiirleri ile bolluklarinin tespitinde ve bir tiiriin stirii
olusturdugu durumlarda yetersiz kalmasina karsin, giindiiz hareketli olan tiirlerin ve

yogunluklarinin tespitinde basarili sonuglar verdigini bildirmistir.

Buckley ve Hueckel (1985), yapay resifler iizerindeki balik miktarinin tespiti i¢in
goriilebilir sayim yOntemlerinden dogrusal hat teknigini analiz ettikleri
caligmalarinda, balik¢ilik idaresi amaglar1 igin, belirlenmis baz1 tiirlerin
populasyonlariin tahmininde bu yontemin kullanabilecegini, aragtirma sonuglarinin

destekledigini bildirmistir.

Harmelin ve Vivien (1985), gorsel sayim tekniklerini tanimlamiglardir. Gorsel sayim
ile yapilacak gozlemlerde arastiricinin egitiminin en Onemli kistaslardan biri
oldugunu, Orneklemenin standart bir prosediir haline getirilip uygulanmasi

gerekliligini vurgulamislardir. On ¢alisma ile uygun gdzlem tekniginin segilmesi
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gerektigini, diizenli ve dogru kayit tutmaninsa en kritik nokta oldugunu

belirtmislerdir.

Giil (2001)’iin ¢alismasi, Ocak 2000 — Aralik 2000 tarihleri arasinda Izmir
Korfezi’'ndeki Hekim Adasi’nin kuzeydogusunda yer alan yapay resif alaninda (38
27 00 K /26 47 00 D) yiirtitiilmiistiir. Mevsime bagli olarak 9 m ve 18 m’deki resif
gruplarinin balik kompozisyonundaki degisimini tespit etmek amaciyla sualti gorsel
sayim teknikleri kullanilarak ornekleme yapilmistir. Calismanin sonunda toplam 13
familyaya ait 22 tiir tespit edilmistir. Bunlarin %54.5’inin ekonomik tiir oldugu
saptanmistir. Beslenme rejimlerine gore tiirlerin %72.7°si (16 tiir) karnivor, %22.7°si
(5 tiir) omnivor ve %4.5’1 , (1 tir) herbivordur. Sonu¢ olarak 9 m ve 18 m
resiflerinde tiir ve birey sayist acisindan farklilik oldugunu, ayni zamanda
mevsimlere gore tiir sayilarinda degisiklik oldugunu ancak birey sayilarinda 6nemli

bir farklilik bulunmadigini bildirmistir.

Harvey ve ark. (2001), balik kominite yapisinin izlenmesi ¢aligmalarinda gorsel
sayim yapan dalict ve video kayit sistemlerini dogruluk agisindan karsilagtirmistir.
Havuz ortaminda plastik balik siluetleri ile yapilan calismada her iki yontemle veri
kaydi yapmiglardir. Dalicilarin ortalama boy tahminlerinde sapma miktarinin % 8
civarl oldugunu, yani tahminlerin gergek degerlerin altinda oldugunu ve sapmanin
sayilan birey sayisi arttikca azaldigini tespit etmislerdir. Video ile kayitlardan boy
tahmininde hata paymin daha yiliksek oldugunu, ancak zaman ve insan giicii
konusunda bu yontemin daha avantajli oldugunu belirtmislerdir. Gorsel sayimin
dezavantajinin gozlemciden kaynaklanan sapmalari, dogal sartlardaki degisiklik
(gorlis mesavesi v.b.) ve dalis simirlamalar1 oldugunu, video kayit sisteminin ise
maliyet, Olclimleme ve smurli alan tarama gibi olumsuz yonleri oldugunu ifade

etmislerdir.

Ulas ve ark. (2007) calismalarinda, Ege Denizi’nin dogusunda yer alan, Urkmez ve
Gumiildiir beldelerinin  kiy1  seridinde olusturulan yapay resif alaninda
yuriitmiiglerdir. Calismada tahrip eden ve etmeyen Ornekleme yontemleri
kullanilarak, bu bolgedeki balik tiir ve sayisinin belirlenmesi amaglanmistir. Tahrip
edici 6rnekleme yontemi olarak; kombine uzatma ag1 ve olta, tahrip edici olmayan

yontem olarak gorsel sayim teknigi kullanilmistir. Calisma sonunda; 40 balik tiiriine
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ait 2 241 birey tespit edilmistir. Kombine uzatma agi ile yapilan 6rneklemede 27 tiire
ait 392 birey, olta 6rneklemesinde ise 6 tiire ait 102 birey yakalanmistir. Gorsel
sayim teknigi ile yapilan orneklemede de 27 tiire ait 1 747 birey kaydedilmistir. 5 tiir
her lic yontemle de belirlenmistir. En fazla birey sayis1 (450 adet) gorsel sayim
teknigi ile belirlenen Chromis chromis (L. 1758) tiiriine aittir. En az 6rneklenebilen
tirler 1’er adetle Balistes carolinensis (Gmelin, 1789), Lophius piscatorius (L. 1758)
(kombine uzama agi), Conger conger (L. 1758) ve Symphodus doderleini (Jordan,
1891) (gorsel sayim teknigi) olarak belirlenmistir. Bolgede yapilan {i¢ 6rnekleme
yontemi i¢inde kombine uzatma ag1 ve gorsel sayim teknigi tiir ¢esitliligi agisindan
daha etkin yontemler olarak belirlenmistir. Gorsel sayim yontemi yapay resif
alaninda birey sayisinin belirlenmesinde en verimli yontemdir. Ayrica resif
bolgesinde Symphodus doderleini (Jordan, 1891), Parablennius rouxi (Cocco, 1833)
gibi baz1 kriptik tiirlerin belirlenmesinde daha etkin olmustur. Olta 6rneklemesi ise
hem tiir hem birey sayist agisindan verimli olmamasina ragmen, segici bir yontem
olmasi nedeniyle destekleyici olarak Ornekleme calismalarinda yer almalidir.
Istatistiksel analiz (SPSS, kruskallwallis) sonucunda &rnekleme ydntemleri icinde
birey sayisi temel alindiginda gorsel sayim yontemi diger iki yonteme gore farklilik
gostermektedir  (p<0.05). Yapay habitat bolgelerinde yapilan Ornekleme
calismalarinda tahrip edici yontemler canli kiitle tahmini yapmak i¢in daha kesin
boy-agirlik verisine ulagsma olanagi verdiginden (ag, olta, sepet vb.) gorsel sayim
teknigini destekleyecek sekilde kullanilmalidir. Ancak kiigiik dlgekli yapay habitat
bolgelerinde tahrip edici yontemlerin yogun ve sik kullaniminin bolgesel balik

popiilasyonunda azalmaya neden olabilecegini bildirmislerdir.

2.4. Yapay Resif Uygulamalarim1 Konu Alan Derlemeler

Bombace (1989), Akdeniz’deki yapay resiflerin heniiz baglangic asamasinda ve az
sayida bolgeyle sinirli oldugunu bildirmistir. Akdeniz yapay resiflerinin amaglarini;
yasadist avciligin etkisinden Posidonia gibi bazi1 6zel biotoplar1 korumak, ekonomik
oneme sahip balik tiirleri i¢in barinak saglamak ve kiyisal cevrelerdeki atiklar yapay

resifler ile geri kazanmak olarak agiklamistir.

Lukens (1997), yapay resiflerin sagladig yararlari ve zararlar1 ortaya koymus, yapay

resifler ile ilgili yasal diizenlemeler ve yapay resif uygulamalarinda resif
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modiillerinin imalatinda kullanilacak malzemelerin se¢imi gibi konularda herkesin

kullanabilecegi ve bilgi edinebilecegi bir rehber kaynak hazirlamistir.

Lok (1997), son otuz yildir Avrupa ve ABD’de yapay resiflerin insasinin, hiikiimet
ve 6zel gruplar tarafindan kullanilan popiiler bir idari arag oldugunu, bu yogun ilgiye
ragmen, yapay resif yerlestirmenin, denizel ekosistem iizerine olan biyolojik etkileri
hakkinda hala smirlt bilgiye sahip oldugunu bildirmistir. Bu derlemede, konunun
merkezinde yer alan iretime karsin cezbetme hipotezindeki son gelismeleri

degerlendirmislerdir.

Lok (1998), yapay resif arastirmalarinda kullanilan sualti gorsel sayim tekniklerini
diger tahrip edici balik¢ilik takimlariyla yapilan drneklemelerle karsilastirarak, gorsel
sayim tekniklerini tanimlamig, bu yontemle tespit edilebilecek parametreleri ve

degerlendirmeleri agiklamistir.

Baine (2001), diinyada bir¢cok bolgede yapilmis yapay resif uygulamalarini
derleyerek bu galigmalart model, uygulama bi¢imi, balik ¢gekme etkinlikleri ve resif

programinin yonetilmesi agisindan degerlendirmistir.

Seaman (2002), giiniimiize kadar yapilan diinyadaki yapay resif uygulamalarini
inceleyip ve bu uygulamalarin amaglarini, etkinliklerini ve yapay resif ¢alismalarinin
zaman icerisindeki gelisimini degerlendirerek daha sonra yapilacak bilimsel

arastirmalara 151k tutmak amaciyla bu bilgileri bir kitap olarak derlemistir.

Tunged ve ark. (2002), Amerika’da bir¢ok gdl ve gdlette yapilan yapay resif
uygulamalar1 ve bu uygulamalarda kullanilan materyal ¢esitliligi konularini

incelemistir.

Lok ve ark. (2002), Tiirkiye’de 2002 tarihine kadar yapilan yapay resif projelerini
amag, projede kullanilan resif modiillerinin dizayn1 ve g¢alismadan elde edilen

sonuclar agisindan degerlendirmislerdir.

Jensen (2002), Avrupa’daki 11 iilkede 25 farkli bolgede kurulmus yapay resif
sistemlerinde kullanilan resif bloklarinin sekil ve boyutlarini inceledigi ¢alismasinda,
bu sistemlerde ¢esitli aragtirmacilar tarafindan yapilan gézlem ve orneklemelerin

kullanildig: bilimsel ¢calismalardan s6z etmistir.
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Ulugol (2008), Giiney Avrupa lilkelerinde mevcut yapay resif projelerinin uygulama
amaglar1, mevkileri, resif tasarimlart ve yasadisi avciligi dnleme yoniinden yapay
resiflerin kullanimi incelenmistir. Akdeniz’e sahildar olan iilkelerin sahip olduklar1
ve ylriittiikleri yapay resif projeleri detayli olarak incelenmis ve projeler sonucunda
elde edilen tiir gesitliligi ve canli kiitle artisi yoniinden elde edilen faydalara
deginilmistir. Yapay resiflerin Akdeniz kiyisinda bulunan Avrupa iilkeleri kadar
yaygin bir sekilde kullanilmasinin iilkemizin ve halkimizin menfaatine olacagi ve
bunun devlet kurumlari ile belediyeler gibi yerel yonetimler tarafindan desteklenmesi

gerektigini bildirmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Cahisma Takvimi

Bu proje, arazi ¢alismalarinin 2008 yil1 sonbaharinda baslayip Mayis 2009°da biten
ulusal master plani kapsaminda yapilan ilk projedir. Master plani kapsaminda
projenin yapildig1 bolgede resiflerin atilabilecegi uygun alanlar tespit edilmis ve
sualti gozlemleri yapilmistir. Projede, master planinda belirlenen yapay resif
atilmasina uygun alanlar i¢inden koordinatlar belirlenmistir. Proje 3 asamada ihale
edilerek Subat 2013’te tamamlanmistir. Projenin calisma takvimi Cizelge 3.1°de

verilmigtir.

Cizelge. 3.1. Calisma takvimi

Aylar 2011 2012 2013
5 | & = s —
g | & - g g

5 z a 3 =z a z @ a
e S 2 _| € S 2 _ £ S L _
S S < % & S < % & S ol = LE
= ¢ | ¢ el = |2 g £ | = S el ¢ £
g ‘= o o g = o ur ,_% ‘= I e %
c | 2 | § S|l s | € g T |l |2 |5 & S
s |E g |25 |E |E s |55 8¢ |8
] (] + © () + © [] -
= ~ 5 E| % ~ 5 £ = ~ 25 S
© :0 Un = c :0 Un = c :0 © wn =
£ 20 x| o | 5 oo ~ | 35 o0 Sl x| = &
° = |8 9 < = S L g < = < El B Y
S |s|3|E8| 8|35 |3 |88 |8 |5 |5 38 &
S A el .8 2|2 a 2 | E| 2 = A S 2| E| £

Ocak X | X X

Subat X | X X

Mart X | X

Nisan X | X X

Mayis X X X XX

Haziran XX

Temmu X X | X

z

Agustos X X

Eyll XX | X X X X

Ekim X X [ X[ X XX

Kasim X| X X | X

Aralik X| X X | X
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3.2. Calisma Sahasi

Calisma sahasi olarak ulusal master plan kapsaminda Balikesir Ili Edremit ilgesi
Altmoluk Beldesi agiklar1 secilmistir. Yapay resiflerin yerlestirildigi 7 (yedi) ayri

resif sisteminden olusan alanlar Sekil 3.1°de verilmistir.
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¥ : 49
L] | e
62 £e
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Sekil 3.1. Altinoluk Pilot Projesindeki resif sistemlerinin konumlari

3.3. Yer Tespit Calismalari ve Sualti Gézlemleri

Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi 6gretim elemanlar1 ve GTHB personellerinin
katilimiyla Altmoluk Su Uriinleri Kooperatifi'nin sagladigi iki tekne ile yapilan saha
caligmalarinda 3 balikadam ile Sekil.3.2°de verildigi gibi scuba dalis1 yaparak 18 m
ile 38 m arasinda degisen derinliklerde yapay resiflerin yerlestirilecegi alanlarin
gergeve koordinatlar1 belirlenmistir. Bu koordinatlar, Ulusal Yapay Resif Master
Plani’nda tespit edilen alanlardan yerlestirme plani dikkate alinarak belirlenmistir.
Kiyiya paralel olarak planlanan resif sistemlerinin koordinatlart GPS yardimi ile
belirlenmistir. Koordinatlar EU-50 veri tabanlarina Cizelge 3.2’de verildigi gibi ayr1
ayr1 kayit edilmistir. Koordinatlarin belirlendigi bolgelere ve bu bolgelere 300 metre
mesafedeki yaklasik 100m?*lik dogal resif alaminda, gorsel sayim metodu
kullanilarak balik tiirleri gozlemlenmis ve koordinati belirlenmis bolgelerde zemin
yapist incelenmistir. Sualt1 gézlemleri sirasinda, bir dalici yazi bloguna mevcut canli
topluluklar1 hakkindaki tespitleri yazarken, bir dalici sualti videosu, diger bir dalici

da sualt1 fotograf makinesi kullanarak kayit yapmistir
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Cizelge 3.2. Resif sistemi i¢in belirlenen koordinatlar

EU-50
1 39°33°751” K 26° 43" 390” D
2 39°337539” K 26° 43" 453” D
3 39°337664” K26°44° 121D ------- 1.Resif sistemi
4 39°33° 8817 K26°44"139” D
5 39°337 852”7 K 26°44° 823”7 D
6 39°337 6157 K 26°44° 892" D ------- 2.Resif sistemi
7 39°337 5747 K 26°45" 660” D
8 39°337 7777 K 26°45° 600” D
9 39°33°775” K26° 45" 599” D
10 39°337644” K26°46° 059" D ------- 3.Resif sistemi
11 39°337926” K26° 46" 716” D
12 39°34"126” K 26° 46" 609” D
13 39°337948” K 26°48° 976 D
14 39°337 7827 K26° 48" 903’ D ------- 4 Resif sistemi
15 39°337580” K26° 49°.928” D
16 39°337448” K26° 49" 855’ D
17 39°337487” K26° 42" 315 D
18 32°337346” K26° 42319 D ------- 5.Resif sistemi
19 32°337244” K26° 41633’ D
20 39°337042” K26° 41" 609’ D
21 39°337 2357 K26° 41261 D
22 39°337 0477 K26° 41°181” D ------- 6.Resif sistemi
23 39°33" 2827 K26° 40" 512 D
24 39°337092” K26° 40" 440 D
25 39°34° 567” K26° 53”367 D
26 39°34° 367”7 K26° 54°933° D = ------ 7.Resif sistemi
27 39°34° 394” K26° 53”367 D
28 39° 347 200” K26° 54" 933 D

Sekil 3.2. Sualt1 galigmalari
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3.4. Fiziksel ve Kimyasal Parametrelerin Belirlenmesi

Yapay resiflerin yerlestirilecegi alanin mevcut fiziko-kimyasal parametrelerini
belirlemek icin Sekil 3.3°de verildigi gibi YSI firmasinin V4 model CTD Multiprobu
kullanilmistir. Ug resif sistemi alanmi temsilen bu noktalarda ii¢ 6rnekleme
yapilmistir. Derinlige bagh olarak sicaklik, tuzluluk, oksijen, pH, chl-a ve turbitide

Ol¢iimleri yapilmistir.

Sekil 3.3. CTD cihazinin hazirlanmasi

3.5. Balik¢ilarla Goriisme

Bolge balik¢iligin yapist ve tekne bilgileri ile ilgili Altinoluk Su Uriinleri Kooperatifi
Baskan1 Halil Atag ve baz1 kooperatif iiyeleri ile Kiiciikkuyu Su Uriinleri Kooperatifi
Bagkan1 Mustafa Tosun’la sozlii goriisme yapilarak balik¢ilik yapist hakkinda
bilgiler alinmugtir. Ayrica bakanlik gorevlileri, Ege Universitesi 6gretim
gorevlilerinin ve kooperatif baskaninin katilimiyla balikgilarla toplanti yapilmus,

resiflerle ilgili beklentileri sorulmustur. Yerel medya bilgilendirilmistir.
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3.6 Projede Kullanilan Yapay Resiflerin Tanmim, Tasarim ve imalati
3.6.1. Tanimlar
Teknik sartnamede belirlenen tanimlar;

a) Resif Unitesi . 6480 (altibindortyiizseksen) adet (Sekil 3.4).
b) Anti-trol Resif Unitesi ~ : 224 (ikiyiizyirmidort) adet (Sekil 3.5).

Resif Unitesi (Blogu): Betondan imal edilen, dis boyutlar1 1.5 m x 1.5 m x 1.5 m olan
her bir bloktur.

Resif Kiimesi: 30 adet resif iinitesinden olusan kiimedir.

Resif Grubu: 3 adet resif kiimesinden olusan gruptur (Toplam 90 adet resif tinitesi).
Resif Sistemi: Resif gruplarindan olusur. Projede 7 adet resif sistemi vardir.
Bunlardan 4 resif sistemi; 10 adet resif grubu ve 30 adet anti-trol iinitesinden olusur.
2 resif sistemi; 8 adet resif grubu ve 30 adet anti-trol iinitesinden olusur. 1 resif
sistemi ise; 12 adet resif grubundan ve 44 adet resif sisteminden olusur.

Anti-trol Resif Unitesi: Yasak trol avciliginin resiflere verecegi zarar1 énlemek
amacuyla yerlestirilecek iinitedir.

Resif Kompleks Alani: 7 adet resif sisteminden olusan kompleks alandir.

Sekil 3.4. Resif liniteleri
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i 5
Sekil 3.5. Anti-trol iiniteleri

3.6.2. Resif Unitesi (Blogu) ve Anti-trol Unitesinin Tasarim ve Olgiileri

Resif iinitesi Sekil 3.6°da gosterilen 6l¢iilerde,

- D1s yiizey kenar uzunluklar: 1.5 m x 1.5 m x 1.5 m, kiip seklinde,

- I¢ yiizey kenar uzunluklar1 1.1 mx 1.1 m x 1.1 m olan kiip seklinde, igi bos,

- Her bir yiizey/duvar et kalinlig1 20 cm,

- Kiipiin bir ylizeyindeki kare seklindeki boslugun kenar uzunluklar: 1.1 m x 1.1 m,

- Kiipiin bes yiizey ortasinda daire seklindeki boslugun ¢ap1 0.6 m olacak sekilde

imal edilmistir.

a=b=c=1,5m
d=0,2m
e=1,1m
f=0,6m

Sekil 3.6. Resif iinitesi (resif blogu) dlgiileri
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Anti-trol (Koruma) tiniteleri; Sekil 3.7°de gosterilen 6lgiilerde,

- Alt beton boliimiin ¢ap1 1.8 m, yiiksekligi 25 cm ve i¢i dolu silindir,

- Ust beton boliimiin ¢apt 1.0 m, yiiksekligi 1.6 m, i¢i dolu, alt beton silindir
boliimiin devamu niteliginde silindir,

- Ust silindir beton béliimdeki ¢elik/demir borularin boyu 2.2 m, ¢ap1 20 cm ve et
kalinlig1 5 mm, u¢ kisimlar1 kapali tek parca olacak sekilde imal edilmistir.

Boru Bovu: 2m

44— Cap: Im
Cap: 20cm 20c

m

Cap: 20cm

Yikseklik: 1.6m

Cap: 20cm

25cm

Sekil 3.7. Anti-trol resif (koruma) tinitesi olgtileri

Anti trol tiniteleri devrilse bile anti trol olarak islevine devam edecek sekilde Sekil

e
<7 %

3.8’deki gibi tasarlanmistir.

om—

|y
e

Sekil 3.8. Anti trol resif {initesi tasarimi
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3.6.3. Resif ve Anti-trol Unitelerinin imalat Sartlar

Yapay resiflerin deniz suyuna karsi dayanimini artirmak igin katki maddesi
kullanilarak TSE standartlarina uygun olarak iretilmistir. Yapay resif ve anti-trol
tinitelerinin biinyesinde bulunacak malzemeler, deniz canlilarinin yasamina ve
tutunmasina mani oOzellikte olmamalidir. Imalati sirasinda beton, vibrator ile
sikigtirtlarak dokiilmiis, gerekli bakim ve kiir uygulanmis ve 28 giin sonra beton
dayanimlarmin C30 beton kalitesini yakaladig1 yapilan deney ile tespit edilmistir.
Yapay resif bloklari/liniteleri imalat sonrasi i¢ ve dis yiizeylerinde kesici ve delici
nitelik tasiyan, demir ve kalip parcalarindan temizlenmistir. Kullanilan kaliplar,
Sekil 3.9 ve Sekil 3.10°daki gibi beton iginde hava bosluklar1 olusmasini dnleyecek

sekilde ve bir defada betonu dokmeye ve vibrasyona uygun olarak tasarlanmustir.

e RACAATL W A, 1

Sekil 3.10. Anti-trol resif imalatinda kullanilan kaliplar
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3.6.3.1. Resif Uniteleri imalat1

C30 hazir beton ve demir donat1 ile imal edilmistir. Duvar et kalinliklar1 20 cm, 5
duvar beton ortalarina gelecek sekilde tek sira, her iki yonde de (hasir olusturacak
sekilde) ©10/15 donat1 (15 cm ara ile 10’luk demir/celik cubuk) kullanilmistir.
Donati yerlesimi, Sekil 3.11- Sekil 3.13’de verildigi gibi tasarlanmistir.

, 150
120, 110 ,20]
cul
== ~_P10/15
|~ -
== { S $10/15
e / in
———1 = 3¢1D
= {(TIPIK)
3310
L=240
Sekil 3.11. Resif duvari iist goriiniisii (Olgek: 1/50)
150
120, 110 ]20‘
i i
u
- 1 HAN210/15
= L1 V- N
D F10/15
B 2| = i {\ " /
& ; | LT
= ] (TIPIK)
C\Ll‘

A<

Sekil 3.12. Resif duvari yan gériiniisii (Olgek1/50)
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Sekil 3.13. A-A kesiti

3.6.3.2. Anti-Trol Resif Uniteleri imalati

Anti-trol resif tiniteleri;

- Silindir seklinde alt ve st bolim C30 betondan, alt ve ist silindir seklindeki
boliimler mono blok olarak imal edilmistir.

- Beton i¢inde kullanilan &8-10-12 demir/¢elik donatis1, minimum 80 kg/ms’tﬁr.

- Alt ve st silindir seklindeki boliimler mono blok olarak imal edilmistir.

- Ust silindir béliimde bulunan 2.2 m uzunlugundaki yekpare iki adet celik/demir
borunun; dista kalan u¢ kisimlart 5 mm kalinliginda sa¢ levhalarla kapatilarak
yapilmistir.

- 1ki adet ¢elik/demir boru; silindir sekildeki {ist beton béliim i¢inden gegerek, betona
dik ve iistten bakildiginda birbirlerine 90 derecelik ag1 ile, aralarindaki uzaklik 0.5 m,
betonun {ist kenarindan 20 cm uzaklikta ve i¢ demir donatiyla baglant1 yapilarak es
zamanl hazirlandiktan sonra beton dokiimii yapilmistir.

- Borular paslanmay1 geciktirici bir kimyasal (deniz suyu korozyonuna dayanikli) ile
zirthlandirilip boyanmustir.

- Anti-trol resif (koruma) tnitelerini, denize indirmek i¢in st silindirin tizerinde
tastyict &10-12’lik betonarme ¢eliginden ¢ubuk kulp, beton dokiimiinden once, alt
silindirdeki demir donatiya bagli olarak konulmustur.

- Anti-trol resif {tniteleri tasima/atma/yerlestirme ile sonradan olusabilecek

stiriklenme ve devrilmelerde par¢alanma olamayacak yapida imal edilmistir.
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3.7. Yerlestirme Calismalari

Zeytinli Beldesinde olusturulan imalathanede imal edilen yapay resifler, hazir
olduk¢a kamyonlara yiiklenerck sahile tasimmistir. Denize yerlestirilecegi zaman
once Sekil 3.14°deki gibi ving ile platforma yerlestirilmis daha sonra bolgeye
getirilmis ve ving yardimiyla Sekil 3.15 - Sekil 3.17’de fotograflandirildigi gibi

serbest diisiis yontemine gore denize atilmistir.

Sekil 3.14. Yapay resiflerin sahilden yiizen platforma istiflenmesi

Sekil 3.15. istiflenen yapay resif iinitesinin ving yardimiyla alinmasi
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Sekil 3.17. Resif linitesinin ving yardimiyla kaydirilarak denize atilmasi

Sekil 3.18.’de wverildigi gibi resif sistemi, ig¢indeki resif gruplarmin birbirinden
uzaklig1 150-200 m ve resif gruplari 3 (i) adet resif kiimesinden meydana gelmistir.
Resif kiimeleri, 80 m ¢apli bir dairenin kenar ¢izgisi iizerine 3 kiime halinde her biri
30 (otuz) adet resif linitesinden olusacak sekilde yerlestirilmistir. Her bir resif sistemi

cevresinde, sistemi koruma altina almak i¢in anti-trol iiniteleri yerlestirilmistir.
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Resif Grubu

Sekil 3.18. Resif grubunun olusturulmasi

1., 2., 3. ve 4. resif sistemlerinin her biri Sekil 3.19°da verildigi gibi 10 adet resif

gruplarindan olusmustur. Her bir resif sistemi g¢evresinde, sistemi koruma altina

almak icin birbirine 100 m mesafe ile 30 adet anti-trol resif {initesi yerlestirilmistir.

Anti-trol resif tniteleri, resif gruplarindan 100 m uzaklikta olup, anti-trol resif

tiniteleri resif sistemi tamamlandiktan sonra yerlestirilmistir.
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Sekil 3.19. 1., 2., 3., 4. numarali resif sistemlerinin yerlesim plani

5. ve 6. resif sistemleri her biri sekil 3.20°de verildigi gibi 8 adet resif gruplarindan

olusmustur. Her bir resif sistemi cevresinde, sistemi koruma altina almak i¢in

birbirine 100 m mesafe ile 30 adet anti-trol resif tinitesi yerlestirilmistir. Anti-trol

resif iiniteleri, resif gruplarindan 100 m uzaklikta olup, anti-trol resif iiniteleri resif

sistemi tamamlandiktan sonra yerlestirilmistir.
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Sekil.3.20. 5. ve 6.numarali resif sistemlerinin yerlesim plani

7. resif sistemi her biri sekil 3.21°de verildigi gibi 12 adet resif gruplarindan
olusmustur. Her bir resif sistemi cevresinde, sistemi koruma altina almak igin
birbirine 85 m mesafe ile 44 adet anti-trol resif tinitesi yerlestirilmistir. Anti-trol resif
tiniteleri, resif gruplarindan 100 m uzaklikta olup, anti-trol resif tiniteleri resif sistemi

tamamlandiktan sonra yerlestirilmistir.
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Sekil.3.21. 7. numarali resif sisteminin yerlesim plani

Her bir resif kiimesine, atim sirasma gore bir numara verilmistir. Uzerine numara
yazili samandiralar resif kiimesinin en {ist noktasindan 2 m ylikseklikte
konumlanacak sekilde, resif kiimesinde en iistte yer alan resif iinitesine baglanmistir

(Sekil 3.22).
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Sekil 3.22. Resif kiimesinin isaret samandirasi ile isaretlenmesi

Seyir emniyeti ve ilgili deniz haritalarina islenebilmesi amaciyla, resif ¢aligmasi
yapilan bolgedeki resif sistemlerinin kdse noktalar1 [uluslararasi standartlara uygun

(IALA, Fener Otoriterler Birligi)] ¢akar samandira ve flamalarla isaretlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. On Cahsma Bulgular

Edremit Korfezi Pilot Projesi’nde, 2010 yili biitgesine gore baslangigta 3 adet resif
sistemi planlanmis, 6n ¢alismalar da bu 3 resif sisteminde gergeklestirilmistir. Ancak,
Proje mevcut biitge ile 2010 yilinda ihale edilememis, 2011 yilinda da biit¢eye para

eklenerek resif sistemlerinin sayisi artirilip ihale edilmistir.

4.1.1. Bolge Bahik¢ihig

Resiflendirme yapilan Edremit Ko6rfezi’ne kiyist bulunan Balikesir ve Canakkale
illerinde toplam 226 balik¢1 gemisi ile avcilik yapilmaktadir. Bu bolgede Altinoluk
balik¢1 kooperatifinin 55, Kiiciikkuyu balik¢t kooperatifinin ise 54 {iyesi

bulunmaktadir.

Altinoluk kooperatifine bagli teknelerin hepsi 6-12 m uzunlugunda ve kiiciik 6l¢ekli
balik¢1 takimlari ile avcilik yapmaktadir (Atag 2013).

Kiigiikkuyu kooperatifine bagli 25 m ve 26 m uzunlugunda 2 trol teknesi ile 33 m ve
38 m uzunlugunda 2 girgir teknesi faaliyet gostermektedir. Bunlarin disinda kalan
diger teknelerin hepsi 6-12 m uzunlugunda ve kiiciik 6lgekli balik¢ilik takimlar ile
avcilik yapan teknelerdir (Tosun 2013).

Altioluk balik¢1 kooperatifi bagkan1 ve iiyelerinin bazilar1 yapilan goriismelerde
yapay resiflerin balik¢ilig1 nasil etkiledigi sorusuna yanit aranmistir. Balik¢ilar en
biiyiik degisimin liifer avciliginda yasandigini dile getirmislerdir. Resifler atilmadan
once liiferlerin kasim ve aralik aylar1 boyunca av verdigi daha sonra gog ettigi ve av
vermedigi gozlenirdi. Resiflerden sonra av mevsimi 20 Eyliil 2012°de basladi ve
Mart 2013’e kadar siirdiigii goriildii. Avlanan baliklarin 28-36 c¢m arasindaki
boylarda oldugu dile getirildi. Kooperatifin baligin kilosunu 45-55 TL arasinda satin
alip Istanbul’a génderdigi belirtilmektedir. Belirtilen 5 aylik donemde kooperatif
tizerinden iglem goren liifer baliginin toplam degerinin 300 000 TL oldugu belirtildi.
Avcilik bir sirt1 takimi olan balik¢ilarin uzun olta dedigi, zargana baligimin yem

olarak kullanildig: av araci ile yapilmaktadir.
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Balikc¢ilar olta ile liifer aveiligi disinda yapay resif alanlarinda dip pareketasi ile

sinargit, sargoz ve kirlangi¢ avi yaptiklarini belirtmiglerdir.

4.1.2. Sualt1 Gozlemleri

Ug resif sistemi alaninda ii¢ kez sualt1 gdzlemi yapilmistir. Bunun yani sira bolgede
bulunan ve kiigiik bir alan1 kaplayan dogal resif alanina da dalis yapilmak suretiyle
bulunan balik tiirleri gézlenmistir. Bu verilere ek olarak daha once ulusal master
plan1 hazirlanmasi1 asamasinda yine ayni bolgelerde sualt1 gézlemleri yapilmistir. Bu

gozlemlerde istasyonlara gore tespit edilen balik tiirleri Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. istasyonlara gore gozlenen balik tiirlerinin listesi

Tiirler 1.Resif 2.Resif 3.Resif Dogal resif
sistemi sistemi sistemi Alam

Rajidae
Raja spp.

Serranidae
Serranus cabrilla
Serranus hepatus X
Serranus scriba

Scianiadae
Sciaena umbra

Mullidae
Mullus barbatus

Sparidae
Diplodus annularis
Diplodus sargus
Diplodus vulgaris
Dentex dentex

X X X X

Pomacentridae
Chromis chromis

X

Labridae
Labrus merula
Coris julis
Symphodus tinca
Thallossoma pavo

X X X X

Scorpaenidae
Scorpaena scrofa

Gabiidae
Gobius niger

Kumlu ve ¢amurlu zeminlere sahip olan resif atilacak alanlarda 6 balik tiirii tespit

edilirken, kiiciik kayalardan olusan dogal resifler iizerinde 13 tiir tespit edilmistir.
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Dogal resif alanindaki tiir zenginliginin gelecekte yapay resifler iizerinde de olugsmast
beklenmektedir. Sekil 4.1 ve 4.2°de hem bu dogal resif alanindan, hem de daha

onceden denize bilingsizce atilmis hurdalardan ¢ekilen fotograflarda tiir zenginligi

dikkat ¢cekmektedir.

Sekil 4.1. Yapay resif alanina en yakin dogal resif alanindan goriintiiler

Sekil 4.2. Bolgeye atilmis hurdalardan bir goriintii
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4.1.3. Fiziksel ve Kimyasal Parametrelerin Belirlenmesi

Yapay resiflerin yerlestirilecegi alanin mevcut fiziko-kimyasal parametrelerini
belirlemek igin, YSI marka V4 model CTD Multiprobu kullanilmistir. Ug resif
sistemi alanini1 temsilen bu noktalarda ti¢ kez 6rnekleme yapilmistir. Derinlige bagh
olarak sicaklik, tuzluluk, oksijen, pH, kl-a ve turbitide Ol¢timlerinde elde edilen

veriler degerlendirilmis ve Sekil 4.3, - 4.5’de verilmistir.

36 36.5 37 8 8.5 9 2 2.5
Salinite (ppt) pH Turbitide
I S E——
T T 1
19 19.5 20 7 7.5 8
Temperature (C) DO (mg/l)

Derinlik
(m) 10~

15 4

20 -~

Sekil 4.3. Birinci resif sistemi su parametreleri

r T T T 1 T 1 f T 1
36 36.5 37 8 8.5 9 2.5 3

N

Salinite ppt pH Turbitide
I T 1 I T 1
19 19.5 20 7 7.5
o — Temperature (C) DO (mg/l)
5 —
Derinlik
(m)
10
15 —
20 —

Sekil 4.4. kinci resif sistemi su parametreleri
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T T T T 1T T T T 1
36 36.5 37 8 8.5 9

Salinite ppt ’—'_p_lv—l—'—‘
I T T T 1
19 19.5 20 20.5 21 7 7.5 8
Temperature (C) DO (mg/l)

Derinlik
(m)

10

15 4

20 —
Sekil 4.5. Ugiincii resif sistemi su parametreleri

Veriler grafikler esliginde incelendiginde, verilerin mevsim normallerinde oldugu ve
Olciilen parametreler arasinda yapay resiflerdeki canli topluluklarini olumsuz

etkileyebilecek anormal bir veriye rastlanilmamustir.

4.2. Uygulama

Uygulama agisindan bakildiginda; toplam 6480 resif ve 224 anti-trol resif tnitesi,
toplam 7 resif sisteminden 4 resif sisteminin her birine 900 adet resif ve 30 adet anti-
trol resif, 2 resif sisteminin her birine 720 resif ve 30 anti-trol resif ve 1 resif
sistemine de 1080 resif ve 44 anti-trol resif tnitesi olmak iizere serbest dilsme
yontemi ile yerlestirilmistir. 224 anti-trol resif tnitesi her bir resif sistemin

cevresinde dikdortgen olusturacak sekilde yerlestirilmistir.

Diinyada yapilan en biiyiikk yapay resif ¢alismalarindan biri Japonya Shimamaki
calismasidir. 1960 yilinda baslatilan bu calisma 1985 yilinda sona ermistir. 25 yil
stiren bu uzun calismada 2 tip resif modiilii kullanilmistir. Kiigiik olan modiiller
0.785 m® i¢c hacmine, biiyiik olan modiiller ise 4.58 m® i¢ hacmine sahip silindirik
sekillendirilir. 1960 yilindan 1976 yilina kadar 16 yil boyunca 33 446 adet kiiciik
modiil kiyidan 1 ile 3 km agiga 5 farkli bolgeye ortalama 30 ile 40 m derinliklerdeki
kumluk ve ¢akilli bolgelere yerlestirilmistir. En biiyiik resif grubu 5 000, en kiigiik
resif grubu ise 555 modiilden olusmustur. 1976 ve 1979 yillar1 arasinda 3 169 adet
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biiyliik modiiller ise ayni 5 bolgeden olusan bdlgenin yani sira yine 30 ile 40 m
derinlik arasi kiyidan 1.5 ile 3 km arasi uzaklikta bulunan 2 yeni bolgeye daha
birakilmistir. Toplamda yerlestirilen 36 614 adet yapay resifin toplam hacmi 40 766
m” tiir. Shimamaki dogusunda 1963 ile 1975 yillar1 arasinda 5 963 modiil kiyidan 2.6
km agiklikta 40 m derinlikte kumluk zemine Yyerlestirilmistir. 1977 ile 1985 yillari
arasinda ise ayni bolgeye 869 biiyilk modiil birakilmistir. Dogu Shimamaki’deki
toplam 6 812 yapay resif modiiliiniin hacmi ise 8645 m>tiir (Polovina ve Sakai
1989). Bu proje, Altinolukta yapilan ulusal yapay resif projesi ile karsilastirildiginda
toplam 25 yil siirmiis bir proje olarak Altinoluk projesine gore yaklasik 12 kat daha
biiyiikk ve istikrarli oldugu anlasilmaktadir. Ulusal yapay resif planlamasini 1950
yilinda yapmis bir iilke olan Japonya’daki bu ve benzeri biiyiik projeleri iilkemiz
yapay resif projesi ile kiyaslamak dogru olmaz. Yine de ilk master planin1 2009
yilinda yapmis olmakla birlikte bu konuda heniiz tam olarak ulusal bir plani

bulunmayan tilkemiz i¢in bu yapay resif projesi gelecek adina umut vericidir.

Bu projeye gelinceye kadar iilkemizde yapilan en biiyiikk yapay resif projesi Selguk
Belediyesi ve Ege Universitesi isbirligi ile 2003 yilinda Kusadasi, Pamucak sahilinde
gerceklestirilmistir. S6z konusu projeyle, yavru baliklarin olusturulacak habitat
yardimiyla korunmasi ve tiretimi amaglanmistir. 475 adet 1.2x1.2x1.2 m?® kiip blokla
iki ayr1 kiime olusturulan (822 m®, 710 t) projenin bulgular bilimsel ¢alisma olarak
yayimlanmamistir. Bu yilizden projenin bolgeye katkilart tespit edilememistir.
Altinoluk yapay resif projesi ise, ililkemizde daha Once yapilmis yapay resif

projelerinden daha biiyiik ve daha kapsamli bir proje olmustur.

1999 yilinda Zonguldak Valiligi ve Ege Universitesi tarafindan yasa dis1 dip trolii
avciligini engellemek amaciyla bir proje baglatilmig, ancak tamamlanmamigtir (50
adet 1.5x1.5x1.5 m?, i¢i bos kiip blok, 170 m>, 137 t). Bu bélgede yiiriitiilen yapay
resif caligmas1 Karadeniz’de baslatilan planh ilk ¢alisma olmasi nedeniyle énem
tasimaktadir. Ayrica resif bolgesine ait dalga verisi, dalga kanalinda model
denemelerinde kullanilarak yerlestirme 6ncesi uygun derinlik se¢imi tespit edilmis ve
Tiirkiye’de yapay resifler lizerine yapilan ilk hidrolik deneme ve model ¢aligmasi
olarak yerini almistir (Diizbastilar 2001). Ancak resiflerin atimi sonrasi yapilan
dalislarda resif bloklarinin saptanan derinlikten (25 m) daha si8a diistiigii ve

dolayisiyla 1/3’inin zemine gomiildiigii gozlenmistir. Altinoluk yapay resif projesi
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oncesinde hidrolik ve model caligmasi yapilmamis ancak resifler belirlenen
koordinatlara ve plana uygun olarak yerlestirilmistir. Ayrica zemin yapisinin yeterli

sertlikte olmasindan dolay1 herhangi bir gomiilme gézlenmemistir.

Bu projenin eksik yonleri, ulusal master planin hemen faaliyete gecirilme istegi
sebebiyle normal bir yapay resif projesi igin gerekli dalga ve akint1 parametrelerinin
bir yil siire ile takip edilememis olmasidir. Diger bir eksiklik ise projenin baslangicta
3 resif sistemi olarak planlanmasi nedeniyle 6n ¢alismalarin bu 3 yapay resif
sisteminde yapilmis olmasi ve daha sonra biitge degisikligi sebebiyle resif sistemin 7
resif sistemine ¢ikarilmasiyla ve planlanan blok sayisinin 6 480 beton blok ve 224
anti-trol yapay resifleri olarak arttirilmasidir. Ancak yapay resif atilacak bdlgenin
korfez i¢inde olmasi nedeniyle dalga ve akint1 parametrelerinin yapay resiflere zarar
vermeyecek diizeyde oldugu diislinlilmiis ve bu yilizden master plan1 kapsaminda

belirlenen bolgeler arasindan segilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Yapay resif ¢aligmalar1 diinya genelinde yaygin olmakla birlikte {ilkemizde sinirh
sayidadir. Ancak son yillarda bu konuya ilgi duyan arastiricilarin sayisi artmis,
konunun 6nemini fark eden merkezi ve yerel idareler ile balikgilar arasinda onemli
isbirlikleri yapilmaya baslanmustir. Ulkemiz, yapay resif uygulamalarinin yeni
gelistigi ve kamuoyunun olugmaya bagladig1 bir doneme girmistir. Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanlig: tarafindan Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi ile yapilan
isbirligi sonucunda 2008 yilinda ¢alismalara baslanmis ve neticesinde ulusal master
plan1 hazirlannigtir. Ulkemizde denize kiyist bulunan 28 ilden, master plan

kapsaminda 2008—-2009 yillar1 arasinda 10 ilimiz ¢alismaya dahil edilmistir.

Bu proje, ulusal master plan1 kapsaminda yapilan ilk uygulamadir. Altinoluk Pilot
Projesinin uygulamasina, yore balikgisinin ve halkinin biyiik ilgi duydugu
gbzlenmistir. Yer tespit ¢calismalarindan sonra balikgilarin resif uygulamalarina karsi
gortisleri daha da olumlu olmus, balik¢ilar ile yapilan goriismelerde gerek bakanlik
gerekse tiniversite personeline desteklerinin ve giivenlerinin tam oldugu anlagilmistir.
Biitiin bu izlenimler, yapay resiflerin balik¢ilar tarafindan sahiplenildigini, yapilan

uygulamanin dogru oldugunu ve basar1 sansinin yiiksek oldugunu gostermektedir.

Altioluk balik¢1 kooperatifinde bulunan 55 {iye, Kiigiikkuyu balik¢1 kooperatifinde
bulunan 54 tiyeden 4 tekne harig¢ hepsi kiigiik 6lgekli balikgilik takimlar ile aveilik
yapmaktadir. Uzatma ag1 ¢esitleri, paraketa, cevirme aglar1 (alamana) ve olta tiirleri,
en yaygin kullanilan av araglaridir. En ¢ok avlanan tiirler ise barbunya, bakalorya,
levrek, tekir, liiffer, palamut, uskumru, kefal, ahtapot ve kalamardir. Bu bélgeye
yerlestirilen yapay resiflerin 0Ozellikle kiigiik Olgekli balikgiliga biiylik katki

saglamasi1 beklenmektedir.

Resiflerin atildigi bolgeden 3 resif sistemine ait koordinatlar 3/1 numarali Ticari
Amaglhi Su drlinleri Avciligint Diizenleyen Teblig’de su iirlinleri avciligina
yasaklanmistir. Ayrica bolgeye atilan anti-trol iiniteleri sayesinde olas1 kacak trol

avciliginin bir nebze de olsun 6niine gegilmis olacaktir.

Bolgedeki yapay resifler i¢in gerekli yonetim plani yapilmalidir. Yapay resiflerin
sorumlulugu ilge tarim midirliigh tarafindan m1 yoksa yetki devri yapilarak ilgili

kooperatif tarafindan mi1 yapilacagi en kisa siirede belirlenmelidir.
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Ayrica ulusal master plani, 6 ay gibi ¢ok kisa bir siire i¢inde planlanmuis, yiiriitiilmiis
ve sonug raporu hazirlanmigtir. Ele alinan illerin her bolgesi ¢alisilamamistir. Bu da
tim Tirkiye kiyilarinin yapay resif uygulamasi i¢in uygun olup olmadigini
belirlemek icin yeterli degildir. Ornegin, Japonya’nin ulusal yapay resif programi on
yilda hazirlanmis ve belirli araliklarla giincellenmistir. Bu ylizden daha kapsamli bir
ulusal master plani hazirlanmalidir. Bakanligin yapay resif kilavuzu giincellenmeli,
detaylandirilmali ve daha kapsamli 6n ¢alismalar sonucunda yapay resif projelerine

izin verilmelidir.

Bolge halki icin bilgilendirme ve bilinglendirme c¢alismalart devam etmelidir.
Yapilacak arastirmalarla resif bolgesinde uygulanacak aveilik sekli, yer ve zaman

yasaklar1 belirlenmeli ve ilgili tebligde yer almalidir.

Yapay resifler ile ilgili paydas gruplarin yasadiklari sorunlar ortaya koyularak
bunlarin nasil giderilecegine iliskin Oneriler, politika ve yonetim plani

gelistirilmelidir.

Bu projede, onlimiizdeki siiregte izlenecek adimlar ¢cok onemlidir. Gerekli izleme
calismalar1 mutlaka yapilmalidir. Elde edilecek sonuclar, bundan sonra yapilacak

yapay resif ¢caligmalari i¢in de olduk¢a 6nemlidir.
Diinyada izleme yontemleri 3 grupta toplanir.

- Balik topluluk yapisinin izlenmesi
- Resiflerin balik¢iliga etkilerinin izlenmesi

- Sosyo-ekonomik etkilerin izlenmesi

Balik topluluk yapisinin izlenmesi: Yapay resif alanlarinda balik topluluk yapisinin
belirlenmesinde, tahrip edici ve tahrip edici olmayan yontemler uygulanabilir. Her

ikisinin de birbirine gore iistiin ve zayif yanlar1 mevcuttur.

Tahrip edici olmayan izleme yontemleri, video kayit izleme sistemi ve gorsel sayim
teknikleridir. Video kayit sistemi olduk¢a maliyetli bir yontemdir. Gorsel sayim
tekniklerinin uygulanmasinda gbézlemci 6nceden belirlenen rotay1 dnceden belirlenen
stire icerisinde yiizerek dolasir. Bu sirada gordiigii balik tiirlerini kayit eder, her tiire
ait bireyleri ayr1 ayri sayar ve boylarini tahmin eder. Sonrasin da elde edilen boy

tahminleri her tiir icin 6nceden bilinen boy-agirlik iligkileri kullanilarak biomasa
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cevrilir. Tahrip edici olmayan izleme caligmalarinin avantajlari; yasam alanlarina
zararlar1 yoktur. Davranisa yonelik ¢alismalar i¢in dogrudan gozlem saglar. Kisa siire
icinde hizla tekrarlanabilir. Ancak suyun temizligi, goriis mesafesi ve gézlemcinin
tecriibesi ve yeterliligi sinirlayict etkenlerdendir. Bu yontemle biyolojik veri

alinamaz.

Tahrip edici izleme yoOntemleri ise av araglari kullanilarak yapilan izleme
caligmalaridir. Bu yontemlerde ise; biyolojik veri alinabilir, ucuza mal olur. Ancak
kisa siire i¢inde hizla tekrarlanamaz ve yasam alanlarina zarar verir (Harvey ve ark.

2001).

Resiflerin  balik¢iliga etkilerinin izlenmesi: Resifler atilmadan Once bdolgede
kullanilan av ara¢larinin teknik ve fiziksel 6zellikleri, avlanan tiirler, av miktarlar1 ve

hedef dis1 av miktarlar1 ortaya konmalidir ve resif sonrasi farklar belirlenmelidir.

Sosyo-ekonomik etkilerin incelenmesi: Yapay resiflerin yerlestirilmesi sonrasi basta
ticari balik¢ilik olmak iizere, amator balik¢ilik ve dalis turizmi {izerindeki sosyal ve
ekonomik etkileri saptanmalidir. Bu amagla oncelikle, yapay resiflerden faydalanan
ticari ve amatdOr balikgilar ile dalicilarin sosyo-demografik yapilari, yapay resifler ile
ilgili bilgi diizeyleri ve yerlestirilen yapay resifler ile ilgileri algilar1 saptanmalidir.
Ayrica, ticari balikgilarin, amatér balik¢ilarin ve dalicilarin yerlestirilen yapay
resifler ile ilgili memnuniyet diizeyleri ve beklentileri ortaya konulmalidir (Simard

1996).

Bolge i¢in On c¢aligma yapilarak en uygun izleme teknikleri segilmelidir. Gerekli
caligmalar biran Once baglatilmali ve bu ulusal projenin ililkemize katkis1 ortaya

konmalidir.
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