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ÖZET 
 

ARPACIK ĠRĠLĠĞĠ VE BOR UYGULAMALARININ YEġĠL SOĞANDA 

(Allium cepa L.) VERĠM VE KALĠTEYE ETKĠSĠ 

Ozan ZAMBĠ 

Ordu Üniversitesi 

Fen Bilimleri Enstitüsü 

Bahçe Bitkileri Anabilim Dalı, 2015 

Yüksek Lisans Tezi, 66s. 

 

DanıĢman: Yrd. Doç. Dr. Atnan UĞUR 

Bu çalıĢma, 2013 üretim sezonu içerisinde Ordu Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bahçe 

Bitkileri Bölümü uygulama serası ve laboratuvarlarında yürütülmüĢtür. Bitkisel 

materyal olarak Kantar topu soğan çeĢidinin arpacıkları kullanılmıĢtır. Arpacıklar 

çaplarına göre 1.0-2.0, 2.0-3.0 ve 3 cm’den büyük olmak üzere 3 farklı gruba 

ayrılmıĢtır. YetiĢtirme ortamı olarak 3:1 oranında hazırlanan torf:perlit karıĢımı 

kullanılmıĢtır. Arpacıklar 50x16x18 cm ebatlarındaki balkon tipi plastik saksılara 

270 adet/m
2
 bitki yoğunluğunda, tesadüf parselleri deneme desenine göre 3 

tekerrürlü olarak dikilmiĢlerdir. Bor uygulama dozları0, 50, 100, 200 ve 400 g/da 

olmak üzere gübre dozları eĢit miktara bölünerek dikim sonrası 15. ve 25. günlerde 

verilmiĢtir. YeĢil soğanlarda dikim sonrası 40., 50. ve 60. günlerde olmak üzere üç 

kez hasat yapılmıĢtır. Hasat edilen bitkilerde verim, bitki boyu, aks uzunluğu, yeĢil 

aksam boyu, sürgün sayısı, kök yoğunluğu, kök uzunluğu, yaprak sayısı, renk, etüvde 

kuru ağırlıkları saptanmıĢtır. Belirlenen kalite parametreleri hasat zamanı, arpacık 

iriliğine ve bor uygulama dozlarına göre değiĢiklik göstermiĢtir. En yüksek bitki 

verimi 6321,02 kg/da ile III. hasatta ve 6253.73 kg/da ile orta boyutlu arpacıklardan 

elde edilmiĢtir. Bor uygulamaları bitki verimini %3.36-10.34 arasında değiĢen 

oranlarda arttırmıĢtır.Hasat dönemi ve arpacık iriliğine bağlı olarak bitki boyu, aks 

uzunluğu ve gövde kuru ağırlıklarında artıĢlar meydana gelmiĢtir.  

Anahtar kelimeler: YeĢil soğan, Arpacık, Bor, Hasat, Kalite 
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ABSTRACT 

 

EFFECT OF SET SIZES AND BORON APPLICATIONS ON YIELD AND 

QUALITY OF GREEN ONION (Allium cepa L.) 

 

Ozan ZAMBĠ 

Ordu University 

Institute of Natural and Applied Sciences 

Department of Horticulture, 2014 

Master Thesis, 66p. 

 

 

Advisor: Assist. Prof. Dr. Atnan UĞUR 

This study was conducted in the application greenhouse and laboratory of the 

Department of Horticulture of the Faculty of Agriculture at Ordu University. Sets of 

Kantar topu variety were used as plant material. The sets were divided into 3 

different group according to their diameters as 1.0-2.0, 2.0-3.0 and more than 3 cm. 

Peat-perlite mixture prepared at the rate of 3:1 was used as growth medium. The sets 

were planted into the plastic pots vases having the dimensions of 50x16x18 cm with 

the density of 270 pcs/m
2
 plant as 3 replication in completely randomized designs. 

Fertilizer doses were divided into equal amounts with boron application doses of 0, 

50, 100, 200 and 400 g/da and given to the plants on the 15
th

 and 25
th

 days after 

planting. Plants were harvested in 3 times, made on the 40
th

, 50
th

, and 60
th

 days after 

planting. Yield, plant height, axle length, green body length, number of shoots, root 

density, root length, number of leafs, color, dry weight in oven were determined in 

the harvested plants. The determined quality parameters differed according to the 

thickness of set and boron application doses during harvest. The highest yield was 

obtained in 3
rd

 harvest as 6321.02 kg/da and from medium sized sets as 6253.73 

kg/da. Boron applications increased the plant yield at the rates changing from 3.36 % 

to 10.34 %. Increases were determined in the plant height, axle length and leaf dry 

weights depending on the set thickness and harvest periods.  

Keywords: Green Onion, Set, Boron, Harvest, Quality 
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1. GĠRĠġ 

Türkiye’de oldukça büyük bir öneme sahip olan soğan (Alliumcepa L.) önceleri 

Liliaceae ve Amaryllidaceae familyalarının bir üyesi iken yeni kayıtlarda Alliaceae 

(soğangiller) familyasının bir üyesidir. (Brewster, 1994; Schwartz ve ark.,1996; 

Vural ve ark., 2000). 

Ġnsanlar tarafından tüketiminin eski Mısırlılar zamanına kadar uzandığı tarihi 

eserlerden anlaĢılmaktadır. Homer ve Heradot’un eserlerinde soğandan bahsedilmesi 

de soğan tüketiminin ne kadar eskilere dayandığını göstermektedir (Dillingen, 1956). 

Dünya üzerinde çok geniĢ bir yetiĢtiricilik alanına sahip olan soğanın Anavatanı Batı 

Asya’dır. Soğan kuzeyde 50. enlem derecesine kadar yayılmıĢtır. Ülkemizde de 

soğan yetiĢtiriciliği, sebze yetiĢtiriciliğinde oldukça geniĢ bir yer tutmaktadır. Trakya 

Bölgesi ile Balıkesir, Bursa, Bandırma, Amasya, Çorum, Tokat, Kastamonu, Hatay 

ve Denizli illerinde soğan yetiĢtiriciliği yoğun olarak yapılmaktadır (Vural ve ark., 

2000; EĢiyok, 2012).  

YeĢil soğan ülkemizde olduğu gibi Dünya mutfağında geniĢ bir kullanın alanı 

bulunan ve her evin mutfağının vazgeçilmez sebzesidir. Salata, garnitür ve iĢtah açıcı 

özellikleriyle oldukça geniĢ bir kullanım alanı vardır. Mineral maddeler ve diğer 

besleyici maddelerce zengin olması soğanı insan beslenmesinde önemli bir sebze 

haline getirmektedir. Ayrıca A ve C vitaminleri bakımından oldukça zengindir. 

Ancak, yeĢil soğanın hasat sonrası ömrünün 7-10 gün olması dolayısı ile hasattan 

sonra hızla kalitesini kaybetmektedir (Kim ve ark., 2005). GeniĢ bir kullanım alanına 

sahip olan soğan, iç pazarda oldukça önemli bir yere sahiptir.  

Dünya soğan üretiminde 2012 yılında ilk 10 sırayı alan ülkeler Çizelge 1.’de 

belirtilmiĢtir.  
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Çizelge 1.1. 2012 Yılında Dünyada Kuru Soğan Üretim Verileri (FAO, 2014) 

Ülkeler Toplam üretim (ton) Üretim alanı (ha) Verim (ton/ha) 

Çin 22600000 1025000 22,04 

Hindistan 16308990 958680 17,02 

ABD 3277460 60000 54,62 

Iran 2260000 71000 31,83 

Rusya 2080814 92100 22,59 

Mısır 2024881 60000 33,74 

Türkiye 1819000 63000 28,87 

Pakistan 1692300 129700 13,04 

Brezilya 1519022 60931 24,93 

 

Çin açık ara soğan üretiminde ilk sıradaki yerini korurken Hindistan ve ABD 

onu takip etmektedir. Ülkemiz 2014 yılı verilerine göre 63.000 ha alanda 1.819.000 

ton kuru soğan üretimi ile dünyada 7. sırada yer almaktadır(FAO, 2014). 

Çizelge 1.2’de Dünya yeĢil soğan üretim miktarları verilmiĢtir (FAO, 2014). 

Çizelge 1.2. 2012 yılı Dünya yeĢil soğan üretim verileri (FAO, 2014) 

Ülkeler Toplam üretim (ton) Üretim alanı (ha) Verim (ton/ha) 

Çin 850000 22500 37.77 

Japonya 550000 25340 21.70 

Kore 356734 14872 23.98 

Irak 350000 20000 17.50 

Yeni Zelanda 257000 5718 44.94 

Nijerya 240000 15000 16.00 

Tunus 228000 10199 22.41 

Tayland 200000 16000 12.50 

Türkiye 151166 21000 07.19 

 

Kuru soğanda olduğu gibi yeĢil soğan üretiminde de ilk sırayı Çin almaktadır. FAO 

kayıtlarına göre yeĢil soğan üretim değerlerine göre ülkemiz 151.166 ton ile 9. sırada 

yer almaktadır (FAO, 2014). 

Soğan çok yoğun bir kök kütlesine sahiptir. Gövdeden tek tek çıkarlar ve nadir 

olarak dallanma göstermektedir. Köklerin yaklaĢık olarak %75’lik bir kısmı toprağın 

20-25 cm derinliğine kadar geliĢim gösterirler. Nadiren 50 cm’ye ve daha derinlere 

kadar inmektedir (Megep, 2008). 
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ġekil 1.1. Soğanın kök yapısı 

 

Gövde, köklerin çıktıkları nokta ile aks bölgesinin bittiği, yaprakların çıktığı nokta, 

arasındadır ve sert disk Ģeklindedir. Gövdenin uzun yada kısalığı çeĢit özelliğine göre 

değiĢmekte ve yeĢil soğan üretiminde arpacık boyu ile ilgili olarak değiĢim 

göstermektedir. 

Soğanın yaprakları bir boru Ģeklinde geliĢir, en genç yaprak en içteki yapraktır. 

Yaprakların boyu çeĢide, çevre koĢullarına hasat zamanına ve yeĢil soğan üretiminde 

arpacık boyutuna bağlı olarak 20-70 cm arasında değiĢmektedir. Yaprak rengi griden 

koyu yeĢile kadar değiĢkenlik göstermektedir. Soğan yaprağının rengi, üzerindeki 

mum tabakası ile ilgili olup, mum tabakası ince olan çeĢitlerde yaprak rengi daha 

koyu yeĢildir. Mum tabakası kalınlaĢtıkça yaprak rengi matlaĢarak griye döner (ġekil 

1.2).  

 

ġekil 1.2.YeĢil soğanda yapraklar 

 

Yaprak boyuna çizgili bir yapı gösterir. Soğanı ve yaprak kını mor olan mor renkli 

soğanlarda yaprak ayaları yeĢil renkli olmaktadır. Yaprak rengi çeĢitlere göre değiĢir. 



4 
 

Bitki geliĢimi ile birlikte yapraklarda asimilat madde sentezi artar ve bu maddeler 

köke doğru taĢınmaya baĢlar. Asimilat maddeleri yaprakların dip kısmında birikerek 

depolanır. Depo organı haline gelen yapraklar toprakaltında ve hemen üzerinde 

yumruyu oluĢturur. Daha sonra kıĢlık çeĢitlerde dıĢ yapraklar kuruyarak sert kabuk 

halini alır (ġekil 1.3). Yazlık kısa gün çeĢitlerinde ise dıĢ kabuk genellikle zar 

Ģeklindedir. KıĢlık çeĢitler sıkı baĢlar oluĢturur. Kalın kabuklu ve genellikle koyu 

renklidirler. ĠçermiĢ olduğu kükürtlü bileĢiklerin ve fosfor fazlalığı nedeniyle kuru 

madde oranı yüksektir. Bu nedenle depolamaya uygundurlar. Yazlık çeĢitler açık 

renkli ve bol suludurlar. Bu nedenle tatlıdırlar. Verimleri yüksektir. Kuru madde 

miktarları nispeten az olduğu için uzun süreli depolamaya uygun değildirler. Kısa 

zamanda tüketilmeleri gerekir (ġekil 1.4). 

 

ġekil 1.3.KıĢlık Soğanlar (Anonim, 2015) 

 

ġekil 1.4. Yazlık Soğanlar (Anonim, 2015) 

 

Çiçekleri, soğanın enine kesitinde kolayca görülebilen sayıda meydana gelen çiçek 

demeti sapı diye adlandırılan, soğandan itibaren geniĢleyerek karın yapan, yine 

çiçeklerin bulunduğu üst kısımda incelen, yapraklara göre daha etli ve dayanıklı olan 

40-100 cm’ye kadar boylanabilen bir yapının uç kısmında yıldızvari dizilmiĢ 

yüzlerce çiçekten oluĢur (Anonim, 2014b) (ġekil 1.5). Meyvede 6 adet tohum taslağı 

olduğu halde bunlardan sadece 2-3 tanesi geliĢerek tohum meydana getirir. 

Tohumların üzeri sert-siyah parlak bir kabukla örtülü olup tohumlar üç köĢeli bir 

yapıya sahiptir (Vural ve ark., 2000). 
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ġekil 1.5. Soğanın Çiçek Yapısı ġekil 1.6. Soğanda Bitki Kısımları 
 

Soğanda ıĢıklanma süresi ve sıcaklık, soğan yetiĢtiriciliğinde önemli bir faktördür. 

BaĢ soğan elde edebilmek için soğanın istediği minimum sıcaklık ve gün 

uzunluğunun mevcut olması gerekmektedir. Gün uzunluğuna, baĢ bağlama için 

gereksinim duymaktadır. BaĢ oluĢum döneminde kısa gün çeĢitlerinde 8-10, nötr 

çeĢitlerinde 10-12 ve uzun gün çeĢitleri ise 13-15 saat, gün uzunluğuna gereksinim 

duyarlar. Bitkinin erken geliĢme devresinde serin havaya gereksinim duymaktadır. 

Soğan, sıcağa oldukça dayanıklıdır. Ancak serin iklimlerde yetiĢtirilen soğanlardan 

daha yüksek verim sağlanmaktadır (BeĢirli, 2002). BaĢ bağlama ve baĢın büyümesi 

için sıcaklığın fazla olması Ģarttır. Soğan bitkisi-8 ile -10 
o
C ye kadar dayanmaktadır. 

Soğan tohumunun çimlenmesi için ihtiyaç duyduğu minimum toprak sıcaklığı 0 

o
C’dir. Optimum çıkıĢ ise 20-25

o
C’de olmaktadır. 

Soğan humusça, organik maddece zengin, derin bünyeli, kaymak tabakası 

bağlamayan, iyi havalanan, asit karakterli 6.5-7.5 pH değerlerindeki topraklarda iyi 

geliĢir. Killi-kumlu, kumlu-killi topraklarda çok baĢarılı Ģekilde üretilir. Taban suyu 
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yüksek yerlerde soğan tarımında sorunlar ortaya çıkmaktadır. Bu nedenle, böyle 

yerlerde soğan tarımından kaçınılmalıdır. Ağır killi topraklarda da soğan tarımı 

yapılmamalıdır. Soğan turbiyer karakterli topraklarda oldukça yüksek verim 

vermektedir. Alüviyal karakterli toprakta erkencilik sağlanmaktadır. Ancak erken 

hasat edilen soğanlarda depo süresi oldukça kısa olduğunda bir an önce pazara 

sunulması gerekmektedir. 

Soğanlar Ģekillerine göre oval, yumurta, geniĢ oval, yuvarlak, geniĢ yumurta, topaç, 

eĢkenar dörtgen, yassı elips, yassı dar elips olarak 9 gruba ayrılmaktadır. (ġekil 1.7) 

(Soğan YetiĢtiriciliği, Yayçep Çiftçi Eğitim Serisi) 

 

ġekil 1.7. Yumru Ģekillerine göre soğanlar (Soğan YetiĢtiriciliği, Yayçep Çiftçi Eğitim 

Serisi) 

YeĢil soğan üretimi kıĢ aylarında seralarda yapılmaktadır. YeĢil soğan üretimi ile 

yemeklik baĢ soğan üretimi arasında önemli farklar vardır. YeĢil soğan üretiminde 

pazarlanamayacak yemeklik soğanlar ve arpacık soğanlar olmak üzere iki materyal 

kullanılmaktadır. Yemeklik soğanlar üretim materyali olarak kullanılırsa soğanlar 

arası 10-12 cm, iri arpacıkların kullanılacaksa5x5 ve 6x6 cm aralıklarla üçgenvari 

dikim yapılır. Yemeklik soğanlarda 2-8 adet büyüme konisi bulunmaktadır.(Anonim, 

2014b). Dolayısı ile daha hızlı ve yoğun yaprak meydana getirirler. Bu nedenle 

yüksek verime sahiptir. YeĢil soğan üretiminde iri arpacıklarda üretim geç 

olmaktadır. Verim düĢüktür ancak daha kaliteli ürün alınmaktadır. Her iki materyalle 

yapılan üretimde soğanların uç kısmı toprak üstünde görünecek Ģekilde dikim 

yapılması gerekmektedir. 
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Hasat olgunluğuna gelmiĢ yeĢil soğanlar sökülerek yıkanırlar, kurumuĢ 

yapraklarından, sarı yapraklarından ve köklerinden arındırılarak demetler halinde 

tüketiciye sunulmaktadır. Ġklim Ģartlarının elvermediği soğuk kıĢ aylarında ise 

seralarda yetiĢtirilen yeĢil soğan pazarda her mevsim yer bulmaktadır. YeĢil soğan 

üretiminde dekara 2-7 ton arasında verim alınabilmektedir. 

Ġnsanlık tarihi boyunca beslenme ihtiyaçları önemli bir sorun olmaktadır.Sürekli 

artan nüfusla birlikte dünya tarım toprakları hızla azalma göstermektedir. Dolayısıyla 

mevcut topraklarda maksimum verim elde edilmesi amacıyla bitkilerin beslenme 

ihtiyaçlarının belirlenmesi, toprakta var olan minerallerle bitkilerin etkileĢiminin iyi 

bir Ģekilde bilinmesi gerekmektedir. Bu konuda borun bitkiler için temel bir mikro 

element olduğu yapılan araĢtırmalarla tespit edilmiĢtir (Warington, 1923; Ludbrook, 

1942; Bowen ve Gauch, 2002). Bor, pek çok bitkide olduğu gibi yeĢil soğanda da 

geliĢim, sağlıklı büyüme ve verim açısından oldukça önemli bir mikro besleyicidir. 

Soğanın bor istekleri orta bor isteyen (0,1-0,5 ppm) bitkiler sınıfındadır (Berger, 

1949). Ayrıca, borun soğanda büyüme hormonlarının oluĢmasında ve soğan 

köklerinin kuvvetlenmesinde ve soğanların tomurcuk ve çiçek açmasını 

hızlandırması açısından oldukça etkili olduğu bilinmektedir. 

3.1.Bor 

Bor, ülkemizde yer altı zenginliklerinin en önemlilerinden biri olmakla birlikte, 

ekonomik açıdan da oldukça büyük öneme sahip olan bir madendir. Bu elementin 

günümüzde en az 200’ü alternatifsiz olmak üzere 250’yi aĢkın kullanım alanı vardır. 

Bor (B) madeninin tarım sektöründeki payı ise %3’ tür. Bor kökeni Buraq/ Baurach ( 

Arapça) ve Burah (Farsça) kelimelerinden gelen ağırlıklı olarak metalimsi davranıĢ 

gösteren Bor (B) ilk defa 1808 yılında Gay-Lussac ve Jacques Thenard ile Sir 

Humphry Davy tarafından Bor Oksit’in Potasyum ile ısıtılmasıyla elde 

edilmiĢtir.Ayrıca borun ilk olarak 1923’te Warington tarafından bitkilerin büyüme ve 

geliĢmesinde önemli bir element olduğu kanıtlanmıĢtır (Ho., 2000). Periyodik 

sistemin üçüncü grubunun baĢında bulunmaktadır. Atom sayısı 5, atom ağırlığı 

10.82, özgül ağırlığı 2.84, erime noktası 2300
o
C’dir (TMMOB, 2003). 

Bor tabiatta serbest olarak bulunmaz. Bor elementi, toprakta borik asit ya da borat 

anyonu Ģeklinde, toprakta, kayalarda ve suda yaygın olarak bulunmaktadır. Doğada, 



8 
 

kütle numaraları 10 (%19,8) ve 11 (%80,2) olan iki kararlı izotopun karıĢımı 

Ģeklinde bulunmaktadır (Canbulat, 2004). 

3.2.Bitkilerde Bor 

Bor, bitkilerin beslenmesi için gerekli olan önemli elementlerden biridir. Bor 

bakımından zayıf olan topraklarda yetiĢtiriciliği yapılan türün istenen verim, kalite ve 

dayanıklılığa eriĢemez. Meristem dokuların geliĢebilmesi, bitkinin büyüyüp 

geliĢmesi için belirli oranlarda ancak sürekli olarak kökleri aracılığı ile bünyelerine 

bor almaları gerekmektedir. Bor eksikliği durumunda bitkinin büyüme ve geliĢimi 

olumsuz yönde etkilenmektedir. Bor alımının tamamen durduğu noktalarda büyüme 

de durmaktadır. 

Bitkiler boru topraktan almaktadır. Bazen de yapraktan borax uygulaması ile 

alabilmektedir. Aynı bitkinin büyümesindeki değiĢimi toprakta bulunan bor 

miktarına göre farklılıklar göstermektedir. Karadeniz bölgesindeki Fındığın  içerdiği 

bor miktarı15 ppm iken (ġimĢek ve ark., 2003) Avusturalya’da 0.277 ppm, üzümdeki 

bor içeriği Türkiye’de (Ġç Anadolu Bölgesi) 5-6 ppm iken Avusturalya’da 0.451ppm’ 

dir (Gregory ve Kelly, 1997). 

3.3.Bitkilerin Bor Alımı 

Bitkilerin boru pasif absorpsiyon yolu ile B(OH)3 Ģeklinde almaktadır. Bitkiler 

tarafından B alınımının, borik asidin [B(OH)3] ve sonradan oluĢan cis-

diolkomplekslerinin kolaylıkla geçiĢini sağlayan kök plazma membranlarında 

meydana gelen pasif bir iĢlem olduğu çeĢitli araĢtırıcılar tarafından belirtilmiĢtir. 

(Brown ve Hu 1994, Shelp, 1993, Seresinheve Oertli, 1991). Az da olsa aktif 

absorpsiyon yolu ile B(OH)4 Ģeklinde de alınabilmektedirler. 

Bitkilerin bor alımlarında önemli farklılıklar vardır (Kacar ve Katkat, 1998). 

Bitkilerin B alımına, öncelikli olarak B’un alındığı ortamın B konsantrasyonu ve 

bunun yanı sıra bitkilerin transpirasyon kapasiteleri de etkili olmaktadır (Marschner, 

1995). Bu farklılıklar borun alınması ve iletim borularında taĢınması bitkinin su alımı 

ile yakından ilgilidir. Hu ve Brown (1997), bitki türlerinin B alımındaki 

farklılıkların; membran geçirgenliğindeki farklılıklardan, kök içinde ve kök dıĢında 

B kompleksinin oluĢum miktarı, B kompleksi oluĢumunu belirleyen organik 
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bileĢiklerin miktarından ve Ģu an tanımlanamayan bazı mekanizmalardan 

kaynaklandığını bildirmiĢlerdir. Deneyler ve arazi çalıĢmaları sonucunda, benzer 

çevresel koĢullara sahip alanlarda yetiĢtirilen bitkilerde bile B alımının bitki türlerine 

göre büyük farklılıklar gösterdiği saptanmıĢtır (Hu ve Brown, 1997). 

Borun bitkilerde hareketi ise oldukça sınırlıdır. Tepe noktalarına kadar transprasyon, 

ksilem içerisinde taĢınmaktadır (Brown ve Hu,1996). 

3.4.Bor Alımını Etkileyen Etmenler 

Bor alımını etkileyen etmenler, bitki, toprak ve çevre etmenleri Ģeklinde 

gruplandırabilir. Bor alımı bitkiler arasında farklılık olduğu gibi, aynı türün çeĢit ve 

genotipleri arasında da farklılıklar meydana gelmektedir. ÇeĢit veya genotipler 

arasındaki genetik farklılıklara bağlı olarak, aynı türün genotip veya çeĢitlerinde bor 

alımı 3 kata kadar farklılık gösterebilmektedir (Paull ve ark. 1992). 

1.3.1. Toprak yapısı 

Toprağın yapısı bitkilerin topraktan bor alımını etkilemektedir. Bitkinin aynı 

miktarda bor almasını istediğimizde kumlu topraklarda yetiĢen bitkiler killi 

topraklarda yetiĢen bitkilere göre daha fazla bor uygulanması gerekmektedir (Signh 

ve ark. 1976). Bor’un topraklarda toplam bor içeriği 20 mg/kg ile 200 mg/kg 

arasında değiĢir (Kaçar ve Katkat, 1998). Toprakların bor içeriği, toprakta bulunan 

kil ve organik karbon miktarı ile yakından ilgilidir (Schobel, 1993). Ilıman 

kuĢakların topraklarının ortalama bor içeriği 5-80 mg/kg arasında bulunmaktadır.  

1.3.2. pH 

Topraktan bor alımını etkileyen en önemli faktör toprak pH’ sıdır. Topraktaki 

çözünmüĢ bor içeriği pH ile sıkı bir korelasyon içerisindedir. Genelde ortam 

pH’sı6.3-6.5arasındaki toprak tiplerinde bor alımı en yüksek düzeye çıkmaktadır. Bu 

değer arttıkça bor alımı olumsuz yönde etkilenmektedir. Bazik topraklarda bor alımı 

oldukça azdır. Gereğinden fazla kireç uygulanan asit karakterli topraklarda da B 

alımı azalmaktadır. Bu nedenle asit karakterli toprağa kireç uygulamak pH’ yı 

arttırdığından bitkilerde bor eksikliğine yol açmaktadır  (Ho, 2000). 



10 
 

1.3.3. Toprağın nem içeriği 

Topraktan bor alımı durumunda toprak nemi önemli etkide bulunmaktadır. Kuru 

toprak Ģartlarında bor alınımı zayıftır. Bu yüzden kurak bölge topraklarında bor 

eksikliğine daha çok rastlanılmaktadır (Sherrell ve Toxopeus, 1978; McQuarrie ve 

ark., 1983). Sera denemelerine göre nem bor alım iliĢkileri hakkında birçok veri 

mevcuttur (Kaçar ve Katkat, 1998). 

1.3.4. IĢık Ġntensitesi 

IĢık intensitesinin yüksek olduğu durumlarda fotosentez miktarı artmakta ve daha 

fazla  transprasyon meydana gelmekte, bu durum bitkilerde B alımını olumlu yönde 

etkilemektedir (Çakmak ve ark., 1995)  

1.3.5. Sıcaklık 

Yüksek sıcaklıklarda toprağın bor adsorpsiyonu yüksektir. Yüksek sıcaklık toprak 

nem durumunu da etkileyeceğinden nem ile bor arasındaki iliĢki burada da görülür. 

Bu nedenle yüksek sıcaklıklarda bor eksikliğine çok rastlanılmaktadır (Saygıdeğer 

Demir, 2005). 

1.3.6. Elementlerin birbirleri ile etkileĢimi 

Bitkilerin topraktan B alımına ortamda bulunan besin elementleri de etki etmektedir. 

Özellikle borun kalsiyum, azot, potasyum, çinko ile iliĢkisi topraktan bor alımına etki 

ettiği bilinmektedir. Azot uygulaması, B içeriği yüksek olan topraklarda B alımını 

azaltmaktadır (Jones ve ark., 1963). Bitkiye zarar verecek seviyelerde potasyumun 

bulunması durumunda da bor uygulaması üründe nitelik ve nicelik kayıplarının 

yaĢanmasını önlemektedir (Ho, 2000). Çinko bitkilerde Bor’un aĢırı birikmesi 

sonucunda toksik etki oluĢturmasını da önlemektedir (Ho, 2000). 

1.3.7. Bitkisel faktörler 

Bitkilerin büyümeleri için ihtiyaç duydukları bor miktarları farklılık göstermektedir. 

Bu nedenler bitkilerin bor alımları birbirleri arasında farklılık göstermektedir. 

Örneğin buğday, arpa, yulaf, bezelye fasulye gibi bitkilerin bor gereksinimleri 

baklagiller, yonca, lahana, karnabahar, turp ve pancara göre daha azdır. Soğan, 

havuç, domates gibi bitkilerin ise bor gereksinimleri orta düzeydedir. Bor 

gereksinimleri yüksek olan bitkilerin kökleri ve absorpsiyon güçleri düĢük 
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olduğundan toprakta daha fazla borun olması istenmektedir. Bu bitkilerin bor toksik 

etkilerine karĢı daha dayanıklıdır (Saygıdeğer Demir, 2005). 

3.5.Bitkilerde Borun Metabolik ĠĢlevleri 

Bor bitkiler için temel bir mikro elementtir ve toprakta bor eksikliğinde verim ve 

kalite olumsuz yönde etkilenmekte hatta bitki geliĢimi durmaktadır. (Loomis ve 

Durst, 1992). Birçok bitki çeĢidinde B’un fizyolojik, biyokimyasal ve yapısal 

faaliyetlerde yer alması (Shelp 1993, Marschner 1995), borun bitkideki direkt ve 

dolaylı etkileri arasındaki farkı ayırt etmeyi zorlaĢtırmaktadır. Bu nedenle konu 

üzerindeki çalıĢmalar günümüzde yoğun Ģekilde sürmektedir. Bitkilerdeki metabolik 

ve fizyolojik iĢlevlerine iliĢkin bilgiler bor noksanlığında ve uygulanması durumunda 

bitkilerdeki değiĢimlere bakılarak belirlenmeye çalıĢılmaktadır. Bitkilerde bor, 

fotosentez olayının sürmesi için Ģekerlerin üretim yerlerinden, büyüme bölgelerine 

ve geliĢen meyvelere taĢınmasını sağlamakta ve arttırmaktadır. Ayrıca borun 

depolanması ya da baĢka bileĢikleri yapmak üzere de kullanılmaktadır (Anonim, 

2006). Hücre duvarı sentezinde, ligninleĢmede, Hücre duvarı yapısının oluĢumunda, 

RNA metabolizmasında, indol asetik asit (ĠAA) metabolizmasında, karbonhidrat ve 

fenol metabolizmasında, solunumda, oksijen aktivasyonunun indüklenmesinde 

(Marschner, 1995), askorbat metabolizmasında (Lukaszevski ve Blevins, 1996), 

biyolojik membranların yapısal ve fonksiyonel özellikleri üzerinde önemli ve 

belirgin iĢlevlere sahiptir (Parr ve Loughman, 1983). 

Bor, hücre duvarı komponentleri ile tepkimeye girerek polihidroksil bileĢikleri 

oluĢturmak suretiyle hücre zarının ince yapıda olmasında ve güçlü bir Ģekilde 

sentezlenmesinde rol oynar. Yeterli düzeyde bor içermeyen bitkilerin hücre 

duvarlarında belirgin Ģekil bozuklukları ortaya çıkar. Bitkilerde çatlak gövde ve 

mantarlaĢmıĢ gövdeye sebep olmaktadır (Shelp, 1988). 

Bor aynı zamanda bitkilerin kök uçları gibi aktif olarak büyüyen bölgelerinde, yeni 

yaprak ve tomurcuk geliĢiminde oldukça önemlidir. Bor aktif olarak büyüyen 

kısımlara su, besin elementi ve organik bileĢiklerin taĢınmasında iletici dokuları ve 

bitki depolama dokularını sağlamaktadır  (Anonim, 2014c). 

Meristematik dokuların geliĢmesinde, çiçek oluĢumu ve tutumunu, polen tüplerinin 

büyümesinde, polenlerin geliĢmesinde, çimlenmede, tohum ve meyve geliĢmesinde 
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bor oldukça fazla öneme sahiptir. Bor bu nedenle vejetatif geliĢmeye göre generatif 

geliĢmede daha büyük önem taĢımaktadır. Bor eksikliğinde bitkilerin kök 

uzamalarında gerileme, durma görülmektedir. Köklerin çalı formunda bir görünüm 

aldığı gözlenmektedir (ġahin, 2009). 

3.6.Bitkilerde Bor Noksanlığı ve Fazlalığı 

Normal beslenen bitkilerin bor içerikleri 25-100 ppm arasında değiĢmektedir. Bitki 

kuru maddesinde 20 ppm bor yeterlilik sınırı olarak değerlendirilir. (Scaife ve 

Tumer, 1983). Bununla birlikte, dikotilodon bitkilere göre monokotiledon bitkilerin 

bor gereksinimlerinin düĢük olmasından dolayı toprağın bor içeriği daha yüksektir.  

Bor noksanlığına en duyarlı bitkiler, Ģeker pancarı, hayvan pancarı, kereviz ve 

ıspanaktır. Karnıbahar, Ģalgam, lahana, brüksel lahanası, havuç, pırasa, marul ve turp 

bor noksanlığına duyarlı sebze türleridir. Meyve türlerinde elma ve armut bor 

noksanlığına duyarlı türlere örnek verilebilir (Kaçar ve Katkat, 1998). 

Bor noksanlığı bitkilerde büyüme noktalarına zarar verdiğinden, büyüme ve geliĢme 

azalmakta böylelikle bitkide morfolojik bozukluklar ortaya çıkmaktadır. Ayrıca 

meyve ağaçlarında dalların kolay kırılmasına ve gevrekleĢmesine çiçek ve meyve 

oluĢumunu olumsuz yönde etkilerken, yapraklarda kıvrılma ve kalınlaĢmaya neden 

olmaktadır. Boğum araları kısalır büyüme bodurlaĢır. Ayrıca, genç yapraklarda 

kloroz, sarı-kırmızı renklenme, bazen nekrotik lezyonlar, genç yapraklarda rozet 

teĢekkülü, küçük ve biçimsiz yapraklar, yaprak sapında, gövde ve yaprak 

damarlarında çatlama ve mantarlaĢma, kotiledonların geniĢlemesi, büyüme uçlarının 

kısalması, kök geliĢmesinde gerileme, meyve iç kısmında boĢluklar, çürümeler, 

camsı görünüm ve kahve renkli beneklere neden olmaktadır (Kacar ve Katkat, 1998). 

Bor noksanlığı toprağa yada yaprağa borax uygulaması ile giderilebilmektedir. 

Borun eksikliği gibi fazlalığı da bitki geliĢimini olumsuz yönde etkilemektedir. 

Bitkilerin ihtiyaç olduğu bor miktarı ile zararlı etki yaratacak bor miktarı arasında 

fark oldukça düĢüktür. 1 ppm den düĢükse bor noksanlığı 5 ppm den yüksekse zararlı 

etki gösterebilmektedir. Bu nedenle, bor uygulaması yapılırken diğer elementlere 

göre daha fazla dikkat edilmesi gerekmektedir. Bor toksitesinde yaĢlı yapraklarda 

yaprak uçları sararır ve nekrozlar oluĢur. Belirtiler daha sonra yaprak kenarlarına ve 

orta damara yayılır. Yapraklar yanık bir görüntü alırlar ve erken dökülürler. Sulama 
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suyundaki fazla bor miktarıda toksik etkiye neden olmaktadır. Suyun içinde 1 ppm 

bor miktarı, borun duyarlı olduğu bitkilerde morfolojik bozukluklara neden olurken, 

dayanıklı bitkilerde 10 ppm bor miktarı bile toksik etki yaratamamaktadır. Ayrıca 

bor toksititesi çok kurak ve yarı kurak bölgelerin topraklarında yaygın olarak 

görülmektedir (Reisenauervd, 1973). 

Belirtilen bu nedenlerle, Bu araĢtırma yeĢil soğanda arpacık iriliği ve farklı dozlarda 

bor uygulamaların verim ve kaliteye etkisini belirlemek amacıyla yürütülmüĢtür. 

Ayrıca, bölge çiftçisine tek ürüne bağlı bir üretim yerine tarımsal üretimi 

çeĢitlendirmek, yeĢil soğan üretimine oldukça elveriĢli olan bölgemizin soğan 

üretiminde rekabet edebilecek konuma getirmeyi amaçlanmıĢtır. 
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2. ÖNCEKĠ ÇALIġMALAR 

Sathya ve ark., (2009) bitkilerde bor gübrelemesinin yoğun kimyasal kullanımının 

olduğu yetiĢtiricilikte önemli olduğunu belirtmektedirler. Borun topraktaki bulunuĢu 

ve değiĢimi ile bor gübrelemesi ürünlerin verim ve kalitesi arasındaki iliĢki oldukça 

önemli görülmektedir.  

Haque ve ark., (2014) bor ve çinkonun soğanlarda tohum kalite ve verimine etkisini 

araĢtırmıĢlardır. AraĢtırıcılar çalıĢmada 3 farklı çinko (0, 7 ve 12 kg/ha) ve bor (0, 6 

ve 8 kg/ha) dozlarını ve bunların kombinasyonlarını uygulamıĢlardır. Uygulamaların 

tekli ve kombinasyonları bitki baĢına umbel (Ģemsiye) sayısı, umbelde tohum sayısı, 

1000 dane ağırlığı, bitki baĢına tohum verimi, toplam tohum verimi ve çimlenme 

yüzdeleri değerlerinde artıĢlar sağlanmıĢtır. Umbel baĢına tohum sayısında 12 kg/ha 

Zn*6 kg/ha B kombinasyonu yaklaĢık  %44 artıĢ sağlamıĢtır. Borun 8 kg/ha 

uygulamasında elde edilen tohumların çimlenme oranları kontrole göre yaklaĢık 

%9.8 daha fazla olmuĢtur.  

Ġnal ve ark. (2006),yeĢil soğanda büyüme üzerinde azot formlarının, bor eksikliği ve 

toksik oranlarının etkilerini belirlemek, NO3 birikimi, membran geçirgenliği, mineral 

beslenmesi ve yeĢil soğanın azot kullanım etkinliğini (NUE) tespit etme amacıyla 

araĢtırma yapmıĢlardır. Referans besin çözeltisinden %20 lik NO3 alınarak bunu 

yerie NH4, üre ve amino asitler ilave edilmiĢtir. Bu çözeltilerin her birine 3, 30 ve 

300 mmol m
-3

 B ilave edilmiĢtir. YaĢ ve kuru ağırlıkları bakımından kontrol ile 

karĢılaĢtırıldığında NH4, üre ve asit çözeltilerinde azalma görülmektedir. Membran 

geçirgenliğinde ise NH4 te %8,1 lik arttığı tespit edilmiĢtir. Amino asit çözeltisinde 

toplam azot alımı artarken, P içeriği % 65 azalmıĢtır. NO3-N içeriği ürede artıĢ 

gösterirken amino asit çözeltisinde solüsyonunda azaldığı görülmüĢtür. AraĢtırılar 

300 mmol m
-3

 B uygulaması bor oranında NH4 uygulaması ile bitkilerde bor 

içeriğinin azaldığı fakat karıĢık amino asit uygulamasında arttığını tespit etmiĢlerdir. 

Bitki beslenmesinde bor uygulaması arttıkça bitkilerde bor içeriği de artmaktadır. 

ÇalıĢmada 3 mmol m
-3

 B uygulaması ile NH4 birlikte uygulamasıyla soğan 

demetlerinde potasyum ve klorun azaldığı görülmüĢ, aminoasit çözeltisi ile üre 

çözeltisi uygulanan soğanlarda potasyum oranının arttığı, Klor oranının ise karıĢık 

amino asit muamelesinde arttığı ürede ve NH4 te azaldığı tespit edilmiĢtir. 
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Francois ve ark. (1991), soğan ve sarımsakta fazla borun verim ve kaliteye etkisini 

tespit etmek amacıyla çalıĢma gerçekleĢtirmiĢlerdir. Kumlu topraklarda yetiĢtiricilik 

yapılmıĢtır. Borun 0.5, 1.0, 5.0, 10.0, 15.0 ve 20.0 mg/litre dozları sulama suyu ile 

uygulanmıĢtır. Sarımsakta artan B dozları ile yeĢil aksamın kuru madde içeriği 

azalmıĢtır. En yüksek B uygulamasında kontrole göre yeĢil aksam kuru madde 

içerikleri yaklaĢık %37 azalmıĢtır. Soğanda ise 10 mg/litre dozuna kadar bir azalma 

meydana gelmiĢ, daha sonra artıĢla birlikte tekrar yüksek doz b uygulamasına kadar 

kuru madde içerikleri azalmıĢtır. Ortalama yumru ağırlığı 1.0 mg/litre dozuna kadar 

artıĢ göstermiĢ daha sonra ise azalmıĢtır. Diğer yandan B hem sarımsakta hem de 

soğanda daha çok vegatatif kısımlarda toplanmıĢtır.  

Nartates (1985),farklı potasyum ve bor uygulamalarının karıĢık azot dozları ile 

soğanda verim ve geliĢimi üzerine etkisinin araĢtırıldığı çalıĢmada, farklı potasyum 

seviyelerinin ve bor konsantrasyonlarının iki haftalık süreçte büyüme ve yumru 

sayısının önemli bir etkisi olmadığını, ancak yumru sayısında bor ve potasyum 

uygulamalarının belirgin etkilerinin olduğunu tespit etmiĢlerdir. En olumlu etki 120 

kg K2O/ha uygulaması ve 4 ppm bor uygulamalarında olmuĢtur. Bu uygulamalarda 

hektarda 658,41 kg ve 269.26 kg verim artıĢı olduğunu tespit etmiĢlerdir. 

El-Magd (1989), bu çalıĢmada yapraklara püskürtülerek uygulanan 0, 100, 200, 300 

ppm olmak üzere 4 farklı bor konsantrasyonları ve bunların uygulama zamanlarının 

(çiçeklenmeden önce, çiçeklenmeden sonra,) büyüme, çiçeklenme, tohum verimi ve 

soğan kalitesinin belirlenmesi amaçlanmıĢtır. 300 ppm, kontrol dozu ile 

karĢılaĢtırıldığında bor uygulamasında soğanın büyümesi, çiçeklenme, tohum verimi 

ve tohum kalitesi açısından en iyi uygulama olarak bulunmuĢtur. Çiçeklenmeden 

önce ve çiçeklenmeden sonra yaprakta uygulanan bor uygulamalarda çiçeklenmeden 

önce yapılan uygulamalarda bitki geliĢimi, çiçeklenme, soğanda tohum verimi ve 

kalitesinin arttığı tespit edilmiĢtir.  

Mishra ve ark. (1990), kalkerli topraklarda yetiĢtirilen soğanların (Allium cepa L.) 

Çinko, Demir, Bor, Mangan gibi elementlerin etkileri ve bunların alınması 

konusunda araĢtırma yapmıĢlardır. Deneme Patna Red çeĢidi kullanılarak yapılan 4 

yıllık bir çalıĢmadır. Dört element belirlenen uygulama programlarında toprağa 

uygulama yapılarak tohuma, yapraklara ve fide köklerine belirlenen zamanlarda 
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uygulamıĢlardır. Bitki ağırlığına, bulb boyutuna, verimine ve bulb TSS içeriği 

parametrelerin bakmıĢlardır. Fide köküne uygulanan çinko oksit uygulamalarında 

241.67kg/da ile en yüksek bulb verimine sahip olduğunu tespit etmiĢlerdir. Ġkinci 

yüksek bulb verimi ise toprak uygulamasında 10 kg/ha (222.78 kg/da) ile boraks 

uygulamasında elde edilmiĢtir. Kontrol verimi ise 163.63kg/da‘dır.  

Pubvis ve ark.(1940), çalıĢma doğu Virjinya’da (ABD) sera ve dıĢ ortam 

koĢullarında belirli arazi Ģartlarında 16 farklı sebzenin bor eksikliğinde etkisini 

araĢtırmıĢlardır. Eksikliğinde, yetersiz beslenme belirtileri veya uygulanan boraksın 

büyümeye tepkisini göstermiĢlerdir. Yerel koĢullar altında boraks uygulamalarında 

en olumlu sonuçlar, börülce, hıyar, barbunya ve çilek için dönüm baĢına 5 lb, 

kereviz, kavun, bezelye, patates, kabak, karpuz dekar baĢına 9,072 kg/da, lahana, 

havuç, karalahana, mısır, patlıcan, marul, lima fasulyesi, bamya, soğan, biber, turp, 

ıspanak, tatlı patates için dekar baĢına 13.590 kg/da, pancar, karnabahar, hardal, 

domates ve Ģalgam dönüm baĢına 22.650 kg/da ’dir. Pancar, havuç, karnabahar, 

kereviz, mısır, patlıcan, lahana, marul, hardal, tatlı biber (Capsicum annuum), 

patates, tatlı patates, turp, domates ve Ģalgam bitkisinde 4.530kg/da seviyesinden 

fazla bor uygulaması yapılmaması tavsiye edilmektedir. 

Dursun ve ark. (2010), Domates (Lycopersicon esculentum L.), biber (Capsicum 

annum L.) ve hıyarda (Cucumis sativus L.) bor eksikliğinin üretim ve kaliteye olan 

etkisini araĢtırmıĢlardır. ÇalıĢma 3 sebze üzerinde sera ortamında 2 yıl süreyle çeĢitli 

bor dozları (0, 1, 2, 3 ve 4 kg B ha
-1

 ) uygulanmıĢtır. Ekonomik yetiĢtiricilik 

açısından en uygun B oranı 2.3, 2.6, 2.4 kg B ha
-1

 bulunmuĢ ve bu durumda 

topraktaki B konsantrasyonu ise 0.33, 0.34 ve 0.42 mg.kg
-1

 olduğunu tespit 

etmiĢlerdir. Bu sebzelerde B uygulaması ile dokulardaki azot (N), kalsiyum (Ca) ve 

magnezyum azalırken fosfor (P), potasyum (K), demir (Fe), manganez (Mn), çinko 

(Zn), bakır (Cu) konsantrasyonu artmıĢtır. Bu çalıĢma sonucunda araĢtırıcılar, 

toprağa2.5 kg ha
-1

 lik B ilavesinin bitkide etkili bir B gübrelemesi için yeterli olduğu 

sonucuna varmıĢlardır.  

Umesh ve ark.(1993),kükürt, kalsiyum ve bor uygulamalarının patateste besin 

dokusu ve verimi üzerine etkisini belirlemek amacıyla Prens Edward Adası’nda 3 

yıllık bir çalıĢma yapmıĢlardır. Yaprak dokuları %10 çiçeklenme ve takip eden iki 
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haftalık dönemde kükürt, kalsiyum ve bor analizleri gerçekleĢtirmiĢlerdir. S 

gübrelemesinin yokluğunda bitkiler hafif yeĢil renk almaktadır. Ortalama yumru 

verimi kükürt uygulamasına bağlı olarak 1.1 t/ha (SE=0.40)’ lık tepki gözlenmiĢtir. 

S, alçı ve magnezyum sülfat ilavesi ile kükürt eksikliğine bağlı olarak semptomlar ve 

yapraktaki S konsantrasyonunun artmasına neden olduğu tespit edilmiĢtir. Kalsium 

ve bor eksikliğinde ise yumru veriminde bir değiĢme olmamıĢtır. Ca uygulamasında 

yaprak dokularında etkili bir Ca artıĢı tespit edilmezken, B uygulamasında yaprak 

dokularındaki bor miktarında önemli ölçüde artıĢ görmüĢlerdir.  

Akoğlu, (2013), bazı taze fasulye genotiplerinin Bor (B) toksisitesine toleranslarının 

morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal açıdan araĢtırıldığı bu çalıĢmada 4 genotip 

kullanılmıĢtır. Bitkiler kontrollü sera koĢullarında ortalama 32/15 ºC sıcaklıkta 

(gündüz/gece) ve % 55 nemde yetiĢtirilmiĢtir. Fideler 3-4 yapraklı olduğu dönemde 

10 ve 20 gün süre ile 0 (Kontrol), 8, 16 ve 24 ppm H3BO3 içeren ½ lik Hoagland 

besin çözeltisi ile sulanmıĢlardır. Her iki uygulamanın sonunda genotiplere ait yaprak 

ve kök yaĢ-kuru ağırlıkları, genç ve yaĢlı yaprakların yaprak alanı ve yaprak renginde 

meydana gelen değiĢimler tespit edilmiĢtir. Bununla birlikte, toplam klorofil miktarı, 

yaprak oransal su kapsamı (YOSK) ve turgor kaybı (TK) değerleri belirlenmiĢtir. 

Analizlerin sonunda genotipler arasındaki fark ile genotip ve uygulama arasındaki 

interaksiyon istatistikî olarak önemli bulunmuĢtur. On ve 20 gün süreli uygulanan B 

toksisitesi sonucunda; yaprak ve köklerin yaĢ-kuru ağırlıkları, yaprak alanları, YOSK 

ve toplam klorofil miktarları azalmıĢ, TK değerleri ise artmıĢtır. Ayrıca, 

askorbatperoksidaz (APX) ve glutatiyonredüktaz (GR) aktiviteleri her iki dönemde 

de artan B konsantrasyonuna paralel olarak artmıĢ, katalaz (CAT) aktivitesi ise 

azalmıĢtır. Yapraklardaki enzim aktivitesinin, köklerden daha fazla olduğu 

belirlenmiĢtir. Bitki bünyesinde biriken Bkonsantrasyon değerlerinin artan B 

konsantrasyonu ile her iki dönemde de arttığı, yapraklarda biriken bor miktarlarının, 

köklerden daha fazla olduğu tespit edilmiĢtir. Yapılan analizler ve değerlendirmeler 

sonucunda, mevcut genotipler arasında ġeker Fasulye genotipinin B toksisitesine 

göreceli olarak tolerant olduğu, Yerel genotipin ise nispeten daha hassas olduğu 

ortaya konmuĢtur.  
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Tacıkayan, (1997), bu çalıĢmada farklı irilikteki soğanların, soğan tohumu üretimine 

uygunluğunu ve tohum verimi ve kalitesi üzerine farklı hasat zamanlarının etkisini 

belirlemeyi amaçlamıĢtır. Denemede Yarım Ġmralı soğan çeĢidi kullanılmıĢtır. Farklı 

soğanlar (1.0-1.5cm, 1.5-2.5cm, 2.5-3.5cm ve 5.0-8.0cm çaplı soğanlar) 3.6x2.4m 

boyutlarındaki her bir parsele sıra arası 60cm. sıra üzeri 30cm. olacak Ģekilde 15 

Mart 1996 tarihinde beĢ tekerrürlü tesadüf blokları deneme desenine uygun olarak 

dikilmiĢtir. Umbellerdeki kapsüllerin açılma oranları dikkate alınarak, kapsüllerde 

%1, %3, %5, %7 ve %9 oranında açılmanın görüldüğü 5 ayrı dönemde hasat 

yapılmıĢtır. Hasat öncesi, her parselden tesadüfen seçilen 20' Ģer adet bitkide bitki 

baĢına oluĢan çiçek sapı sayısı ve umbel çapı tespit edilmiĢtir. Hasat sırasında ve 

hasattan sonra ise tohum olgunluğu için geçen süre, toplam tohum verimi, umbeldeki 

tohum, verimi, umbel nemi, tohum nemi, çimlenme oranı, ortalama çimlenme süresi 

ve bin dane ağırlığı parametrelerine bakılmıĢtır. Yapılan varyans analizleri 

sonucunda soğan iriliğinin ve hasat döneminin ele alınan tüm karakterler üzerine 

etkisi istatistiki olarak önemli bulunmuĢtur. Tohum verim ve kalitesi dikkate 

alındığında en uygun soğan iriliği ve hasat döneminin 5,0-8,0cm. çaplı soğanlarda, 

umbellerdeki kapsüllerin %5' inin açıldığı safha olarak bulunmuĢtur. 

Yumlu (2001), bor mineralinin bitkilerde az miktarda bulunduğunda yararlı, fazla 

miktarda bulunduğunda ise zararlı sonuçlar ortaya çıkardığını ifade etmektedir. 

AraĢtırıcı borun soğan kökü meristem hücrelerinin aktiviteleri üzerine etkilerini 

belirlemek üzere bir çalıĢma yapmıĢtır. ÇeĢitli konsantrasyonlarda bor minerali 

içeren çözeltilerin; meristem hücrelerinin yapılarında ve kromozomlarda 

anormallikler oluĢturduğu, belirli dozlarda ise soğan bitkisi kök ucu hücrelerinde 

mitotik aktiviteyi durdurduğu gözlenmiĢtir. Konsantrasyon artıĢının soğan gibi bor 

mineraline orta dirençli bitkilerde bile mitoz bölünmeyi önemli ölçüde baskıladığı, 

kromozom anormalliklerini arttırdığı ve hücre bölünme frekansını azalttığı tespit 

edilmiĢtir.  

Kaya ve ark. (2009), aĢırı bor uygulanan domateslere uygulanan ilave fosforun 

büyüme ve verim üzerine etkilerini araĢtırmıĢlardır. Sonuçlarda aĢırı bor altında kuru 

madde miktarının, meyve veriminin ve klorofil içeriğinin azaldığı tespit edilmiĢtir. 

AĢırı B uygulananlarla karĢılaĢtırıldığında sadece yüksek bor + 0.5 veya 1mM P 
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uygulamalarında kuru madde miktarının, meyve veriminin ve klorofil içeriğinin 

arttığını gözlemlemiĢlerdir. AĢırı B uygulamalarında membran geçirgenliğinde 

önemli bir artıĢ olmamıĢtır. Yüksek B uygulaması ile yetiĢtirilen bitkilerin 

yapraklarında süperoksitdismutaz (SOD, peroksidaz (POD) ve polifenoloksidaz 

(PPO) seviyelerinin arttığı tespit edilmiĢtir. Ancak yüksek borda besin çözeltisine 

ilave edilen ilave P’ un yapraklarda bu bahsettiğimiz enzimlerin aktivitesini 

azaltmakta fakat diğer seviyelerde bile kontrolden daha fazla enzim içeriğine 

rastlanmıĢtır. B miktarının bazı antioksidan enzimlerinin aktivitesini etkilediğini 

ortaya koymuĢlardır. Yüksek B altında yetiĢtirilen domateslerde kontrole kıyasla Ca, 

P ve K konsantrasyonlarında önemli ölçüde azalma ortaya çıkmaktadır. 0.5 veya 1 

mM P ve yüksek bor içeren ilave besin çözeltisinde dokulardaki besin 

konsantrasyonlarında artıĢ tespit etmiĢlerdir. Bu sonuçlar ilave P’un domatesin 

geliĢmesi, meyve verimi yüksek borun olumsuz etkilerini azaltabildiğini 

göstermektedir. 

Paul ve ark.(2007), bor ve kükürtün Taherpuri soğan çeĢidinde büyüme ve verim 

üzerine etkilerinin belirlenmesi üzerine bir çalıĢma yürütmüĢlerdir. Bor (0, 0.5,1.0ve 

2.0 kg/ha) ve kükürt (0, 15, 30 ve 60 kg/ha) uygulamaları ve bunların birbirleri 

arasında kombinasyonları yapılmıĢtır. Bitki uzunluğu (cm), bitkideki yaprak sayısı, 

yaprak teze ağırlığı, yaprak kuru ağırlığı (g), köklerinin taze ve kuru ağırlıkları (g), 

yumru çapı (cm), bitkideki yumru ağırlığı (g), ve yumru verimi (t/ha) gibi 

parametrelere bakılmıĢtır. Bor ve kükürtün soğanda verim ve verim özellikleri 

üzerine önemli bir etkisi bulunmuĢtur. 1 kg/ha bor soğanda en yüksek verim (13.19 

t/ha) ile birlikte tüm parametlerde en yüksek sonuç alınmıĢtır. 30 kg/ha kükürt 

uygulamasında da aynı sonuç söz konusudur. Yalnızca bitki uzunluğunda (cm) düĢük 

sonuç göstermektedir. Bununla birlikte bor ve kükürtün kombine olarak 

uygulanmasında, tek uygulanmalarına göre daha yüksek verim elde edilmiĢtir. 1 

kg/ha bor, 30 kg/ha kükürtle birlikte uygulandığında da en yüksek verime ve tüm 

ölçümlerde en yüksek ölçülere sahip soğan elde etmiĢlerdir. 

UlubaĢ (2009),Tarımbor (%18 saf B)’un Ģeker pancarı ve marul bitkilerinde verim 

özelliklerine etkisinin araĢtırıldığı çalıĢmada 0.18 kg da
-1

 B (1 kg da
-1

 tarım bor), 

0.27 kg da
-1

 B (1.5 kg da
-1

tarım bor), 0.36 kg da
-1

B (2 kg da
-1

tarım bor) ve Kontrol 
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olarak 3 ayrı doz uygulamıĢtır. ġeker pancarında verim özelliklerinden; yumru 

ağırlığı, yaprak ağırlığı ve yumruda polar Ģeker oranına, marul bitkisinde ise; baĢ 

ağırlığı, baĢ boyu, baĢ çapı ve dıĢ yaprak sayısı araĢtırmıĢtır.AraĢtırma sonucunda 

0,18 kg da
-1

 B (1 kg da
-1

tarım bor) uygulamalarında marulda baĢ ağırlığı 422.833g ve 

Ģeker pancarında 129.300 t ha
-1

yumru verimi ile en yüksek verimlerin olduğu 

belirlemiĢtir. 
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3. MATERYAL VE METOT 

Arpacık iriliği ve bor uygulamalarının üç farklı hasat döneminde yeĢil soğanda verim 

ve kaliteye etkisinin test edildiği bu çalıĢma, 2013 üretim sezonu içerisinde Ordu 

Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü uygulama serası ve 

laboratuarlarında yürütülmüĢtür. 

3.1.Materyal 

ÇalıĢmada bitkisel materyal olarak Kantar topu soğan çeĢidine ait 3 farklı iriliğe 

sahip küçük (1.5-2.0 cm), orta (2.0-2.5 cm), büyük (2.5-3.0 cm) arpacıklar 

kullanılmıĢtır. Arpacık dikim yatağı olarak 50*16*18 cm(14400 cm
3
hacim) saksılar 

kullanılmıĢtır. YetiĢtirme olarak STENDER firmasına ait torf kullanılmıĢtır. 

Arpacıklarda yumru çapı 0.01 mm taksimli kumpas ile ağırlıklar ise, 0.01 g’a duyarlı 

elektronik terazi ile ġekil 3.1 de gösterildiği gibi belirlenmiĢtir. 

  

ġekil 3.1. Arpacık ölçümü 

Arpacık gruplarının ortalama çap ve ağırlık değerleri Çizelge 3.1’de verilmiĢtir.  

Çizelge 3.1. Arpacıklarda boyutlara göre ortalama yumru ağırlığı ve çap değerleri 

  Ortalama çap (mm) Ortalama ağırlık (g) 

Küçük Boyut 18.6 3.6 

Orta Boyut 21.8 5.0 

Ġri Boyut 26.3 7.5 
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3.2. Metot 

3.2.1. Torf hazırlığı 

ÇalıĢmada homojen olarak hazırlanan torf:perlit karıĢımı 3:1 oranında 14400 

cm
3
hacimlerindeki saksılara doldurulmuĢtur (ġekil 3.2)  

   

ġekil 3.2. Torf hazırlığı 

3.2.2. Arpacıkların dikimi 

Arpacıkların dikimi 07.10.2013 tarihinde yarı durumlu olarak ġekil 3.3‘te görüldüğü 

gibi saksıya eĢit mesafelerde 27 adet arpacık dikimi yapılmıĢtır. Dikim ve sonrasında 

sulama, gübreleme gibi tüm kültürel iĢlemler muameleler arasında fark 

oluĢturmayacak Ģekilde yapılarak yeĢil soğanların hasat olgunluğuna ulaĢmaları 

sağlanmıĢtır (Vural ve ark., 2000). 

 

ġekil 3.3. Dikim iĢlemi 
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3.2.3. Deneme deseni 

Deneme, 3 hasat dönemi, 3 arpacık iriliği, 5 bor uygulaması ve 3 tekerrürlü olarak 

tesadüf parselleri deneme desenine göre kurulmuĢtur (ġekil 3.4). 

 

 

ġekil 3.4. Deneme alanından farklı zamanlardaki görünümler 

3.2.4. Bor uygulaması 

Bor uygulamaları dikim sonrası 15. ve 25. günlerde eĢit olacak Ģekilde 2 seferde 

yapılmıĢtır (ġekil 3.5). Bor kaynağı olarak %67 oranında Bor oksit (B2O3) içeren 

borlu gübre (Na2B8O134H2O-Disodyum Oktaborat Tetrahidrat) kullanılmıĢtır. Bor 

dozları 0 (kontrol), 50, 100, 200 ve 400 g/da olarak uygulanmıĢtır. 
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ġekil 3.5. Bor uygulamaları 

3.2.5. YeĢil soğan geliĢim aĢamaları 

Bor uygulamasından sonra bitkilerin tüm kültürel iĢlemleri devam edilmiĢ ve hasat 

zamanına kadar yetiĢtirilmesi sağlanmıĢtır. 

 

ġekil 3.6. Küçük boyutlu arpacıkların 20. gündeki geliĢimi 
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ġekil 3.7. Orta boyutlu arpacıkların 20. gündeki geliĢimi 

 

 

ġekil 3.8. Ġri boyutlu arpacıkların 20. gündeki geliĢimi 
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ġekil 3.9. Küçük boyutlu arpacıkların 40. gün geliĢimi 

 

 

ġekil 3.10. Orta boyutlu arpacıkların 40. gün geliĢimi 



27 
 

 

ġekil 3.11. Ġri boyutlu arpacıkların 40. gün geliĢimi 

 

 

ġekil 3.12. Küçük boyutlu arpacıkların 50. gün geliĢimi 
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ġekil 3.13. Orta boyutlu arpacıkların 50. gün geliĢimi 

 

 

ġekil 3.14. Ġri boyutlu arpacıkların 50. gün geliĢimi 
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ġekil 3.15. Küçük boyutlu arpacıkların 60. gün geliĢimi 

 

 

ġekil 3.16. Orta boyutlu arpacıkların 60. gün geliĢimi 
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ġekil 3.17. Ġri boyutlu arpacıkların 60. gün geliĢimi 

 

3.2.6. Hasat 

Hasat iĢlemi, 40. gün, 50. gün ve 60. gün olmak üzere 3 farklı dönemde soğanların 

köklerine zarar vermeden yapılmıĢtır (ġekil 3.18). 

  

ġekil 3.18. YeĢil soğanda hasadın yapılıĢı 

 

 

 



31 
 

3.3.Yapılan Ölçüm, Sayım, Tartım ve Gözlemler 

ÇalıĢmada hasat edilen bitkilerde, verim, bitki boyu (cm), aks uzunluğu (cm),yeĢil 

aksam uzunluğu (cm), sürgün sayısı, kök yoğunluğu (cm), kök uzunluğu (cm), 

yaprak sayısı, renk, etüvde kuru ağırlık değerleri belirlenmiĢtir.  

3.3.1. Verim (kg/da): Hasat edilen bitkiler 1 g’a duyarlı elektronik terazide tartılarak 

verim miktarları belirlenmiĢtir. 

3.3.2. Bitki boyu (cm):Kök boğazı ile en uzun yaprak ucu arası mesafe cetvel ile 

ölçülerek bitki boyu (cm) tespit edilmiĢtir. 

3.3.3. Aks uzunluğu (cm):Kök boğazı ile ilk yeĢil kısmın baĢladığı yer arasında 

kalan beyaz kısmın uzunluğu cm cinsinden cetvel ile ölçülmüĢtür.  

3.3.4. Aks çapı (mm): Kök boğazı ile ilk yeĢil kısmın baĢladığı yer arasında kalan 

beyaz kısmın uzunluğu mm cinsinden kumpas ile ölçülmüĢtür. 

3.3.5 Sürgün sayısı (adet/bitki):Bitkilerde geliĢen sürgünler sayılarak adet/bitki 

olarak tespit edilmiĢtir. 

3.3.6. Kök yoğunluğu (cm): Köklerin kitlesel olarak çok yoğunlaĢtığı uzunluk 

cetvel ile cm olarak ölçülmüĢtür. 

3.3.7. Kök uzunluğu (cm): En uzun kök uzunluğu her tekerrürde, tesadüfi olarak 

seçilen 5 adet bitkide, cetvel ile cm olarak ölçülmüĢ ve ortalaması alınarak tespit 

edilmiĢtir. 
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ġekil 3.19. Soğanda kök yoğunluğu bölgesinin belirlenmesi 

3.3.8. Yaprak sayısı (adet/bitki):Hasat edilen yeĢil soğanlarda en içte kalan 1-3 cm 

uzunluğundaki yapraklar hariç tutularak, geriye kalan yaprakların tamamının 

sayılması ile ortalama yaprak sayısı (adet/bitki) tespit edilmiĢtir.  

3.3.9. Yaprak rengi: Minolta CR-300 renk ölçer ile yaprakların alt ve üstünden CIE 

(Commission Internationale de I’Eclairage) L* a* b* olarak ölçülmüĢtür.  

Renk ölçer, ölçümlerden önce standart beyaz plaka ile kalibre edilmiĢ, CIE L* a* b* 

olarak ölçülen renk değerlerinden, aĢağıdaki formüller kullanılarak, hue açısı ve 

kroma değerleri hesaplanmıĢtır. Hue°; h= tan-1 (b/a), Kroma; C*=[(a
2
+b

2
)]1/2 

formüllerinden hesaplanmıĢtır. CIE sisteminde L* (lightness) ölçüm yapılan yüzeyin, 

ıĢığı ne kadar yansıttığını, yani siyahtan beyaza rengin açıklık ve koyuluğunu 

(0=Beyaz; 100=Siyah), a* değeri kırmızıdan (pozitif) yeĢile (negatif); b* değeri ise 

sarıdan (pozitif) maviye (negatif) renk değiĢimlerini belirtmektedir. Hue
0
 açısı, 

rengin niteliğini belirtir (0
0
=kırmızı-pembe, 90

0
=sarı, 180

0
=yeĢil, 270

0
=mavi). 

Kroma değeri ise, rengin canlılığını ifade etmekte olup; 0 değeri gri-akromatik 

(renksiz) rengi gösterirken, değer büyüdükçe rengin canlılığı artmaktadır 

(McGuire,1992). 

3.3.10. Kuru Madde Miktarı (g/100 g) :Yaprak ve kök örnekleri önce normal 

çeĢme suyu ile daha sonra da saf su ile yıkandıktan sonra her bir örnek hava kurusu 

haline getirilmiĢtir. Örnekler darası alınmıĢ kese kâğıtlarına yerleĢtirildikten 
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sonra0.01 g’a duyarlı elektronik terazide tartılıp 65 
0
C’deki etüve yerleĢtirilerek 72 

saat süreyle kurutulmuĢtur. Kuru örnekler 0.01 g’a duyarlı elektronik terazide 

tartıldıktan sonra, kuru ağırlık miktarı g/100g (100 gram yeĢil soğanın kuru ağırlığı) 

olarak hesaplanarak sonuçlar kaydedilmiĢtir. 
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4. ARAġTIRMA BULGULARI 

Bu bölümde yeĢil soğanlarda belirlenen kalite parametrelerine yer verilmiĢtir. 

4.1.Verim 

YeĢil soğanda farklı bor dozlarında arpacık iriliği ve hasat zamanına göre bitki verim 

değerleri Çizelge 4.1’de verilmiĢtir. 

Çizelge 4.1. Farklı bor dozlarında arpacık irilikleri ve hasat zamanına göre bitki verim 

değerleri (kg/da) 

Hasat 

dönemi 

Bor 

dozu 

Küçük Boyut 

Arpacık 

Orta Boyut 

Arpacık 

Ġri Boyut 

Arpacık 

Ortalama 

I. Hasat        

(40. gün) 

 

Kontrol 4472.30 st 5308.00 n-p 4660.30 rs 4813.53 g 

50 g/da 4486.10 st 5418.90 l-o 5468.10 l-o 5124.37 f 

100 g/da 3718.80 u 5512.71 l-o 4846.40 qr 4692.64 g 

200 g/da 3703.10 u 5621.50 j-n 4608.80 rs 4644.47 g 

400 g/da 3606.80u 5269.00 op 4218.50 t 4364.77 h 

Ortalama 3997.42 f 5426.02 d 4760.42 e 4727.95 C 

II. Hasat 

(50.gün) 

 

Kontrol 4831.70 qr 6039.30 ı 5660.60 j-m 5510.53 e 

50 g/da 5025.00 pq 6542.90 efg 6640.60 def 6069.50 c 

100 g/da 4712.10 qrs 6727.10 c-f 5910.40 ıjk 5783.20 d 

200 g/da 4794.30 qrs 7383.00 a 6213.10 ghı 6130.13 c 

400 g/da 4466.20 st 6826.20 cde 5961.00 ıj 5751.13 d 

Ortalama 4765.86 e 6703.70 ab 6077.14 c 5848.90 B  

III. Hasat 

(60. gün) 

 

Kontrol 4735.70 qrs 5929.10 ıj 6121.10 hı 5595.30 de 

50 g/da 5684.10 jkl 6435.20 fgh 7004.10 bc 6374.47 b 

100 g/da 6165.10 hı 6849.50 cde 7274.00 ab 6762.87 a 

200 g/da 5568.00 k-o 6997.20 bc 7038.30 bc 6534.50 b 

400 g/da 5322.50 m-p 6946.30 bcd 6745.10 c-f 6337.97 b 

Ortalama 5495.08 d 6631.46 b 6836.52  a 6321.02 A 

Ortalama Kontrol 4679.90 h 5758.80 de 5480.67 f 5306.46 c 

50 g/da 5065.07 g 6132.33 c 6370.93 b 5856.11 a 

100 g/da 4865.33 h 6363.10 b 6010.27 c 5746.23 a 

200 g/da 4688.47 h 6667.23 a 5953.40 cd 5769.70 a 

400 g/da 4465.17 ı 6347.17 b 5641.53 ef 5484.62 b 

Ortalama 4752.79 C 6253.73 A 5891.36 B  

LSDdoz: 114.3***   LSDboyut: 88.6*** LSDdönem: 88.6***  LSDdoz*boyut: 198.0***  

LSDdoz*dönem: 198.0*** LSDboyut*dönem: 153.4***  LSDdoz*boyut*dönem: 343.0** 
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Çizelge 4.1.’de verilen yeĢil soğanda farklı bor dozlarının arpacık boyu ve hasat 

zamanına göre verim değerlerinde istatistiksel anlamda farklılıklar olduğu 

görülmüĢtür (p<0.001; Çizelge 4.1). Verim değerleri açısından 50, 100 ve 200 g/da 

bor uygulamaları en yüksek verim elde edilmiĢtir. Verim açısından 400 g/da bor 

uygulaması ikinci grubu oluĢturmuĢ, kontrol uygulaması 5306.46 kg/da verim ile son 

grubu oluĢturmuĢtur. YeĢil soğanlarda hasat zamanlarına göre verim değerleri 

açısından 3 farklı grupta yer almıĢtır. En yüksek verim 6321.02 kg/da ile III. hasat 

döneminde, bunu 5848.90 kg/da ile II. hasat dönemi takip etmiĢ, en düĢük verim 

değeri ise 4727.95 kg/da ile I. hasat döneminde belirlenmiĢtir. YeĢil soğanda arpacık 

irilikleri bakımından bitki verim değerleri irdelendiğinde en yüksek verimin 6253.73 

kg/da ile orta boyuttaki arpacıkta olduğu görülmüĢtür. Bunu 5891.36 kg/da verim 

değeri ile iri boyuttaki arpacık takip etmiĢ, en düĢük bitki verim değeri ise 4752.79 

kg/da ile küçük boyuttaki arpacıkta belirlenmiĢtir. Doz*boyut interaksiyonu 

bakımından verim değerleri incelendiğinde, 200 g/da bor uygulamasında orta 

boyuttaki arpacıkta 6667.23 kg/da verim değeri ile en yüksek verim değerini 

vermiĢtir. Verim açısından aynı grupta yer alan 50 g/da bor uygulamasında iri boyut 

arpacıklar, 100 g/da uygulamasında orta boyut arpacıklarda ve 100 g/da 

uygulamasında orta arpacık iriliği ile ikinci sırayı almaktadırlar. En düĢük bitki 

verim değeri ise 400 g/da uygulama küçük boyut arpacıklardan elde edilmiĢtir. 

Doz*dönem interaksiyonuna bakıldığında 100 g/da uygulamada III. hasat döneminde 

6762.87kg/da verim değeri tespit edilmiĢtir. En düĢük bitki verim değeri ise 400 g/da 

I. hasat döneminde 4364.77 kg/da olarak tespit edilmiĢtir. Boyut*dönem 

interaksiyonu bakımından irdelendiğinde iri boyuttaki arpacıklarda III. hasatta 

6836.52kg/da ile en yüksek verim tespit edilmiĢtir. Bunu 6703.70kg/da verim değeri 

ile orta boyut arpacıkta II. hasat dönemi takip etmektedir. Küçük boyut arpacık 

iriliğinde I. hasatta 3997.42 kg/da ile en düĢük yeĢil soğan verim değerini vermiĢtir. 

Doz*boyut*dönem interaksiyonuna bakıldığında 200 g/da bor uygulamasında orta 

boyut arpacıklarda II. hasat döneminde 7383.00kg/da ile en yüksek verim tespit 

edilmiĢtir. En düĢük verim ise100 g/da, 200 g/da ve 400 g/da bor uygulanmıĢ küçük 

boyutlu arpacıklarda I. hasat döneminde belirlenmiĢtir. 
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4.2.Bitki Boyu 

YeĢil soğanda farklı bor dozlarında arpacık iriliği ve hasat zamanına göre bitki boyu 

değerleri Çizelge 4.2’de verilmiĢtir. 

Çizelge 4.2. Farklı bor dozlarında arpacık irilikleri ve hasat zamanına göre bitki boyu 

değerleri (cm) 

Hasat 

dönemi 

Bor 

dozu 

Küçük Boyut 

Arpacık 

Orta Boyut 

Arpacık 

Ġri Boyut 

Arpacık 

Ortalama 

I. Hasat        

(40. gün) 

 

Kontrol 57.70 n-t 57.78 n-s 55.70 r-u 57.06 F 

50 g/da 56.30 r-u 56.87 o-u 54.85 tuv 56.01 FG 

100 g/da 49.43 w 56.43 q-u 58.33 m-r 54.73 GH 

200 g/da 51.40 w 59.33 l-q 52.00 vw 54.24 H 

400 g/da 55.10 stu 54.77 uv 45.87 x 51.91 I 

Ortalama 53.99 g 57.04 f 53.35 g 54.79 C 

II. Hasat 

(50.gün) 

 

Kontrol 61.34 jkl 60.83 j-m 62.93 h-k 61.70 DE  

50 g/da 61.93 ı-l 59.23 l-q 64.80 fı 61.99 DE  

100 g/da 59.70 l-o 61.33 jkl 66.90 c-f 62.64 D 

200 g/da 59.80 lmn 67.59 c-f 66.43 c-g 64.61 C 

400 g/da 59.43l-p 63.03 h-k 60.55k-n 61.00 DE 

Ortalama 60.44 e 62.40 d 64.32 c 62.39 B 

III. Hasat 

(60. gün) 

 

Kontrol 60.86 j-m 56.70 p-u 63.63 g-j 60.40 E 

50 g/da 65.23 fgh 65.10 fgh 69.03 abc 66.45 B 

100 g/da 66.06 d-g 68.23 b-e 68.25 b-e 67.51 B 

200 g/da 65.57 e-h 71.40 a 70.67 ab 69.21 A 

400 g/da 65.13 fgh 68.67 a-d 70.55 ab 68.12 AB 

Ortalama 64.57 c 66.02 b 68.43 a 66.34 A 

Ortalama Kontrol 59.97 fgh 58.44 h 60.75 def 59.72 C 

50 g/da 61.15 def 60.40 efg 62.89 bc 61.48 B 

100 g/da 58.40 h 62.00 cde 64.49 ab 61.63 B 

200 g/da 58.92 gh 66.11 a 63.03 bc 62.69 A 

400 g/da 59.89 fgh 62.16 cd 58.99 gh 60.34 C 

Ortalama 59.67 B 61.82 A 62.03 A  

LSDdoz: 0.97***   LSDboyut: 0.75*** LSDdönem: 0.75***  LSDdoz*boyut: 1.68***   

LSDdoz*dönem: 1.68*** LSDboyut*dönem: 1.30***LSDdoz*boyut*dönem: 2.91*** 

 

Çizelge 4.2’de verildiği üzere uygulamaların bitki boy değerlerinde istatistiksel 

anlamda önemli farklılıklar meydana getirdiği görülmüĢtür (p<0.001) YeĢil soğan 
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boy değerleri açısından 200 g/da bor uygulamasında 62.69 cm ile en yüksek bitki 

boyu değeri belirlenmiĢtir. Bitki boyu açısından 100 g/da ve 50 g/da bor 

uygulamaları istatistiksel olarak ikinci grubu oluĢturmuĢ, son grupta ise sırasıyla 

60.34 ve 59.72 cm bitki boyları ile 400g/da bor uygulaması ve kontrol uygulaması 

yer almıĢtır. YeĢil soğanlarda hasat zamanlarına göre en yüksek bitki boyu66.34 cm 

ile III. hasat döneminde belirlenmiĢ, bunu 62.39 cm ile II. hasat dönemi takip etmiĢ, 

en düĢük boy değerinin ise 54.79 cm ile I. hasat döneminde olduğu belirlenmiĢtir. 

Arpacık iriliklerine göre bitki boy değerleri incelendiğinde küçük boyutlu arpacıklar 

59.68 cmboy değeri ile en düĢük bitki boy değerini vermiĢtir. Orta ve iri boyutlu 

arpacıklar istatistiksel olarak aynı grupta yer alarak en yüksek bitki boy değerini 

vermiĢlerdir. Doz*boyut interaksiyonuna göre bitki boy değerleri irdelendiğinde, 200 

g/da bor uygulaması orta boyutlu arpacıklarda 66.10 cm değeri ile en yüksek bitki 

boy değerini vermiĢtir. En düĢük bitki boyu ise aynı grupta yer alan kontrol bor 

uygulamasında orta boyut arpacıklarda ve 100 g/da bor uygulanmıĢ küçük boyutlu 

arpacıklarda elde edilmiĢtir. Doz*dönem interaksiyonuna bakıldığında ise, en yüksek 

bitki boyunun 69.21 cm ile 200g/da bor uygulamasında III. hasat döneminde olduğu 

tespit edilmiĢtir. Bunu 400 g/da bor uygulamaları III. hasat döneminde 68.12 cm ile 

takip etmiĢtir. En düĢük bitki boy değeri ise 51.91 cm bitki boyu ile 400 g/da bor 

uygulaması I. hasat döneminde elde edilmiĢtir. Boyut*dönem interaksiyonu 

bakımından bitki boyları irdelendiğinde, iri boyutlu arpacıklarda III. hasatta 68.42 

cm ile en yüksek bitki boyunun olduğu belirlenmiĢtir. Küçük boyutlu arpacıklar53.99 

cm ve iri boyut arpacıklar 53.35 cm ile I. hasatta en düĢük bitki boyu değerini 

vermiĢtir. Doz*boyut*dönem interaksiyonuna bakıldığında, 200 g/da bor 

uygulamasında orta boyut arpacıklarda III. hasat döneminde 71.4 cm ile en yüksek 

bitki boyu tespit edilmiĢtir. En düĢük bitki boyunun45.87 cm ile 400 g/da bor 

uygulamasında iri boyutlu arpacıklarda I. hasat döneminde olduğu belirlenmiĢtir.  

4.3.Aks Uzunluğu 

YeĢil soğanda farklı bor dozlarında arpacık iriliği ve hasat zamanına göre aks 

uzunluğu değerleri Çizelge 4.3’de verilmiĢtir.  
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Çizelge 4.3. Farklı bor dozlarında arpacık iriliği ve hasat zamanına göre aks uzunluğu 

değerleri (cm) 

Hasat 

dönemi 

Bor 

dozu 

Küçük Boyut 

Arpacık 

Orta Boyut 

Arpacık 

Ġri Boyut 

Arpacık 

Ortalama 

I. Hasat        

(40. gün) 

 

Kontrol 6.00 5.79 5.82 5.87 

50 g/da 5.40 6.15 5.70 5.75 

100 g/da 5.73 6.07 5.50 5.77 

200 g/da 5.53 6.58 5.70 5.94 

400 g/da 5.68 6.53 6.18 6.13 

Ortalama 5.67 e 6.22 d 5.78 e 5.89 C 

II. Hasat 

(50.gün) 

 

Kontrol 6.07 6.77 6.90 6.58 

50 g/da 5.96 7.00 7.49 6.84 

100 g/da 5.66 6.30 7.05 6.34 

200 g/da 5.45 7.15 6.87 6.49 

400 g/da 5.79 6.80 7.40 6.66 

Ortalama 5.79 e 6.80 bc 7.16 a 6.58 B 

III. Hasat 

(60. gün) 

 

Kontrol 6.80 6.50 7.20 6.83 

50 g/da 6.37 7.07 7.67 7.04 

100 g/da 6.93 6.73 7.35 7.00 

200 g/da 6.70 7.43 7.20 7.11 

400 g/da 6.47 7.50 7.30 7.09 

Ortalama 6.65 c 7.05 ab 7.34 a 7.01 A 

Ortalama Kontrol 6.29def 6.35 cde 6.64 bcd 6.43 

50 g/da 5.91 f 6.74 ab 6.98 ab 6.54 

100 g/da 6.11 ef 6.37 cde 6.63 bcd 6.37 

200 g/da 5.89f 7.05 a 6.59 bcd 6.51 

400 g/da 5.98 ef 6.94 ab 6.96 ab 6.63 

Ortalama 6.04 B 6.69 A 6.76 A  

LSDdoz: öd. LSDboyut: 0.18*** LSDdönem: 0.18*** LSDdoz*boyut: 0.41**  LSDdoz*dönem: öd. 

 LSDboyut*dönem: 0.32*** LSDdoz*boyut*dönem: öd. 

 

YeĢil soğanda farklı bor dozlarının arpacık boyu ve hasat zamanına göre aks 

uzunluğu değerlerinde istatistiksel anlamda farklılıklar olduğu görülmüĢtür(p<0.001; 

Çizelge 4.3). YeĢil soğanlarda en yüksek aks uzunluğu 7.01 cm ile III. hasat 

döneminde belirlenmiĢtir, en düĢük aks uzunluğu değeri ise 5.89 cm ile I. hasat 

döneminde belirlenmiĢtir. Doz*boyut interaksiyonu bakımından irdelendiğinde 200 

g/da bor uygulamasında orta boyutlu arpacıkta 7.06 cm ile en yüksek aks uzunluğu 

elde edilmiĢtir. Boyut*dönem interaksiyonuna bakıldığında en uzun aks uzunluğu iri 
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boyutlu arpacıklarda II. ve III. hasat döneminde belirlenmiĢtir. Doz, doz*dönem ve 

doz*boyut*dönem interaksiyonları önemsiz bulunmuĢtur. 

4.4.Yaprak Uzunluğu 

YeĢil soğanda farklı bor dozlarında arpacık iriliği ve hasat zamanına göre yeĢil 

aksam boyu değerleri Çizelge 4.4’ de verilmiĢtir. 

Çizelge 4.4. YeĢil soğanda farklı bor dozlarında arpacık iriliği ve hasat zamanına göre yeĢil 

aksam boyu değerleri (cm) 

Hasat 

dönemi 

Bor 

dozu 

Küçük Boyut 

Arpacık 

Orta Boyut 

Arpacık 

Ġri Boyut 

Arpacık 

Ortalama 

I. Hasat        

(40. gün) 

 

Kontrol 51.70 p-v 51.98 p-u 49.89 t-w 51.19 F 

50 g/da 50.90 q-w 50.72 r-w 48.95 vwx 50.19 FG 

100 g/da 43.70 z 50.37 r-w 52.82 n-s 48.96 GH 

200 g/da 45.87 yz 52.75 n-t 46.30 xyz 48.31 H 

400 g/da 49.42 uvw 48.24 wxy 39.68 z 45.78 I 

Ortalama 48.32 f 50.81 e 47.53 f 48.89 C 

II. Hasat 

(50.gün) 

 

Kontrol 55.27 j-n 54.06 l-p 56.03 h-l 55.12 DE 

50 g/da 55.97 ı-m 52.23 57.23 f-k 55.14 DE 

100 g/da 54.04 l-p 55.03 k-o 59.85 def 56.31 D 

200 g/da 54.45 k-p 60.43cde 59.57 def 58.15 C 

400 g/da 53.64 l-q 56.23 h-l 53.15 m-r 54.34 E 

Ortalama 54.67 d 55.60 d 57.17 c 55.81 B 

III. Hasat 

(60. gün) 

 

Kontrol 54.06 l-p 50.20 s-w 56.43 g-l 53.56 E 

50 g/da 58.86 d-h 58.03 e-j 61.36 a-d 59.42 BC 

100 g/da 59.13 d-g 61.50 a-d 60.90 bcd 60.51 AB 

200 g/da 58.87 d-h 63.97 a 63.47 ab 62.10 A 

400 g/da 58.67 d-ı 61.17 a-d 63.25 abc 61.03 AB 

Ortalama 57.92 bc 58.97 b 61.08 a 59.32 A 

Ortalama Kontrol 53.68 e-h 52.08 h 54.12 def 53.29 C 

50 g/da 55.24 cde 53.66 e-h 55.85 c 54.92 B 

100 g/da 52.29 gh 55.63 cd 57.86 ab 55.26 AB 

200 g/da 53.06  fgh 59.05 a 56.45 bc 56.19 AB 

400 g/da 53.91 efg 55.21 cde 52.03 h 53.72 C 

Ortalama 53.64 B 55.13 A 55.26 A   

LSDdoz: 0.95***   LSDboyut: 0.74*** LSDdönem: 0.74*** LSDdoz*boyut: 1.65***  

LSDdoz*dönem:1.65*** LSDboyut*dönem: 1.28*** LSDdoz*boyut*dönem: 2.86*** 
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Çizelge 4.4’de verilen yeĢil soğan yeĢil aksam boy uzunlukları değerlerinde farklı 

bor dozlarının arpacık boyu ve hasat zamanına göre istatistiksel anlamda önemli 

farklılıklar meydana getirdiği görülmüĢtür (p<0.001).YeĢil soğanlarda en yüksek 

yeĢil aksam değeri 56.19 cm ile 200 g/da bor uygulamasında elde edilmiĢtir. En 

düĢük değeri ise aynı grupta yer alan 400 g/da bor ve kontrol uygulamaları vermiĢtir. 

Hasat zamanları irdelendiğinde yeĢil aksam boyu değerleri büyükten küçüğe III. 

hasat, II. hasat ve I. hasat Ģeklinde sıralanmıĢtır. Arpacık boyutları açısından 

incelendiğinde ise, yeĢil aksam boyları açısından iri boyutlu arpacıklar ve orta 

boyutlu arpacıklar ilk grubu oluĢturmuĢ, küçük boyutlu arpacıklar boyutu ise 53.64 

cm ile diğer grubu oluĢturmuĢtur. YeĢil aksam boyu değerleri açısından uygulamalar 

doz*boyut ineraksiyonunda 12 farklı grupta yer alarak heterojen bir dağılım 

göstermiĢlerdir. 200 g/da bor uygulamasında orta boyutlu arpacıklar 59.05 cm ile en 

yüksek yeĢil aksam boyuna sahip grubu oluĢturmaktadır. Kontrol uygulamalarında 

orta boyutlu arpacıkta (52.08 cm) ve 400 g/da bor uygulamasında iri boyutlu 

arpacıklarda (52.03 cm) yeĢil aksam boyu değeri açısından en son grubu 

oluĢturmuĢtur. Doz*dönem interaksiyonları açısından yeĢil aksam boy değerleri 

irdelendiğinde, 200 g/da bor uygulamasında III. hasat döneminin 62.10 cm ile en 

uzun yeĢil aksam boyuna sahip olduğu belirlenmiĢtir. En düĢük yeĢil aksam boyu ise 

400 g/da bor uygulamalarında I. hasat döneminde tespit edilmiĢtir. Boyut*dönem 

interaksiyonunda yeĢil aksam boyu açısından uygulamalar 7 farklı gruba ayrılmıĢtır. 

En uzun yeĢil aksam boyu 61.08 cm ile iri boyutlu arpacıklarda III. hasat döneminde, 

en kısa yeĢil aksam boyu ise küçük boyutlu arpacıklarda I. hasat döneminde (48.32 

cm)  ve iri boyutlu arpacıklarda I. hasat döneminde (47.53 cm) belirlenmiĢtir. 

Doz*boyut*dönem interaksiyonu açısından en yüksek bitki boyunun 63.97 cm ile 

200 g/da bor uygulanan orta boyutlu arpacıklarda III. hasatta olduğu tespit edilmiĢtir. 

En kısa yeĢil aksam boyunun ise, 39.68 cm ile 400 g/da bor uygulamasında iri 

boyutlu arpacıklarda I. hasat döneminde olduğu belirlenmiĢtir. 

4.5.Sürgün Sayısı 

YeĢil soğanda farklı bor dozlarında arpacık iriliği ve hasat zamanına göre sürgün 

sayısı değerleri Çizelge 4.5’ de verilmiĢtir. 
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Çizelge 4.5. YeĢil soğanda farklı bor dozlarında arpacık iriliği ve hasat zamanına göre 

sürgün sayısı değerleri (adet/bitki) 

Hasat 

dönemi 

Bor 

dozu 

Küçük Boyut 

Arpacık 

Orta Boyut 

Arpacık 

Ġri Boyut 

Arpacık 

Ortalama 

I. Hasat        

(40. gün) 

 

Kontrol 1.00d 1.07 cd 1.00 d 1.02 

50 g/da 1.07 cd 1.13 bcd 1.00 d 1.07 

100 g/da 1.00 d 1.20 abc 1.20 abc 1.13 

200 g/da 1.00 d 1.07 cd 1.13 bcd 1.07 

400 g/da 1.00 d 1.07 cd 1.00 d 1.02 

Ortalama 1.01 c 1.11 ab 1.07 bc 1.06 B 

II. Hasat 

(50.gün) 

 

Kontrol 1.00 d 1.00 d 1.00 d 1.00 

50 g/da 1.00 d 1.13 bcd 1.07 cd 1.07 

100 g/da 1.07 cd 1.13 bcd 1.13 bcd 1.11 

200 g/da 1.00 d 1.33 a 1.27 ab 1.20 

400 g/da 1.00 d 1.27 ab 1.20 abc 1.16 

Ortalama 1.01 c 1.17 a 1.13 ab 1.11 A 

III. Hasat 

(60. gün) 

 

Kontrol 1.00 d 1.07 cd 1.00 d 1.02 

50 g/da 1.00 d 1.07 cd 1.00 d 1.02 

100 g/da 1.00 d 1.27 ab 1.00 d 1.09 

200 g/da 1.13 bcd 1.07 cd 1.00 d 1.07 

400 g/da 1.00 d 1.13 bcd 1.00 d 1.04 

Ortalama 1.03 c 1.12 ab 1.00 c 1.05 B 

Ortalama 

 

Kontrol 1.00 1.04 1.00 1.01 C 

50 g/da 1.02 1.11 1.02 1.05 BC 

100 g/da 1.02 1.20 1.11 1.11 A 

200 g/da 1.04 1.16 1.13 1.11 A 

400 g/da 1.00 1.16 1.07 1.07 AB 

Ortalama 1.02 C 1.13 A 1.07 B   

LSDdoz: 0.05**   LSDboyut: 0.04*** LSDdönem: 0.04* LSDdoz*boyut: öd.  LSDdoz*dönem: öd. 

LSDboyut*dönem: 0.07* LSDdoz*boyut*dönem: 0.15* 

 

Çizelge 4.5’de verilen yeĢil soğanda sürgün sayıları üzerinde deneme faktörlerinin 

istatistiksel anlamda farklılıklar meydana getirdiği görülmüĢtür (p<0.001).YeĢil 

soğanda 100 g/da ve 200 g/da bor uygulaması sürgün sayısı bakımından 1,11 

adet/bitki ile en yüksek değeri vermiĢ, onu 400 g/da bor uygulaması (1.70 adet/bitki) 

takip etmiĢtir. Sürgün sayısı bakımından kontrol uygulaması (1.01 adet/bitki) son 

sırada yer almıĢtır. YeĢil soğanda sürgün sayıları açısından arpacık boyutlarının her 

biri farklı bir grupta yer almıĢtır. En yüksek sürgün sayısı orta boyutlu arpacıklarda 
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1.13 adet/bitki olarak belirlenmiĢ, en düĢük sürgün sayısı ise küçük boyutlu 

arpacıklarda elde edilmiĢtir. Hasat dönemleri sürgün sayıları bakımından 

irdelendiğinde, II. hasat dönemi 1.10 adet/bitki ile ilk sırada yer almıĢ, I. ve III. hasat 

dönemi en düĢük sürgün sayısını sahip dönemler olmuĢtur. Boyut*dönem 

interaksiyonunda orta boyutlu arpacıklar II. hasat döneminde 1.17 adet/bitki ile en 

yüksek sürgün sayısını vermiĢ, küçük boyutlu arpacıklar tüm dönemlerde aynı grupta 

yer alarak en düĢük sürgün sayısını meydana getirmiĢlerdir. Doz*boyut*dönem 

interaksiyonunda uygulamalar 6 farklı grupta yer almıĢtır. En yüksek sürgün sayısı 

1.33 adet/bitki ile 200 g/da uygulamada orta boyut arpacıklarda II. dönemde elde 

edilmiĢtir. Doz*boyut*dönem interaksiyonunda sürgün sayısı değerlerinin 5 ile 1.33 

adet/bitki arasında değiĢtiği görülmüĢtür. YeĢil soğanda farklı bor dozlarının arpacık 

boyu ve hasat zamanına göre sürgün sayısı değerlerinde doz*boyut ve doz*dönem 

interaksiyonu açısından istatistiksel anlamda bir iliĢki belirlenmemiĢtir. 

4.6.Kök Yoğunluğu 

YeĢil soğanda farklı bor dozlarında arpacık iriliği ve hasat zamanına göre kök 

yoğunluğu değerleri Çizelge 4.6’da verilmiĢtir. 

Çizelge 4.6’da verilen yeĢil soğanda kök yoğunluğu değerlerine göre, farklı bor 

dozlarının arpacık boyu ve hasat zamanına göre istatistiksel anlamda farklılıklar 

olduğu görülmüĢtür(p<0.001).Küçük boyutlu arpacıklar 2.33 cm ile en yüksek kök 

yoğunluğunu vermektedir. Bunu iri boyuttaki arpacıklar (2.23 cm) ile takip etmiĢ, en 

düĢük kök yoğunluğu 2.21 cm ile orta boyut arpacıklarda elde edilmiĢtir. Bor 

uygulamaları açısından bitki kök yoğunlukları değerleri arasında istatistiksel 

anlamda bir farklılık görülmemiĢ ve bitki kök yoğunlukları 2,24-2,30 cm arasında 

değiĢmiĢtir.YeĢil soğanda kök yoğunlukları açısından hasat dönemleri sırasıyla II. 

hasat dönemi (2.52 cm), III. hasat dönemi (2.24 cm) ve I. hasat dönemi (2.02 cm) 

olarak sıralanmıĢtır. Doz*dönem interaksiyonu incelendiğinde 50 ve 100 g/da bor 

uygulamalarının II. hasat döneminden yüksek kök yoğunluğu değerlerini verdikleri 

belirlenmiĢtir. YeĢil soğanda boyut*dönem interaksiyonlarında kök yoğunluğu 

açısından bakıldığında iri ve orta boyutlu arpacıklarda II. hasat döneminde en yüksek 

kök yoğunlukları tespit edilmiĢtir. En düĢük kök yoğunluğu ise 1.81 cm ile iri 

boyutlu arpacıklarda I. hasat döneminde elde edilmiĢtir. Doz*boy*dönem 
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interaksiyonunda en yüksek kök yoğunluğu 100 g/da bor uygulamasında orta boyutlu 

arpacıklarda II. hasat döneminde 2.90 cm ile belirlenmiĢtir. Kontrol uygulamasında 

küçük boyutlu arpacıklarda III. hasat döneminde 1.72 cm ile en düĢük kök 

yoğunluğu olduğu görülmüĢtür.  

Çizelge 4.6. YeĢil soğanda farklı bor dozlarında arpacık iriliği ve hasat zamanına göre kök 

yoğunluğu değerleri (cm) 

Hasat 

dönemi 

Bor 

dozu 

Küçük Boyut 

Arpacık 

Orta Boyut 

Arpacık 

Ġri Boyut 

Arpacık 

Ortalama 

I. Hasat        

(40. gün) 

 

Kontrol 2.58 a-e 2.09 j-r 1.82 qrs 2.16 EFG 

50 g/da 2.34 2.08 k-r 1.85 p-s 2.09 FGH 

100 g/da 2.25 e-n 1.90 o-s 1.81 qrs 1.99 GH 

200 g/da 2.21 f-o 1.90 o-s 1.76 rs 1.96 H 

400 g/da 1.94 n-s 1.95 n-s 1.82 qrs 1.90 H 

Ortalama 2.26 cd 1.98 e 1.81 f 2.02 C 

II. Hasat 

(50.gün) 

 

Kontrol 2.50 b-g 2.44 b-ı  2.72 ab 2.55 AB 

50 g/da 2.58 a-e 2.45 b-ı 2.69 abc 2.57 A 

100 g/da 2.54 b-f 2.90 a 2.41 b-j 2.62 A 

200 g/da 2.40 b-k 2.52 b-g 2.67 a-d 2.53 ABC 

400 g/da 2.35 d-l 2.35 d-l 2.32 e-l 2.35 DE 

Ortalama 2.47 ab 2.53 a 2.56 a 2.54 A 

III. Hasat 

(60. gün) 

 

Kontrol 1.72 s 2.04 l-s 2.24 f-n 2.00 GH 

50 g/da 2.17 h-p 2.13 ı-q 2.20 g-o 2.17 EFG 

100 g/da 2.39 c-k 1.99 m-s 2.46 b-h 2.28 DEF 

200 g/da 2.53 b-g 2.15 h-p 2.37 c-l 2.35 CDE 

400 g/da 2.38 c-k 2.30 e-m 2.47 b-h 2.38 BCD 

Ortalama 2.24 cd 2.12 de 2.35 bc 2.24 B 

Ortalama 

 
Kontrol 2.27 2.19 2.26 2.24 

50 g/da 2.36 2.22 2.25 2.28 

100 g/da 2.39 2.26 2.23 2.29 

200 g/da 2.38 2.19 2.27 2.28 

400 g/da 2.22 2.20 2.20 2.21 

Ortalama 2.33 A 2.21 B 2.23 AB   

LSDdoz: öd.   LSDboyut: 0.09* LSDdönem: 0.09*** LSDdoz*boyut: öd.  LSDdoz*dönem: 0.19***  

LSDboyut*dönem: 1.48*** LSDdoz*boyut*dönem: 0.33** 

4.7.Kök Uzunluğu 

YeĢil soğanda farklı bor dozlarında arpacık iriliği ve hasat zamanına göre kök 

uzunluğu değerleri Çizelge 4.7’de verilmiĢtir. 
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Çizelge 4.7.YeĢil soğanda farklı bor dozlarında arpacık iriliği ve hasat zamanına göre kök 

uzunluğu değerleri (cm) 

Hasat 

dönemi 

Bor 

dozu 

Küçük Boyut 

Arpacık 

Orta Boyut 

Arpacık 

Ġri Boyut 

Arpacık 

Ortalama 

I. Hasat        

(40. gün) 

 

Kontrol 29.45 g-n 30.26 e-l 26.65 q 28.79 EFG 

50 g/da 30.27 e-l 31.84 c-g 26.49 q 29.53 DEF 

100 g/da 30.39 e-k 31.73 c-h 28.47 j-q 30.20 CDE 

200 g/da 29.23 ı-p 28.36 k-q 26.51 q 28.03 G 

400 g/da 27.73 m-q 30.55 e-k 26.76 pq 28.35 FG 

Ortalama 29.41 de 30.55 bc 26.98 f 28.98 B 

II. Hasat 

(50.gün) 

 

Kontrol 32.52 b-e 31.90 c-g 35.95 a 33.46 A 

50 g/da 31.67 c-ı 31.42 c-ı 33.61 abc 32.23 AB 

100 g/da 30.27 e-l 30.58 e-k 33.89 abc 31.58 BC 

200 g/da 31.36 d-ı 28.25 k-q 31.68 c-ı 30.43 CD 

400 g/da 32.04 b-f 31.28 d-ı 30.06 e-m 31.13 BC 

Ortalama 31.57 b 30.69 bc 33.04 a 31.77 A 

III. Hasat 

(60. gün) 

 

Kontrol 33.90 abc 28.79 j-q 34.47 ab 32.39 AB 

50 g/da 31.42 c-ı 31.54 c-ı 30.95 e-j 31.30 BC 

100 g/da 28.52 j-q 29.25 h-o 29.95 f-m 29.24 D-G 

200 g/da 27.10 m-q 28.52 j-q 28.31 k-q  27.98 G 

400 g/da 27.87 l-q 23.82 r 26.92 opq 26.20 H 

Ortalama 29.76 cd 28.38 e 30.12 cd 29.42 B 

Ortalama 

 
Kontrol 31.96 ab 30.32 cde 32.36 a 31.54 A 

50 g/da 31.12 a-d 31.60 abc 30.35 cde 31.02 AB 

100 g/da 29.73 efg 30.52 b-e 30.77 bcd 30.34 B 

200 g/da 29.23 def 28.38 fg 28.83 fg 28.81 C 

400 g/da 29.21 efg 28.55 fg 27.91 g 28.56 C 

Ortalama 30.25 29.87 30.04   

LSDdoz: 0.83***   LSDboyut: öd. LSDdönem: 0.64*** LSDdoz*boyut: 1.44*  LSDdoz*dönem: 

1.44*** LSDboyut*dönem: 1.11*** LSDdoz*boyut*dönem: 2.49** 

 

Çizelge 4.7’de verildiği üzere, uygulamaların kök uzunluğu değerlerinde istatistiksel 

anlamda farklılıklar meydana geldiği belirlenmiĢtir. (p<0.001). Kontrol uygulaması 

31.54 cm ile en fazla kök uzunluğu değerini vermiĢ, bunu 31.03 cm ile 50 g/da bor 

uygulaması takip etmiĢtir. En düĢük kök uzunluğu ise aynı grupta yer alan 200 g/da 

ve 400 g/da bor uygulamalarından elde edilmiĢtir. YeĢil soğanlarda kök uzunluğu 

açısından hasat dönemlerine göre 31.77 cm ile II. hasat döneminde en yüksek kök 

uzunluğu elde edilmiĢtir. II ve III. hasat dönemleri ise aynı grupta yer alarak en 
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düĢük kök uzunluğuna sahip grubu oluĢturmuĢlardır. Arpacık boyutlarına göre kök 

uzunluğu değerleri arasında istatistiksel anlamda farklılıklar gözlenememiĢ ve kök 

uzunluklarının 29.87-30.25 cm arasında değiĢtiği belirlenmiĢtir. Doz*boyut 

interaksiyonu irdelendiğinde en yüksek kök uzunluğu 32.36 cm ile kontrol 

uygulamalarında iri boyutlu arpacıklarda, 400 g/da bor uygulamasında iri boyutlu 

arpacıklarda ise 27.31 cm ile en düĢük kök uzunluğu olduğu belirlenmiĢtir. Kök 

uzunluğu değerleri doz*dönem interaksiyonu 11 farklı grupta yer alarak heterojen bir 

dağılım göstermiĢtir. Kontrol uygulamaları II. hasat döneminde 33.46 cm ile en 

yüksek kök uzunluğuna sahip grubu oluĢturmaktadır. Boyut*dönem interaksiyonu 

incelendiğinde iri boyutlu arpacıkta II. hasat döneminde 33.04 cm ile en yüksek kök 

uzunluğunu olduğu bulunmuĢ, bunu küçük boyutlu arpacıklarda II. hasat dönemi 

31.57 cm ile takip etmiĢtir. En düĢük kök uzunluğu ise 26.97 cm ile iri boyut 

arpacıklarda I. hasat döneminde elde edilmiĢtir. YeĢil soğanda kök uzunluğu 

açısından doz*boyut*dönem interaksiyonu incelendiğinde kontrol uygulamalarında 

iri boyutlu arpacıklarda II. hasat döneminde 35.95 cm ile en yüksek kök uzunluğunu 

oluĢturmaktadır. En son grupta ise 400 g/da bor uygulamasında orta boyutlu 

arpacıklarda III. hasat dönemi 23.82 cm ile yer almıĢtır.  

4.8.Yaprak Sayısı 

YeĢil soğanda farklı bor dozlarında arpacık iriliği ve hasat zamanına göre yaprak 

sayısı değerleri Çizelge 4.8’de verilmiĢtir. 
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Çizelge 4.8. YeĢil soğanda farklı bor dozlarında arpacık iriliği ve hasat zamanına göre 

yaprak sayısı değerleri (adet/bitki) 

Hasat 

dönemi 

Bor 

dozu 

Küçük Boyut 

Arpacık 

Orta Boyut 

Arpacık 

Ġri Boyut 

Arpacık 

Ortalama 

I. Hasat        

(40. gün) 

 

Kontrol 4.50 mn 4.67 k-n 4.44 n 4.54 

50 g/da 4.87 ı-n 4.87 ı-n 4.70 k-n 4.81 

100 g/da 4.47 n 5.00 g-n 6.20 ab 5.22 

200 g/da 4.40 n 4.60 lmn 5.70 a-g 4.90 

400 g/da 4.40 n 4.87 ı-n 4.73 j-n 4.67 

Ortalama 4.53 d 4.80 cd 5.15 c 4.83 B 

II. Hasat 

(50.gün) 

 

Kontrol 4.75 j-n 5.25 d-m 5.58 a-ı 5.19 

50 g/da 4.67 k-n 4.67 k-n 6.33 a 5.22 

100 g/da 5.33 d-l 5.50 b-j 5.75 a-g 5.53 

200 g/da 4.75 j-n 6.00 a-d 6.00 a-d 5.58 

400 g/da 5.16 e-n 6.17 abc 5.91 a-e 5.75 

Ortalama 4.93 c 5.52 b 5.91 a 5.45 A 

III. Hasat 

(60. gün) 

 

Kontrol 4.50 mn 5.33 d-l 4.92 h-n 4.92 

50 g/da 4.75 j-n 5.42 c-k 4.75 j-n 4.97 

100 g/da 4.92 h-n 5.83 a-f 5.08 f-n 5.28 

200 g/da 5.67 a-h 5.75 a-g 5.33 d-l 5.58 

400 g/da 5.08 f-n 6.33 a 5.33 d-l 5.58 

Ortalama 4.98 c 5.73 ab 5.08 c 5.27 A 

Ortalama 

 
Kontrol 4.58 5.08 4.98 4.88 B 

50 g/da 4.76 4.99 5.26 5.00 B 

100 g/da 4.91 5.44 5.68 5.34 A 

200 g/da 4.94 5.45 5.68 5.36 A 

400 g/da 4.88 5.79 5.32 5.33 A 

Ortalama 4.81 B 5.35 A 5.38 A   

LSDdoz: 0.26**   LSDboyut: 0.20*** LSDdönem: 0.20*** LSDdoz*boyut: öd.  LSDdoz*dönem: öd. 

LSDboyut*dönem: 0.35*** LSDdoz*boyut*dönem: 0.78** 

 

YeĢil soğanda farklı bor dozlarının arpacık boyutu ve hasat zamanına göre yaprak 

sayısı değerlerinde istatistiksel anlamda farklılıklar meydana getirdiği belirlenmiĢtir 

(p<0.001). Yaprak sayısı değerleri bakımından bor dozları irdelendiğinde 100, 200 

ve 400 g/da bor uygulamaları aynı grupta yer alarak en yüksek yaprak sayısı değerini 

verdikleri görülmüĢtür. Kontrol uygulaması ve 50 g/da bor uygulamaları en düĢük 

yaprak sayılarını vermiĢtir. Arpacık boyutları yaprak sayısı değerleri açısından 

incelendiğinde, en yüksek yaprak sayısının iri ve orta boyutlu arpacıklarda olduğu 
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görülmüĢtür. Yaprak sayıları yönünden küçük boyutlu arpacıklar (4.81 adet/bitki) 

son sırada yer almıĢtır. Hasat zamanlarına göre yaprak sayısı değerleri arasında 

istatistiksel olarak farklılıklar olduğu belirlenmiĢtir. (p<0.001; Çizelge 4.8). Yaprak 

sayısı değerlerine göre, 5.45 adet/bitki değeri ile II. hasat dönemi ve 5.27 adet/bitki 

değeri ile III. hasat dönemi en yüksek yaprak sayısına sahip olmuĢlardır. En düĢük 

yaprak sayısı ise 4.82 adet/bitki ile I. hasat dönemi olarak belirlenmiĢtir. 

Boyut*dönem interaksiyonunda 5.92 adet/bitki yaprak sayısı ile iri boyutlu 

arpacıklarda II. hasatta en yüksek değer elde edilmiĢtir. En düĢük yaprak sayısı ise 

küçük boyutlu arpacıklarda I. hasat döneminde belirlenmiĢtir. Doz*boyut*dönem 

interaksiyonu irdelendiğinde yaprak sayısı değerlerinin 4.40-6.33 adet/bitki arasında 

değiĢtiği görülmüĢ ve istatistiksel anlamda farklılıklar olduğu belirlenmiĢtir. 

Doz*boyut ve doz*dönem interaksiyonunda yaprak sayısı açısından istatistiksel 

anlamda farklılık meydana gelmemektedir. 

4.9.Yaprak Kroma Renk Değeri 

YeĢil soğanda farklı bor dozlarında arpacık iriliği ve hasat zamanına göre yaprak 

kroma renk değerlerinin değiĢimi Çizelge 4.9’da verilmiĢtir. 

YeĢil soğanda farklı bor dozlarının arpacık boyu ve hasat zamanına göre yaprak 

kroma renk değerleri arasında istatistiksel anlamda farklılıklar olduğu belirlenmiĢtir 

(p<0.001). Yaprak kroma renk değerleri açısından 100 g/da bor uygulamalarında 

52.87 ile en yüksek değeri vermiĢtir. En düĢük yaprak kroma renk değerleri ise 400 

g/da bor uygulamalarında tespit edilmiĢtir. YeĢil soğan hasat zamanına göre yaprak 

kroma renk değerlerinde en yüksek yaprak kroma değeri aynı grupta yer alan III. 

hasat dönemi ve I. hasat dönemi olduğu belirlenmiĢtir. II. hasat döneminde ise 50.66 

ile en düĢük kroma değerine sahiptir. Yaprak rengi arpacık boyutları açısından 

irdelendiğinde orta ve büyük boyutlu arpacıklar yüksek yaprak kroma değerine 

sahipken küçük boyut arpacıklar (50.42) en düĢük kroma değerine sahip olmuĢlardır. 

YeĢil soğanda yaprak kroma değerleri açısından doz*boyut interaksiyonuna 

bakıldığında kontrol uygulaması iri boyut arpacıklarda en iyi sonucu verirken, 

kontrol uygulaması küçük boyut arpacıklarda 48.28 ile en düĢük yaprak kroma 

değerini göstermektedir. Yaprak kroma değerleri açısından doz*dönem interaksiyonu 

10 farklı grupta yer alarak heterojen bir dağılım göstermiĢlerdir. Bu gruplardan 54.33 
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ile 100 g/da bor uygulamalarında III. hasatta en yüksek kroma değeri elde edilmiĢtir. 

Kontrol uygulamasında II. hasatta 49.40 ile en yüksek değeri vermiĢtir. 

Doz*boyut*dönem interaksiyonu irdelendiğinde kontrol uygulamalarında iri boyutlu 

arpacıklarda I. hasatta 60.43 ile en yüksek, kontrol uygulaması küçük boyutlu 

arpacıklarda II. hasatta 47.30 ile en düĢük yaprak kroma değerine sahip olduğu 

belirlenmiĢtir. 

Çizelge 4.9. YeĢil soğanda farklı bor dozlarında arpacık iriliği ve hasat zamanına göre 

yaprak kroma renk değerleri. 

Hasat 

dönemi 

Bor 

dozu 

Küçük Boyut 

Arpacık 

Orta Boyut 

Arpacık 

Ġri Boyut 

Arpacık 

Ortalama 

I. Hasat        

(40. gün) 

 

Kontrol 48.61 rs 51.74 h-n 60.43 a 53.59 AB 

50 g/da 52.28 g-m 53.42 c-h 50.32 m-r 52.01 CDE 

100 g/da 50.84 k-q 54.59 b-f 53.16 c-ı 52.86 BC 

200 g/da 49.00 p-s 55.75 b 55.17 bc 53.31 AB 

400 g/da 48.31 rs 52.64 e-k 50.25 m-r 50.40 FGH 

Ortalama 49.81 E 53.63 A 53.87 A 52.43 A 

II. Hasat 

(50.gün) 

 

Kontrol 47.30 s 52.29 g-m 48.61 rs 49.40 H 

50 g/da 49.47 o-r 53.22 c-ı 51.15 ı-o 51.28 EFG 

100 g/da 49.79 n-r 52.87 d-k 51.66 h-n 51.44 DEF 

200 g/da 49.34 o-s 52.49 f-k 51.05 j-p 50.96 EFG 

400 g/da 48.83 q-s 49.25 o-s 52.60 e-k 50.23 GH 

Ortalama 48.95 E 52.02 C 51.01 D 50.66 B 

III. Hasat 

(60. gün) 

 

Kontrol 48.92 q-s 54.61 b-e 54.28 b-g 52.60 BCD 

50 g/da 50.38 l-r 52.44 g-l 53.00 d-j 51.94 CDE 

100 g/da 55.57 b 52.59 e-k 54.81 bcd 54.32 A  

200 g/da 54.28 b-g 52.97 d-j 51.18 ı-o 52.81 BC 

400 g/da 53.36 c-h 52.55 e-k 48.43 rs 51.45 DEF 

Ortalama 52.50 BC 53.03 AB 52.34 BC 52.62 A 

Ortalama 

 
Kontrol 48.28 ı 52.88 bcd 54.44 a 51.87 B 

50 g/da 50.71 gh 53.03 bcd 51.49 efg 51.74 B 

100 g/da 52.07 def 53.35 abc 53.21 bcd 52.88 A 

200 g/da 50.87 fgh 53.74 ab 52.47 cde 52.36 AB 

400 g/da 50.17 h 51.48 efg 50.43 gh 50.69 C 

Ortalama 50.42 B 52.89 A 52.41 A   

LSDdoz: 0.70***   LSDboyut: 0.54*** LSDdönem: 0.54*** LSDdoz*boyut: 1.21***LSDdoz*dönem: 

1.21** LSDboyut*dönem: 0.94*** LSDdoz*boyut*dönem: 2.10*** 
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4.10. Yaprak Hue Renk Değeri 

YeĢil soğanda farklı bor dozlarında arpacık iriliği ve hasat zamanına göre yaprak hue 

renk değerlerinin değiĢimi Çizelge 4.10’da verilmiĢtir. 

Çizelge 4.10. YeĢil soğanda farklı bor dozlarında arpacık iriliği ve hasat zamanına göre 

yaprak hue renk değerleri 

Hasat 

dönemi 

Bor 

dozu 

Küçük Boyut 

Arpacık 

Orta Boyut 

Arpacık 

Ġri Boyut 

Arpacık 

Ortalama 

I. Hasat        

(40. gün) 

 

Kontrol 170.18 f-l 169.31 klm 173.41 a 170.97 

50 g/da 169.19 klm 169.52 ı-m 171.50 a-h 170.07 

100 g/da 169.38 klm 169.54 ı-m 170.17 f-l 169.70 

200 g/da 168.93 lm 173.37 ab 170.70 d-l 171.00 

400 g/da 169.38 klm 172.61 a-d 170.78 d-l 170.92 

Ortalama 169.41 c 170.87 ab 171.31 a 170.53 

II. Hasat 

(50.gün) 

 

Kontrol 170.71 d-l 172.74 abc 169.43 j-m 170.96 

50 g/da 169.31 171.82 a-f 170.12 f-l 170.42 

100 g/da 171.37 c-j 169.38 klm 170.71 d-l 170.49 

200 g/da 171.90 a-f 170.68 d-l 169.83 g-m 170.80 

400 g/da 169.69 h-m 169.55 ı-m 171.71 a-g 170.32 

Ortalama 170.60 ab 170.83 ab 170.36 b 170.60 

III. Hasat 

(60. gün) 

 

Kontrol 169.77 g-m 172.16 a-e 170.87 c-l 170.93 

50 g/da 170.58 e-l 170.38 e-l 168.12 m 169.69 

100 g/da 171.44 b-ı 170.07 f-l 171.02 c-k 170.84 

200 g/da 169.87 g-m 169.78 g-m 171.04 c-k 170.23 

400 g/da 170.54 e-l 170.35 e-l 169.69 h-m 170.19 

Ortalama 170.44 b 170.55 ab 170.15 bc 170.38 

Ortalama 

 
Kontrol 170.22 171.40 171.24 170.95 

50 g/da 169.69 170.57 169.91 170.06 

100 g/da 170.73 169.66 170.63 170.34 

200 g/da 170.23 171.28 170.52 170.68 

400 g/da 169.87 170.84 170.73 170.48 

Ortalama 170.15 170.75 170.61   

LSDdoz: öd. LSDboyut: öd. LSDdönem: öd. LSDdoz*boyut: öd.  LSDdoz*dönem: öd. LSDboyut*dönem: 

0.87** LSDdoz*boyut*dönem: 1.94*** 

 

Çizelge 4.10’da verildiği üzere, uygulamaların yapraklarındaki hue renk değerlerinde 

istatistiksel anlamda farklılıklar meydana geldiği belirlenmiĢtir.(p<0.001).YeĢil 

soğanda yaprak hue değerleri açısından boyut*dönem interaksiyonuna bakıldığında 
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iri boyutlu arpacıklarda I. hasatta 171.31 yaprak hue değeri ile en yüksek grubu 

oluĢturmaktadır. Yaprakta en düĢük hue değeri ise 169.41 hue değeri ile küçük 

boyutlu arpacıklarda I. hasatta belirlenmiĢtir. Doz*boyut*dönem interaksiyonu 

irdelendiğinde 21 grup ile heterojen bir dağılım göstermektedir. Kontrol 

uygulamalarında iri boyutlu arpacıklarda I. hasat döneminde 173.41 ile en yüksek 

hue değerini verirken, 50 g/da iri boyutlu arpacıklarda III. hasat döneminde 168.12 

ye kadar düĢerek en düĢük hue değeri elde edilmiĢtir. YeĢil soğanda farklı bor 

dozlarının arpacık boyu ve hasat zamanına göre yaprak hue değerlerinde doz, boyut, 

dönem, doz*boyut, doz*dönem interaksiyonlarında istatistiksel anlamda bir iliĢki 

belirlenmemiĢtir. YeĢil soğanda yaprak hue değerleri 173.41 den 168.12 değerine 

kadar dağılım göstermektedir. 

4.11. Yaprakta Kuru Madde Miktarı 

YeĢil soğanda farklı bor dozlarında arpacık iriliği ve hasat zamanına göre etüvde 

yaprak kuru ağırlık değerleri Çizelge 4.11’de verilmiĢtir. 

Çizelge 4.11’de verildiği üzere, yeĢil soğanda farklı bor dozlarının arpacık boyu ve 

hasat zamanına göre etüvde yaprak kuru ağırlık değerlerinde istatistiksel anlamda 

farklılıklar meydana geldiği belirlenmiĢtir.(p<0.001; Çizelge 4.11).YeĢil soğanda 

etüvde gövde kuru ağırlık değerleri 3.87-11.78 g/100g arasında değiĢmiĢtir. Arpacık 

boyutlarının etüvde gövde kuru ağırlı açısından iri boyutlu arpacıklarda 8,00 g/100g 

ile en yüksek değer olduğu belirlenmiĢtir. Küçük boyuttaki arpacıklar ve orta 

boyuttaki arpacıklar aynı grupta yer alarak en düĢük etüvde yaprak kuru ağırlık 

değerini oluĢturmuĢtur. Etüvde yaprak kuru değerleri I., II., III., hasatta sırasıyla 

5.27, 7.68 ve 9.92 g/100g olarak tespit edilmiĢtir. Bor uygulamaları açısından etüvde 

yaprak kuru değerleri arasında istatistiksel anlamda bir farklılık görülmemiĢ ve 

etüvde yaprak kuru değerleri 7.47-7.94 g/100g arasında değiĢmiĢtir.YeĢil soğan 

doz*boy interaksiyonu açısından irdelendiğinde etüvde yaprak kuru ağırlıklarında 

100 g/da uygulama iri boyut arpacıklarda (8.57 g/100g) en yüksek değeri verirken, 

100 g/da uygulamada küçük boyut arpacıklarda (6.72 g/100g) ile en düĢük değeri 

vermiĢtir. Doz*dönem interaksiyonuna bakıldığında kontrol uygulamasının III. hasat 

döneminde 10.67 g/100g ile en yüksek etüvde gövde kuru ağırlığını oluĢturmaktadır. 

4.70 g/100g ile kontrol uygulamalarında I. hasatta elde edilmiĢtir. Etüvde gövde kuru 
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ağırlık açısından boy*dönem interaksiyonuna incelendiğinde ise, orta boyutlu 

arpacıklarda II. hasat döneminde en yüksek etüvde yaprak kuru ağırlığı verirken yine 

orta boyut arpacıkta I. hasatta 4.51 g/100g ile en düĢük değeri vermektedir. 

Doz*dönem*boy interaksiyonunda küçük boyut arpacıklarda III. hasat döneminde 

11.78 g/100g ile en yüksek sonucu vermektedir. En düĢük etüvde gövde kuru ağırlık 

ise 3.87 g/100g ile kontrol uygulaması orta boyut arpacıklarda I. hasatta elde 

edilmiĢtir. 

Çizelge 4.91. YeĢil soğanda farklı bor dozlarında arpacık iriliği ve hasat zamanına göre 

etüvde yaprak kuru ağırlık değerleri (g/100g) 

Hasat 

dönemi 

Bor 

dozu 

Küçük Boyut 

Arpacık 

Orta Boyut 

Arpacık 

Ġri Boyut 

Arpacık 

Ortalama 

I. Hasat        

(40. gün) 

 

Kontrol 5.21 o-t 3.87 u 5.03 q-t 4.70 J 

50 g/da 4.85 stu 4.35 tu 5.84 m-s 5.01 IJ 

100 g/da 5.16 p-t 4.89 r-u 6.17 m-p 5.41 HI 

200 g/da 5.71 n-s 4.47 tu 5.97 m-r 5.38 HI 

400 g/da 6.28 mno 5.01 rst 6.19 m-p 5.83 H 

Ortalama 5.44 f 4.52 g 5.84 f 5.27 C 

II. Hasat 

(50.gün) 

 

Kontrol 8.57 ghı 8.09 hıj 8.72 f-ı 8.46 D 

50 g/da 7.73 ıjk 8.92 fgh 7.75 ıjk 8.13 DE 

100 g/da 5.69 n-s 8.10 hıj 8.85 fgh 7.55 EF 

200 g/da 6.11 m-q 6.41 lmn 8.10 hıj 6.87 G 

400 g/da 6.87 klm 7.39 jkl 7.95 h-k 7.40 FG 

Ortalama 6.99 e 7.78 d 8.27 c 7.68 B 

III. Hasat 

(60. gün) 

 

Kontrol 11.78 a 10.79 abc 9.43 e-g 10.67 A 

50 g/da 9.79 c-f 9.23 efg 9.20 efg 9.41 C 

100 g/da 9.30 efg 9.71 c-f 10.68 bcd 9.90 BC 

200 g/da 8.78 f-ı 11.05 ab 10.61 bcd 10.15 AB 

400 g/da 8.76 f-ı 10.18 b-e 9.59 d-g 9.51 C 

Ortalama 9.68 b 10.19 a 9.90 ab 9.93 A 

Ortalama 

 
Kontrol 8.52 ab 7.58 d 7.73 cd 7.94 

50 g/da 7.46 de 7.50 d 7.60 d 7.52 

100 g/da 6.72 f 7.57 d 8.57 a 7.62 

200 g/da 6.87 ef 7.31 def 8.23 abc 7.47 

400 g/da 7.30 def 7.53 d 7.91 bcd 7.58 

Ortalama 7.37 B 7.50 B 8.01 A   

LSDdoz: öd.   LSDboyut:0.28***  LSDdönem: 0.28*** LSDdoz*boyut: 0.63*** LSDdoz*dönem: 

0.62***LSDboyut*dönem: 0.48*** LSDdoz*boyut*dönem: 1.09** 
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4.12. Kök Kuru Madde Miktarı 

YeĢil soğanda farklı bor dozlarında arpacık iriliği ve hasat zamanına göre etüvde kök 

kuru ağırlık değerleri Çizelge 4.12’de verilmiĢtir. 

Çizelge 4.12. YeĢil soğanda farklı bor dozlarında arpacık iriliği ve hasat zamanına göre 

etüvde kök kuru ağırlık değerleri. (g/100g) 

Hasat 

dönemi 

Bor 

dozu 

Küçük Boyut 

Arpacık 

Orta Boyut 

Arpacık 

Ġri Boyut 

Arpacık 

Ortalama 

I. Hasat        

(40. gün) 

 

Kontrol 3.57 l-q 4.64 e-ı 2.67 st 3.63 EF 

50 g/da 3.76 k-p 3.91 j-n 2.31 t 3.33 FGH 

100 g/da 3.64 l-q 3.31 o-r 2.29 t 3.08 H 

200 g/da 4.12 h-m 3.23 p-s 2.39 t 3.25 GH 

400 g/da 4.90 c-f 3.16 qrs 2.28 t 3.45 FG 

Ortalama 4.00 d 3.65 e 2.39 g 3.35 C 

II. Hasat 

(50.gün) 

 

Kontrol 3.54 m-q 5.58 b 4.09 ı-m 4.40 C 

50 g/da 3.22 p-s 5.28 bcd 4.54 f-ı 4.35 C 

100 g/da 3.34 n-r 4.45 f-ı 4.53 f-ı 4.11 CD 

200 g/da 3.17 qrs 4.63 e-ı 5.13 b-e 4.31 C 

400 g/da 2.83 rst 4.31 g-k 4.60 e-ı 3.91 DE 

Ortalama 3.22 f 4.85 a 4.58 bc 4.22 B 

III. Hasat 

(60. gün) 

 

Kontrol 6.46 a 6.53 a 4.32 f-k 5.77 A 

50 g/da 4.74 d-g 5.38 bc 4.74 d-g 4.95 B 

100 g/da 3.89 j-o 4.14 h-l 4.80 c-g 4.28 C 

200 g/da 3.37 n-r 3.78 k-p 5.16 b-e 4.10 CD 

400 g/da 3.45 n-q 4.13 h-l 4.69 e-h 4.09 CD 

Ortalama 4.38 c 4.79 ab 4.74 ab 4.64 A 

Ortalama 

 
Kontrol 4.52 bc 5.58 a 3.69 efg 4.60 A 

50 g/da 3.91 def 4.86 b 3.86 efg 4.21 B 

100 g/da 3.62 fg 3.97 de 3.87 efg 3.82 C 

200 g/da 3.55 g 3.88 efg 4.23 cd 3.89 C 

400 g/da 3.73 efg 3.87 efg 3.86 efg 3.82 C 

Ortalama 3.87 B 4.43 A 3.90 B   

LSDdoz: 0.19***   LSDboyut: 0.15*** LSDdönem: 0.15*** LSDdoz*boyut: 0.34*** 

LSDdoz*dönem: 0.34*** LSDboyut*dönem: 0.26*** LSDdoz*boyut*dönem: 0.58*** 

 

YeĢil soğanda uygulamaların etüvde kök kuru ağırlık değerlerinde istatistiksel 

anlamda farklılıklar meydana geldiği tespit edilmiĢtir.(p<0.001). Bor dozları 

açısından en yüksek etüvde kök kuru ağırlığı 4.60 g/100g ile kontrol 
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uygulamalarında belirlenmiĢtir. Bunu 4.2 g/100g ile 50 g/da uygulama takip ederken, 

en düĢük etüvde kök kuru ağırlığını aynı grupta yer alan 100, 200, 400 g/da bor 

uygulamaları oluĢturmaktadır. YeĢil soğanda etüvde kök kuru ağırlığı açısından orta 

boyuttaki arpacıklarda (4.43 g/100g) en yüksek etüvde kök kuru ağırlığı elde 

edilirken aynı grupta yer alan iri (3.90 g/100g) ve küçük boyuttaki arpacıklarda (3.89 

g/100g) en düĢük etüvde kök kuru ağırlığını oluĢturmaktadır. Hasat zamanlarına göre 

etüvde kök kuru ağırlıkları III. hasat, II. hasat, I. hasat Ģeklinde sıralanmıĢtır. En 

yüksek etüvde kök kuru değeri 4.64 g/100g ortalama ile III. hasatta belirlenmiĢtir. 

Doz*boyut interaksiyonu irdelendiğinde 5.58 g/100g etüvde kök kuru ağırlığı ile 

kontrol uygulamalarında orta boyuttaki arpacıklardan elde edilmiĢtir. En düĢük 

etüvde kök kuru ağırlı ise 3.55 g/100g ile 200 g/da bor uygulamalarında küçük 

boyutlu arpacıklarda temin edilmiĢtir. YeĢil soğanda etüvde kök kuru ağırlığı 

açısından doz*dönem interaksiyonuna bakıldığında kontrol uygulamasında III. hasat 

döneminde ilk 5.77 g/100g ile ilk sırada yer almaktadır. En düĢük değer ise 100 g/da 

uygulamasında I. hasat döneminde belirlenmiĢtir. Boyut*dönem interaksiyonu 

irdelendiğinde 8 gruba ayrıldığı görülmektedir. Orta boyutlu arpacıklarda II. hasat 

döneminde 4.85 g/100g ile en yüksek etüvde kuru ağırlık değeri belirlenmiĢtir. 2.39 

g/100g ile iri boyutlu arpacıklarda I. hasatta en düĢük değer temin edilmektedir. 

Doz*boyut*dönem interaksiyonunda ise kontrol uygulaması orta boyutlu 

arpacıklarda III. hasatta ve aynı grupta yer alan kontrol uygulamalarında küçük 

boyutlu arpacıklarda III. hasatta en yüksek etüvde kök kuru değerini vermektedir. En 

düĢük etüvde kök kuru ağırlık değeri ise aynı grupta yer alan iri boyutlu arpacıklarda 

I. hasatta 50, 100, 200, 400 g/da bor uygulamalarında belirlenmiĢtir.  



54 
 

5. TARTIġMA VE SONUÇ 

Ülkemizde yeĢil soğan yetiĢtiriciliğinde verim ve kalite açısından gübreleme ve 

çeĢitli arpacık iriliklerinin irdelendiği çalıĢmalar oldukça sınırlıdır. Bölgemiz sahip 

olduğu iklimsel özellikleri nedeniyle yeĢil soğan üretiminde önem arz etmektedir. 

Ekonomik bir yeĢil soğan üretimi için pazar talepleri doğrultusunda kaliteli ve 

yüksek verimli bir üretim sisteminin uygulanması gerekmektedir. Bölge çiftçisine tek 

ürüne bağlı bir üretim yerine tarımsal üretimi çeĢitlendiren üretimi sunabilmek, 

ülkesel bazda yeĢil soğan üretiminde rekabet edilebilirlik koĢullarını oluĢturmak ve 

konuya bilimsel açıdan ıĢık tutabilmek amacıyla bu çalıĢma gerçekleĢtirilmiĢtir. 

ÇalıĢmada arpacık iriliği ve bor uygulamalarının yeĢil soğan üretiminde 

performansları test edilmiĢtir.  

YeĢil soğanda verim değerleri irdelendiğinde, bor uygulamaları açısından 50, 100, 

200 g/da bor uygulamalarında yüksek verim elde edilmiĢtir. Kontrol ve 400 g/da bor 

uygulamalarında en düĢük verim olduğu belirlenmiĢtir. Borun düĢük dozlarda olumlu 

etki göstererek verimde artıĢa neden olmakta daha sonra ise bu etki 

görülememektedir. Kontrol uygulamasından itibaren ve 200 g/da bor uygulamasına 

kadar verimde görülen artıĢ daha üst dozlarda görülmemiĢtir. Bunun nedeni olarak 

bitkinin bor toleransı ve borun diğer minerallerle olan iliĢkilerine bağlı bir durumun 

olduğu düĢünülmektedir. Arpacık boyutlarında ise orta boyuttaki arpacıklarda verim 

6253.73kg/da iken iri boyut arpacıklarda 5891.36 kg ile ikinci sırada yer almaktadır. 

En düĢük verim ise küçük arpacıklarda olduğu belirlenmiĢtir. Hasat zamanlarına göre 

bitki verim değerlerine bakıldığında III. hasat döneminde 6321.02kg/da ile en yüksek 

verim belirlenmiĢtir.  YeĢil soğanların bitki boy değerleri I. hasada göre III. hasatta 

% 33.94 oranında artıĢ belirlenmiĢtir. Hasat tarihinin ilerlemesiyle yeĢil soğanda 

verim artıĢların meydana gelmesi olasıdır. Güral (2014)’ın son hasat döneminde 

özellikle yaĢlı yaprakların uçlarında görülen kurumalar nedeniyle verim değerlerinde 

azalmalar görüldüğünü belirtmektedir. Bizim son hasadımızın daha erken olması 

nedeniyle yaprak uçlarında kurumalar görülmemiĢtir. Buna nedenle verim hasada 

bağlı olarak artmıĢtır. Bor uygulamalarına göre verim değerleri incelendiğinde, 100 

g/da bor uygulamasının III. hasatta 6762.87 kg/da ile en yüksek verime sahip olduğu 

belirlenmiĢtir. Ülkemizde yapılan bir çalıĢmada yeĢil soğanlarda verim değerlerini 

299-1534 kg/da arasında bulmuĢtur (Taherlou, 2011). Güral (2014) yaptığı çalıĢmada 
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1414.80-3329.64 kg/da arasında belirlemiĢtir. Bizim çalıĢmamızda ise bu 

değerlerden yüksek verim elde ederek 3703.10-7274.10 kg/da arasında değiĢtiğini 

belirlemiĢlerdir. Bizim bitki yoğunluğumuzun fazla olması nedeniyle verim daha 

yüksek bulunmuĢtur.   

AraĢtırmada kullanılan yeĢil soğanların bitki boy değerleri hasat zamanlarına göre 

farklılıklar göstermiĢtir. YeĢil soğanların bitki boy değerleri incelendiğinde hasat 

dönemleri açısından III. hasatta 66.34 cm ortalama ile en yüksek bitki boyu değerleri 

elde edilmiĢtir. YeĢil soğanların bitki boy değerleri III. hasada göre II. hasatta %5.94 

oranında daha azdır. Hasat tarihinin ilerlemesiyle bitki boylarında artıĢların meydana 

gelmesi olasıdır. Bu artıĢlar bitkinin genetiği ile sınırlanmakta ve belli bir noktadan 

sonra bitki yumru oluĢturma eğilimine gitmektedir. Bu durumun sonucu olarak bitki 

boyunda artıĢ olmamakta ve özellikle yaĢlı yapraklarda olmak üzere yaprak 

uçlarından baĢlayarak kurumalar meydana gelmektedir. Bitki boyunda artıĢın diğer 

bir faktörü ise arpacık iriliği ile iliĢkilidir. Arpacık boyutları arasında irilik artıkça 

bitki boyunda artıĢlar görülmüĢtür. Güral (2014) yeĢil soğan üretiminde farklı 

genotipleri incelediği çalıĢmasında bitki boylarının hasat zamanına göre değiĢtiğini 

ve 51.44-64.78 cm arasında değiĢtiğini ifade etmiĢtir. AraĢtırıcının II. hasatta en 

yüksek bitki boyunu belirlemiĢ olması muhtemelen hasat süresinin daha fazla 

olmasından kaynaklanmıĢ olabilir. Nitekim çalıĢmada III. hasat 75. günde yapılmıĢ 

ve bitki boylarında yaprak uçlarında meydana gelen kurumalar nedeniyle bir miktar 

azalmalar görülmüĢtür. Bizim çalıĢmamızda III. hasat 60. günde yapılmıĢ ve yaprak 

uçlarında herhangi bir kurumu söz konusu olmamıĢtır. Hasat süresinin farklı 

olmasına rağmen bitki boylarının benzer bulunması bitki boyunu sınırlayan en 

önemli faktörün bitki genetiği olmasındandır. Bor dozları bakımından incelendiğinde 

istatistiksel olarak bir farklılık olmamakla birlikte kontrol uygulamasında 59.72 cm 

ile en düĢük bitki boyu elde edilmiĢ, 200 g/da bor uygulamasına kadar bir artıĢ 

meydana gelmiĢtir. En yüksek bor dozunda ise bitki boyunda artıĢ yerine bir miktar 

azalma görülmüĢtür. Bu değiĢim bor gübresinin etkisine bağlı olarak meydana 

gelmiĢ, yüksek dozda meydana gelen azalmanın ise muhtemelen yüksek dozların 

bitkide meydana getirdiği toksik etkiler ve bitkinin bor alımına bağlı olarak meydana 

geldiği düĢünülmektedir. Bitki boyu değerlerinde meydana gelen artıĢ ve azalıĢlar 

verim değerlerini de benzer Ģekilde etkilemiĢtir. Mohamed ve ark. (2012), Mısır’da 
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yürüttüğü ve bazı bio-düzenleyicilerin yeĢil soğanda etkisini incelediği çalıĢmasında 

kontrol bitkilerinde bitki boyunun 37.60-41.53 cm arasında değiĢtiğini belirtmiĢtir. 

Jilani ve ark. (2010), Pakistan’da yürüttükleri ve bitki yoğunluğunun soğanda verim 

ve kaliteye etkilerini inceledikleri çalıĢmada, bitki boy değerlerinin 47.18-53.88 cm 

arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. Bölgemiz koĢullarına göre bu çalıĢmaların 

yürütüldüğü ekolojilerin daha sıcak iklim koĢullarına sahip olması ve muhtemelen 

genotip farklılığı bitki boylarında azalmalara neden olmuĢ olabilir. Bölgemiz 

ıĢıklanma durumunun daha az olması da diğer bir faktör olarak düĢünülmelidir. 

Ülkemizde yapılan bir çalıĢmada yeĢil soğanlarda bitki boyu değerlerini 29.2-49.2 

cm arasında bulmuĢtur (Taherlou, 2011). ÇalıĢma her ne kadar sera koĢullarında 

yürütülse de Ordu ekolojisine göre daha soğuk Ankara ekolojisinde yürütülmesi ve 

üretim materyalinin tohum olması bitki boyunun daha az bulunmasına neden 

olmuĢtur.  

Arpacık boyutlarının aks uzunluğu değerleri incelendiğinde 2 grupta yer almaktadır. 

Arpacık boyları arasında 6.04-6.76 cm, dozlar bakımından 6.37-6.63 cm, hasat 

zamanları bakımından ise 5.89-7.01 cm arasında aks uzunluğu değerleri elde 

edilmiĢtir. Soğanda aks uzunluğuna etki eden bir diğer faktör de yumru çapıdır. Aks 

uzunluğu arpacık boyutuna göre incelendiğinde en yüksek aks uzunluğu değeri iri ve 

orta boyuttaki arpacıklarda belirlenmiĢtir. Küçük boyut arpacıklarda ise aks 

uzunluğunda azalma belirlenmiĢtir. Arpacık boyutları arttıkça bitki geliĢiminde artıĢ 

söz konusu olmaktadır dolayısıyla aks boyunda da artıĢlar belirlenmiĢtir. En yüksek 

aks boyu III. hasatta belirlenmiĢtir. Bor uygulamalarından 400 gr/da bor dozu orta 

boyut arpacıklarda III. hasat döneminde 7.50 cm ile en yüksek aks uzunluğu değerini 

vermiĢ, en düĢük aks uzunluğu değeri ise ilk hasatta 5.40 cm ile 50 g/da bor 

uygulamasında küçük boyut arpacıklarda belirlenmiĢtir. YeĢil soğanda kalite 

açısından aks uzunluğu değerinin fazla olması istenilen bir özelliktir. Aks uzunluğu 

değerleri bitki verimini doğrudan etkilemektedir. Mohamed ve ark. (2012) Mısır’da 

yaptıkları çalıĢmada aks uzunluğu değerlerini 4.90-4.93 cm arasında olduğunu tespit 

etmiĢlerdir. Bizim çalıĢma sonuçlarımıza göre aks uzunluk değerleri 5.40-7.50 cm 

arasında değiĢmiĢtir. Ekolojik koĢullar nedeniyle bizim aks değerlerimiz bir miktar 

daha uzun bulunmuĢtur.  
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YeĢil aksam boyu değerleri incelendiğinde yetiĢtirme süreleri uzadıkça bitki boyunda 

artıĢlar meydana gelmiĢtir. I. hasat döneminde 48.89 cm olan bitki boyu III. hasatta 

kadar %18.64 lük bir atıĢla 59.32cm’ye yükselmiĢtir. Hasat tarihi ilerledikçe yeĢil 

aksam boyu değerlerinde artıĢlar beklenmektedir. Güral (2014) çalıĢmasında yeĢil 

aksam boylarının hasat süresine göre değiĢtiğini ifade ederek 44.62-55.67 cm 

arasında değiĢtiğini belirtmiĢtir. AraĢtırıcı en yüksek bitki boyunu II. hasatta 

belirlemiĢtir. Bor dozlarına göre yeĢil aksam boyu değerleri incelendiğinde en 

yüksek yeĢil aksam boyu, ilk grupta yer alan 56.19 cm ile 200 g/da bor 

uygulamalarında elde edilirken en düĢük yeĢil aksam boyu 400 g/da (53.72 cm) ve 

kontrol (53.29 cm) uygulamalarında elde edilmiĢtir. Bitki boy değerlerinde olduğu 

gibi yeĢil aksam boyunda da 400 g/da bor uygulamasında görülen azalmanın yüksek 

dozların bitkide meydana getirdiği toksik etkilerin olduğu düĢünülmektedir. YeĢil 

aksam boyunda meydana gelen artıĢ ve azalıĢlar verimi de benzer Ģekilde 

etkilemiĢtir. Jilani ve ark. (2010), yeĢil aksam boyu değerlerinin 40.43-43.78 cm 

arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. Ülkemizde yapılan bir çalıĢmada yeĢil soğanlarda 

bitki boyu değerlerinde ise21.6-40.5 cm arasında bulmuĢtur (Taherlou, 2011). YeĢil 

aksam boyu değerleri çalıĢmamızda 39.68-63.96 cm arasında belirlenmiĢtir ve 

yapılan çalıĢmalara göre yüksek yeĢil aksam boyuna sahip olduğu belirlenmiĢtir. 

Genotip farklılığı ve güneĢlenmenin az olduğu serin iklim koĢullarında bitki boyunun 

artıĢı olasıdır. 

Kök yoğunluğu değerleri incelendiğinde hasat dönemleri açısından II. hasatta 2.52 

ile en yüksek değerler elde edilmiĢ ve III. hasatta kök yoğunluğu %13.39 oranında 

azalarak 2.24 cm olarak belirlenmiĢtir. Bu azalıĢın sebebi III. hasattaki kuvvetli kök 

geliĢimi nedeniyle bitkilerin kökleriyle yetiĢtirme ortamını daha sıkı tutması ve buna 

bağlı olarak meydana gelen kök kayıplarının olmasıdır. Küçük boyutlu arpacıkların 

daha önce geliĢmeye baĢlaması ve bu dönemdeki uygun toprak sıcaklıkları kök 

geliĢimini teĢvik etmiĢ, bu durum hasat zamanına kadar korunmuĢtur. Güral (2014), 

kök yoğunluklarının 8.24-15.42 cm arasında değiĢtiğini belirtmiĢtir. Bu değerler 

bizim bulgularımıza göre daha yüksek bulunmuĢtur. AraĢtırıcının muhtemelen farklı 

genotiplerin daha iri arpacıklarıyla çalıĢması ve yetiĢtirme saksılarının daha hacimli 

olması nedeniyle daha uzun kök yoğunluk değerleri belirlenmiĢ olabilir.  
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YeĢil soğanlarda kök uzunluğu bulguları incelendiğinde kontrol uygulamalarının 

31.54 cm ile en yüksek kök uzunluğu değeri elde edilmiĢtir. Bor uygulamalarında 

dozlar arttıkça yeĢil soğanın kök uzunluğu değerlerinde kademeli olarak azalma 

görülmektedir. Bor uygulamaları arttıkça kök uzunluğunu olumsuz yönde etkilediği 

anlaĢılmaktadır. Hasat dönemleri bakımından II. hasat döneminde 31.77 cm ile en 

yüksek değerler elde edilmiĢ ve III. hasatta % 7.99 oranında azalma göstererek 29.42 

cm olarak belirlenmiĢtir. Doz*boy*dönem interaksiyonu bakımından kontrol bor 

uygulamalarında iri boyut arpacıklarda II. hasat döneminde 35.95 ile en yüksek kök 

uzunluğu değerini vermiĢtir. Kök yoğunluğu değerlerinde olduğu gibi, kök uzunluğu 

değerlerinde meydana gelen değiĢimler verim değerlerini benzer Ģekilde etkilemiĢtir. 

ÇalıĢmada, yeĢil soğan uygulamalarının yaprak sayısı üzerinde etkisinin önemli 

olduğu tespit edilmiĢtir. Kontrol uygulamasından 400 g/da bor uygulamalarına kadar 

yaprak sayısında artıĢ tespit edilmiĢtir. Bor uygulamalarının yaprak sayısı 100, 200, 

400 g/da bor uygulamaları aynı grupta yer alarak en fazla yaprak sayısını 

oluĢturmaktadır. Kontrol ve 50 bor uygulamalarında yaprak sayısının azaldığı 

belirtilmiĢtir. Yaprak sayısı arpacık boyutları küçüldükçe azalma göstermektedir. 

Hasat incelendiğinde II. hasatta (5.46 adet/bitki) ve III. hasatta (5.27 adet/bitki) 

yüksek değerler elde edilerek birinci grupta, I. hasat 4.82 adet/bitki ile ortalama ile 

ikinci grupta yer almıĢtır. II. hasat döneminde yaprak sayısında I. hasada göre  

%13.27 oranında artıĢ olduğu belirlenmiĢtir. Yaprak sayısı 4.40-6.33 adet/bitki 

arasında değiĢmektedir. Taherlou (2011) yaprak sayısı değerlerini 2.7-6.4adet/bitki 

arasında değiĢtiğini belirtmiĢlerdir ve bu çalıĢma sonuçları bizim bulgularımız ile 

uyumlu bulunmuĢtur. Güral (2014) yapmıĢ olduğu çalıĢmada yaprak sayısını 4.80-

10.58 adet/bitki arasında belirtmiĢtir. Mohamed ve ark. (2012) yaptıkları çalıĢmada 

yaprak sayısı değerlerini 5.13-5.22 adet/bitki arasında tespit etmiĢlerdir. Jilani ve ark. 

(2010), inceledikleri çalıĢmada, yaprak sayısı değerlerinin 8.66-10.21 adet/bitki 

arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. Bu değiĢimlere ekoloji, genotip farklılığı, arpacık 

iriliği ve hasat süresinin etki ettiği düĢünülmektedir. 

Etüvde yaprak kuru ağırlık değerlerinde kontrol uygulaması 7.94 g/100g ile en 

yüksek değeri vermiĢtir. Bor dozlarıyla birlikte etüvde yaprak kuru ağırlık 

değerlerinde azalmalar ortaya çıkmıĢtır. Arpacık boyutları arttıkça etüvde yaprak 

kuru ağırlık değerlerinde artıĢ görülmektedir. Ġri boyut arpacıklarda 8.00 g/100g 
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olurken küçük arpacıklarda % 8.5 oranında azalma belirlenmiĢtir. Hasat zamanına 

bağlı olarak bitkinin doğal geliĢim seyri içerisinde yaprak kuru ağırlık değerlerinde 

artıĢ görülmüĢtür. Bölgemiz koĢullarında yapılan bir çalıĢmada etüvde yaprak kuru 

ağırlık değerleri 4.73-9.86 g/100g arasında değiĢtiğini belirtmiĢlerdir (Güral., 2014). 

Yaprak kuru ağırlık değerleri literatür ile uyumlu bulunmuĢtur.  

YeĢil soğanda farklı bor dozlarında arpacık iriliği ve hasat zamanına göre etüvde kök 

kuru ağırlık değerleri irdelendiğinde bor uygulamaları açısından kontrol ve 50 g/da 

bor uygulamasında en yüksek olarak belirlenmiĢtir. 100 g/da (3.82 g/100g), 200 g/da 

(3.89 g/100g) ve 400 g/da (3.82 g/100g) bor uygulamaları ile etüvde kök kuru ağırlık 

değerlerinde düĢüĢ elde edilmiĢtir. Bu sonuçlar, Lenoble ve ark. (1996) bor 

uygulamaları ile yoncada kök kuru ağırlık değerlerinde artıĢlar belirlenmesi ile 

kısmen açıklanabilir. Doz artıĢı ile kök kuru ağırlık değerlerinde azalmanın 

görülmesi çalıĢılan türlerin bor toleransı ile alakalı olabilir. Hasat zamanları 

bakımından etüvde kök kuru ağırlıkları ile benzer sonuçlar elde edilmiĢtir. Bölgemiz 

koĢullarında yapılan bir çalıĢmada, etüvde kök kuru ağırlık değerleri 6.09-7.91 

g/100g arasında değiĢtiğini belirtmiĢlerdir (Güral, 2014). Bizim çalıĢmamızda tüm 

uygulamalarda etüvde kök kuru ağırlık değerleri 2.28-6.53 g/100g arasında 

değiĢmektedir. Bizim bulgularımızda düĢük değerlerin olması muhtemelen daha 

erken dönemde hasat yapılması ve geliĢme Ģartlarından kaynaklanmıĢtır. 

YeĢil soğanda yaprak rengi değiĢimleri özellikle yaprakta bulunan mumlu tabakanın 

dağılımı ile yakından iliĢkilidir. Hasat ve veri alınım sırasında bu mumlu tabakanın 

varlığı ve zarar görmesi renk değerlerinin yorumunda zorluklara neden olmaktadır. 

YeĢil soğanda yaprak kroma değerleri 47.30-60.43 arasında belirlenmiĢ, hue açı 

değerleri ise168.12-173.41 arasında değiĢmiĢtir. 

Çalışma genel olarak değerlendirildiğinde; 

 ÇalıĢma ile bitki verimi açısından ümit var sonuçlar alınmıĢtır. 

 Bor uygulamaları ile verim %3.36-10.34 arasında değiĢen oranlarda artmıĢtır. 

 Arpacık iriliklerinin kalite parametreleri üzerinde etkili olduğu görülmüĢtür.  

 Ġri arpacıklarda bitki yaprak geliĢimi küçük arpacıklara göre daha geç 

olmaktadır. Üretim programlarında bu hususa dikkat edilmesi gerekir. 
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  Hasat zamanın gecikmesi ile bitkilerde yatma eğiliminin olması pazarlamada 

sorunlara neden olabilir. Bunu önlemek için daha iri arpacık veya yemeklik 

soğandan üretime baĢlanmalı ve öngörülen hasat zamanına göre bitki sıklığı 

düzenlenmelidir. 

  Bor uygulamalarında farklı genotiplerle; tohum, fide, yemeklik soğan gibi 

değiĢik materyallerde topraktan ve yapraktan bor uygulamalarının çalıĢılması 

konuya zenginlik katabilir.  
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