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OZET

ORDU YORESINDE YAYILIS GOSTEREN BAZI CEPHALANTHERA L.C.M.
Richard (Orchidaceae) TURLERI UZERINDE MORFOLOJIK,
MIKROMORFOLOJIK VE ANATOMIK BiR ARASTIRMA
SEMA SEVIL KOLCU

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal1, 2014
Yiiksek Lisans Tezi, 97s.

Danisman: Dog. Dr.Oznur ERGEN AKCIN

Bu ¢alismada Cephalanthera L.C.M. Richard cinsinin Cephalanthera kotschyana Renz
& Taub., Cephalanthera longifolia L. Fritsch ve Cephalanthera rubra (L) L.C.M.
Richard tiirleri morfolojik, mikromorfolojik ve anatomik olarak incelenmistir. Tiirlere
ait ornekler Ordu ilinin farkl lokalitelerinden toplanmustir.

Morfolojik incelemelerde tiirlerin teshisine yarayan morfolojik karakterler belirlenerek
tiirler aras1 benzerlik ve farkliliklar tespit edilmistir. Anatomik incelemelerde, tiirlerin
kok, govde ve yaprak kisimlarindan alinan enine kesitler incelenmis, tiirler arasinda
anatomik yonden karsilagtirmalar yapilmistir. Anatomik olarak kokte korteks eninin,
iletim demetleri ve 6z bolgesinin durumu, gévdede epiderma ve korteks, yaprakta ise alt
stoma indeksi, ksilem ve floem yapisi ayirt edici 6zelliklerdir (P<0.001).

Ayrica C. longifolia, C. kotschyana ve C. rubra tiirlerinin yaprak yiizeyleri
mikromorfolojik olarak incelenmistir. Tiirlerin yaprak yiizeyleri ve stoma yiizeylerinin
mikromorfolojik 6zellikleri taksonomik olarak 6nemli karakterlerdir.

Anahtar Kelimeler: Orchidaceae Cephalanthera, Mikromorfoloji, Morfoloji, Anatomi



ABSRACT

A MORPHOLOGICAL, MICROMORPHOLOGICAL AND ANATOMICAL
INVESTIGATION ON SOME CEPHALANTHERA L.C.M. Richard
(ORCHIDACEAE) SPECIES DISTRIBUTED ORDU VICINITY
SEMA SEVIL KOLCU

University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Science and Technology
Department of Biology, 2014
MSc. Thesis, 97p.

Supervisor: Assoc. Prof. Dr.Oznur ERGEN AKCIN

In this study, Cephalanthera kotschyana Renz & Taub., Cephalanthera longifolia L. and
Cephalanthera rubra (L) L.C.M. Richard species of Cephalanthera L.C.M., genus
were investigated morphologically, micromorphologically and anatomically. The
species were collected from the different locations from Ordu.

In morphologically, morphological characters were determined for diagnosis of the
species and the similarities and the differences betweeen the species were determined.
In anatomical studies, the cross sections of the root, stem, and leaf of species were
examined and comparisons were made between the species. Anatomically
dissimilarities were discoverded mainly on cortex, vascule bundles and pith region of
the the root, epidermis and cortex structures of the stem, the lower stomatal index,
xylem and phloem structure of the leaf (P <0.001)

In addition to, micromorphological characteristics of the leaf surfaces of C.longifolia,
C.kotschyana and C.rubra species were studied. The micromorphomological
characteristics of the leaf surfaces and stomata surfaces are significant as taxonomically
in studying the species.

Key Words: Orchidaceae Cephalanthera, Micromorphology, Morphology, Anatomy
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1. GIRIS

Orkide, Orchidaceae familyasina ait taksonlarin tamamina verilen genel bir isimdir.
Familya ismini Orchis cinsinden almistir. Orchidaceae familyasinin yerytiziindeki
cicekli bitkiler aleminin en genis familyalarindan biri oldugu kesin olarak
bilinmektedir. Orkideler ¢ok yillik monokotil otsu bitkilerdir. Yeryliziinde kutup ve
¢Ol bolgeleri disinda hemen her yerde yetisen tiirleri vardir. Yapilan son molekiiler
arastirmalara gore Orchidaceae familyasi Angiospermlerin en eski familyalarindan
biridir. Ozellikle tropikal kusak iilkelerinde biiyiik ¢icekli orkide tiirleri, orta kusak
tilkelerinde ise daha kiiciik cicekli orkide tiirleri dogal yayilis gostermektedir.
Tiirkiye’de dogal yayilis gosteren orkideler de orta kusak orkideleridir (Koyuncu ve
ark. 2011). Renz ve Taubenheim (1984) ve Arditti (1979)’a gore Orchidaceae, ¢ok
degisken habitatlarda yasayan ve diinyanin hemen her tarafina yayilmis kozmopolit
bir familyadir. Orkidelerin yaklasik %70°1 epifit, %25°1 toprakta ve %5’ ise toprak
altinda, kayalar iizerinde, clirlimekte olan bitkiler iizerinde, vb. sekilde yasamini

stirdiiren bitkilerdir (Giiler ve ark. 2008).

Orkidelerin dogal ortamlar1 diginda ¢ogaltilmasinin halen kolay olmadigi goriiliiyor.
Bitkiler generatif ¢ogalmalarinda tiiriin kendine 0zgii mikoriza mantarina gerek
duymaktadir. Cogu salep tiirlinde tohumlarin ¢ok kiiciik olmasi ve endosperm
bulunmamasi nedeniyle ¢imlenmenin ilk asamalarinda da disaridan besin saglanmasi
gerekir. Dogada bulunan bir mikoriza mantarinin infeksiyonu ile besin saglanabilir
(Sezik 1984). Mikoriza mantar1 toprakta bitki ile simbiyotik iliski kurar, koklere
tutunur ve hifler olusturarak besin maddelerinin alimini saglar. Kok mantari olarak
da anilan mikoriza mantarinin bitki koklerine tutunmasi sonucunda mantar ile bitki
arasinda karsilikli bir simbiyotik yasam bigimi ortaya ¢ikar (Smith ve Read 1997).
Mikoriza, toprakta var olan sporlar1 araciligiyla ekosistemdeki bitkilerin yaklagik %
95’inin koklerine infekte olmaktadir. Bu tiirlerin % 98 kadarinda bes farkli mikoriza
tiirliniin etkili oldugu belirlenmistir. Mikorizal mantar ¢ok miktarda hif tireterek bitki
kok yiizey alanini arttirmakta ve kokten c¢ok uzak bdlgelerdeki bazi besin
elementlerini alabilmektedir (Morton 1990, Allsopp ve Stock 1992).



Taksonomik olarak orkideler Apostasioideae-Cypripedioideae, Epidendroideae,
gelismis Epidendroideae, Orchidoideae, Vanilloideae olmak tizere 5 adet alt familya,
22 tribus (oymak), 70 alt tribus (alt oymak) altinda siniflandirilmisir ayrica
tamimlanamayan bir grup da bulunmaktadir. Ulkemizde bulunan orkide tiirleri
incelendiginde iilkemiz florasin da bulunan cinslerin Orchidaceae familyasinin
Epidendroideae, gelismis Epidendroideae ve Orchidoideae alt familyalar1 iginde

yeraldig goriliir (Sandal 2009).

Yeryiiziinde Orchidaceae familyasimnin icerdigi tiir sayilari ile ilgili farkli bilgiler
vardir; Sezik’e (1967) gore yaklasik 450 cins ve 18.000-20.000 tiir, Cullen’e (1999)
gore 700 cins ve 22.000-25.000 tiir ve Allaby’a (2001) gore yaklasik 800 cins ve
18.000-22.000 tiirdiir. Orchidaceae familyasina ait diinya ilizerinde yaklasik 900 cins
ve 20 000 tiirtin tanimlandigi, ayrica 70 000, bazi kaynaklara gére 100 000 orkide
hibridinin bulundugu ve her yil 800 yeni orkide tiiriiniin de tanimlanarak; tiir

sayisinin 30 000’e kadar ¢ikabilecegi bildirilmektedir (Koyuncu ve ark. 2011).

Ulkemizde Orchidaceae familyasi, 24 cinse ait 170 takson ile temsil edilmektedir. Bu

taksonlardan 146’s1 tiir, 32’si alttiir ve 10’u varyete kategorisindedir (Koyuncu ve

ark. 2011).

Cephalanthera L.C.M Richard cinsi Epidendroideae alt familyasina Neottieae
tribusuna Limodorinae alt tribusuna dahildir (Sandal 2009). Cephalanthera cinsi

tilkemizde 6 tiir ve 7 hibrid olmak iizere 13 takson ile temsil edilmektedir (Kreutz

2009).

Botanik kodunda (Cronquist, 1981) kabul edilen temel basamaklara gore

Cephalanthera cinsinin bitkiler alemindeki yeri;



1.1. Cephalanthera Cinsinin Sistematigi
Kingdom(Alem) : Plantae
Subkingdom(Alt alem): Tracheobionta
Division(Béliim): Magnoliophyta
Class(Sinif): Liliopsida
Subclass (Alt siif):Liliidae
Order (Takim):Orchidales
Family (Aile): Orchidaceae
Subfamily (Alt familya): Epidendroideae
Tribe (Trib): Neottieae
Subtribe (Alt trib): Limodorinae

Genus (Cins):Cephalanthera L.C.M Richard



1.2. Orchidaceae Familyasinin Ozellikleri

Familya {iyelerinin tohumlar1 ¢ok kiigiiktiir. Bir kapstilde bir milyondan fazla tohum
olusur. Yapraklar almasl, iki sira halinde ¢ikar. Bazen karsilikli, bazi tiirlerde
indirgenmis ve pulsu, aya basit ve ¢cogunlukla etlidir. Tabanda govdeyi saran kilif
vardir. Cigekler familyaya 0zgii karakterlere sahiptir. Familyayr diger tiim
familyalardan ayirir. Genellikle tek olarak ya da salkim, basak ve panikula
durumlarda diizenlenmistir. Korolla zigomorftur. iki eseyli olan ¢igeklerde 3 sepal ve
3 petal vardir. ki yanal petal, dorsal petalden ¢ok farklidir. Dorsal petale labellum
(dudak) adi verilir. Cicekler acarken pedisel ve ovaryum kivrilir (resupimat). Bu
nedenle iistte olmast gereken labellum alttadir. Orchidaceae familyasinin ¢igeklerinin
farkli karakterleri labellumdan kaynaklanir. Labellum tam kenarli, 2, 3, 4, loblu ya da
ipliksi pargalara ayrilmis olabilir. Cigekler genellikle ¢ok degisik renklerdedir, beyaz,
sar1, yesil, mor, pembe gibi renklerin en ac¢igindan, en koyusuna kadar her tonuna
rastlanir. Yanal petaller ve sepaller tek renk, labellum ise karisik renklidir. Labellum
mahmuz(spur) bulunabilir ve mahmuzun uzunlugu 30 cm’ye kadar ulasabilir.
Labellumun karsisinda esey organlar1 vardir. Orchidaceae’de esey organlari, siitun
adi verilen bir biitin halindedir. Stamen 1, bazen 2, ender olarak 3. Stamen 1
oldugunda stilusa bagldir (ginostemium), 2 ve 3 oldugunda filamentleri stilusa
baghdir. Polenler mumsu bir madde tarafindan bir arada tutulur. Pistil 1, birlesik 3
karpelli, ovaryum alt durumlu, 1 gozlii, pariyetal plasentali, stigma 3, hepsi
fonksiyonel ya da biri korelmistir. Korelmis stigmaya rostellum adi verilir ve ¢igegin
kendi kendini dollemesini Onleyecek sekilde 6zellesmistir. Orchidaceae ¢iceklerinin
bir o6zelligide tozlastiricilara gore cok farkli kokular iiretmesidir. Ciliriiyen les
kokusundan vanilya kokusuna, ¢ok hosa giden parfiim kokularina kadar degisir.
Cigeklerin 6mrii 2-3 saatten 9 aya kadar degisir. Tozlasmamis ¢igekler uzun yasar.
Meyve, cicekler gibi degisiklik gosterir. Kapsiil tipi meyve yaygindir. Bir kapsiilde
cok sayida tohum bulunur. Tohumlar ¢ok kiictik, birkag hiicreli ve farklilasmamis bir

embriyo igerir (Yildiz ve Aktoklu 2010).

Orchidaceae familyasi Apostasioideae-Cypripedioideae, Epidendroideae, gelismis
Epidendroideae, Orchidoideae, Vanilloideae olmak tizere 5 alt familyaya sahiptir.
Cephalanthera L.C.M Richard cinsi Epidendroideae alt familyasina ve Neottieae

tribusuna ve Limodorinae alt tribusuna dahildir (Sandal 2009).



1.3. Cephalanthera L.C.M Richard cinsi

Bitkiler rizomlu ve govde yaprakli. Yapraklar iyi gelismis veya kinlara indirgenmis.
Cigekler oldukea biiyiik, bariz soluk beyaz, kremsi-beyaz veya parlak giil renginde.
Dudak tabanda boliinmiis, konkav veya kisaca mahmuzlu ve merkezden uzaklagsmis
uzunluguna yollu. Siitun dik uzamis, anter kisa bir filamente baglanmig, polenler
sapsiz, polen toz seklinde tanecikli. Stigma anterin agagisinda ve oniinde, rostellum
obsolat. Ovaryum dar ve silindirik, 20 mm, sesil, ikiye ayrilmuis, tiiysiiz veya guddeli

kisa yumusak tiiylii. Kapsiil olgun uzamis, dik 35 mm ( Davis 1984).



2. ONCEKI CALISMALAR

Ulkemiz orkideleri hakkindaki en genis c¢alismalar; J. Renz ve G. Taubenheim’un
Flora of Turkey (1984)’de yazdig1 Orchidaceac familyasi, Sezik (1984)’in yazdigi
Orkidelerimiz ve en son olarak Kreutz (2009)’un Almanca ve Tiirk¢e olarak yazdigi
Tiirkiye Orkideleri adli eserlerinde verilmektedir. Kreutz’un bu eserinde ililkemizde
dogal yayilis gosteren 170 orkide taksonu renkli resimleri ile birlikte yayilis alanlar
Tirkiye haritas1 lizerinde isaretlenerek gosterilmistir. Ayrica bu eserde Tiirkiye
orkidelerinin, botanik ozellikleri, ekolojik istekleri, dogal yayilis alanlari, yasam

tehditleri ve koruma 6nlemleri oldukg¢a ayrintili bir sekilde verilmistir (Kreutz 2009).

Onal (1997) Ege Bélgesi’nde dogal yayilis gosteren Orchidaceae familyasina ait
tirlerin in vitro kosullarda tretimleri ¢alismasinda Aceras R. BR., Anacamptis L. C.
M. Richard , Dactylorhiza Necker ex Nevski ,Ophrys L., Orchis L. ve Serapias L.
cinslerine ait 21 tiirden sadece Orchis laxiflora, O. sancta ve Serapias vomeraceae
tiirlerinin degisik besi ortamlarinda emriyo kiiltiirleri ile ¢ogaltilmasinda olumlu

sonuglar elde edildigini bildirmistir.

Bayman ve ark. (1997) “Orchidaceae’nin Yaprak ve Koklerinde Bulunan Endofit
Mantarlar’” adli arastirmada, orkide fidelerinin gelisimi boyunca orkide mantar
iliskisini incelemisler ve bunun sonucunda mikorizal bulasmanin yetiskin orkide
bitkilerinde olduk¢a degisken olmasi nedeniyle bu iligkinin siiresinin kesin belli

olmadigini saptamiglardir.

Aybeke (2000) Edirne cevresindeki Ophrys L. (Orchidaceae) tiirleri iizerinde
karyolojik arastirmalar ¢alismasinda bazi Ophrys tiirlerinin kromozom sayilarini

2n=36 olarak belirlemistir.

Aybeke (2002) orkidelerde granuler polenler ve poliniumlar tizerinde in vitro
¢imlenme deneyleri adli c¢alismada granular polenler ve poliniumlarin(polen kitlesi)

in vitro ¢imlenmesini incelemistir. Graniilar polenlerde, in vitro ¢imlenmenin diger



birgok Angiosperm {liyelerinde goriildiigii gibi oldugu, poliniumlarda ise, ¢cimlenme

ortami ile temas eden dis kisimlarda ¢imlenme oldugu belirlemistir.

Ar1 (2003) Antalya il ve ilgelerinde dogal yayilis gosteren bazi tiirlerin DNA parmak
izlerinin belirlenmesinde RAPD Molekiiler Tekniginden yararlanarak filogenetik
iliskileri ortaya koymustur. Genetik olarak en fazla yakinhgin Platanthera
chlorantha ve Cephalanthera rubra tiirleri arasinda oldugu, Anacamptis pyramidalis

tirtintin ise diger orkidelerden ¢ok farkli genetik yapida oldugu ortaya ¢ikmustir.

Goh ve ark. (2003) “Mikoriza Enfekte Edilen Orkide Koklerinin in Vitro’da
Gelismesi Uzerine Anatomik Calisma”da, doku kiiltiirii tekniginde yetistirme
kosullart iyi diizenlendiginde kiiciik bir bitkinin yetismesinin yaklasik 8-12 ay
aldigimi ortaya koymuslardir. Mikoriza mantari ile enfekte edilen kesilmis koklerin
ve %]1’lik ‘Toludine Blue’da bekletildikten sonra gelisimi sirasindaki mikorizal

biiylimenin asamalar1 mikroskopik ortamda izlenerek belirlenmistir.

Aybeke (2004) Trakya Bolgesinde yetisen bazi orkide tiirlerinden toplanan 27 orkide
taksonuna ait bireylerin yaprak, govde, kok ve yumrularindan preperatlar
hazirlamistir. Tiim organlarda silis tayini yapmis, rafit uzunluklari ve yumrularda
nisasta boyutlarini  belirlemis, yumrularda saptadigi miisilajin asidik/bazik

ozelliklerini tespit etmistir.

Giiler (2005) Kazdaglari'nda yetisen Orchidaceae familyas: bitkileri tizerinde 14
cinse ait 38 takson tespit etmistir. Calismada bu taksonlarin genel morfolojik
ozellikleri, dagilislar, renkli resimleri, bitki, ¢igek ve ¢igek parcalarinin ayrintih

cizimleri ve dagilhim haritalari sunmustur.

Isler (2005) Van, Bitlis, Hakkari ve Siirt'te bulunan orkide tiirlerini ele almistir. Bu
dort ilde yapilan ¢alismalar sonucu Anacamptis, Cephalanthera, Comperia C. Koch,



Dactylorhiza, Epipactis Zinn, Himantoglossum W. D. Koch, Limodorum Boehmer,
Platanthera L. C. M. Richard, Orchis, Ophrys ve Serapias, olmak iizere 11 cinse ait
35 orkide tiirii tespit edilmistir. Arastirici Van salebinin elde edildigi illerde salebin

elde edilis seklini agiklamis, hangi tiirlerden salep elde edildigini belirlemistir.

Van der Kinderen (2007), “Orkidelerin Korunmasi ve Mikoriza ile Birlesimi” adli
arastirmalarinda, baz1 orkide tiirlerinde mikoriza uygulamasinin tohumdan
protokorm olusumunu etkiledigini ve siirelerin tlirlere gbre degistigini

belirlemislerdir.

Sandal (2009) Dogu Akdeniz Bolgesinde 37 orkide tiirii saptamigir. Kanonik uyum
analizi sonucunda orkide tiirlerinin dagiliminda en etkili gevresel etkenin yiikseklik
oldugunu belirlemistir. Toplanan taksonlar arasinda Cephalanthera kurdica Bornm,
C. longifolia (L.) K. Fritsch, C. rubra (L.) L.C.M. Richard tiirlerinin morfolojik
ozelliklerini, ciceklenme zamanini, yetisme ortaminit Ve dogal yayilma alanlarini

belirtmistir.

Koyuncu ve ark. (2011) Cephalanthera cinsine ait Cephalanthera epipactoides
(Beyaz Mahmuzlu Orkide) , C.rubra (Kirmizi1 Orkide) , C.longifolia (Kili¢ Yaprakl
Orkide) ve C.damasonium (Beyaz Orman Kuscugu Orkidesi) olarak tiirlerinin yerel
isimlerini agiklamistir ve Tiirkiye’deki yayilislarini, ¢iceklenme doénemlerini ve

toprak altt organlarini belirtmistir.

Aybeke (2012) Orchidoideae ve Epidendroideae alt familyalarina ait segmis oldugu
yumrulu ve rizomlu taksonlarin teshisine yardim etmek igin karsilastirmali olarak
anatomilerini ¢alismuistir. Yaprak anatomisinde epidermis, Kklorenkima tabakasi,
demet kini hiicresi ve orta damarin, gévde anatomisinde epidermal duvarin, stoma
bulunup bulunmayisinin, korteks ve perisikl tabakasi ve ozelligi, iletim demetinin
dagilimi, ksilemin 6zellikleri, kok anatomisinde korteks kalinligi, merkezi silindir,

0z, endodermis, perisikl Ozellikleri ve vaskiiler silindirdeki o&zelliklerinin tiim



taksonlarda ayirt edici 6zellik oldugunu ve tiirleri ayirt etmede dnemli rol oynadigin

belirtmistir.

Tezin amaci Orchidaceae familyasina ait Cephalanthera L. C. M. Richard cinsinin C.
longifolia, C.kotchyana ve C.rubra tiirlerinin morfolojik, mikromorfolojik ve

anatomik olarak incelenmesidir.



3. MATERYAL ve METOT
3.1.Metot
3.1.1. Morfolojik inceleme Metotlar

Arastirma konusu olarak segilen Cephalanthera tiirlerine ait ornekler 2012-2013
yillarida Nisan-Temmuz aylari arasindaki donemde Ordu ilinin  ¢esitli
lokalitelerinden toplanmustir. Tiirlerin toplandigi lokaliteler Cizelge 3.1 ve Sekil

3.1’de belirtilmistir.

Cizelge 3. 1. Cephalanthera tiirlerinin toplandig1 lokaliteler

Tiir ad1 Toplandig1 Lokalite

Cephalanthera longifolia L.Fritsch A6 Ordu: Unye Kent Ormani
385 m, 06.05.2012, Kolcu, 2.
Cephalanthera kotschyana Renz & Taub A6 Ordu: Golkdy Ulugol
1200 m, 05.06.2012, Kolcu,5-6
Cephalanthera rubra (L) L.C.M. Richard A6 Ordu: Go6lkoy Ulugol

1200 m, 23.06.2013, Kolcu,10-11
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Sekil 3. 1. Cephalanthera tiirlerinin toplandig1 lokaliteler
C.longifolia @ C.rubra @ Ckotchyana

Toplanan 6rnekler herbaryum tekniklerine uygun bir sekilde kurutulup, Ordu Fen
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimiinde saklanmaktadir. Toplanan bitki 6rneklerinin
tayini Davis (1984)‘in “Flora of Turkey and the East Aegean Island” adli eserin 8.
cildinden faydalanilarak yapilmustir. Bitkiler, Gazi Universitesi Fen Edebiyat

Fakiiltesi Herbaryumundaki 6rnekler ile karsilagtirilmistir.

Morfolojik dl¢iimler herbaryum 6rneklerinden yapilmistir. Morfolojik incelemelerde
bitkinin gévde uzunlugu ve ¢api, yapragin genisligi ve uzunlugu, cigek sayisi,
korolla boyu ve kaliksin uzunlugu minimum ve maksimum degerleri 6lgiilerek tablo

halinde gosterilmistir.

11



3.1.2. Anatomik inceleme Metotlar

Cephalanthera cinsine ait bitki drneklerinin anatomik incelemeleri igin kok, govde
ve yapraklardan alinan ornekler %70’lik alkolde tespit edilmis ve Orneklerden el
yardimiyla kesitler alinmistir. Alman kesitler gliserin jelatin metodu kullanilarak
daimi preparat haline getirilmistir (Vardar 1982). Daimi preparat haline getirilen

preparatlar hem fotograf ¢ekimlerinde hem de hiicre sayimlarinda kullanilmaistir.

Anatomik incelemelerde her ii¢ tiirtin kok, govde ve yaprak kesitlerinde epiderma,
kollenkima, parankima, endoderma ve sklerenkima hiicrelerinin boyutlari ile trake ve
floem elemanlarinin ¢aplari NIS Elements Imaging Software 3.00 SP5 programi
kullanilarak &l¢iilmiis ve tiirler arasinda karsilastirma yapilmustir. Olgiimlerin
ortalamalar1 ve standart hatalari bulunarak gizelge halinde gosterilmistir. Tirlerin

anatomik ¢ekimleri Nikon Eclipse E400 marka mikroskop ile ¢ekilmistir.

Bitkilerdeki stoma adedi ise bitkinin ayni1 yastaki yapraklarinin alt yiizeylerinde
Imm?’ye diisen stoma ve epiderma hiicresi sayist NIS Elements Imaging Software
3.00 SP5 programu ile sayilarak bulunmustur. Bitkilerin alt yiizeyi i¢in stoma indeksi
ve stoma indeks orani asagidaki formiille hesaplanmistir (Meidner ve Mansfield
1968).

S
SI=—X100
S+E
Burada;
Sl :  Stoma indeksini
Birim alandaki stoma sayisini
Birim alandaki epidermis hiicresi sayisini ifade etmektedir.
Ust Stoma Indeksi
SIO=

Alt Stoma Indeksi

SIO : Stoma Indeks Orani

12



3.1.3. Mikromorfolojik inceleme Metotlar

Elektron mikroskobunda ¢ekim yapabilmek i¢in dncelikle yaprak drnekleri ¢ift tarafli
karbon bant iizerine yapistirilarak sabitlenmigtir. Sabitlenen 6rnekler 12.5-15 nm
altin ile kaplanmustir. Inceleme ve ¢ekimler Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi
Biyoloji Boliimiinde yer alan JMS-6060LV Tarayici Elektron Mikroskobunda (SEM)
SKV’lik voltajla yapilmistir.

Sekil 3. 2. SEM ¢ekimine hazirlanan, sabitlenmis altin kaplamali numuneler

13



3.1.4. istatistiksel inceleme Metodlar1

Bu ¢alismada SPSS 15.0 programi kullanilarak, C.longifolia, C.kotchyana ve C.rubra
tiirlerinde kok, govde ve yaprak karakterlerinin 6l¢iimii yapilarak hiicreler arasinda
karsilagtirmali  olarak istatistiksel degerler hesaplanmistir. Bu  degerlerin
hesaplanabilmesi i¢in SPSS progaminda bulunanan ANOVA (Univariate analysis of
variance) kategorisi ve tiirler arasindaki iligskiyi ortaya koyan Pearson Korelasyon

kullanilmustir.
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4, ARASTIRMA ve BULGULAR
4.1. Morfolojik Bulgular

4.1.1. Cephalanthera longifolia L. Fritsch

Bitki 30-50 cm boyunda goévde yogun yaprakli. Yapraklar seritsi-lanseolat veya
lanseolat olarak yayilmis siklikla geri kivrilmis. Spika az ¢ok ¢icekli. En alt brakteler
yaprak benzeri, en isttekiler ¢ok kiigiik. Cigcekler beyaz oldukga kiiglik. Tepaller
lanseolat, 13-17 mm, tepaller ovat, kisa. Ovaryum tiiysiiz, ¢iceklenmeden sonra
uzamig, dik. Cigeklenme Nisan Haziran aylar1 arasindadir. Orman kenarlarinin

yanindaki ¢ayirlar, yaprak doken ve konifer ormanlar ve daglik bolgelerde yetisir.

(Sekil 4.1)

Sekil 4. 1. Cephalanthera longifolia goriiniisii (Kolcul)
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4.1.2. Cephalanthera kotschyana Renz & Taub.

Bitkiler sert 23-32 cm boyunda. Yapraklar 5-7 oblong-lanseolat 8.5 cm ye kadar,
siklikla katlanmis, donuk yesil, en isttekiler dar lanseolat, brakteleri gegmis. Spika
yogun, 7 ¢igekli. Alt brakteler ¢igekleri agmuis, isttekilerden biri ovaryumdan uzun.
Cigekler biiylik genis agilir, kremsi-beyaz. Tepaller 14-23 mm. Tepaller kisa.
Ovaryum tiiysiiz. Ciceklenme Mayis-Temmuz. Daglik bolgelerde, yaprak doken

oramanlarda, mese ¢alilarinda yetisir. (Sekil 4.2)

SR 5

Sekil 4. 2. Cephalanthera kotchyana gériiniisii (Kolcu 6)
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4.1.3. Cephalanthera rubra (L) L.C.M. Richard

Bitkiler ince, 40 cm boyunda. Gévde yaprakli, iistte kisa yumusak tiiylii. Yapraklar
4-7 yayilan, lanseolat 8 cm. Spika genellikle gevsek, az ¢ok ¢igekli, lanseolat, alt
yaprak benzeri, brakteler ¢igekleri asmis. Cigekler parlak giil rengi veya giil rengi-
violet. Tepaller yayilmis, oblong lanseolat, 10-15 mm kadar. Ovaryum kisa yumusak

tiylii. Cigceklenme Mayis Temmuz. Maki, mese, ¢ali, karisik ve konifer ormanlari,

kirecli ve sistli topraklarda yetisir. (Sekil 4.3)

. : = ,
. 5 Sy R 4\ T E

Sekil 4. 3. Cephalanthera rubra goriiniisii ( http://www.bgflora.net/families/

orchidaceae /cephalanthera/cephalanthera_rubra
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Cizelge 4. 1. C.longifolia, C.kotchyana ve C.rubra tiirlerinin morfolojik 6zellikleri

C.longifolia C.kotchyana C.rubra
min-max min-max min-max
Govde Boyu (cm) 31-50 23-32 35-45
Cap1 (cm) 0.4-0.8 0.3-0.6 0.4-0.6
Yaprak  En(cm) 1.3-2.7 1.9-4.2 1.2-2
Boy (cm) 6.5-13 3.5-8.3 5-9.5
Cicek ];11; 1S:lklmdaki Cicek 518 3.7 5.7
Tepal Boyu (mm) 1.3-1.7 1.4-2.3 1.2-1.8
Tepal Boyu (mm) 0.7-1.2 0.8-2 0.6-1.3
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4.2. Anatomik Bulgular

4.2.1. Cephalanthera longifolia L. Fritsch

4.2.1.1. Kok

Bitkinin kokiinden alinan enine kesitlerde kokiin en dis kisminda epiderma tabakasi
bulunur. Epiderma tabakasini olusturan hiicreler, ortalama 28.63+6.04x42.18+6.09

um biiytikliigiinde ve cogunlukla dikdortgenimsi sekillidirler.

Epidermanin altinda 1-2 sirali, ortalama 25.954+4.50 x 26.75+£5.74 um biiyiikliigiinde

ekzoderma hiicreleri yer almaktadir.

Ekzodermanmn altinda 9-10 sirali, ortalama 60.54+12.92 x 65.95+12.17 pum
biiyiikliigiinde korteks parankimasi hiicreleri yer almaktadir. Bu hiicreler diizenli

dizilise sahip olup, hiicreler arasi bogluk bulunmaktadir.

Merkezi silindir etrafin1 saran endodermis tabakasi hiicreleri ortalama 22.23+2.67
x13.76£2.04 um biyikliginde hiicrelerden, perisikl tabakast 17.58+2.77
x10.20£1.63 pm biiyiikliigiinde hiicrelerden meydana gelmistir. Floem elemanlari
ortalama 11.5142.39 um ¢apindaki hiicrelerden olusmaktadir. Trake hiicreleri
ortalama 34.89+4.95 um capindadir Ksilem kollarinin sayis1 7-8 tanedir. Ksilem

poliarktir. Merkezi silindirin ortas1 metaksilem elemanari ile doludur (Sekil 4.4).
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Sekil 4. 4. A) C.longifolia, kok enine kesiti B) C.longifolia, kok enine kesiti t:tily

e: epiderma, ek:ekzoderma, kp: korteks parankimasi, ed:endoderma, pe:perisikl,
f: floem, ks: ksilem, id:iletim demeti
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4.2.1.2. Govde

C.longifolia tiiriiniin gévde enine kesitinde dis yiizeyde tek sira halinde dizilmis,
oval, ortalama 27.84+4.05 x 24.54+3.27 um biiyiikliigiinde hiicrelere sahip epiderma
tabakasi bulunmaktadir. Epidermanin altinda 4-6 sirali korteks parankimasi yer alir.
Korteks parankimasi hiicreleri ortalama 61.42+8.63 x 52.65+11.46 pm
biiyiikliigiinde dikdortgenimsi veya oval hiicrelerdir. Epiderma ve korteks, govde
enine kesitinin yaklagik %20.64’liik kismin1 kapsamaktadir.

Korteks parankimasinin hemen altinda tek sira halinde dizilmis oval, ortalama

36.02+5.97 x 27.07+ 6.34 um biiyiikligiinde endodermis tabakasi yer almaktadir.

fletim demetlerinin {izerinde perivaskiiler lifler bulunmaktadir. Lif hiicreleri ortalama
19.08+£3.46 pum c¢apindadir. Endodermis ve sklerenkima hiicreleri gdvde enine
kesitinin %3.3’liik kismini olusturur. Floem hiicreleri ise ortalama 9.81+£1.90 pm
capindadir. Iletim demetlerinde ksilem oldukga genis bir alan kaplamaktadir.
Trakelerin gaplar1 ortalama 24.50+5.73 pum dir. Iletim demetlerinin i¢inde bulundugu
parankimatik bolge govde enine kesitinin  yaklasik  %49.34°lik  kismini

kapsamaktadir.

Merkezde 6z kismi yer almaktadir Oz bélgesi, merkeze dogru gittikce biiyiiyen
ortalama 71.95+7.96 um capindaki parankimatik hiicrelerle doludur. Oz bolgesi
govde enine kesitinin yaklasik %28.23 liik kismin1 kaplamaktadir (Sekil 4.5).
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Sekil 4. 5. A) C.longifolia govde enine kesiti B) C.longifolia iletim demeti

ed: endodermis

9

s: sklerenkima

kp: korteks parankimasi,

b

e: epidermis

f: floem, ks: ksilem
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4.2.1.3. Yaprak

C.longifolia tiiriin yapragindan alinan enine kesitlerde alt ve iist yiizeyde tek sirali
epiderma hiicreleri goriilmektedir. Ust epiderma hiicreleri ortalama 33.55+5.0 x
24.46+3.92 um boyutlarinda dikdoértgen ve oval sekilde hiicrelerden olusur. Alt
epidermis hiicreleri ortalama 25.33+3.39 x 19.12+3.18 um boyutlarindadir.

Yaprak unifasiyal tiptedir. Hiicreler arast bosluk yoktur ve iletim demetleri diizenli
bir sekilde siralanmistir. Parankima hiicreleri ortalama 29.82+3.88 um ¢apindadir.
Orta damardaki iletim demetleri kapali kolleteraldir. Iletim demetlerini olusturan
floem ortalama 10.46+1.80 um, ksilem ortalama 19.77+3.53 um ¢apindadir. Iletim
demetini etrafin1 saran demet kini hiicreleri ortalama 14.89+1.94 um c¢apindadir
(Sekil 4.6).
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Sekil 4. 6. A) C.longifolia, yaprak enine kesiti B) C.longifolia, yaprak enine kesiti
ue: ust epiderma, ae: alt epiderma, p: parankima
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4.2.1.4. Stoma ve Epiderma Hiicrelerinin Ozellikleri

C.longifolia  bitkisinin ~ yapraklarindan  alinan  yiizeysel  kesitlerin 151k
mikroskobundaki goriintiilerine gore yaprak iist ylizeyinde ve alt ylizeyinde bulunan
epiderma hiicreleri dalgali ¢eperlidir. Hiicrelerin ¢eperleri kalin ve belirgindir (Sekil

4.7).

Yapragin alt ve ist yilizeyinde stoma bulunmaktadir. Stomalar komsu hiicrelerine
gore 4.tip veya tetrastiktir. Yapragin alt ylizeyindeki stomalar ortalama 36.03+2.15
x43.64+3.01 pm biiyilikliigiindedir. Yapragin alt yiizeyinde 1 mm?’de ortalama 140
stoma, 210 epiderma hiicresi vardir. Yapragin alt ylizeyi i¢in stoma indeksi 40
dir.Yapragin iist yiizeyindeki stomalar ortalama 39.05+2.86 x 47.76+4.06 um
biiylikliigiindedir. Yapragin iist yiizeyinde 1 mm?’de ortalama 130 stoma, 235

epiderma hiicresi vardir. Yapragin iist ylizeyi i¢in stoma indeksi 35 dir. (Cizelge 4.2)

Cizelge 4. 2. C.longifolia tiirliniin yaprak alt ve {ist yiizeyinin stoma ve epiderma 6zellikleri

Yaprak iist yiizey Yaprak alt yiizey

ortalama ortalama
Stoma hiicre sayis1 (1 mm?) 130 140
Epiderma hiicre sayisi (1 mm?) 235 210
Stoma hiicreleri en (um) 39.05+2.86 36.03+2.15
Stoma hiicreleri boy (um) 47.76+4.06 43.64+3.01
Stoma indeksi 35 40
Stoma indeks orani 0.87
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Sekil 4.7. C.longifolia, yaprak yiizeysel kesiti A) Ust epiderma B) Alt epidema {ie: iist
epiderma, ae: alt epiderma, st: stoma
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Cizelge 4. 3. C.longifolia, tiiriiniin anatomik 6zellikleri

En/cap (pm)
Ortalama + SH

Boy(nm)
Ortalama +SH

Kok

Govde

Yaprak

Epiderma hiicreleri

Ekzoderma hiicreleri

Korteks hiicreleri
Endoderma hiicreleri
Perisikl hiicreleri
Floem hiic. ¢ap1
Trake hiic. cap1

Epiderma hiicreleri

Korteks parankimasi hiic.

Endodermis hiicreleri
Sklerankima hiicre ¢api
Floem hiic. ¢ap1

Trake hiic. capt

Oz hiic. ¢ap1

Ust Epidermis hiic.

Alt Epidermis hiic.

Parankima cap
Demet kin1 gap
Floem hiic. ¢ap1

Ksilem ¢ap1

28.63+6.04

25.95+4.50
60.54+12.92

22.23+£2.67
17.58+£2.77
11.51+£2.39

34.89+4.95

27.84+4.05
61.42+8.63
36.02+5.97
19.08+3.46
9.81+1.90

24.50+5.73

71.95+£7.96
28.81+6.02

25.37+5.85
29.82+2.54
14.89+1.94
10.46+1.80
19,77+3,53

42.18+6.09

26.75+5.74
65.95+12.17

13.76+2.04
10.20+1.63

24.54+3.27

52.65+11.46
27.07+6.34

16.37+3.43

15.42+3.75
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4.2.2. Cephalanthera kotschyana Renz & Taub.

4.2.2.1. Kok

C.kotchyana tiirtiniin kok enine kesitinin en dis kisminda ortalama 36.42+8.22 x
27.36+6.60 um boyutlarindaki epiderma tabakasi bulunur. Epiderma tabakasini
olusturan hiicreler cogunlukla dikdortgen veya oval sekillidirler.

Epidermanin altinda 1-2 sirali ekzoderma tabakasi bulunur. Ekzoderma hiicreleri
ortalama 31.77+6.65 x 25.36+6.42 um biiyiikligindedir. EKzodermanin altinda 8-9
sirali korteks parankimasi bulunur. Korteks parankimasi oval sekilli, 62.36+13.08 x
58.79+16.44 um biiytikliigiindeki hiicrelerden olusmaktdir.

Merkezi silindirin etrafini saran endodermis tabakasi hiicreleri ortalama 27.94+6.29
x17.81+44.70 um biylikligindeki hiicrelerden, perisikl tabakasi ise 19.17+4.46
x11.67¢2.81 um biytikliigiindeki hiicrelerden meydana gelmistir. Floem
hiicrelerinin ortalama ¢aplart 9.45+1.94 um dir. Trake elemanlar1 ortalama
25.99+4.33 um c¢apindaki hiicrelerden olusur. Ksilem kollarinin sayist 5 tanedir.

Ksilem poliarktir. Merkezi silindirin ortasi1 metaksilem elemanari ile doludur (Sekil

4.8).
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Sekil 4.8. C.kotchyana, kok enine kesiti e: epiderma, ek:eksoderma, kp: korteks
parankimast, ed:endoderma, pe:perisikl, f: floem, ks: ksilem
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4.2.2.2.Govde

C.kotchyana tiiriiniin gévde enine kesitinde dis yiizeyde tek sira halinde dizilmis,
dikdortgen seklinde, ortalama 20.54+3.95x19.73+£3.90 um boyutlarinda hiicrelere
sahip epiderma tabakasi bulunmaktadir. Epidermanin hemen altinda bulunan korteks
parankimasi hiicreleri ortalama 37.95+£10.15 x 35.44+8.08 um biiyiikliigiide oval
hiicrelerdir. Kortes tabakadasinda ye yer hiicreler arasi bosluklar bulunmaktadir.
Epiderma ve korteks tabakalar1 govdenin yaklasik %19.43’lik kismim
olusturmaktadir. Endoderma, halka seklinde dizilmis, yassi-oval ve ortalama
24.76+5.71 x 23.33+4.59 um ebatinda hiicrelerden meydana gelmistir.

fletim demetlerinin {izerinde perivaskiiler lifler bulunmaktadir. Lif hiicreleri ortalama
10.82+£2.39 pum capindadir. Endoderma ve sklerenkima tabakalar1 gdvde enine

kesitinin yaklasik %2.95’lik kismin1 olugturmaktadir.

Floem hiicreleri ortalama 9.40+1.91 pum capindadir. Trakelerin gaplar1 ortalama
25.83+5.78 um dur. letim demetlerinin bulundugu parankimatik bolge gévde enine
kesitinin %44.37°lik kismin1 kapsamaktadir. Merkezde genis bir 6z kismi yer
almaktadir. Oz bolgesi merkeze dogru gittikge biiyiiyen ortalama 52.47+10.22 um
capindaki parankimatik hiicrelerle doludur. Oz bdlgesi gdvde enine kesitinin yaklasik

%31.33’lik kismini kaplamaktadir. (Sekil 4.9)
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Sekil 4.9. A) C.kotchyana govde enine kesiti B)iletim demeti, e: epidermis kp: korteks

,0: 0z

parankimasi, ed:endoderma, s:sklerenkima, ks:ksilem, f:floem
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4.2.2.3. Yaprak

C.kotchyana tiiriiniin yapragindan alinan enine kesitlerde alt ve lst yiizeyde tek sirali
epiderma hiicreleri goriilmektedir. Ust epiderma hiicreleri ortalama 36.19+4.40
x25.11+4.69 pum biiyiikligiinde dikdortgen ve oval sekilli hiicrelerden olusur. Alt
epidermis hiicreleri ortalama 28.24+5.69 x 21.86+4.40 um boyutlarindadir.

Yaprak unifasiyal tiptedir. Hiicreler aras1 bosluklar hemen hemen hi¢ yoktur. Iletim
demetleri diizenli bir sekilde siralanmustir. Parankima hiicreleri ortalama 33.83+4.75

um c¢apindadir.

Orta damardaki iletim demetleri kapali kolleteraldir. iletim demetlerini olusturan
floem ortalama 5.95+1.23 um, ksilem ortalama 12.45+1.69 um ¢apindadir (Sekil
4.10).
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Sekil 4.10. A) C.kotchyana, yaprak enine kesiti B) iie: tist epiderma, ae: alt epiderma, p: parankima
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4.2.2.4. Stoma, Epiderma ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

C.kotchyana  bitkisinin  yapraklarindan alinan  yilizeysel kesitlerin 151k
mikroskobundaki goriintiilerine gore yaprak iist ylizeyinde ve alt ylizeyinde bulunan
epiderma hiicreleri dalgali ¢eperlidir. Hiicrelerin geperleri kalin ve belirgindir (Sekil
4.11).

Yapraklar hipostomatiktir. Yapragin sadece alt yiizeyinde stoma bulunmaktadir.
Stomalar komsu hiicrelerine gore 4. tiptir. Yapragin alt ylizeyindeki stomalar
ortalama 39.18+3.05 x 45.304+3.96 um biyiikliigiindedir. Yapragin alt yilizeyinde 1
mm?’de ortalama 155 stoma, 295 epiderma hiicresi vardir. Yapragin alt yiizeyi i¢in
stoma indeksi 34.44’tiir. Yapragin ist yiizeyinde 1 mm?’de ortalama 125 epiderma

hiicresi vardir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4. 4. C.kotchyana tiiriiniin yaprak alt ve iist yiizeyinin stoma ve epiderma 6zellikleri

Yaprak iist yiizey Yaprak alt yiizey
ortalama ortalama
Stoma hiicre sayis1 (1 mm?) 155
Epiderma hiicre sayis1 (1 mm?) 125 295
Stoma hiicreleri en (um) 39,18+3,05
Stoma hiicreleri boy (um) 45,30+3,96
Stoma indeksi 34.44
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Sekil 4.11. C.kotchyana , yaprak yiizeysel kesitleri A) Ust epiderma B) Alt epidema

tie: st epiderma, ae: alt epiderma, s: stoma
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Cizelge 4. 5. C.kotchyana tiiriiniin anatomik 6zellikleri

En / cap (pm)

Boy(nm)

Ortalama £+ SH Ortalama + SH

Kok

Govde

Yaprak

Epiderma hiicreleri
Ekzoderma hiicreleri
Korteks hiicreleri
Endoderma hiicreleri
Perisiskl hiicreleri
Floem hiicreleri
Trake hiicre ¢ap1

Epiderma hiicreleri

Korteks parankimasi hiic.

Endodermis hiicreleri
Sklerankima hiicre ¢api
Floem hiicreleri

Trake hiicre ¢ap1
Oz hiicre ¢api
Ust Epidermis hiic.

Alt Epidermis hiic.

Parankima cap
Floem g¢ap1
Ksilem ¢ap1

36.42+8.22
31.77+6.65
62.36+13.08
27.94+6.29
19.17+4.46
9.45+1.94
25.99+4.33
20.54+3.95
37.95£10.15
24.76+5.71
10.82+2.39
9.40+1.91
25.83+5.78

52.47+10.22

36.19+4.40
28.24+5.69

33.83+4.75

5.96+1.23
12.45+1.69

27.36+6.60
25.36+6.42
58.79+16.44
17.81+4.70

11.67+2.81

19.73+£3.90
35.44+8.08

23.33+4.59

25.11+4.69

21.86+4.40




4.2.3. Cephalanthera rubra (L) L.C.M. Richard
4.2.3.1. Kok

C. rubra bitkisinin koklerinden alinan enine kesitlerde en dis kisimda tek sirali
epiderma tabakasi bulunmaktadir. Epiderma tabakasinda bulunan hiicreler
dikdortgenimsi veya degisik sekillidirler. Bu hiicreler ortalama 31.89+6.66
x38.77+5.27 um biyiikligiindedir.

Epidermanin altinda 1-2 sirali ekzoderma tabakasi bulunur. Ekzoderma hiicreleri

ortalama 32.4+.93 x 25.91+4.93 um biiyiikligiindedir.

Ekzodermanin altinda 8-9 sirali, oval sekilli hiicrelerden olusan korteks parankimasi
bulunur. Korteks parankimasi hiicreleri ortalama 96.99+42.85 x 86.49+38.63 um
biiyiikliigiindedir.

Merkezi silindirin etrafin1 saran endodermis tabakasi ortalama 24.72+4.77
x13.73£3.0 um biyiikligindeki hiicrelerden, perisikl tabakasi 23.90+3.11
x14.651£2.49 pm biyikligindeki hiicrelerden meydana gelmistir.  Floem
hiicrelerinin ortalama c¢aplar1 9.80+£1.84 pum dur. Trake elemanlar1 ortalama
36.73+£6.20 um ¢apindaki hiicrelerden olusur. Ksilem poliarktir. Ksilem kollarinin
sayist yedidir. Merkezi silindirin orta kismi1 metaksilem elemanlari ile doludur (Sekil
4.12).
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Sekil 4.12. A) C.rubra, kok enine kesiti B) C.rubra, kok enine kesiti e: epiderma,
kp: korteks parankimasi, ed:endoderma, pe:perisikl, f: floem, ks: ksilem,6:6z
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4.2.3.2. Govde

C. rubra tiiriiniin gévde enine kesitinde dis ylizeyde tek sira halinde dizilmis,
dikdortgen seklinde, ortalama 23.26+3.39 % 19.05+3.22 um biiyiikliigiinde hiicrelere
sahip epiderma tabakasi1 bulunmaktadir. Epidermanin hemen altinda bulunan korteks
parankimasi hiicreleri ortalama 42.57+5.72 x 37.0545.79 um boyutlarinda, hiicreler
aras1 bosluklart bulunan oval hiicrelerdir. Epiderma ve korteks tabakalar1 gévdenin

yaklasik %15.68°lik kismin1 olusturmaktadir.

Endoderma, halka seklinde dizilmis, yassi-oval ve ortalama 34.01+6.73 x 30.27+6.69
um biiytikliigiinde hiicrelerden meydana gelmistir.

fletim demetlerinin {izerinde perivaskiiler lifler bulunmaktadir. Lif hiicreleri ortalama
9.70+2.26 pum capindadir. Endoderma ve sklerenkima tabakalari gdvde enine
kesitinin yaklagik %4.92’1ik kismin1 olugturmaktadir.

Floem hiicreleri ortalama 9.18+2.78 pum c¢apindadir. Trakelerin gaplar1 ortalama
19.48+2.29 um dur. Merkezde genis bir 6z kismi yer almaktadir. Oz bdlgesi merkeze
dogru gittikge biiyiiyen ortalama 65.06+9.39 um capindaki parankimatik hiicrelerle
doludur. Oz bolgesi govde enine kesitinin yaklagitk %20.24°liik  kismimni
kaplamaktadir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. A) C. rubra, govde enine kesiti B) e: epidermis, kp: korteks parankimasi,

f: floem, ed: endodermis, ks: ksilem, 0: 6z
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4.2.3.3. Yaprak

C.rubra tiiriiniin yapragindan alinan enine kesitlerde alt ve iist yiizeyde tek sirali
epiderma hiicreleri goriilmektedir. Ust epiderma ortalama 35.85+8.72 x 23.40+3.61
um boyutlarinda dikdortgen veya oval sekilli hiicrelerden olusmaktadir. Alt
epidermis hiicreleri ortalama 32.69+8.71 x 22.84+6.75 um boyutlarindadir.

Yaprak unifasiyal tiptedir. Hiicreler aras1 bosluk yoktur. Iletim demetleri kapal
kolateral tiptedir ve diizenli bir sekilde siralanmistir. Parankima hiicreleri ortalama
29.24+8.08 um capindadir.

Orta damardaki iletim demetleri kapali kolleteraldir. iletim demetlerini olusturan

floem ortalama 5.78+1.28 pm, ksilem ortalama 13.7942.0 pum ¢apindadir.
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Sekil 4.14. A) C. rubra, yaprak enine kesiti B) orta damar {ie: ist epiderma,

p: parankima ae: alt epidermis
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4.2.3.4. Stoma, Epiderma ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

C.rubra bitkisinin yapraklarindan alinan yiizeysel kesitlerin 151k mikroskobundaki
gorilntiilerine gore yaprak iist yiizeyinde ve alt yiizeyinde bulunan epiderma hiicreleri

dalgali ¢eperlidir. Hiicrelerin ¢eperleri kalin ve belirgindir (Sekil 4.15).

Yapraklar amfistomatiktir. Yapragin hem alt hem {ist tarafinda stoma bulunmaktadir.
Stomalar komsu hiicrelerine gore 4. tiptir. Yapragin alt ylizeyindeki stomalar
ortalama 49.77+3.42 x 48.794+2.33 um ebatlarindadir. Yapragin alt yiizeyinde 1
mm?’de ortalama 100 stoma, 275 epiderma hiicresi vardir. Yapragin alt ylizeyi i¢in
stoma indeksi 26.66°dir. Yapragin iist yiizeyindeki stomalar ortalama 41.02+2.05 x
53.34£2.95 um biyltikliigiindedir. Yapragin iist yiizeyinde 1 mm?’de ortalama 110
stoma, 250 epiderma hiicresi vardir. Yapragmn st ylizeyi igin stoma indeksi
30.55°tiir. Stoma indeks orani 1.14’tiir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4. 6. C. rubra tiiriiniin yaprak alt ve tist ylizeyinin stoma ve epiderma 6zellikleri

Yaprak iist yiizey Yaprak alt yiizey

ortalama ortalama
Stoma hiicre sayist (1 mm?) 110 100
Epiderma hiicre sayisi (1 mm?) 250 275
Stoma hiicreleri en (um) 41.02+2.05 49.77+3.42
Stoma hiicreleri boy (um) 53.34+2.95 48.79+2.33
Stoma indeksi 26,66

30,55

Stoma indeks orani 1.14
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Sekil 4.15. C. rubra, yaprak yiizeysel kesitleri A) Ust epiderma B) Alt epidema

iie: Gist epiderma, ae: alt epiderma s:stoma
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Cizelge 4. 7. C. rubra tiiriniin anatomik 6zellikleri

En/ cap (pm)
Ortalama + SH

Boy (um)
Ortalama + SH

Kok

Govde

Yaprak

Epiderma hiicreleri
Ekzoderma hiicreleri
Korteks hiicreleri
Endoderma hiicreleri
Periskl hiicreleri
Floem hiicre gap1
Ksilem hiicre ¢ap1

Epiderma hiicreleri

Korteks parankimast hiic.

Endodermis hiicreleri
Sklerenkima hiicreleri
Floem hiicreleri
Trake hiicre ¢ap1

Oz hiicre gapi

Ust Epidermis hiic.
Alt Epidermis hiic.
Parankima hiic.
Sklerenkima hiic.
Floem gap1

Ksilem cap1

31.89+6.66

32.34+4.93

96.99+42.85

24.72+4.77

23.90+£3.11

9.80+1.84

36.73+6.20

23.26+3.39
42.57+£5.72
34.01+£6.73
9.70+2.26

9.18+2.78

19.48+2.29
65.06+£9.39
35.85+£8.72

32.69+£8.71
29.2448.08
11.12+£2.96
5.78+1.28

13.79+2.01

38.77+£5.27

25.91+4.93

86.49+38.83

13.73+3.40

14.51+2.49

19.05+3.22

37.05+5.79

30.27+6.69

23.40+£3.61

22.84+6.75
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4.3. Mikromorfolojik Bulgular
4.3.1. Cephalanthera longifolia
4.3.1.1. Stoma ve Epiderma Hiicrelerinin Ozellikleri

Cephalanthera longifolia tiriiniin yaprak yiizeylerinin elektron mikroskobu
cekimlerinde yaprak {ist yiizeyinde epidermis hiicreleri dikdortgenimsi sekillidir.
Epidermis hiicrelerinin periklinal ve antiklinal geperleri belirgin degildir. Stoma
hiicreleri epiderma hiicreleri ile ayni seviyede veya daha iist Seviyededir. Stoma
aciklig1 uzun ve genistir. Alt epiderma hiicre geperleri belirgin degildir. Yapragin {ist
yiizeyinde ve alt ylizeyinde stomalar bulunmaktadir. Yapragin alt ve iist yiizeyinde
stoma hiicrelerin iizerinde ¢izgisel, ¢cevresinde ise 1sinsal olarak dizilmis kutikular
katlanmalar bulunmaktadir. Stoma hiicreleri epiderma ile ayni seviyede veya iist

seviyelidir. Stoma agiklig1 uzun geniscedir (Sekil 4.16-4.17).

#1808 188 mm GUFEF
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GLUFEF

Sekil 4. 16. C.longifolia, iist yiizey SEM goriinimii s: stoma, e: epidermis hiicresi
A) X100 B) X500 C) X1000
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Sekil 4.17. C.longifolia, alt yiizey SEM goriiniimii s: stoma, e: epidermis hiicresi
A)X100 B)X500 C)X1000
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4.3.2. Cephalanthera kotschyana
4.3.2.1. Stoma ve Epiderma Hiicrelerinin Ozellikleri

C.kotschyana yapraklarinin elektron mikroskobu ¢ekimlerinde yaprak iist yiizeyinde
yer alan epidermis hiicreleri dikdortgenimsi sekildedir. Epidermis hiicrelerinin
periklinal geperleri oldukga belirgin ve kalindir. Yaprak alt yiizeyinde ise epiderma
hiicreleri dalgali (diiz) ¢epere sahiptir. Bu hiicrelerin ¢eperleri ¢ok belirgin degildir.
Yapragin list ylizeyinde stoma bulunmazken, alt ylizeyinde stomalar bulunmaktadir.
Yapragn alt yiizeyinde bulunan stomalarin ¢evresinde ¢izgisel kutikular katlanmalar

bulunmaktadir. Stoma hiicreleri epidermis hiicreleri ile ayni diizeyde veya biraz daha

yiiksektir. Stoma ag¢ikligi uzun ve genistir (Sekil 4.18-4.19).
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Sekil 4.18. C.kotschyana iist yiizey SEM goriiniimii e: epidermis hiicresi, s: stoma
A)X100 B) X500 C) X1000

51



52



Sekil 4.19. C.kotschyana, alt yiizey SEM gériiniimii s: stoma, e: epidermis hiicre
A) X100 B) X500 C) X1000
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4.3.3. Cephalanthera rubra
4.3.3.1. Stoma ve Epiderma Hiicrelerinin Ozellikleri

Cephalanthera rubra’nin yapraklarinin elektron mikroskobu ¢ekimlerinde
yapraklarin hem iist hem de alt yiizeyinde mumsu tabaka bulunmaktadir. Yaprak iist
yiizeyinde, epidermis hiicrelerinin periklinal ve antiklinal ¢eperleri oldukga belirgin
ve kalindir. Stomalar epiderma hiicre seviyeleriyle ayni veya daha yukaridadir. Alt
epiderma hiicre ¢eperleri belirgin degildir. Yapragin iist ylizeyinde ve alt yilizeyinde
stomalar bulunmaktadir. Yapragin alt ve ist yilizeyinde stomalarin g¢evresinde
cizgisel kutikular katlanmalar bulunmaktadir. Ozellikle yapragin alt tarafinda yiizey
iizerinde paralel olarak uzanan ¢izgisel katlanmalar ¢ok belirgindir. Ust epidermada

yer alan stomalar alt epidermada yer alanlara gore daha kiigiiktiir (Sekil 4.20- 4.21).
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Sekil 4.20. Cephalanthera rubra iist yiizey SEM goriiniimii S: stoma,
e: epidermis hiicresi A) X100 B) X500 C) X1000
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Sekil 4.21. Cephalanthera rubra iist yiizey SEM goriiniimii S: stoma,
e: epidermis hiicresi A)X100 B) X500 C) X1000
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4.4. Istatistiksel Bulgular

SPSS 15.0 progamindaki ANOVA tablosundan ve Tukey testinden ulasilan bulgulara
gore calisilan C.longifolia, C.kotchyana, C.rubra tiirlerinin stoma {ist en ve boy,
stoma alt en ve boy, ksilem kok ve govde, floem kok en ve boy, floem govde en ve
boy, korteks kok en ve boy, korteks govde en ve boy hiicrelerin dl¢timlerinin ayri
ayr1 karsilastirilmalari  sonucu, istatistiksel olarak o6nemlilik (P) derecelerine
ulasilmigtir. Bu tiirlerde P < 0.05 ise bulgular 6nemlidir. Eger bulunan deger P < 0.01
ise daha fazla Onemlilik tasimaktadir. Ortalama ve Onemlilik degerlerinden

yararlanilarak elde edile grafikler yorumlanmaistir.
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4.4.1 Kok Ile Tigili istatistiksel Bulgular

Istatistiksel olarak tiirler arasinda farklilik gosteren Ozellikler ANOVA testi ile

belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4. 8. Kok karakterlerinin tiirler arasindaki istatistiksel bulgularin 6nemlilik

derecesini gosteren ANOVA tablosu

Kk Kt CIEEe  Clndla cnia Onemit
Epiderma En 36.42+8.22° 28.63+6.04° 31.89+6.66% *k
Epiderma Boy 27.36+6.6 42.18+6.09% 38.77+5.27° Hokek
Korteks En 62.36+13.08°  60.54+12.92° 96.99+42.85° ok
Korteks Boy 58.79+16.44°  65.95+12.49" 86.49+38.83° ok
Ksilem Cap 25.99+4.3 34.89+5.08° 36.73+6.20° Fek
Floem Cap 9.45+1.94° 11.5142 457 5 7841 28° Hkk
Periskl En 19.17+4.46° 17.58+2.84" 23.90+3.11° ool
Periskl boy 11.67+2.81° 10.20+1.67° 14.51+2.49% Hhk
Ekzoderma en 31.77+6.65"° 25.95+4.61° 32.34+4.93 *x
Ekzoderma boy 25.36+6.42° 26.75+5.89° 25.91+4.93% 0S
Endoderma en 27.9446.29% 22.23+2.74 24.72+4.77° *x
Endoderma boy 17.81+4.7° 13.7642.09° 13.73+3.4° >k

* P<O 05 ** P<0,01 ***P<0.001 OS: P>0.05
Incelenen kok karakterinin tiirler arasindaki en biiyiik deger

Incelenen kok karakterinin tiirler arasindaki orta deger

Incelenen kok karakterinin tiirler arasindaki en kiiciik deger
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4.4.2 Govde Tle Tigili istatistiksel Bulgular

Istatistiksel olarak tiirler arasinda farkliik goésteren ozellikler ANOVA testi ile

belirlenmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4. 9. Govde karakterlernin tiirler arasindaki istatistiksel bulgularin 6nemlilik

derecesini gosteren ANOVA tablosu

Govde C.kotchyana C.longifolia C.rubra Onemlilik
Karakterleri Ort.-SH Ort.-SH Ort.-SH Derecesi (p)
Epidermaen 20.54+3.95 27.84+4.16° 23.26+3.39° ok
Epiderma boy 19.73+3.9° 24.54+3.36° 19.05+3.22° ok
Korteks en 37.95+10.15° 61.42+8.852 42 57+5.72° fakaied
Korteks boy 35.44+8.08"  52.65+11.76° 37.05+5.79° Fek
Sklerankimatik b )
10.82+2.39 19.08+3.55° 9.70+ 2.26 ook
kin cap
b a *kk
Endoderma en 24.76+5.71 36.02+6.13 34.0146.73 2
Endoderma boy 23.334+ 4.59" 27.07+6.51%® 30.27+6.69° *
Floem ¢ap 9.40+1.91% 0.8141.94% 0.18+2.78° 08
. **kk
Ksilem cap 25834578%  24.545.88° 19.4842.29°
s KAk
Oz ¢ap 52.4741022°  71.95+8.17° 65.06+9.39 %

* P<0.05 **P<0.01 ***P<0.001 OS:P>0.05

a

Incelenen gdvde karakterinin tiirler arasindaki biiyiik deger

b Incelenen gdvde karakterinin tiirler arasindaki kiigiik deger

ab Incelenen govde karakterinin tiirler arasinda hem biiyiik hem de kiigiik

degere yakin olan deger
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Sekil 4. 23. Govde Karakterleri Istatistiksel Bulgularin Grafikleri
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4.4.3 Yaprak Tle Tlgili istatistiksel Bulgular

Istatistiksel olarak tiirler arasinda farkliik goésteren ozellikler ANOVA testi ile

belirlenmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4. 10. Yaprak karakterlernin tiirler arasindaki istatistiksel bulgularin 6nemlilik

derecesini gosteren ANOVA tablosu

Yaprak C.kotchyana C.longifolia C.rubra Onemlilik
Karakterleri Ort.-SH Ort.-SH Ort.-SH Derecesi (p)
Ust epidermaen 36 19.44° 33.5545.0° 35.85+8.72° 0s
gg; epiderma 25.11+4.69° 24.46+3.92%  24.46+3.9° 08
Alt epiderma en 28.24+5.69" 25.33+43.39% 32.69+8.71% -
l;%l; epiderma 21.86+4.4° 19.12+3.18° 22.84+6.75° 0s
Altstoma en 39.18£3.05°  36.03:2.15°  49.77+3.42° s
Alt stoma boy 45.30+3.96" 43.64+3.01° 48.79+2.33° ok
Parankima¢ap 556304757 2082:388%  29.24:8.08" 0s
f:l')ere”kima 1053:2.18%  9.38+1.42° 9.38+1.42° 0s
Floem ¢ap 5.96+1.23° 10.46+1.80° 5.78+1.28" ok
Ksilem ¢ap 12.4541.69°  19.7743.532 13.79+2.01° ook

* P<0.05 **P<0.01 ***P<0.001 OS:P>0.05

a

b

ab

olan deger

c
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Incelenen yaprak karakterinin tiirler arasindaki orta deger
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Incelenen yaprak karakterinin tiirler arasinda hem en biiyiik hem de orta degere yakin
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5.TARTISMA

Bu ¢alismada, Cephalanthera (Orchidaceae) cinsine ait C.longifolia, C.kotchyana ve
C.rubra tiirleri morfolojik, mikromorfolojik ve anatomik olarak incelenmistir.
Tirlerin kok, govde, yaprak, kaliks ve korolla gibi organlarinin boyutlar1 minimum
ve maksimum degerleri hesaplanarak verilmistir. Flora of Turkey (1984) adli eserde,
calisilan tiirlerin morfolojik Ol¢timleri ve Ozellikleri hakkinda fazla bilgi yoktur.
Tirlere ait morfolojik Olglimlerin ¢ogu ilk kez tarafimizdan verilmistir. Tiirlerin
morfolojik incelemeleri sirasinda gézlemlenen 6zellikler ve morfolojik karakterlerle
ilgili olarak alinan Ol¢iimler Davis (1984) tarafindan sunulan bulgular ile
karsilagtirilmistir (Cizelge 5.1)

Flora of Turkey (1984)’de calisilan ti¢ Cephalanthera tiiriiniin kok, govde gapi,
yapraklarin eni ve boyu ve salkimdaki ¢icek sayis1 hakkinda bilgi verilmemistir. Bu

Olgtimler ilk kez tarafimizdan verilmistir (Cizelge 5.1).

C.longifolia tiiriiniin morfolojik incelenmesinde bitki govdesi boyu 30-50 c¢cm, ¢ap1
0.4-0.8 cm, yapraklarin biiyiikligii 1.3-2.7 x 6.5-13 cm, tepal boyu 6-10 mm ve tepal
rengi beyaz, bir salkimdaki ¢igek sayis1 5-18, tepal boyu 2-4 mm olarak bulunmustur.
Literatiirde govde boyu 10-60 cm, az ¢ok sayida ¢igekli, tepal 14-18 mm verilmistir
Davis (1984).

C.kotchyana tiiriiniin gévde boyu 23-32 cm, ¢ap1 0.3-0.6 cm, yapraklarin ebatlari 1.9-
4.2 x 3.5-8.3 cm, tepal boyu 5-7 mm, tepal rengi beyazimsi veya krem, tepal boyu 2-
4, bir salkimdaki ¢icek sayis1 3-7 olarak bulunmustur. Literatiirde ise gévde boyu
30-60 cm, tepal boyu 7-9 mm ve beyazimsidir Davis (1984).

C.rubra tiirti tizerinde yaptigimiz dl¢iimlerde gévde boyu 35-45 cm, gévde ¢ap1 0.4-
0.6 mm, tepal boyu 10-16 mm, tepal mor-pembe, bir salkimdaki ¢icek sayis1 5-7
olarak bulunmustur Literatiirde ise govde boyu 10-60 cm, tepal boyu 15 mm mor-
pembedir Davis (1984).

Sandal (2009), C.longifolia’da bitki boyunun 20-60 cm, g¢i¢ek sayisinin 10-20
oldugunu ve C.rubra’da bitki boyunun 10-60 cm boyunda, ¢igek sayisinin birkag
tane gevsek dizilisli oldugunu belirtmistir. C.longifolia’da ¢ok sayida, C.rubra’da 3-
8 yaprak oldugunu tespit etmistir.
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Ug tiiriin morfolojik 6zelliklerini karsilastirdigimizda; gévde boyu ve capmin
C.longifolia tiirtinde diger iki tiire gore farkli oldugu, bir salkimdaki ¢igek sayisinin
C.longifolia tiirinde diger iki tiire gore daha fazla oldugu, tepal boyunun

C.kotchyana tiiriinde diger iki tiire gore farkli oldugu sonuglarina varilmstir.

Incelenen 3 tiirde de bulunan ¢igek sayisinin ve diger morfolojik 6zelliklerin Flora of
Turkey (1984) ile farklilik gostermesinin sebebi bitkilerin yasadigi ortam sartlari ve
toplanan bitki sayisina bagli oldugu diisiiniilmektedir.

Tiirlerin - koklerinden alinan enine kesitlerde tek sirali epiderma hiicreleri
gozlenmektedir. Epidermis hiicrelerinin altinda 1-2 sirali ekzodermis tabakasi yer
almaktadir. Aybeke (2012), Orchidoideae ve Epidendroideae alt familyalarina ait
bazi cinslerle yapmis oldugu calismada taksonlarin 1-4 sirali ekzodermis tabakasina
sahip olduklarin1 belirtmistir. Bercu (2011), Orchidaceae familyasina ait
Phalaenopsis amabilis (L.) tirti ile yaptigi ¢alismada hava koklerinden alinan
kesitlerde tek sirali rizodermis tabakasi, rizodermis altinda tek sirali valemen
tabakas1 bulundugunu ve tek sirali ekzodermis tabakasi bulundugunu belirtmistir.
Yukuwa (2002), Cymbidium (Sw.) cinsinin Kkarsilastirmali olarak anatomik
Ozelliklerini belirlemis ve Cymbidium cinsinin sistematigini ¢alismistir. Yaptigi bu
calismada, Cymbidium cinsini diger cinslerle karsilagtirmistir. Cymbidium cinsinde
3-16, Acriopsis 8-9, Grammatophyllum 7-17 ve Thecostele 9-12 siradan olusan
valemen tabakas1 bulundugunu belirtmistir. Korteks parankimasi hiicreleri 3 tiirde de
diizenli siralanig gosterir, hiicreler arasi bosluklari yoktur ve 8-10 sira hiicreden
olusmustur. Aybeke (2012), yaptig1 calismada Cephalanthera epipactoides, C.
damasonium ve C.longifolia tiirlerinin anatomik yapilarini incelemistir. Korteks
parankimasi hiicrelerinin C.longifolia 'da 6-9(13), Cephalanthera epipactoides 10-18
ve C. damasonium 7-11 siradan olustugunu ve parankima hiicrelerinin nisasta tanesi
icerdigini belirtmistir. Inceledigimiz tiirlerden C.longifolia tiiriiniin korteksinde
mantar peletonlar1 sik olarak goriiliirken, C.kotchyana tiiriinde ise ¢ok az miktarda
mantar peletonlarina rastlanmistir.  C.rubra tiirinde mantar peletonlarina
rastlanmamustir. Matsuda ve ark (2009), yaptigi calismada mikorhiza mantarlarinin
nadir bulunan iki orkide tiiriiyle iligkisini incelemistir. Cephalenthera cinsine ait olan
C. falcata ve C. erecta tiirleriyle yaptigi calismada kok kortekslerinde mantar

peletonlarina rastlamistir. Yaptigimiz calismada da C.longifolia, C.kotschyana ve
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C.rubra’da kok korteksinde rafit kristallerine rastlanmistir. Abadie ve ark (2006),
C.longifolia tiiriiniin kok korteksinde kalsiyum oksalat kristallerinin bulundugunu
belirlermislerdir. Altundag ve ark (2012), Orchidaceae familyasina ait Dactylorhiza
tiirleri ile yaptig1 calismada kok korteksinde cok sayida rafit kristaline rastladigini
belirtmistir. Tiirlerimizden C.longifolia ve C.rubra’da perisikl tabakast 2 nadiren 1
siralidir. C.kotschyana tiiriinde ise perisikl tabakasi tek siralidir. Aybeke (2012),
C.longifolia ve C.epipactoides tiirlerinde perisikl tabakasinin 1 nadiren 2 sirali
oldugunu belirtmistir. Yaptigimiz ¢alismada C.longifolia tiiriinde ksilem kollarinin
sayist 7-8, C.rubra tiiriinde ksilem kollarinin sayis1 7 ve C.kotschyana tiiriinde
ksilem kollarmin sayist 5 olarak bulunmustur. Ksilem 3 tiirde de poliarktir. Yukuwa
(2002), yaptig1 ¢calismada Cymbidium cinsinde ksilem kollarinin sayisini poliark ve
diger disgruplarda Acriopsis 16, Grammatophyllum 7-17 ve Thecostele 9-12 ksilem
kolunun bulundugunu belirtmistir. Aybeke (2012), inceledigi taksonlardaki koklerde
ksilem kolu sayisinin 3-25 arasinda degistigini belirtmistir. Baz1 orkide tiirlerinde
merkezi silidirin orta kisminin parankimatik hiicrelerle dolu oldugu belirtilmistir
(Stearn 1997; Aybeke ve ark. 2010). Inceledigimiz ii¢ tiirde merkezi silindirin orta
kism1 metaksilem elemanlari ile doludur. ANOVA istatistiksel verilerine gore, {i¢ tiir
icin ayirt edici kok karakterlerinin epiderma en ve korteks boy onemli derecede,
korteks en, ksilem, floem ve 6z 151n ¢aplarinin ise ¢ok dnemli derecede oldugu tespit

edilmistir.

Orkide tiirleri ile yapilan g¢alismalarda govdelerde epiderma hiicrelerinin ¢eper
yapisi, stoma bulunup bulunmamasi, korteks ve perisikl tabakasinin kalinligi ve
ozellikleri, iletim demetinin dagilist ve ksilem oOzelliklerinde anatomik olarak
farkliliklarin bulundugu tespit edilmistir (Abadie ve ark.2006; Aybeke 2012). Bercu
(2011), Orchidaceae familyasina ait Phalaenopsis amabilis (L.) tiirii ile yaptigi
calismada govde enine kesitinin, ince bir kutikula tabakas1 ve tek sirali bir epidermis
tabakasindan olustugunu incelemistir. Her {i¢ tilirlin de govdesinde epidermanin
hemen altinda korteks tabakasi yer alir. Korteks tabakasi C.longifolia tiiriinde 4-6,
C.kotschyana tiiriinde 7-8 C. rubra da ise 5-6 sirali hiicreden olusmaktadir. Tiirlerde
endoderma tabakasi (nisasta kin1) belirgindir. Iletim demeti C.longifolia tiiriinde dis

halkada 20 tane i¢ halkada 9 tane, C.kotschyana tiiriinde dis halkada 21 tane ig
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halkada 10 tane ve C. rubra da ise dis halkada 24 tane, i¢ halkada 11 tane iletim
demeti bulunmaktadir. Tiirlerin govdesinde iletim demeti iizerinde perivaskiiler lifler
bulunmaktadir. C.kotschyana tiiriinde 6z bolgesi C.longifolia ve C.rubra tiirlerine
gore daha genis bir alan kaplamaktadir. Yapilan ANOVA testi verilerine gore,
epiderma korteks en ve boyu, endoderma eni, floem ve ksilem ¢aplar1 ayirt edici

karakterler olarak belirlenmistir.

Calisilan tiirlerde yapraklarin mezofil tipi unifasiyal tiptir. Mezofil dokusunda siinger
ve palizat parankimasi ayrimi1 bulunmamaktadir. Iletim demetlerinde floem ve ksilem
elemanlar1 belirgindir. Caligilan her g tiiriin yaprak enine Kesitlerinde orta damar yer
almaktadir. Orta damarda yer alan iletim demetleri kapali kolleteral tiptedir. Heaney
(2006), Polystachya cinsinin ve disgruplarin karsilagtirmali anatomisini c¢aligmas,
Polystachya cinsinde ve diger gruplarda yaprakta tiiylerin bulundugunu, stomalarin
Polystachya cinsinde tetrastik veya tetrastik ve anomostik tipin birlikte bulundugunu,
Agrostophyllum ve Earina da tetrastik ve anomostik tipin birlikte bulundugunu
belirtmistir. Aybeke (2010), Orchidaceae familyasinda yaptig1 ¢alismada yaprakta
genellikle stomalarin alt yiizeyde bulundugunu ve stomalarin anomostik veya
tetrasitik tipte oldugunu belirtmistir. Bercu (2011), Orchidaceae familyasina ait
Phalaenopsis amabilis (L.) tiirii ile yaptig1 ¢alismada yaprakta stomalarin anizostik
ve tetrasitik tipte oldugunu bildirmistir. Inceledigimiz tiirlerde stomalar C.rubra ve t
C.longifolia tirlerinde amfistomatik ve C.kotschyana tiiriinde ise hipostomatiktir.
C.longifolia ve C.kotschyana tiirlerinde stomalarin komsu hiicrelerine goére 4.tip
oldugu C.rubra tiiriinde ise tetrasitik yapida oldugu incelenmistir. Yaptigimiz
calismada istatistiki bulgulara gore alt stoma eni, floem ve ksilem ¢ap tiirler arasinda

ayirt edici karakterler olarak tespit edilmistir.

Trease ve Evans (1982), stoma sayisinin yapragm yasi ile degigsmesine karsilik,
stoma indeksinin sabit oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda C.longifolia alt
epiderma stoma indeksi 40, iist epiderma stoma indeksi 35 dir. C. kotschyana alt
epiderma stoma indeksi 34.44°diir. C.rubra iist epiderma stoma indeksi 30.55, alt

epiderma stoma indeksi 26.66°dur.

ANOVA testi sonuglarina verilerine gore, ii¢ tilir i¢in ayirt edici kok karakterlerinin

korteks boyunun 6nemli derecede, ksilem, floem ve 6z ¢aplarmin ise ¢ok onemli
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derecede oldugu tespit edilmistir. Govdede, endoderma boyunun 6nemli derecede,
epiderma, korteks eni ve boyu, floem ve ksilem ¢aplarinin ¢ok dnemli derecede ayirt
edici karakterler oldugu belirlenmistir. Yaprakta ise enine kesitlerinden elde edilen
istatistiki bulgulara goére alt stoma eni ve boyu, floem ve ksilem c¢ap:1 tiirler

arasinadaki ayirt edici karakterler olarak tespit edilmistir.

Pearson korelasyon testi verilerine gore kok, govde ve yaprak karakterleri kendi
aralarinda iliski durumlar1 belirlenmistir. Pozitif ve negatif korelasyon iliskileri
saptanmugtir. Pozitif korelasyon bir degerin atmasi durumunda diger degerin ona
bagli olarak arttigini, negatif korelasyon ise bir deger artarken diger degerin
azaldigini ifade etmektedir. Kok karakterleri ile elde edilen verilere gore; epiderma
kendi en ve boylari arasinda negatif korelasyona sahipken ekzoderma ise kendi en ve
boylar1 arasinda pozitif korelasyona sahiptir. Korteks boyu, epidermis boyu,
ekzoderma en ve boyu, korteks eni ile ¢ok onemli derecede pozitif korelasyona
sahipken, epidermis eni ile arasinda negatif korelasyon vardir. Endoderma boyu ile
perisikl en ve boyu arasinda negatif korelasyon vardir. Floem ¢ap1 ile epidermis,
perisikl ve endodermis enleri ve boylari arasinda negatif korelasyon varken, korteks
eni ile ¢ok Onemli derecede negatif korelasyon vardir. Ksilem cap ile floem cap

arasinda pozitif korelasyon mevcuttur. (Cizelge 5.6).

Govde karakterleri ile yapilan Pearson korelasyondan su sonuglara ulasilmistir.
Epidermis, korteks ve endodermis hiicreleri kendi en ve boylar1 arasinda ¢ok énemli
derecede pozitif korelasyona sahiptir. Floem ¢apinin, epidermis, korteks, endodermis
eni ve boyu ile ve ksilem ¢ap1 ile aralarinda pozitif korelasyon bulunmaktadir.
Ksilem ¢ap1 ile endodermis eni ve boyu arasinda negatif korelasyon bulunmaktadir.
Oz capr ile epidermis en, korteks en arasinda ¢ok énemli derecede pozitif korelasyon

varken, floem ¢api ile arasinda negatif korelasyon vardir. (Cizelge 5.7).

Yaprak dokular ile yapilan pearson korelasyonuna gore; alt epidermis boy ile, st
epidermis en ve st epidermis boy arasinda pozitif korelasyon, ve alt epidermis en ile
onemli derecede pozitif korelasyon bulunmaktadir. Ksilem ¢ap ile {ist epidermis eni,
alt epidermis eni ve boyu, parankima ve sklerenkima ¢ap1 arasinda negatif

korelasyon mevcuttur. Floem cap ile alt epidermis eni arasinda ¢ok 6nemli derecede
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negatif korelasyon varken, ksilem cap ile arasinda ¢ok Onemli derecede pozitif

korelasyon bulunmaktadir (Cizelge 5.8).

Calisilan g tiire ait ortak olan karakterler; stomalarin komsu hiicrelere gore 4.tipte

olmasi, yapraklarin unifasiyal tipe sahip olmasidir.

Bitkilerin teshisinde morfolojik 6zelliklerin yeterli olmadigi durumlarda anatomik,
sitolojik, kimyasal ve mikromorfolojik verilerden yararlanilir. Ozellikle yaprak,
meyve ve tohumlarin mikromorfolojik 6zellikleri sistematikte en fazla kullanilan
ozelliklerdir. Organlarin SEM ile incelenmesi mikromorfolojik karakterlerdeki
farkliliklart ortaya ¢ikarir (Brisson ve Peterson, 1976). Bu calisma ile Orchidaceae
familyasinin Cephalanthera cinsine ait C.longifolia, C.kotschyana ve C.rubra
tirlerinin morfolojik ve mikromorfolojik o6zellikleri ile anatomik yapilar

incelenmistir.

Anatomik olarak kokte iletim demetleri ve perisikl, gévdede korteks parankimasi,
ksilem ve 0z, yaprakta ise alt stoma, floem ve ksilem yapisi istatistiksel olarak ayirt
edici ozelliklerdir. Mikromorfolojik olarak yaprak alt ve iist yiizeyde bulunan
epiderma ve stoma incelenen tiirlerde farklilik gosterdigi belirlenmistir. Bu bilgilerin
15181 altinda tiirler karsilastirilarak detayli bilgi verilmeye calisilmistir. Boylece

ileride bu tiirler lizerinde yapilacak ¢alismalara 151k tutulmas1 amacglanmistir.
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Cizelge 5. 1. Tiirlerin karsilastirmali morfolojik 6zellikleri.

Calismamizdaki Olciimler Flora of Turkey’deki Olciimler
C.longifolia C.kotschyana  C.rubra C.longifolia C.kotschyana C.rubra
min-max min-max min-max min-max min-max min-max
Govde  Boyu (cm) 30-50 23-32 35-45 10-60 30-60 10-60
Cap1 (cm) 0.4-0.8 03.-0.6 0.4-0.6 - - -
Yaprak En(cm) 1.3-2.7 1.9-4.2 1,2-2 - - -
Boy (cm) 6.5-13 3.5-8.3 5-95 - 8-10 12
Cicek Bir Salkimdaki Cigek Sayist 5-18 3-7 5-7 - - -
Tepal Boyu (mm) 2-4 2-4 2-4 14-18 7-9 20-25
Tepal Boyu (mm) 6-10 5-7 10-16 - - 15
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Cizelge 5. 2. Koklerin karsilastirmali anatomik 6zellikleri.

ilemi Ksilem
Epiderma+korteks Ksilemin  durumu )
ve kapladlgl alan kOllal‘lnln Endoderma durumu OZ bﬁlgesi
alam (%) sayisi (Ark)
- . o Metaksilem
C.longifolia Dar (%72.79) Poliark (% 26.90) 7-8 Belirgin
elemanlari ile dolu
. o Metaksilem
C.kotschyana Genis (%77.18) Poliark (% 22.81) 5 Belirgin
elemanlari ile dolu
. Metaksilem
C.rubra Daha Genis (%81.56) Poliark (% 17.92) 7 Belirgin

elemanlar: ile dolu
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Cizelge 5. 3. Govdelerin karsilastirmali anatomik 6zellikleri

Epiderma+ . ..
P . Endoderma Iletim Endoder_ma+ Oz bolgesi/
Sklerenkima . sklerenkima -
korteks Alam durumu demeti alant kapladig alan
C.longifolia Daha genis - . o
] (%20.64) Var Belirgin Cok sayida 3.3 Genis (%28.23)
C.kotschyana is (9 - 0 Cok genis
Yy Genis (%19.43) Var Belirgin Cok sayida 02.95 (%31.33)
C.rubra Dar (%15.68) Var Belirgin Cok sayida %4.95 Dar (%20.24)
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Cizelge 5. 4. Yapraklarin karsilagtirmali anatomik 6zellikleri

Stoma tipi Mezofil Ana Damar
Bolgesi
C.longifolia 4.tip Unifasiyal Bir Biiyiik Damar
C.kotschyana 4.tip Unifasiyal Bir Biiyiik Damar
C.rubra Tetrasitik Unifasiyal Bir Biiyiik Damar
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Cizelge 5. 5. Kok karakterleri arasindaki iligki

Pearson Korelasyon kok

Ekzodermi
Epidermi | Epidermis S Ekzodermi | Korteks Korteks Perisikl | Endoderma | Endoderma Floem Ksilem
s en boy en s boy en boy Perisikl en boy en boy cap cap

Epidermis 1
en
Epidermis boy 194 1
Ekzodermis en 264(%) 205 1
Ekzodermis
boy .081 .025 .026 1
Korteks en .076 .093 134 .010 1
Perisikl en 101 .007 175 -049 | 482(**%) | .437(*%) 1
Perisikl boy 058 -.083 153 _187 | 43407 | 37307 | .813(+) 1
Endodemna en -051 |  -510(*%) 051 -071 -.180 -.209 -.069 -.017 1
Endoderma - * o
boy 005 | -.434(*%) -011 -.040 -.224 -243 | -328(%) -223 | .565(*%) 1
Floem ¢ap -.247 211 -.086 247 | -.304(%) -178 -.149 -.156 -173 -.207 1
Ksilem " « - -
cap -.228 A47(%%) -.234 279(%) | .303(*) 293(*%) 136 .064 -114 -.246 173 1

* P<0.05 **P<0.01
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Cizelge 5. 6. Govde karakterleri arasindaki iliski

Pearson Korelasyon

Epidermis Epidermis Endoderma Endoderma
en boy Korteks en Korteks boy sklerekima en boy Floem cap Ksilem ¢ap 0z
Epidermis en 1
Epidermis bo
P Y .698(**) 1
Korteks en
.535(*%) 347(*%) 1
Korteks boy
.289(%) 375(*%) .670(*%) 1
sklerenkima
A64(*%) 527(**) .670(*%) .644(*) 1
Endoderma en
291(%) 147 .286(*) 402(*%) .354(**) 1
Endoderma boy
.029 -.026 -071 .106 139 TJ11(*%) 1
Floem cap
.070 .084 .018 117 192 .229 191 1
Ksilem ¢ap
-.100 .006 .065 .005 .097 -.204 -.218 137 1
0z
.381(*%) 212 .546(**) .282(%) .390(**) .330(%) 135 -.042 .004

* P<0.05 **P<0.01
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Cizelge 5. 7. Yaprak karakterleri arasindaki iligki

Pearson Korelasyon Yaprak

iist epidermis en | st Epidermis boy | Alt Epidermis en | Alt Epidermis boy Parankima Sklerenkima Ksilem ¢ap Floem cap
Ust Epidermis en .
Ust Epidermis .
boy .383(**) 1
Alt Epidermis en 182 - 068 1
Alt Epidermis o
boy 118 .088 T721(%%) 1
Parankim
aranxima 249 -019 -.006 076 1

Sklerenkima

-.102 -.083 .077 -.043 -113 1
Ksilem ¢ap

=177 .066 -.320(%) -271(%) -175 -.065 1
Floem cap

-.095 .138 -.339(**) -277(%) -116 -221 704(**)

* P<0.05 **P<0.01
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6. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada Ordu ilinde yayilis gosteren Orchidaceae familyasina ait Cephalanthera L.
cinsine ait C.longifolia, C.kotchyana, C.rubra tiirleri morfolojik, mikromorfolojik ve
anatomik olarak incelenmistir. incelemeler sonucunda gdvde ve tiiriin tasidig1 ¢icek sayisi
morfolojik, taksonlarin  kok, govde ve yapraklarinin anatomik; yapraklarinin
mikromorfolojik karakterler bakimindan tiirler arasi benzerlik ve farkliliklar gosterdigi
tespit edilmistir. Tiirler arasindaki farkliliklar Cephalantera cinsine ait taksonlarin
sistematiginde 6nemlidir. Anatomik olarak kokte iletim demetleri ve perisikl durumu,
govdede korteks, ksilem ve 6z, yaprakta ise alt stoma, ksilem ve floem yapisi ayirt edici
ozelliklerdir. Taramali elektron mikroskobu (SEM) ile yapilan mikromorfolojik

caligmalarda yaprak yiizeyi incelenmistir.

Tiirlerin morfolojik, anatomik ve mikromorfolojik yonden incelenmesi bitkilerin
sistematiginde énemli yararlar saglamaktadir. Tiirkiye’deki tiim Cephalanthera tiirlerinin
anatomik ve 6zellikle mikromorfolojik olarak incelenmesi tiirler arasindaki benzerlik ve
farkliliklarin ortaya ¢ikarilmasinda ve sistematik problemlerin ortadan kaldirilmasinda
olduk¢a 6nemli olacaktir. Bu ¢alismanin bundan sonra cins ile yapilacak diger ¢alismalara

fayda saglamasi beklenmektedir.

Orchidaceae familyasina ait olan orkideler gida alaninda, parfiim eldesinde ve tibbi
amaglarla kullanilmaktadir. Ayrica siis bitkisi olarak da orkideler sektérde degerli bir yere
sahiptir. Ulkemizde ise orkide tiirlerinden elde edilen salep asil kullamm alanin
olusturmaktadir. Bu amaglarla kullanilan tiirlerimizi korumak ig¢in; sokiiciiler ve
toplayicilar konunun 6nemi hakkinda bilgilendirilmelidir, dogadan toplama yerine iiretme
calismalarina hiz verilmelidir, sokiim tarihinin bitkilerin tohumlarinin olgunlasip
dokildiikten sonra olmasina dikkat edilmelidir, tiretim konusundaki bilimsel ¢aligmalar

artirtdmalidir.
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