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OZET

ORTA AMERIKA CIKLIT BALIKLARINDAN JAGUAR CIKLIT
(Parachromis managuensis Giinther, 1867)'iN UREMESI, EMBRIYO VE
LARVA GELISIMININ INCELENMESI

Remzi Oguz ARIK

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Balikeilik Teknolojisi Mithendisligi Anabilim Dal1, 2013
Yiksek Lisans Tezi, 71s.

Danisman: Yrd. Do¢. Dr. Ebru YILMAZ

Bu aragtirmada, Orta Amerika ¢iklit baliklarindan jaguar c¢iklit (Parachromis
managuensis Giinther, 1867) baliginin kontrollii iretim kosullar1 altinda tireme 6zellikleri
ile embriyo ve larval gelisimi incelenmistir. Caligmada 5 c¢ift ergin jaguar ciklit baligt
kullanilmigtir. Anag¢ baliklarin yumurtlamasi ve yumurtlarin embriyonik gelisimi 25+1°C'de
gergeklestirilmigtir. Es tutmus baliklarin yumurtlama islemi yaklagik 75-90 dk. stirmiistiir.
Yumurta sayist ortalama 1 236+187.40 adet olarak tespit edilmistir. Yumurtanin kisa eksen
uzunlugu ortalama 1.47+0.03 mm ve uzun eksen uzunlugu ortalama 1.92+0.05 mm olarak
belirlenmistir. Yumurta igerisinde larva 25.15-27.30 saatleri arasinda net olarak goriilmiistiir.
Yumurtadan ¢ikis islemi 49.40-70.00 saatleri arasinda gerceklesmistir. Yeni ¢ikmis larvanin
total boy uzunlugu ortalama 4.02+0.53 mm olarak belirlenmistir. Larvanin 2. giiniinde
kirmizi kan dolasimi ve kafatasi kemigi belirgin olarak goriilmiistiir. Larvanin 4. giiniinde
agzin acildigil, sindirim kanali ve pektoral yiizge¢lerin olustugu gozlenmistir. Larvanin
serbest yiizmeye baglamasi 6. giinde gergeklesmistir. Larva besin kesesini 10. giinde
tilketmis ve bugiinden itibaren Artemia ile beslemeye baslanmigtir. Larvanin 30. giinde;
renkleri disginda yiizge¢ ve viicut sekli bakimindan ebeveynlerinin goriiniimiini aldigi
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Jaguar ¢iklit, Prachromis managuensis, iireme, embriyonik  gelisim
larva.



ABSTRACT

EXAMINATION OF THE REPRODUCTION, EMBRYO AND LARVAE
DEVELOPMENT OF THE JAGUAR CICHLID (Parachromis managuensis
Giinther, 1867) OF CENTRAL AMERICA CICHLID FISH

Remzi Oguz ARIK

Ordu University
Institute for Graduate Studies in Science and Technology
Fisheries Technology Engineering, 2013
MSec. Thesis, 71p.

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Ebru YILMAZ

The objective of this study was to examine the reproduction properties along with
embryo and larval development of the jaguar cichlid (Parachromis managuensis
Glinther, 1867) fish which is one of the Central America cichlid fish. Five adolescent
jaguar cichlid fish were used in the study. The spawning and embryonic development of the
eggs were carried out at 25+£1°C. Spawning process of paired fish took about 75-90 minutes.
The number of eggs was determined as 1 236+187.40 on average. The short axis length of
the egg was determined on average as 1.47+0.03 mm and the long axis was determined on
average as 1.92+0.05. Larvae were clearly observed inside the egg during 25.15-27.30 hours.
Hatching process occurred between 49.40-70.00 hours. The total length of the newly hatched
larvae were determined on average as 4.02+0.53 mm. Blood circulation and parietal bone
were observed on the 2™ day of the larva. On the 4™ day of the larva it was observed that the
mouth opened, digestion channel and pectoral fins formed. Larvae started swimming freely
on the 6™ day. Larvae consumed the yolk sac on the 10" day and started feeding on artemia.
On the 30™ day, it was determined that the larvae took on the appearance of its parentage in
terms of its fins and body shape but not its colors.

Key Words: Jaguar cichlid, Prachromis managuensis, reproduction, embriyonic
development, larva.
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1. GIRIS

Ekonomik acidan giiclii olmayan tropik iklimli iilkelerdeki pek cok insan,
dogadan yakalayarak veya yetistiriciligini yaparak akvaryum baliklarini dis iilkelere
pazarlama yoluyla dnemli bir gelir kaynagi elde etmektedir. Geligmekte olan Diinya
tilkelerinde akvaryum balik ve bitki liretimi ile bu sektdrden para kazanarak yagamin
siirdiiren yaklasitk bir milyon dolayinda insan oldugu tahmin edilmektedir.
Endonezya, Hindistan ve Singapur bu sektorde en ¢ok calisana sahip iilkelerin
basinda gelir. Singapur akvaryum baliklar1 konusunda diinyanin en biiytik ihracatcisi
durumundadir. Singapur; tetra, lepistes, Japon baligi, moli, gromi, plati, loach, ¢iklit
ve barb basta olmak iizere bircok akvaryum balig: tiiriinii ingiltere, Amerika,
Almanya, Japonya, Fransa, italya, Hollanda, Tayvan, Ispanya ve Avustralya'ya ihrag
etmektedir. Amerika diger iilkeler igersinde ticaretin en yogun oldugu pazardir.
Amerika’da 30 balik tiirli %60 oraninda diger tiirlerden daha fazla alict bulmaktadir.

Akvaryum baliklari ithal eden ikinci biiyiik pazar Japonya'dir (Hekimoglu, 2006).

Diinya Ticaret Orgiitii (WTO) (2011) verilerine gore, diinya ¢apinda yaklasik
60 milyon kisinin akvaryumda balik besledigi ve daha fazla sayida akvaryum
bulundugu tahmin edilmektedir. Siis baliklar1 pazar1 diinya genelinde devamli artan
ilgi ve talep ile yillik %8’lik artis gostererek, yaklasik 5 milyon dolarlik bir pazar
haline gelmistir (Tolon ve Hekimoglu, 2011).

Tiirkiye’de akvaryum konusu yeni olup, 40-50 senelik bir ge¢cmise sahiptir.
Popiiler anlamda akvaryum meraki, 1980’li yillarda olduk¢a artmis ve bu donemden
sonra akvaryum baliklarinin ¢ok sayida ve tiirde ithal edildigi goriilmiistiir. Daha
Onceleri sadece biiyiik sehirlerde gormeye alistigimiz akvaryumcularin, son yillarda
her ilimizde, hatta ilce bazinda yayilim gosterdikleri izlenmektedir. Ulkemizde 200
bin dolayinda akvaryum meraklist bulundugu tahmin edilmekte (Alpbaz, 1993) ve
akvaryum baliklarina ilgi her gecen gilin artmaktadir. Buna paralel olarak
akvaryumlara yeni tiirlerin ilave edilmesiyle akvaryum balik¢ilig1 daha da ilgi ¢ekici

bir hal almaktadir. Akvaryum balik¢iliginda ilgi c¢eken baliklar, morfolojik ve



biyolojik &zellikleri ile dikkat gekici olan tiirlerdir (Unal ve Aral, 2006).

Tiirkiye slis baliklart pazarinda yaklasik olarak 150 tiir yer almaktadir.
Yaklasik 60 tiirlin yetistiriciligi yapilarak, geri kalan kismi ise digalim ile i¢ pazara
sunulmaktadir. Ozellikle son yillarda deniz siis baliklarmin disalim miktarlarinda
onemli bir artig gozlenmektedir (Tolon ve Hekimoglu, 2011). Yillara gore Tiirkiye

akvaryum baliklar1 ithalat miktarlart Sekil 1.1°de verilmistir.
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Sekil 1.1. Yillara gore Tiirkiye akvaryum baliklari ithalat miktarlar: (1000$) (FAO, 2008)

Tiirkiye'deki durum inisli ¢ikiglh seyir gostermesine karsin, 2001 yilindan sonra
ithalattaki keskin artis ihracati olumsuz etkilemistir (Sekil 1. 2). Tiirkiye 2004 — 2008
yillar1 arasinda akvaryum baliklar ithalatindaki iilkeler siralamasinda ilk 30 tilkenin
arasinda yer almistir (FAO, 2008). Tiirkiye genelinde 71 ilde 1 056 adet siis baliklari
satan isletme bulunmaktadir. Ulkemizde tatli su siis baliklari {iretimi yapan birgok

aile tipi ve kayit disi iireticinin oldugu sanilmaktadir (Tolon ve Hekimoglu, 2011).
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Sekil 1.2. Yillara gore Tiirkiye akvaryum baliklar1 ihracat miktarlar1 (10003$) (FAO, 2008)

Tiirkiye iklim kosullarinin siis baliklar1 yetistiriciligi i¢in uygun oldugu
bilinmektedir (Alpbaz ve Temelli, 1993). ithalat degerlerine kars1 akvaryum baliklart
thracatinda durum c¢ok farklidir. Yurtdisindan daha ucuza getirilen ithal baliklarin

yurti¢indeki piyasay1 olumsuz olarak etkiledigi bildirilmistir (Hekimoglu, 2006).

Hekimoglu (2008), iilkemizdeki akvaryum sektoriinii soyle Ozetlemektedir;
Tiirkiye'nin 2002 y1l1 su iirlinleri ithalat1 18 milyon dolardir. Bu miktar igerisinde siis
baliklar1 ithalatina 6denen tutar ise 323 bin dolar dolayindadir. Siis baliklar1 ithalati
icerisinde deniz baliklarinin miktar1 ise 29 bin dolar tutarindadir. Bu ithalata karsilik
tilkemizin su {irtinleri thracat1 26 bin ton olup, ihracat karsilig1 kazanilan tutar USD
olarak 96 milyondur. Ihracatimiz igerisinde siis baliklarinin yeri oldukca diisiik olup
18 bin dolar dolayindadir. Ulkemizde de siis baliklar1 yetistiriciligi ile ugrasan biiyiik
kiigiik bir ¢ok isletmenin bulundugu tahmin edilmekle birlikte siis baliklar

ihracatimizin ithalatimizdan daha az oldugu goriilmektedir.

Yapilan sozli goriismeler neticesinde 5 adet yetistiricilik tesisinin faaliyet
Akvaryum Su Uriinleri (Kadikdy/istanbul), Nemo Akvaryum (Dikili/izmir),
Orhunlar Akvaryum (Aksu/Antalya) ve Akdeniz Su Uriinleri Arastirma Uretme ve
Egitim Enstitiisii (Kepez/Antalya)’diir. Nemo Akvaryum ve CES Akvaryum yogun
olarak Amerika ve Afrika ¢iklit baliklari, Ortadogu Akvaryum yogun olarak canli



doguranlar grubu, Orhunlar Akvaryum Japon ve koi baliklar1 iizerine yogun sekilde
yetistiricilik yaparken Akdeniz Su Uriinleri Arastirma Uretme ve Egitim Enstitiisii
Japon ve koi baliklari, canli doguranlar grubu ve ciklitler iizerine {retim

yapmaktadirlar.

2011 yilinda Akdeniz Bolgesi’ne 6zellikle uzak dogu iilkelerinden 375 000
adet akvaryum balig1 ithal edilmistir. Akvaryum baliklar1 tane hesabi satilan ve
katma degeri ¢ok yiiksek su canlilaridir. Ithalattaki bu yiiksek miktarlarin oniine
gecmek ve iireticilere model olmasi adina 1992 yilinda Akdeniz Su Uriinleri
Arastirma Uretme ve Egitim Enstitiisii akvaryum baliklar1 {iretimine baslamistir
(BAKA, 2012). Tesis, 2010 yilinda 734 500 adet tatli su siis baliklar1 iiretimi
gerceklestirmistir. Uretilen baliklar i¢ pazara toptan olarak sunulmaktadir. Bunun
yaninda Su Uriinleri Fakiiltelerinin akvaryum iiretim tesislerinde de arastirma amagh
tiretimler yapilmaktadir (Tolon ve Hekimoglu, 2011). 1995 yilinda ise Bakanlik
tarafindan yapilan bir protokolle 6zel sektorle ortak iiretime gecilmistir. Kurum
ayrica lilkemizde yogun talep goren ancak yaygin iiretimi yapilmayan tiirlerin
liretimine yonelik aragtirma ¢alismalarina da devam etmektedir. Enstitii'niin {iretim

rakamlar1 Sekil 1.3’te verilmistir (BAKA, 2012).
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Sekil 1.3. Akdeniz Su Uriinleri Arastirma Uretme ve Egitim Enstitiisii {iretim

miktarlar1 (BAKA, 2012)

Yurt disindan ithal edilen toplam tatli su akvaryum baliklar igerisinde ¢iklitler
diger tiirlere gore basi1 ¢cekmektedir (Tirkmen ve Alpbaz, 2001). Altinkoprii (1981),
Riehl ve Baensch (1985)’a gore ciklit ailesine mensup tiirler farkli hayat
ortamlarinda yasadiklarindan g¢evre sartlarina ve ekolojik oOzelliklere diger balik
ailelerine oranla tam bir uyum saglarlar. Yasamlar1 icin 22-28°C arasindaki su

sicaklig1 en uygun degerlerdir (Saygi, 2009).

Baliklarin larval ve embriyonik gelisimleriyle ilgili bilgiler, onlarin biyolojileri
ve taksonomileri hakkinda temel anahtarlar teskil etmektedir (Reynalte-Tataje ve
ark., 2001). Morfolojik 6zellikler, kulugka {iretiminde kritik parametreleri saglamada
ve baliklarin biyografileri hakkinda onemli bilgiler saglamaktadir (Martinez ve
Bolker, 2003; Silva, 2004). Ek olarak embriyonik ve larval gelisim ¢alismalar1 her
bir baligin {iretim ¢alismalar1 esnasinda {ireticilere, baliklarin gelisme sathalarinda
duyduklar1 gereksinimler ve 6zel durumlar hakkinda da ipuglar1 verebilmektedir

(Marimuthu ve Haniffa, 2007).

Akvaryum sektorti, tiir ¢esitliligi bakimindan bu kadar genis canli potansiyeline
sahip olmasma ragmen siis baliklariyla ilgili yapilan bilimsel calismalar oldukga
smirhdir. Ozellikle iireme davranislari, yumurta ve yavru verimleri, embriyonik ve

larval gelisimleri hakkinda yapilan arastirmalar ¢ok kisithdir (Celik ve ark., 2011).



Ayni zamanda ¢ok kalabalik bir aile olan ¢iklit baliklarinin embriyonik ve larval
gelisimleri hakkinda yeterli ¢alismanin olmadigi diigiiniilmektedir. Son yillarda
akvaryum balig1 yetistiren kisiler yeni tiirlerin iiretimi konusunda denemeler
yapmakta ve o tiirii iilkesindeki akvaristlere kazandirmaya calismaktadir. Ciklit
baliklar1 da eskiye nazaran giderek popiilerlik kazanan akvaryum baligr grubunu

olusturmaktadir (Giingor, 2012).

Ontogenezis ¢aligmalart o tiirin 6zellikleri hakkinda balik iireticisinin bilgi
sahibi olmasina olanak saglar. Boylece yetistiricilikte tiire ozgli karsilagilan
problemlerin asilmasini sagladigi gibi yetistiricilige de ekonomik anlamda katkida
bulunacaktir. Akvaryum baliklar1 yetistiriciliginde basarisizliklarin en 6nemli
sebeplerinden biri de; tiriin lireme davraniglarinin, erken ve larval gelisim

sathalariin (yumurta, larva, yavru bakimi) tam bilinmemesi ya da anlasilmamasidir.

Bu arasgtirmada, laboratuvar sartlarinda yetistirilen Orta Amerika ¢iklit
baliklarindan Jaguar ¢iklit (Parachromis managuensis Guinther, 1867)'in iiremesi
detayli bir sekilde arastirilarak embriyo ve larva gelisimi mikroskop altinda
incelenmistir. Yurticinde ve yurtdisinda ekonomik degeri yiliksek olan ve son yillarda
popiilaritesi artan jaguar ¢iklit baliklarinin, yapilan kapsamli literatiir arastirmasinda,
biyolojisi ve yetistiriciligi hakkinda Ulkemizde mevcut bir ¢aligmaya
rastlanamamistir.Bu c¢alismadan elde edilen bilgilerin, bu tiirlin {iretimini yapacak
olan akvarist ve isletmecilere yararli olacagi ve ayn1 zamanda yerli iiretimin tesvik
edilmesi ve i¢ piyasanin nabzinin tutulmasi gibi pek ¢ok katki saglayacagi da

diistiniilmektedir.

1.1. Ciklit Baliklar
Ciklitler, Cichlidae familyasinin olduk¢a renkli akvaryum baliklaridir.
Cichlidae familyas1 105 genus ve 1300 tiirii igermektedir. Persiformlarin ikinci

biiyiik ailesini olusturmaktadirlar (Nelson, 1994).

Akvaryum diinyasinin en ilgi ¢ekici baliklarindan olan giklitler, iilkemizde son



birka¢ yildir taninmalarina karsilik dig iilkelerde oldukca popiiler balik grubunu
olustururlar. Ciklitleri en ilging kilan renklerinin giizelliginden ¢ok sosyal
yasantilarinin olmasidir. Memeliler ve bazi kuslarda oldugu gibi predator ve zararh
malzemelerden (silt, mantar vb.) yavrularini korurlar ve onlara yem saglarlar. Her iki
anacin bu davranisi yavrularin hayata kalma olasiligint arttirir (Trivers, 1972;
Clutton-Brock, 1991). Ciklit; yumurtalarini ve serbest yiizen yavrularin aktif olarak
koruyan, diger balik gruplarina benzemeyen ilgi c¢ekici bir balik grubudur

(Keenleyside, 1991).

Ciklitin sirt yiizgecleri tektir ve sirt ylizgecinin 6n kismi sert 1sinli, arka kismi
ise yumusak 1smhidir. Ciklit baliklarinin boylar1 5-30 cm arasindadir ve mak. 80 cm
boya ulasabilirler. Diinyanin bir¢ok bdlgesinde, bazi tiirleri insanlarin hayvansal
protein ihtiyacini karsilamak amaciyla sofralik balik olarak yetistirilir (Riehl ve
Baensch, 1985). Dogal yasam alanlar1 Giiney ve Orta Amerika’da Giiney Texas’tan
Orta Amerika’ya, Kiiba, Tahiti ile Arjantin’e kadar, Asya’da Giiney Hindistan ve
Srilanka (Ceylon), Afrika'nin Kuzeybat1 kisimlar1 ve Giiney bolgeleridir. Afrika’da
700 tiirti, Amerika’da 200’den fazla tiirii ve Asya’da ise 3 tiirii bulunur (Riehl ve
Baensch, 1985). Parachromis managuensis ¢iklit ailesi igerisinde Orta Amerika

ciklitleri igerisinde yer alir (Corek, 2012).

1.2. Jaguar Ciklit Bahigininn Sistematikteki Yeri

Cichlidae familyast ve Parachromis genusu igerisinde yer alan Parachromis

managuensis baliklarinin sistematikteki yeri asagida verildigi gibidir:

Alem:  Animalia
Sube:  Chordata
Smmif:  Actinopterygii
Takim: Perciformes
Aile: Cichlidae
Cins:  Parachromis

Tiir:  Parachromis managuensis (Giinther, 1867) (Anonim, 2013a)



Literatiir kayitlar1 incelendiginde Parachromis genusu igerisinde 7 adet tiir
tanimlanmaktadir (Anonim, 2013a). Bunlar; P. dovii, P. friedrichsthalii, P.

grammodes, P. loisellei, P. motaguensisin ve P. sacer dir.

Parachromis  managuensis baliklart g6z alici  benekleri ve ilging
davraniglariyla ilgi ¢eken bir akvaryum baligidir (Sekil 1.4). 15-20 cm
biiyiikliigiindeki bir disi jaguar ¢iklit baliginin fiyat1 45 £ iken erkek jaguar ciklitin
fiyati ise 55 #’dir (Tiirken, 2013).

Sekil 1.4. Jaguar ¢iklit (Parachromis managuensis Glnther, 1867)

1.3. Etimolojisi

Parachromis managuensis’in cins ismi para ve chromis’in birlesmesiyle
olugsmustur. Yunanca “para” kelimesi yan, kenar, ‘“chromis” kelimesi ise levrek
balig1 anlamlarma gelmektedir. Tiir ismi “managuensis’de  Nikaragua’daki

Managua Goli’nden adini almistir (Anonim, 2013b; Anonim, 2013c¢)

Sinonim isimleri ise; Heros managuensis, Cichlasoma managuense,
Herichthys managuense ve Nandopsis managuense’dir. Parachromis managuensis,

vaygin olarak “jaguar c¢iklit” olarak bilinmesine ragmen “guapote tigre”, “jaguar



2 ¢

guapote”,
de anilmaktadir (Anonim, 2013a; Anonim, 2013¢). Guapote tigre, ispanyolca

managuense cichlid”, “managua cichlid” ve “spotted guapote” isimleri ile

konusulan bolgelerde yaygim olarak kullamlir. Jaguar ¢iklit, Ingilizce’de ise “Aztek
ciklit” adiyla bilinir. Bu baligin ismine bazi kaynaklarda “Parapetenia managuense”

olarak da rastlamak miimkiindiir (Anonim, 2013d).

1.4. Cografik Dagilimi

Jaguar ¢iklit baliginin habitati; Orta Amerika’da bulunan Honduras’in Ulua
Nehri’nden baglaylp Kostarika’nin Matina Nehri'ne kadar devam etmektedir

(Anonim, 2013a) (Sekil 1.5).

Sekil 1. 5. Jaguar ¢iklit baliginin dogal yasam alanlar1 a) Honduras, b) Kostarika (Anonim,
2013m)

Ayrica Kiiba, El Salvador, Guatemala, Meksika, Nikaragua, Panama ve
Hawaii Adalari’ndaki tatli su kaynaklarinda da goriilmektedir (Anonim, 2013d)
(Sekil 1.6).
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Sekil 1. 6. Jaguar ¢iklit (Parachromis managuensis Glinther, 1867)’in cografik dagilimi
(Anonim, 2013¢; Anonim, 2013f)

Jaguar ciklit, bol besin iceren Ozellikle 6trofik gollerin ¢amurlu diplerini ve
bulanik sularini tercih eder. Otrofik bir gél; s1g ve yiiksek besin igerigine sahip
fitoplanktonca zengin olan gdllerdir. Bu tiirlin yasam alanlarin1 kumlu, ¢amurlu,
detrituslu dip yapisina sahip bolgeler ve kaynak sulari olusturmaktadir. Ayrica
oksijence fakir sicak sularda bol miktarda bulunurlar. Jaguar ¢iklitler 0-5 m aras1

derinliklerde yasamaktadirlar (Anonim, 2013c; Anonim, 2013d; Anonim, 2013g).

1.5. Morfolojik Ozellikleri

Jaguar ¢iklit biliyiik ve dayanikli bir ¢iklit balig1 tiirii olup, giizel goriiniimlij,
biiyiileyici, hareketli, hir¢in ve oldukg¢a agresiftir (Anonim, 2013b; Anonim, 2013d;
Anonim, 20138). Geng bireyler ise sakin, uysal ve lirkek olabilirler ancak olgunluk
donemlerinde dogas1 geregince daha agresif bir yapi sergilerler (Anonim, 2013g).
Jaguar ¢iklitler kiitiik ve dal pargalar1 arasinda gizlenme egilimi gosterirler (Anonim,

2013g). Bu tiiriin erkekleri 9-10 yasinda 23-25 cm, disileri ise 13 yasinda 33 cm boya
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ulasabilir (Hallgring, 2010). Iyi bir akvaryumda bakilan jaguar ¢iklit 15 yil
yasayabilir (Anonim, 2013d). Yetiskin bir erkek jaguar ¢iklit 63 cm boya ulasabilir
(Anonim, 2013a) ve tam olarak gelismis bir jaguar biiyiikk bir akvaryuma ihtiyag
duyar. Simdiye kadar kayit edilmis en agir jaguar ¢iklit 1 580 g agirligindadir. Disi
bir jaguar ciklit erkeklerden daha kii¢ikk olur ve 30 cm'ye kadar biiyiiyebilir
(Anonim, 2013d).

Bu tiir genis bir agza, c¢ikintili bir alt ¢eneye, viicut ve yiizgegler {lizerinde
beneklere, belirgin bir sekilde gelismis kopek dislerine, géz ve solunga¢ kapagi
arasinda siyah, az veya cok seritlere sahiptir (Anonim, 2013a). Alt dudakta 2-4 adet
oldukga kesici kiiclik disler mevcuttur (Anonim, 2013h). Desenleri lateral ¢izgi
boyunca biiyiik siyah noktalar halinde bir kalip i¢indedir ve viicudunu kaplayan siyah
kiigiik noktalar da bulunur (Anonim, 2013g). Tiim viicudu boyunca sari-bronz renkli
bir gélge hakimdir. Bu sar1 ana renk, baligin yan taraflari lizerinde siyah benekler ile
donatilmistir. Geng bireylerde goriilen bar ¢izgilerinin tamami olgun bir erkek
bireyde kaybolur, ylizgecleri ve viicutlar1 {izerinde ayni oranda dagilmis bir "jaguar
desenine" sahip olurlar (Anonim, 2013b). Bu balik kedigillerden olan jaguar gibi
avlanir, sinsi ve avinin arkasina sessizce yaklasir devasa agzini agarak avinin
tamamin1 yemeye calisir. Bu goriiniimleri ile agresif-yirtict 6zelliklerinden dolay1

jaguar ¢iklit ismini almislardir (Anonim, 2013g).

Parachromis cinsinin diger iiyelerinden bu tiiriin ayirt edici bir 6zelligi de;
gelismis bir operkuluma sahip olmalaridir. Viicut rengi; giimiisi veya altuni-yesilden
mora, sirt yosun yesili, yanlar parlak mor renkte, karin beyazimsi-sari, sirt, anal ve
kuyruk yiizgecleri ¢ok sayida siyah nokta ve beyazimsi araliklara, sarimsi veya mavi
parlakliklara sahiptir. Ayrica kuyruk yilizgecinin tabaninda siyah lekeler bulunur
(Anonim, 2013a).

Yavrularda, 6. ve 8. haftalar arasinda belirgin boyuna ¢izgiler belirmeye bagslar.
Bu asamada yavrular arasinda ciddi bir miicadele baslar ve birbirlerine karsi
toleranssizdirlar (Anonim, 2013g). Gengler ve disilerde sirtin iist bolgelerinden

viicudun ortasina dogru uzanan bir¢cok koyu renkli dikey ¢ubuklar goriiniir (Anonim,
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20131). Jaguar ¢iklitin kendine 6zgii siyah noktalari, gen¢ donemde az benekli veya
belirsizdir (Anonim, 2013g). Disiler, govdelerinde bir kag biiylik noktaya sahiptir ve

bunlar viicudun yatay ¢izgisi boyunca uzanirlar (Anonim, 20131).

Erkek ve disi eseyler arasinda eseysel dimorfizm goriiliir. Diger bir ifade ile
viicut boyutu ve sekli, renk veya desen bakimindan cinsiyetler arasinda farkliliklar
goriiliir (Anonim, 2013g). Disiler daha kiigiik ve yuvarlak yiizge¢li, erkeklerin dorsal
ve anal ylizgecleri daha beneklidir ve genellikle daha fazla renklidir (Anonim,
20131). Baligin govdesi iizerindeki birkag biiylik siyah noktalar dizisi erkek balikta
cok belirgin degildir. Yetiskin erkekler, yetiskin disilerden daha biiyiiktiirler. Biiyiik
siyah noktalar dizisi disinin lateral ¢izgi alan1 boyunca yatay olarak uzanir, ancak
erkek balik ile birlikte goriintiilendiginde disideki bu lekeler gdzden kaybolur
(Anonim, 2013b). Disilerin desenleri yasam boyunca geng¢ birey olduklar1 zamanki

renklere benzer olarak kalmaktadir (Anonim, 2013g) (Sekil 1. 7).

34 , . » "

Sekil 1. 7. Disi (a) ve erkek (b) jaguar ciklit
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Erkek jaguar ciklitte yumurtlama donemi yiizgecler koyu siyah renge
biirlinmektedir. Ancak dis govde rengi agisindan bakildiginda; iireme donemi
renkleri daha da belirgin olan erkekten, disi biraz daha soluk renklidir (Anonim,
2013g). Uremeye hazir bir disinin solungag kapagi giiclii kizil bir renk tonuna
sahiptir (Anonim, 2013a). Diside bu renk lireme zamani1 daha da belirgin bir hal alir
(Anonim, 2013g). Bir erkek jaguar yaklasik 10 cm civarinda cinsi olgunluga erisir
(Anonim, 2013g).

1.6. Beslenme Ozellikleri

Dogasi geregi Jaguar c¢iklitler predatordiirler, bu nedenle beslenme sekli tipik
bir etoburdur. Dogada Jaguar ¢iklit, baglica balik ve biliylik omurgasizlar, tathi su
karidesi, yengecler ve canli yemlerle beslenen yetenekli bir avcidir (Anonim 2013c;
Anonim, 2013d; Anonim, 2013g; Anonim, 20131i; Anonim, 2013j). Bu ¢iklitler secici
olmayip sunulan yiyecek maddelerini ¢ok kolayca kabul ederler (Hallgring, 2010).
Akvaryumlarda canli yemle beslenmesi uygundur ancak pelet yemlere de alistirmak
zor degildir. Biiyiik karnivor akvaryum baliklarinin beslenmesi i¢in yapilmis yiiksek
kalitede pelet yemler (¢iklit stiks yemleri gibi) tercih edilmelidir (Anonim, 2013c;
Anonim, 2013d). Jaguar c¢iklitin renklenmesini hizlandirmak i¢in karotence zengin
pelet yemler, krill ve dondurulmus planktonla beslenmelidir (Anonim, 2013k).
Akvaryumlarda Jaguar ¢iklitler proteince yiiksek besinlerle beslendiginde renkli ve
saglikli olurlar. Akvaryum sartlarinda beslenmesinde alternatif olarak toprak
solucani, kan kurdu, karides, kerevit ve krill vb. ile beslenmesi uygun olabilir
(Anonim, 2013c; Hallgring, 2010; Anonim, 20131; Anonim, 2013d; Anonim, 2013g).
Yavrular hizli bir sekilde biiyiirler ve ilk besleme yeni agilmig Artemia ile
yapilmalidir. Daha sonra Daphnia, kan kurdu, diger canli yemler ve ezilmis pul
yemler ile beslenebilir (Anonim, 2013c; Anonim, 2013¢). ilerleyen dénemde ¢ok
istahl1 olacaklardir giinde en az iki kez beslenmelidir ve her giin doyuncaya kadar
yemleme yapilmalidir (Anonim, 20131). Geng bireyler dondurulmus krill, kan kurdu,
karides ve solucan gibi besinleri zevkle tiiketirler (Anonim, 2013g). Bunlarin yam
sira canli veya dondurulmus gidalar ile vitaminler ve mineraller de yeme katilarak

ilaveten verilebilir (Anonim, 20131).

13



1.7. Ureme Biyolojisi

Jaguar ciklitlerin iiremesi cogu ciklit tiirlerine benzer ozelliktedir. Ureme
donemi son derece agresif yapida olur, ovipardir ve yumurtasini gruplar halinde
birakir (Anonim, 2013a; Anonim, 20131). Yumurtalarin1 kayalar veya diger sert
yiizeylere birakabilirler (Anonim, 2013g). Disi hazir olmadigi zamanlarda akvaryum
icerisine ekstra korunma alanlar1 yapilmalidir (Anonim, 2013k). Cogu ciklitler gibi
jaguar ¢iklitte yumurtlamak igin sectigi zemini temizler. Bu yiizey iizerine
yumurtalar dizilir (Anonim, 20131). Yumurta dizen pek ¢ok ¢iklit grubunda oldugu
gibi jaguar ¢iklit baliginda da yumurtlama zamani yaklagtiginda tireme tlip¢ligii
belirgin hale gelir (Sekil 1. 8).

e g « &

Sekil 1.8. Ureme tiipciigii (genital papilla) (Anonim, 2013k)

Disi yumurtay1 biraktik¢a erkek onu takip ederek yumurtalari doller (Anonim,
2013g). Jaguar ciklitler ¢ok giizel yumurta ve yavru bakimi yapmaktadirlar. Disi
yiizgecleri yardimiyla yumurtalarini havalandirir (Anonim, 2013k). Erkek ise yuvay1
ve yuvanin etrafini koruma gorevini {istlenmistir (Anonim, 2013g). Dogada
yumurtalar ¢iktiktan sonra yavrularini gizlemek icin bazi ¢ukurlar kazarlar. Yavrular

serbest ylizmeye basladiklar1 zaman dis beslenmeye baslanir (Anonim, 2013k).
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Baz1 Jaguar ciklitlerinin lireme davranigt yaniltici olabilir. Geng bireylerin
damizlik olabilmesi i¢in sabirla beklenmesi gerekebilir. Geng bireylerde cinsiyet
ayrimi neredeyse imkansizdir ¢linkii bu donemde erkek ve disiler birbirlerine
benzemektedir. Balik 10-12 cm boya ulastiginda cinsi olgunluga ulasir ve erkekteki
koyu ¢izgiler kaybolur. Bdylece cinsiyet ayrimi yapmak kolaylasir. Erkek c¢iklitler
disiden daha hizli biiyiir, erkegin isaretleri koyu beneklere doniisecektir ve viicut
rengi altini-sar1 renk alacaktir (Anonim, 2013d; Anonim, 20131). Yumurtlama
zamanit geldiginde eger erkek hazir degil ise disi biiyilk zarar verme egilimine
girebilir. Erkek ve disi arasindaki boy farki bazen yumurtlamada problemlere yol
acabilir (Anonim, 2013g). Disi, yas1 ve agirligina gore ¢ok sayida yumurta verebilir.
Disinin yas ve agirhigina gore yumurta sayist 500'den 5000'e kadar degisim
gostermektedir (Anonim, 2013¢; Anonim, 2013d; Anonim, 2013g; Anonim, 2013g;
Anonim, 2013h; Anonim, 20131).

Larvalar yaklagik 3-5 giin sonra yumurtadan ¢ikar, 5-8 giin boyunca besin
keseleri ile beslenirler ve bu donemde disaridan yem alimi olmaz (Anonim, 2013c;
Anonim, 2013d; Anonim, 2013g; Anonim, 2013h; Anonim, 20131). Jaguar ciklit
ebeveynleri, 6 hafta boyunca yavrularini korurlar. Yavrular yaklagik 1.5-2.5 cm boya
ulastiginda (6 haftadan sonra) ayr1 bir akvaryuma alinmali, ebeveynlerden
ayrilmahidir. Bu durum, disinin tekrar yumurtlamasini da bir anlamda uyaracaktir ve
boylece disi tekrar yumurtlamak i¢in hazirlanmaya baslayacaktir (Anonim, 20131;
Anonim, 20131). Bazen erkek ve disi baliklar gruplar halinde yavrularina bakabilirler
ama bu durumda eski yavrular yeni yavrular yiyebilirler. Ebeveyn bakimi olmadan

yavru yetistirmek olduk¢a zordur ve genellikle tavsiye edilmez.

1.8. Akvaryum ve Su Istekleri

Jaguar ciklitlerin dogal yasam alanlar1 Orta Amerika golleri ve genis nehir
havzalar1 oldugu i¢in akvaryum dekorasyonunda bu durum goz Oniinde
bulundurulmalidir. Dogal yasam alanina en yakin olacak sekilde akvaryum zemini
kum veya ince ¢akilla dekore edilebilir (Anonim, 2013g), yumurtlamak icin de diiz

kayalar ilave edilebilir. Akvaryum igerisine kaya, magara ve diisiik aydinlatma
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yapilirsa  kendilerini dogal ortamlarinda hissedeceklerdir (Anonim, 2013I).

Akvaryuma biliylik ve uzun canli bitkiler de ilave edilebilir ancak bunlari
sokme gibi davraniglar gosterebilirler. Canli bitki yerine maliyeti diisiik olan plastik
bitkiler kullanilmas1 da tercih edilebilir (Anonim,, 20131; Anonim, 2013g). Jaguar
ciklitler akvaryum ortaminda gizlenmeye ihtiyag duyabilecekleri icin bitkiler
gizlenmesine yardimci olacaktir. Ayrica bu amag¢ icin biiylik kayalar ve odun
pargalar1 da kullanilabilir. Jaguar ¢iklitler biiyiik bir akvaryum ortaminda magara ve
diiz kayalikli olarak dekore edilmis yerlerde saglikli bir sekilde yasarlar (Anonim
2013g). Ayn tank igerisinde benzer biiyiikliikteki baliklarla birlikte yasayabilirler.
Ancak bazi hareket etkinliklerinden dolay1 dikkat edilmesi gerekmektedir. Bir ¢ift
tank icerisinde tutulmak isteniyorsa disinin kacip saklanabilmesi igin bazi
dekarasyon malzemeleri tank igerisine yerlestirilmelidir (Anonim, 2013c). Cok
hareketli ve merakli baliklar olduklarindan dolayr yiizme alanimi kisitlamamak
amacityla dekor az diizeyde tutulmalidir (Anonim, 2013l; Anonim, 2013g).
Akvaryum zemininde koyu renkli cakil kullamilirsa Jaguar c¢iklitlerin rengi
koyulagabilir. Ayrica koyu c¢akillar balikta mor parlak bir renk olusturur (Anonim,
20131).

Erkek jaguarin ulasabilecegi biiyliklik géz oniline alinirsa bu baliklara neden
biiylik bir akvaryum kurulmasi gerektigi anlasilmaktadir (Anonim, 2013g). Tek bir
jaguar ciklit 190 It'lik bir akvaryumda bakilabilir (Anonim, 20131). Yaklasik 680
It'lik bir akvaryumun altinda diger tiirlerle birlikte bakilmasi tavsiye edilmez.
Uremek igin jaguar ¢iklit 680 It veya daha yiiksek hacimli akvaryumlar: tercih eder
(Anonim, 2013d). Yavrularin hayatta kalma oranimi arttirmak i¢in biiylitme tanki
250-340 1t kapasitesinde olmalidir (Anonim, 2013g). Biiyiik akvaryumlarda bakilirsa
kolaylikla yetiskin hale gelmesine yardime1 olacaktir (Anonim, 2013k).

Bu tiir genis araliktaki su parametrelerine kolayca adapte olabilir. Bununla
beraber temiz suya ihtiyagc duyarlar ve bu da renklerinin iyi goriinmesini
saglamaktadir (Anonim, 20131). Dogal yasam alanindaki pH degeri 7.0-8.7 oldugu
icin bu araliktaki sulari tercih etmektedir. Su sertligi 10-15 dH ve sicaklhig1 25-36°C
arasinda olan sularda yasayabilir (Anonim, 2013¢; Anonim, 2013d; Anonim, 20131).
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Akvaryum ortaminda su sicakligi 25°C” de tutulmalidir (Anonim, 2013c; Anonim,
20131). Jaguar ¢iklitler de diger biiyiik ciklitlerde oldugu gibi iyi bir filtrasyona
ithtiya¢ duyarlar. Kotii su kosullari; biiylimesinin yavaslamasi, renklerin tam istenilen
seviyeye ulagamamasi ve yasam siiresinin azalmasi iizerinde biiylik bir etkiye
sahiptir (Anonim, 2013g). Sik su degisimi hizli biiylimeye yardimeci olacaktir ve
tireme zamaninda parlak mor bir renk ortaya ¢ikarir (Anonim, 2013k). Su degisimi

haftalik olarak 1/3 oraninda yapilmalidir (Anonim, 2013c).

1.9. Kemikli Bahklarda Ureme Biyolojisi

Kemikli baliklar genel olarak ayri eseylidirler (Demir, 1992). Kemikli baliklarda
tireme sistemi gonadlar ve onlarin kanallarindan olusur. Ergin teleost baliklarda
gonadlar bir ¢ift ve uzun yapihidirlar. Viicut boslugunun her iki tarafinda dorsal
mezenteriyuma asili olarak bulunurlar ve hava kesesi varsa onun altinda yer alirlar.
Biiyiikliik ve renkleri cinsel olgunluga bagl olarak degisir (Colak, 2002). Teleost
baliklarin gonadlarinin dig zar1 geriye dogru uzanarak iireme organ kanallarini

(ovidukt veya sperm kanallar1) olusturmaktadir (Demir, 1992).

Baliklarda iireme sekilleri; ovipar, ovovivipar ve vivipar olarak ii¢ farkli
sekilde tanimlanmaktadir. Bu lireme sekilleri icerisinde ovipar lireme en énemli yeri
tutmakta olup yasayan baliklarin yaklasik %96’s1 ovipardir (Karatas, 2005). Ovipar
baliklarin yumurtalari, gelistikleri yere gore pelajik ve demersal olmak iizere baslica
ikiye ayrilir. Ovipar baliklarin cogunda yumurtalarin déllenmesi viicut diginda olur.
Bu baliklarin bir kismu, ¢iftler olusturmaksizin, kitle yamurtlamasi yaparlar ve bunun
icin uygun bir ortam bulmak amaciyla ¢ogu kez go¢ yaparlar. Ovoviviparite,
embriyonun inkiibasyon periyodunu anne viicudunda, fakat gelismesi i¢in gerekli
besini anneden degil, vitelliisten saglayarak gecirmesi, vivipariteyse, embriyonun
inkiibasyon periyodunu anne viicudunda, anneden besin alarak gegirmesi olarak
tanimlanabilir. Ovoviviparite, kemikli baliklar arasinda Scorpaenidae ve
Poeciliidae’de  goriiliir.  Viviparite, kikirdakli baliklarin  Carcharhinidae ve
Sphyrnidae familyalarinda, kemikli baliklarin Goodeidae ve Poecilidae gibi
familyalarinda goriiliir (Demir, 2006).
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Yumurtalar disi baligin ovaryumunda gelisir. Biiyiikliigi tiirlere gore degisiklik
gosterir. Yumurtalar arasindaki bu degisiklik vitellus miktari, vitellusun dagilis1 ve
sitoplazmayla iliskisine gore meydana gelmektedir (Gong ve Korzh, 2004). Olgun
yumurta ile dolu balik ovaryumuna olgunlagmis ovaryum (ripel) adi verilir. Bazi
balik tiirlerinde yumurtalar, yumurta birakmaya hazir bir disinin karnini sitkmak
suretiyle kolayca ¢ikartilabilir. Déllenmeyle hazir olmayan yumurtalar, olgunlagmis
olanlara nazaran daha serttir. Tatli su baliklarinin yeni yumurtlanmis yumurtalar
oldukca yapigskan ve yumusaktir. Bunlar siiratle su alarak sertlesirler. Yumurtanin bu
durumuna “su sertlesmesi” denir. Baliklarin ¢ogunda yumurta ve spermler dogrudan

suya birakilir, dis dollenme meydana gelir (Gong ve Korzh, 2004).

1.9.1. Spermatozoa ve Yumurta Morfolojisi

Ureme hiicrelerini (yumurta ve spermleri) olusturan organlara genel olarak
gonad adi verilir. Bu organlar erkeklerde testis, disilerde ise ovaryum adi ile
adlandirilirlar. Testisler, kemikli baliklarda genel olarak viicut boyunca uzanan bir
organ olup, biiyiikliikleri iireme mevsimine gore degisir. Ureme zamanindaki renkleri
krem veya beyazdir. Dis goriiniisleri diizdiir. Ilk cinsiyet seritleri kemikli baliklarda
seminifer tiibiilleri denen kiiglik borucuklara ayrilmistir. Bu tiibiillerin i¢ini Orten
epitelden, her lireme mevsiminde pek cok miktarda sperm olusur (Sarthan ve
Cengizler, 2006). Spermalar yumurtaya oranla ¢ok kiiciik olup, tipik spermalar bir
stvi plazmayla erkek baliktan disariya birakilir. Tatli su baliklarinin bir¢ogunda
spermler direkt olarak suya birakilir. Spermalar kamgi hareketleriyle yumurta

hiicrelerine ulasirlar ve dis dollenme gerceklesir (Anonim, 2012a).

Ureme hiicrelerinden yumurtalart olusturan organlara ovaryum adi verilir.
Ovaryum, testislerin bulundugu yerdedir. Biiyiikliigii iireme mevsimi ile ilgili olarak
degisir. Ureme mevsimindeki agirliklart viicut agirliginm %70’ini olusturabilir.
Renkleri genclerde yesilimsi beyaz, erginlerde ise agik sar1 ile yumurta sarist arasinda
degisir. Dis goriiniisleri tanelidir. Ovaryumlar, temel dokuyu olusturan bag dokusu
icine dokiilmiis olan ¢ok sayida yumurta folikiiliinden yapilmis olup dizilisleri degisik
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gruplarda farkli olur. Her folikiil i¢inde, once kiigiik bir yumurta hiicresi bulunur.
Henliz bu yumurta hiicresinin vitelliisii yoktur her {ireme mevsiminde
yumurtalarda bir grup vitelliis eklenmesi ile biiyiir. Bu arada niikleusu da gelisir. Bu

sekilde yumurta olgulagsmis olur (Sarthan ve Cengizler, 2006).

Balik yumurtalar telolesital tiptedir. Ozellikle kemikli balik yumurtalari,
telolesital yumurtalarin  makrolesital tipine Ornektirler. Bunlarda vitelliis
segmentasyona katilmaz. Yumurta hiicresi vitelliis zar1 ve koryon ile ortiiliidiir.

Sperma yumurtaya koryonda bulunan mikrofil yoluyla girer (Sekil 1.9).

Sekil 1.9. Balik yumurtasinda mikrofil deliginin
goriinimil

Balik yumurtalar tiirlere gore cesitli sekilde, hacimde, renkte ve sayida veya
Ozel bilyiiklikte olabilir (Anonim, 2012a). Kemikli baliklarda balik yumurtasinin
sematik yapisi Sekil 1. 10°da gosterilmistir.
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Sekil 1.10. Kemikli balik yumurtasinin sematik yapist (1. mikrofil,
2. ¢ekirdek, 3. yumurta kabugu, 4. perivitellin boslugu,
5. yag damlacigl, 6. yumurta zar1 (besin kesesi zari),
7. globiilin maddesi)

1.9.2. Dollenme ve Yumurtalarda Embriyonik Gelisim

Embriyonik gelisim spermatozoanin yumurtay1 dollemesi ile baglar. Déllenme
yumurta ve sperm nukleuslarinin bir araya gelmesiyle olusur. Niikleuslar kalitim
faktorlerini tasir. Dollenme sonucu her iki ebeveynin Ozellikleri yumurtaya
aktarilmis olur. Bu olaya amphimixis adi verilir. Kemikli baliklarin %95’den
fazlasinda dis dollenme s6z konusudur. Disi balik tarafindan birakilan yumurtalar su

icinde erkek balik tarafindan dollenir (Celikkale, 1991; Timur, 2006).
Kemikli balik yumurtalarinin tamamina yakini gergin bir dis yapiya (koryon)
ve spermin igeriye girebilmesi i¢in agik kalan mikrofil deligine sahiptir. Genelde

diger spermlerin girigini Onlemek i¢in tek bir spermin yumurtayr dollemesinden
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sonra koryon su alarak siser ve mikrofil kapanir. Bu islemden sonra koryon, yumurta
icin gerekli ¢oziinebilen maddeler i¢in gegirgen, koruyucu bir dis yap1 olusturur.
Déllenmenin olmamasi durumda yumurta ve sperm sadece birka¢ dakika yasayabilir.
Kemikli baliklarda yumurtalarin ilk béliinmeleri boyuna ve birbirine diktir. 16
blastomerli evreden sonra bolinme merkez hiicrelerde enine, kenar hiicrelerde
boyunadir. Belirli sayida boliinmeden sonra ¢ikintili bir disk seklinde olan blastula
evresi gozlenir. Blastodermi olusturan ii¢ tip hiicre vardir. Bunlar dista bir ortii
tabakas1 olusturan ve birbirine sikica bagli hiicreler, periblast tabakasi ile bu iki
tabaka arasinda kalan aralikli hiicreler ve embriyonun olusumunu saglayan
hiicrelerdir. Ortii tabakasi premordial yiizgeci olusturur ve ilerleyen larval
asamalarda yok olur. Periblast ise vitelliisteki besin maddesini harekete gecirir ve
blastomere yapiskan bir substrat olusturur. Gastrulasyon epiboli sonucunda
embriyoyu verecek olan igteki hiicrelerin yer degistirerek diizenlenmesi ile olur.
Epiboli sirasinda blastodiski olusturan hiicreler, giderek vitelliis tizerinde
yayildigindan, blastodermin merkezi kismi incelitken kenarlar1 kalinlasir. Bu
kalinlasmis halka bigimindeki kisma "germ halkas1" adi1 verilir. Bu halkanin giderek
genisleyen dorsa-kaudal kisminda embriyonik kalkan olusur. Embriyoyu verecek
hiicreler bu bolgede toplanarak embriyonik ekseni olustururlar. Epiboli ilerlerken ig
ektodermin orta dorsal kismi embriyo boyunca dnden arkaya dogru kalinlasir ve
giderek iceri dogru ¢okerek i¢ ektodermden ayrilir. Daha sonra boru bi¢imini alarak
merkezi sinir sistemini olusturacak noral boru olusumunu gerceklestirir (Celikkale,
1991; Demir, 1992). Balikk yumurtalarinda gelisim asamalarn Sekil 1.11'de

gosterilmistir.
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Sekil 1. 11. Balik yumurtalarinda gelisim asamalar1 (Kimmel ve ark., 1995)

1.9.3. Larval Gelisim

Yumurtadan ¢ikistan, tim yiizge¢ isinlarinin olusumuna ya da pullarin

olugmaya baslamasina kadar gegen evreye larva evresi denir (Demir, 2006).

Larval donemi baliklarda genellikle iki asamay1 igermektedir.
Bunlar;
e prelarval (ilk larva) donem ve

e postlarval (ikinci larva) donemidir.

Prelarval donemi, yumurtadan tam olarak c¢ikisla baglar, yumurta aki
kesesi veya vitelliis kesesi adlariyla bilinen besin kesesi yok oluncaya kadar
siirer. Yumurta aki kesesi, gerek protein ve proteine bagli aminoasitler ve gerekse

serbest aminoasitler, yag asitleri ve mineral maddeler bakimindan, yavrunun
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normal kosullarda tiim besin gereksinimini karsilayabilen bir igerige sahiptir.
Larvalar bu besin kesesinden kan damarlar aracilifiyla besin alarak beslenirler.
Bu siirede, agiz, sindirim organlar1 ve ylizgegler heniiz tam gelismemistir. Bu
donemin sonunda, larvanin agiz ve sindirim organlari, yiizgegleri olugsmus ve
artik tlirinlin morfolojik o6zelliklerini gostermeye baslamistir. Besin kesesi de
timiiyle yok oldugundan, disaridan yem alma evresine geg¢mislerdir. Boylece

postlarva (ikinci larva) donemi baslamis olur (Sarihan ve ark., 2007).

Postlarva donemi genellikle baliklarin, gerek beslenme yetersizliginden ve
gerekse cevre kosullarindan en ¢ok etkilendigi ve bu ylizden de 6liim oraninin
(mortalite) oldugu donemlerden biridir. Postlarva asamasina ge¢mis olan geng
baliklar, eger yakin c¢evrelerinde hem kalite, hem de miktar olarak yeterli
zenginlikte besin bulamazlarsa, yaygin sekilde olim goriliir (Sarthan ve ark.,
2007). Tipik olarak metamorfozdan, yani postlarval evrenin bitiminden sonra

juvenil (genglik) evresi baglar (Demir, 2006).

1.10. Embriyonik Gelisimi Etkileyen Faktorler

Yetistiricilik ortaminda tiirlin liretimini etkileyen baslica dort 6nemli gevresel
parametre vardir. Bunlar; su sicakligi, tuzluluk, sudaki ¢6ziinmiis oksijen miktart ve
tirbidite ya da sudaki alg yogunlugudur (Blaxter, 1992). Balik yumurtalarinin
embriyonik gelisimi ve larva yasama oranindaki basari i¢in ¢evre ve sicaklik en
onemli belirleyici faktorlerdir. Inkiibasyon suyu sicakhigi, bazi morfolojik
ozelliklerin belirlenmesine neden olabilmektedir. Bunun yaninda yumurtadan ¢ikis
oranin1 ve ¢ikis sonrast larva biiyiime hizini, davraniglarini etkileyebilmektedir.
Diisiik inkiibasyon sicakligi embriyonik gelisimi yavaglattigi i¢in yumurtadan ¢ikisi
geciktirir. Bunun yaninda yiiksek sicaklik ¢ikisi hizlandirir. Yumurtalardaki hiicre

boliinmesi sinirl su sicaklig aralifinda tamamlanir (Hansen ve Falk-Petersen, 2001).
Inkiibasyon suyu sicakligi bazi morfolojik &zelliklerin belirlenmesine sebep

oldugu gibi larvalarin davranis degisikligine de sebep olur. Baliklarda optimum

sicaklik hayatin her gelisim asamasinda gereklidir. Bu durum her tiir i¢in farklilik
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gosterebilmektedir. Tiirler arasinda degisiklik gostermekle birlikte optimum
inkiibasyon suyu sicakligt yumurtanin embriyonik gelisimini en uygun sekilde
tamamlamasi i¢in gereklidir (Conides ve Glamuzina, 2001). Ayrica suyun tuzlulugu,
batmamayi, gelisim, ¢ikis oranini, inkiibasyon siiresince yumurtalarin 6limiini ve
larva deformasyonunu etkiler (Devauchelle ve ark., 1988). Uygun olmayan
tuzlulukta inkiibe edilen balik yumurtalar1 osmotik basinci dengeleyebilmek i¢in
enerjilerini bu yonde kullanirlar. Dolayisiyla bu durum embriyonik gelisimin
tamamlanamamasina ya da anormal embriyonik gelisime neden olabilmektedir

(Devauchelle ve ark., 1988; Nissling ve ark., 2006).

Ozgiir (2011), yapti§1 derleme ¢aligmasinda;

Balik yumurtalarinin sekil, biiyiikliik, renk, say1 ve spesifik agirliginin tiirlere
gore degistigini, bu karakterlerin; dol verimi ve yasama orani iizerinde etkili
oldugunu (Lagler, 1956; Carl,1979);

Anac¢ baliklarin biiytlikliigiiniin; yumurta sayisini ve biiyiikliglinii (¢apini)
etkileyen en 6nemli faktér oldugunu (Bromage ve ark., 1992);

Fekundite ve yumurta biiylikliigii lizerinde baligin biiyiikliigli ve genotipi,
stoklama yogunlugu, stres olusturan durumlar, besin kalitesi ve miktar ile suyun
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin etkili oldugunu (Bromage ve Cumaranatunga,

1988; Bromage ve Roberts, 1995) bildirmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Kimmel ve ark. (1995), zebra baliklarinda (Danio rerio) embriyonik gelisme
asamalarin1  inceledikleri c¢alismalarinda, embriyonogenezisin 7  periyotta
gergeklestigini belirtmiglerdir. Bu periyotlar ise; zigot, morula, blastula, gastrula,
segmentasyon, faringula ve kulugka (yumurtadan ¢ikis)’dir. Dollenmeden sonraki 48.

saatte larvanin yumurtadan ¢iktigini tespit etmislerdir.

Meijide ve Guerro (2000), Giiney Amerika c¢iklit baliklarindan olan
Cichlasoma dimerus (Heckel, 1840)’un laboratuvar sartlarinda embriyonik ve larval
gelisimini incelemislerdir. 25+0.5°C su sicakliginda 12 saat aydinlik 12 saat karanlik
seklinde fotoperiyot uygulamislar ve ilk somitlerin gelismenin 26. saatinde ortaya
ciktigint ve 10 saat sonra (36. saat) tamamlandigini bildirmislerdir. Besin keseli
larvanin basinin iizerinde 3 ¢ift yapisma bezi bulunmus, bu gegici larval organlarin
substrata yumurtlayan (diiz yumurta doken) ciklitlerin karakteristik yapilarindan
oldugunu belirtmislerdir. Yumurtadan ¢ikan larvalarin 108 saat sonra agizlarinin

acildigini, 190 saat sonra serbest ylizmeye basladigini tespit etmislerdir.

Bayrakli ve ark. (2001), arastirmalarinda zebra ciklitin (Cichlasoma
nigrofasciatum Glinter, 1868) lireme biyolojisi ve yavru gelisimini incelemislerdir.
Bu calismada bir erkek ve bir disi ana¢ baliktan 136 adet yumurta elde etmislerdir.
Okiiler mikroskop altinda (4x10) yaptiklart Sl¢iimlerde; yumurtanin kisa eksen
uzunlugunun ortalama 1.22+0.08 mm ve uzun eksen uzunlugunun 1.61+0.09 mm
oldugunu belirtmislerdir. Yumurtalarin inkiibasyon siiresinin 26+2°C’de 56 saat
siirdiglinii ve c¢ikan larvalarin total boylarinin 3.46+0.07 mm oldugunu tespit
etmiglerdir. Larvalarin besin keseli donemi 123 saatte tamamladiklarini ve bu

asamada disaridan yem almaya basladiklarini belirtmislerdir.

Morrison ve ark. (2001), tilapia baliginda (Oreochromis niloticus) embriyonik
gelisim ve erken larva sathalarini histolojik olarak incelemiglerdir. Yumurtanin
dollenme asamasindan 1.5-2 saat sonra 2'li balstomer, 2-3 saat sonra 4-8'li blastomer,

4 saat sonra 16'li blastomer, 4-4.5 saat sonra 32-64 blastomer asamalarini
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gozlemislerdir. Morula safhasinin 5.5 saatte, blastula sathasinin 5.5-14 saatte,
gastrula periyodunun ise 22. saatte basladigini bildirmislerdir. %30-40 epiboli 22.
saatte (embriyonik kalkan), ilk somit olusumu 26-30. saattte, ilk g6z 31. saatte, beyin
olusumu 46. saatte, ilk kalp atis1 50. saatte, otolit kesesi ve gézde pigment goriiniimii
76. saatte, yumurtadan ¢ikis ise 100-125. saatlerde gergeklestigini gozlemislerdir.
Solunga¢ kapaginin 124. saatte olusmaya bagladigini, agzin agildigin1 ve g¢enelerin
hareket ettigini 147. saatte, dislerin goriindiigiinii 148. saatte, hava kesesinin sistigi,

yiizmeye basladig1 ve aktif yem almaya basladigini 196. saatte bulmustur.

Savas (2001), diskus baliklarinda (Symphysodon spp.) larval gelisim
asamalarin1 aragtirmistir. Bir anactan 120-140 adet koyu turuncu renkli, oval sekilli,
yapiskan yumurta elde etmistir. Calismasinda 28-30°C su sicakliginda yumurtalarin
3. glinde (62-64 saatte) agiliminin gergeklestigini, larva boy uzunlugunun ise 1.70-

1.76 mm oldugunu tespit etmistir.

Dalgic (2002), arastirmasinda melek baliklarinin (Pterophyllum scalare
Lichtenstein, 1823) embriyonik ve larval gelisimlerini arastirmistir. Yaptigi
calismada, birer adet erkek ve disi anag baliktan alinan 185 adet yumurtayi bagka bir
akvaryuma aktararak incelemistir. Okiiler mikroskop altinda (4x10) melek balig1
yumurtalarinin kisa eksenini 1.03+0.01 mm ve uzun eksenini 1.37+0.01 mm olarak
Olemiis ve yumurtalarin inkiibasyon siiresinin 28+2°C’de 58 saat silirdiiglinli rapor
etmistir. Yumurtalardan ¢ikan larvalarin total boyunu ise ortalama 2.70+£0.06 mm
olarak tespit etmistir. 85. saatte larvalarin hava keselerini sisirip serbest ylizmeye
basladigin1 ve aymi saatte larvalarin total boyunun 4.73+0.12 mm oldugunu

saptamistir.

Fijumura ve Okada (2007), yaptiklar1 ¢caligmalarinda Nil tilapiasinin embriyo,
larval ve erken jiivenil donemi gelisim asamalarini incelemislerdir. Dollenmis
yumurta 0-1.5 saatte tek hiicre (tekli blastomer) goriilmiis, ilk boliinme 1.5-2 saatte
gercekleserek 2’11 blastomer olusmus, 2 saatten sonra 4’lii, 3 saatten sonra 8’li, 4.
satte 16’1 blastomer goriilmiistiir. Blastula agsamasini 4-22 saatleri arasinda, gastrula

ve %30-50 epiboli agamasin1 22-26 saatleri arasinda, 26-30 saat araliginda ise ndrula
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ve %350-90 epiboli safhasinin gerceklestigini ve bu asamada da segmentasyonun
basladigin1 gozlemislerdir. 30-40 saatte somitler, 40-44 saatlerde gbz kiireleri ve
kuyruk ucu, 48-60 saatleri arasinda kalp atisi, 60-72 saatte ise kan dolagiminin
basladigini belirlemisler. Larvanin yumurtadan ¢ikigini 5-6 giinde (90-110 saat),
jivenil asamaya 11-13 giinde gegtigini ve ortalama boyunu 9 mm olarak tespit

etmislerdir.

Celik (2008), diskus baliklarinda (Symphysodon spp.) larva ve prejiivenillerini
inceledigi ¢aligmasinda, bir anagtan en az 213, en fazla 540 yumurta elde ettigini ve
en ylksek acilimimn %45.11 ile yapay acilimdan gerceklestigini bildirmistir.
Yumurtalarin kisa eksen uzunlugunun 1-1.2 mm, uzun eksen uzunlugunun 1-1.6 mm
ve yumurtadan ¢ikan larvalarin total boylarinin yaklasik 4.50-4.68 mm oldugunu
bulmustur. Larvalarin 3. giinde agiz agikliginin meydana geldigini ve disaridan besin
almaya bagladiklart bu giinde notokord ucunun kivrildigin1 gézlemistir. Yapisma
bezleri 10. giinde tamamen kaybolmustur. Viicut pigmentasyonu 10-15. giinlerde
olduk¢a yogunlagsmistir. 30-32. giinlerde viicut, ebeveynlerine benzer sekli almistir.
Yavrularin ebeveynlerinin dis goriiniimiine eristikleri 30-35. giinlerde larval ve

prejiivenil gelisimin tamamlanip, jiivenil evrenin basladigini tespit etmistir.

Puvaneswari ve ark. (2009), Hint kedi baliginin erken emriyonik ve larval
gelisimi adli ¢alismasinda dollenmis yumurtalarin ¢apini 1.30-1.50 mm arasinda
bulmustur. Kulugka siiresinin ise 29+1°C su sicaklikliginda 23-24 saat arasinda
gerceklestigini saptamislardir. Yumurtadan yeni ¢ikmig larvalarin uzunluklarini ise
2.5+0.2 mm olarak tespit etmislerdir. Yumurtadan ¢iktiktan sonra larvalarin besin
keselerini 3 giin i¢inde tiikettigini ve ergin birey halinde bir goriiniime ise 20. giinde

sahip oldugunu belirtmislerdir.

Saygi (2009), sar1 prenses baliginda (Labidochromis caeruleus, Fryer, 1956)
farkli su sicaklarmin (24°C, 26°C ve 28°C) déllenme, yumurta biiytkligi ve
yumurta sayisi lizerine etkisini arastirmistir. Disilerin agizlarina yumurta aldiklari ilk
giin dollenmenin bittigi giin olarak sayilmistir. 0., 5. ve 10. giinlerde agzinda yumurta

oldugu tespit edilen disiler kusturularak yumurtalar1 sayilmis ve biiyiikliiklerini
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Olemiistiir. Bu asamada yumurtanin boyu; 24°C’de 3.93£0.15 mm, 26°C’de
4.11£0.17 mm ve 28°C’de 4.044+0.18 mm, yumurtanin eni ise; 24°C’de 2.77+0.14
mm, 26°C’de 2.95+0.15 mm ve 28°C’de 2.88+0.16 mm olarak tespit etmistir.
Arastirmaci, dollenme, yumurta biiylikliigli ve yumurta sayist i¢in en uygun su

sicakligini 26°C olarak bulmustur.

Celik (2011), ti¢ tetra tiirlinlin, siyah tetra (Gymnocorymbus ternetzi), kosali
tetra (Hyphessobrycon serpae) ve siyah neon tetra (Hyphessobrycon
herbertaxelrodi)'nin embriyonik ve larval gelisimlerini incelemistir. Yumurta ve
larvalar laboratuarda fretilip, biiylitilen 1 yasl ergin baliklardan elde etmistir.
Yumurta agilimi, {i¢ tetra tiirinde de yumurtlamadan 20-22 saat sonra oldugunu
gozlemlemistir. Siyah tetra tiirlinde, embriyonik sathada ilk boéliinmeler 2 saat
icerisinde bitmis ve 02.04 saatten sonra erken blastula sathasina gectigini
gozlemistir. 03.20 saat sonra gastrulasyon baslamig ve 03.34 saat sonra %30 epiboli
olustugunu bulmustur. 8 somitli satha 08.33 saatlerinde olurken, 21 saat sonra
embriyonik gelisimin tamamlandigin1 bulmustur. Yumurtadan yeni ¢ikan larvalarin
ortalama total boylar1 1 442 + 14.3 pum olarak Olgmiistiir. Yumurtadan ¢iktiktan
sonraki 3-4. gilinlerde agzinin agildigini, besin kesesinin tamamen tiiketildigini ve
larvanin aktif olarak yiizmeye basladigini tespit etmistir. 11. giinde notokort ucunun
egildigini ve yaklasik 32 giin sonra metamorfozunu tamamladigini jiivenil agsamaya
gecildigini belirmistir. Diger iki tlir olan kosali tetra (Hyphessobrycon serpae) ve
siyah neon tetra (Hyphessobrycon herbertaxelrodi)’da da, benzer bulgularin yaklagik

zaman araliklarinda gergeklestigini bulmustur.

Bindu ve Padmakumar (2012) turuncu kromit ¢iklit (Etroplus maculatus, Bloch
1795) baliginda tireme davranisi ve embriyonik gelisim asamalarini arastirmislardir.
Yumurta déllendikten 15 dk sonra 2’1li blastomer, 45 dk sonra 4'lii ve 1 saat 15 dk
sonra 8'li blastomer sathalarini gérmiislerdir. 1saat 35 dk sonra morula, 1 saat 50 dk
sonra blastula ve 6 saat 30 dk sonra gastrula asamalarin1 gozlemislerdir. 24 saat 45
dk sonra embriyonun %350 oraninda olustugunu ve 10 adet somit sayildigini
belirtmiglerdir. Kalbin 26 saat 45 dk sonra olustugunu gozlemislerdir. 28 saat 45 dk

sonra goz ve beyin, 30 saat 30 dk sonra ise ilk kalp atisin1 gézlemisler ve kalp atisi
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dk'da 75 olarak saymuslardir. Ilk kan akisini 33 saat 55 dk sonra gdzlemisler. 35 saat
15 dk sonra yumurta ig¢inde ilk hareket goriilmiis ve 48 saat sonra ilk ¢ikisin
gerceklestigini belirlemislerdir. Yeni ¢ikmis larvanin seffaf, narin ve 3.9 mm
boyunda oldugunu tespit etmislerdir. 1 giinliik larvanin boyu 4.9 mm, 2 giinliik larva
5.3 mm ve 3 giinliik larvanin boyunun ise 6.0 mm olarak saptamiglardir. 3. giinde
yumurta kesesinin tamamen tiikkendigini, kaudal ylizge¢ ismnlarinin oldukca net

goriindiigiinii, bas ve goz lizerinde pigmentasyonun arttigini belirtmislerdir.

Diskus baliklar1 (Symphysodon spp.) yetistiriciligini arastiran Erik (2012),
yaptig1 calismada diskus baliklar1 i¢in en uygun sicaklik araligmmin 28-30°C
oldugunu, anaglarin yumurtlama periyotlarinda, yumurtalarin inkiibasyonunda ve
yumurta agiliminda yapay ag¢ilimin parental bakimdan daha avantajli oldugunu tespit
etmistir. Bir ¢ift anagtan 72-258 adet arasinda yumurta alinabilecegini ve agilim
oranlarinin  %59-80 arasinda degistigini  bildirmistir. Yumurtalarin = agilimi
28.30+0.04°C’de minimum 54 saat, maksimum 62 saat ve ortalama 57.22+0.20
saatte gergeklesmis, yumurtadan ¢ikan larvalarin 3. giin agizlarinin agildigini ve 4.

giinde ebeveynleri iizerindeki mukustan beslendigini rapor etmistir.

Glingor (2012), green teror ¢iklit (dequidens rivulatus Glinther, 1860) baliginin
tireme Ozellikleri ve larval gelisimini incelemistir. Yumurtlama isleminin ortalama
25.1£1.0°C su sicakliginda yaklasik 75-90 dakika siirdiiglinii gozlemistir. Birakilan
yumurta sayisinin ortalama 527470 adet oldugunu tespit etmistir. Yumurtlama islemi
bittikten sonra incelenmeye basladigi yumurtalarin kisa eksen uzunlugunu ortalama
1.45+£0.06 mm, uzun eksen uzunlugu ortalama 1.86+0.04 mm olarak Sl¢miistiir.
Embriyodaki ilk kalp atisinin 49. saatte gerceklestigi, yumurtalarin inkiibasyonunun
ortalama 75.5+0.7 saat siirdiigii, yumurtadan ¢ikan larvalarin total boyunun ortalama
4.264+0.14 mm oldugu ve besin kesesi uzunlugunun kisa ekseni ortalama 1.06+0.03
mm, uzun ekseni ise ortalama 1.63+0.05 mm olarak tespit etmistir. 4. giinde larvada
agiz acikliginin gerceklestigini ve 5. giinde disaridan artemia ile beslenmeye
baslandigin1 bildirmistir. Larva bir haftalik oldugunda besin kesesini tamamen
tilkettigini, hava kesesinin mikroskop altinda goriildiigiinii ve larvalarin serbest

yiizmeye basladigini belirtmistir. Bu donemde larvanin boyunu ortalama 6.27+0.11
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mm olarak 6lgmiis ve 10. glinde ise dorsal ve anal yiizgec 1smlarimi gozledigini
belirtmistir. 22 gilinliik larvalarin total boyunu ise ortalama 7.08+0.18 mm olarak

Olgmiistiir.

Korzelecka-Orkisz ve ark. (2012) melek balig1 (Pterophyllum scalare Schultze,
1823)'nin erken ontogenesizini arastirmislardir. Arastirmasinda déllenmis yumurtada
21. dakikada 2'li blastomer, 28. dakikada 4'lii blastomer, 25. dakikada 8'li blastomer
ve 41. dakikada 16'l1 blastomer asamalarin1 gozlemislerdir. %50 epiboli asamasini 7
saatte, %75 epiboli asamasini ise 9 saat 8 dakikada belirlemislerdir. Ilk somitler 12
saat 15 dakika sonra, ilk kap atig1 15. saatte ve embriyonunun ilk hareketinin 16.
saatte gOriildliglinii tespit etmislerdir. Larvanin yumurtadan c¢ikis siiresi 21-22.
saatlerde gerceklestigini ve yeni ¢ikmis larvanin boyunun ortalama 2.60 mm

oldugunu belirtmislerdir.

Sarma ve ark. (2012), pabo yayin baliginda erken embriyonik ve larval gelisimi
inceledikleri aragtirmalarinda dollenmis yumurtalarin ¢ok seffaf oldugunu tespit
etmiglerdir. Dollenmemis yumurtalarin ise krem-beyaz renginde ve seffaf
olmadiklarini belirtmiglerdir. Dollenmis yumurta ¢apini 1.0-1.3 mm, doéllenmemis
yumurtayi ise 0.99-1.10 mm olarak 6l¢miislerdir. Yumurta dollendikten yaklasik 36
dakika sonra ilk boliinme gercekleserek 2’li blastomer goriilmiistiir. 2’li boliinme (4
hiicre asamasi) 10-12 dk sonra, 3. boliinme (8 hiicre) 12 dk’da, 4. boliinme (16
hiicre) 8 dk, 5. bolinme (32 hiicre) 4-5 dk sonra ger¢eklesmistir. Bununla beraber 64
hiicre asamasini da 82 dk’da gozlemislerdir. Morula asamasina 2 saat 6 dk’da
ulagilmistir. Blastoderm hiicreleri 3 saat 15 dk sonra yumurta sarisinin iistiinde
cokelmeye baslamistir. Yumurtadan yeni ¢ikmis larva seffaf, ince, pektoral yiizgec
ve agizdan yoksundur. Gozler belirgin olup, besin kesesi sarimsi-yesil renkte ve oval

sekillidir.

Tabugo ve ark. (2012), tavsan balig1 (Siganut guttastus Bloch, 1787)’nda
embriyonik gelisim asamalarint incelemislerdir. Arastirmalarinda olgun yumurta
capimni yaklasik 550um olarak dl¢miisler, yumurta renginin seffaf ve yumurtanin yag

damlalar1 ile dolu oldugunu bildirmislerdir. Ayrica embriyonik gelisim siirecini 5
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periyotta incelemislerdir. Larval safthaya kadar embriyonik gelisim asamalarini,

zigot, cleavage (boliinme), blastula, gastrula ve segmentasyon olarak belirtmislerdir.

Adebiyi ve ark. (2013), nehir kedi baliginda yaptiklar1 embriyonik ve larval
gelisim c¢aligmalarinda dollenmis yumurtalarin dairesel, yapiskan ve demersal
ozellikte, ortalama yumurta capinin ise 1.5+0.3 mm oldugunu bildirmislerdir.
Calismalarinda emriyonik safthayt 7 periyotta incelemislerdir. Bu periyotlar; zigot,
cleavage (boliinme), blastula, gastrula, segmentasyon, faringula ve yumurtadan
cikistir. Do6llenmis yumurtadan 23+1 saatte ortalama 27°C su sicakliginda larvanin
ciktigint tespit etmislerdir. Yumurtadan ¢ikmis larvanin total boyu 3.0+£0.2 mm
olarak Ol¢miistiir. Morfogenesesiz sathasinin 1 giinde tamamladigin1 ve yumurta

kesesinin de 3 giinde tamamen absorbe edildigini belirlemislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme Yeri, Siiresi ve Akvaryum Materyali

Calisma, Ekim 2012 ve Agustos 2013 tarihleri arasinda, Ordu Universitesi
Fatsa Deniz Bilimleri Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Unitesi’nin Akvaryum
Baliklar1 Aragtirma Laboratuar1 ve Biyokimya Laboratuari’nda gergeklestirilmistir.
Calisma boyunca anag baliklarin bakilacagi (110x50x50 cm) ve iiretimi (120x60x50
cm) i¢in 2 adet, yumurta ve larval gelisimin incelenmesi i¢in de (30x15x20 cm) 2

adet olmak iizere, toplam 4 adet cam akvaryum kullanilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Uretim (a) ve stok (b) akvaryumu

3.1.2. Su Materyali

Deneme boyunca akvaryumlarda, 48 saat dinlendirilmis ¢esme suyu
kullanilmistir. Caligmada kullanilan su, ¢esme suyu oldugundan dinlendirilmesi ve
klorunun giderilmesi i¢in biiyiikk boy kovalarda bekletilmistir. Deneme boyunca
akvaryumlara 4-5 giinde bir sifonlama yapilarak dipteki diskilar ve yem artiklari
toplanmis ve 10-15 giinde bir %10 su degisimi yapilmustir. Uremenin gerceklestigi
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zamanlardaki sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen ve pH gibi parametrelerinin 6l¢iimlerinde

Hach Lange HQ 30D Flexi marka portatif 6l¢lim cihazi kullanilmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Su parametreleri 61¢iim cihazi

3.1.3. Balik Materyali

Ozel bir isletmeden alman toplam 10 adet jaguar ¢iklit balig1 (5 erkek, 5 disi)
0zel olarak oksijen basilmis posetler ile akvaryum tiinitesine getirilmistir. Baliklar
almirken, wviicut yilizeyinde herhangi bir yara-bere vb. hastalik belirtilerinin
olmamasina viicut formlarinin diizgiin olmasina dikkat edilmistir. Diger bir ifadeyle,

renk ve desenlerinin diizgiin ve saglikli olmalarina dikkat edilmistir.

3.1.4. Yem Materyali
Arastirma akvaryumlarina getirilen baliklar ilk giin yemlenmeye tabi
tutulmamislardir. Daha sonraki giin adaptasyon sorununun devam etmesi nedeniyle

az miktarda yemleme yapilmuistir.

Deneme boyunca anag baliklarin beslenmesinde ¢iklit stix yemi kullanilmistir.

Yemleme deneme siiresince giinde 3 defa olmak {izere doyuncaya kadar yapilmistir.
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Yumurtadan ¢ikmis larvalara ise ¢ikisinin 10. giiniinden itibaren 20. giine kadar yeni
acilmig artemia ve 15. glinde artemianin yaninda anag baliklarin yemi ogiitiilerek toz

olarak verilmeye baglanmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Anag balik yemi (a) ve artemia (b)

Anag baliklarin deneme boyunca beslenmesinde kullanilan yemin besin igerigi

Cizelge 3.1°de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Anag¢ yeminin besin igerigi

Besin Icerigi Oran
Ham Protein % 46
Ham Yag % 8
Ham Seliiloz %2
Nem % 6
Vitamin A 30 480 1u /kg
Vitamin D 1900 u /kg
Vitamin E 69 1u /kg

Akvaryum Baliklar1 Arastirma Laboratuvari’nda agilimi gerceklestirilen inve
marka Artemia salina naupli verilmistir. Artemia salina’nin besin igerigi Cizelge

3.2°de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Artemia salina’nin besin icerigi (kuru maddede)

Besin igerigi Oran %

Ham protein 54
Ham yag 12

Ham seliiloz 5

3.1.5. Diger Materyaller

Arastirma boyunca anag baliklarin stok akvaryumlarinda 200 wattlik dijital led
gostergeli c¢elik 1siticilar kullanilmistir. Ayrica embriyonik sathalar ve larvalarin
gelisimin incelenmesi i¢in 100 wattlik cam 1sitict kullanilmistir. Deneme boyunca

akvaryumlarda su sicakligi 25+1°C’de sabit tutulmustur (Sekil 3.4).

Sekil 3. 4. Denemede kullanilan 100 wattlik (a) ve 200 wattlik (b) isiticilar

Ureme akvaryumunda 9 watthik dis filtre kullanilmis ve stok akvaryumunun
filtrasyonu ise i¢ filtre kullanilarak yapilmistir. Kullanilan i¢ filtre igerisinde siinger
ve aktif kdmiir bulunmaktadir. Dis filtre ultraviole 6zellikli olup i¢ katmanlarinda ise
zeolit, aktif komiir, seramik yiiziik ve elyaf gibi filtre malzemeleri yerlestirilmistir.
Larvalarin bulundugu akvaryuma ise siinger filtre yerlestirilmis ve ilaveten hava

motoru vasitasiyla hava tasi baglanarak oksijen verilmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Filtrasyonu saglamak i¢in kullanilan i¢ filtre (a), dis filtre (b) ve siinger filtre (c)

Es se¢imi, tireme davraniglari, morfolojik degisimler ve diger goriintiilerin elde
edilmesinde Canon EOS 60D 18-135 marka dijital fotograf makinesi kullanilmistir.
Anag¢ baliklarin boylar1 milimetre gostergeli bir cetvel ile agirliklart 0.01 g
hassasiyetli Precisa marka hassas terazi ile ol¢iilmiistiir. Deneme boyunca yumurta
ve larva Olctimleri sirasinda, plastik pipet ve petri kaplar1 kullanilmistir (Giingor
2012). Larva olgtimleri sirasinda bayiltma isleminde karanfil yagi kullanilmistir.
Akvaryumlara ana¢ baliklarin yumurtlayabilmeleri icin kiip ve 06zel yapilmis

yumurtlama yerleri konulmustur.

3.2. Yontem

Anag stok benzer calismalar dikkate alinarak olusturulmustur (Erik, 2012 ve
Giingor 2012).

3.2.1. Anac¢ Stokun Olusturulmasi
Ozel bir iireticiden temin edilen 10 adet jaguar ¢iklit balig1 akvaryum iinitesine
25.10.2012 tarihinde getirilmistir. Baliklar stok akvaryumuna birakilmadan once;

stok akvaryumunun igerisine bulunduklar1 posetlerle birakilarak su sicakliginin

esitlenmesi saglanmis ve posetin bir kenarindan agilarak stok akvaryumda bulunan
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sudan yavas yavas su ilave edilerek baliklar birakilmistir. Bdylece baliklarin
denemede kullanillacak suya adapte olmalar1 saglanmis ve strese girmeleri
engellenmistir. Baliklar stok akvaryumuna adapte olmalar1 ve kondisyon kazanmalari

icin yerlestirilmistir.

Uretim akvaryumu ise es tutan baliklarin kondisyon kazanmalari igin ve
yumurtlama islemi i¢in kullanilmistir. Stok akvaryumunda bulunan anag baliklara 24
saat yem verilmemistir. 30 giin siiresince biitlin baliklar bir arada tutulmus, baliklarin
koruma ve sahiplenme i¢glidiisiinii gelistirmeleri i¢in iki defa stok akvaryumunda
yumurtlamalarina miisaade edilmistir. Daha sonra erkek ve disi baliklar kondisyon
kazandirmak amaciyla 2 hafta birbirlerinden ayr1 tutulmuslardir. Ayrilma isleminden
sonra baliklar giinde 3 kez doyuncaya kadar yemlenmistir (Glingdr, 2012; Erik,
2012). Su sicakligi her iki akvaryumda 25+1°C olacak sekilde ayarlanmistir.
Akvaryumlarin arasi disi ve erkek baliklarin bu siiregte birbirlerini gormemeleri igin

kapatilmistir.

3.2.2. Cinsiyet Ayriminin Belirlenmesi

Ana¢ yonetiminde erkek ve disilerin birbirinden dogru bir sekilde ayirt
edilmesi 6nemlidir (Karatag, 2005). Verimli bir ¢ift balik ile liretime baglanabilmesi
icin cinsiyet belirleme 6nemli bir adimdir. Jaguar ¢iklit baliklarinda cinsiyet ayrimi
larval ve juvenil donemde oldukca zordur. Ancak ergin bireylerde cinsiyet ayrimi
kolaylikla yapilabilmektedir. Baliklar stok akvaryumunda bakim ve beslenmeleri
stiresince (30 giin) sekonder cinsiyet Ozelliklerine gore morfolojik ydnden

incelenmistir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Jaguar ciklit disi (a) ve erkek (b)

3.2.3. Uretim

Stok akvaryumunda kondisyon kazanan ve es tutan baliklar yumurtlamalar
icin Uretim akvaryumuna alinmiglardir. Baliklar iireme davranisi ve yer se¢imini
yaptiklarinda segilen bolgenin etrafi kapatilmis gozlenecek kadar agiklik birakilarak
strese girmeden yumurtlamalar1 saglanmistir. Ureme akvaryumlarmin icerisine
baliklarin yumurtlamalari i¢in 6nceden fayans, mermer tas ve kiip yerlestirilmistir.
Bu asamada akvaryumda bulunan suda herhangi bir degisim yapilmamistir.
Baliklarin lireme i¢in uygun yer sec¢imi, liremenin ne kadar siirdiigli, yumurtlamadan
onceki, yumurtlama esnasindaki ve yumurtlamadan sonraki davraniglart not
almmistir. Disi ve erke§in yumurtlama donemindeki fiziksel degisimleri

gozlenmistir.

Deneme siiresince baliklarin  yumurta biraktiklart materyaller {izerindeki
yumurtalar Celik (2008) ve Erik (2012)'nin kullandigr yontemle sayim islemi
yaptlmistir. Bu yOnteme goOre; materyaller {iizerinde toplu olarak bulunan
yumurtalarin fotograf makinesi ile fotograflari ¢ekilmis ve bilgisayar ortaminda

isaretlenerek sayilart belirlenmistir (Sekil 3.7).
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Sekil 3. 7. Fotograflama teknigi ile yumurta sayimi1

3.2.4. Embriyonik ve Larval Gelisimin Belirlenmesi

Embriyonik ve larval gelisim asamalarinin daha net belirlenebilmesi amaciyla
benzer ¢alismalar esas almarak (Erik, 2012; Gilingor, 2012) iki adet 6n calisma
yapilmistir. Yapilan 6n caligmalarda embriyonik gelisim asamalart Erik (2012) ve
Glingér  (2012) dikkate alinarak 30 dk araliklarla incelenmistir. Ancak oOn
calismalarda dollenmeden epiboli baslangicina kadar embriyonik gelisim asamalar
hizli gelistiginden ve bu asamalar gézlenemediginden bu siire 10 dk'ya indirilmistir.
Epiboli asamasindan larvanin yumurtadan ¢ikisina kadar olan siire ise daha yavas bir

gelisim gosterdigi icin bu siire 30 dk olarak belirlenmistir.

Yumurtadan ¢ikan larvalarin 24 saat ara ile 30 giin siiresince boy Ol¢iimleri
alinarak fotograflar g¢ekilerek morfolojik degisimleri tespit edilmistir (Erik, 2012).
Yapilan calismada (iki On tekrar hari¢) es tutmus baliklardan elde edilen 5
yumurtlamanin  embriyonik ve larval gelisim sathalar1 incelenmis ve

degerlendirilmistir.
Es tutmus baliklarin yumurtalar1 embriyonik ve larval asamalarinin

incelenmesi i¢in iiretim akvaryumundan alinan su ile hazirlanan akvaryum igerisinde

25+1°C’de tutulmustur. Yumurta ve larvalar gelisim sathalarinin belirlenmesi i¢in
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plastik pipet ile petri kabma alinarak stereo-mikroskopta fotograflanarak

incelenmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Yumurta ve larvalarin stereo-mikroskopta incelenmesi

Yumurtalarin ~ embriyonik  gelisim  safhalari, larvalarin  Slgtimlerinin
yapilabilmesi ve fotograflarin ¢ekiminde NIS Elements D 3.0 programindan
yararlanilmistir. Olii ve mantarlasmis yumurtalar, akvaryum icerisinde bakteri ve
protozoa artisina neden olarak su kalitesini bozduklari i¢in pipetle uzaklastirilmistir.
Yapilan 6n iki calima sonucunda mantarlasmis yumurtalarin pipet yardimiyla
alimirken patlaylp dagilmasi ile mantarlagmanin arttigi saptanmig ve bunun

sonucunda mantarli yumurtalar yumurta agildiktan sonra alinmistir.

Embriyonik sathalarin incelenebilmesi i¢in yeni yumurtlamis disi balik
yumurtalarini koruma i¢ giidiisii gostereceginden bir kepge yardimiyla disi balik
uzaklastirilarak yumurtalar alinmistir. Yumurtalarda rahat 6l¢iim yapilabilmesi igin
mikroskobun bulundugu Biyokimya Laboratuari’ndaki akvaryuma tagmmustir.
Inceleme yapilirken yumurtalarin hep ayn1 blgeden alinmamasina dikkat edilmistir.
Omeklemelerin her birinde 10’ar adet yumurta alinmis olup, kisa ve uzun eksen

olarak uzunluklar1 6l¢iilmiistiir. Ol¢iimii ve gdzlemi yapilan yumurtalar yumurtalarin
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alindig1 akvaryuma tekrar konulmustur (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Yumurta (a) ve larva (b) akvaryumlari

Yumurtadan ¢ikan larvalar da Oolgiilebilmesi i¢in pipet yardimiyla petri
kaplarina birakilmistir. Yumurtadan yeni ¢ikmis larvalar siirekli hareket halinde
oldugundan ¢ekimin daha net olabilmesi i¢in akvaryumdan alinan 10 ml suya,
yaklagik 0.03 ml karanfil yagi karistirllmig ve larvalarin bayilmalart saglanarak
fotograflama yapilmasi saglanmis ve her 6l¢liim esnasinda 10 adet larvaya bakilmistir
(Giingor, 2012). Mikroskopta larvalar gelisimlerin net tespit edilebilmesi icin bas,
govde, kuyruk ve tiim viicut ayr1 ayr1 fotograflama yapilarak kaydedilmistir. Giinliik
olarak larvalarin morfometrik gelisimleri incelenmis, larvanin total boyu ve besin
kesesi uzunlugu (kisa eksen, uzun eksen) Olclilmiistiir. Larvalarda ol¢iim ve
fotograflama iglemleri bittikten sonra dlmemeleri igin ayr1 bir petri kabina alinarak
oksijeni bol bir suya birakilarak ayilma islemi gerceklestirilmistir. Hareket etmeye
baglayan larvalar tekrar alindiklar1 akvaryuma koyulmustur. Larvalar arastirma
bitene kadar bu sekilde morfometrik gelisimleri incelenmis ve fotograflanip

kaydedilmistir.

3.2.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Verilerin analizinin yapilabilmesi i¢in (ortalama, standart hata ve matematiksel

islemler gibi) Microsoft Office 2007 Excel Programi kullanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Deneme Unitesi Su Parametreleri

Akvaryum iinitesine yeni getirilen baliklar stok tankina yerlestirildikten sonra
meydana gelen renk kayiplart ve saklanma isteginin stres faktorlerinin etkisiyle
olustugu diistintilmektedir. Arastirma siliresince ana¢ baliklarin koyuldugu stok
tankindaki su parametrelerine ait degerlerin, kullanilan filtre sistemleri ve diizenli su
degisimleri sayesinde baliklarin sagligini tehdit edecek seviyeleri agmadig
goriilmiistiir. Yumurtlama 5 ¢ift anacta gerceklesmis, toplam 5 iireme kaydedilmis
ve liremenin gerceklestigi zamanlardaki Slgiilen su parametre degerlerinin minimum,

maksimum ve ortalama degerleri Cizelge 4.1'de verilmistir.

Cizelge 4.1. Deneme akvaryumundaki su parametre degerleri

Sicaklik (°C) pH Cozlinmiis Oksijen Elektrik Tuzluluk
oksijen doymuslugu iletkenligi (%,)
(mg/lt) (%) (nS/cm)
Min. 25.30 7.61 7.27 93.70 480 0.18
Mak. 25.70 7.91 8.12 99.80 632 0.29

Ort.+£Sh 25.46+0.16 7.73£0.13 7.84+0.39 97.70£2.52 506£111.05 0.24+0.05

Arastirma siiresince iiremenin gergeklestigi lireme akvaryumunda Olciilen su
sicakligr 25.30-25.70°C, pH degeri 7.61-7.91, ¢6ziinmiis oksijen degeri 7.27-8.12
mg/lt, oksijen doymuslugu %93.70-99.80, elektrik iletkenligi 480-632 uS/cm ve
tuzluluk degeri %, 0.18-0.29 arasinda degisim gostermistir.

4. 2. Ana¢ Baliklara Ait Morfolojik ve Biyometrik Bulgular

Arastirmada es tutmus ve iireme gergeklestirmis anac baliklarin boy ve

agirliklar1 alinmis ve Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Es tutmus ve yumurtlamalarin1 gergeklestirmis anag¢ baliklarin boy (cm) ve

agirliklart (g)
Es Tutan Disi Erkek
Baliklar Boy (cm) Agirlik (g) Boy (cm) Agirlik (g)
1 12.50 26.03 14.50 38.42
2 11.50 21.85 13.40 34.70
3 12.80 29.00 13.60 32.97
4 13.30 28.89 14.00 37.60
5 13.80 33.37 14.80 40.22
Ort. £Sh 12.78+0.87 27.83+4.25 14.06+0.59 36.734+2.92

Cizelge 4.2°de goriildiigli gibi disi baliklarin boy ve agirlik degerleri sirasiyla
en az 11.50 cm ve 21.85 g, en fazla 13.80 cm ve 33.37 g, erkek baliklarin boy ve
agirliklar sirasiyla en az 13.40 cm ve 32.97 g, en fazla 14.80 cm ve 40.22 g olarak
Olciimleri yapilmistir. Arastirmada es tutan baliklarda disilerin, boy ve agirlikca

erkek baliklardan daha kiiclik oldugu tespit edilmistir.

Yapilan gozlemlerle es tutmus baliklarin iireme zamaninin yaklastig
viicutlarindaki bir takim morfolojik degisiklerden kolaylikla anlagilmigtir. Erkek
baliklarin pektoral yiizgeclerinin daha koyu, beneklerinin daha belirgin ve mor-
yesilimsi parlak bir renk, viicut boyunca bulunan benekler arasinda altinimsi parlak
sar1 rengin daha belirginlestigi ve solunga¢ kapagi iizerinde morumsu bir renk
bulundugu goézlenmistir. Disi  baliklarin ise viicut boyunca bulunan koyu
beneklerinin soluk bir renk aldigi, lateral ¢izginin atinda bulunan beneklerinin ise
kayboldugu, viicut boyunca altinimsi sar1 bir rengin hakim oldugu goézlenmistir.
Erkek baliklarin dorsal, anal ve ventral yiizgeclerinin daha koyu, disilerin ise daha

acik bir renkte oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Ureme &ncesi (b, d) ve sonrast (a, ¢) disi ve erkek baliktaki morfolojik
degisimler
Her iki balikta da iireme tiiplerinin (genital papilla) aniis bolgesinde belirdigi

ve yumurtlama zamani yaklastikca daha da belirginlestigi tespit edilmistir (Sekil
4.2).

ot

Fos s -

Sekil 4.2. Disi (a) ve erkek (b) balikta tireme tiipgiigii (genital papilla)
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4. 3. Es Secimi ve Yumurtlama Davranisina Ait Bulgular

Es tutma Oncesinde iliremeye hazir baliklarin stok akvaryumunda agresif
hareketler yaptiklar1 gozlenmistir. Erkek ve disi baliklarin akvaryum igerisinde bolge
belirledikleri ve diger baliklar1 o bolgeye yaklastirmayip kavga ettikleri goriilmiistiir.
Disi balik yumurtlamak igin sectigi bolgeyi temizlemeye basladigi zaman erkek
baligin o bolgeyi korumasimi istedigini ve temizledigi bolgeye yaklastirmayip,
girmek isteyen erkegi agziyla isirma kovalama hareketleri yaptig1 tespit edilmistir.
Ayrica lireme zamani ve yuvayl temizleme iglemi sirasinda disinin daha agresif bir
yaptya sahip oldugu goriilmiistiir. Diginin temizleme igslemini bitirdikten sonra erkegi
yuvaya kabul ettigi ve yuva igerisinde erkek baligin titreme, etrafinda dolanma gibi
tireme davranislarini sergiledigi gozlenmistir. Erkek baligin sectigi disi baliga titreme
hareketleri yaptigi, siirekli etrafinda dolandig1 goriilmiistiir. Disi baligin yumurtlama
yerini temizlendikten sonra, karnin1 yumurtlama yerine siirttiigii ve sonra
yumurtalarini iireme tlipgiigii vasitasi ile sira sira dizdigi goriilmiistiir. Jaguar ¢iklit
baliginin yumurtalarinin yapiskan 6zellikte oldugu belirlenmistir. Disi baligin bir sira
yumurtay1 dizdikten sonra onu takiben erkek baligin yumurtalar1 doélledigi ve
yumurtlama islemi bitene kadar bu sekilde siirecin devam ettigi goriilmiistiir.
Yumurtlama isleminin yaklasik 90 dakika siirdiigli gozlenmistir. Yumurtlama
bittikten sonra disi balik yumurtalarin bakimi ve havalandirilmasi gorevini iislenirken
erkek baligin ise yuvanin etrafinda bekleyerek diger baliklar1 yuvaya yaklagtirmama

gorevini tislendigi tespit edilmistir.

4. 4. Yumurta Acilimina Ait Bulgular

Deneme siiresince 5 ¢ift anacta toplam 5 ilireme kaydedilmis, embriyonik ve
larval gelisim asamalarinin tespit edilmesi amaciyla yumurtalar ayri1 bir akvaryuma
alimmustir. Ayrica bes ¢iftin biraktiklar: ortalama yumurta sayilart ve agilim oranlari

hesaplanarak Cizelge 4.3 te verilmistir.
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Cizelge 4.3. Bes ¢iftin biraktiklar: ortalama yumurta sayilar (adet), agilim oranlari

(%) ve inkiibasyon siireleri (saat)

Disi balik Disi balik Yumurta sayisi Agilan yumurta Yumurta agilim Inkiibasyon
boyu (cm) agirhg (g) (adet) sayist (adet) orant (%) siiresi (saat)

1 12.50 26.03 1 061 985 92.83 49.50

2 11.50 21.85 1022 979 95.79 70.00

3 12.80 29.00 1289 1057 82.00 51.00

4 13.30 28.89 1355 1159 85.53 68.40

5 13.80 33.37 1453 1350 92.91 69,30
Ort+Sh 12.78+0.87 27.83+4.25 1236+187.40 1 106+154.53 89.81+5.78 61.64+10.43

Cizelge 4.3’e gore yumurta sayist minimum 1 022, maksimum 1 453 ve
ortalama 1 236+187.40 adet olarak tespit edilmistir. Disi balik boyu ve agirligi ile
yumurta sayist dogru orantilidir. Yumurta ag¢ilim oranlart minimum %382.00,
maksimum  %95.79 ve ortalama ise 89.814+5.78 olarak hesaplanmistir.
Yumurtalardan yavru c¢ikist (inkiibasyon siiresi), 25+1°C’de minimum 49.50 saat,

maksimum 70.00 saat ve ortalama 61.64+10.43 saat olarak gerceklesmistir.

4. 5. Yumurtalarin Embriyonik Gelisimine Ait Bulgular

Denemede mikroskobik incelemelerde yumurtanin yapiskan ozellikte, seffaf,

acik turuncu renkte ve seklinin oval oldugu belirlenmistir.

Jaguar ¢iklit baliginin yumurtalarinin embriyolojik gelisim donemlerine iliskin

bulgular Cizelge 4.4’te ve bu donemlere ait resimler Sekil 4.3’te verilmistir.
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Cizelge 4. 4. Jaguar ¢iklit baliginin yumurtalarmin embriyolojik gelisim dénemlerine ait
bulgular

Siire (saat)

Tanimlama

0 Dollenmis yumurta. Yumurta yapigkan, oval, seffaf ve agik turuncu renktedir.
Déllenmis yumurta uzun eksen ¢apinin ortalama 1.92+0.05 mm ve kisa eksen
capinin ise ortalama 1.47+0.03 mm oldugu tespit edilmistir Yumurta kabugu
ve saris1 arasinda perivitellin boslugu olustugu gézlenmistir.

0-0.15 1 hiicreli satha, blastodisk olusmustur. Sitoplazma hayvansal kutuba dogru
toplanmaya baglamistir (Sekil 4.3.a).
0.15-0.35 2 hiicreli safha. Ilk béliinmenin olustugu evre. Bolinme dikey olarak
gerceklesmistir (Sekil 4.3.b).
0.35-0.55 4 hiicreli satha (Sekil 4.3.c).
0.55-1.28 8 hiicreli satha (Sekil 4.3.d).
1.28-1.54 16 hiicreli satha (Sekil 4.3.¢).
1.54-2.15 32 hiicreli safha (Sekil 4.3.1).
2.15-2.35 64 hiicreli satha (Sekil 4.3.g).
6.10-9.30 Blastroderm hiicreleri yumurta sarist lizerinde iyice yayilmis ve yumurta
sarisinin %25'ini kapladigi goriilmiistiir (Sekil 4.3.h).
11.30-12.10 Blastoderm hiicreleri yumurta sarisinin %350'sini  kaplamis durumdadir.
Embriyo halka goriiniimii almistir (Sekil 4.3.1).
12.30-14.10 Blastoderm hiicresi yumurta saris1 ylizeyinin %75'ini kaplamistir (Sekil 4.3.1).
15.30-17.00 Embriyoya ait omurganin ilk taslagi olusmus ve bu embriyonik viicudun 6n
kisminda bas sekillenmeye baslamistir (Sekil 4.3.j).
17.30-19.00 G6z cukurunun olusmasi. G6z mercegi ince bir ¢izgi halinde sekillenmeye
baslamustir (Sekil 4.3 k).
25.15-27.30 Larva net olarak goriilmiistiir (Sekil 4.3.m).
30.00-33.00 Kalp olusumu ve kalbin atmaya basladigi belirlenmistir (Sekil 4.3.n).
35.00-45.00 Kan hiicrelerinin sekillendigi, renginin beyaza yakin oldugu ve otolit
gOriilmistiir.
37.00-47.00 Kuyrugun ayrildigi ve hareketlendigi tespit edilmistir.
49.00-65.10 Kasilmanin arttig1 ve kalp atiginin (dakikada 130) hizlandigi gorilmistiir.
49.40-70.00 Yumurtadan larva ¢ikmugtir (Sekil 4.3.0).
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Sekil 4. 3. Yumurtanin embriyolojik gelisim donemleri (BD: blastodisk, PB: perivitellin
boslugu , KR: koryon, BK: besin kesesi, IE: ilk embriyo gériiniimii, GC: goz
cukuru, K: kalp)

Baliklarda yumurtlamanin bitimini takiben alinan yumurtalarin (yaklasik 10-15

dk sonra) mikroskop altinda yapilan 6l¢iimlerinde uzun eksen g¢apinin ortalama
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1.92+0.05 mm ve kisa eksen capimnin ise ortalama 1.47+0.03 mm oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4.4).

2,00 M\
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Sekil 4. 4. Larva c¢ikana kadar 6lgiilen yumurta ¢ap1

Sekil 4.4'te goriildiigii gibi yumurtanin uzun ve kisa eksen capinin larvanin

c¢ikisina dogru azalma gosterdigi belirlenmistir.

4.6. Larval Gelisime Ait Bulgular

Larvalar yumurtadan cikisindan itibaren 30 giin boyunca 24 saat arayla
mikroskop altinda incelenip fotograflanmistir. Larvanin 1. giinden 10. giine kadar
olan siiredeki gelisme bulgular1 giinliik verilirken, 10. giinden 30 giine kadar olan
siirede ise S'er giinlilk periyotlar halinde verilmistir. Larva, 10. giinden sonraki
degisimlerde daha yavas gelisim gosterdiginden 5 giin ara ile degisim asamalar
gosterilmistir. Jaguar ¢iklit baliginin larval gelisimine iligkin bulgular Cizelge 4.5 ve

Sekil 4.5'te verilmistir.
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Cizelge 4. 5. Larval gelisime iliskin bulgular

Giin

Tanimlama

Boy ortalamasi 4.02+0.53 mm, besin kesesi ¢apt uzun ekseni 1.77+0.31. mm, kisa ekseni
1.24+0.11 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Bag iizerinde yapisma bezleri belirgindir. Viicut boyunca
pigment hiicreleri goriilmiistiir. Gézde heniiz pigment hiicreleri olusmamustir. Otolit ve aniis
belirgindir (Sekil 4.4.a).

[k kirmiz1 kan dolasim gdriilmiis, notokord ucu heniiz daha kivrilmanus, kalp belirgin ve kirmizi

renkte ve kafatas1 kemigi belirgindir (Sekil 4.4.b).

Gozde pigmentasyon ve notokord ucu kivrilmaya baslamis, yapigsma bezleri daha belirgin ve gévde
boyunca pigmentasyon artmigtir. Agiz acikligi olusmaya baslamis ve aniis heniiz kapalidir (Sekil
4.4.0).

Ag1z acilmistir. Sindirim kanali belirginlesmistir. Pektoral yiizgecler olusmustur. Kalp yuvarlak
seklini almistir. Yapigma bezleri kiiglilmiistiir. Notokord ucu kivrimi daha belirgindir, kuyruk
yiizgeci 1sinlart olusmaya baglamistir. Kan dolagimi renkli ve yogunlagmistir ve gbz pigmenti bir

onceki gline nazaran daha artmistir. Solungag yaylar1 olugsmaya baglamustir (Sekil 4.4.d).

Alt ve iist gene belirginlesmistir. Otolit goziin arka bdlgesine yaklasmustir. Kuyruk yilizgeci 1sinlari
net olarak goriilmeye baglamistir. Besin kesesi kiigiilmiigtiir, pigmentasyon kuyruga dogru
ilerlemis ve bas bolgesinde de goriilmiistiir, kalp yerini almaya baslamis ve otolit artik gdzden

kaybolmustur (Sekil 4.4.¢).

Larva serbest ylizmeye baglamistir. Hava kesesi olusmustur, Aniis agiktir ve yapisma bezleri
kiigtilmiistiir. Pektoral yiizge¢ belirginlesmis, kuyruk yilizgeci 1sinlart sayica artmistir, anal ve
dorsal ylizge¢ olusmaya baslamistir. Kafada pigmentasyon artmigtir. Goz bebegi net olarak

goriilmiistiir (Sekil 4.4.1).

Yiizgegler tam olarak gelismistir. Kuyruk yiizgeci ucu sivrilesmistir. Alt ve iist ¢ene, agiz agikligi
oldukc¢a net goriilmektedir. Yapisma bezleri kaybolmaya baslamistir. Aniis agilmis ve solungag
kapagi daha belirgindir. Besin kesesi oldukea kii¢iilmiistiir. Hava kesesi belirgin ve pigmentasyon

tiim viicut boyunca kaplanmustir (Sekil 4.4.g).

Ik diski ¢cikis1 ve operkulum iizerinde renkli pigment hiicreleri goriilmiistiir (Sekil 4.4.8).

Anal ve dorsal yiizge¢ kivrimlan belirginlesmis ve yapisma bezleri tamamen kaybolmustur (Sekil
4.4.h).

10

Goz ve sirt bolgesinde renkli pigment hiicreleri goriilmiistiir. Larvanin besin kesesini tiikettigi ve
ilk yem alimi gozlenmistir (Larvalara artemia verilmistir). Larvanin boyu ortalama 6.77+0.28 mm

'dir (Sekil 4.4.1).

15

Solungag flamentleri kirmizi renkte goriilmistiir. Larva ortalama 7.00+0.33 mm boya ulasmugtir
(Sekil 4.4.1).

20

Dorsal ve anal yiizge¢ 1sinlart belirginlesmistir. Viicut boyunca acik kahverengi pigmentasyon

baglamistir. Larva ortalama 7.71+0.19 mm boya ulagmustir (Sekil 4.4.j).

25

Larva ortalama 8.12+0.88 mm boya ulagmigtir (Sekil 4.4.k).

30

Larva bu giinde ergin birey haline gelmis ve viicut iizerinde koyu renkli bantlar gériilmiistiir.

Larva ortalama 10.50+1.28 mm boya ulagmustir (Sekil 4.4.1).
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Sekil 4. 5. Larval gelisime iligskin bulgular (O: Otolit, YB: Yapisma bezleri, N:Notokord, K:
Kalp, KK: Kafatas1 kemigi, NU: Notokord ucu, KD: Kan dolagimi, BK: Besin kesesi, SK:
Sindirim kanali, A: Agiz, G: G6z, KI: Kuyruk 1ginlari, AN: Aniis, PY: Pektoral ylizgeg, GB:
Goz bebegi, OP: Operkulum, ID: ilk diski, DY: Dorsal yiizgeg, AY: Anal yiizgeg, HK: Hava
kesesi)

Denemede Jaguar ¢iklit balig1 larvalarinda besin kesesi 10 giinde tiikketilmistir.
Larvalar yumurtadan c¢iktiklar1 1. glinden 10. giine kadar gegen siirede besin

kesesinin ortalama uzun eksen uzunlugu 1.38+0.31 mm ve ortalama kisa eksen
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uzunlugu 1.07+0.15 mm olarak ol¢iilmiistiir. Bu siirede besin kesesine ait uzun ve

kisa eksen uzunluklar1 degisimi Sekil 4.6 'de verilmistir.
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0,40
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Besin kesesi biiyiikliigii (mm)

Giinler

Sekil 4. 6. Besin kesesinin tiiketildigi giine kadar olan giinliik degisim

Larva yumurtadan ¢ikisindan itibaren ilk yem alimina kadar gegen siirede besin
kesesinden beslenmektedir. Sekil 4.6'de goriildiigii gibi disaridan yem alana kadar

gecen siirede besin kesesinin gittikge azaldig1 goriilmektedir.
Yumurtadan c¢iktiktan itibaren larvanin 30 giin siiresince total boyu 6lgiilmiis

ve boyca degisimi Sekil 4.7'de verilmistir. Larvanin ortalama total boyu 6.69+0.96

mm olarak bulunmustur.
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Sekil 4. 7. Larvanin 30 giinliik boyca biiylime degisimi

Larva yumurtadan ¢iktan sonraki ilk 10 gilin igerisinde besin kesesi ile
beslendigi hizl1 bir gelisim ve biiylime periyoduna girdigi Sekil 4.7'de goriilmektedir.
10. giinden sonra disaridan canli yem ile beslenmeye baslayan larvanin 16. giine
kadar gegen siirede biiyiime artisinin olmadigi tespit edilmistir. Bunun larvanin yeme
aligma siiresinden ve sindirim sisteminin heniiz tam gelismediginden kaynaklandigi

diisiiniilmektedir. 16. giinden 30. giine kadar olan siirede boyca biiyiime goriilmiistiir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu c¢alismada jaguar ¢iklit (Parachromis managuensis) baligi kontrollii tiretim
kosullar1 altinda iiretilerek iireme ozellikleri, embriyo ve larva gelisimine iliskin

bulgular elde edilmeye calisilmistir.

Arastirma bulgulart ile benzer c¢alismalarin bulgulart daha iyi tartisma
yapilabilmesi adina Cizelge 5'de ayrintili bir sekilde verilmistir. Arastirmada 5 ¢ift
jaguar ¢iklit balig1 kullanilmis ve bu baliklardan elde edilen ortalama 1 236+187.40
adet yumurtanin embriyonik ve larval gelisimi incelenmistir. Giingdr (2012) 5 ¢ift
green teror (Aequidens rivulatus) ¢iklit anacinda 527+70 adet yumurtada, Dalgi¢
(2002), bir ¢ift melek (Pterophyllum scalare ) balig1 anacinda 185 yumurtada, Erik
(2012), 6 cift diskus (Symphsodon aequifasciatus) anacinda 182 adet yumurtada ve
Bayrakli (2001), 1 ¢ift zebra ¢iklit anacinda (Cichlasoma nigrofasciatum) 136 adet
yumurtada embriyonik ve larval gelisim safthalarini incelemislerdir. Arastirmada
kullanilan anag ve incelenen yumurta sayist diger arastirmacilarla karsilagtirildiginda

yeterli sayida oldugu goriilmiistiir.

54



Cizelge 5. Arastirma bulgular1 ve benzer ¢alisma bulgularinin karsilastiriimasi

Bu calisma Sezen, 2011 Korzelecka- Sarma ve Adebiyi ve Fijimur Bindu ve Meijide ve Giingor, Erik, 2012 Dalgg, Bayrakli ve
(25+1°C) (18.5-28.5°C)  Orkisz ve ark., ark., 2012 ark., 2013 ave Padmakum Guerrero, 2012 (28.3+0.04 2002 ark., 2001
2012 (28 °C) (29.3-30.5 (27°C) Okada, ar, 2012 2000 (25.1£1°C) °C) (26%2 °C)
Siire (Saat) °C) 2007 (27°C) (25£0.5°C)
Zigot 0-0.15 1.3 - 0 0.15 0-1.5 0 0.10-1.25 0.25- 0-1.00 0-1.00 0-1.00

2'li hiicre 0.15-0.35 1.49 0.21 0.36 0.30 1.5-2 0.15 1.45 2.00 1.25 12.00 11.00
4'1ii hiicre 0.35-0.55 2.31 0.28 0.46-0.48 0.45 2 0.45 2.05 225 1.45 - -

8'li hiicre 0.55-1.28 3.06 0.35 1 1.00 3 1.15 245 3.15 2.05 - -
16'lh hiicre 1.28-1.54 333 0.43 1.08 1.15 4 - - 4.00 2.30 - -
32'li hiicre 1.54-2.15 4.03 - 1.12-1.13 1.30 - - - - 2.55 - -
64'lii hiicre 2.15-2.35 4.36 - 1.22 1.45 - - 4.55 - 3.15-3.20 - -
%25 epiboli 6.10-9.30 20.05 - 3.00 - 6.30 16.20 17.00 21.00 - -
%350 epiboli 11.30-12.10 20.57 7 - 22-26 24.45 19.00 26.00 25.00 - -
%775 epiboli 12.30-14.10 24.28 9.48 6.15 26-30 37.45 21.00 28.00 27.00 26.00 24.00
ilk embriyo 15.30-17.00 26.35 10.16 8.30 30-40 21.00 23.00 36.00 31.00 26.00 24.00
Goz cukuru 17.30-19.00 28.15 - 10.50 40-44 28.45 28.00 36.00 33.00 45.00 40.00

Somit 23.20-24.20 41.10 12.10 18.30 30-40 29.30 28-36 - - - -

Kalp atis1 30.00-33.00 4. giin 15.24 18.40 48-60 30.00 36.00 49.00 44.00 58.00 55.00

Kan akisi 35.00-45.00 4. giin - 18.40 60-72 33.55 36.00 64.00 44.00 58.00 55.00
ilk hareket 37.00-47.00 7. giin 16.20 21.40 - 35.15 - 68.00 49.00 - -

Yumurtadan ¢ikis 49.40-70.00 11. giin 21.28 22.00 23.00 90-110 48.00 53.00 75.50 57.00 59.00 56.00
Yeni ¢itkmus larva 4.02+0.53 5.1+0.07 mm 2.60+0.09 mm 3.0+0.10 3.0+£0.20 mm - 3.90 mm 3.32+0.10 4.26+0. 40 3.03+0.04 - 3.46+0.07
mm mm mm mm mm mm
Besin kesesi tiikettigi 10-11. glin - - 5. giin 3. giin - 3. giin 9.glin - 7.glin - 23.00
giin
Serbest yiizme 6.glin 7.glin - 15. glin - - 4. glin 7. giin 7.glin 4. glin - 6.glin
Ergin birey goriiniimii 30.glin 7.ay 25. giin 30.glin - - - 40-42. glin - 1ay - -
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Ciklit baliklar iizerinde embriyonik ve larval ¢alisma yapan arastirmacilarin
ana¢ baliklarinda lireme zamani eslerin birbirlerine karsi titreme, donme vb.
hareketler sergiledikleri, renklerinin parlaklastigi, yumurtlama i¢in segtikleri bolgeyi
temizledikleri bildirilmistir (Erik, 2012; Giing6r, 2012). Bu calismada, Jaguar ¢iklit

anaclarinda da benzer tireme 6zellikleri goriildiigi tespit edilmistir.

Jaguar ¢iklit baligimin yumurtasinin mikroskobik incelemelerinde yapiskan
ozellikte, seffaf, acik turuncu renkte ve seklinin oval oldugu belirlenmistir.
Yumurtlama alanini disi baligin temizledigi, daha sonra o bdlgeye karnini siirterek
yumurtalarini tireme tiip¢ligli (genital papilla) yardimai ile bir sira halinde biraktigi ve
erkek baligin yumurtalar1 dolledigi goriilmiistiir. Yumurtlama isleminin yaklasik 90
dakika siirdiigii gozlenmistir. Giingdr (2012) ve Celik (2008) yaptiklar
arastirmalarda yumurtlama isleminin bir saat kadar siirdiigiinii, Erik (2012) ise 1-1.5
saat kadar yumurtlama isleminin devam ettigini bildirmistir. Yapilan calismalarla

karsilastirildiginda yumurtlama siiresinin benzer oldugu tespit edilmistir.

Arastirmada, Jaguar c¢iklit'in yumurtasinin kisa eksen uzunlugunun ortalama
1.4740.03 mm ve uzun eksen uzunlugunun ise ortalama 1.924+0.05 mm oldugu tespit
edilmistir. Ayn1 familyadan olan zebra c¢iklitte Bayrakli ve ark. (2001) yumurtanin
kisa eksen uzunlugunu ortalama 1.224+0.08 mm, uzun eksen uzunlugunu ortalama
1.61£0.09 mm, Meijide ve Guerrero (2000), Cichlasoma dimerus baliginin
yumurtasini yatay ekseni 1.65+0.05 mm dikey ekseni ise 1.25+0.05 mm, Erik (2012),
diskus baliginin yumurtasinda dikey (kisa) eksen uzunlugunu ortalama 1.19+0.02
mm ve yatay (uzun) eksen uzunlugunu 1.77+0.02 mm, Korzelecka-Orkisz ve ark.
(2012), melek baligr yumurtalarinin uzun eksen uzunlugunu 1.43 mm ve kisa eksen
uzunlugunu 1.17 mm, Gilingoér (2012), green terér ¢iklit baligi yumurtasinin kisa
eksenini ortalama 1.45+0.05 mm ve uzun eksenini ortalama 1.86+0.04 mm, Bindu ve
Padmakumar (2012), Kromit ¢iklit baliginin yumurtasinin ¢apini ortalama 1.60 mm,
Dalgic (2002), melek balig1 yumurtasinin kisa eksenini 0.93-1.20 mm, uzun eksenini
1.25-1.54 mm, Celik (2008), diskus baliklarinda uzun ekseni 1.00-1.20 mm, kisa
ekseni 0.80-1.00 mm oldugunu tespit etmislerdir. Ciklit balig1 disindaki tiirlerde
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yapilan ¢aligmalara bakildiginda; Sezen (2011), Aphanius mento baliginda yumurta
capmi ortalama 1.584+0.50 mm, Adebiyi ve ark. (2013), kedi baligi yumurtalarinin
capint ortalama 1.50+0.30 mm olarak tespit etmislerdir. Biyometrik Ol¢limler
acisindan karsilastirma yapildiginda bu calismadaki yumurta Olgiimlerinin diger
calismalardaki 6l¢limlerden daha biiyiik oldugu belirlenmistir. Diger ¢aligmalara gore
biiyiikk ¢ikmasinin nedeni; ana¢ yasi, anaglarin biiylikligl, su sicakligi, yumurta
sayisi ve tiir farkliligindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir (Ozgiir, 2011; Erik, 2012;
Giingor, 2012).

Calismada, dollenmeden 90 dakika sonra yumurtanin olusturdugu blastomerin
hizl1 bir sekilde boliinme gecirdigi gozlenmistir. Yumurta dollenmeden sonra 64'li
blastomer asamasina yaklagik 2.15-2.35 saatte gelmistir. Yapilan diger caligsmalarda
ise 64'ii blastomer asamasina Meijide ve Guerrero (2000), Cichlasoma dimerus
baliginin yumurtasini 4.55 saatte, Erik (2012), diskus baliginin yumurtasini 3.15-3.20
saatte, Glingdr (2012) green terdr baliginin yumurtast 3.50 saatte ve Sezen (2011),
Aphanius mento baliginin yumurtasinin 4.36 saatte geldigini tespit etmislerdir. Bu
caligmalara kiyasla, denemede bu asamanin daha hizli gelistigi tespit edilmistir.
Ayrica, Adebiyi ve ark. (2013), kedi balig1 yumurtasinin 1.45 saatte ve Sarma ve ark.
(2012), Ompok pabo baligi yumurtasinin ise 1.22 saatte geldigini bildirmistir.
Adebiyi ve ark. (2013) ve Sarma ve ark. (2012)'nin yaptiklar1 aragtirmalara gore ise

64'lli blastomer asamasinin daha geg¢ gerceklestigi tespit edilmistir.

Calismada epiboli (%25, %50 ve %75) hizli bir sekilde ve 06.10-14.10 saatleri
arasinda gergeklesmistir. Bindu ve ark. (2012) kromit c¢iklit baliginda 6.30-37.45
saatleri, Meijide ve Guerrero (2000), Cichlasoma dimerus baliginda 16.20-21.00
saatleri, Giingor (2012), green teror ¢iklit baliginda 17.00-28.00 saatleri, Erik (2012),
diskus baliginda 21.00-27.00 saatleri ve Sezen (2011), Aphanius mento baliginda
20.05-24.28 saatleri aralifinda gerceklestigini bildirmislerdir.

Arastirmada, ilk embriyo 15.30-17.00 saatleri ve ilk optik vesikiil 17.30-19.00
saatleri arasinda goriilmustiir. Yapilan diger ¢alismalarda; Meijide ve Guerrero

(2000), Cichlasoma dimerus baliginda ilk embriyoyu 23.00 ve ilk optik vesikiilii
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28.00 saatte, Erik (2012), diskus baliginda ilk embriyoyu 31.00 ve ilk optik vesikiilii
33.00 saatte, Giingor (2012) green terér ¢iklit baliginda ilk embriyoyu ve optik
vesikiilii 36.00 saatte, Bindu ve Padmakumar (2012), kromit ¢iklit baliginda ilk
embriyo 21.00 saatte ve ilk optik vesikiilli 28.45 saatte ve Fijumura ve Okada (2007),
Nil tilapia baliginda ilk embriyoyu 30.00-40.00 saatte ve ilk optik vesikiili 40.00-
44.00 saatleri arasinda gordiiklerini bilmislerdir. Ayrica Sezen (2011), Aphanius
mento baliginda ilk embriyoyu 26.35 saatte ve ilk optik vesikiilii 28.15 saatte,
Adebiyi ve ark. (2013), kedi baliginda ilk embriyo 8.30 saatte ve ilk optik vesikiilii
10.50 saatte tespit etmiglerdir.

Embriyonun ve optik vesikiiliin olugsmasinin ardindan ilk kalp atis1 30.00-33.00
saatleri arasinda goriilmiistiir. Benzer calismalarda ise; Erik (2012), ilk kalp atisim
44.00 saatte, Dalgig (2002) 58.00 saatte, Bayrakli ve ark. (2001), 55.00 saatte,
Glingor (2012), 49.00 saatte, Meijidei ve Guerrero (2000), 36.00 saatte, Bindu ve
Padmakumar (2012), 30.00 saatte ve Korzelecka-Orkisz ve ark. (2012), 15.24 saatte
gordiiklerini bildirmislerdir. Ayrica farkli familyalarda yapilan ¢aligmalarda ise; ilk
kalp atisin1 Sezen (2011), 4. giinde, Adebiyi ve ark. (2013), 18.40 saatte ve Fijimura
ve Okada (2007), 48.00-60.00 saatleri arasinda tespit etmislerdir.

Calismada embriyoda ilk renksiz kan akisinin 35.00-45.00 saatleri arasinda
gerceklestigi belirlenmistir. Ayn1 familyadan olan diger calismalarda ise; (Erik,
2012) ilk kan akisini 44.00 saatte, Dalgic (2002) 58.00 saatte, Bayrakli ve ark. (2001)
55.00 saatte, Glingor (2012), 64.00 saatte, Meijidei ve Guerrero (2000), 36.00 saatte,
Bindu ve Padmakumar (2012) 33.55 saatte gordiiklerini bildirmislerdir. Ayrica farkl
familyada yapilan ¢aligmalarda ise ilk kalp atis1 Sezen (2011), 4. giinde, Adebiyi ve
ark. (2013), 18.40 saatte ve Fijimura ve Okada (2007), 60.00-72.00 saatleri arasinda

tespit etmislerdir.

Emriyonik asamada ilk kasilmalarin 37.00-47.00 saatleri arasinda gerceklestigi
goriilmustir. Aynm1 familyadan olan diger c¢alismalarda ise; Erik (2012), ilk
kasilmalar1 49.00 saatte, Giingor (2012), 68.00 saatte, Bindu ve Padmakumar (2012),
35.15 saatte ve Korzelecka-Orkisz ve ark. (2012), 16.20 saatte ve farkli familyada
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yapilan c¢aligmalarda ise; Sezen (2011), 7. giinde ve Adebiyi ve ark. (2013), 21.40

saatte gordiiklerini bildirmislerdir.

Calismada emriyonik asamalarin tamamlanmas1 ve kasilmalarin hizli bir
sekilde artmasinin ardindan ilk yumurtadan c¢ikis 49.50-70.00 saatleri arasinda
gerceklesmistir. Benzer  familyadan olan c¢alismalarda ise; (Erik, 2012) ilk
yumurtadan ¢ikisi 57.00 saatte, Glingor (2012), 75.50 saatte, Bindu ve Padmakumar
(2012) 48.00 saatte, Bayrakli ve ark. (2001) 56.00 saatte, Dalgi¢ (2002) 59.00 saatte,
Meijide ve Guerrero (2000), 53.00 saatte, Fijimura ve Okada (2007), 23.00 saatte ve
Korzelecka-Orkisz ve ark. (2012) 21.28 saatte ve farkli familyada yapilan
calismalarda ise; Sezen (2011), 11. glinde ve Adebiyi ve ark. (2013), 23.00 saatte

tespit etmiglerdir.

Yapilan bu arastirmada; epiboli asamasi, ilk embriyo ve optik vesikiil, kalp
atis1, renksiz kan akisi, ilk kasilmalar ve yumurtadan ¢ikis siirelerine ait bulgular
benzer calismalarla karsilastirnldiginda farklhilik arz ettigi goriilmektedir. Bu
farkliligi, Erik (2012) caligmasinda; ilk birakilan yumurtalar ile son birakilan
yumurtalar arasinda farkli gelisim asamalarinin olabilmesinden kaynaklandigini
bildirmistir. Ayrica, dollenme aninda ve larva ¢ikisina kadar pek ¢cok sathadan gegen
balik embriyolarinda bu sathalarin olusum siirelerinin, balik tiirline ve ortam
kosullarina gore biiyiik degisiklik gdsterdigi, hatta ayni balik tiiriiniin yumurtalarinin
farkli sicaklik sartlarinda; inkiibasyon siiresini ve embriyonik gelisim safhalarina

ulagma stirelerini de etkiledigi kanisina vardigini bildirmistir.

Arastirmada, yumurtadan yeni c¢ikmis larvanin, zemine yapisik sekilde
bulundugu, ¢iplak gozle siyah renkte oldugu ve seri kuyruk hareketleri yaptigi
gbzlenmistir. Yeni ¢ikmis larvalar mikroskop altinda incelendiginde larvalarin seffaf
renkte oldugu, biiyiik ve oval bir besin kesesine sahip oldugu ve viicudun

boliimlerinin rahatlikla goriildiigii belirlenmistir.

Yeni ¢ikmig larvanin boy ortalamasi 4.02+0.53 mm, besin kesesi ¢apt uzun
eksen uzunlugu 1.384+0.31 mm ve ortalama kisa eksen uzunlugu 1.07+0.15 mm

olarak Ol¢iilmistiir. Bas iizerinde 3 adet yapisma bezi, viicut boyunca pigment
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hiicreleri ve aniis belirgin halde goriilmektedir. Larvalarin agiz ve aniisii bu giinde
kapalidir. Besin kesesi ile beslenen larvalarin kafasi viicuduna yapisik durumdadir.
Otolitler mikroskop altinda rahatlikla gortilmektedir. Diger yapilan ¢aligmalarda yeni
c¢ikmis larva boyunun, Sezen (2011), 5.10£0.07 mm, Korzelecka-Orkisz ve ark.
(2012), 2.60+0.09 mm, Sarma ve ark. (2012), 3.00+£0.01 mm, Adebiyi ve ark. (2013),
3.00£0.02 mm, Bindu ve Padmakumar (2012), 3.90 mm, Meijidei ve Guerrero
(2000), 3.324+0.10 mm, Giingor (2012), 4.26+0.10 mm, Erik (2012), 3.03+£0.04 mm
ve Bayrakli ve ark. (2001), 3.46+0.07 mm oldugunu bildirmislerdir. Yapilan bu
calismada Giingor (2012) ve Sezen (2011)'in bulgularindan daha kiigiik bir yeni
¢ikmig larva boyu elde edilirken, diger calismalarda ise daha biiyiik bir yeni ¢ikmis

larva boyu ortalamasi oldugu goriilmektedir.

Calismada larvalarin besin keselerini 10. giinde tiikettikleri tespit edilmistir.
Yapilan diger ¢aligmalara bakildiginda; Sarma ve ark. (2012), 5. giinde, Adebiyi ve
ark. (2013), 3. giinde, Bindu ve Padmakumar (2012), 3. giinde, Meijidei ve Guerrero
(2000), 9. giinde, Erik (2012), 7. giinde ve Bayrakli ve ark. (2001) ise 23.00 saatte
larvanin besin kesesini tiikettigini bildirmislerdir. Diger tiirlerle karsilastirildiginda

jaguar ciklit larvasinin besin kesesini daha uzun stirede tiikettigi goriillmektedir.

Arastirmada, larvalarin ilk yiizmeye 6. giinde basladigi goriilmiistiir. Yapilan
diger arastirmalarda, Sezen (2012), 7. giin, Sarma ve ark. (2012), 15. giin, Bindu ve
Padmakumar (2012), 4. giinde, Meijidei ve Guerrero (2000), 7. giinde, Erik (2012),
4. giinde ve Bayrakli ve ark. (2001) ise 6. giinde larvalarin serbest ylizmeye
basladigini tespit etmislerdir. Larvanin ilk ylizmeye baslama siiresi Bayrakli ve ark.
(2001)'nin  bulgulartyla ayniyken, diger ¢alismalarin bulgulart ile farklilik

gostermektedir.

Calismada larvanin ergin birey formuna 30 giinde geldigi gozlenmistir. Benzer
olarak Sarma ve ark. (2012) ve Erik (2012) larvanin 30 giinde ergin birey haline
geldigini bildirmislerdir. Farkli olarak diger arastirmacilardan, Sezen (2011) 7 ay,
Korzelecka-Orkisz ve ark. (2012) 25 giin, Meijidei ve Guerrero (2000) 40-42 giinde

larvanin ergin birey formunu aldigini belirtmislerdir.
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Yapilan bu calismada, yeni ¢ikmis larva boyu, larvanin besin kesesini tiikettigi
stire, larvanin ilk ylizmeye bagladigl zaman ve larvanin ergin birey formuna ulagma
stiresi gibi bulgularin bazi ¢alismalarla ayni oldugu goriiliirken, bazilar1 ile uyumlu
olmadig1 goriilmiistiir. Demir (2006), bu farkliligin; sicaklik, oksijen, tuzluluk, 151k,
vitelliis miktar1, balik tiirli ve ayn1 tiir i¢inde ortam kosullarina gére de degistigini

bildirmistir.

Embriyo ve larva gelisim 6zelliklerinin belirlenmesi ile oncelikli olarak anag
kalitesi hakkinda fikir sahibi olunabilmektedir. Bu fikirler, iiretime alinan anaglarin
tiretim protokollerinin daha verimli bir hale getirilebilmesine dogrudan yardimci
olabilmektedir. Daha sonra, su kalitesi, 151k, besleme vb. ¢evresel faktorlerin embriyo
ve larva gelisimine etkisine gore "larval {iretim protokolleri" optimal hale
getirilebilir. Biitiin canli tiirlerinde oldugu gibi canlilarin bebeklik ve yavruluk
evrelerinde vuku bulan olaylar, hayatlar1 boyunca gecirecekleri genglik, olgunluk ve
yaslilik evrelerini de bir sekilde etkileyebilmektedir. Erken dénemde uygulanan
biiyiitme islemleri bir sonraki donemlerle dogrudan iliskilidir. Insanlar icin
yetistirilip ticareti yapilan balik tiirleri i¢inde benzer durum séz konusudur. Hatta bu
donem, birim zamanda maksimum biiylime ile verimin arttirilmaya calisildigi
yetistiricilik protokolleri i¢in ¢ok daha 6nemlidir. Bundan dolay1 baliklarin erken
hayat donemleri ayrintili olarak tanimlanmali, iiretim kalite ve kapasitesini arttirmak
icin de ¢ok iyi anlasilmalidir. Bu dénemlerde alinabilecek onlemler ileri de meydana
gelebilecek geri doniisii olmayan problemlerin ¢oziimiini kolaylastiracaktir (Celik,

2011).

Son yillarda akvaryum baliklarina olan ilginin giinden giine arttig
goriilmektedir. Ulkemizde akvaryum baliklarinin biiyiik bir ¢ogunlugu yurt disindan
ithal edilmektedir. Bunun biiyiik bir kismin1 da akvaryum baliklar1 arasinda en
kalabalik aileye sahip olan c¢iklit baliklar1 olusturmaktadir. Ciklit baliklarinin
popiilaritesinin artmasinin ve daha c¢ok tercih edilmelerinin nedenleri gorsel

giizellikleri ve sosyal davranis 6zelligi gostermeleridir.

Akdeniz ve Ege Bolgemiz ozellikle iklim kosullar1 agisindan akvaryum baligi

yetistiriciligi yapmak i¢in elverislidir ve iiretim yapan isletmelerin sayisinin son
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yillarda giderek arttigi goriilmektedir. Bu bdolgelerde mevcut isletmelerde Japon
balig1 ve canli doguranlar grubunun yogun olarak iiretimi yapilirken c¢iklit grubu

baliklarin daha az kapasiteli yetistirildigi bilinmektedir.

Ciklit baliklar1 tiretimi yapan yetistiricilerin ¢ogunun kulaktan dolma bilgilerle
ve deneme yanilma yoOntemiyle yetistiricilik yapmaya calistiklart goriilmektedir.
Yumurta alimi ve yavru ¢ikist konularinda kayiplar verildigi, ¢ogu zaman da
yetistiricilerin kayiplar nedeni ile iiretimden vazgectikleri bilinmektedir. Yapilacak
tireme, embriyo ve larval gelisim ¢aligmalar yetistiricilik asamalarinda zorluklarla
karsilagilan tiirlerin, kolay anlasilmasi ve karsilagilan problemlerin ¢oziimlenmesine
yardimci olacaktir. Dolayistyla baliklar icin embriyonik ve larval gelisim donemleri
en hassas donem olarak bilinmektedir. Bu iki donemdeki temel ihtiyaglarin
belirlenmesi ile dogru bir sekilde yetistiricilik yapilarak tiirlin ticari iiretim
kapasitesinin arttirtlmast miimkiin olacaktir. Bu calismada, ¢iklit ailesi igerisinde
popliler bir tiir olan jaguar ¢iklit baliginin lireme, embriyo ve larval gelisim

asamalarinin detayli olarak incelenmesi amaglanmaistir.
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