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Bu ¢alismada Myosotis L. cinsinin Myosotis alpestris F. W. Schmidt subsp. alpestris,
M. arvensis (L.) Hill subsp. arvensis (L.) Hill, M. discolor Pers., M. heteropoda Trautv., M.
incrassata Guss., M. laxa Lehm. subsp. caespitosa (C. F. Schultz) Hyl. ex Nordh., M. lazica
M. Popov., M. lithospermifolia (Willd.) Hornem., M. olympica Boiss., M. propinqua Fisch. et
Mey. ex Dc., M. ramosissima Rochel ex Schultes subsp. ramosissima Rochel ex Schultes, M.
ramosissima Rochel ex Schultes subsp. uncata (Boiss. et. Bal.) Grau, M. refracta Boiss.
subsp. refracta Jaub. et Spach, M. sicula Guss., M. stricta Link ex Roemer et Schultes, M.
sylvatica Ehrh. ex Hoffm. subsp. cyanea Vestergren, M. sylvatica Ehrh. ex Hoffm. subsp.
rivularis Vestergren taksonlarina ait meyveler morfolojik ve mikromorfolojik olarak
incelenmistir. Morfolojik incelemelerde tiirlerin teshisine yarayan morfolojik karakterler
belirlenerek tiirler aras1 benzerlik ve farkliliklar tespit edilmistir. Myosotis taksonlarina ait
meyvelerin ebat, sekil ve renk Ozellikleri belirlenmistir. Meyvelerin bitkiden ayrildiklar
kismin (yara izi) sekli incelenmis ve yara izinin Myosotis taksonlar1 arasinda farkliliklar
gosterdigi tespit edilmistir.

Taramali elektron mikroskobu (SEM) ile yapilan incelemelerde, Myosotis L. cinsine
ait taksonlarin findik¢iklarinin meyve yiizey tipi ve vaks yapisi belirlenmistir. Myosotis
taksonlar1 genel olarak 4 temel meyve yiizey tipine sahiptir. Yapilan incelemelerde, M.
propinqua tiriinde meyve yiizeyi Reticulate (Ags1) tipte; M. arvensis subsp. arvensis, M.
heteropoda, M. laxa subsp. caespitosa, M. ramosissima subsp. ramosissima, M. ramosissima
subsp. uncata, M. refracta subsp. refracta, M. sicula, M. stricta ve M. sylvatica subsp. cyanea
taksonlarinda Reticulate-Areolate (Agsi-Koseli Cukurcuklu) tipte; M. incrassata tiiriinde
Elongated (Uzamis) tipte; M. alpestris subsp. alpestris, M. discolor, M. lazica, M.
lithospermifolia, M. olympica, ve M. sylvatica subsp. rivularis taksonlarinda ise Rugose
(Burusuk) tipte meyve yiizeyi tespit edilmistir. Sadece, M. heteropoda, M. laxa ve M.
sylvatica subsp. cyanea taksonlarinin meyve ylizeylerinde vaks yapisina rastlanilmistir.
Ayrica, mikromorfolojik calismalarda meyvelerin epidermal hiicrelerinin 6zellikleri (ebat,
sekil, antiklinal ve periklinal ¢eper yapisi) tespit edilmistir. Meyve sekli, meyve ylizeyinde
bulunan epiderma hiicrelerinin sekil ve deseni, vaks yapisi Myosotis cinsinin sistematiginde

kullanilan 6nemli 6zelliklerdendir.

Anahtar Kelimeler: Boraginaceae, Myosotis, Findik¢ik, Mikromorfoloji, SEM



ABSTRACT

In this study, Myosotis alpestris F. W. Schmidt subsp. alpestris, M. arvensis (L.) Hill subsp.
arvensis (L.) Hill, M. discolor Pers., M. heteropoda Trautv., M. incrassata Guss., M. laxa
Lehm. subsp. caespitosa (C. F. Schultz) Hyl. ex Nordh., M. lazica M. Popov., M.
lithospermifolia (Willd.) Hornem., M. olympica Boiss., M. propinqua Fisch. et Mey. ex Dc.,
M. ramosissima Rochel ex Schultes subsp. ramosissima Rochel ex Schultes, M. ramosissima
Rochel ex Schultes subsp. uncata (Boiss. et. Bal.) Grau, M. refracta Boiss. subsp. refracta
Jaub. et Spach, M. sicula Guss., M. stricta Link ex Roemer et Schultes, M. sylvatica Ehrh. ex
Hoffm. subsp. cyanea Vestergren, M. sylvatica Ehrh. ex Hoffm. subsp. rivularis Vestergren
taxa nutlets of Myosotis L. genus were investigated by view of morphology and
micromorphology. In morphological investigation, the similarities and the differences
between the species were determined following the identification of morphological diagnostic
characters. Size, shape and colour features of Myosotis taxa were determined. Attachment scar
shape of Myosotis taxa were examined and it is observed that the attachment scar shape is
different of the Myosotis taxa.

In scanning electron microscopy (SEM) studies, it was determined that the fruit surface type
and vaks structures. Myosotis taxa have 4 basic nutlet surface types. In the investigation, it is
observed that the fruit surface of the M. propinqua is Reticulate (Reticular), and of M.
arvensis subsp. arvensis, M. heteropoda, M. laxa subsp. caespitosa, M. ramosissima subsp.
ramosissima, M. ramosissima subsp. uncata, M. refracta subsp. refracta, M. sicula, M. stricta
ve M. sylvatica subsp. cyanea are Reticulate-Areolate (Reticular-Angular Pit), and of M.
incrassata Elongated (Prolonged), and the surfaces are Rugose (Wrinkled) in the M. alpestris
subsp. alpestris, M. discolor, M. lazica, M. lithospermifolia, M. olympica, M. sylvatica subsp.
rivularis. Vaks structures were observed only M. heteropoda, M. laxa and M. sylvatica subsp.
cyanea. Also, nutlet epidermal features (size, shape, anticlinal wall structure and periclinal
wall structure) were observed in the micromorphology investigations. Nutlet shape, the
structure and the pattern of the epiderma cells on the fruit surface, vaks structures are

significant factors for Myosotis taxonomy.

Key Words: Boraginaceae, Myosotis, Nutlet, Micromorphology, SEM
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1. GIRIS

Glinlimiizde, diinya iizerinde 258.650 tane kapali tohumlu bitki, 13.553 cins,
490 familya mevcuttur. Bunlardan 2.750 cinse ait 59.300 tiir monokotil ve 10.818 cinse
ait 199.350 tiir ise dikotil bitkilerdir (Thorne, 2002). Tiirkiye Florasinm ilk 11 cildine
gore (Davis, 1965-1985, 1988; Giiner vd., 2000) 12.006 takson bulunmaktadir (Erik ve
Tarikahya, 2004). Ancak son eklenen yeni tiir ve yeni kayitlar ile (Ozhatay ve Kiiltiir,
2006; Ozhatay vd., 2009) birlikte bu say1 12.476’ya ulasmistir.

Boraginaceae  familyast  Cronquist’in  siniflandirma  sistemine  gore
Angiospermlerin Magnoliopsida sinifina, Asteridae alt smifina ve Lamiales ordosuna
dahildir (Cronguist, 1981). Boraginaceae familyas: diinyada 131 cins ve 2500 kadar
tiirle tropikal, subtropikal ve 1liman bdlgelerde yayilmis yillik, iki yillik veya ¢ok yillik
ot ve ¢alilar, birkag agacsi tiir ve az sayida tirmanici bitki ile temsil edilmektedir (Binzet
& Akgin, 2009; Retief ve Van WKY (1997)’den). Heywood (1978 )’a gore
Boraginaceae familyasna ait tiirler 1liman ve subtropik bdlgelerde yayilis
gostermelerine ragmen, en genis yayilis merkezleri Akdeniz Bélgesi’dir. Bunun yani
sira tropik ve soguk bolgelerde de bulunurlar. Rendle (2005), Boraginaceae
familyasinin esas yayilis merkezinin Akdeniz Bolgesi oldugunu, bununla beraber
Avrupa ve Asya’da soguk bolgelere kadar yayildigini, Kuzey Amerika’nin Pasifik
kiyilarinda kiiciik merkezler halinde yayildigini, Giiney 1liman bdlgelerde az
bulundugunu, ancak Halgania adli bir cinsin Avustralya’da bulundugunu ve burada
endemik oldugunu belirtmistir. Ayrica iran’da da oldukc¢a fazla yogunlukta bu familya
iiyelerine rastlanilmaktadir (Willis, 1973).

Metcalfe ve Chalk (1979), Boraginaceae familyasinin karakteristik 6zelliklerini
aciklamislardir.

Rendle (2005), Boraginaceae familyasim1i meyve ve stillus karakterlerine
dayanarak 4 subfamilyaya aymrmistir. Bu subfamilyalar Cordioideae, Ehretioideae,
Heliotrpioideae ve Boraginoideae’dir.

Heywood (1978)’a gére Boraginaceae familyas: stillusun ginobazik ve terminal
olmasina gore Heliotrpioideae (stillus terminal) ve Boraginoideae (stilus ginobazik) adli
2 tane subfamilyaya ayrilmistir. Boraginoideae subfamilyasida 5 tribus ayrilmistir.

Boraginaceae familyasi Tiirkiye'de 34 cins, 325 tiir, 16 alttiir, 16 varyete olmak

lizere 357 takson ile temsil edilmektedir (Yildirimli, 2000). Tiirkiye’de Boraginaceae



familyas1 en fazla taksona sahip olan 9. familyadir. Kendisine dahil olan 314 tiiriin %
41 endemiktir (Davis, 1978; Erik ve Tarikahya, 2004). Dogal tiirlere gore endemizm
oran1 %42. 2’dir. Myosotis cinsi Boraginaceae familyasina ait olan en biiyiik cinsler
arasinda 24 tiir, 3 alttiir ve 2 endemik tiir ile 4. sirada yer almaktadir. Ayrica, Myosotis
cinsinin endemizim orani1 %7’°dir (Binzet, 2007).

Bigazzi ve ark. (1997), tarafindan Boraginaceae’nin meyve sekli ve yiizey
yapisinin taksonlarin ayirt edilmesinde kullanilabilecegi belirtilmektedir. Findikg¢ik
morfolojilerinin taramali elektron mikroskobu (SEM) ile ayrintili olarak incelenmesi
sonucu findik¢ik sekli ve findik¢ik ylizey desenlenme ¢esitlerinin taksonlarin ayirt
edilmesi amaci ile kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Ulu (2006), Anchusa L. tiirlerinde yaptig1 bir ¢alisma findikg¢ik sekli, findikgik
yiizeyi lizerindeki damarlanma tipi, papillalarin sekli ve diizenleniginin Anchusa
cinsinde ayirt edici bir karakter oldugunu gostermistir.

Boraginaceae familyasma ait bazi taksonlar (Onosma L., Alkanna Tausch)
boya maddesi elde edilmesinde, ayrica elde edilen kirmizi boya maddesi ile ilag, yag ve
yiyeceklerin  renklendirilmesinde, ipekli ve yiinli kumaslarin boyanmasinda
kullanilirlar. Onosma cinsine ait bazi tiirler tibbi bitki olarak kullanilirken Dogu
Anadolu Bolgesinde yara ve sisliklerin tedavisinde kullanilanlar1 da mevcuttur (Akgin
ve Engin, 2001; Ak¢in 2004). Boraginaceae familyasina ait bir¢ok bitki sebze, baharat
ve siis bitkisi olarak kullanilirlar (Engin, 1991; Se¢gmen ve ark., 1989). Heliotropium L.,
Mertensia Roth., Myosotis L., Pulmonaria L., Echium L. siis bitkisi olarak yetistirilen

tiirlerden bazilaridir (Heywood, 1978).



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Boraginaceae Familyasinin Genel Ozellikleri

Tek yillik, iki yillik ya da c¢ok yillik bitkiler, nadiren ¢ali ya da agaglardir.
Yapraklar almagik, stipulsuz, basit genellikle belirgin bir tily Ortiisiine sahiptir. Cicek
durumunun en son dallar1 kimoz, skorpid kimoz veya oldukca helikoid kimoz ya da
cicek durumu nadiren tirsus. Kaliks bitisik, 5 sepalli, 5 loplu (nadiren 9 loplu veya
diizensiz disli), genellikle ¢iceklenmeden sonra genisler. Korolla 5 loplu, aktinomorfik
veya nadiren zigomorfik, genellikle tiip kismi belirgin ve list kismi oldukg¢a derin
parcali; korollanin bogaz kisminda ¢ogunlukla 5 ek yap1 veya tily kiimesi ya da
tiiylerden olusan bir bolge bulunmakta veya bogaz bolgesi pliriizsiiz ya da tiiysiliz
olmaktadir. Stamen 5, petallere bitisik (epipetalous), korolla loplartyla almasik.
Ovaryum ist durumlu, 4-(nadiren 2) odacikli; stilus ginobazik, ¢ok nadir terminal,
genellikle boliinmemis, stigma biitiin veya 2(-4) loplu. Meyve genellikle 4 findik¢ik
(nutlet), birlesme veya indirgenme sonucu nadiren daha az sayida veya 2 mantarsi
merikarp ya da bir drupa (eriksi meyve); findik¢iklar diiz ile piramidsi arasinda degisen
bir kaide kismi iizerinde meydana gelip, baglanma izi genisligi degisik, kismen bazal
halka veya sap mevcut degil, dik durumdan kismen yatay duruma dogru degisken
kivrilmig gagali veya gagasiz; omurgali veya omurgasiz, ¢cogunlukla disk ve kenar
seklinde farklilagmis; kenar bazen kivrilmis veya genislemis kanat halinde veya dikensi
ucu ¢engelli kabarcikli; meyve yiizeyi piirlizsiiz veya degisik ¢ikintilarla siislii, tiiysiiz,
tiiyli veya ucu g¢engelli (glokodiat) tiiberkiiller ve/veya dikenlerle kapli (Chamberlain,
1979).



2.2. Myosotis L.’nin Genel Ozellikleri

Myosotis cinsi Tiirk¢e ‘unutmabeni’ (unutma beni), Yunananca ‘fare kulagi’
olarak isimlendirilmektedir.

Myosotis cinsi diinyada yaklasik olarak 50 kadar tiir ile temsil edilmektedir.
Tiirkiye’de ise cinse ait 27 takson mevcuttur. Cins igerisinde fazla miktarda cesitlilik
gozlenmektedir. Tirlerin biiyiik bir kismi kiigiik (yaklasik 1 cm veya daha kiigiik ¢apta)
ve yassi 5 mavi petale sahip ¢igekler acarlar. Baharda acan ¢iceklerde renk gesitliligi
siklikla goriilebilir; genel olan mavi rengin disinda beyaz ve pembe renkler de
bulunmaktadir. Golgeyi tercih eden bitki bahgelerde olduk¢a yaygmdir ve kiiltive
edilmis olanlar1 siklikla birkac renkte ¢icek acarlar. Oldukga fazla bir alana yayilmis
olan cinsin birgok c¢esidi Yeni Zelanda’ya 6zglidiir ve birka¢ tane Avrupa tiirli
mevcuttur. Cigegin baz tiirleri 6zellikle de M. sylvatica Ehrh. ex Hoffm Avrupa, Asya
ve Amerika’daki iliman bdlgelere gotiiriilmistiir. ABD’de M. alpestris F. W. Schmidt
Alaska eyaletinin resmi ¢icegidir.

Myosotis tiirlerinin karakteristik 6zelliklerinin tanimlanmasi J. Grau tarafindan
yapilmistir. Myosotis tiirleri yillik veya ¢ok yillik bitkilerdir. Yapraklar almasik
(alternat), bolinmemis, diiz kenarli, yumusak tiiy var veya yok; ince veya yumusak
tiylerle ortiiliidiir. Cigekler, cogunlukla braktesiz veya brakteli ikili kimoz c¢icek
durumu seklindedir. Kaliks, meyvede genislemektedir. Korolla, tiip kismi kisa olup
geniglemis, bilesik sepal ya da petallerin dar bir silindir bigimindeki taban boliimii ayri;
geniglemis diiz kisitm 5 esit pargali, diiz veya hafifce konkav (i¢ bilikey), ¢ogunlukla
mavi (bazen beyaz veya sar1 ve mavi); brakte 5 tane, yiizey kiigiik kabarciklarla ortiilii,
beyaz veya sari renklidir. Stamenler, disartya dogru uzamamis yani i¢ kisimda
kalmiglardir; filamentler, bilesik sepal ya da petallerin dar bir silindir bi¢imindeki taban
boliimiiniin ortasina yakin kisimlarinda baska bir parca ya da organla kaynasarak
birlikte geligme gosterirler. Stil disartya dogru uzanmamis, i¢ kisimda; stigma yogun
kiime olusturacak sekilde bir araya gelmis; bascik olusturan; bascikl sekildedir. 4 tane
findiks1 meyve, bazen daha az sayida gelismemis, yumurta bi¢ciminde, dik; yassilagmis
veya yassilagsmamus, yanal kismi yassi, diiz; tiiysliz ve diiz ve parlak bir yiizeyi bulunan,
kahverengiden siyaha dogru, ¢ogu kez ayr1 kenarli; yara izi ¢ogunlukla kiigiik, bazen

yumusak (siingerimsi) veya dilsi ilave olarak gelisen bitki pargasi halinde (Grau, 1978).



2.3. Myosotis L. Cinsinin Taksonomisi
Botanik kodunda (Cronquist, 1981) kabul edilen temel basamaklara gore
Myosotis cinsinin bitkiler alemindeki yerti;
Alem (Regnum) Plantae Bitkiler Alemi
Boliim (Divisio) Spermatophyta Tohumlu Bitkiler
Smif (Classis) Magnoliopsida Cift Cenekliler
Takim (Ordo) Lamiales
Aile (Familya) Boraginaceae Hodangiller
Cins (Genus) Myosotis (=Fare Kulagi,
Unutmabenti)

2.4. Tiirkiye’de Yayihs Gosteren Myosotis Cinsine Ait Taksonlar

1-Myosotis alpestris F. W. Schmidt subsp. alpestris F.W. Schmidt

2-Myosotis amoena (Rupr.) Boiss.

3-Myosotis arvensis (L.) Hill subsp. arvensis (L.) Hill

4-Myosotis cadmaea Boiss.

5-Myosotis diminuta Grau ex H. Riedl

6-Myosotis discolor Pers.

7-Myosotis heteropoda Trautv.

8-Myosotis incrassata Guss.

9-Myosotis laxa Lehm. subsp. caespitosa (C. F. Schultz) Hyl. ex Nordh.

10 Myosotis lazica M. Popov

11-Myosotis lithospermifolia (Willd.) Hornem.

12-Myosotis litoralis Steven ex Bieb.

13-Myosotis minutiflora Boiss. et Reuter

14-Myosotis olympica Boiss.

15-Myosotis platyphylla Boiss.

16-Myosotis propinqua Fisch. et Mey. ex Dc.

17-Myosotis ramosissima Rochel ex Schultes subsp. ramosissima Rochel ex

Schultes

18-Myosotis ramosissima Rochel ex Schultes subsp. uncata (Boiss. et. Bal.)

Grau

19-Myosotis refracta Boiss. subsp. refracta Jaub. et Spach

20-Myosotis refracta Boiss. subsp. paucipilosa Grau


http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20amoena
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20arvensis
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20cadmaea
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20diminuta
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20discolor
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20heteropoda
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20incrassata
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20laxa
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20lithospermifolia
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20litoralis
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20minutiflora
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20platyphylla
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20propinqua
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20ramosissima
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20ramosissima
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20refracta
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20refracta

21-Myosotis sicula Guss.

22-Myosotis sparsiflora Mikan ex Pohl

23-Myosotis speluncicola (Boiss.) Rouy

24-Myosotis stricta Link ex Roemer et Schultes

25-Myosotis sylvatica Ehrh. ex Hoffm. subsp. cyanea Vestergren
26-Myosotis sylvatica Ehrh. ex Hoffm. subsp. rivularis Vestergren
27-Myosotis congesta Shuttlew


http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20sicula
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20sparsiflora
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20speluncicola
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20stricta
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20sylvatica
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20sylvatica

3. MATERYAL ve YONTEMLER

3.1. Materyal Temini

Universitesi

Incelenen Myosotis taksonlarma ait meyve ornekleri 2009 yilinda Gazi

Fen Fakiiltesi Herbaryumu (GAZI) ve Hacettepe Universitesi Fen

Fakiiltesi Biyoloji Bolimii Herbaryumun (HUB)’dan temin edilmistir. Incelenen

Myosotis taksonlari, toplandiklar1 lokaliteler, temin edildikleri herbaryumlar ve

endemizm durumlari

Cizelge 3.1.1’de gosterilmektedir.

toplandiklar1 lokaliteler harita tizerinde de gosterilmistir (Sekil 3.1.1).

Incelenen taksonlarin
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Sekil 3.1.1. Incelenen Myosotis cinsine ait taksonlarin toplandiklar1 lokaliteler a.M.
sylvatica subsp. cyaneae, b.M. arvensis subsp. arvensis, c. M. stricta, d. M. sicula, e. M.
heteropoda, f.M. propinqua, g.M. discolor, h. M. lazica, i. M. laxa subsp. caespitosa
J-M. olympica, k.M. alpestris subsp. alpestris, I. M. sylvatica subsp. rivularis, m. M.
refrecta subsp. refrecta, n. M. ramosissima subsp. ramosissima, 0.M. lithospermifolia,
p. M. incrassata, r. M. ramosissima subsp. uncata



Cizelge 3.1.1. Incelenen Myosotis taksonlari, toplandiklari lokaliteler ve temin edildikleri

Takson Lokalite Herbaryumlar

Myosotis alpestris F. W. Schmidt subsp. | B8 Bingdl: Bingol Dagi, Beritan Yaylalar1, Bazalt Molozlar; 3000 GAZI

alpestris F. W. Schmidt m. Ekim.

Myosotis arvensis (L.) Hill subsp. | A3 Diizce: Akgakoca, Gebeseke Koyii yol boyunca, findiklik, 75- HUB

arvensis (L.) Hill. 90 m. Dogru Koca, 1327.

Myosotis discolor Pers. A8 Artvin: Yusufeli, Ogdem, Kapreset Mahallesi, gesme gevresi, HUB
1800 m. Demirkus, 1562.

Myosotis heteropoda Trautv. AS Amasya: Kuzgece Koyii, 500 m. kayalik yerler. Peker, 1191. GAZI

Myosotis incrassata Guss. C2 Mugla: Fethiye- Cameli arasi, Uziimlii’niin 23 km. kuzeyi, GAZI
seyrek karacamlik, serpatin arazi, 1396 m. Giiner.

Myosotis lazica M. Popov A8/9 Artvin: Pirnalli Kéyii bigeklerinden Kagkar Dagi’na, orman HUB
yolu boyunca 1600- 3100 m. Demirkus, 2623.

Myosotis laxa Lehm subp. caespitosa (C. | A9 Kars: Aspacay Tamarli- Karakale Koyleri aras1 Doli Deresi, GAZI

F. Schultz) Hyl. ex Bordh. nemli yerler, 1700 m. Ocakverdi, 1816.

Myosotis lithospermifolia (Wild.) Hornem | C3 Isparta: Siitciiler, Kuzca Koyii, Totabeli, Pinus nigra orman, HUB
Kalker kayalik, 1400- 1500 m. Pesmen & Giiner, 2095.

Myosotis olympica Boiss. A9 Kars: Gole, Karliyazi, Siirtigiden Koyleri arasi, Harabahive HUB
deresi ¢evresi. Demirkus, 1026.

Myosotis propingua Fisch et. Mey.ex Dc. | A8 Rize: Camlihemsin, Orta Yayla Koyii, Vercenik Yaylasi ve HUB
cevresi, cayirlik, tek yillik, 2500 m. Giiner & Vural, (AG) 6540.

Myosotis ramosissima Rochel ex Schultes | C3 Antalya: Kemer, Goymiik deresi batist kiy1 kumulu, 0- 5 m. HUB

subsp. ramosissima Rochhel ex Schultes Pesmen, 3723.

Myosotis ramosissima Rochel ex Schultes | C2 Mugla: Ortaca, Dalyan- iztuzu, Gékbel Koyl mevkii, 120- 170 GAZI

subsp. uncata (Boiss. et Bal.) Grau m., kizilgam ormami. Vural 5693, Giiner, Duman, Dénmez, Mutlu.

Myosotis refracta Boiss. subsp. refracta | B4 Kirikkale: Keskin, Bobrek Dagi Kopriikdy, taghk yerler, 1000 GAZI

Jaub. et Spach m. Giiler

Myosotis sicula Guss. A4 Cankiri, Atkaracalar, Dumanli Dagi, Ulucay, Hasislamlar GAZI
Kopriisii ¢cevresi, su kenar1, 1200 m. Duran.

Myosotis stricta Link ex Roemer et | A4 Kirikkale: Sulakyurt, Kalekigla Koyii, kayalik, mese orman ici, HUB

Schultes 1000 m. Dénmez 2074.

Myosotis sylvatica Ehrh. ex Hoffm. subsp. | Al Kirklareli: Demirkdy, igne Ada, Saka Gélii, sazliklar 0- 5 m. GAZI

cyanea Vestergren Ekici, 3501.

Myosotis sylvatica Ehrh ex Hoffm. subsp. | B6 Kahramanmaras: Gksun, Binboga Dagi, Sicak Yaylasi, 2700- GAZI

rivularis Vestergen

2800 m. Ayta¢ 5457 & Duman.

herbaryumlar




3.2. Morfolojik Calismalar

Myosotis taksonlarina ait meyvelerin en ve boylar1 Nikon Eclipse 801 marka
mikroskopta NIS- Elements goriintii analiz sistemi kullanilarak 6l¢iilmiistiir. Meyvelerin
en ve boylar1 Cizelge 4.1 gosterilmistir. Myosotis taksonlarma ait meyvelerin renkleri ve
meyve tipleri belirlenmis ve Cizelge 4.1°de gosterilmistir. Meyvelerin bitkiden
ayrildiklar1 kisimin (yara izi) yapisi belirlenmistir.

CorelDraw programi ile meyvelerin sekilleri ¢izilerek, meyve tiplerinin bir
arada goriilmesi saglanmistir. Yine CorelDraw ile meyvelerin bitkiden ayrildiklar:
kisimlar yani yara izleri de cizilmistir. Meyve sekilleri ve yara izleri arasindaki
benzerlik ve farkliliklar belirlenmistir (Cizelge 4.1; Sekil 4.1, 4.2).

Myosotis taksonlarmin genel 6zellikleri Grau (1978)’e gore belirtilmistir.
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3.3. Mikromorfolojik Cahsmalar

Taramali elektron mikroskobu (SEM) ¢ekimleri i¢in kuru meyve ornekleri ¢ift
tarafli karbon bant tutucular iizerine yerlestirilmistir. Ornekler 12.5-15 nm’lik altin ile
kaplanmistir. Kaplanan meyve oOrnekleri Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji
Bolimii’ne ait JEOL-JSM 6060 marka taramali elektron mikroskobu (SEM) ile
incelenmigtir. Meyvelerin genel goriiniisleri ve meyve yiizey sekillerinin elektron
cekimleri yapilmistir. Meyve yiizey tipleri Stearn (1985)’e gore belirlenmistir. Taramali
elektron mikroskobu (SEM) ile meyveleri c¢ekilen Myosotis taksonlarina ait meyve
ylizey tipleri Cizelge 4.2°de verilmistir. Her bir tiire ait 15 meyve 6rneginin epiderma
hiicrelerinin en ve boyu Nikon Eclipse 80i marka mikroskopta NIS- Elements goriintii
analiz sistemi ile Ol¢iilmiistiir. Epiderma hiicrelerinin boy ve enleri Sekil 4.58°de
gosterilmistir. Ayrica, meyvelerin antiklinal ve periklinal ¢eper yapilari, antiklinal ve
periklinal ¢eper konumlar1 ile g¢eperler arasinda kalan kismin konumlari, epiderma

hiicrelerinin vaks bulundurup bulundurmamasi belirlenmistir (Cizelge 4.2; Cizelge 4.3).
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4. BULGULAR

Myosotis cinsine ait 17 taksonun genel 6zellikleri, morfolojik 6zellikleri ve
mikromorfolojik o6zellikleri incelenmis ve tiirler arasinda belirgin morfolojik ve
mikromorfolojik farklar ortaya konulmustur.

Myosotis cinsine ait meyvelerin ve yara izlerinin toplu ¢izimleri Sekil 4.1 ve

Sekil 4.2°de goriilmektedir.

\

S
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‘\
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\ L

M)

0 5

Sekil 4.1. Myosotis meyvelerinin genel goriiniisii: a. M. olympica, b. M. alpestris subsp.
alpestris, c. M. lithospermifolia, d. M. sylvatica subsp. cyanea, e. M. incrassata, f. M.
arvensis subsp. arvensis, g. M. heteropoda, h. M. propinqua, i. M. refrecta subsp.
refrecta, j. M. lazica, k. M. discolor, I. M. sylvatica subsp. rivularis, m. M. sicula, n. M.
stricta, 0. M. ramosissima subsp. uncata, p. M. ramosissima subsp. ramosissima, r. M.
laxa subsp. caespitosa
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Sekil 4.2. Myosotis meyvelerinin yara izleri: a. M. olympica, b. M. alpestris subsp.
alpestris, c¢. M. lithospermifolia, d. M. sylvatica subsp. cyanea, e. M. arvensis subsp.
arvensis, f. M. propinqua, g. M. refrecta subsp. refrecta, h. M. lazica, i. M. sylvatica
subsp. rivularis, j. M. stricta, k. M. sicula, I. M. ramosissima subsp. uncata, m. M. laxa
subp. caespitosa n. M. ramosissima subsp. ramosissima, 0. M. incrassata, p. M.

discolor, r. M. heteropada
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4.1. Myosotis alpestris F. W. Schmidt subsp. alpestris F. W. Schmidt
4.1.1. Myosotis alpestris subsp. alpestris’in Genel Ozellikleri

Cok yillik, kisa rizomlu, ¢cogunlukla ¢esitli yaprak kiimeli. Govde 5-35 cm,
tiiylii veya alt kisimda glabrescent, iist kisimda dagmik durumdan yassilagsmis duruma
dogru tliyli. Bazal yapraklar1 belirgin veya belirgin olmayan petiollii, ovattan eliptik
sekilliye dogru, tiiylii. Govde tizerindeki yapraklar gesitli, ovat tipten serit bigimliye
dogru. Pediseller, meyvede dik- yayilmis halde, kaliksten uzun degil. Meyvede kaliks 7
mm, tiiyler yogun, ¢engelli sivri uglu tiylii, yaprak dokmeyen. Korollanin diiz kismi1
ismsal pargali, ¢cap 8 mm’ye kadar, mavi. Meyvede ¢ap 1.8 mm’ye kadar, genis ovat
tipten eliptik tipliye dogru, siyah, kiit u¢lu veya degil, genis eliptik yara izi baglantili ve
belirgin lateral oluklu gelismis.

Myosotis alpestris tiiriinde ¢igeklenme Nisan ile Agustos aylarinda olur.
Habitatlar1; kayaliklar, yamagclar, toprakli veya c¢imenlik yerlerdir. 1000-3500 m
yiikseklikte yayilis gosterirler. Tiim Tiirkiye’de yayilis gosterirler. Yeryiiziinde, Bat1 ve
Orta Avrupa, Asya, Kuzey Amerika’da yayilig gosterirler (Grau, 1978).

Sekil 4.1.1.1. Myosotis alpestris‘in genel goriniisii
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4.1.2. Myosotis alpestris subsp. alpestris’in Morfolojik Ozellikleri
Myosotis alpestris subsp. alpestris alt tiiriinde genis-elipsoid-dikdortgenimsi tip

meyve sekline rastlanilmistir. Meyve rengi siyahimsi kahverengidir. Meyvenin ebatlar1
1.2240.09 mm x 1.89+£0.20 mm olarak bulunmustur. Meyvede kaburga yapis1 oldukca
belirgin sekildedir (Cizelge 4.1; Sekil 4.1.2.1).

18k 58 GUFEF

Sekil 4.1.2.1. Myosotis alpestris subsp. alpestris meyvesinin genel goriiniisii
Myosotis alpestris subsp. alpestris alt tiirinde meyvenin bitkiden ayrildig:
kisim (yara izi) bobreksi sekildedir. Yara izi biiylik uzun lateral oluklara sahiptir.

(Cizelge 4.1; Sekil 4.1.2.2).

Sekil 4.1.2.2. Myosotis alpestris subsp. alpestris meyvesinin bitkiden ayrildigi kisim
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4.1.3. Myosotis alpestris subsp. alpestris’in Mikromorfolojik Ozellikleri

Myosotis alpestris subsp. alpestris alt tiiriniin Rugose (Burusuk) tip meyve
yiizeyine sahip oldugu belirlenmistir. Meyvenin epiderma hiicreleri ig sekilli bir yapiya
sahiptir. Epiderma hiicrelerin antiklinal ¢eperleri kavisli, periklinal ¢eperleri ise diiz-
repand (hafif dalgali) tiptir. Antiklinal ve periklinal ¢eperler oldukga belirgin yapidadir.
Epiderma hiicrelerinin ¢eperleri arasinda kalan kisim hafif bir tiimsekcik olusturmus,
hiicrelerin ¢eperleri ise bir ¢ukur igerisinde kalmislardir. Meyve yiizeyinde vaks veya
herhangi bir siis yapisina rastlanilmamistir. Epiderma hiicrelerinin ebatlar1 0.06+0.02 x
0.46+£0.09 mm kadardir. Nutlet yiizeyinde vaks veya herhangi bir siis yapisina
rastlanilmamistir (Cizelge 4.2, 4.3; Sekil 4.1.3.1).

GUFEF

Sekil 4.1.3.1. Myosotis alpestris subsp. alpestris’in meyve yiizey mikrofotografi
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4.2. Myosotis arvensis (L.) Hill subsp. arvensis (L.) Hill.
4.2.1. Myosotis arvensis’in Genel Ozellikleri

Tek veya iki yillik, otlar. Genellikle 50 cm kadar, ¢ogu kez dip kismui
dallanmis. Bazal yapraklar 8x1.5 cm, oblanceolate, subsesil. Gévdenin alt kisminda
tilyler yayilmis, tist kisimda yukariya yonelik yassilagmig tiiyli. Pedisel, meyvede
asagiya yonelik, alt kisimdakiler 1 cm kadar, iist kisimdakiler daha kisa. Kaliks
meyvede 7 mm ve ¢ok sayida yayilmis ¢engelli tiiylii, yaprak doken. Korollanin diiz
kisminin ¢apt 3 mm kadar, tabak sekilli, parlak mavi. Meyveler 1.5 mm, siyahimsi,
akut, tek kenarli, yara izi kii¢iik baglantili, ti¢ koseli inaequalis.

Myosotis arvensis tiiriinde ¢igeklenme Nisan ile Temmuz aylarinda olur.
Habitatlari, kuru nemli yerlerdir. 0-1400 m aras1 yiikseklikte yayilis gosterirler.
Tirkiye’de Kuzey Tiirkiye, Bat1 Anadolu’da; yeryiiziinde, Avrupa’da yayilis gosterir
(Grau, 1978).

Sekil 4.2.1.1. Myosotis arvensis’in genel gorliniisi
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4.2.2. Myosotis arvensis’in Morfolojik Ozellikleri
Myosotis arvensis tiiriinde elipsoid-akut (keskin sivri uglu) tip meyve sekline
rastlanilmistir. Meyve rengi siyahimsi kahverengidir. Meyvenin ebatlar1 0.8+0.12 mm x

1.414+0.08 mm’dir. Meyve lizerindeki kaburga kismi olduk¢a belirgindir (Cizelge 4.1,
Sekil 4.2.2.1).

18k X558 GUFEF

Sekil 4.2.2.1. Myosotis arvensis meyvesinin genel goriiniisii
Myosotis arvensis tiiriinde meyvenin bitkiden ayrildigr kisim kiigiik bobrek
seklindedir. Lateral oluk ise bulunmamaktadir. (Cizelge 4.1; Sekil 4.2.2.2).

Sekil 4.2.2.2. Myosotis arvensis meyvesinin bitkiden ayrildigi kisim
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4.2.3. Myosotis arvensis’in Mikromorfolojik Ozellikleri

Sekil 4.2.3.1. Myosotis arvensis’in meyve yiizey mikrofotografi

Myosotis arvensis tiiriinde Reticulate- Areolate (Agsi- koseli ¢ukurcuklu) tip
meyve yiizeyine rastlanilmistir. Meyvenin epiderma hiicreleri diizensiz sekillidir.
Epiderma hiicrelerinden bazilar1 dikdortgenimsi iken bazilar1 yuvarlagimsi sekillidir.
Epiderma hiicrelerinin antiklinal ceperleri ve periklinal ceperleri sinuate (oldukca
dalgali) tipe sahiptir. Antiklinal ve periklinal ¢eperler ¢ukurcuk i¢inde kalmis ve
ceperler arasinda kalan bolim ise hafif bir sekilde yukariya ¢ikinti yapmistir. Meyve
epiderma hiicrelerinin ebatlar1 0.05£0.01 mm x 0.09£0.02 mm’dir. Nutlet yilizeyinde
herhangi bir vaks yapisina veya siis materyaline rastlanilmamistir (Cizelge 4.2, 4.3;

Sekil 4.2.3.1).



19

4.3. Myosotis discolor Pers.
4.3.1. Myosotis discolor ‘in Genel Ozellikleri

Tek yillik, otlar. Genellikle 15-25 cm, dik, govde alt kisimda dallanmas; tiiyler
alt kisimlarda yayilmis halde iken, iist kisimlarda yassilasmis sekilde. Basal yapraklar 4
cm kadar, lanseolat, obtuz; govde lizerinde ovat-lanseolat, u¢ kisimlarda akut. Cicek
durumu, braktesiz, ¢cok sayida ¢icegin bir araya gelmesi ile asagi kisimlarda seyrek, {ist
kisimlarda yogun, meyvede pediseller kaliksten kisa. Kaliks meyvede ¢iceklendikten
sonra 4,5 mm kadar artig gosterir, cengel bigimli yayilmig tiiyler ve yukariya dogru diiz
tiiylii. Korolla 4 mm kadar, diiz kisminde ¢ap 1.3 mm kadar, tabak bi¢imli, soluk sar1
renkten mavi renge donen; tiip kism1 2 mm kadar, alt kisimlar1 beyazimsi, tist kisimlari
ise mor-menekse renkli. Meyveler 1x 0.7 mm, koyu kahverengi, genis kenarli.

Myosotis discolor’da gi¢ceklenme Nisan ile Mayis aylarinda olur. Habitatlari,
kuru nemli yerlerdir. 0-100 m arasi1 yiikseklikte yayilis gosterirler. Yeryiiziinde;
Kuzeybat1 Afrika, Avrupa, Orta Asya’da yayilis gosterir (Grau, 1978).

Sekil 4.3.1.1. Myosotis discolor’m genel goriiniisii
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4.3.2. Myosotis discolor ‘in Morfolojik Ozellikleri

Myosotis discolor tiirlinde genis-elipsoid tip meyve sekline rastlanilmistir.
Meyve rengi agik kahverengidir. Meyvenin ebatlar1 0.66+£0.06 mm x 1.27+0.03 mm’dir.
Myosotis discolor tiiriinde meyvenin bitkiden ayrildigi kisim bdbreksi sekildedir.

Meyve lizerinde kaburga kismi belirgin degildir (Cizelge 4.1; Sekil 4.3.2.1).

18kU

Sekil 4.3.2.1. Myosotis discolor meyvesinin genel goriinisi
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4.3.3. Myosotis discolor ‘in Mikromorfolojik Ozellikleri

GUFEF

Sekil 4.3.3.1. Incelenen Myosotis discolor’m meyve yiizey mikrofotografi

Myosotis discolor tiiriinde Rugose (Burusuk) tip meyve yiizeyi tespit edilmistir.
Antiklinal geperler diiz veya kavisli yapidadir. Periklinal g¢eperler ise diiz- repand
sekillidir. Antiklinal ve periklinal g¢epereler arasinda kalan kisimlar yukariya dogru
kabarmus, c¢eperler ise hiicrenin orta kismina gore daha asagida kalmislardir. Yiizeyde
yer yer kabarciklar bulunmaktadir. Meyvenin epiderma hiicreleri ise dikddrtgenimsidir.
Epiderma hiicrelerin ebatlar1 0.09+0.02 mm x 0.34+0.08 mm ’dir. Nutlet ylizeyinde
vaks veya herhangi bir siis yapisina rastlanilmamistir (Cizelge 4.2, 4.3; Sekil 4.3.3.1).
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4.4. Myosotis heteropoda Trautv.
4.4.1. Myosotis heteropoda’nin Genel Ozellikleri
Tek yillik, otlar. Genellikle 8-15 cm. Govde, yumusak yayilmis tiiyler ve iistte
diiz yassilasmig tiiyler ile dik goriiniimlii. Yapraklar, 1x3 cm, bazal kisim eliptik,
belirgin bi¢cimde yaprak sap1 bulunan, iist kisim genisleyen diiz tiiylerle ve diizensiz alt
kisim ile obovate bigimliden lanseolat bicimliye dogru. Ciceklenme seyrek, braktesiz;
pedisel 2-5 mm. Kaliks meyvede 5 mm kadar. Korollanin diiz kisminda ¢ap 5 mm
kadar, diiz, parlak mavi (nadiren beyaz). Nutlet, 1,5x0,8 mm, kahverengi, kenarsiz, yara
izinin baglant1 yeri genellikle eliptik, iki oluk i¢ine lateral olarak uzamis sekildedir.
Myosotis heteropoda’da ¢igeklenme Nisan ile Mayis aylarmda olur.
Habitatlar1, otlak, kirectasi kayalardir. 500-1800 m arasi yiikseklikte yayilis gosterirler.
Iran-Turan fitocografik bdlgesine ait bir tiirdiir. Yeryiiziinde; Transkafkasya, Kuzey

Iran’da yayilis gdsterir (Grau, 1978).

Sekil 4.4.1.1. Myosotis heteropoda’nin genel goriiniisii
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4.4.2. Myosotis heteropoda’nin Morfolojik Ozellikleri

Myosotis heteropoda tiirtinde genis-elipsoid tip meyve sekline rastlanilmistir.
Meyve rengi koyu kahverengidir. Meyvenin ebatlar1 0,77+0.12 mm x 1,2140.05
mm’dir. M. heteropoda tiirinde meyvenin bitkiden ayrildigi kisim bobrek seklindedir.

Meyve lizerinde kaburga kismi yoktur (Cizelge 4.1; Sekil 4.4.2.1).

Sekil 4.4.2.1. Myosotis heteropoda meyvesinin genel goriiniisii
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4.4.3. Myosotis heteropoda’nin Mikromorfolojik Ozellikleri

Sekil 4.4.3.1. Myosotis heteropoda’nin meyve yiizey mikrofotografi

Myosotis heteropada tiiriinde Reticulate- Areolate (Agsi- koseli gukurcuklu)
tip meyve ylizeyine rastlanilmistir. Meyvenin epiderma hiicre sekli diizensiz yapidadir.
Epiderma hiicreleri yuvarlagimsi, yildiz goriiniimlii veya dikdortgenimsi yapidadir.
Epiderma hiicrelerinin antiklinal ve periklinal ¢eperleri sinuate tiptir. Diger tiirlere gore
ceperlerde daha fazla dalgalanma goriilmektedir. Antiklinal ve periklinal c¢eperler
arasinda kalan kisim yukariya dogru yilikselmistir. Ceper kisimlar1 ise daha asagida
bulunmaktadir. Antiklinal ve periklinal c¢eperler goriilebilir yapidadir. Meyvenin
epiderma hiicrelerinin ebatlar1 0.09+0.02 mm x 0.09+0.02 mm’dir. Nutlet yiizeyinde
kutikula tizerinde belirgin vaks yapisina rastlanilmistir. Vaks yapisi ¢izgisel kutikular

katlanmalar seklindedir (Cizelge 4.2, 4.3; Sekil 4.4.3.1).
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4.5. Myosotis incrassata Guss.
4.5.1. Myosotis incrassata’nin Genel Ozellikleri

Tek yillik otlar. Genellikle 5-15 cm. Govde goriiniimii egik tirmanish yapidan
dik yapiya dogru, taban kismi fazla dallanmis ve tiiyler yayilmis durumda, bitkinin iist
kisminda tiiyler yukariya dogru yonelmis. Yapraklar, 4x1 cm biiyiikliiglinde, ovat-
lanseolat (yumurta bigimli-mizraksi) seklinde. Cok sayidaki ¢igek, ¢icek durumu
meydana getirir. Cicek sap1 klavat (topuz seklinde), meyvede u¢ kisma dogru
kalinlagma gosterir. Meyvede kaliks ¢ift swrali dik ve dagmik durumdan yukariya
yonelik yassilagsmigs duruma dogru, sik sik yaprak doken, 4 mm’ye kadar. Korollanin
diiz kisminin ¢ap1 3 mm kadar, tabak bigimli, mavi veya beyaz. Nutlet, 1.2 x 0.8 mm
kahverengi, kenarsiz; yara izi iki biiylik oluk ile baglanmaktadir.

Myosotis incrassata’da ¢igeklenme Nisan ile Haziran aylarinda olur.
Habitatlari, kuru yerlerdir. 0-2200 m aras1 yiikseklikte yayilis gosterirler. Akdeniz
fitocografik bolgesine ait bir tiirdiir. Diinya’da italya, Sicilya ve Balkanlar’da yayilis
gosterirler (Grau, 1978).

Sekil 4.5.1.1. Myosotis incrassata’nin genel goriiniisii



26

4.5.2. Myosotis incrassata’nin Morfolojik Ozellikleri

Myosotis incrassata tiirtinde dar-elipsoid-akut tip meyve sekline rastlanilmistir.
Meyve kahverengidir. Meyvenin ebatlar1 1.34+£0.05 x 2.18+0.03 mm’dir. Myosotis
incrassata tiirlinde meyvenin bitkiden ayrildigi kisim dar- Bobregimsi sekillidir. Meyve
tizerinde kaburga kismi1 yoktur (Cizelge 4.1; Sekil 4.5.2.1).

18kL

Sekil 4.5.2.1. Myosotis incrassata meyvesinin genel goriiniisii
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4.5.3. Myosotis incrassata’nin Mikromorfolojik Ozellikleri

XPoB ZBpm GUFEF

Sekil 4.5.3.1. Myosotis incrassata’nin meyve yiizey mikrofotografi

Myosotis incrassata tiriinde FElongated (Uzamig) tip meyve ylizeyine
rastlanilmistir.  Meyve epiderma hiicreleri dikdortgenimsi hiicrelerden meydana
gelmistir. Epiderma hiicrelerinin antiklinal ve periklinal ¢eperleri oldukg¢a belirgindir.
Bu ¢eperler hiicrenin diger kisimlarina gore daha kabariktir. Antiklinal ¢eperler diiz
yapidadir. Periklinal c¢eperler ise diiz- repand yapiya sahiptir. Antiklinal ve periklinal
ceperler arasinda kalan kisim yukariya dogru ¢ikinti yapmamis, diiz konumdadir.
Meyvenin epiderma hiicrelerinin ebatlar1  0.1520.04 mm x 0.50£0.06 mm
boyutlarindadir. Meyve ylizeyinde vaks veya siis materyaline rastlanilmamistir (Cizelge
4.2,4.3; Sekil 4.5.3.1).
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4.6. Myosotis lazica M. Popov
4.6.1. Myosotis lazica’min Genel Ozellikleri

Tek veya iki yillik. Genellikle 10-40 cm, dik. Gévdede tiiyler yayilmis, ¢igek
durumu yassilamig tiiyli. Bazal (5xlcm) ve goévdenin alt kisimlarmda (2.5x1cm)
yapraklar obovate-lanseolat ve obtus, tist kisimda 1x0.7cm, obovate ve akut. Cigek
durumu braktesiz, ¢ok sayida ¢igekli, esit dagilimli, meyvede pedisel 1 mm kadar
(genellikle daha uzun), egik bir bigimde geriye donmiis veya yassilagmis halde. Kaliks
meyvede 3 mm asagiya dogru kivrilmis ¢engelli tiiyler var veya yok ve yukariya
yonelmis diiz tiiyll, yaprak doken. Korolla tiipii kaliks kadar uzun, kenar ¢cap1 3 mm
kadar, diiz veya degil, mavi renkli. Meyveler 1x0.7mm, oval, koyu kahverengi, belirgin
kenarli ve kiiglik inaequalis, yara izi baglanma yeri bobrek bi¢imli, tepe kismi omurgali.

Myosotis lazica’'da ¢igeklenme Temmuz ile Eylil aylarinda olur. Habitatlari,
1islak yerlerdir. 0-1300 m aras1 yiikseklikte yayilis gosterirler. Tiirkiye’de Kuzeydogu
Anadolu’da, diinyada ise Giircistan’da yayilis gosterir (Grau, 1978).

Sekil 4.6.1.1. Myosotis lazica’nin genel goriiniisii
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4.6.2. Mysotis lazica’nin Morfolojik Ozellikleri

Myosotis lazica tiirlinde genis-elipsoid-dikdortgenimsi tip meyve sekline
rastlanilmistir. Meyve rengi koyu kahverengidir. Meyvenin ebatlar1 0.92+0.08 mm x
1.75£0.05 mm’dir. Meyve lizerinde kaburga kismi oldukca belirgin bir sekilde
goriilmektedir (Cizelge 4.1; Sekil 4.6.2.1).
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Sekil 4.6.2.1. Myosotis lazica meyvesinin genel goriiniisii
Myosotis lazica tiiriinde meyvenin bitkiden ayrildigi kisim bobrek seklindedir.
Lateral oluklar kisa ve belirgin sekildedir. (Cizelge 4.1; Sekil 4.6.2.2).

Sekil 4.6.2.2. Myosotis lazica meyvesinin bitkiden ayrildigi kisim
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4.6.3. Myosotis lazica’min Mikromorfolojik Ozellikleri

18k

Sekil 4.6.3.1. Myosotis lazica’nin meyve yiizey mikrofotografi

Myosotis lazica tiiriinde Rugose (Burusuk) tip meyve yiizeyine rastlaniimistir.
Meyve epiderma hiicreleri ig (uzamis) seklindedir. Hiicreler uzun ve ince yapidadir.
Yiizey iizerinde yer yer kisa hiicrelere de rastlanmaktadir. Hiicrelerin antiklinal ¢eperleri
kavisli yapidadir ve ¢ok belirgin degildir. Epiderma hiicrelerinin periklinal ¢eperleri ise
diiz- repand yapiya sahiptir. Epiderma hiicrelerinin ¢eperleri belirgin kabart1
seklindedir. Ceperler arasinda kalan kisim ise daha asagida bulunmaktadir. Epiderma
hiicrelerin ebatlar1 0.04+0.01 mm x 0.66+0.27 mm’dir. Nutlet ylizeyinde herhangi bir
vaks veya siis materyaline rastlanilmamistir (Cizelge 4.2, 4.3; Sekil 4.6.3.1).
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4.7. Myostis laxa subsp. caespitosa’min Lehm.
4.7.1. Myostis laxa subsp. caespitosa’nin Genel Ozellikleri

Tek veya iki yillik. 40 cm kadar, dallanmis, yukariya yonelik yassilasmis tiiylii.
Yapraklar 8x1 cm, kisa yukariya yonelik setae, sarims1 yayilmistan belli belirsiz asagiya
dogru kivrilmisa dogru. Meyvede kaliks 5 mm kadar, yaprak doken. Korollanin diiz
kisminin ¢apt 5 mm kadar, diiz veya degil, parlak mavi. Meyveler 1.7 mm kadar,
siyahims1 kahverengi, ovoid, obtuz, bazal kismi trunkat, yara izi baglantisinda siinger
dokusu bulunmaktadir.

Myosotis laxa subsp. caespitosa’da giceklenme Mayis ile Agustos aylarinda
olur. Habitatlari, 1slak yerlerdir. 0-2000 m aras1 yiikseklikte yayilis gosterirler.
Tiirkiye’de Kuzey Tiirkiye ve Karasal Anadolu’da yayilis gosterir; diinyada ise Avrupa,
Asya, Giineyde olan Kuzey Amerika’da bulunur (Grau, 1978).

Sekil 4.7.1.1. Myosotis laxa subsp. Caespitosa’nin genel goriiniisii
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4.7.2. Myosotis laxa subsp. caespitosa’min Morfolojik Ozellikleri

Myosotis laxa subsp. caespitosa alt tiirtinde elipsoid-obtus tip meyve sekline
rastlanilmistir.  Meyvede bazal kisim trunkat (diiztabanli). Meyve rengi koyu
kahverengidir. Meyve ebatlar1 1+£0.07 mm x 1.85+0.04 mm’dir. Meyve iizerinde
kaburga bulunmamaktadir (Cizelge 4.1; Sekil 4.7.2.1).
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Sekil 4.7.2.1. Myosotis laxa subsp. caespitosa meyvesinin genel goriiniisii
Myosotis laxa subsp. caespitosa’da alt tiirinde meyvenin bitkiden ayrildig:
kisimda disariya dogru ¢ikmti yapmis bobrek seklinde siingerimsi yap1 bulunmaktadir.

Meyve lizerinde lateral oluk bulunmamaktadir (Cizelge 4.1; Sekil 4.7.2.2).

Sekil 4.7.2.2. Myosotis laxa subsp. caespitosa meyvesinin bitkiden ayrildig1 kisim
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4.7.3. Myosotis laxa subsp. caespitosa’min Mikromorfolojik Ozellikleri

18k

Sekil 4.7.3.1. Myosotis laxa subsp. Caespitosa’nin meyve yilizey mikrofotografi
Myosotis laxa subsp. caespitosa alt tiiriinde Reticulate- Areolate tip meyve
ylizeyine rastlanilmistir. Meyve epiderma hiicreleri diizensiz sekilli ve oldukca
belirgindir. Hiicrelerin antiklinal c¢eperleri sinuate, periklinal g¢eperleri ise repand
yapidadir. Antiklinal ve periklinal ¢eperler net sekilde goriilmektedir. Ceperler arasinda
kalan kisim {iste dogru hafif yiikselmistir, diiz konumdadir. Antiklinal ve periklinal
ceperler ise hiicrenin orta kismimdan daha asagida bulunur ve bir ¢gukura gémiilii gibi
goriiniir. Meyve epiderma hiicrelerinin ebatlar1 0.07£0.01 mm x 0.23+0.06 mm
kadardrr. Nutlet ylizeyinde vaks yapismna rastlanilmistir. Epiderma hiicrelerinin
iizerindeki kutikular vaks yapisi ¢izgi goriiniimiindedir. Epiderma hiicrelerinin hemen

hemen hepsinde vaks bulunmaktadir (Cizelge 4.2, 4.3; Sekil 4.7.3.1).
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4.8. Myosotis lithospermifolia Wild Hornem
4.8.1. Myosotis lithospermifolia’nin Genel Ozellikleri

Cok yillik. Genellikle 35 cm kadar, dip kisimda ¢ogu kez fazla dallanmus.
Biitiin bitkiler yogun sekilde tiiylii, grimsi yesil. Yaprak kiimesini olugturan yapraklar
6x1 cm kadar, dar obovate bigimliden eliptik bigimliye dogru, obtus, az ¢ok petiollii.
Govde iizerinde yapraklar dar obovate bicimliden linear bi¢cimliye dogru, iist kisimlarda
kademeli olarak azalir. Cicek durumu, ¢ok dallanmis. Pediseller 6 mm kadar, dik-
dagilmis bigimde. Kaliks meyvede 5 mm kadar, kalici, yogun bigimde tiiylii ve ¢ok
sayida genisleyenden asagiya dogru kivrik olan gengel bigimli tiiylii. Korollanin diiz
kisminin ¢ap1 6 mm kadar, rotate, parlak mavi. Meyveler 1.8x1 mm kadar, dar ovoid,
grimsi siyah, genis diizenli bir yara izi baglantis1 ve kii¢lik yanal oluklu.

Myosotis lithospermifoli’de ¢igeklenme Mayis ile Haziran aylarinda olur.
Habitatlar1, kayalik kuru yamaglar, kuru seyrek koruluklar, makilerdir. 50-2350 m aras1
yiikseklikte yayilis gosterirler. Tiirkiye’de Kuzey, Orta ve Giiney Anadolu’da, diinyada
Kirm, Kafkasya, Kuzey Iran’da yayilis gdsterir (Grau, 1978).

Sekil 4.8.1.1. Myosotis lithospermifolia‘nin genel goriiniisii
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4.8.2. Myosotis lithospermifolia’nin Morfolojik Ozellikleri

Myosotis  lithospermifolia tiirlinde genis-elipsoid tip meyve sekline
rastlanilmistir. Meyve rengi siyahtir. Meyvenin ebatlar1 1.16+£0.12 mm x 1.74+0.05
mm’dir. Meyve lizerinde kaburga seklinde bir kisim bulunmaktadir (Cizelge 4.1; Sekil
4.8.2.1).

GUFEF

Sekil 4.8.2.1. Myosotis lithospermifolia meyvesinin genel goriiniisii
Myosotis lithospermifolia tiiriinde meyvenin bitkiden ayrildig1 kisim elipsoid-
bobregimsi sekildedir. Lateral oluklar oldukca kisadir. (Cizelge 4.1; Sekil 4.8.2.2).

Sekil 4.8.2.2. Myosotis lithospermifolia meyvesinin bitkiden ayrildigi kisim
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4.8.3. Myosotis lithospermifolia’nmin Mikromorfolojik Ozellikleri

KYOE ZB8mm

Sekil 4.8.3.1. Myosotis lithospermifolia ‘nin meyve yiizey mikrofotografi

Myosotis lithospermifolia tiiriinde Rugose (Burusuk) tip meyve yiizeyine
rastlanilmistir. Meyve epiderma hiicreleri ig (uzamis) sekillidir. Epiderma hiicrelerinin
antiklinal ¢eperleri kavisli yapidadir. Periklinal geperler ise diiz-repand sekillidir.
Antiklinal ve periklinal ¢eper yapilari tam belirgin degildir. Epiderma hiicre ¢eperlerinin
arasinda kalan kisimlar hafif timsekcikler olusturmustur. Epiderma hiicrelerin periklinal
ve antiklinal g¢eperleri ise bu tiimsekciklerin olusmasi ile ¢ukurda kalmistir. Meyve
epiderma hiicrelerinin ebatlar1 0.06+0.02 mm x 0.174+0.04 mm’dir. Nutlet yiizeyinde
vaks veya herhangi bir siis materyaline rastlanilmamistir (Cizelge 4.2, 4.3; Sekil
4.8.3.1).
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4.9. Myosotis olympica Boiss.
4.9.1. Myosotis olympica’min Genel Ozellikleri

Cok yillik, 15 cm kadar, kisa rizomlu ve azdan ¢oga dogru yaprak kiimeli.
Govde (¢icek durumu harig) alt kisimlarda dallanmis, geriye dogru donmiis—yumusak,
seyrek tliyli yapidan glabrescent yapiya dogru, iist kisimlarinda dagmik yapidan
yukariya yonelik yumusak, seyrek tiiylii yapiya dogru. Yaprak kiimesini olusturan
yapraklar belirgin yaprak sapli veya degil, eliptik bigimliden spatiil bigimliye dogru,
10x1 cm kadar. Kenarlarda belirgin geriye dogru donmiis veya bastirilmis tiiyli ve
yukariya yonelik tiiyli veya st yiizey tiiyli. Govde tizerindeki yapraklar dar ovat
bicimliden spathulate bi¢imliye dogru, ¢ok ¢esitli boyutlarda, her iki yilizeyde esit
tiylenme var veya yok. Meyvede kaliks 6 mm kadar. Korollanin diiz kismimin ¢ap1 8
mm kadar, diiz, koyu mavi. Meyveler genis, 2x1.2 mm, eliptik, siyah, obtuz, genis ve
diizenli bir yara izi baglantisina sahip ve genis yanal oluk¢uklu.

Myosotis olympica’da ¢igeklenme Mayis ile Eyliil aylarinda olur. Habitatlari,
kayalik yamagclar, ¢imenlik alpin ¢ayirliklardir. 2000-4100 m aras1 yiikseklikte yayilig
gosterirler. Tiirkiye’de Kuzey ve Dogu Anadolu’da, diinyada ise Kuzeybat1 Iran’da
yayilis gosterir (Grau, 1978).

Sekil 4.9.1.1. Myosotis olympica’ nin genel goriiniisi
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4.9.2. Myosotis olympica’min Morfolojik Ozellikleri

Myosotis olympica tiiriinde genis-eliptik-dikdortgenimsi-obtuz tip meyve
sekline rastlanilmigtir. Meyve rengi siyahtir. Meyvenin ebatlar1 1.23+£0.12 mm x
2.03+£1.17 mm’dir. Meyve iizerindeki kaburga kismi ¢ok hafif bir sekilde belirgindir
(Cizelge 4.1; Sekil 4.9.2.1).
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Sekil 4.9.2.1. Myosotis olympica meyvesinin genel goriiniisii

Myosotis olympica tiirinde meyvenin bitkiden ayrildigi kisim elipsoid-
bobregimsi sekillidir. Lateral oluklar oldukga kisadir. (Cizelge 4.1; Sekil 4.9.2.2).

Sekil 4.9.2.2. Myosotis olympica meyvesinin bitkiden ayrildigi kisim
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4.9.3. Myosotis olympica’nin Mikromorfolojik Ozellikleri

GLUFEF

Sekil 4.9.3.1. Myosotis olympica ‘nin meyve yiizey mikrofotografi

Myosotis olympica tiiriinde Rugose (Burusuk) tip meyve yiizeyi bulunmaktadir.
Meyvenin epiderma hiicreleri ig seklindedir. Hiicrelerin antiklinal ¢eperleri kavisli,
periklinal ¢eperleri ise diiz- repand yapidadir. Meyve epiderma hiicrelerinin ¢eperleri i¢
kisma gomiilii, hiicrelerin orta kisimlar:1 ise hiicre ¢eperlerine nazaran daha yukarida
bulunmaktadir. Bu nedenle epiderma hiicrelerinin orta kisimlar: tiimsekcikler
olusturmus ve ceperler cukurda kalmislardir. Meyve epiderma hiicrelerinin ebatlar1
0.05£0.01 mm x 0.18+0.05 mm’dir. Nutlet yiizeyinde vaks veya herhangi bir siis
yapisina rastlanilmamistir (Cizelge 4.2, 4.3; Sekil 4.9.3.1).
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4.10. Myosotis propinqua Fisch et. Mey
4.10.1. Myosotis propinqua’nin Genel Ozellikleri

Tek yillik, dik bigimli, 40 cm kadar, hassas, taban kismindan itibaren fazla
miktarda dallanmig. Govdenin yaprakli kismi uzun asagiya dogru kivrik-killi. Yapraklar
3x1.5 cm, genellikle kii¢iik, ovat bigimli, inaequalis yukariya yonelik kil bigimli tiiyler
olduk¢a yogun. Cicek durumu braktesiz veya alt kisimda sadece birka¢ brakteli;
pediseller meyvede 2.5 cm kadar uzamis, hafifce asagiya dogru kivrik. Meyvede kaliks
5 mm kadar artig gosterir, dar triangular; tiip yayilmig bigimde ve alt kisimda asagiya
dogru kivrik g¢engel bi¢imli tiiylii. Korollanin diiz kismmin ¢ap1 4 mm kadar, tabak
bi¢imli, mavi. Nutlet 1.8x1 mm, ovat, kahverengi, yara izi baglant1 kismi reniform, bir
beyaz dilsi ilave par¢a bulundurur.

Myosotis propinqua’da c¢i¢eklenme Mayis ile Temmuz aylarinda olur.
Habitatlari, nemli yerlerdir.1300-1830 m arast yiikseklikte yayilis gosterirler.
Tiirkiye’de Kuzey ve Karasal Anadolu’da, yeryiiziinde ise Kafkasya, Kuzey Irak, Kuzey
Iran’da yayilis gosterirler (Grau, 1978).

Sekil 4.10.1.1. Myosotis propinqua‘nin genel goriiniisii
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4.10.2. Myosotis propinqua’nin Morfolojik Ozellikleri

Myosotis propinqua tiiriinde genis-elipsoid tip meyve sekline rastlanilmistir.
Meyve rengi acik kahverengidir. Meyve boyutlart 1,67+0.05 mm x 1.7140.05 mm’dir.
Myosotis propinqua tiirtinde meyvenin bitkiden ayrildig1 kisim bobrek seklindedir ve
dilsi sekilli siingerimsi doku disariya dogru ¢ikint1 yapmistir. Meyve tizerinde kaburga
kismi1 yoktur (Cizelge 4.1; Sekil 4.10.2.1).

18kL

Sekil 4.10.2.1. Myosotis propinqua meyvesinin genel goriiniisii
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4.10.3. Myosotis propinqua’min Mikromorfolojik Ozellikleri
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Sekil 4.10.3.1. Myosotis propinqua’nin meyve ylizey mikrofotografi

Myosotis propinqua tiirinde Reticulate (Agsi) tip meyve Yyiizeyine
rastlanilmistir. Meyve epiderma hiicreleri yuvarlagimsi sekillidir. Antiklinal ¢eperler ve
periklinal ¢eperler repand tiptir. Antiklinal ¢eperler ¢ok belirgin degildir. Periklinal
ceperler ise daha belirgin yapidadir. Antiklinal ve periklinal ¢eperler hafif yiikselmis,
ceperler arasinda kalan kisim ise g¢eperlere gore daha asagida kalmiglardir. Meyve
epiderma hiicrelerinin ebatlar1 0.05+£0.01 mm x 0.10+0.02 mm’dir. Meyve epiderma
hiicreleri iizerinde herhangi bir siis materyaline veya vaks yapisma rastlanilmamistir

(Cizelge 4.1; Sekil 4.10.3.1).
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4.11. Myosotis ramosissima Rochel ex Schultes subsp. ramosissima Rochhel ex
Schultes
4.11.1. Myosotis ramosissima subsp. ramosissima’nin Genel Ozellikleri

Tek yillik otlar. Genellikle, 10- 40 cm uzunlugunda. Gévde dik, yayilmis halde
bulunan yumusak tiiyld, tist kisimlarda yassilagsmus tiiylii. Yapraklar, 4x1 cm, lanseolat,
obtuz ve yayilmis diiz tiiyli. Cigeklenme durumu seyrek, braktesiz, meyvede pedisel 3-
5 mm (nadiren daha uzun), yayilmis veya egik bir bigimde geri donmiis bigimde.
Meyve 5 kaliksli. Cogu kez asagiya dogru kivrik, alt kisimda c¢engel bigimli tiiyli,
yaprak doken. Korollanin diiz kismmin ¢ap1 4 mm kadar, tabak bigimli, parlak mavi.
Meyve 1.5x1 mm, kahverengi, kenarsiz; yara izinin baglant1 kismi1 genellikle siinger
doku ile dolu.

Myosotis ramosissima subsp. ramosissima’da ¢i¢eklenme Nisan ile Temmuz
aylarinda olur. Habitatlari, kuru yerlerdir. 0-1400 m aras1 yiikseklikte yayilis
gosterirler. Yeryiiziindeki dagiliglart; Avrupa, Kuzeybati1 Afrika, Orta ve Giiney Rusya,
Kafkas, Kuzeybati fran’dir (Grau, 1978).

Sekil 4.11.1.1. Myosotis ramosissima subsp. ramosissima‘nin genel goriiniisii
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4.11.2. Myosotis ramosissima subsp. ramosissima’nin Morfolojik Ozellikleri

Myosotis ramosissima subsp. ramosissima tiiriinde genis-elipsoid tip meyve
sekline rastlanilmigtir. Meyve rengi acik kahverengidir. Meyvenin ebatlar1 0.74+0.06
mm x 1.1540.02 mm’dir. Myosotis ramosissima subsp. ramosissima tiiriinde meyvenin
bitkiden ayrildigi kisim bobregimsi- tiggenimsi yapidadir. Meyve iizerindeki kaburga
kismi belirgin degildir (Cizelge 4.1; Sekil 4.11.2.2.1).

18kLU

Sekil 4.11.2.1. Myosotis ramosissima subsp. ramosissima meyvesinin genel goriiniisii
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4.11.3. Myosotis ramosissima subsp. ramosissima’nin Mikromorfolojik Ozellikleri

GUFEF

Sekil 4.11.3.1. Myosotis ramosissima subsp. ramosissima’nin meyve yiizey
mikrofotografi

Myosotis ramosissima subsp. ramosissima alt tiiriinde Reticulate- Areolate
(Ags1- koseli gukurcuklu) tip meyve yiizeyine rastlanilmistir. Meyvenin epiderma hiicre
sekli yuvarlagimsidir. Epiderma hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri ve periklinal ¢eperleri
repand yapidadir. Antiklinal ve periklinal c¢eperler arasinda kalan hiicrenin orta kismi
yukariya dogru kabarik bir sekil almistir. Antiklinal ve periklinal ¢eperler ise hiicrenin
orta kismina nazaran daha asagida kalmislardir. Epiderma hiicrelerin ebatlar1 0.11+0.02
mm x 0.17+0.05 mm’dir. Nutlet ylizeyinde herhangi bir vaks veya siis yapisina

rastlanilmamustir (Cizelge 4.2, 4.3; Sekil 4.11.3.1).
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4.12. Myosotis ramosissima Rochel ex Schultes subsp. uncata (Boiss. & Bal.) Grau.
4.12.1. Myosotis ramosissima subsp. uncata’nmin Genel Ozellikleri

Tek yillik otlar. Genellikle, 10- 40 cm. Govde dik, yayilmis halde bulunan
yumusak tiiyli, tist kisimlarda yassilagmus tiiylii. Yapraklar, 4x1 cm, lanseolat, obtuz ve
yayilmig diiz tiiylii. Ciceklenme durumu seyrek, braktesiz, meyvede pedisel 3-5 mm
(nadiren daha uzun), yayilmis veya egik bir bicimde geri donmiis bicimde. Meyve
kaliksi 3 mm kadar, kanca sekilli tiiyler 1 m kadar; pediselin en alt kismi 2 mm kadar,
egik bicimli geriye doniik sekildedir. Meyve 1.5x1 mm, kahverengi, kenarsiz; yara
izinin baglant1 kismi1 genellikle siinger doku ile dolu.

Myosotis ramosissima subsp. uncata alt tiiriinde ¢igeklenme Nisan aymda olur.
Akdeniz fitocografik bdlgede bulunur. Tiirkiye’de Giiney Anadolu’da (icel) yayilis
gosterir. (Grau, 1978).

Sekil 4.12.1.1. Myosotis ramosissima subsp. uncata’nin genel goriiniisii
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4.12.2. Myosotis ramosissima subsp. uncata’mn Morfolojik Ozellikleri
Myosotis ramosissima subsp. uncata tiiriinde genis-elipsoid tip meyve sekline
rastlanilmistir. Meyve rengi koyu kahverengidir. Meyvenin ebatlar1 0.75+0.08 mm x

0.74+0.06 mm’dir. Meyve lizerindeki kaburga kismi ¢ok belirgin degildir (Cizelge 4.1;
Sekil 4.12.2.1).
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Sekil 4.12.2.1. Myosotis ramosissima subsp. uncata meyvesinin genel goriiniisii
Myosotis ramosissima subsp. uncata alt tiiriinde meyvenin bitkiden ayrildig:

kisim dar- bobregimsi sekillidir. Lateral oluk bulunmamaktadir. (Cizelge 4.1; Sekil
4.12.2.2).

Sekil 4.12.2.2. Myosotis ramosissima subsp. uncata meyvesinin bitkiden ayrildigi kisim
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4.12.3. Myosotis ramosissima subsp. uncata’mn Mikromorfolojik Ozellikleri
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Sekil 4.12.3.1. Myosotis ramosissima subsp. uncata’nin meyve yiizey mikrofotografi
Myosotis ramosissima subsp. uncata tiiriiniin Reticulate- Areolate (Agsi- koseli
cukurcuklu) tip meyve yiizeyine sahip oldugu belirlenmistir. Meyve hiicre sekli
yuvarlagimsi, hiicrelerin antiklinal ceperleri ve periklinal ¢eperleri sinuate tiptir.
Antiklinal ve periklinal ¢eperlerin arasinda kalan kisim yukariya dogru siskin sekildedir.
Ceperler ise epiderma hiicresinin orta kismina nazaran daha asagida gomiilii sekilde
bulunmaktadir. Epiderma hiicrelerinde ebat 0.05+0.01 mm x 0.11+£0.03 mm’dir. Nutlet

yiizeyinde vaks yapisina rastlanilmamistir (Cizelge 4.2, 4.3; Sekil 4.12.3.1).



49

4.13. Myosotis refracta Boiss. subsp. refracta Jaub. et Spach
4.13.1. Myosotis refracta subsp. refracta’nin Genel Ozellikleri

Tek yillik, 10- 25 cm, govde olgun ve dik, genellikle yaprakli, tiiyler iist
kisimda yayilan yiinsii yapida ve alt kisimda ise ¢engelli tiiylii. Cigekler, alt kisimda
ayrik, iist kistmda toplanmis. Pedisel meyvede 1 mm kadar, olgunluk doneminde hemen
hemen her zaman asagiya dogru kivrik bicimde. Kalikste ¢cigeklenmeye bagl olarak 4.6
mm artis gozlenir agik, kuvvetli bir sekilde asagiya dogru kivrilir. Cengel bigimli tiiyler,
alt kisimda kisa, hassas, diiz tiiylii, yaprak doken. Kaliks tiipii esit olarak dagilmis
cengelli tiiylerle cevrili veya degil; meyvenin orta kismi oluklu yiizeyli veya degil.
Korollanin diiz kism1 1.5 mm kadar, diiz veya daha kiiciik ve tabak bi¢imli, soluk veya
parlak mavi renkli. Meyveler 2x1 mm, elipsoid veya dar obovate, kii¢iik yanal yara izi
baglantili ve belirgin kenarli, u¢ kisimdan taban kismina kadarki i¢ kisim oluklu
yiizeyli.

Myosotis refracta subsp. refracta’da ¢iceklenme Mayis ile Temmuz aylarinda
olur. Habitatlari, kayalik yerlerdir. 600-1675 m aras1 yiikseklikte yayilis gosterirler.
Akdeniz fitocografik bolgeye aittir. Tiirkiye’de Bati, Giiney ve Dogu Anadolu’da,
diinyada ise Giiney Ispanya, Balkanlar, Kirim, Girit, Anti-Liibnan, Kuzey Irak, Bati
Iran’da yayilis gosterirler (Grau, 1978).

Sekil 4.13.1.1. Myosotis refracta subsp. refracta ‘nin genel goriiniisi



50

4.13.2. Myosotis refracta subsp. refracta’mn Morfolojik Ozellikleri

Myosotis refrecta subsp. refrecta alt tiirlinde elipsoid tip meyve sekline
rastlanilmistir. Meyve agik kahverengidir. Meyvenin ebatlar1 0.57+0.08 mm x 2+0.09
mm’dir. Meyve iizerindeki kaburga kismi olduk¢a belirgindir (Cizelge 4.1; Sekil
4.13.2.1).

Sekil 4.13.2.1. Myosotis refrecta subsp. refrecta meyvesinin genel goriiniisii
Myosotis refrecta subsp. refrecta alt tiirlinde meyvenin bitkiden ayrildigi kisim
bobregimsi sekillidir. Lateral oluk bulunmamaktadir. (Cizelge 4.1; Sekil 4.13.2.2).

Sekil 4.13.2.2. Myosotis refrecta subsp. refrecta meyvesinin bitkiden ayrildig: kisim
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4.13.3. Myosotis refracta subsp. Refracta’nin Mikromorfolojik Ozellikleri

Sekil 4.13.3.1. Myosotis refrecta subsp. refrecta ‘nin meyve yiizey mikrofotografi

Myosotis refracta subsp. refrecta alt tiiriinde Reticulate- Areolate (Agsi- koseli
cukurcuklu) tip meyve yiizeyine rastlanilmistir. Meyve epiderma hiicrelerinin sekli
yuvarlagimist yapidadir. Epiderma hiicrelerinin antiklinal c¢eperleri ve periklinal
ceperleri repand tiptedir. Antiklinal ve periklinal ¢eperlerin arasinda kalan hiicrenin orta
kism1 yukariya dogru yiikselerek tlimsekcikler meydana getirmistir. Antiklinal ve
periklinal ¢eperler ise ¢ukur icerisine gomiilii halde kalmistir. Epiderma hiicrelerinin
ebatlar1 0.06+0.01 mm x 0.17+0.05 mm kadardir. Nutlet yilizeyinde vaks yapisina
rastlanilmamustir (Cizelge 4.2, 4.3; Sekil 4.13.3.1).
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4.14. Myosotis sicula Guss.
4.14.1. Myosotis sicula’nin Genel Ozellikleri

Yillik veya iki yillik, 15 cm kadar dik yapidan egik trmanishya dogru, biitiin
bitkide tiiyler yukariya dogru yonelmis yassilagsmis durumda. Basal yapraklar 3x0.5cm,
spatiil bi¢imli, olgunluk déneminde kurumadan dokiiliir veya dokiilmez, gdvde iizerinde
daha kiigiik, ovat-oblong. Cicek durumu ¢iceklerden olusan 2 belirgin sirali veya degil,
ist kisimdaki pediseller daha uzun, alt kisimdakiler kaliksten daha kisadir. Kaliks
meyvede 6 mm kadar. Korollanin diiz kismmin ¢ap1 3 mm kadar, tabak bigimli, parlak
mavi. Meyveler 1-2 mm, ellipsoid bi¢imliden ovoid bi¢imliye dogru, kahverengi, yara
izi baglantisinda siinger dokulu.

Myosotis sicula’da ¢igeklenme Mayis ile Agustos aylarinda olur. Habitatlar1,
islak yerlerdir. 0-2350 m aras1 yiikseklikte yayilis gosterirler. Tirkiye’de Kuzey
Tiirkiye, Giiney ve Karasal Anadolu’da; diinyada ise Giiney ve Bat1 Avrupa’da yayilis
gosterir (Grau, 1978).

Sekil 4.14.1.1. Myosotis sicula’nin genel goriiniisii



53

4.14.2. Myosotis sicula’nin Morfolojik Ozellikleri

Myosotis sicula tiirinde Rounded (Yuvarlagimsi) tip meyve sekline
rastlanilmistir. Meyve rengi siyahimsi kahverengidir. Meyvenin ebatlar1 1.15+0.13 mm
x 1.5£0.07 mm’dir. Meyve iizerindeki kaburga kismi yoktur (Cizelge 4.1; Sekil
4.14.2.1).

18kL

Sekil 4.14.2.1. Myosotis sicula meyvesinin genel goriiniisii

Myosotis sicula tiiriinde meyvenin bitkiden ayrildigi kisim ¢ok dar dil seklinde
stinger dokudan olusan bir yap1 disartya dogru ¢ikinti yapmustir. Lateral oluk
bulunmamaktadir. (Cizelge 4.1; Sekil 4.14.2.2).

Sekil 4.14.2.2. Myosotis sicula meyvesinin bitkiden ayrildigi kisim
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4.14.3. Myosotis sicula’nin Mikromorfolojik Ozellikleri

GUFEF

Sekil 4.14.3.1. Myosotis sicula’nin meyve yiizey mikrofotografi

Myosotis sicula tiiriinde Reticulate- Areolate (Agsi- koseli g¢ukurcuklu) tip
meyve yiizeyine rastlanilmistir. Meyvenin epiderma hiicreleri dikdortgenimsi sekillidir.
Hiicrelerin antiklinal ¢eperleri ve periklinal ceperleri sinuate tiptedir. Antiklinal ve
periklinal ¢eperler olduk¢a belirgindir. Ceperler arasinda kalan hiicrenin orta kismi ise
cok hafif yiikselmis ve tlimsekcikler olusturmustur. Epiderma hiicrelerinin boyutlar1
0.10+£0.01 mm x 0.31£0.06 mm’dir. Nutlet yilizeyinde vaks yapisina rastlanimamistir
(Cizelge 4.2, 4.3; Sekil 4.14.3.1).
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4.15. Myosotis stricta Link ex Roemer & Schultes
4.15.1. Myosotis stricta’min Genel Ozellikleri

Tek yillik, otlar. Genellikle 5-25 cm, dik, gévde genellikle alt kisimlarda
dallanmus, ¢icek durumu yaprakli, alt kismi ¢engelli bigimde tiiylii. Bazal yapraklar
2.5x0.5 cm kadar, lanseolat; alt kisimlar birka¢ ¢engel bigimli tiiylii, 6zellikle orta
damar iizerinde, diger tiiyler diiz. Ci¢eklenme ekseninde tiiylenme, yukariya dogru
yayilan gekilden alt kismi yassilagsmis sekilliye dogru. Cicekler, tepe kismma dogru
toplanmis, pedisel 1.5 mm kadar, dik sekilde yayilmis. Kaliks, asagiya dogru kivrik
tiiylii ve yassilasmus, alt kisimda diiz tiiylii, meyvede ¢igeklendikten sonra 4 mm’lik
biliylime olur, yaprak dokmeyen. Korolla tiipii hemen hemen kaliksi asan; diiz kisimin
capt 1 mm, tabak sekilli, parlak maviden soluk maviye dogru. Meyveler, 1.5x1 mm,
ovat, kahverengi, ayr1 kenarli, u¢ kistm omurgali.

Myosotis stricta’da ¢igeklenme Nisan ile Haziran aylarinda olur. Habitatlar,
kuru yerlerdir. 100-2180 m aras1 yiikseklikte yayilis gosterirler. Avrupa- Sibirya
fitocografik bolgesine aittir. Tiirkiye’de Kuzeybat1 Tiirkiye ve Karasal Anadolu’da;
diinyada ise Kuzeybat1 Afrika, Avrupa, Orta Asya’da yayilis gosterir (Grau, 1978).

Sekil 4.15.1.1. Myosotis stricta’nin genel goriiniisii
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4.15.2. Myosotis stricta’nin Morfolojik Ozellikleri

Myosotis stricta tiirtinde elipsoid-akut tip meyve sekline rastlanilmistir. Meyve
rengi acik kahverengidir. Meyvenin ebatlar1 0.71+0.05 mm x 1.214£0.03 mm’dir. Meyve
tizerindeki kaburga kismi belirgin bir sekildedir (Cizelge 4.1; Sekil 4.15.2.1).

GUFEF

Sekil 4.15.2.1. Myosotis stricta meyvesinin genel goriiniisii
Myosotis stricta tiiriinde meyvenin bitkiden ayrildigi kisim bobrek sekillidir.
Lateral oluklar oldukga kisadir. (Cizelge 4.1; Sekil 4.15.2.2).

Sekil 4.15.2.2. Myosotis stricta meyvesinin bitkiden ayrildigi kisim
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4.15.3. Myosotis stricta’min Mikromorfolojik Ozellikleri

18k

Sekil 4.15.3.1. Myosotis stricta 'nin meyve ylizey mikrofotografi

Myosotis stricta tiiriinde Reticulate- Areolate (Agsi- koseli gukurcuklu) tip
meyve yiizeyine rastlanilmigtir. Meyvenin epiderma hiicrelerinin sekli diizensizdir.
Hiicrelerden bazilar1 yuvarlagimsi bazilar1 ise dikdortgenimsi sekillidir. Epiderma
hiicrelerin antiklinal c¢eperleri repand yapidadir. Periklinal ceperleri ise sinuate veya
repand tiptedir. Antiklinal ve periklinal ¢eperlerin arasinda kalan kisim hafif bir sekilde
yiikselmis ve tliimsekcikler olusturmustur. Ceperler ise gomiilii bir sekilde
bulunmaktadir. Epiderma hiicreleri 0.06£0.01 mm x 0.19+0.09 mm ebatlarindadir.
Nutlet yiizeyinde vaks yapisina veya siis materyallerine rastlanilmamistir (Cizelge 4.2,

4.3; Sekil 4.15.3.1).
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4.16. Myosotis sylvatica Ehrh. ex Hoffm. subsp. cyanea Vestergren
4.16.1. Myosotis sylvatica subsp. cyanea’min Genel Ozellikleri

Yillik veya cok yillik. Genellikle 50 cm, gévde dallanmis, {ist kisimda
yumusak, seyrek yassilagsmis ve yayilmug tiiylii. Yapraklar dar, 1.5 cm genisliginde.
Pedisel 10 mm kadar, dik- yayilmis. Kaliks, meyvede 5 mm kadar, ¢engelli geriye
dogru donmiis veya degil ve ince diiz tiiyli, taban kismi yuvarlagimsi, yaprak doken.
Korollanin diiz kisminin ¢ap1 7 mm kadar, diiz, parlak mavi. Meyveler, 2 mm kadar;
(kuru habitatlardan- nemli habitatlara) (Grau, 1978).

Sekil 4.16.1.1. Myosotis sylvatica subsp. cyaneae’nin genel goriiniisii
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4.16.2. Myosotis sylvatica subsp. cyanea’min Morfolojik Ozellikleri

Myosotis sylvatica subsp. cyanea alt tiirtinde genis-elipsoid tip meyve sekline
rastlanilmistir. Meyve rengi koyu kahverengidir. Meyve 1.11+0.16 mm x 1.52+0.07 mm
ebatlarindadir. Meyve lizerindeki kaburga kismi ¢ok belirgin degildir (Cizelge 4.1; Sekil
4.16.2.1).

iakgu XoBE SHEBRm GUFEF

Sekil 4.16.2.1. Myosotis sylvatica subsp. cyanea meyvesinin genel goriiniisii

Myosotis sylvatica subsp. cyanea alt tiirinde meyvenin bitkiden ayrildigi
kisimdan bobrek seklinde siingerimsi bir doku disariya dogru ¢ikint1 yapmustir. Lateral
oluk bulunmamaktadir. (Cizelge 4.1; Sekil 4.16.2.2).

Sekil 4.16.2.2. Myosotis sylvatica subsp. cyanea meyvesinin bitkiden ayrildigi kisim
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4.16.3. Myosotis sylvatica subsp. cyanea’mn Mikromorfolojik Ozellikleri

Sekil 4.16.3.1. Myosotis sylvatica subsp. cyanea’nin meyve ylizey mikrofotografi

Myosotis sylvatica subsp. cyanea alt tiiriinde Reticulate-Areolate tip meyve
yiizeyine sahip oldugu belirlenmistir. Meyvenin epiderma hiicreleri diizensiz sekillidir.
Antiklinal ve periklinal g¢eperler ise sinuate tiptir. Antiklinal ve periklinal ceperler
arasinda kalan hiicrenin orta kismi ¢ok az miktarda yiikselmistir. Antiklinal ve
periklinal ¢eperler ise gomiilii halde kalmiglardir. Epiderma hiicreleri 0.09+0.02 mm x
0.234+0.05 mm kadardir. Meyve epiderma hiicrelerinin iizerlerinde oldukga belirgin vaks
yapisma rastlanilmistir. Vaks yapist ¢izgisel kutikular katlanmalar seklindedir (Cizelge
4.2, 4.3; Sekil 4.16.3.1).
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4.17. Myosotis sylvatica Ehrh ex Hoffm. subsp. rivularis Vestergen
4.17.1. Myosotis sylvatica subsp. rivularis’in Genel Ozellikleri
Yillik veya c¢ok yillik. Genellikle 50 cm, govde dallanmig, ist kisimda
yumusak, seyrek yassilasmis ve yayillmis tiiyli. Yapraklar 3.5 cm genisligindedir.
Pedisel 10 mm. kadar, dik- yayilmis. Kaliks, meyvede 5 mm kadar, ¢engelli geriye
dogru donmiis veya degil ve ince diiz tiiyli, taban kismi yuvarlagimsi, yaprak doken.
Korollanin diiz kisminin ¢ap1 7 mm kadar, diiz, parlak mavi. Meyveler, 2 mm kadar.
Myosotis sylvatica subsp. rivularis’de ¢igeklenme Haziran ile Eyliil aylarinda
olur. Habitatlar1, 1slak yerler, derelerdir. 1200-2900 m aras1 yiikseklikte yayilis
gosterirler. Tirkiye’de Kuzeybati, Kuzey, Giiney ve Dogu Anadolu’da; diinyada ise
Kuzey ve Kuzeybati iran’da yayilis gosterir (Grau, 1978).

Sekil 4.17.1.1. Myosotis sylvatica subsp. rivularis’in genel goriiniisii



62

4.17.2. Myosotis sylvatica subsp. rivularis' in Morfolojik Ozellikleri

Myosotis sylvatica subsp. rivularis alt tiiriinde genis-elipsoid-dikdortgenimsi
tip meyve sekline rastlanilmistir. Meyve koyu kahverengidir. Meyve 1.08+0.11 mm x
2+0.13 mm boyutlarindadir. Meyve {lizerindeki kaburga kismu c¢ok belirgin degildir
(Cizelge 4.1; Sekil 4.17.2.1).
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Sekil 4.17.2.1. Myosotis sylvatica subsp. rivularis meyvesinin genel goriiniisii

Myosotis sylvatica subsp. rivularis alt tiirinde meyvenin bitkiden ayrildigi
kisim elipsoid-bobregimsi yapidadir. Lateral oluk oldukca biliyiiktiir (Cizelge 2, Sekil
4.17.2.2).

Sekil 4.17.2.2. Myosotis sylvatica subsp. rivularis meyvesinin bitkiden ayrildigi kisim
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4.17.3. Myosotis sylvatica subsp. rivularis’ in Mikromorfolojik Ozellikleri
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Sekil 4.17.3.1. Myosotis sylvatica subsp. rivularis’in meyve yiizey mikrofotografi

Incelenen Myosotis sylvatica subsp. rivularis alt tiiriinde Rugose (Burusuk) tip
meyve ylizeyine rastlanilmistir. Meyvenin epiderma hiireleri ig seklidir. Hiicrelerin
antiklinal ¢eperleri kavislidir. Periklinal ¢eperleri ise diiz-repand tiptir. Ceperler
arasinda kalan orta kisim g¢eperlere nazaran yiikselmistir. Epiderma hiicreleri 0.10+0.03
mm x 0.42+0.10 mm kadardir. Epiderma hiicrelerin en ve boylar1 Sekil 4.58’de
gosterilmistir. Nutlet ylizeyinde vaks yapisia rastlanilmamistir (Cizelge 4.2, 4.3; Sekil
4.17.3.1).
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Cizelge 4.1. Incelenen Myosotis taksonlarma ait meyvelerin morfolojik 6zellikleri

Meyve Eni Meyve Boyu Meyvenin
Takson Ortalama + Aralik Ortalama + Aralik Meyve Meyve Sekli Bitkiden
SH* (mm) SH* (mm) el Kl?rr}l]lrrlll$§;)151
Myosotis alpestris F. W. Schmidt subsp. 1.22 +0.09 0.93-1.32 1.89+0.20 1.44-2.19 Siyahimsi Genis-Elipsiod- Bobregimsi
alpestris F. W. Schmidt kahverengi Dikdortgenimsi
Myosotis arvensis (L.) Hill subsp. arvensis 0.80 £0.12 0.62-0.96 1.41+0.08 1.25-1.52 Siyahimsi Ellipsiod-Akut ~ Bobregimsi
(L) Hill. kahverengi
Myosotis discolor Pers. 0.66 +0.06 0.57-0.78 1.27 £0.03 1.20-1.33 Agik Genis-Elipsoid Bobregimsi
kahverengi
Myosotis heteropoda Trautv. 0.77 £0.12 0.52-0.91 1.21 +0.05 1.12-1.30 Koyu Genis-Elipsoid Bobregimsi
kahverengi
Myosotis incrassata Guss. 1.34+0.05 1.25-1.42 2.18+0.03 2.08-2.26 Kahverengi Dar-Elipsoid- Dar-
Akut Bobregimsi
Myosotis lazica M. Popov 0.92 +0.08 0.79-1.04 1.75 +0.05 1.68-1.83 Koyu Genis-Elipsiod- Bobregimsi
kahverengi Dikdortgenimsi
Myosotis laxa Lehm. subsp. caespitosa (C. 1.00 +0.07 0.86-1.07 1.85+0.04 1.78-1.92 Koyu Elipsoid-Obtuz Bobregimsi
F. Schultz) Hyl. ex Nordh. kahverengi
Myosotis lithospermifolia (Wild.) Hornem 1.16 £0.12 1.00-1.41 1.70 +0.05 1.67-1.77 Siyah Genis-Elipsoid Elipsoid-
Bobregimsi
Myosotis olympica Boiss. 1.23 +0.12 1.00-1.48 2.03 +1.17 1.83-2.22 Siyah Genis-Elipsiod- Elipsoid-
Dikdortgenimsi- Bobregimsi
Obtuz
Myosotis propingua Fisch et. Mey. Ex Dc. 1.67 £0.05 1.01-1.2 1.71 £0.05 1.59-1.77 Acik Genis-Elipsoid Bobregimsi
kahverengi
Myosotis ramosissima Rochel ex Schultes 0.74 £ 0.06 0.64-0.86 1.15+0.02 1.09-1.19 Acik Genis-Elipsoid Bobregimsi-
subsp. ramosissima Rochhel ex Schultes kahverengi Uggenimsi
Myosotis ramosissima Rochel ex Schultes 0.75 +0.08 1.06-1.28 0.74 +£0.06 0.63-0.90 Koyu Genis-Elipsoid Dar-
subsp. uncata (Boiss. et Bal.) Grau. kahverengi Bobregimsi
Myosotis refracta Boiss. subsp. refracta 0.57 £0.08 0.45-0.69 2.00 +0.09 1.84-2.13 Acik Elipsiod Bobregimsi
Jaub. et Spach kahverengi
Myosotis sicula Guss. 1.15+0.13 0.91-1.36 1.50 +£0.07 1.4-1.62 Siyahimsi Rounded Dar-Dil
kahverengi Seklinde
Myosotis stricta Link ex Roemer et Schultes 0.71 £0.05 0.63-0.80 1.21 +0.03 1.14-1.26 Acik Elipsiod-Akut Bobregimsi
kahverengi
Myosotis sylvatica Ehrh. ex Hoffm. subsp. 1.11+0.16 0.78-1.30 1.52 +0.07 1.41-1.69 Koyu Genis-Elipsoid Bobregimsi
cyanea Vestergren kahverengi
Myosotis sylvatica Ehrh ex Hoffm. subsp. 1.08 +0.11 0.89-1.24 2.00+0.13 1.82-2.16 Koyu Genis-Elipsoid- Elipsoid-
rivularis Vestergen kahverengi Dikdortgenimsi Bobregimsi

*SH : Standart Hata



Cizelge 4.2. Incelenen Myosotis taksonlarina ait meyvelerin mikromorfolojik 6zellikleri
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Takson Meyve Yiizey Tipi Vaks

Myosotis alpestris F. W. Schmidt subsp. alpestris F. Rugose(Burusuk) -

W. Schmidt

Myosotis arvensis (L.) Hill subsp. arvensis (L.) Hill. Reticulate- Areolate(Ags1 koseli -
cukurcuklu)

Myosotis discolor Pers. Rugose(Burusuk) -

Myosotis heteropoda Trautv. Reticulate- Areolate (Ags1 koseli +
cukurcuklu)

Myosotis incrassata Guss. Elongated(Uzamis) -

Myosotis lazica M. Popov Rugose(Burusuk) -

Myosotis laxa Lehm. subsp. caespitosa (C. F. Reticulate- Areolate (Agsi-koseli +

Schultz) Hyl. ex Nordh. cukurcuklu)

Myosotis lithospermifolia (Wild.) Hornem Rugose (Burusuk) -

Myosotis olympica Boiss. Rugose(Burusuk) -

Myosotis propingua Fisch et. Mey. Ex Dc. Reticulate (Ags1)

Myosotis ramosissima Rochel ex Schultes subsp. Reticulate- Areolate (Ags1 koseli -

ramosissima Rochhel ex Schultes cukurcuklu)

Myosotis ramosissima Rochel ex Schultes subsp. Reticulate- Areolate (Agsi-koseli -

uncata (Boiss. et Bal.) Grau. gukurcuklu)

Myosotis refracta Boiss. subsp. refracta Jaub. et Reticulate- Areolate (Ags1 koseli -

Spach cukurcuklu)

Myosotis sicula Guss. Reticulate- Areolate (Agsi-koseli -
cukurcuklu)

Myosotis stricta Link ex Roemer et Schultes Reticulate- Areolate (Agsi-koseli -
cukurcuklu)

Myosotis sylvatica Ehrh. ex Hoffm. subsp. cyanea Reticulate- Areolate(Ags1 koseli +

Vestergren

Myosotis sylvatica Ehrh ex Hoffm. subsp. rivularis

Vestergen

cukurcuklu)

Rugose(Burusuk)
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Cizelge 4.3. Incelenen Myosotis taksonlarma ait meyvelerin epiderma hiicrelerinin

Takson Epiderma Epiderma Hiicresi ~ Epiderma Hiicresi ~ Antiklinal Periklinal Antiklinal Antiklinal ve
Hiicre Sekli Ceper Ceper Yapist ve Periklinal
Ortalama  Aralik  Ortalama Yapist Periklianal Ceperler
+ SH* (mm) + SH* Ceperlerin Arasinda
Aralik
Konumu Kalan
(mm)
Kismin
Konumu
Myosotis alpestris F. W. 1g seklinde 0.06 0.04- 0.46 0.31- Kavisli Diiz-Repand Gomiilii Hafif Kabarik
Schmidt subsp. alpestris F. W. +0.02 0.09 +0.09 061
Schmidt
Myosotis arvensis (L.) Hill Diizensiz 0.05 0.03- 0.09 0,05- Sinuate Sinuate Gomiili Hafif Kabarik
subsp. arvensis (L.) Hill. +0.01 0.06 +0.02 012
Myosotis discolor Pers. Dikdértgenimsi 0.09 0.05- 0.34 0.19- Diiz veya Diiz-Repand Gomiilu Kabarik
+0.02 0.13 +0.08 0.48 Kavisli
Myosotis heteropoda Trautv. Diizensiz 0.09 0.06- 0.09 0.06- Sinuate Sinuate Gomiilii Kabarik
+0.02 0.11 +0.02 0.14
Myosotis incrassata Guss. Dikdértgenimsi 0.15 0.11- 0.50 0.41- Diiz Diiz-Repand Kabarik Diiz
+0.04 0.23 +0.06 0.64
Myosotis lazica M. Popov ig seklinde 0.04 0.03- 0.66 0.22- Kavisli Diiz-Repand Kabarik Gomiili
+0.01 0.06 +0.27 1.05
Myosotis laxa Lehm. ssp. Diizensiz 0.07 0.05- 0.23 0.16- Sinuate Repand Gomiilii Hafif Kabarik
caespitosa (C. F. Schultz) Hyl. £0.01 0.08 +0.06 0.34
ex Nordh.
Myosotis lithospermifolia ig seklinde 0.06 0.03- 0.17 0.11- Kavisli Diiz-Repand Gomiili Hafif Kabarik
(Wild.) Hornem +0.02 0.10 +0.04 0.28
Myosotis olympica Boiss. Ig seklinde 0.05 0.02- 0.18 0.12- Kavisli Diiz-Repand Gomiili Kabarik
+0.01 0.06 +0.05 0.26
Myosotis propingua Fisch et. Yuvarlagimsi 0.05 0.04- 0.10 0.05- Repand Repand Kabarik Gomiilii
Mey. ex Dc. +0.01 0.08 +0.02 0.13
Myosotis ramosissima Rochel ex Yuvarlagimsi 0.11 0.08- 0.17 0.09- Repand Repand Gomiili Kabarik
Schultes subsp. ramosissima £0.02 0.14 +0.05 0.28
Rochhel ex Schultes
Myosotis ramosissima Rochel ex Yuvarlagimsi 0.05 0.03- 0.11 0.05- Sinuate Sinuate Gomiili Kabarik
Schultes subsp. uncata (Boiss. et +0.01 0.06 +0.03 016
Bal.) Grau.
Myosotis refracta Boiss. subsp. Yuvarlagimsi 0.06 0.04- 0.17 0.10- Repand Repand Gomiili Kabarik
refracta Jaub. et Spach +0.01 0.09 +0.05 025
Myosotis sicula Guss. Dikddrtgenimsi 0.10 0.07- 0.31 0.23- Sinuate Sinuate Gomiilil Hafif Kabarik
+0.01 0.12 +0.06 0.47
Myosotis stricta Link ex Roemer Diizensiz 0.06 0.04- 0.19 0.08- Repand Sinuate veya Gomiili Kabarik
et Schultes +0.01 0.08 +0.09 0.38 Repand
Myosotis sylvatica Ehrh. ex Diizensiz 0.09 0.05- 0.23 0.17- Sinuate Sinuate Gomiilii Hafif Kabarik
Hoffm. subsp. cyanea +0.02 0.13 +0.05 031
Vestergren
Myosotis sylvatica Ehrh ex ig seklinde 0.10 0.05- 0.42 0.30- Kavisli Diiz-Repand Gomiili Kabarik
+0.03 0.15 +0.10 0.60

Hoffm. subsp. rivularis
Vestergen

mikromorfolojik 6zellikleri
*SH: Standart hata



67

5. TARTISMA

Bu ¢alismada Myosotis alpestris subsp. alpestris, M. arvensis subsp. arvensis,
M. discolor, M. heteropoda, M. incrassata, M. laxa subsp. caespitosa, M. lazica, M.
lithospermifolia, M. olympica, M. propinqua, M. ramosissima subsp. ramosissima, M.
ramosissima subsp. uncata, M. refracta subsp. refracta, M. sicula, M. stricta, M.
sylvatica subsp. cyanea, M. sylvatica subsp. rivularis taksonlarinin meyveleri
morfolojik ve mikromorfolojik olarak incelenmistir. Ulkemizde Myosotis cinsine ait 24
takson bulunmaktadir. Bu taksonlardan sadece M. ramosissima subsp. uncata alt tiirii
endemiktir. Incelenen tiim Myosotis taksonlarmin meyveleri nutlet seklindedir (Grau,
1978).

Literetiirde Myosotis’e ait meyve yiizey sekilleri ile ilgili herhangi bir bilgi
bulunmamaktadir.

Organlarin  taramali  elektron mikroskobu (SEM) ile incelenmesi
mikromorfolojik karakterlerdeki farkliliklar: ortaya ¢ikarir (Brisson ve Peterson, 1976).
Echlin  (1968), SEM yoluyla tohumlarin vyiizeylerinin incelenmesinin, 11k
mikroskobuyla fark edilemeyen farkli sonuglarin elde edilmesini sagladigini
belirtmistir. Bir¢ok calismada cesitli tohum ve meyvelerin mikromorfolojileri SEM ile
incelenmis ve c¢alismalar sonucunda bu bilgilerin taksonomi igin 6nemli olduklar1
vurgulanmustir. (Schyler, 1971; Walter, 1975; Olgun, 1997).

Morfolojik ¢alismalarda Myosotis cinsine ait taksonlarin meyvelerinin
biiyiikliikleri 6l¢iilmiistiir. Olgiimler sonucunda en biiyiikk meyvenin M. incrassata (
2.18+0,03 x 1.34+0,05mm) taksonuna, en kii¢iik meyvenin ise M. ramosissima subsp.
uncata ( 0.75+0.08 x 0.74+0.06 mm) taksonuna ait oldugu tespit edilmistir. incelenen
Myosotis tiirlerinin meyve biyiiklikkleri Flora of Turkey’de (J. Grau, 1978) var olan
veriler ile kargilastirilmistir ve bazi farkliliklarin oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5.1).
Ayrica, meyvelerin eni ve boyu Sekil 5.1°deki dagilim grafiginde gosterilmistir.
Myosotis cinsine ait taksonlarin meyve renkleri belirlenmis ve tiirler aras1 farkliliklar
oldugu tespit edilmistir.

Tohum ve meyvelerin morfoloji ve mikromorfolojileri taksonlarin
sistematiginde énemli karakterlerdendir (Lu ve Chen, 1991; Ozcan, 2002). Myosotis
cinsinde de meyve sekilleri 6nemli taksonomik karakterlerdir.  Calismamizda

meyvelerin sekil karakterleri bakimimdan tiirler arasi benzerlikler ve farkliliklar


http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20arvensis
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20discolor
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http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20incrassata
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20laxa
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20lithospermifolia
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http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20stricta
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gosterdikleri tespit edilmistir. M. alpestris subsp. alpestris, M. lazica, M. sylvatica
subsp. rivularis taksonlarinda Genis-Elipsoid-Dikdortgenimsi tip; M. arvensis subsp.
arvensis, M. stricta tiirlerinde Elipsoid-Akut tip; M. discolor, M. heteropoda, M.
lithospermifolia, M. propinqua, M. ramosissima subsp. ramosissima, M. ramosissima
subsp. uncata, M. sylvatica subsp. cyanea taksonlarinda Genis-Elipsoid tip; M.
incrassata tiirtinde Dar-Elipsoid-Akut; M. laxa subsp. caespitosa alt tiirtiinde Elipsoid-
Obtuz tip; M.olympica tiiriinde Genis- Elipsoid-Dikdortgenimsi-Obtuz tip; M. refracta
subsp. refracta alt tiiriinde Elipsoid tip ve M. sicula tiiriinde ise Rounded tip meyve
sekli tespit edilmistir.

Ulu (2006), Anchusa L. cinsinin findikgiklar1 ile yaptigi ¢alismasinda findikg¢ik
sekli, findik¢ik yiizeyi lizerindeki damarlanma tipi, papillarin sekli ve diizenlenisinin
Anchusa cinsinde ayirt edici oldugunu belirtmistir.

Meyvelerin bitkiden ayrildigi kismin (yara izi) Myosotis cinsine ait taksonlarda
farkli sekillerde oldugu tespit edilmistir. Bu kistm Myosotis taksonlarinim meyvelerinde
cogunlukla bobregimsi tiptedir. M. alpestris subsp. alpestris, M. arvensis subsp.
arvensis, M. discolor, M. heteropoda, M. lazica, M. laxa subsp. caespitosa, M.
propinqua, M. refracta subsp. refracta, M. sicula, M. stricta, M. sylvatica subsp. cyanea
taksonlarnda meyvenin bitkiden ayrildigi kisim bobregimsi; M. lithospermifolia,
M.olympica ve M. sylvatica subsp. rivularis taksonlarinda elipsoid-bobregimsi; M.
incrassata ve M. ramosissima subsp. uncata taksonlarinda dar-bobregimsi; M.
ramosissima subsp. ramosissima alt tiiriinde ise bobregimsi-liggenimsi tipte yara izi
tespit edilmistir. incelenen Myosotis cinsine ait meyvelerin bitkiden ayrildigi kismin
yapist Flora of Turkey’de (Grau, 1978) var olan veriler ile karsilastirilmistir ve bazi
farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Bu farkliliklarin sebebi Flora of Turkey’de
incelenen Orneklerin 151k mikroskobu ile incelenmesi ve 6rnek sayisinin yetersizligi
olabilecegini diisiinmekteyiz.

Incelenen Myosotis tiirlerinde 4 farkli meyve yiizeyi tipine (Reticulate,
Reticulate- Areolate, Elongated ve Rugose) rastlamilmistir. M. propinqua tiiriinde
Reticulate tip meyve yiizeyi; M. arvensis subsp. arvensis, M. heteropoda, M. laxa
subsp. caespitosa, M. ramosissima subsp. ramosissima, M. ramosissima subsp. uncata,
M. refracta subsp. refracta, M. sicula, M. stricta ve M. sylvatica subsp. cyanea
taksonlarinda Reticulate- Areolate tip meyve yiizeyi; M. incrassata tiiriinde Elongated

tip meyve yilizeyi; M. alpestris subsp. alpestris, M. discolor, M. lazica, M.


http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20sylvatica
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20arvensis
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20stricta
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20discolor
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20heteropoda
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20lithospermifolia
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20lithospermifolia
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20lithospermifolia
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20ramosissima
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20ramosissima
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20sylvatica
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20incrassata
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20incrassata
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20incrassata
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20laxa
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20refracta
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20arvensis
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20discolor
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20heteropoda
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20laxa
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20refracta
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20stricta
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20sylvatica
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20lithospermifolia
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20sylvatica
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20incrassata
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20incrassata
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20incrassata
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20ramosissima
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20ramosissima
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20ramosissima
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20ramosissima
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20arvensis
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20heteropoda
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20laxa
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20ramosissima
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20ramosissima
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20refracta
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20sicula
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20stricta
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20sylvatica
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20incrassata
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20discolor
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20lithospermifolia
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20lithospermifolia

69

lithospermifolia, M. olympica ve M. sylvatica subsp. rivularis taksonlarinda ise Rugose
tip meyve yiizeyi tespit edilmistir. Meyve ylizey sekillerindeki farkliliklar Myosotis
tiirlerinin ayirt edilmesinde faydali bir karakterdir.

Coskungelebi ve ark. (2000), taramali elektron mikroskobu ile Karadeniz
Bolgesi’'ndeki 5 Ornithogalum L. (Liliaceae) tiiriiniin tohum yiizeylerini ¢alismustir.
Caligmalarmin sonucunda taksonomik kriter olarak kullanilabilecek bulgular elde
edildigi ve tohum yiizeyi mikromorfolojisinin cinsin tiirleri i¢in ayirt edici karakterler
oldugu belirtilmistir.

Tiirkiye’deki endemik bazi Bupleurum L. (Umbelliferae) tiirlerinin meyve ve
petal yiizeyleri Ozcan (2002) tarafindan incelenmistir. Bupleurum tiirlerinde &zellikle
meyve ylzey mikromorfolojilerinin  farkliklar — gosterdigi ve  sistematikte
kullanilabilecegi ifade edilmistir.

Bobrov ve ark. (2005), Amborella trichopoda Baill. (Amborellaceae) bitkisinin
meyve yiizeyini SEM ile c¢aligmislardir. Verbascum L. (Scrophulariaceae) cinsinin
meyve ve tohumlarinin mikro karakterleri taramali elektron mikroskobu ile ¢alisilmis ve
mikromorfolojilerinde farkliliklar ortaya konulmustur (Juan ve ark., 1997).

Akgin (2008), Cynoglossum L.cinsine ait 4 farkli tiirin meyve ve tohum
mikromorfolojilerini SEM ile detayl bir sekilde incelemistir. Bu calismada incelenen
Cynoglossum tiirlerinin meyve yiizeylerinin temelde 2 farkli tipe (tuberculate ve
granulate) ayrildigini, bu tiplerinde 2 farkli alt tipe (granulate- punctuate ve granulate-
tuberculate) sahip oldugunu tespit etmistir. Tiirlerin SEM ile incelenmesi sonucunda
meyve yiizeylerindeki ornamentasyon ve glochidlerin incelenen tiirler arasinda olduk¢a
farkliliklar gosterdigini ve Cynoglossum tiirlerinde meyve yiizey tipi, ornamentasyon ve
glochid yapilarmin 6nemli mikromorfolojik karakterler oldugunu bildirmistir.

Akgin ve Baki (2009), Symphytum L. tiirlerine ait nutletleri SEM ile
incelemistir. Incelenen Symphytum nutletlerinde farkli meyve yiizey tipleri tespit
edilmis ve meyve ylizey sekillerindeki farkliliklarin Symphytum tiirlerini ayirmada
kullanilabilecek 6nemli karakterler oldugunu bildirmislerdir.

Meyve yiizeyindeki epiderma hiicrelerinin  boyutlar1 mikromorfolojik
incelemeler olarak olciilmiistiir. Incelemerler sonucunda Myosotis taksonlarma ait
meyve epiderma hiicre biyiikliiklerinin tiirler arasi farkliliklar gosterdigi tespit

edilmistir. Meyve epiderma hiicrelerinin en ve boy degerleri arasindaki fark bazi


http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Myosotis%20sylvatica
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tiirlerde cok fazla iken bazi tiirlerde ise olduk¢a azdir. Meyve epiderma hiicrelerinin eni
ve boyu Sekil 5.2°deki dagilim grafiginde gosterilmistir.

Myosotis taksonlarin ait meyve epiderma hiicrelerinin sekillerinin tiirler arasi
farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir. M. alpestris subsp. alpestris, M. lazica, M.
lithospermifolia, M. olympica ve M. sylvatica subsp. rivularis taksonlarinda ig seklinde;
M. arvensis subsp. arvensis, M. heteropoda, M. laxa subsp. caespitosa, M. stricta ve M.
sylvatica subsp. cyanea taksonlarinda Diizensiz; M. discolor, M. incrassata, M. sicula
tirlerinde Dikdortgenimsi; M. propinqua, M. ramosissima subsp. ramosissima, M.
ramosissima subsp. uncata, M. refrecta subsp. refrecta taksonlarinda Yuvarlagimsi
sekilli meyve epiderma hiicrelerine rastlanmustir.

Antiklinal ve periklinal ¢eperler arasinda kalan boliimiin konumu ile ¢eperlerin
konumu Myosotis taksonlari igin farkliliklar gostermektedir. M. incrassata, M. lazica ve
M. propinqua tiirlerinde antiklinal ve periklinal ¢eperler kabariktir. Diger tiirlerde ise
ceperler antiklinal ve periklinal ¢eperler arasinda kalan kisimdan daha asagida gomiilii
halde bulunmaktadir. M.incrassata tiiriinde g¢eperler arasinda kalan orta kisim diiz; M.
alpestris subsp. alpestris ve M. lithospermifolia, M. sicula, M. sylvatica subsp. cyanea
taksonlarinda hafif kabarik; M. arvensis subsp. arvensis, M. discolor, M. heteropoda, M.
laxa subsp. caespitosa, M. olympica, M. ramosissima subsp. ramosissima, M.
ramosissima subsp. uncata, M. refrecta subsp. refrecta, M. stricta, M. sylvatica subsp.
rivularis taksonlarinda kabarik; M. lazica ve M. propinqua tiirlerinde ise gomiilii halde
oldugu tespit edilmistir.

M. heteropoda, M. laxa ve M. sylvatica subsp. cyanea taksonalarmin meyve
yiizeylerinde vaks yapisina rastlanilmistir. incelenen diger tiirlerin meyve yiizeylerinde
ise vaks veya herhangi bir siis materyaline rastlanilmamustir.

Al-Gohary ve Mohamed (2007), yaptiklar1 ¢alismada Acacia Mill. cinsine ait
tiirlerin tohum mikromorfolojisini SEM’de incelemislerdir. Caligsmada tiirlere ait tohum
sekli, biyiikligli, antiklinal ve periklinal ceper yapilar1 ve yilizey tiplerini
incelemislerdir. Inceleme sonucunda tohumlarmn sekil, biiyiikliik, antiklinal ve periklinal
ceper yapilar1 ve ylizey tipleri bakimindan farkliliklar gdsterdigi ve bu karakterlerin
Acacia cinsine ait tohumlarin sistematiginde ayirt edici karakterler oldugunu tespit
etmislerdir.

Bigazzi ve ark. (1997), tarafindan Boraginaceae’nin meyve sekli ve yiizey

yapisinin taksonlarin ayirt edilmesinde kullanilabilecegi belirtilmektedir. Findikgik
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morfolojilerinin taramali elektron mikroskobu (SEM) ile ayrintili olarak incelenmesi
sonucu findik¢ik sekli ve findikgik ylizey desenlenme cesitlerinin taksonlarin ayirt
edilmesi amaci ile kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Ak¢in ve Binzet (2009), 14 Onosma cinsinin tohum yiizeylerini SEM ile
incelemislerdir. Incelemeler sonucunda Onosma cinsine ait 5 temel meyve yiizey tipi
belirlemiglerdir. Calisma sonucunda, meyve yiizey tipi ve vaks ya da siis materyallerinin

Onosma cinsine ait tiirlerin sistematiginde faydali karakterler oldugu bildirilmistir.
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Cizelge 5.1. Myosotis taksonlarma ait meyve biiyiikliiklerinin Flora of Turkey (Grau,

1978)’deki veriler ile karsilastiriimasi

Calismamizda Flora of Turkey’ye gore
Takson
Meyve eni  Meyve boyu Meyveeni  Meyve boyu

(mm) (mm) (mm) (mm)
Myosotis alpestris F. W. Schmidt subsp. 1.22 1.89 1.00 1.8
alpestris F. W. Schmidt
Myosotis arvensis (L.) Hill subsp. arvensis (L.) 0.80 141 1.00 1.50
Hill.
Myosotis discolor Pers. 0.66 1.27 0.7 1.00
Myosotis heteropoda Trautv. 0.77 1.21 0.8 1.50
Myosotis incrassata Guss. 1.34 2.18 0.8 1.20
Myosotis lazica M. Popov. 0.92 1.75 0.7 1.00
Myosotis laxa Lehm. subsp. caespitosa (C. F. 1.00 1.85 1.0 1.70
Schultz) Hyl. ex Nordh.
Myosotis lithospermifolia (Wild.) Hornem 1.16 1.70 1.0 1.80
Myosotis olympica Boiss. 1.23 2.03 1.2 2.00
Myosotis propinqua Fisch et. Mey. ex Dc. 1.67 1.71 1.0 1.80
Myosotis ramosissima Rochel ex Schultes subsp. 0.74 1.15 1.00 1.50
ramosissima Rochhel ex Schultes
Myosotis ramosissima Rochel ex Schultes subsp. 0.75 0.74 - -
uncata (Boiss. & Bal.) Gram.
Myosotis refracta Boiss. subsp. refracta Jaub. et 0.57 2.00 1.00 1.20
Spach
Myosotis sicula Guss. 1.15 1.50 1.00 1.20
Myosotis stricta Link ex Roemer & Schultes 0.71 1.21 1.00 1.50
Myosotis sylvatica Ehrh. ex Hoffm. subsp. 1.11 1.52 1.00 1.20
cyanea Vestergren
Myosotis sylvatica Ehrh ex Hoffm. subsp. 1.08 2.00 1.00 2.00

rivularis Vestergen




73

2,5

1,5

0,5

@ M.alpertis subsp. alpetris
B M.arvensis subsp. arvensis

A M.discolor

X M.heteropoda
+ X M.incrassata
- VS ® M.lazica

+ M.laxa subsp.caespitosa

- =M.lithospermifolia
= M.olympica
] @ M.propingua

B M.ramosissima subsp.

ramosissima
A M.ramosissima subsp. uncata

A M.refracta subsp.refracta

M.sicula

M.stricta
M.sylvatica subsp.cyanea

M.sylvatica subsp.rivularis

0,5 1 1,5 2

Sekil 5.1. Incelenen Myosotis taksonlarina ait meyvelerin en-boy dagilim grafigi
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Sekil 5.2. Incelenen Myosotis taksonlarina ait meyvelerin epiderma hiicrelerinin en-boy

dagilim grafigi




75

6. SONUC VE ONERILER

Calismada Myosotis cinsine ait taksonlarin meyveleri morfolojik ve
mikromorfolojik olarak incelenmistir. Incelemeler sonucunda meyvelerin morfolojik ve
mikromorfolojik karakterler bakimindan tiirler arasi benzerlikler ve farkliliklar
gosterdigi tespit edilmistir. Tirler arasindaki farkliliklar Myosotis cinsine ait taksonlarin
sistematiginde Onemlidirler. Myosotis taksonlarina ait meyvelerin biyiikliik, renk,
meyve sekli ve bitkiden ayrildig1 kisimin 6zellikleri morfolojik karakterler kapsaminda
incelenmistir. Meyve seklinin Myosotis taksonlar1 arasinda oldukga fazla ¢esitlilik
gosterdigi ve bu karakterin Myosotis cinsinin sistematiginde faydali bir karakter oldugu
tespit edilmistir.

Taramali elektron mikroskobu (SEM) ile yapilan mikromorfolojik ¢aligmalarda
meyvelerin meyve ylizey tipi, vaks yapisi, epiderma hiicrelerinin sekli, biiyiikligi,
antiklinal ve periklinal ¢eperlerinin yapisi ve konumu incelenmistir. Myosotis cinsine ait
taksonlarin meyve ylizey tiplerinin tiirler arasi farkhliklar gdsterdigi belirlenmistir.
Myosotis meyvelerinde 4 farkli meyve yiizey tipine (Reticulate, Reticulate- Areolate,
Elongated ve Rugose) rastlanilmistir. Ayrica; vaks yapisi ve epiderma hiicrelerinin
sekillerinin de Myosotis tiirleri arasinda farkliliklar gosterdigi  belirlenmistir.
Mikromorfolojik karakterlerden meyve yiizey tipi, vaks yapisi ve epiderma hiicrelerinin
seklinin Myosotis cinsine ait taksonlarin sistematiginde faydali karakterler oldugu
belirlenmistir.

Tirlerin taramali elektron mikroskobu (SEM) ile incelenmesi bitkilerin
sistematigine Onemli yararlar saglamaktadwr. Myosotis meyvelerinin  SEM ile
incelenmesi cinse ait taksonlar arasindaki benzerlik ve farkliliklarin ortaya konmasini
kolaylastirmis ve cinsle ilgili bundan sonra gergeklestirilecek ¢aligmalarda fayda

saglamasi1 beklenmektedir.
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