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BEYAZDUT (Morus alba L.) VE KARADUTUN (Morus nigra L.) CELIKLE
COGALTILMASI UZERINE BiR ARASTIRMA

OZET

Bu calismada, Giresun ili Sebinkarahisar Ilgesinde yetistirilen Karadut (Morus
nigra L.) ve Giimiishane ili ve cevresinde yetistirilen Beyazdut (Morus alba L.)
agaclarindan alinan geliklerin koklenmeleri iizerine ¢elik alma zamani1 ve IBA’nin etkileri
arastirilmistir. Celikler Mart, Temmuz ve Kasim aylarinda alinmis, 2000 ppm, 4000 ppm
ve 6000 ppm IBA dozlar1 uygulanmistir. Sera ortaminda sisleme iinitesi altinda, alttan
1sitmasiz perlit ortamina dikilen celikler 90 giin siire ile koklenmeye birakilmistir.
Karadutlarda en yiiksek koklenme basarisi 2000 ppm IBA uygulamasinda % 96.11 ile
Kasim doéneminde elde edilirken en iyi koklenme derecesi ise Mart doneminde 4000 ppm
IBA uygulanmasinda (2.27) elde edilmistir. Beyazdutlarda en yliksek koklenme basaris1 (%
97.78) ve en iyi koklenme derecesi (2.95) 6000 ppm IBA muamelesinde % 97.78 ile
Temmuz doneminde elde edilmistir. Yapilan uygulamalarla, Beyazdutta Temmuz
doneminde 6000 ppm IBA dozunun, Karadutta ise Kasim doéneminde 2000 ppm IBA

dozunun ¢eliklerde yiiksek koklenme basarisina etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelime: Dut (Morus sp L), Karadut (Morus nigra L), Beyazdut (Morus alba L),

celik, ¢cogaltma, koklenme



A STUDY ON THE INCREASING OF
WHITE (Morus alba L.) AND BLACK MULBERRY (Morus nigra L.)
CUTTING

ABSTRACT

In this study, the cuttings taken from black mulberry (Morus nigra L.) trees growing
in Giresun Sebinkarahisar and the cuttings from white mulberry (Morus alba L.) trees
growing in Gilimiishane have been studied on their rooting time and IBA efficiency. The
cuttings have been taken on March, July and November and IBA has been applied on doses
of 2000 ppm, 4000 ppm and 6000 ppm. The cuttings have been released for a 90-days-
rooting on a fogging unit glasshouse without a under-heating perlite atmosphere. The best
rooting achievement on the black mulberry was gained with the 2000 ppm IBA application
on the November period with a percentage of % 96.11 and the best rooting degree (2,27)
was gained on the March period with 4000 ppm IBA application. For the white mulberry
the best rooting achievement (97,78 %) and the best rooting degree (2,95) was gained with
the 6000 ppm application on July. The implementations showed up that the high-efficiency
rooting success is 6000 ppm IBA application on July for the white mulberry and 2000 ppm
IBA doses on November for the black mulberry.

Key words: Mulberry (Morus sp. L), Black mulberry (Morus nigra L), white mulberry

(Morus alba L), cutting, increasement, rooting
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1. GIRIS

Dut, Urticales takiminin Moreceae familyasmin Morus cinsine dahil olup hem
tliman hem de subtropik iklim bdlgelerinde yetisebilen bir meyve tiiriidiir. Morus cinsi
icine giren tiir sayisin1t Huo (2002) 14, Martin ve ark. (2002) 30’dan fazla, Datta (2002) ise
68 olarak bildirmektedirler. Belli bash tiirler M.alba, M.nigra, M.rubra, M.australis,
M.latifalia, M.multicaulis, M.thaus, M. bombycis’tir. Seringe ve ¢cok daha sonralar1 Bureaus

pek ¢ok ¢esit tanimlamiglardir (De Candelle, 1967).

Dut farkli iklim ve toprak sartlarina adaptasyon kabiliyetinin yiliksek olmasi
nedeniyle, iliman ve subtropik iklim bolgelerinde yetisebilen bir meyve tiiridiir. Dut
agaclarinin ¢ogu anavatanlarindan gotiiriiliip adaptasyonu yapilarak yetistirilmeye
baslandig1 bolgelerin tabii bitkisi halini almiglardir, dolayisiyla bunlarin siiflandirilmasi

oldukga zordur (Machii ve ark., 2001).

Dut, 600 mm’den 2500 mm’ye kadar yagis alan yerlerde yetisebilir. Toplam
yagistan ¢ok, yagisin dagilimi 6nemli olup vejetasyon devresinde ortalama 10 giin igin 50
mm yagisa ihtiya¢ duyar. % 65-80 hava nemi ve 700 m yiikseklik, dutlarin biiyiimesi i¢in
ideal bir ortamdir (Anonim, 1984).

Dutun Cin ve Japonya’daki kiiltiirii M.O 4000 yillarina dayanmaktadir. Buralarda
goriilen farkli dutlarin kdkeninin Japonya’ya kadar genisledigini diisiindiirmektedir.
Aragtiricilarin ¢ogu, dutun Japonya’'nin dogal bitkisi oldugunu kabul etmektedir (De
Candelle,1967).

Dut (Morus sp. L.) 6zellikle daglik ve iliman bolgelerde dogal olarak yetisir. Dut
meyvesi tohumlarinin Cin’in kuzeyinden gilineyindeki ovalara ve bitkinin dogal olarak
yetismedigi bolgelere kuslar araciligiyla taginmasi dutlarin gergek vataniin belirlenmesini
giiclestirmistir. Dutun dogal bitkiler arasina girmesindeki bu kolaylik ise Bati Asya ve
Giliney Afrika’daki varligini agiklamaktadir (De Candelle,1967).

Dut (Morus sp. L.) bugiin iilkemizde ¢ok yaygin bir sekilde kiiltiire alinmis bir
meyve agacidir. Dut yurdumuzun hemen her tarafinda cesitli amaclarla yetistirilen bir

bitkidir. Ozellikle yapragindan ipek bdcekgiliginde faydalanilmasi ipek iiretim bdlgelerinde



yetistirilmesine neden olmustur. Meyvesinden yararlanilan Morus alba (Beyazdut), Morus
nigra (karadut) ve Morus rubra (mordut) tiirleri yurdumuzun hemen hemen her bolgesine
yayilmis ve genellikle daginik agaclar seklinde yetistirilmektedir.

Beyazdutun (M.alba L.) anavatan1 Cin olup yaygin olarak Asya’nin bir¢ok yerinde
ve bu arada Japonya, Kore, Mangurya, Hindistan, Pakistan, iran ve Anadolu’da genellikle
sicak ve 1liman bdlgelerde; Avrupa’da Akdeniz g¢evresi llkelerde, Orta Avrupa’da ve
kismen de kuzey bolgelerinde yetistirilmektedir (Gokmen, 1973).

Beyazdut agaclar1 15 m’ye kadar boylanabilen yayvan, yiiksek ve biiyiik bir tag
teskil etmektedir. Agac yaslandik¢a ta¢ daginik bir hal almakta ve kuvvetli gelisme
gostermektedir. Beyazdut’da govde kuvvetli, dik, genis ve oldukca yiiksek bir yapiya
sahiptir. Dal sistemi sik ve cali gibi olan bu tiirde, ana ve iki senelik dallar seyrek ve
kuvvetli bir gelisme gostermekle beraber ¢ikis agilar1 dardir. Bir senelik dallar ise dar agili,
kuvvetli, sik bir yap1 gosterir. Beyazdut agacinin biitiin dallar1 gri ve kahverengi renktedir.
Karisik bir goz yapisina sahip olan bu tiirde gozlerin kiiciik, ucu sivri ve sigkin oldugu
goriilmektedir. Bu tiirlin yapraklari genis oval sekilli ve sivri uglu olmakla birlikte tam veya
loblu bir yap1 gostermektedir. Ayanin dip tarafi yuvarlak veya kalp seklindedir. Yapraklarin
st yiizii acik yesil ve piiriizsiiz, alt ylizii damarlar boyunca tiiyliidiir veya hemen hemen
ciplaktir. Kenarlar1 kiiciik, sik, yuvarlak veya genis acili yaprak disleriyle cevrilidir.
Yapraklar aynmi bitkide farkli sekillerde de goriilebilmektedirler (Lale, 1992). Cigek
salkimlar1 bir yillik dallar {izerindeki tomurcuklardan ilk baharda meydana gelen yeni
stirglinlerin yaprak koltuklarinda tesekkiil eder (Yaltirik ve ark.,1994).

Meyvesi bakimindan degerli olan karadutun (Morus nigra L.) Beyazdut gibi fazla
cesitleri yoktur. Bu dut tiiriiniin asil anavatanin Iran ve Kafkaslar oldugu bildirilmektedir
(Gokmen, 1973).

Karadut agaci yaklasik 3-15 m. arasinda boylanan, genis, yuvarlak tepeli, toplu bir
tac yapisina sahiptir. Ta¢ genisligi yukardan asagiya dogru artmaktadir. Govdesi kisa,
silindir seklinde diizgiin, dik, kalin ve kuvvetlidir. Dallar1 diger dut tiirlerine nazaran daha
sik ve kisadir. Dal sistemi orta kuvvettedir. Ana dallar, bir senelik dallar ve iki senelik
dallarin ¢ikis agilar1 dar, orta siklikta ve kuvvetli bir gelisme gosterirler. Dal rengi ana
dallarda sariya yakin kahverengi renkte olmakla birlikte, iki senelik ve bir senelik dallarda

ise gri kahverengi renkte oldugu goriilmektedir. Beyazdut da oldugu gibi karadutta da



karisik g6z yapis1 goriilmekle birlikte gozler Beyazduta gore daha biiyiik ve ucu sivridir.
Bu tiirde sert, kalin, piiriizlii ve mat bir goriiniise sahip olan yapraklarin kenarlan kiiciik,
sik, girintileri derin yaprak disleri ile cevrili olmakla birlikte tam ve loblu bir yapi
gorilmektedir. Cigek salkimlart bir yillik dallarin yaprak koltuklarinda tesekkiil eder
(Koyuncu ve Vural, 2003). Dutlarda ¢igekler kusurlu ¢igek olup, erkek ve disi ¢igekler ayni
bitki iizerinde yani monoiktir. Cigek durumu salkim seklinde olup ana eksen yan dallardan
daha uzundur (Agaoglu ve ark., 2001).

Ulkemizde dut yetistiriciliginin yapildig1 yerlerde dut populasyonu kapama, karisik
bahce veya smir agaci olarak goriilmektedir. Kapali bahgelerdeki agaglar herhangi bir
diizenli mesafede bulunmamaktadir. Dolayisiyla kiiltiirel bakim islemleri yeterince
yapilamamaktadir. Ulkemizde dut iiriinlerinin ger¢ek degerini bulamamasi nedeniyle dut
iretimi her gecen y1l diisiis géstermektedir Son yillarda dut popiilasyonunun yogun oldugu
yorelerdeki gogten ve dut iiretiminin arzu edilen ekonomik getiriyi saglamamasi tizerine dut
agaclar1 yakacak odun olarak hizla yok edilmekte, yeni dut bahgeleri kurulmamaktadir.
Bunun sonucunda iilkemizdeki dut tiretimi ve aga¢ sayilari giderek azalmaktadir.

Tiirkiye’nin dut tiretimi miktar1 2008 yil1 istatistik kayitlarina gére 65.140 ton,
meyve veren agac sayist 2.300.689 adet ve meyve vermeyen aga¢ sayist 539.122 adettir
(Anonim, 2010a). Ulkemizdeki son on yillik dut agaci sayis1 ve dut iiretim miktar1 Cizelge

1.1°de verilmistir.



Cizelge 1.1. 1997-2008 Yillar1 Arasi Tiirkiye Dut Agac Sayilar1 ve Uretim Miktarlari
(Anonim, 2010a)

Meyve
Toplam | Meyve Veren Agac Basina
Vermeyen .
YILLAR Agac Yasta Agag Ortalama Uretim (ton)
Yasta Agag
Sayisi Sayist verim(kg)
Sayisi
2008 2.839.811 2.300.689 539.122 28 65.140
2007 2.655.141 2.094.715 560.426 29 61.665
2006 2.382.285 | 2.029.207 353.078 25 51.558
2005 2.486.000 | 2.120.000 366000 26 55.000
2004 2.495.000 | 2.130.000 365000 23 50.000
2003 2.555.000 | 2.180.000 375.000 25 55.000
2002 2.510.000 | 2.130.000 380.000 26 55.000
2001 2.625.000 | 2.210.000 415.000 25 55.000
2000 2.925.000 | 2.440.000 485.000 25 60.000
1999 2.925.000 | 2.425.000 500.000 27 65.000
1998 2.985.000 | 2.475.000 510.000 26 65.000
1997 3.115.000 | 2.590.000 525.000 28 73.000

Cizelge 1.1.’de goriildiigii gibi dut liretim miktarinda ve dut agaci sayisinda bir
azalma goriilmiistiir. Bu azalmanin en 6nemli sebepleri arasinda standart bir yetistiriciligin
yapilmamasi ve daginik durumda bulunan agaglara diizenli bakim islerinin uygulanmayisi
gosterilebilir.

Dogu Karadeniz Bolgesi yillara gore dut iiretimi yapilan dut aga¢ sayisi ve iiretim

miktarlar Cizelge 1.2.’de verilmistir.




Cizelge 1.2. Dogu Karadeniz Bolgesi dut agag sayis1 ve iiretim miktarlar1 (Anonim, 2010a)

Meyve
Toplam | Meyve Veren Agac basina
Vermeyen -
YILLAR Agac Yasta Agag ortalama Uretim (ton)
Yasta Agag
Sayisi Sayist verim(kg)
Sayisi
2008 246.970 221.669 25.271 34 7.508
2007 246.174 221.177 24.997 32 6.970
2006 244.737 200.225 44.512 35 6.910
2005 265.249 221.229 44.020 26 5.858
2004 254.354 209.694 44.660 21 4.413
2003 258.423 226.156 32.267 23 5.256
2002 257.962 227.014 30.948 20 4.486
2001 269.248 232.950 36.298 21 4.960
2000 276.214 235.877 40.337 21 5.071
1999 278.326 236.713 41.613 24 5.752
1998 278.526 239.646 38.880 24 5.864
1997 274913 241.887 33.026 30 7.199

Cizelge 1.2.°de goriildiigli gibi Dogu Karadeniz Bolgesinde dut iiretimi agisindan
son on y1l dikkate alindiginda, iiretimin en fazla oldugu y1l 7.508 ton ile 2008 yilidir. 1997
yilindan sonra giderek azalan dut iiretimi son yillarda tekrar artmis 2008 yilinda son on
yilin en fazla dut tiretimi ger¢eklesmistir (Anonim, 2010a).

Ulkemizdeki dut iiretimi bazi illerde yogunlasmistir. Onemli dut {iretimine sahip

iller Cizelge 1.3.’de gdsterilmistir (Anonim, 2010a).



Cizelge 1.3. Dut iiretiminde basta gelen iller ile bunlarin agag sayilari ve tiretim miktarlar
(Anonim, 2010a)

Meyve
Meyve Veren Agac basina
. Toplam Vermeyen .
Iler Yasta Agag ortalama Uretim (ton)
Agacg Sayist Yasta Agag
Sayist verim(kg)
Sayis1
Malatya 142.125 138.000 4.125 54 7.455
Ankara 116.939 77.480 39.459 69 5.334
Elaz1g 133.849 122.772 11.077 41 4.986
Erzincan 162.640 143.440 19.200 30 4.374
Artvin 53.100 43.620 9.480 65 2.846
Erzurum 75.149 54.100 21.049 43 2.331
Kahramanmaras 53.680 51.330 2.350 38 1.957
Tokat 43.255 39.531 3.724 46 1.814
Samsun 62.500 50.070 12.430 34 1.699
Diyarbakir 88.980 69.110 19.870 23 1.598
Kiitahya 53.707 49.255 4.452 28 1.397
Ordu 61.250 57.350 3.900 22 1.261
Giresun 60.954 53.857 7.097 21 1.122

Cizelge 1.3.°de goriildiigii gibi Tiirkiye’deki dut iiretiminde iller bazinda ilk siray1
7.455 tonluk iiretim miktariyla Malatya ili almaktadir. Ankara 5.334 tonluk iiretim payiyla
2. siray1 alirken Elazig 4.986 ton ile 3. siray1 almaktadir. Agag¢ basina ortalama verimde ise
69 kg ile Ankara birinci sirada olup, onu siras1 65 kg ile Artvin ve 54 kg ile Malatya takip
etmektedir. Dut agaci sayisinin 162.640 ile en fazla oldugu il olan Erzincan agag basma 30
kg verimi olmasi nedeni ile liretimde 4. Sirada bulunmaktadir.

Tiirkiye de kamu ve 6zel sektorde toplam 48.190 adet (43.465 Beyazdut, 4.725
Karadut) dut fidani iiretimi yapilmaktadir (Anonim, 2010b).

Dut agacinin iilkemiz ekonomisine ipek iiretiminden baska, daha birgok katkisi

bulunmaktadir. Bu nedenle dut agacina sadece ipek bocegi yemi goziiyle bakilmamalidir.




Dut yapragi, kiiciik ve bliylik bas hayvanlarin beslenmesinde taze ve kuru yem olarak
kullanilir (Yaltirik ve ark., 1994).

Dallart sirik, dallarindan ¢ikarilan kuvvetli ve dayanikli lifler asi, ¢elik ve fidan
baglama gibi islerde kullanilabilir. Bundan bagka kagit iiretiminde, ¢uval yapiminda da
duttan faydalanilir. Budamaya dayanikli oldugundan bir¢ok ailenin yakacak ihtiyacini
karsilar. Odunu cila kabul etmesi, dayanikli ve sert olmasi1 nedeniyle oldukca kiymetlidir.
Mobilya, sandik, araba tekerlekleri ve bazi1 miizik aletleri yapiminda kullanilir (Yaltirik ve
ark., 1994). Baz tiirleri de siis bitkisi olarak bah¢e mimarisinde de 6nem kazanmislardir.
Dut agaglarindan ¢it bitkisi olarak da yararlanilir. Meyvesi taze ve kuru olarak tiiketildigi
gibi, meyvesinden pekmez, recel, pestil vb. mamuller de yapilir. Akbulut ve ark. (2006),
yaptiklar1 bir arastirmada siyah ve mor dut meyvelerinde yliksek antosiyanin miktar
(184.30 - 227.00 mg/100 g) tespit etmisler ve Chen ve ark. (2005)’nin dut meyvelerinde
olduk¢a fazla miktarda antosiyonin bulundugunu ve bu antosiyoninlerin insan karaciger
kanser hiicrelerinin yayilmasini ve bulasmasi ilizerinde engelleyici etkide bulundugunu
belirtmislerdir. Giingdér (2007), Atatiirk Universitesinde yaptigi Yiiksek Lisans
calismasinda Beyazdut meyvesi ve dut pekmezinde antioksidan aktiviteleri incelenmis, dut
meyvelerinde % 33,96 - 38,96 arasinda degisen oranlarda, dut pekmezlerinde ise % 9,99-
37,72 arasinda degisen oranlarda antioksidan ihtiva ettiklerini tespit etmistir. Karadeniz
(2004), dut meyvesi, pekmezi, hosafi ve recelinin kalp zayifliginin tedavisinde, mide ve
bagirsak hastaliklarinin tedavisinde son derece faydali oldugunu, karadut meyvelerinden
yapilan surubun bogaz ve dis eti iltihaplarina ¢ok iyi geldigini bildirmistir.

Bu c¢alismada; insan sagligi agisindan oldukc¢a faydali bir besin olan ve genis
kullanim alan1 bulunan Beyazdut ve Karadut celiklerinin degisik donem ve farklhi
konsantrasyonlarda IBA uygulamas: sonucunda koklenme basarilarimi tespit etmek

amaclanmustir.



2. GENEL BiLGILER

.......... 2.1. Dutlarin Cogaltilmasi

Dut genel olarak tohum, as1, ¢elik veya doku kiiltiirleri ile ¢ogaltilabilir (Koyuncu
ve ark., 2003). Cogu meyve tiiriinde oldugu gibi, dutun da gesit 6zelligini kaybetmeden
cogaltilmasi, ancak vejetatif iiretim yontemlerinin kullanilmasi ile miimkiindiir (Unal ve
ark.,1992).

Her ne kadar daldirma ve doku kiiltiirii ile gogaltilabilmekteyse de fidan iiretimi i¢in
genellikle as1 ve ¢elik ile ¢cogaltma yapilmaktadir.

Ast1 ile ¢ogaltmada dutun kesim ylizeyinde siit ¢ikarmasi, gdz asisinda, as1 gdziiniin
altinda genellikle bosluk bulunmasi veya as1 uyusmazligi gibi nedenlerle as1 tutumunda
sorunlar bulunmaktadir (Unal ve ark.,1992).

Ulkemizde ve diinyada dutlarda as1 basarisi iizerine yapilmis calisma sayis1 ¢ok
azdir. Giines ve Cekig¢ (2006), sera kosullarinda farkli dut anaglari, asilama zamanlar1 ve as1
cesitlerinin Karadutta as1 tutma oranlarina etkisini incelemislerdir. Anag olarak kara, beyaz,
mor ve salkim dut tiirlerine ait ¢ogiirler kullanilmistir. Calisma sonucunda anaglar ve
asilama yontemleri arasindaki fark istatistiksel olarak onemli bulunmazken; as1 yapma
zamanlarinin as1 bagarisi lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmus, en yiiksek as1
tutma oran1 % 73.30 ile Karadut anaci iizerine ters T as1 yontemi ile Agustos ayinda yapilan
uygulamadan alinmigtir. Vural (2001), as1 basarisi iizerine yaptig1 iki yillik bir ¢calismada,
as1 basar1 oranin ilk y1l % 25.00 ikinci y1l % 88.30 olarak bulundugunu belirtmistir. Vural
ve ark. (2008)’nin as1 basaris1 ilizerine yaptiklar1 ¢alismada, en yiiksek as1 basaris1 T goz
asisinda % 40.60 olarak elde edilmistir.

Celikle ¢ogaltma ise en ucuz ve pratik cogaltma yontemidir. Tiirler ve bu tiirler
icindeki c¢esitlerin ¢eliklerinde kdklenme yetenegi bakimindan biiyiik farklar vardir (Kaska
ve Yilmaz, 1974). Dut celiklerinin de koklenme yetenegi bakimindan tiirler ve c¢esitler

aras1 biiytik farkliliklar bulunmaktadir.



Celiklerde kok olusumu; g¢elik alinan ana bitkinin igsel durumu, c¢eliklerin
hazirlanmasi sirasinda uygulamalar ve koklenme siiresindeki ortam kosullar1 gibi bir takim
faktorlerin etkisi altindadir (Isfendiyeroglu, 1999).

Dogrudan dogruya c¢elik alinan kaynakla ilgili bu etmenlerin disinda, ¢eliklerin ana
bitkiden ayrildiktan sonra uygun kosullarda muhafazasi, dikimden O©nce uygulanan
koklenme uyaricilar1 ve yaralama gibi 6n uygulamalarla g¢eliklerin kdklenme kapasiteleri
onemli dl¢iide arttirilabilmektedir (Isfendiyaroglu, 1999).

Koyuncu ve ark., (2003), ¢eliklerde kdklenme basarisini; ¢cevre kosullari, ¢elik alma
zamani, c¢elik tipi, koklenme ortami, ana bitkinin yas1 ve biiylime diizenleyicilerin

uygulanmasi gibi pek ¢ok faktoriin etkilendigini belirtmislerdir.

2.2. Celiklerin Koklenmeleri Uzerine Biiyiime Diizenleyicilerin Etkileri

Celiklerin koklendirilmesinde hormonlarin 6nemi 1925-1935 yillar1 arasinda
anlagilmaya baglamistir. 1934 yilinda iirede Indole Asetik Asitin (IAA) bulundugu tespit
edilmis ve 1935 yilinda da Fischinch ve Laibach bu maddenin kok olusumunda uyartici
etkiye sahip oldugunu saptamislardir. Aym1 yi1l Zimmerman ve Vilcoxon yeni sentetik
hormonlar bulmuslar ve bunlar1 ¢elikleri koklendirme denemelerinde kullanmislardir
(Kankaya, 1996).

Gilintimiizde koklenmeyi uyartici bircok sentetik madde bulunmaktadir. Bunlar saf
halde ya da dolgu maddesi eklenmis hazir preparatlar seklinde c¢eliklere
uygulanabilmektedir. Celiklere hormon uygulamasi ile hem koéklenme hizlandirilmakta
hem de kok sisteminin kuvvetli olmasi1 saglanmaktadir. Koklenmeyi uyarici maddelerin
miktar1 heniiz bilinmiyorsa da bunlarin kok olusumu icin gerekli oldugu bilinmektedir
(Kaska ve Yilmaz, 1974).

Yenidiinyalarin ¢elikle g¢ogaltilmasindaki basar1 durumunu ortaya koyabilmek
amaciyla yapilan bir ¢alismada; 9 cesit yillara gére degismekle beraber 14 farkli zamanda,
1000-4000 ppm arasinda degisik Indol Biitiirik Asit (IBA) dozlar1 uygulanarak koklenmeye
almmustir. Denemeye alinan 2388 adet celikten 40 ¢elik canliligini korumus, bu ¢eliklerinin

de % 73’1 kallus olusturmustur. Ancak olusan kallusun zaman i¢inde canliligin yitirdigi
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kok olusturmadigr goriilmiistiir. Calisma sonucunda koklenme bakimindan hormon
uygulamasinin 6nemli farlilik olusturmadig1 gézlenmistir (Polat ve Kaska, 1992).

Zeytin gesitlerinin belli hormon konsantrasyonlarinda koklenme oranlarinin
belirlenmesi iizerine yapilan bir ¢alismada; 83 zeytin cesidinin bir yillik siirgiinlerinden
alman 12-15 cm uzunlugundaki ¢elikler kullanilmistir. Hormon olarak IBA’nin 4000
ppm’lik ¢ozeltisi uygulanmistir. Calisma sonucunda geliklerin koklenme oranlarinin % 0 ile
% 91 arasinda degisen genis bir varyasyon gosterdigi tespit edilmistir (Candzer ve Ozahgi,
1992).

Zeytinde yesil celiklerin koklenmeleri lizerine yapilan bir arastirmada, gelikler 3000
ppm IBA uygulanmis, kontrol uygulamasi yapilan c¢eliklerde koklenme orant % 19
civarinda olmasina karsin bu oranin hormon uygulamasi ile % 63’lere ¢iktig1 hatta ¢esit
bazinda % 86’ya ulastig1 goriilmistiir (Karakir, 1992).

Antalya ve Ege bolgesinin 6nemli zeytin ¢esitlerinin ¢elikle kdklendirilmesi iizerine
yapilan arastirmada, c¢elikler 2000 pmm, 4000 ppm IBA ile muamele edilmislerdir.
Calismanin sonucunda hormon uygulamasinin kontrole gore koklenmeyi arttirdigi
gozlenmistir (Ulger ve Baktir, 1992).

Kusburnu ¢eliklerinin koklendirilmesi iizerine yapilan ¢aligmada, 500 ppm, 1000
ppm, 2000 ppm’lik IBA hormon konsatrasyonlar: kullanilmistir. Deneme sonucunda
koklenme yiizdesi bakimindan 2000 ppm hormon uygulamasinin en iyi sonucu verdigi
gozlenmistir (Isik ve Kocamaz, 1992).

Ceviz, can erigi ve ekmek ayvasinin odun ¢eliklerinin koklenmesi {izerine yapilan
bir ¢alismada farkli hormon dozlar1 denenmis, ¢alisma sonucunda hormon uygulamalari ile
koklenme orani kontrole gore can eriginde % 6.70, ekmek ayvasinda % 13.10 oraninda
artmis olup, ceviz g¢eliklerinde koklenme tespit edilememistir ( Yildiz, 2001).

Dogal bazi ardig tiirlerinin ¢elikle cogaltilmasi iizerine yapilan bir arastirmada, 5000
ppm, 7000 ppm, 9000 ppm IBA hormon konsantrasyonlari kullanilmistir. Calisma
sonucunda farkli hormon dozu uygulamalarinin kdklendirme orani {izerine anlamh diizeyde
etkili olmadigi bulunmustur (Ayan ve ark., 2004).

Kivi odun c¢eliklerinin koklenmesi iizerine yapilan bir ¢alismada, 0, 50, 100, 150,

200, 400 ve 600 ppm olmak tizere 7 farkli IBA hormon dozu kullanilmistir. Arastirma
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sonucunda en iyi koklenme (% 90.70) 6000 ppm IBA uygulamasinda elde edilmistir
(Zengilbal ve ark., 2006).

Hayward kivi c¢esidi odun c¢eliklerinin koklendirilmesi iizerine yapilan bir
calismada, deneme iki asamada yliriitiilmiistiir. Denemenin birinci boliimiinde direk dikimi
yapilan ve degisik ortamlarda 3 ay muhafaza edilen (toprak, perlit ve soguk hava deposu)
celiklere dikimden 6nce kontrol ve 4000 ppm IBA uygulamasi yapildiktan sonra sera
ortamma dikilmistir. Denemenin ikinci bdliimiinde ise 3 ay siireyle ii¢ farkli muhafaza
ortaminda yani toprakta, perlitte ve soguk hava deposunda muhafaza edilen ¢eliklere
kontrol, muhafazadan 6nce 4000 ppm IBA ve dikimden 6nce (muhafazadan sonra) 4000
ppm IBA uygulamalar1 yapildiktan sonra sera ortamina dikilmistir. Calismada koklenme
orani, canlilik orani, kok sayisi ile kok kalitesi belirlenmistir. Denemenin birinci
boliimiinde en iyi kdklenme (% 73.00), canlilik (% 88.00), kok sayist (9.80 adet) ve kok
kalitesi (3.80) kriterlerine gore direk dikimi yapilan ¢eliklere dikimden dnce 4000 ppm IBA
uygulamasindan elde edilmistir. Denemenin ikinci bdliimiinde en 1y1 kdklenme (% 66.00),
canlilik (% 91.00), kok sayis1 (7.30 adet) ve kok kalitesi (3.50) soguk hava deposunda
muhafaza edilen celiklere dikimden 6nce 4000 ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir
(Zengilbal ve ark., 2000).

iki farkl1 zeytin cesidinin celikle koklendirilmesi iizerine yapilan bir Yiiksek Lisans
Tezinde, Kilis yaglik ve Nizip yaglik zeytin ¢esitlerinden alinan yar1 odun celikleri, 0,
2000, 4000, 5000 ppm IBA dozlar1 ile muamele edilerek perlit ortaminda kéklenmeye
almmustir. Farkli IBA dozlarimin koklenme iizerine etkilerinin iki ¢esitte de ayni oldugu,
Nisan doneminde Nizip yaglik, Kasim déneminde ise Kilis yaglik ¢esidinde kallus
olusumunun daha yiiksek oldugu goriilmiistiir (Gozel, 2006).

Baz1 elma anaclarinin yesil ¢elikle ¢ogaltilmasi konusunda yapilan bir Yiiksek
Lisans caligmasinda, alt1 farkli IBA (Indole-3-Butyric Acid) hormon dozu (kontrol, 2000,
4000, 6000, 8000 ve 10000 ppm) ve perlit koklendirme ortaminin koklenme kabiliyeti ve
kok olusumu iizerine etkileri arastirilmistir. Incelenen uygulamalar bakimindan en yiiksek
koklenme orant MM 106 klon anacindan elde edilmesinin yaninda, M9 klon anacinda da %
80’in lizerinde basarili bir koklenme oranina ulagilmistir. Bunlarin yaninda ¢6giir anacinda
ise % 38 civarindaki koklenme orani ile en diisiik koklenme orani elde edilmistir

(Babaoglu, 2007).
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Dutlarda Yapilan Cahsmalar:

Unal ve ark.(1992), Karadut ve Mordut odun celiklerinin 2500 ppm ve 5000 ppm
IBA konsantrasyonlarinda koklenme durumlar iizerine yaptiklar1 aragstirmada, Karadut ve
Mordut cesitlerinin odun c¢eliklerinin kdklenmeleri sirasiyla ortalama % 12.90 ve % 7.50
olarak tespit etmislerdir. IBA uygulamasi her iki ¢esitte de genel olarak koklenme oranini
artirmig olup bu artis hormon konsantrasyonuna paralel seyretmistir.

Beyazdut tlizerinde yapilan bir arastirmada biiyiimeyi diizenleyici madde olarak 10-
100 ppm IAA, IBA ve NAA uygulanmis ve uygulamalarin tiim kosullarda kallus ve kok
olusumunu uyarttig1 belirtilmistir. Ayrica bu maddelerin koéklenmenin normal sartlarda
gerceklesmedigi aylarda da koklenmeyi tesvik ettigini bildirilmistir(Senel, 2002; Sunil ve
ark. (1992)’dan).

Yildiz ve Koyuncu (1999), Karadut odun ¢eliklerinin kdklenmesi {izerine yaptiklari
arastirmada, denemenin ilk yilinda kasim ayinda 5000 ppm IBA, 7500 ppm IBA, 5000 ppm
NAA ve 7500 ppm NAA, denemenin ikinci yilinda ise 5000 ppm IBA ve 7500 ppm IBA
hormon konsantrasyonlar1 kullanmislardir. Alttan 1sitmasiz  koklendirme ortaminin
kullanildig1 birinci deneme yilinda en yiiksek koklenme orant % 60.40 ile 7500 ppm
IBA’dan elde edilirken, diger uygulamalardan genel olarak diisiik koklenme ytlizdeleri elde
edilmistir. Alttan 1sitmali ortamda ise en yiliksek kdklenme % 89.30 ile 5000 ppm IBA
uygulamasindan elde edilmistir.

Isparta’da yapilan calismada Karadut ve Beyazdut celiklerinin koklenme orani ve
kok kalitesi lizerine ¢elik alma zamani, dikim sekli ve koklendirme ortaminin etkileri
arastirllmistir. 5000 ppm IBA hormon dozu kullanilmistir. Calisma sonucunda ortalama
koklenme orani Karadut ¢eliklerinde % 2.22 ile % 71, Beyazdut ¢eliklerinde ise % 3.33 ile
% 50 arasinda bulunmustur. En iyi kdklenme 5000 ppm ile muamele edilen geliklerde elde
edilmistir (Senel, 2002).

Karadut c¢eliklerinin koklendirilmesi iizerine yapilan bir aragtirmada, farkl
konsantrasyonlardaki IBA, NAA ve BA’nin karadut odun ve yesil ¢eliklerinin koklenmesi
iizerine etkileri arastirilmistir. Koklendirme alttan 1sitmali ve mistleme {initeli plastik sera
ile dis kosullarda perlit ortaminda gergeklestirilmistir. Karadut odun ¢eliklerinde en yiiksek

koklenme % 33.30 olarak 5000 ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek kallus
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olusturma orant 4000 ppm IBA uygulamasinda % 70 olarak bulunmustur. Canli ¢elik
oraninin ise % 56.7 — % 80.0 arasinda degistigi goriismiistiir. Dis kosullar altinda bulunan
alttan 1sitmasiz perlit ortamindaki c¢eliklerde ise koklenmenin meydana gelmedigi
gozlenmistir. Temmuz ayinda alinan yesil c¢eliklerin higbirinde koklenme elde
edilememistir (Koyuncu ve ark., 2003).

Karadeniz ve Sisman (2003), Beyazdut ve Karadutun celikle ¢ogaltilmasi iizerine
yaptiklari arastirmada, 1000 ppm, 2000 ppm, 4000 ppm olmak iizere 3 ayri IBA hormon
konsantrasyonu kullanarak, alttan 1sitmali ponza ortaminda g¢elikleri koklendirmeye
almiglardir. Calisma sonucunda, Karadut ¢eliklerinin hormonla muamelesinin koklenmeyi
olumlu yo6nde etkiledigi, 2000 ppm (% 23.35) ve 4000 ppm (% 21.65)
konsantrasyonlarinin, gerek kontrol (% 10) gerekse 1000 ppm’e (% 5) gore daha yiiksek
koklenme orani verdigi bildirilmistir. Beyazdutta ise 1000 ppm IBA konsantrasyon
diizeyinin 1yi bir kdklenme i¢in yeterli olacagi bildirilmistir.

Erdogan ve ark.(2006), dut celiklerinin koklenmeleri iizerine yaptiklar1 bir
aragtirmada, farkli konsantrasyonlardaki IBA’nin  koklenme iizerine etkilerini
incelemislerdir. Calismada ikisi karadut, sekizi Beyazdut olmak iizere 10 dut tipi ve 3500
ve 4500 ppm olmak iizere iki farkli hormon konsantrasyonu kullanilmistir. Aragtirma
sonuglarma gore en 1iyi degerler kontrole gore 3500 ppm ve 4500 ppm IBA
uygulamalarindan elde edilmistir. Biitiin tiplerin genel ortalamasi dikkate alindiginda
kontrolde ortalama koklenme orani % 13.00 iken, bu oran 3500 ppm IBA uygulamasinda %
33.50 ve 4500 ppm IBA uygulamasinda % 41.60 olarak gerceklesmistir.

Karadut’un yesil celikle c¢ogaltilmas1 iizerine Erdogan ve Aygiln (2006)’{in
yaptiklar1 ¢alismada, 4000 ppm, 6000 ppm ve 8000 ppm olmak iizere 3 ayr1 IBA dozu
kullanilmigtir. Calisma sonucunda IBA uygulamasinin kdklenme oranini kontrole gore %
14.20 arttirdigr bildirilmistir. Yiiksek koklenme yiizdesi istendiginde 6000 ppm, yiiksek
kok kalitesi istendiginde 8000 ppm dozun kullanilmasi tavsiye edilmistir.

Polat (2008), Antakya’da yaptig1 iki yillik koklendirme calismasinda, Beyrudi,
Hatuni, Sami ve Yabani olmak {iizere 4 yerel g¢esitte IBA’nin farkli dozlarinin kéklenme
iizerine etkilerini incelemis; en yiiksek koklenme basarisinin % 31.70 ile 5000 ppm IBA

uygulamasinda Beyrudi yerel ¢esidinde elde ettigini bildirmistir.
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Yildiz ve ark.(2009), Karadutlarda degisik donem ve farkli hormon dozlan ile
yaptiklar1 koklendirme ¢aligmasinda, Karadut odun celiklerinde 7500 ppm IBA
uygulamasinda koklenme elde edilemez iken 6000 ppm IBA uygulamasinda % 24.00
koklenme basarisi elde etmislerdir. Farkli hormon dozu uygulamalarinin, yesil ve yar1 odun
celiklerin koklenme basarilarinda istatistiki agidan fark olmamasina karsin, doz artisi ile

koklenme ylizdesinin arttig1 bildirilmistir.

2.3. Celiklerin Koklenmeleri Uzerine Celik Alma Zamam ve Celik Tipinin

Etkileri

Celikler bitkilerden alindiklar1 yerlere gore; dal ¢elikleri, yaprak goz celikleri ve
kok ¢elikleri olmak tizere simiflandirilirlar. Bundan bagka, gelikler meyve agaglarinin
bliyiime ve kig dinlenme zamanlarinda alinmalarina gére de odun ¢eligi, yar1 odun ¢eligi ve
yesil ¢elik olarak adlandirilirlar (Hartman ve Kester, 1974).

Celiklerin alindiklar1 dalin dip, orta ve u¢ kisimlarindan alinmig olmalari
uygulamalarda farkli sonuglar vermektedir. Yaz aylarinda dip, ilkbahar aylarinda ise orta
kistmlardan alinan celikler dnerilmektedir. Ilkbaharda almacak celiklerin bir énceki yilin
stirgiinlerinden, yaz aylarinda alimacak celiklerin ise o yilin siirgiinlerinden alinmasi
gerekmektedir (Senel, 2002; Dag, (1985)’dan).

Celik alma zamani koklenme iizerinde oldukca etkilidir. Yapragini doken tiirlerin
cogaltilmasinda kullanilan odun ¢elikleri dinlenme dénemi boyunca alinabilir. Yesil ¢elik
ve yar1 odun ¢elikleri ise biiylime mevsimi siirecince alinmalidir. Baz1 bitki tiirlerinin
celikleri y1l i¢inde herhangi bir zamanda alindiklarinda kolayca koklenebilirler. Diger bazi
tirlerin ¢elikleri ancak belli zamanlarda alindiklarinda koklenebilmektedirler. Hatta zor
koklenen bir ¢ok tiirde, ¢elik alma zamani ¢ok kisithidir (Hartmann et al.,1990).

Zeytin ¢esitlerinin kdklenme oranlarmin tespiti iizerine yapilan bir c¢alismada;
ilkbahar ve sonbahar donemi olarak yilda 2 defa iki yi1l deneme yapilmistir. Calisma
sonucunda Sonbahar donemine ait Orneklerin % 49-52’sinin iyi ve ¢ok iyi diizeyde
koklenmesine karsilik ilkbahar doneminde bu oranlar % 28-33’¢ diismiistiir. Calisma
sonucunda sonbahar donemine ait ¢elik kokleme oranlarinin daha yiiksek oldugu tespit

edilmistir (Candzer ve Ozahg1, 1992).
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Yenidiinyalarin ¢elikle g¢ogaltilmasindaki basari durumunu ortaya koyabilmek
amactyla yapilan bir calismada; celikler 14 farkli zamanda kdklenmeye alinmigtir. Calisma
sonucunda koklenme bakimindan g¢elik alma zamanlarinin 6nemli farlilik olusturmadigi
gozlenmistir (Polat ve Kaska, 1992).

Kusburnu ¢eliklerinin kdklendirilmesi iizerine yapilan ¢alismada, 3 degisik zaman
da (Aralik, Ocak, Subat aylar1) deneme yapilmistir. Koklenme yiizdeleri incelendiginde
Subat aymin uygun olmadigi, Aralik ve Ocak’ta alinan ¢eliklerin koklenme yiizdesinde
onemli bir farklilik oldugu goriilmiistiir (Isik ve Kocamaz, 1992).

Sakiz agacinin yaprakli ug¢ g¢eliklerinin koklendirilmesi {izerine yapilan bir
aragtirmada, farkli ¢elik alma zamanlar1 denenmis, en yiiksek kdklenme orani 15 Subatta
alman ¢eliklerde tespit edilmistir (Isfendiyaroglu, 2003).

Domat (zor koklenen) ve Ayvalik (kolay kdklenen) zeytin ¢esitlerinde yapilan bir
koklendirme c¢alismasinda, farkli zamanlarda alinan ¢eliklerden Ayvalik celiklerinde hem
kallus hem de kok olusurken, Domat ¢eliklerinde sadece kallus olusumu gozlenmistir. En
yiiksek kallus (% 70) olusumu Ayvalik ¢esidinin Mayis ayinda alinan geliklerinde elde
edilmistir. Koklenme orant hem Domat hem de Ayvalik g¢eliklerinde c¢ok diisiik

bulunmustur (Gerakakis ve Ozkaya, 2005).

Dutlarda Yapilan Calismalar;

Yildiz ve Koyuncu (1999), Karadut odun ¢eliklerinin kdklenmesi {izerine yaptiklari
arastirmada, denemenin ilk yilinda Kasim ayinda, ikinci yilinda Kasim ve Aralik aylarinda
celik almuslardir. iki ayr1 dikim tarihinin kullanildig1 ikinci deneme yilinda, dikim tarihleri
arasindaki farklar, kallus olusturma ve koklenme agisindan Onemli bulunurken, kok
uzunlugu ve kok sayist bakimindan 6nemsiz bulunmustur.

Senel (2002), Karadut ve Beyazdut ¢eliklerinin koklenmeleri iizerine yaptig yiiksek
lisans tezinde, I.deneme yilinda Mart, Nisan ve May1s aylarinda, II. deneme yilinda Ocak,
Subat ve Mart aylarinda deneme kurmustur. Yapilan ¢alismada en iyi koklenmenin Ocak-
Mart donemlerinde alinan ¢eliklerden elde ettigini ifade etmistir.

Karadut iizerinde yapilan bir arastirmada, bu bitkinin odun ve yesil ¢eliklerinin

koklenmeleri arastirilmistir. Koklendirme alttan 1sitmali ve mistleme iiniteli plastik sera ile
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dis kosullarda perlit ortaminda gergeklestirilmistir. Karadut odun ¢eliklerinde en diisiik
koklenme orant % 33.30 ile % 70.00 arasinda dagilim gdstermistir. Canli ¢elik oranin ise %
56.70 — 80.00 arasinda degistigi saptanmistir. Dis kosullar altinda bulunan (alttan 1sitmasiz
perlit ortami) ¢eliklerde ise koklenmenin meydana gelmedigi gézlenmistir. Temmuz ayinda
alman yesil ¢eliklerin hi¢birinde koklenme elde edilememistir (Koyuncu ve ark., 2003).

Beyazdut ve Karadutun celikle g¢ogaltilmasi {izerine yapilan bir arastirmada,
dinlenme doneminde (Subat ve Mart aylarinda) alinan ¢eliklerin koklenme durumlari
incelenmigtir. Calisma sonucunda, her iki dut tiirlinde de ¢eliklerin Mart ayindan once
alimmasinin, basarty1 daha da arttiracag belirtilmistir (Karadeniz ve Sigsman, 2003).

Dut ¢eliklerinin koklenmeleri iizerine yapilan bir arastirmada, dinlenme ve gelisme
olmak iizere iki ayr1 donemde karadut ve Beyazdutlarin koklenme durumlari incelenmistir.
Calismada ikisi karadut, sekizi Beyazdut olmak iizere 10 dut tipi ile Kasim ve Temmuz
aylar1 olmak flizere iki ayr1i donem degerlendirilmistir. Calisma sonucunda koklenme
bakimindan en uygun donemin Temmuz oldugu belirtilmistir. Tim tiplerin genel
ortalamasi dikkate alindiginda Temmuz ayinda alinan ¢eliklerde ortalama kdklenme orani
% 32.30 iken, Kasim ayinda bu oran % 26.40 olarak ger¢eklesmistir (Erdogan ve ark.,
2006).

Yildiz ve ark.(2009), Karadutlarda degisik donem ve farkli hormon dozlar ile
yaptiklart koklendirme c¢alismasinda, odun ¢eliklerinde istenilen basar1 diizeyini elde
edemez iken, Haziran doneminde alinan yesil celiklerde % 68.50 gibi bir koklenme
basarisi, Ekim ayinda alinan yar1 odun ¢eliklerinde ise % 76.67°lik bir koklenme basarisi

elde etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEMLER

3.1. Materyal

Arastirma materyalini olusturan Beyazdut (Morus alba L.) gelikleri Giimiishane li
Merkez ilgedeki Beyazdut popiilasyonuna bagli 50-60 yaslarinda oldugu tahmin edilen
Magellan marka GPS ile Y539345-X4479865 koordinatlarinda tespiti yapilan Beyazdut
agacindan, Karadut (Morus nigra L.) celikleri de Giresun Ili Sebinkarahisar ilgesinde
yaklagik 150 yaslarinda oldugu tahmin edilen toplam 6 Karadut agacindan alinmistir.
Karadut agaclar1 yash olmasina ragmen hala verimli olup, yillik siirgiin uzunlugu 15- 20
cm’dir.

Mart, Temmuz ve Kasim donemi koklendirmeleri Giresun Findik Arastirma

Enstitiisii serasinda, alttan 1sitmasiz perlit ortaminda yapilmistir (Sekil.3.1.1).

Sekil 3.1.1. Koklendirme ortaminin genel goriiniisii

Celiklere koklenmeyi tesvik amaciyla 2000 ppm, 4000 ppm ve 6000 ppm
dozlarinda Indol Biitiirik Asit (IBA) bitki biiyiime diizenleyicisi kullanilmustir.
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3.2. Yontem:

Odun celikleri Mart ve Kasim aylarinda, bir yash dallardan, 15-20 cm uzunlugunda

en az 3-4 géz bulunduracak sekilde hazirlanmistir (Sekil 3.2.1).

Sekil 3.2.1. Karadut odun ¢elikleri

Yar1 odunsu gelikler ise Temmuz ayinda yillik siirgiinlerden, 15-20 cm uzunlugunda
3-4 gozli olacak sekilde hazirlanmistir. Temmuz donemi geliklerinin alt yapraklari alinmig
sadece en {stteki yaprak birakilmistir (Erdogan ve Aygiin, 2006) (Sekil 3.2.2 ve Sekil
3.2.3).

Sekil 3.2.2. Temmuz dénemi Beyazdut celikleri
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Sekil 3.2.3. Temmuz donemi Karadut ¢elikleri

Deneme siiresince iki tiirde 360 adet olmak tiizere ii¢ donem igin toplam 1080 adet
celik hazirlanmustir.

Celiklerin tasima sirasinda su kaybetmemesi i¢in 6zel nemli buz kutularinda
taginmis ve ayni giin koklenme ortamina dikilmistir.

Hormon dozlarinin hazirlanmasin da 2000 ppm igin 0.2 g, 4000 ppm igin 0.4 g,
6000 ppm icin ise 0.6 g tartilan toz IBA, 50 ml etil alkolde ¢ozdiiriildiikten sonra 50 ml saf
su ilave edilerek 100 ml’lik 2000, 4000 ve 6000 ppm konsantrasyonlarinda IBA ¢ozeltileri
hazirlanmistir (Sekil 3.2.4).

Sekil 3.2.4. 2000 ppm, 4000 ppm, 6000 ppm konsantrasyonlarinda IBA hormonlari



20

Ug ayr1 dénemde hazirlanan celikler, koklendirme ortamina alinmadan énce Sekil
3.2.5’te gorildiigi gibi gruplara ayrilmis, kontrol ¢elikleri digindaki celikler, alt u¢larmin 1-
2 cm’lik kisimlarindan 2000, 4000 ve 6000 ppm IBA konsantrasyonlarinda hizli daldirma
(6-8 sn.) uygulamasi yapilarak koklendirme ortamina alinmistir (Sekil 3.2.6). Kontrol

celikleri ise herhangi bir isleme tabi tutulmadan direkt koklendirme ortamina

aktarilmiglardir. Sekil 3.2.7°de koklendirme ortamina alinmis ¢elikler goriilmektedir.

Sekil 3.2.5. Mart doneminde IBA uygulamasindan 6nce gruplandirilmis gelikler

| _I.w“ g ”:,_

Sekil 3.2.6. IBA hormonu uygulanan ve uygulamadan sonra kurumasi beklenen ¢elikler
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Sekil 3.2.7. Koklendirme ortamina alinmis Karadut ¢elikleri

Sera i¢i sicakligi, golgeleme ve fan kullanilarak ayarlanmistir. Dikimden sonra,
elektronik yapraga gore calisan, yani yaprak tizerindeki nem kaybolduktan sonra otomatik
olarak devreye giren, otomatik kontrollii sisleme {initesi ¢alistirilarak g¢eliklerin su kaybi

onlenmistir (Sekil 3.2.8).

Sekil 3.2.8. Koklendirme ortamina alinmis Temmuz donemi gelikleri
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90 giinliik koklendirme periyodu sonunda; kallus olusturma orani (%), koklenme
orani (%), celik basina kok sayis1 (adet), kok uzunlugu (cm) gibi olgiimler yapilmstir.
Sokiilen her ¢elik asagida verilen 6zellikler bakimindan ayr1 ayr1 incelenmistir.

Koklenme orani (%): Bir veya daha fazla sayida kok olusturan celikler kaydedilerek %
olarak hesaplanmastir.

Kallus olusturma orami (%): Kesim yiizeylerinde, % 50 ve % 100 kallus dokusu
olusturan ¢elikler kaydedilerek % olarak hesaplanmustir.

Ortalama kok sayis1 (adet): Koklenen celiklerde kok sayisi kaydedilerek bunlarin
ortalamalar1 hesaplanmustir.

Ortalama kok uzunlugu (cm): Koklenen celiklerde farkli uzunluktaki tiim kokler kumpas
veya cetvelle Olciilerek santimetre (cm) olarak kaydedilmis ve bunlarin ortalamalari
alinmustir.

Sacak kok durumu: Koklenen c¢eliklerde kdklenme durumu kontrol edilerek tarafimizca

geligtirilen 0-3 skalasina gore degerlendirilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.2.1. Sacak koklenme derecesi skalasi

Ana kokler iizerindeki yan kok sayisi Puam
0 0 — sagak kok yok
1-5 1 — zay1f sagak kok
6-10 2 — orta derecede sagak kok
10 ve > 3 —iyi derecede sacak kok

Koklenme derecesi: Koklenen ¢eliklerde kokler kontrol edilerek; tarafimizca gelistirilen

ve Cizelge 3.2.1°de verilen 0-3 skalas1 kullanilarak koklenme derecesi belirlenmistir.

Cizelge 3.2.2. Koklenme derecesi skalasi

Ana Kok Sayisi Puam
0 0 — koklenme yok
1-3 1 — koklenme zay1f
4-6 2 — koklenme orta
6 ve > 3 — koklenme 1iyi
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Siirgiin uzunlugu (cm): Koklenen ve tiiplere alinan ¢eliklerin sokiim tarihindeki siirgiin
uzunluklar1 kaydedilmis ve bunlarin ortalamalar1 alinmastir.

Celiklerin koklii olanlar1 1:1:1 oraninda hazirlanmis torf+perlit+toprak karigimi ile
doldurulmus plastik tiiplere aktarilmistir.

Deneme 3 tekerriirli ve her tekerriirde 15 g¢elik olacak sekilde, materyalden
kaynaklanan heterojenligi azaltmak amaciyla tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme
desenine gore kurulmustur. Deneme sonucunda elde edilen veriler JUMP istatistik
programi kullamlarak varyans analize gore degerlendirilmistir. Incelenen parametrelerde %
ile elde edilen degerlere ag1 transformasyonu, diger kriterlere de karekok transformasyonu

uygulanarak istatistik degerlendirmeler yapilmistir (Giiliimser, 2006).
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4. BULGULAR

Beyazdut ve Karadutun celikle ¢ogaltilmasi amaciyla yapilan bu c¢alismada, ii¢
degisik zamanda alinan ¢eliklere ii¢ farkli IBA dozu uygulanmis ve yapilan 6l¢iimlerden

elde edilen bulgular asagida verilmistir.

4.1. Koklenme Orani

Beyazdut ve Karadut celiklerinde, ii¢ degisik donem ve ii¢ farkli IBA dozu
uygulamalarinin koklenme oranlarnna etkisi istatistiki acidan énemli bulunmustur. Iki
tiriin  koklenme oranlar1 bakimindan aralarindaki fark istatistiki bakimdan Onemli
bulunurken, degisik tiir ve farkli dozlarda IBA uygulamalarinin kéklenme iizerine etkisi
istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.1.1).

Yapilan uygulamalarin koklenme {izerine etkisi istatistiki acidan Onemli olup
koklenme basarist % 7.62 (Mart donemi, Karadut, kontrol uygulamasi) ile % 97.78
(Temmuz donemi, Beyazdut 6000 ppm) arasinda dagilim gostermektedir. Denemede en
yiiksek koklenme oranlart Beyazdutlarda Temmuz doneminde 6000 ppm IBA
uygulamasinda % 97.78, 4000 ppm IBA uygulamasinda % 93.68, 2000 ppm IBA
uygulamasinda % 94.92 ve Karadutlarda Kasim déneminde 2000 ppm IBA uygulamasinda
% 96.11 olarak bulunmustur. Beyazdutlarda Temmuz doneminde, Karadutlarda ise Kasim
doneminde yiiksek koklenme basarilar1 elde edilmistir. En diisiik koklenme orani ise Mart
doneminde Karadut kontrol uygulamasinda % 7.62 olarak bulunmustur (Cizelge 4.1.1).

Farkli dozlarda IBA uygulamasinin iki tiiriin koklenme oranlari iizerine etkisi
istatistiki agidan Onemsiz bulunmakla beraber elde edilen en yiiksek koklenme oranlari
Beyazdutta 6000 ppm IBA uygulamasinda % 72.02, 4000 ppm IBA uygulamasinda %
67.99, 2000 ppm IBA uygulamasinda 67.71 ve Karadutlarda 6000 ppm IBA uygulamasinda
% 55.38, en diisiik koklenme orani ise Karadut kontrol uygulamasinda % 27.14 olarak
bulunmustur (Cizelge 4.1.1).

Iki tiiriin koklenme oranlar1 bakimindan aralarindaki fark istatistiki acidan 6nemli
olup, Beyazdutlarda % 63.23, Karadutlarda ise % 46.04 oraninda koklenme basarisi elde
edilmistir (Cizelge 4.1.1).
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Cizelge 4.1.1 Farkli IBA dozlar ile degisik donemlerde celik alma uygulamalarmnin
Beyazdut ve Karadut celiklerinin kdklenme oranlari {izerine etkileri

TUR IBA Donem Tiir X IBA dozu X Tir X IBA Tir
Dozu Donem (%) dozu Ort. (%) | Ort.(%)
Mart 3743  ef (37.65)*** 4501
Kontrol | Temmuz | 85.93 a-c (70.57) ( 42.8 5)
Kasim 1226 hi (20.32) '
2000 Mart 28.88 fg (32.30) 6771
ppm Temmuz | 9492 a (78.86) (58.04)
Beyazdut Kasim 7933 ¢ (62.97) 63.23 a
4000 Mart 22.66 gh (27.40) 67.99 (54.67)
Temmuz | 93.68 a (76.66)
PP Fiasim | 87.62 ac  (69.79) (57.95)
6000 Mart 38.51 ef (38.22) 700
Temmuz | 97.78 a (78.63)
PP Fiasim | 81.66 ¢ (62.74) (59.86)
Mart 7.61 1 (16.00) 27 14
Kontrol | Temmuz | 28.26 fg (32.05) 3 0' 04)
Kasim 4555 ef (42.08) ]
2000 Mart 10.56 I (18.78) 5131
ppm Temmuz | 47.55 de (43.39) (46.97)
Karadut Kasim 96.11 a (78.75) 46.04 b
4000 Mart 1741 g1 (24.57) 50.32 (42.96)
Temmuz | 3944 ef (38.87)
PP Fasim | 9411 ab (75.92) (46.45)
6000 Mart 19.70 gh (26.34) 5538
Temmuz | 62.56 d (52.34)
PP Fiasim | 83.88  be  (66.39) (48.35)
VK (%) 12.54
P * | OD ‘ ®k

* Farkl harf ile gosterilen ortalamalar arasinda kendi grubu i¢inde % 5 dnemlilik diizeyinde fark vardir
** Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasinda kendi grubu i¢inde % 1 dnemlilik diizeyinde fark vardir
*** Ac¢1 Transformasyonu degerleri
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Farkli ¢elik alma zamanlar1 ve farkli dozlarda IBA uygulamalarinin dut ¢eliklerinin
koklenme oranlar1 lizerine etkileri istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Celiklerin
koklenme oranlart % 19.72 (Mart donemi, 2000 ppm IBA uygulamasi) ile % 90.86 (Kasim
donemi, 4000 ppm IBA uygulamasi) arasinda degismektedir. Elde edilen en yliksek
koklenme oranlart Kasim donemi 4000 ppm IBA uygulamasinda % 90.86, 2000 ppm IBA
uygulamasinda % 88.05 olarak bulunmugstur. En diisiik koklenme oranlar1 ise Mart donemi
2000 ppm IBA uygulamasinda % 19.72, 4000 ppm IBA uygulamasinda % 20.03, kontrol
uygulamasinda % 22.52 ve Kasim donemi kontrol uygulamasinda % 28.91 olarak elde
edilmistir (Cizelge 4.1.2).

Genel olarak Mart donemi uygulamalarinda Temmuz ve Kasim donemi
uygulamalarina gore diisik koklenme basarisi elde edilmistir. Mart doneminde IBA
uygulamalar1 ile kontrol uygulamasi arasinda koklenme bakimindan oOnemli bir fark

olmadig1 goriilmektedir (Cizelge 4.1.2).

Cizelge 4.1.2 Farkli IBA dozlari ile degisik donemlerde ¢elik alma uygulamalarinin dut
celiklerinin koklenme oranlari tizerine etkileri

IBA Dozu Dénem IBA Dozu X Donem (%)
Mart 22.52 f (26.83)***
Kontrol Temmuz 57.10 e (51.31)
Kasim 28.91 f (31.20)
Mart 19.72 f (25.54)
2000 ppm Temmuz 71.23 cd (61.12)
Kasim 88.05 ab (70.86)
Mart 20.03 f (25.99)
4000 ppm Temmuz 66.56 de (57.76)
Kasim 90.86 a (72.85)
Mart 29.10 f (32.28)
6000 ppm Temmuz 79.23 bc (65.48)
Kasim 82.77 b-d (64.56)
VK (%) 12.54
sk
P

** Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasinda kendi grubu i¢inde % 1 dnemlilik diizeyinde fark vardir
**% Act transformasyon degerleri
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Iki farkli dut tiirii ve degisik celik alma zamanlarmm celiklerin kdklenme orani
iizerine etkisi istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1.3).

En yiiksek koklenme oranlar1 Beyazdut ¢eliklerinde Temmuz déneminde % 92.61,
karadut ¢eliklerinde Kasim doneminde % 79.84 olarak elde edilirken; en diisiik koklenme
orani ise Karadut celiklerinde Mart doneminde % 13.82, Beyazdut celiklerinde % 31.87
olarak bulunmustur (Cizelge 4.1.3).

Beyaz dutlarda Temmuz doneminde, Karadutlarda Kasim ddneminde yiiksek

koklenme basarilar1 elde edilmistir (Cizelge 4.1.3).

Cizelge 4.1.3 Degisik donemlerde c¢elik alma uygulamalarinin Beyazdut ve Karadut
¢eliklerinin kdklenme oranlari iizerine etkileri

Tiir Donem Tiir X Donem (%)
Mart 31.87 o (33.89)***
92.61 76.18
Beyazdut Temmuz a ( )
Kasim 65.22 . (53.95)
Mart 13.82 £ (21.42)
44.45 (41.66)
Karadut Temmuz d
.84 .
Kasim 79.8 b (65.78)
VK (%) 12.54
P skek

** Farkl1 harf ile gosterilen ortalamalar arasinda kendi grubu i¢inde % 1 dnemlilik diizeyinde fark vardir
***Ac1 transformasyon degerleri
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4.2. Kallus Olusturma Orani

Beyazdut ve Karadut celiklerinde, ii¢ degisik donem ve ii¢ farkli IBA dozu
uygulamalarinin kallus olusturma oranlarina etkisi istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.
Tiim uygulamalar arasinda elde edilen en yiiksek kallus olusturma orani Karadut, Kasim
donemi kontrol uygulamasinda % 99.06 olmakla birlikte Kasim donemi Karadut 4000 ppm
IBA uygulamast (% 97.83) ile 2000 ppm IBA (% 97. 56) uygulamasinda da ytiksek kallus
olusturma oranlar1 elde edilmistir. En diisiik kallus olusturma orami ise Kasim donemi
Beyazdut kontrol uygulamasinda % 11.11 olarak bulunmustur (Cizelge 4.2.1). Genel olarak
degerlendirildiginde Kasim doneminde Beyazdut kontrol uygulamasi disindaki
uygulamalarda yiiksek kallus olusturma orani, Mart donemi uygulamalarinda diistik kallus
olusturma oranlar1 elde edilmistir.

Iki tiirin kallus olusturma oranlar1 bakimindan aralarindaki fark istatistiki
bakimdan 6nemli olup, Beyazdutta % 69.36, Karadutta % 59.41 kallus olusturma orani elde
edilmistir (Cizelge 4.2.1).

Farkl1 tiir ve farkli dozlarda IBA uygulamalarinin kallus olusturma oranlar1 iizerine
etkisi istatistiki agidan 6nemsiz bulunmus olup kallus olusturma oranlar1 % 55.23 (Karadut,
2000 ppm IBA uygulamasi) ile % 74.56 (Beyazdut, 4000 ppm IBA uygulamasi) arasinda
dagilim gostermektedir. Beyazdutta IBA uygulamalarinda kontrol uygulamasina gore daha
yiiksek kallus olusturma oranlarimin oldugu, Karadutlarda kontrol uygulamasi ile IBA
uygulamalar1 arasinda kallus olusturma orani bakimindan fark olmadigi goriilmektedir

(Cizelge 4.2.1).
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Cizelge 4.2.1. Farkli IBA dozlan ile degisik donemlerde c¢elik alma uygulamalarinin
Beyazdut ve Karadut celiklerinin kallus olusturma oranlar tizerine etkileri

) TUR X IBA dozu X Tiir X IBA Tiir
TUR IBA Donem Doénem (%) dozu Ort.(%)
Ort.(%) )
Mart 80.00 d-f (63.62)*** 50.15
Kontrol | Temmuz 86.34 a-e (71.51) (51 ’ 46)
Kasim 11.11 (19.26) )
2000 Mart 38.77 g1 (38.26) 71.20
ppm Temmuz 94.83 a-c (78.71) (60.13)
Beyaz dut Kasim 80.00 d-f  (63.44) 69.36 a
Mart 40.58 gh (38.88) (58.76)
4000 74.56
ppm Temmuz 9422 a-d (77.45) (62.32)
Kasim 88.88 Db-e (70.64)
6000 Mart 38.22 ga (38.57)
Temmuz 95.00 a-c (77.94) 72.55
PP M asim 8444 ce  (66.83) (61.11)
Mart 23.74 7y (24.53) 59.39
Kontrol | Temmuz 5537 g (48.09) 51 ' 71)
Kasim 99.06 a (85.51) )
2000 Mart 20.13 h- (26.65) 553
ppm Temmuz 48.00 a (43.85) (50.68)
Karadut Kasim 97.56 ab (81.54) 59.41b
Mart 29.26  h-j (25.85) (52.88)
4000 59.12
ppm Temmuz 60.26 fg (51.16) (53.47)
Kasim 97.83 ab (83.41)
6000 Mart 21.66  h-j (26.46) 63.88
ppm Temmuz 78.11 e-f  (62.71) (54.65)
Kasim 91.88 a-e (74.78)
VK (%) 15.40
P Hk OD %

* Farkl harf ile gosterilen ortalamalar arasinda kendi grubu i¢inde % 5 dnemlilik diizeyinde fark vardir
** Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasinda kendi grubu iginde % 1 6nemlilik diizeyinde fark vardir
** *A¢1 Transformasyonu degerleri
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Farkli ¢elik alma zamanlar1 ve farkli dozlarda IBA uygulamalarin ¢eliklerde kallus
olusturma orani tlizerine etkisi istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.2.2).

Elde edilen en yiiksek kallus olusturma oranlar1 Kasim dénemi 4000 ppm IBA
uygulamasinda % 94.44, en diisiik kallus olugturma oranlar1 ise Mart donemi 4000 ppm (%
27.77), 2000 ppm (% 28.88) ve 6000 ppm (% 30.00) IBA uygulamalarinda bulunmustur
(Cizelge 4.2.2).

Cizelge 4.2.2°de goriildiigii gibi Kasim donemi IBA uygulamalarinda yiiksek kallus
olusturma oranlari, Mart donemi IBA uygulamalarinda diisiik kallus olusturma oranlar1 elde

edilmistir.

Cizelge 4.2.2 Farkl1 IBA dozlar ile degisik donemlerde celik alma uygulamalarinin dut
¢eliklerinin kallus olusturma orani iizerine etkileri

IBA Dozu Dénem IBA Dozu X Donem (%)
Mart 52.22 f (44.07)***
Kontrol Temmuz 71.11 de (59.80)
Kasim 55.56 ef (52.38)
Mart 28.88 g (32.45)
2000 ppm Temmuz 72.20 c-¢ (61.28)
Kasim 90.00 ab (72.49)
Mart 27.77 g (32.37)
4000 ppm Temmuz 78.88 b-d (64.31)
Kasim 94.44 a (77.02)
Mart 30.00 g (32.51)
6000 ppm Temmuz 88.88 a-c (70.32)
Kasim 88.33 a-c (70.80)
VK (%) 15.40
P sk

** Farkl1 harf ile gosterilen ortalamalar arasinda kendi grubu icinde % 1 onemlilik diizeyinde fark vardir
*** Ac1 transformasyon degerleri
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Iki farkl1 dut tiirii ve degisik ¢elik alma zamanlarnin geliklerin kallus olusturma
oranlar1 lizerine etkisi istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.2.3).

En yiiksek kallus olusturma oranlari Karadut Kasim doénemi (% 98.05) ile
Beyazdut Temmuz déneminde (% 93.89), en diisiik kallus olusturma oran1 Karadut
Mart doneminde (% 21.11) elde edilmistir (Cizelge 4.2.3).

Beyazdutta Temmuz doneminde, Karadutta Kasim doneminde yiiksek kallus
olusturma oranlarinin elde edildigi, her iki dut tiiriinde de Mart doneminde diger
donemlere gore daha diisiik kallus olusturma degerlerinin elde edildigi goriilmektedir

(Cizelge 4.2.3).

Cizelge 4.2.3 Degisik donemlerde ¢elik alma uygulamalarinin Beyazdut ve Karadut
celiklerinin kallus olusturma orani iizerine etkileri

TUR X Dénem (%)
Tur Donem

Mart 48.33 Cc (44.83)***

Beyazdut Temmuz 93.89 a (76.40)
Kasim 66.10 b (55.04)

Mart 21.11 d (25.87)

Karadut Temmuz 61.66 bc (51.45)
Kasim 98.05 b (81.31)

VK (%) 15.40
skk
P

** Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasinda kendi grubu i¢inde % 1 6nemlilik diizeyinde fark vardir
**%Ac1 transformasyon degerleri
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4.3. Kok Sayisi

Beyazdut ve Karadut geliklerinde, {i¢ degisik donem ve ii¢ farkli IBA dozu
uygulamalarinin kok sayisina etkisi istatistiki acidan Onemsiz bulunmakla beraber
Beyazdutlarda Temmuz dénemi IBA uygulamalarinda yiiksek kok sayili degerleri elde
edilmigtir. Celiklerin kok sayilart 1.75 adet (Mart donemi, Karadut, kontrol uygulamasi)
ile 26.75 adet (Temmuz donemi Beyazdut 6000 ppm IBA uygulamasi) adet arasinda
dagilim gostermektedir.

Farkli tiir ve farkli dozlarda IBA uygulamalarinin kdk sayist tizerine etkisi
istatistiki agidan Onemli bulunmus olup kok sayilari 2.38 adet (Karadut, kontrol
uygulamasi) ile 16.37 adet (Beyazdut 6000 ppm IBA uygulamasi) arasinda dagilim
gostermektedir (Cizelge 4.3.1). Beyazdut IBA uygulamalarinda yiiksek kok sayisi
degerlerinin elde edildigi, Beyazdut ve Karadut kontrol uygulamalarinda diisiik kok
sayist degerlerinin elde edildigi goriilmektedir. Her iki dut tlirlinde de IBA
uygulamalarinda kontrole gore daha yiiksek kok sayis1 degerleri elde edilmistir (Cizelge
4.3.1).

Iki tiiriin kok sayis1 bakimindan aralarindaki fark istatistiki bakimdan énemli
olup, Beyazdutta 11.45 adet, Karadutta 5.85 adet kok sayisi elde edilmistir (Cizelge
4.3.1).
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Cizelge 4.3.1 Farkli IBA dozlan ile degisik donemlerde ¢elik alma uygulamalarinin
Beyazdut ve Karadut ¢eliklerinin kdk sayisi iizerine etkileri

TUR IBA Dozu | Donem Tiir X IBA Dozu X Tir X IBA Tir
Donem (Adet) Dozu Ort. Ort.
(Adet) (Adet)

Mart 2.61

Kontrol | Temmuz 10.86 4,99 cd
Kasim 1.50
Mart 5.60

2000 ppm | Temmuz 18.70 9.85b
Kasim 5.25

Beyazdut Mart 504 11.45a

4000 ppm | Temmuz 26.45 14.59 a
Kasim 11.37
Mart 7.36

6000 ppm | Temmuz 26.75 16.37 a
Kasim 14.99
Mart 2.33

Kontrol | Temmuz 3.06 2.38d
Kasim 1.75
Mart 15.50

2000 ppm | Temmuz 4.13 7.93 be
Kasim 4.17

Karadut Mart 2 88 5.85b

4000 ppm | Temmuz 8.43 7.16 be
Kasim 4.17
Mart 5.66

6000 ppm | Temmuz 5.81 592c¢
Kasim 6.28

VK (%)% #** 15.99
P OD * B

** Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasinda kendi grubu i¢inde % 5 6nemlilik diizeyinde fark vardir
** Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasinda kendi grubu icinde % 1 6nemlilik diizeyinde fark vardir
*#3# Karekok transformasyonu uygulanarak istatistik degerlendirme yapilmistir
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Farkli c¢elik alma zamanlarn ve farkli dozlarda IBA uygulamalarin dut

celiklerinde kok sayist lizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmakla beraber

Temmuz donemi IBA uygulamalarinda yiiksek kok sayist degerleri elde edilmistir. Kok

sayilar1 1.62 adet (Kasim donemi, kontrol uygulamasi) ile 17.44 adet (Temmuz donemi,

4000 ppm IBA uygulamasi) arasinda degismektedir (Cizelge 4.3.2).

Cizelge 4.3.2 Farkli IBA dozlari ile degisik donemlerde ¢elik alma uygulamalarinin dut
celiklerinin kok sayisi lizerine etkileri

IBA Dozu Donem IBA Dozu X Donem (Adet)
Mart 2.47
Kontrol Temmuz 6.96
Kasim 1.62
Mart 10.55
2000 ppm Temmuz 11.41
Kasim 4.71
Mart 7.41
4000 ppm Temmuz 17.44
Kasim 7.77
Mart 6.51
6000 ppm Temmuz 16.28
Kasim 10.64
VK (%) 15.99

p OD

*#%% Karekok transformasyonu uygulanarak istatistik degerlendirme yapilmigtir
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Iki farkl1 dut tiirii ve degisik celik alma zamanlarinin geliklerin kok sayisi etkisi
istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.3.3).

En yiiksek kok sayilar1 Beyazdut ¢eliklerinde Temmuz déneminde 20.69 adet,
Karadut celiklerinde Mart doneminde 8.09 adet olarak elde edilirken, en diisiik kok
sayilar1 Karadut ¢eliklerinde Kasim doneminde 4.09 adet, Beyazdut ¢eliklerinde Mart
doneminde 5.38 adet olarak bulunmustur (Cizelge 4.3.3).

Beyazdut celiklerinde Temmuz doéneminde, Karadut celiklerinde Mart

doneminde yiiksek kok sayilari elde edilmistir (Cizelge 4.3.3).

Cizelge 4.3.3 Degisik donemlerde celik alma uygulamalarinin Beyazdut ve Karadut
g g yg Yy
celiklerinin kok sayist lizerine etkileri

Tiir Donem Tiir X Donem (Adet)
Mart 5.38 cd
Beyazdut Temmuz 20.69 a
Kasim 8.28 b
Mart 8.09 bc
Karadut Temmuz 536cd
Kasim 4.09d
VK (Yo)#H#* 15.99
P k3k

** Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasinda kendi grubu i¢inde %1 6nemlilik diizeyinde fark vardir
*#%* Karekok transformasyonu uygulanarak istatistik degerlendirme yapilmistir
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4.4. Kok Uzunlugu

Beyazdut ve Karadut geliklerinde, {i¢ degisik donem ve ii¢ farkli IBA dozu
uygulamalarinin kok uzunluguna etkisi istatistiki agidan 6nemsiz bulunmakla beraber
Mart donemi IBA uygulamalarinda yiiksek kok uzunlugu degerleri elde edilmistir.
Celiklerin kok uzunluklar1 3.95 cm (Karadut, Kasim ve Temmuz donemi kontrol
uygulamasi) ile 31.02 cm (Beyazdut, Mart donemi 2000 ppm IBA uygulamasi) arasinda
dagilim gostermektedir (Cizelge 4.4.1).

Farkli tiir ve farkli dozlarda IBA uygulamalarinin kok sayisi {izerine etkisi
istatistiki a¢idan Onemsiz bulunmakla beraber IBA uygulamalarinda kontrol
uygulamasina gore yiiksek kok uzunlugu degerleri elde edilmistir. Denemede kok
uzunluklart 7.41 cm (Karadut, kontrol uygulamasi) ile 21.51 cm (Beyazdut, 2000 ppm
IBA uygulamasi) arasinda degismektedir (Cizelge 4.4.1).

Iki tiiriin kok uzunlugu bakimindan aralarindaki fark istatistiki bakimdan énemli
olup, Beyazdutta 20.34 cm, Karadutta 10.27 cm kdk uzunlugu elde edilmistir (Cizelge
4.3.1).
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Cizelge 4.4.1 Farkli IBA dozlar ile degisik donemlerde ¢elik alma uygulamalarinin
Beyazdut ve Karadut celiklerinin kok uzunlugu tizerine etkileri

TUR IBA Dozu Donem Tir X IBA Tir X IBA Tiir Ort.
Dozu X Dénem | Dozu Ort. (cm)
(cm) (cm)
Mart 17.95
Kontrol Temmuz 24.73 18.75
Kasim 13.58
Mart 31.02
2000 ppm | Temmuz 24.23 21.51
Kasim 9.29
Beyazdut Mart 3011 20.34 a
4000 ppm | Temmuz 22.72 20.03
Kasim 7.27
Mart 29.79
6000 ppm | Temmuz 25.22 21.05
Kasim 8.15
Mart 14.33
Kontrol | Temmuz 3.95 7.41
Kasim 3.95
Mart 18.33
2000 ppm | Temmuz 7.15 10.65
Kasim 6.48
Karadut Mart 177 10.27 b
4000 ppm | Temmuz 10.47 12.84
Kasim 6.77
Mart 17.22
6000 ppm | Temmuz 6.25 10.19
Kasim 7.11
VK (Yo)**** 17.57
P OD OD ok

** Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasinda kendi grubu i¢inde % 1 6nemlilik diizeyinde fark vardir
**** Karekok transformasyonu uygulanarak istatistik degerlendirme yapilmistir
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Farkli c¢elik alma zamanlart ve farkli dozlarda IBA uygulamalarin dut
celiklerinin kok uzunluklar1 tizerine etkisi istatistiksel olarak Onemsiz bulunmakla
beraber Mart donemi IBA uygulamalarinda diger uygulamalara gore daha yiiksek kok
uzunlugu degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.4.2).

Celiklerin kok uzunluklar1 7.02 cm (Kasim donemi, 4000 ppm IBA uygulamasi)
ile 25.69 cm (Mart donemi, 4000 ppm IBA uygulamasi) arasinda dagilim
gostermektedir (Cizelge 4.4.2).

Cizelge 4.4.2 Farkli IBA dozlari ile degisik donemlerde ¢elik alma uygulamalarinin dut
celiklerinin kok uzunlugu tizerine etkileri

IBA Doénem IBA Dozu X Doénem (cm)
Mart 16.14
Kontrol Temmuz 14.34
Kasim 8.76
Mart 24.67
2000 ppm Temmuz 15.69
Kasim 7.88
Mart 25.69
4000 ppm Temmuz 16.59
Kasim 7.02
Mart 23.50
6000 ppm Temmuz 15.73
Kasim 7.63
VK (%) 17.57
P OD

**** Karekok transformasyonu uygulanarak istatistik degerlendirme yapilmistir
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Iki farkli dut tiirii ve degisik ¢elik alma zamanlarmin celiklerin kok sayisina

etkisi istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.4.3).

Celiklerin kok uzunluklar1 6.08 cm (Kasim donemi, Karadut ¢elikleri) ile 27.22

cm (Mart donemi, Beyazdut gelikleri) arasinda dagilim gostermektedir (Cizelge 4.4.3).

Denemede en yiiksek kok uzunlugu Beyazdutlarda Mart doneminde 27.22 cm

ile Temmuz doneminde 24.23 cm olarak, Karadutlarda Mart doneminde 17.79 cm

olarak elde edilmistir (Cizelge 4.4.3).

Cizelge 4.4.3 Degisik donemlerde ¢elik alma uygulamalarinin Beyazdut ve Karadut

celiklerinin kdk uzunlugu tizerine etkileri

Tur Donem Tiir X Dénem (cm)
Mart 2722a
Beyazdut Temmuz 2423 a
Kasim 9.57 ¢
Mart 17.79 b
Karadut Temmuz 6.95¢
Kasim 6.08 ¢
VK (9o)**** 17.57
P *

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasinda kendi grubu i¢inde % 5 6nemlilik diizeyinde fark vardir
**** Karekok transformasyonu uygulanarak istatistik degerlendirme yapilmistir
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4.5. Koklenme Derecesi

Beyazdut ve Karadut geliklerinde, {i¢ degisik donem ve ii¢ farkli IBA dozu
uygulamalarinin koklenme derecesine etkisi istatistiki agidan Onemsiz bulunmustur.
Celiklerin koklenme dereceleri 1.00 (zayif) ile 2.95 (orta) arasinda dagilim
gostermektedir . Uygulamalarin koklenme derecesine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz
olmakla beraber Beyazdut ¢eliklerinde Temmuz dénemi IBA uygulamalarinda, Karadut
celiklerinde Mart donemi IBA uygulamalarinda yiiksek koklenme dereceleri elde
edilmistir (Cizelge 4.5.1).

Farkli dut tiirii ve farkli dozlarda IBA uygulamalarinin koklenme derecesi
lizerine etkisi istatistiki a¢idan Onemsiz bulunmus olup koklenme dereceleri 1.40
(Beyazdut, kontrol uygulamasi) ile 2.17 (Beyazdut, 6000 ppm IBA uygulamasi)
arasinda dagilim gostermektedir. Uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark olmamakla
beraber IBA dozu arttikga koklenme derecesinde de artis oldugu gorilmektedir (Cizelge
4.5.1).

Iki tiiriin koklenme derecesi bakimindan aralarindaki fark istatistiki bakimdan
onemsiz olup, Beyazdutta 1.89, Karadutta 1.60 koklenme derecesi elde edilmistir

(Cizelge 4.5.1).
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Cizelge 4.5.1 Farkli IBA dozlan ile degisik donemlerde ¢elik alma uygulamalarinin
Beyazdut ve Karadut koklenme derecesi iizerine etkileri

TUR IBA Dozu | Donem Tiir X IBA Dozu X | Tir X IBA | Tiir Ort.
Donem Dozu (1-3)
(1-3) Ortalamasi
(1-3)
Mart 1.00
Kontrol Temmuz 2.20 1.40
Kasim 1.00
Mart 1.80
2000 ppm | Temmuz 2.53 1.85
Kasim 1.22
Beyazdut Mart 155 1.89
4000 ppm | Temmuz 2.80 2.15
Kasim 2.09
Mart 1.49
6000 ppm | Temmuz 2.95 2.17
Kasim 2.08
Mart 1.33
Kontrol Temmuz 2.00 1.46
Kasim 1.00
Mart 2.16
2000 ppm | Temmuz 1.32 1.55
Kasim 1.17
Karadut Mart 27 1.60
4000 ppm | Temmuz 1.82 1.78
Kasim 1.25
Mart 1.77
6000 ppm | Temmuz 1.56 1.62
Kasim 1.52
p OD OD OD

*#%% Karekok transformasyonu uygulanarak istatistik degerlendirme yapilmigtir
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Farkli c¢elik alma zamanlarn ve farkli dozlarda IBA uygulamalarin dut
celiklerinin koklenme dereceleri lizerine etkisi istatistiki agidan Onemsiz bulunmakla
beraber Temmuz doneminde diger iki doneme gore daha yiiksek koklenme dereceleri
elde edilmistir (Cizelge 4.5.2).

Koklenme dereceleri 1.02 (Kasim donemi, Kontrol uygulamasi) ile 2.31
(Temmuz doénemi, 4000 ppm IBA uygulamasi) arasinda dagilim gostermektedir

(Cizelge 4.5.2).

Cizelge 4.5.2 Farkli IBA dozlar ile degisik donemlerde ¢elik alma uygulamalarinin dut
celiklerinin koklenme derecesi tizerine etkileri

IBA Dozu Dénem IBA DO(Zil_;g Donem
Mart 1.16
Kontrol Temmuz 210
Kasim 1.02
Mart 1.98
2000 ppm Temmuz 1.92
Kasim 1.19
Mart 1.91
4000 ppm Temmuz 73]
Kasim 1.67
Mart 1.63
6000 ppm Temmuz 276
Kasim 1.80
VK (%)**** 8.26
P OD

*#%% Karekok transformasyonu uygulanarak istatistik degerlendirme yapilmigtir
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Iki farkli dut tiirii ve degisiki celik alma zamanlarmm celiklerin kdklenme
derecesi lizerine etkisi istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.5.3).

En iyi kdklenme derecesi Temmuz doneminde Beyazdutlarda 2.62 (orta) olarak
bulunurken en diisiik kdklenme derecesi ise Kasim donemi Karadut ¢eliklerinde 1.25
(zayif) olarak bulunmustur (Cizelge 4.5.3).

Beyazdut celiklerinde Temmuz doéneminde, Karadut ¢eliklerinde Mart

doneminde diger donemlere gore daha yiiksek koklenme dereceleri elde edilmistir.

Cizelge 4.5.3 Degisik donemlerde g¢elik alma uygulamalarinin Beyazdut ve Karadut
celiklerinin koklenme derecesi tizerine etkileri

Tiir Donem Tiir X Donem (1-3)
Mart 1.46 cd
Beyazdut Temmuz 2.62a
Kasim 1.60 b-d
Mart 1.88b
Karadut Temmuz 1.67 be
Kasim 1.25d
VK (Yo)**** 8.26
P kk

** Farkli harf ile gdsterilen ortalamalar arasinda kendi grubu i¢inde % 1 6nemlilik diizeyinde fark vardir
*#%% Karekok transformasyonu uygulanarak istatistik degerlendirme yapilmigtir
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4.6. Siirgiin Uzunlugu

Beyazdut ve Karadut ¢eliklerinde, iic degisik donem ve {i¢ farkli IBA dozu
uygulamalarinin siirglin uzunluguna etkisi istatistiki acidan dnemsiz bulunmustur. Elde
edilen en uzun silirglin uzunlugu Mart dénemi Beyazdut celiklerinde 6.94 cm olarak
bulunmustur. Beyazdutlarda Mart donemi 2000 ppm IBA uygulamasi (6.94 cm) ile
6000 ppm IBA uygulamasinda (6.58 cm), Karadutlarda da Kasim donemi Kontrol
uygulamasi (5.29 cm) ile Kasim dénemi 2000 ppm IBA uygulamasinda diger
donemlere gore yiiksek siirgiin uzunluklari elde edilmistir (Cizelge 4.6.1).

Farkl: tiir ve farkli dozlarda IBA uygulamalarinin siirglin uzunlugu iizerine etkisi
istatistiki agidan onemsiz bulunmus olup siirglin uzunlugu degerleri 1.06 cm (Karadut,
6000 ppm IBA uygulamasi) ile 3.90 cm (Beyazdut, 6000 ppm IBA uygulamasi)
arasinda dagilim gostermektedir. Beyazdut ¢eliklerinde 2000 ppm ile 6000 ppm IBA
uygulamasinda, Karadut celiklerinde de 2000 ppm ile 4000 ppm IBA uygulamalarinda
yiiksek siirgiin uzunlugu degerleri elde edilmistir(Cizelge 4.6.1).

Iki tiiriin siirgiin uzunlugu bakimindan aralarndaki fark istatistiki bakimdan

Oonemsiz olup, Beyazdutta 2.78 cm Karadutta 1.90 cm siirgiin uzunlugu elde edilmistir

(Cizelge 4.6.1).
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Cizelge 4.6.1 Farkli IBA dozlan ile degisik donemlerde ¢elik alma uygulamalarinin
Beyazdut ve Karadut ¢eliklerinin siirgiin uzunlugu iizerine etkileri

TUR IBA Dozu Donem Tiir X IBA Dozu X | Tir X IBA | Tiir Ort.
Donem (cm) Dozu Ort. (cm)
(cm)
Mart 1.69
Kontrol Temmuz 2.48 1.64
Kasim 0.75
Mart 6.94
2000 ppm | Temmuz 2.76 3.40
Kasim 0.51
Beyazdut Mart 395 2.78
4000 ppm | Temmuz 2.75 2.17
Kasim 0.50
Mart 6.58
6000 ppm | Temmuz 4.10 3.90
Kasim 1.02
Mart 0.66
Kontrol Temmuz 0.00 1.98
Kasim 5.29
Mart 0.91
2000 ppm | Temmuz 0.33 2.07
Kasim 4.96
Karadut Mart 3.80 1.90
4000 ppm | Temmuz 1.77 2.47
Kasim 1.85
Mart 1.55
6000 ppm | Temmuz 1.65 1.06
Kasim 0.00
VK (%)**** 17.65
P OD \ OD OD

**** Karekok transformasyonu uygulanarak istatistik degerlendirme yapilmistir
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Farkli c¢elik alma zamanlarn ve farkli dozlarda IBA uygulamalarin dut
celiklerinde siirgiin uzunlugu iizerine etkileri istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.
Celiklerin siirgiin uzunluklar1 1.17 cm (Kasim dénemi, 4000 ppm IBA uygulamasi) ile
4.06 cm (Mart donemi, 6000 ppm IBA uygulamasi) arasinda dagilim gostermektedir.
(Cizelge 4.6.2).

Mart donemi IBA uygulamalarinda diger donemlere gore daha uzun siirgiin

uzunluklar elde edilmistir (Cizelge 4.6.2).

Cizelge 4.6.2 Farkli IBA dozlar ile degisik donemlerde ¢elik alma uygulamalarinin dut
celiklerinin siirglin uzunlugu tlizerine etkileri

IBA Dozu Donem IBA dozu X Dénem (cm)

Mart 1.18

Kontrol Temmuz 1.24
Kasim 3.02

Mart 3.93

2000 ppm Temmuz 1.55
Kasim 2.73

Mart 3.52

4000 ppm Temmuz 2.27
Kasim 1.17

Mart 4.06

6000 ppm Temmuz 2.05
Kasim 1.33
VK (%)***%* 17.65

P OD

**3% Karekok transformasyonu uygulanarak istatistik degerlendirme yapilmistir
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Iki farkl1 tiir ve farkli gelik alma zamanlarinin dut celiklerinde kdklenme siirgiin
uzunluklar tizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.5.3).

En iyl slirgiin uzunlugu degeri Beyazdutlarda Mart donemi (4.61 cm)
celiklerinde, Karadutlarda Kasim dénemi (3.44 cm) ¢eliklerinde elde edilmistir (Cizelge
4.5.3).

Beyazdut celiklerinde Kasim doneminde (0.69 cm), Karadut celiklerinde de
Temmuz déneminde (0.52 cm) diisiik siirgiin uzunlugu degerleri elde edilmistir(Cizelge

4.5.3)..

Cizelge 4.6.3 Degisik donemlerde ¢elik alma uygulamalarinin Beyazdut ve Karadut
celiklerinin siirgiin uzunluklari {izerine etkileri

Tiir Donem Tiir X Dénem (cm)

Mart 4.61a

Beyazdut Temmuz 3.03b
Kasim 0.69 cd

Mart 1.73 ¢

Karadut Temmuz 0.52d
Kasim 3440

VK (Yo)**** 17.65

P *%

** Farkl1 harf ile gosterilen ortalamalar arasinda kendi grubu i¢inde % 1 dnemlilik diizeyinde fark vardir
*x4% Karekok transformasyonu uygulanarak istatistik degerlendirme yapilmistir
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4.7. Sacak Koklenme Derecesi

Beyazdut ve Karadut geliklerinde, {i¢ degisik donem ve ii¢ farkli IBA dozu
uygulamalarinin koklenme derecesine etkisi istatistiki agidan Onemsiz bulunmustur.
Temmuz donemi Karadut celiklerinin higbirinde sagak koklenme olmadigi tespit
edilmistir. Elde edilen en iyi sagak koklenme derecesi ise Mart donemi Karadut
celiklerinde elde edilmistir (2.66-orta). Uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak
onemsiz olmakla beraber Beyazdut celiklerinde Mart donemi 4000 ppm ile 6000 ppm
IBA uygulamasinda, Karadut ¢eliklerinde Mart donemi 4000 ppm IBA uygulamasinda
diger uygulamalara gore daha iyi sacak koklenme dereceleri elde edilmistir (Cizelge
4.7.1).

Farkli tiir ve farkli dozlarda IBA uygulamalarinin sacak koklenme derecesi
lizerine etkisi istatistiki agidan dnemsiz bulunmus olup sacak koklenme dereceleri 0.88
(Karadut, 6000 ppm IBA uygulamasi) ile 1.71 (Beyazdut, 6000 ppm IBA uygulamasi)
arasinda dagilim gostermektedir. Karadutlarda 4000 ppm IBA uygulamasda diger
uygulamalara gore daha yiiksek sacak koklenme derecesinin elde edildigi,
Beyazdutlarda da IBA dozundaki artisa paralel olarak sagak koklenme derecesinin
arttig1 gorilmektedir(Cizelge 4.7.1).

Iki tiiriin sacak koklenme derecesi bakimindan aralarindaki fark istatistiki
bakimdan 6nemli olup, Beyazdutta 1.50, Karadutta 0.89 sagak koklenme derecesi elde
edilmistir (Cizelge 4.7.1).
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Cizelge 4.7.1 Iki farkh tiirde, ii¢ ayr1 donem ve 3 farkli IBA dozu uygulamalarmnin
sacak koklenme derecesi iizerine etkileri

TUR IBA Dozu Donem Tiir X IBA Tir X IBA | Tir Ort.
Dozu X Dénem | Dozu Ort. | (1-3)
(1-3) (1-3)

Mart 0.83

Kontrol Temmuz 1.76 1.20
Kasim 1.00
Mart 1.71

2000 ppm | Temmuz 1.73 1.48
Kasim 1.00

Beyazdut Mart 11 1.50a

4000 ppm | Temmuz 1.78 1.63
Kasim 1.00
Mart 2.22

6000 ppm | Temmuz 1.93 1.71
Kasim 1.00
Mart 1.00

Kontrol Temmuz 0.00 0.66
Kasim 1.00
Mart 1.33

2000 ppm | Temmuz 0.00 0.78
Kasim 1.03

Karadut Mart 3 66 0.89b

4000 ppm | Temmuz 0.00 1.22
Kasim 1.00
Mart 1.66

6000 ppm | Temmuz 0.00 0.88
Kasim 1.00

VK (%)% *** 9.32
P OD | OD | *

** Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasinda kendi grubu i¢inde % 1 6nemlilik diizeyinde fark vardir
**** Karekok transformasyonu uygulanarak istatistik degerlendirme yapilmistir
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Farkli c¢elik alma zamanlarn ve farkli dozlarda IBA uygulamalarin dut
celiklerinde sacak koklenme dereceleri lizerine etkileri istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur. Kéklenme dereceleri 0.86 (Temmuz dénemi, 2000 ppm IBA uygulamasi)
ile 2.38 (Mart donemi, 4000 ppm IBA uygulamasi) arasinda dagilim gostermektedir
(Cizelge 4.7.2).

En yiiksek sacak koklenme dereceleri Mart donemi 4000 ppm IBA uygulamasi
(2.38 ) ile 6000 ppm IBA uygulamasinda (1.94 ) elde edilmistir (Cizelge 4.7.2).

Cizelge 4.7.2 Farkli IBA dozlar ile degisik donemlerde ¢elik alma uygulamalarinin dut
celiklerinin sagak koklenme derecesi iizerine etkileri

IBA Dozu Dénem IBA DO(ZR;g Donem
Mart 0.91
Kontrol Temmuz 0.88
Kasim 1.00
Mart 1.52
2000 ppm Temmuz 0.86
Kasim 1.01
Mart 2.38
4000 ppm Temmuz 0.89
Kasim 1.00
Mart 1.94
6000 ppm Temmuz 0,96
Kasim 1.00
VK (%)**** 9.32
p OD

*#%* Karekok transformasyonu uygulanarak istatistik degerlendirme yapilmistir
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Iki farkli dut tiirii ve degisik celik alma zamanlarinin geliklerin sagak koklenme

dereceleri iizerine etkisi istatistiki agidan dnemli bulunmustur (Cizelge 4.7.3).

Temmuz donemi Karadut ¢eliklerinde sagak koklenme tespit edilmemis olup, en
iyi sacak koklenme derecesi ise Temmuz donemi Beyazdut celiklerinde elde edilmistir
(Cizelge 4.7.3).

Beyazdut celiklerinde Mart ve Temmuz doneminde, Karadut ¢eliklerinde Mart
doneminde diger donemlere gore daha yiiksek sacak kdklenme dereceleri elde edilmistir

(Cizelge 4.7.3).

Cizelge 4.7.3 Degisik donemlerde ¢elik alma uygulamalarinin Beyazdut ve Karadut
celiklerinin sagak koklenme derecesi lizerine etkileri

Tir Doénem Tur )((I_D;;nem

Mart 1.7T a

Beyazdut Temmuz 1.80 a
Kasim 1.00 b

Mart 1.66 a

Karadut Temmuz 0.00 ¢
Kasim 1.00 b

VK (%o)**** 9.32
P *%

** Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasinda kendi grubu icinde % 1 6nemlilik diizeyinde fark vardir
*#3# Karekok transformasyonu uygulanarak istatistik degerlendirme yapilmistir
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90 giinliik koklendirme periyodu sonunda ¢eliklerde kdklenme durumlari (Sekil

I

4.1., Sekil 4.2, Sekil 4.3, Sekil 4.4 ve Sekil 4.5.)

Karadut PN . !
Kontrol Karadut \
4000 ppm IBA

Sekil 4.1. Kasim Donemi Karadut c¢elikleri Kontrol, 2000-4000-6000 ppm IBA
uygulanmis ¢eliklerin koklenme durumu

L1 4

LN
4 Beyazdut \
&2000 ppm IBA

Sekil 4.2. Kasim Dénemi Beyazdut ¢elikleri Kontrol,2000-4000-6000 ppm IBA
uygulanmis ¢eliklerin koklenme durumu

Karadut [
Kontrol §§

Sekil 4.3. Temmuz Donemi Karadut celikleri Kontrol,2000-4000-6000 ppm IBA
uygulanmis ¢eliklerin koklenme durumu
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Beyazdut B
Kontrol :

Sekil 4.5. Mart donemi Beyazdut c¢eliklerinde Kontrol ve 6000 ppm IBA uygulanmis
celiklerin koklenme durumu
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5. TARTISMA

Karadut ve Beyazdut c¢elikleri kullanilarak ytiriitiilen bu ¢calismada Mart, Temmuz
ve Kasim olmak iizere ii¢ ayr1 donemde deneme yapilmistir.

Ug degisik donemde Karadut ve Beyazdut gelikleri; kontrol ile 2000 ppm, 4000
ppm ve 6000 ppm IBA dozlar1 uygulanarak alttan 1sitmasiz perlit ortamina dikilmislerdir.
Denemelerin yiiriitiildiigii donemlere ve uygulamalara gore farkli sonuglar elde edilmistir.

Calismamiz sonucunda; Beyazdut ve Karadut ¢eliklerinde, ii¢ farkli donem ve ii¢
farkli IBA dozu uygulamalarinin koklenme oranma etkisi istatistiki acidan Onemli
bulunmus olup koklenme basarisi % 7.62 (Mart donemi, Karadut, kontrol uygulamasi) ile
% 97.78 (Temmuz doénemi, Beyazdut 6000 ppm IBA uygulamasi) arasinda dagilim
gostermektedir. Denemede en yiiksek koklenme oranlar1 Beyazdutlarda Temmuz
doneminde 6000 ppm IBA uygulamasinda % 97.78, Karadutlarda Kasim déneminde 2000
ppm IBA uygulamasinda % 96.11, en diisiik koklenme oran1 ise Mart doneminde Karadut
kontrol uygulamasinda % 7.62 olarak elde edilmistir.

Degisik arastiricilar  dutlarda yaptiklart  koklendirme calismalarinda  farkli
koklendirme basarilar1 elde etmislerdir. Unal ve ark.(1992), odun ¢elikleriyle yaptiklari
calismada Karadutlarda % 12.90 ve Mordutta % 7.50 koklenme basarisi elde etmislerdir.
Yildiz ve Koyuncu (1999), karadut odun ¢eliklerinin koklenmesi {izerine yaptiklar
arastirmada, alttan 1sitmasiz koklendirme ortaminin kullanildig: birinci deneme yilinda en
yiiksek koklenme oran1 7500 ppm IBA uygulamasi ile % 60.40 olarak elde edilirken, alt
1sitmali ortamda en yliksek koklenme % 89.30 ile 5000 ppm IBA uygulamasinda elde
edilmistir. Senel (2002), yaptig1 ¢alismada Karadut ¢eliklerinde % 2.22 ile % 71 arasinda
koklenme elde ederken Mayis donemi c¢eliklerinde koklenme olmadigimi bildirmistir,
Beyazdut celiklerinde ise ortalama koklenme orani % 3.33 ile % 50 arasinda bulmustur.
Karadeniz ve Sisman (2003), Beyazdut ve Karadutun celikle ¢ogaltilmasi {izerine yaptiklari
arastirmada Karadut ¢eliklerinde % 0.67 ile % 23.35, Beyazdut ¢eliklerinde ise % 51.65 ile
% 95 arasinda koklenme basarisi elde etmistir. Koyuncu ve ark.(2003), Karadutlarda
yaptig1 koklendirme caligsmasinda odun ¢eliklerinde en yiiksek koklenme % 33.30 olurken,
dis kosullar altinda bulunan (alttan 1sitmasiz perlit ortami) ¢eliklerde ve Temmuz ayinda

alman yesil g¢eliklerin hi¢birinde koklenme elde edilemedigi bildirilmistir. Koyuncu ve
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ark.(2003)’nin bildirdigine gore Ayfer ve ark.(1985), Karaduta gore daha kolay koklendigi
bilinen Beyazdut yesil celikleri ile yaptiklar1 calismada koklenme elde edilemedigi
bildirilmistir. Erdogan ve ark.(2006), Karadut ve Beyazdut celiklerinin kdklenmeleri
iizerine yaptiklar1 bir aragtirmada, tiim tiplerin ortalamasi dikkate alindiginda % 13.00 ve %
41.60 arasinda, Erdogan ve Aygin (2006), yesil celiklerle yaptiklar1 koklendirme
calismasinda % 42.50 ve % 60.00 arasinda koklenme basarisi elde etmistir. Polat (2008),
yaptig1 koklendirme calismasinda en yiiksek koklenme basarisini 5000 ppm IBA
uygulamasinda % 31.70 olarak elde etmistir. Yildiz ve ark.(2009) Karadutlarda farkli
donem ve farkli hormon dozlar1 ile yaptiklar1 koklendirme g¢aligmasi sonucunda, yesil
celiklerde % 68.50 koklenme basarisi, yar1 odun geliklerinde % 76.67 kdklenme basarisi
elde etmislerdir.

Biitiin bu caligmalardan elde edilen verilerle sonuglarimizi karsilastirdigimizda,
calismamizda daha dnce yapilan ¢alismalara gore oldukca yiiksek oranda kdklenme basarisi
elde edilmistir. Celikle cogaltma ¢alismalarinda ayn1 biiyime diizenleyici tiirii, hatta bazen
ayni bilyiime diizenleyici dozu kullanilmasina ragmen farkli koklendirme sonuglarinin elde
edilmesinin sebeplerini farkli genotip ve degisik koklendirme kosullarinin kullanilmig
olmasiyla agiklayabiliriz.

Beyazdut ve Karadut celiklerinde, ii¢ degisik donem ve ii¢ farkli IBA dozu
uygulamalarinin kallus olusturma oranina etkisi istatistiki agidan 6nemli, kok sayisina, kok
uzunluguna, koklenme derecesine, siirgiin uzunluguna ve sagak koklenme derecesine etkisi
ise Onemsiz bulunmustur. Tim uygulamalar iceirsinde elde edilen en yiiksek kallus
olusturma oranm1 Karadut, Kasim donemi kontrol uygulamasinda % 99.06’dir. En diisiik
kallus olusturma oran1 ise Kasim dénemi Beyazdut kontrol uygulamasinda % 11.11 olarak
bulunmustur.

Calismamizda iki tiiriin koklenme oranlari bakimindan aralarindaki fark istatistiki
acidan 6nemli olup, Beyazdutlarda % 63.23, Karadutlarda ise % 46.04 oraninda koklenme
basaris1 elde edilmistir. Siirglin uzunlugu ve kdklenme derecesi bakimindan aralarindaki
fark istatistiki bakimdan Onemsiz olmakla beraber, kok sayisi, kok uzunlugu, kallus
olusturma orani ve sagak kok olusturma dereceleri bakimindan aralarindaki fark istatistiki

acidan Onemli bulunmustur. Beyazdutta 11.45 adet, Karadutta 5.85 adet kok sayisi,
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Beyazdutta 20.34 cm, Karadutta 10.27 cm kok uzunlugu, Beyazdutta 1.50, Karadutta 0.89
sagak koklenme derecesi elde edilmistir.

Yapilan calismalarda tiirler agisindan ortaya c¢ikan koklendirme sonuglarini
inceledigimizde; Unal ve ark. (1992), odun ¢elikleriyle yaptiklar1 ¢alismada Karadutlarda
% 12.90 ve Mordutta %7.50 koklenme basarisi elde etmislerdir. Ozkan ve Arslan (1996),
karadut yesil ¢eliklerinde koklenme oranin1 % 55, ortalama kdk sayisint 4.34 adet, ortalama
kok uzunlugunu 49.02 mm, odun ¢eliklerinde ise koklenme oranini % 56.67, ortalama kok
sayisini 2.53 adet olarak bildirmislerdir. Senel (2002), yaptig1 ¢alismada her iki yilda da
genel olarak Beyazdut celiklerinin karadut celiklerinden daha iyi koklendigi belirtmis,
ortalama koklenme oranlari; I. ve II. deneme yillarinda sirasi ile karadutta % 6.85 ve %
15.90, Beyazdutta, ise % 10.74 ve % 22.68 olmus, celik basina ortalama kok sayist yine I.
ve II. deneme yillar itibari ile karadutta 0.74 adet ve 2.78 adet, Beyazdutta ise 2.03 adet ve
3.93 adet olarak belirlenmis, ortalama kok uzunlugu degerleri ise karadutta 0.47 cm. ile
4.95 cm arasinda, Beyazdutta ise 5.46 cm ile 13.4 cm arasinda degistigini belirtmistir.
Karadeniz ve Sisman (2003), Karadut ¢eliklerinde % 23.35, Beyazdut ¢eliklerinde % 95.00
arasinda koklenme basarist elde etmistir. Erdogan ve ark.(2006), Karadutta % 0 -% 70,
Beyazdutta % 3.3-70.0 koklenme basarisi elde etmislerdir.

Yaptigimiz c¢aligmada, degisik celik alma zamanlart ve farkli dozlarda IBA
uygulamalarinin g¢eliklerde kdklenme orani {izerine etkisi 6nemli bulunmustur. Celiklerin
koklenme oranlart % 19.72 (Mart dénemi, 2000 ppm IBA uygulamasi) ile % 97.57 (Kasim
donemi, 2000 ppm) arasinda degismektedir. Elde edilen en yiiksek koklenme oranit Kasim
donemi 4000 ppm IBA dozunda % 90.68, en diisiik koklenme orani ise Mart donemi 2000
ppm IBA uygulamasinda % 19.72’dir.

Calismamizda, iki farkli tiir ve degisik ¢elik alma zamanlarinin koklenme orani
iizerine etkisi istatistiki acidan 6nemli bulunmustur. En yiiksek koklenme oran1 Beyazdut
celiklerinde Temmuz doneminde % 92.61, en diisilkk koklenme oram1 ise Karadut
celiklerinde Mart doneminde % 13.82 olarak bulunmustur.

Unal ve ark.(1992), odun ¢elikleriyle yaptiklar1  calismada, IBA
konsantrasyonundaki artigin, istatistiki anlamda 6nemli olmamakla birlikte koklenmeyi
arttigimi bildirmis, Mordutta hormon uygulamasi yapilmadan kdklenmenin % 4.10, 5000

ppm IBA uygulamasi ile % 9.80 olarak elde edildigini bildirmislerdir. Karadut ¢eliklerinde
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de kontrol uygulamasinda % 12.40 olan koklenmenin hormon uygulamasi ile % 14.40
oldugunu ifade etmislerdir. Yildiz ve Koyuncu (1999), Karadut ¢eliklerinde yaptiklar1 iki
yillik caligmalarinin ilk yilinda diisiik koklenme oranlari elde ettiklerini bildirmislerdir.
Calismalarinin ikinci yilinda Kasim ve Aralik aylarinda koklendirmeye alinan geliklerde,
kallus olusturma ve koklenme oranlar1 agisindan, dénemler arasindaki farkin istatistiksel
anlamda onemli, ortalama kok uzunlugu ve gelik basina kok sayisi agisindan ise dnemsiz
oldugu bildirmislerdir. En yiiksek kallus olugturma oran1 Kasim dénemi 7500 ppm IBA
uygulamasindan (% 100), en yiiksek koklenme orami Kasim doénemi 5000 ppm IBA
uygulamasindan (% 89.30), elde edilmistir. Elde edilen bu sonu¢ bizim g¢alismamizla
paralellik gostermektedir. Senel (2002), yaptigi koklendirme g¢aligmasinda 1. Deneme
yilinda en yiiksek kdklenmeyi Mart doneminde (% 25.53), 2. Deneme yilinda ise en yiiksek
koklenmeyi Subat doneminde (% 31.66) elde ettigini bildirmistir. Denemenin birinci
yilinda koklenme {iizerine hormon uygulamasinin 6nemli bir etkisinin olmadigini,
denemenin ikinci yilinda ise 5000 ppm IBA hormon dozunun koklenmeyi arttirdigini
bildirmistir. Karadeniz ve Sisman (2003), yaptiklar1 koklendirme c¢alismasi sonucunda
Karadut ¢eliklerine hormon uygulamasinin koklenmeyi olumlu yonde etkiledigi, 2000 ve
4000 ppm konsantrasyonlarinin, gerek kontrole gerekse 1000 ppm c¢ozeltiye gore daha
yiiksek koklenme oranmi verdigini bildirmislerdir. Ayn1 ¢alismada Beyazdutta 1000 ppm
IBA konsantrasyon diizeyinin iyi bir koklenme igin yeterli olacag bildirilmistir. Her iki dut
tiiriinde de koklenmeyi etkileyen diger 6nemli unsurun ¢elik alma zamani oldugu, geliklerin
Mart ayindan once alinmasinin muhtemel basariy1 arttiracagini bildirmislerdir. Koyuncu ve
ark.(2003), yaptiklar1 ¢aligmada Karadut odun ¢eliklerinde en yiiksek koklenme % 33.30
olarak 5000 ppm IBA uygulamasinda Mart doneminde elde edilmistir. En yiiksek kallus
olusturma orant 4000 ppm IBA uygulamasinda Mart doneminde % 70 oraninda
bulunmustur. Yapilan c¢alismalarda farkli IBA uygulamalarinin ve degisik celik alma
zamanlarinin koklenme {izerine olumlu etki yaptig1 goriilmiistiir. Erdogan ve ark.(2006),
Karadut ve Beyazdut celiklerinin kdklenmeleri lizerine yaptiklari bir arastirmada, koklenme
bakimindan en uygun donemin Temmuz oldugunu belirtmislerdir. Tiim tiplerin genel
ortalamasi dikkate alindiginda Temmuz ayinda alinan celiklerde ortalama kdklenme orani
% 32.30 iken, Kasim ayinda bu oran % 26.40 olarak gerceklesmistir. Ayn1 ¢alismada, tim
tiplerin ortalamasi dikkate alindiginda kontrolde kdklenme orant % 13.00 iken 4500 ppm
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IBA uygulamasinda bu oranin % 41.60 oldugunu bildirmistir. Erdogan ve Aygiin (2006),
yaptiklar1 Karadut koklendirme calismasinda IBA uygulamasinin koklenme oranini
kontrole gore % 14.20 arttirdig bildirilmistir. Yiiksek koklenme orani istendiginde 6000
ppm, yiiksek kok kalitesi istendiginde 8000 ppm dozun kullanilmasi tavsiye etmislerdir.
Yildiz ve ark.(2009), Karadutlarda degisik donem ve farkli hormon dozlar ile yaptiklar
koklendirme calismasinda, odun celiklerinde diisiik basar1 diizeyi elde ederken, Haziran
doneminde alinan yesil geliklerde 6000 ppm IBA uygulamasi ile % 68.50 koklenme
basarisi, Ekim ayinda alinan yar1 odun ¢eliklerinde ise 7500 ppm IBA uygulamasi % 76.67

koklenme basarisi elde etmislerdir.
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6. SONUC VE ONERILER

Sonug olarak, Beyazdut ve Karadut celiklerinde, ii¢ ayr1 donemde ¢elik alma ve ii¢
farkli IBA dozu uygulamalarmin karsilastirildigi ¢alismamizda, elde ettigimiz kdklenme
basaris1 % 7.62 (Mart donemi, Karadut kontrol uygulamasi) ile % 97.78 (Temmuz dénemi,
Beyazdut 6000 ppm IBA uygulamasi) arasinda dagilim gostermektedir. Elde edilen en
yliksek koklenme oranlar1 Beyazdutlarda Temmuz doneminde 6000 ppm IBA
uygulamasinda % 97.78 ve Karadutlarda Kasim déneminde 2000 ppm IBA uygulamasinda
% 96.11, en diisiik koklenme oran1 ise Mart doneminde Karadut kontrol uygulamasinda %
7.62 olarak bulunmustur. Iki tiiriin koklenme oranlar1 bakimindan aralarmndaki fark
istatistiksel agidan 6nemli olup, Beyazdutlarda % 63.23, Karadutlarda ise % 46.04 oraninda
koklenme basarisi elde edilmistir. Beyazdut ve Karadut ¢eliklerinde, {i¢ degisik donem ve
ii¢ farkli IBA dozu uygulamalarinin kallus olusturma oranma etkisi istatistiki agidan
onemli, kok sayisina, kok uzunluguna, kdklenme derecesine, siirgiin uzunluguna ve sagak
koklenme derecesine etkisi ise Onemsiz bulunmustur. Tim uygulamalar arasinda elde
edilen en yiiksek kallus olusturma oran1 Karadut, Kasim dénemi kontrol uygulamasinda %
99.06’dir. En disik kallus olusturma oram1 ise Kasim donemi Beyazdut kontrol
uygulamasinda % 11.11 olarak bulunmustur.

Karadutlarda en yiiksek koklenme basarisi Kasim doneminde 2000 ppm IBA
uygulamasinda ( % 96.11) elde edilirken en iyi koklenme derecesi ise Mart doneminde
4000 ppm IBA (2.17) uygulanmasinda elde edilmistir. Beyazdutlar en yiiksek koklenme
basarist (% 97.78) ve en 1yi koklenme derecesi de Temmuz doneminde 6000 ppm IBA
(2.95) uygulamasi ile elde edilmistir. Elde ettigimiz sonuglar ¢ercevesinde Beyazdutta
Temmuz doéneminde IBA’nin 6000 ppm dozunda, Karadutta ise Kasim déneminde 2000
ppm IBA dozunda koklenmenin yiiksek oranlara ¢ikarilabilecegini sdylemek miimkiindiir.
Karadut iizerine yapilacak benzer calismalarda hormon dozunun belirlenmesinde, girdi
maliyeti ve elde edilecek gelir goz 6nilinde bulundurularak, 6zellikle Karadut celikleri i¢in
Kasim doneminde 2000 ppm’in altinda ve 2000-4000 ppm arasinda degisik hormon
dozlarmin denenmesinin, koklenme basarisinin arttirilmasi ve girdi maliyetlerinin
azaltilmasi1 agisindan faydali olacagini diistinmekteyiz. Ayrica ¢calismamizda elde ettigimiz

yliksek koklenme basarilarinin yapilacak benzer ¢aligmalara 151k tutacagi inancindayiz.
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