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OZET

CEVRE KONULARINDA UYGULANAN PROBLEME DAYALI STEM
ETKINLIKLERININ OGRENCILERIN ISIK KiRLILIiGI
FARKINDALIKLARINA ETKISi
Esra TANRIVERDI

ORDU UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BiLIMLERI EGITiMi ANABILIiM DALI
FEN BIiLGIiSi EGITiMi BiLiM DALI
YUKSEK LiSANS TEZI, 84 SAYFA

(TEZ DANISMANI: Prof. Dr. Cengiz OZYUREK)

Bu calismanin amact, 4. sinif fen bilimleri dersinde “Aydinlatma Teknolojileri”
tinitesinde yer alan “Isik Kirliligi” konusunun 6gretiminde probleme dayali STEM
Ogretim yontemi kullaniminin 6grencilerin 151k kirliligi farkindaliklarina etkisini
belirlemektir. Caligma 2020-2021 egitim ve Ogretim yilinda Giresun ili Merkez
ilgesindeki bir devlet ilkokulunda 4. sinifa devam etmekte olan toplam 40 (deney
grubunda 20, kontrol grubunda 20) 6grenci ile gerceklestirilmistir. Deney grubundaki
Ogrencilerin nicel verileri arastirmaci tarafindan gelistirilen “Isik Kirliligi Basari
Testi” ile On-test son-test yar1 deneysel model ile toplanirken, nitel veriler; Kelime
Iliskilendirme Testi, bireysel yar1 yapilandirilmis goriisme ve etkinlik ve ¢alisma
kagitlari ile elde edilmistir. Kontrol grubu 6grencilerin verileri ise “Isik Kirliligi Basar1
Testi” ile toplanmistir. Uygulamada, deney ve kontrol grubunda 6grencilerin 6gretim
stireci 3 hafta toplam 6 ders saati siirmiistiir. Caligmada elde edilen nicel verilerin
analizleri SPSS 22.0 paket programi kullanilarak yapilmistir. Nitel verilerin analizi ise
betimsel analizine tabii tutulmustur. Deney ve kontrol gruplarinim 6n-test/son-test
puanlar arasindaki farkin anlamliligini belirlemek amaciyla 6rneklemden toplanan
veriler lizerinde bagimli ve bagimsiz drneklemler i¢in "ANCOVA" testi yapilmistir.
Calismadan elde edilen bulgulara gore, 151k kirliligi farkindaligi ve akademik basari
probleme dayali STEM etkinliklerinin gergeklestirildigi deney grubu Iehine
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Isik kirliligi ¢alismalari
i¢in Onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Isik Kirliligi, Isik Kirliligi Farkindaligi, Probleme Dayali
STEM



ABSTRACT

THE EFFECT OF PROBLEM-BASED STEM ACTIVITIES ON
ENVIRONMENTAL ISSUES ON STUDENTS' LIGHT POLLUTION
AWARENESS

Esra TANRIVERDI

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
SCIENCE TEACHER EDUCATION
MASTER THESIS, 84 PAGES

(SUPERVISOR: Prof. Dr. Cengiz OZYUREK)

The aim of this study is to determine the effect of problem-based STEM
teaching method use on students' awareness of light pollution in teaching the subject
of "Light Pollution” in the "Lighting Technologies" unit in 4th grade science lesson.
The study was carried out with a total of 40 (20 in the experimental group, 20 in the
control group) students who are attending the 4th grade in a state secondary school in
the central district of Giresun in the academic year 2020-2021. While the quantitative
researcher in the experimental group collected the "Light Pollution Achievement Test"
with a pre-test post-test quasi-experimental model, the qualitative data; Word
Association Test was obtained with individually structured interviews and study
papers. The data of the control group students were collected using the "Light Pollution
Achievement Test". In practice; The teaching process of the students in the
experimental and control groups took 3 weeks and 6 lesson hours in total. The
quantitative data obtained in the study were analyzed using the SPSS 22.0 package
program. The analysis of qualitative data was subjected to descriptive analysis.
ANCOVA test was conducted for dependent and independent samples on the data
collected from the sample in order to determine the significance of the difference
between the pre-test/post-test scores of the experimental and control groups.
According to the findings obtained from the study, a statistically significant difference
was found in favor of the experimental group in which STEM activities based on light
pollution awareness and academic achievement were carried out. Suggestions have
been made for light pollution studies.

Keywords: Light Pollution, Light Pollution Awareness, Problem Based STEM
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1. GIRIS

Bu béliimde arastirmayla ilgili olan; Problem Durumu, Arastirmanin Amaci ve
Onemi, Arastirmanin Problem Ciimlesi, Alt Problemler, Sayiltilar ve Sinirliliklar alt

bagliklarindan bahsedilmistir.

1.1 Problem Durumu

21. yuzyil becerilerinin arasinda yer alan, yaparak yasayarak Ogrenme
sayesinde Ogrenciler fen bilimleri programinda yer alan; deney yapma, deney
tasarlama ve problemlere ¢6ziim Onerileri bulma konusunda kendilerini
gelistirmektedir. Giinlimiizde 6grenciler, bir problemi ¢dzebilen, elestirel bir sekilde
yaklagabilen ve karar verme siirecinde aktif olabilen 21. yiizyila uyum saglayabilmis
ve bu becerileri kullanabilen bireylerdir (Roterham ve Willingham, 2010). Bu sebeple
21. yiizy1l becerilerine sahip, kendini iyi gelistirmis bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir
(Griffin ve Care, 2014).

Yenilenen fen programinin temelinde 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini,
yagsam becerilerini, mithendislik ve tasarim becerilerini gelistirmek fen programinin
hedefleri arasinda yer almaktadir. Miihendislik ve tasarim becerilerini gelistirebilmek
icin Ogrencilerin fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarin1 ortak
kullanmalar1 gerekmektedir. Gliniimiizde fen, matematik, mithendislik ve teknolojiyi
birbirleri ile harmanlayarak 6grencilere 6gretmek fen programinin hedefleri arasinda

yer almaktadir (Rotherham ve Willingham 2010).

STEM kavrami science (fen), technology (teknoloji), engineering
(mithendislik) ve mathematics (matematik) kelimelerinin bas harflerinin bir araya
gelmesiyle, ayni alanda bulunmayan disiplinleri birbiri ile kesistirmektedir. Farkli
disiplinlerin bir arada kullanilmasina olanak saglayan STEM kavraminin ortak bir
tanim1 bulunmamaktadir. Literatiirde “STEM” kavrami birden fazla ifade ile
tanimlanmaktadir (Dugger, 2010; Eroglu ve Bektas, 2016). 2000’11 yillarin baslarinda
Ulusal Bilim Kurumu [National Science Foundation-NFS] tarafindan ortaya atilan ve
biiyiik biit¢eli fonlarla desteklenen STEM egitimi, gliniimiizde de tercih edilen

yontemler arasinda yer almaktadir (Poyraz, 2018). STEM egitimi problemlere ¢oziim



lireten, yaratici, sorgulayan ve arastiran bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir.
Literatiir incelendiginde bu alanda ¢alismalarin hizla artmakta oldugu gozlenmektedir.
Calismalar incelendiginde genel olarak bilimsel siire¢ becerileri ile fene Karsi
tutumlarina (Yamak ve ark., 2014), karar verme becerisi, bilimsel siire¢ becerileri ve
siirece yonelik algilar1 (Bozkurt, 2014) gibi ¢alismalar yer almaktadir. Yapilan
caligmalar algi, tutum, inang, bilimsel yaraticilik, elestirel diisiinme gibi alanlarla
sinirlt kalmaktadir. STEM egitimi fen egitiminde onemli bir yere sahiptir. Gazeteci
Ismet Bakan’in da dedigi gibi "Sorunumuz iiniversitelerin temel bilim béliimlerini
ogrencilerin tercih etmemesi degil; bu tercihi yapacak temel matematik ve fen
egitiminden yoksun olmalari. Dolmayan kontenjanlar sorun degil aslinda, o bir sonug.
Sorun, ilkokuldan baglayip lisenin sonuna kadar devam eden formel egitimde."
diyerek probleme dikkat ¢ekmistir. Ogrencilere farkli disiplinleri bir arada kullanmay1
Ogretirken bu alanlarda ki konularda da farkindalik kazandirmak gerekmektedir. Dog.
Dr. Selguk R. Sirin, "Hem 4. ve 8. siniflar iizerinden yapilan degerlendirmede hem de
15 yas grubunda yapilan él¢iimlerde Tiirkiyeli 6grenciler fen ve matematik becerileri
bakimindan OECD iilkeleri arasinda son siralarda yer almakta." diyerek STEM
egitiminin gerekliligi ve 6nemi bir kez daha vurgunlanmistir. STEM egitimi bireylerin
cevrelerinde var olan problemlerin farkinda olmasini saglamak, hedef ve amaclar
arasinda yer almaktadir. Bu hedef ve amag kapsaminda birey ¢evresindeki problemlere
¢ozlim tiretebilen ve bu problemlere uygun tasarim yapabilmesi STEM egitiminin
amaglar1 arasinda bulunmaktadir. Cevrelerinde gerceklesen cevre problemlerinin
farkinda olmalar1 ve ¢oziim {retmeleri, Ogrencilerin programin hedeflerine
ulagsmasinda da 6nemli bir etkendir. Sadik ve ark., (2011), yaptiklar1 ¢aligmada gevre
kirliligi denildiginde akillara ilk gelen kirliliklerin; hava kirliligi, su kirliligi, atiklar ve
toprak kirliligi oldugunu ifade etmistir. Gliniimiizde 1s1k kirliliginin bir ¢evre kirliligi
oldugu bile fark edilmemektedir. Bu siirecte, 6grencilerin ¢evre problemlerine ¢6ziim
uretirken, yaratic1 diisiinme becerilerini gelistirip giinlilk hayatta karsilastiklar
problemlere ¢dziim &nerileri sunabilmesi hedeflenmektedir. Ogrencilerin siirec
icerisinde farkli kaynaklardan bilgi toplamast ve teknolojinin olanaklarin1 sonuna
kadar kullanabilmesi ¢ok onemlidir. Glinlimiizde Ogrenciler bir probleme ¢6ziim

bulurken tasarim yapabilir ve bu tasarimlar1 miihendislik ve matematik bilgilerini



kullanarak destekleyebilir. Ulkemizde istenilen yeni 6gretim ydntemiyle 1s1k kirliligi

konusunda ilkokul dgrencilerinde bir fakindalik olusturulabilecegi sdylenebilir.
1.2 Arastirmanin Amaci ve Onemi

Birey, giinlimiizde yasadig1 ¢evre ile bir biitiindiir. Cevresinde gergeklesen
degisimlerden etkilenmekte ve bu degisimlere uyum saglamaktadir. Cevremizde
gerceklesen en biiyiik degisimlerden biri de ¢evre kirliligidir. Cevre kirliligini 6nlemek
i¢in bireyleri bu konuda bilinglendirmek gerekmektedir. Cevre egitimi ¢ok genis bir
yelpazeye sahiptir. Bireyler ¢evre kirliligini siniflandirirken genel bilinen ¢evre kirlilik
tiirlerini ifade etmektedirler. Oysaki gliniimiizde ¢evre kirliligi ¢ok genis bir yelpazeye
sahiptir. Ogrenciler cevre kirliligi noktasinda sadece hava, su, toprak gibi kirlilik
tiirlerinden bahsetmektedir (Se¢gin ve ark., 2010). Oysaki 151k da bir ¢evre kirliligidir.
Isik kirliligini 6nlemek i¢in bireyleri bilinglendirilmeli ve konunun 6gretimi igin gesitli
calismalar yapilmalidir. Literatiir incelendiginde Yunanistan ve Macaristan’da
konunun Ogretilmesiyle ilgili ¢esitli calismalar yapilmaya baslanmigs ve okullarda
Ogrenci ve Ogretmenleri bilinglendirmek i¢in girisimlerde bulunulmustur (Yildiz ve
Yilmaz, 2005). Bu noktadan hareketle iilkemizde de 1s1k kirliligi konusunda ilkokul
ogrencilerinin  bilinglendirilmesi ~ hedeflerimiz ~ arasindadir.  Ogrencilerin
bilin¢lendirilebilmesi i¢in ¢evre kirliligi egitiminde en 6nemli noktalar, 6grencinin
olaylar1 deneyimleyebilmesi, yasamasi, giinliik hayata aktarabilmesi ve ¢ikarimlarda
bulunmasidir. Ogrencilere giinliik hayattan bir baglam segcilerek konunun 6gretilmesi
daha kalic1 bir dgretimin saglanacagi disiiniilmektedir. Bu sebeple fen bilimleri
programinda da yer alan 6grencilerin deneyerek, yasayarak, ¢ikarimlarda bulunarak
problem ¢oziim Onerileri sunmasi programda yer alan kazanimla paralellik
gostermektedir. Gergek bir probleme ¢6ziim Onerisi sunabilme, problemin ¢éziimii icin
tasarimlar yapma ve problemin ¢dziimii i¢in 6nerilerde bulunabilmesi i¢in kullanilacak
en uygun yontem Probleme Dayali STEM egitimi oldugu diisiiniilmektedir. Probleme
Dayali STEM egitiminde gercek yasama uygun problemler ile karsilagsan 6grencilerin
zihinsel gelisiminde ve olaylara karsi tutumunda anlamli diizeyde gelisme
saglanacaktir (Altan, 2017). Probleme Dayali STEM egitiminde 6grenci sadece dort
duvarla ¢evrili bir ortamda degil, bahgede, evde, okulda, kantinde ve sokakta 6grendigi
bilgileri giinliik hayatindaki her ortama yansitabilmektedir. Sinifta 6grendigi baglami

giinliik hayatina gecirerek kalict 6grenmeye destek saglamaktadir.
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Bu calismada Probleme Dayali STEM etkinlikleriyle ilkokul 4. sinif

ogrencilerinin 151k kirliligi konusunda farkindalik kazanmalar1 amaglanmaktadir.

1.3 Arastirmanin Problem Ciimlesi

“Probleme dayali STEM etkinliklerinin 4. simif 6grencilerininin 1s1k kirliligi

konusundaki akademik basarilarina etkisi ve goriisleri nedir?”

1.4 Arastirmanin Alt Problemleri

Arastirma kapsaminda, bahsedilen temel probleme dair ele alinan alt

problemler asagida verilmistir:

1.

Mevcut uygulamalarla yiiriitilen kontrol grubu ile probleme dayali
STEM egitiminin kullanildig1 deney grubu 6grencilerinin, Isik Kirliligi
Bagar1 Testi (IKBT) 6n-test uygulamasindan aldiklar1 puanlar arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilasma var midir?

Mevcut uygulamalarla yiiriitilen kontrol grubu ile probleme dayali
STEM egitiminin kullanildig1 deney grubu 6grencilerinin, Isik Kirliligi
Basar1 Testi (IKBT) son-test uygulamasindan aldiklar1 puanlar arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilasma var midir?

Probleme dayali STEM egitimi uygulamasina iliskin 6grencilerin

gortisleri nedir?

1.5 Sayiltilar

Bu ¢aligmaya yonelik varsayimlar agagida liste halinde sunulmustur:

1.

Caligmaya dahil olan biitiin katilimcilarin uygulanan testlere ve
gbrliisme sorularina igten bir sekilde, yansiz ve samimi olarak cevap
verdigi;

Kontrol ve deney gruplarindaki O6grencilerin zeka, ilgi ve hazir

bulunusluk seviyelerinin esit diizeyde oldugu;

Gerek uygulama asamasinda gerekse de veri toplama asamasinda
arastirmacilar tarafindan tiim gruplara esit ve tarafsiz bir sekilde yansiz
olarak davranildigt;

Belirlenen 6rneklem grubunun evreni temsil ettigi;



o. Arastirma boyunca deney ve kontrol gruplari, kontrol edilmeyen dis
etkenlerden ayni sekilde etkilenecegi;

6. Ogrencilerin etkinlikler sonunda yapilan acik uglu soru formlarini
cevaplarken gercek diisiincelerini yansittiklari, yazarken igtenlikle
sorulara cevaplar yazdiklari;

1. Arastirma sonunda Ogrencilerin 151k kirliliginin de bir kirlilik tiirti

olduguna dair farkindaliklar1 olustugu varsayilmaktadir.
1.6 Sinirhliklar
Bu ¢alisma;

1. Arastirma 2012-2021 Egitim Ogretim akademik y1l1 ile,
2. Giresun ilinde bulunan Milli Egitim Bakanligi’na (MEB) bagl iki farkli
subede 4. smifta 6grenim goren toplamda 40 kisilik 6grenciler ile,

3. 4. sinif fen bilimleri “Isik Kirliligi” konusu ile,

4, Haftada 2 saat olmak tlizere 3 hafta siire ile sinirlidir.

2. GENEL BIiLGILER

Bu boliimde yapilan arastirma ile ilgili Kuramsal Cerceve ve ilgili caligmalara

yer verilmistir.
2.1 Kuramsal Cerceve
2.1.1 Problem Co6zme Becerisi

Problem, ogrencilerin karsilastiklart bi  durum karsisinda bu durumu
aciklayabilmesi veya agiklayamamasidir. Karsilastiklart bu durumu problem olarak
adlandirmislardir. Insanoglu karsilastigi problemlere her zaman bir cevap aramustir.
Bu arayisin temel sebebi dogustan gelen merak duygusudur. Bu merak duygusu ile

karsilastiklar1 problemlere ¢oziimler aramis ve problemleri ¢6zmeyi hedeflemislerdir.

Problemleri ¢ozebilmek i¢in temel seviyede konu hakkinda bir bilgi birikimine
gerek duyulmaktadir. Ogrenciler giiniimiizde konu hakkinda bilgi birikimine sahip
olsa da yetersiz kaldigi noktada hemen ebeveynlerinden, arkadaslarindan veya
cevrelerinden destek beklemektedir. Oysaki en dnemli becerilerden biri olan problem

¢ozme becerisi bu durumlar karsisinda korelmektedir. Ogrencilerin problem



cozebilmesi i¢in On bilgiye, zihinsel yeterlilige ve beceriye sahip olmasi
gerekmektedir. Ogrencilerin bu becerilerini gelistirmesi giinliik hayatta onlara biiyiik

oranda katk1 saglayacaktir.

Polya (1945), problem ¢6zme basamaklarini 4 basamakli bir siire¢ olarak

tanimlamistir. Bu basamaklar agsagidaki ¢izelgede gosterilmistir.

Cizelge 2.1 Problem C6zme Asamalar1 ve Hedef Sorular

Asamalar Hedef Sorular

1-Problemi Anlama a. Neler verilmistir?
b. Neler istenmistir?
2-Coziim lle Ilgili Stratejilerin a. Bu problemde neyin bulunmasi isteniyor?
Segilmesi b. Konu ile ilgili hangi bilgiler verilmistir? Neyi
biliyorsun, hatirla.
c. Daha 6nce benzer bir problem ¢6zdiin mii? Orada
ne yapmistin, hatirla.
3-Stratejilerin Uygulanmasi a. Sectigin strateji problemi ¢ozdii mii?

4-Coziimiin Degerlendirilmesi a. Cozlimiiniiz gergek hayata uygun mu?
b. Problemin baska ¢6ziim yolu var mi1?

c. Kullanilan strajeyi segme sebebi nedir?

Polya 6grencilerin problem ¢6zme siirecini yukaridaki gibi siniflandirmastir.
Birey problemi anladiktan sonra probleme uygun strateji (tahmin ve kontrol etme,
listeleme yontemi yapma, tablo yapabilme, diyagram c¢izebilme vb.) belirledikten

sonra uygulama ve degerlendirme ile siire¢ igerisinde bir¢cok beceri kazanmaktadir.

2.1.2 Probleme Dayali Ogrenme Yaklasim

Probleme Dayali Ogrenme (PDO) yaklasimi ilk olarak 1950°li yillarda
Amerika Birlesik Devletlerinde Case Western Universitesi tip alaninda uygulamigtir.

1969 yilinda Kanada’ da bulunan Mc Master Universitesi tip fakiilesinde kullanmistir
(Tan, 2004).

PDO yaklasimi problem ¢dzmeye odaklanir. Problem giinliik hayattan ya da
bulundugu ortamda karsilastigi bir durum olabilir. Ogrenciler karsilastiklari

problemlere uygun bir ¢6ziim bulmaya ¢alisir.

PDO yaklasim, dgrencileri siire¢ icerisinde tuttugu icin kalici dgrenmeyi
saglamaktadir. Ogrenciler, siire¢ igerisinde yaparak ya da yasayarak problem
durumuna uygun ¢6ziim yolu ve stratejileri arar, bu duruma uygun bir ¢6ziim yolu

bulup degerlendirir.



PDO obgrencilerin siirec igerisinde is birligi yapmasini saglar. Ogrencilerden
stire¢ icerisinde kiigiik gruplar olusturmalari istenir ve grup igerisindeki sorumluluk, is

boliimii ve is birligi 6grencilere kazandirilir.

PDO siireci 6grenci merkezli ve dgrencinin aktif oldugu, bilissel gelisimi

baslatan siirectir (Karaalioglu, 2016).

PDO siirecinin en dnemli asamalarindan biri de grup calismasidir. Grup
calismasinda 6grenciler bir kisi tarafindan yonlendirilir. Grup ¢alismasi ile daha kalici
bir 6grenme saglanmis olur (Giirlen, 2015). Giinliikk yasamda da oldugu gibi bir
Ogrenci tek basmna arastirma yapip, problem ¢oziimiine yonelik strateji gelistirip,
sunum yapamaz (Topsakal, 2018). Bu noktada grup ¢alismasinin 6nemi bir kez daha
ortaya ¢ikmaktadir.

Ramsay ve ark., (2006), tarafindan problem dayali 6grenmenin agamalari

asagidaki ¢izelgede siralanmistir:

Cizelge 2.2 Problem Dayali Ogretim Asamalari

Asamalar Ozellikler

Problem giinliik hayattan, 6grenilmesi beklenen
Problem Drumu
hedefleri igeren bigimdedir.

Ogretmen rehber olarak yonlendirici sorular sorar.
Sorular Ornegin “Problemde neler isteniyor ve neleri bilmemiz

gerekiyor” gibi.

Kiigiik gruplar siireci nasil yiiriitecegini bu asamada

Eylem Plan1

planlamalidr.

Ogretmen eylem planlarini inceler ve dgrencilere
Arastirma ]

rehberlik eder.

Grup igerisinde elde edilen bilgiler paylasilir. Problem
Probleme Y 6nelik hakkinda detayli degerlendirmeler yapilir. Ogretmen
Degerlendirme tarafindan hazirlanan etkinlik varsa bu asamada etkinlik

neler 6grendikleri sorgulanir.




Cizelge 2.2 Problem Dayali Ogretim Asamalar1 (Devami)

Probleme yonelik ortaya atilan ¢éziimlerden en uygun

Uriin/Céziim ya da performans

olani segilir.

Son Degerlendirme ve Geri Tiim gruplarin probleme yonelik ¢éziimiinii ve tiim

Bildirim

siirecini sundugu boliimdiir.

Cizelgede de belirtildigi gibi PDO siireci asamalar seklinde, 6grencinin aktif

ogretmenin rehber oldugu bir yaklagimdir.

2.1.2.1 PDO’de Problemin Ozellikleri

Problem dayali 6grenmede en Onemli siire¢ problemdir. Problem yari

yapilandirilmis olarak 6grencilere verilir. Bu noktada problemin niteligi ve problem

durumu iyi organize edilmelidir.

PDQ’de problem belirlenirken, problem giinliik hayattan, 6grencinin sonucunu

bilmedigi, arastirmaya tesvik edici ve merak uyandirici olmasi gerekmektedir.

Duch (1995), Hung (2009), Hung ve ark., (2008), problemin niteliklerini

asagidaki gibi belirtmistir:

1)
2)
3)
4)

5)

6)

Problem giinliik hayattan olmalidir.

Problem 6grenciler de merak uyandirmalidir.

Problem, 6grencileri farkli disiplinler de kullanmaya tesvik etmelidir.
Problem 0&grenicinin neler bildigi ve neler bilmesi gerektigini
sorgulatmalidir.

Problem, tiin grup iiyelerinin ¢alismasin1 ve isbirligi yapmasini
saglamalidir.

Problem, tek bir dogru cevap ile sinirlandirilmamalidir.

Ogrenciler 6grenme hedeflerini belirlerken problemin igindeki ipuclarii

belirler (Giirlen, 2011). Ipuglari sayesinde probleme yonelik stratejilerini daha iyi

gelistirir.



2.1.2.2 PDO’de Ogrencinin Ozellikleri

PDO yaklagimi dgrenci merkezlidir. Ogretme ve 6grenme siirecinde en aktif
kisi 6grencidir. Ogrenci, siireg icerisinde dgrenmeyi ezbere dayali degil; yaparak,
yasayarak 6grenmektedir. Problemi ¢6zmek i¢in problemi anlamlandirmakta, ¢ozliimii

icin farkli yollar aramaktadir.

Ogrenciler karsilastiklar1 problem ile ilgili fikirleri ve ¢oziimleri icin grup
halinde caligsarak arastirmalar yapar ve sonuglar grup icerisinde degerlendirilir. Grup

arkadaslari ile ¢aligmalar1 sayesinde sorumluluk duygulari da gelisir.

PDO yaklagiminda dgrenciler birer bilim insan1 gibi problemi anlar, probleme
yonelik stratejiler gelistirir, bu stratejileri dener; deneme sonuglarini grup igerisinde
tartigir, sonucu smifta sunarlar. Bu asamalar 6grencinin kendine olan giivenini
gelistirir. Grup i¢inde birlikte ¢aligarak isbirligi yapmay1 6grenirler. Derse aktif katilim

sagladiklar1 i¢in merak ve heyecan duygular artar.

2.1.2.3 PDO'de Ogretmenin (Yonlendiricin) Rolii

PDO’de &gretmen, dgrencilerin rehberidir. Ogrencilere problemi verdikten
sonra, Ogrencileri smnif iginde kiigiik gruplara ayirir, ara ara gruplara kiiciik
yonlendirmelerde bulunur (Taskesenligil ve ark., 2008). Ogretmen bu siirecte
ogrencileri cesaretlendirerek, ogrencilerde var olan bilgileri ve eksikleri ortaya
cikartarak Ogrencilerin dogru noktalara yonelmelerinde destekleyicidir. Grup
icerisinde fikir ayriliklart yasandigi durumda ogretmen yol gosterici olmalidir

(Topsakal, 2018).

Grup igerisinde sessiz kalan, fikirlerini agik¢a beyan edemeyen Ogrencileri
cesaretlendirmeli ve siirec igerisine onlar1 da katmalidir. Ogretmen sorulan sorulara

direkt olarak cevap vermez.

2.1.2.4 Probleme Dayali Ogrenme Yonteminde Olgme ve Degerlendirme
Probleme dayali 6grenme yontemi belli bir siirece dayali yontemdir. Bu

sebeple degerlendirme asamasinda, bu siire¢ degerlendirilir. Ogrencilerin siireg

icerisinde neler 0grendigi, ne kadar sorumluluk aldigi, konu kavramlarini ne kadar

kazandig1, 6zgiin degerlendirme araglari ile degerlendirilir.



PDO yaklasiminda, dgrencilerin kendini ifade edebilmesi, arkadaslarmin

konusmalarini dinleyerek kendi zihninde ifadelendirmesi, baskalarinin haklarina saygi

duymasi ve bunlar1 gozetmesi gibi kazanimlar bulunmaktadir (Yenal ve ark., 2003).

PDO’de dgretmenin dgrencilere zamaninda geri doniit vermesi ¢ok dnemlidir.

Zamaninda verilen doniitler ile hem 6grenci eksiklerini tamamlar hem de siire¢

icerisinde yapilan tiim cabalarinin bosa gitmedigini goriir. Bu durum sayesinde

Ogrenciler bundan sonraki ¢aligmalarda daha etkin rol oynar.

2.1.2.5 PDO’niin Avantajlar

PDO ogrenci merkezli bir yaklasimdir. Geleneksel yaklasimda o6grenci

dinleyen ve siireg icerisinde pasif durumdadir. PDO’de 6grenci daha aktif, olaylar:

sorgulayan, arastiran, probleme ¢oziimler arayan kitle halindedir.

Parim (2002), probleme dayali 6gretimin faydalarini su sekilde ifade etmistir;

1)

2)
3)

4)
5)

6)

7)

8)

Ogrencilerin giinliik hayatta karsilarma ¢ikacak problemler karsisinda,

problem ¢6zme becerisi kazanmalarini saglar.

Ogrenmeye kars1 motivasyonlarinin artmasini saglar.

Takim caligmasi, sorumluluk ve yardimlagsma duygularinin gelismesini
saglar.

Derse kars1 6nyargilarinin kirilmasini saglar.

Ders esnasinda fikirlerini rahatca ifade edebilme ve olaylar karsisinda
kendisinin karar vermesini saglar.

Ogrenciler derse etkin bir sekilde katilmasini saglar.

Ogrencilerin, bilimsel bilgiye kitap disindaki kaynaklardan da

ulasabilecegini ogretir.

Ogrencilerin yaratic1 yeteneklerinin agia ¢ikarilmasini saglar.

2.1.2.6 PDO’niin Dezavantajlan

Ogretim yontemlerinin avantajli oldugu noktalar olurken dezavantajli oldugu

noktalar da bulunmaktadir. Probleme dayali 6gretimininde bu dezavantajli durumdan

dolay1 bazi sinirliliklart vardir. Bu sinirliliklardan bazilart sunlardir:

1)

PDO’ de 6gretmenlerin siireg igerisinde is yiikii artabilir.
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2) Ogretmenler siire¢ icerisinde sessiz kalan 6grencileri, siirece dahil

etmekte zorluk yasayabilir.
3) Ogretmenler gerekli arag-gereci kolay temin edemeyebilir.
4) Ogretim, planlanandan daha uzun zaman almasi

5) Ogretmenlerin degerlendirme igin “siire¢ degerlendirme” ile “¢dziim

degerlendirme” icin farkli 6l¢me araglart hazirlamasi.
6) Geleneksel 6gretiminin disina ¢ikmakta zorluk yasanabilir.

2.1.2.7 PDO'niin Fen Egitimindeki Yeri

Sinif i¢i uygulamalar; 6grencilerin dinleyici olarak degil, olaylara karsi merak
uyandirici, var olan problemi ¢ézme istegi uyandirmasi seklinde olursa 6grenciler
slirece aktif katilarak, bilgiyi kalic1 hale getirecektir. Yapilan ¢alismalar incelediginde
bireylerin problem ¢6zme konusunda bayagi zorlandiklarina rastlanilmistir. Fen
bilimleri alan1 diigiiniildigli zaman G6grenciler problem ¢dzme ve problemi anlama
konusunda bayagi zorlanmaktadir. Buradan hareketle Doganay (2018), fen bilimleri

icin su noktalara dikkat edilmesi gerektigini ifade etmistir:

1) Ilkeler ve yasalar hakkinda daha kapsamli bilimsel igerikler
hazirlanmalidir.

2) Fen bilimleri egitiminde bilimsel siire¢ becerileri gerceke¢i bir sekilde
uygulanmalidir.

3) Bilim, fen, teknoloji ve toplum arasindaki baglar kalict ve mantikli bir
sekilde yapilandirilmalidir.

4) Ogretim programlar etik davranislar igerecek bicimde gelistirilmelidir
(Ozmen, 2003).

Giincellenen fen bilimleri programi incelediginde, programin amagclari
arasinda bireylerin konularda arastirmaci, problemi sorgulayan, isbirlikli calismay1
bilen, sorumluluk sahibi ve grupla calismayr bilen Ogrenciler yetistirilmesi
amaglanmaktadir. Buradan hareketle en uygun Ogretim yontemlerinden biri de
PDO’diir. PDO’de dgrenciler problemi sorgular, deneyimler ve isbirlikli ¢alisma ile

problem ¢oziimiine dneriler sunar.
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2.1.3 STEM Egitimi Yaklasim

STEM, fen, teknoloji, miithendislik ve matematik kelimelerinin ingilizce bas
harflerinin bir araya gelmesiyle olusmustur. STEM {ilkemizde FeTeMM olarak da

kullanilmaktadir.

STEM egitimi ilk olarak 2001 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nde ortaya
cikmistir. STEM ifadesi SME&T olarak NSF tarafindan diizenlenen raporda yer
almistir (Cinar ve ark., 2016). Bu raporun amaci Amerika Birlesik Devletleri’nin bilim
ve teknolojide geri kalmamasi, ¢agin gerektirdigi bicimde egitimde diizenlemeler
yapilmasi, bu diizenlemeler 1s1¢inda ihtiyaca yonelik bireyler yetistirilmesi
amaglanmaktadir. NSF tarafindan diizenlenen raporda davetli konugmaci olan Dr.
Ramaley daha sonra farkli bir rapor yayimlayarak STEM kavramini kullanmistir. Dr.
Rameley STEM’i; gergek problem ¢6zebilen ve yeniliklerin farkinda olan, bir baglam
cercevesinde Ogrencilerin firsat olusturabildigi egitsel sorgulama olarak tanimlamistir

(Karatas, 2017).

Son yillarda STEM egitimine bir yonelme gerceklesmektedir. STEM egitimi 4
farkli disiplini bir araya getirerek kullanilmasin1 hedeflemektedir. Bilim insanlari,
normal yasantisinda karsilagtiklari bir problemi ¢ozerken tek bir alandan faydalanmaz.
STEM egitimi, 6grencinin karsilastigir problemi bir¢ok disiplini bir araya getirerek
¢ozmesini ve ¢Ozerken de birgok beceri ve kazanim kazanmasini hedeflemektedir.
STEM egitimi 6grencilerin isbirligi yapma, takim ¢alismasina uyma, problem ¢ozme,

elestrirel ve yaratici diisiinme becerilerini gelistirmektedir.

Bir iilkenin lider olabilmesi igin egitim programlarina STEM egitimini
yerlestirmesi gerekmektedir. 2017 yilinda yenilenen fen bilimleri egitim programinda
Ogrencilerin beceri, tutum, bilim siire¢ becerileri ve yasam becerilerinin
gelistirilmesine 6nem vermektedir. Yenilenen program STEM egitimini
desteklemektedir. STEM sayesinde ogrenciler hedeflenen ¢ogu beceriyi

kazanmaktadir.

STEM ile probleme dayali uygulamali etkinlikler yoluyla 6grenciler birgok
disiplini bir arada kullanarak probleme ¢6ziim iiretmeleri hedeflenmektedir (Aydeniz

ve Bilican, 2017).
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2.1.3.1 Biitiinlestirilmis STEM Egitimi

Biitiinlestirilmis STEM egitimi, STEM alanlarindan en az 2 tanesinin bir arada
kullanilmas1 anlamina gelmektedir. Farkli disiplinler arasinda baglanti kurarak
ogrenmeye tesvik edildiginde 6grenciler, 6grenmeye istekli olacaklar ve siirece daha
fazla dahil olmak isteyeceklerdir (Satchwell, 2002). Tek bir disiplini kullanarak
yapilan 6grenme de eksiklikler olacaktir. Bu noktada multi-disipliner ¢alismanin
ogrenmeye katkis1 oldukca fazladir. Multi-disipliner 6grenmede en iyi 6grenme STEM
egitimi ile gerceklesmektedir. Ne kadar erken evrede STEM egitimiyle tanisirsa,
Ogrenci o derece de zihinsel gelisimi artacaktir. Ayni zamanda erken siirecte STEM ile
tamgan ogrenciler 6grenmeye daha istekli olacaklardir. Ogrencilerin motivasyonlari
daha yiiksek olacaktir. ilkdgretim 6grencileri icin STEM ile erkenden karsilasmalar
ogrencileri oldukga motive edebilir (Nancy, 2012).

2.1.4 Probleme Dayahh STEM Egitimi

Ogrencilerin giinliik hayatinda yasadiklar1 problemleri anlayip, kavrayarak
¢ozmeleri olarak tanimlanmaktadir. Problem durumunun disiplinleraras: iliski
kurularak ¢oziimlenmesi ile 0grenciler beceriler kazanacak ve derse olan ilgi ve
motivasyonlari artacaktir. Bozkurt (2018), probleme dayali STEM uygulamalarina

yonelik bazi hususlari su sekilde siralamistir:

1) Problem durumu gergek yasamdan, yasadigi sosyal ¢cevre ve kiiltiirden, tek
¢oziimii olmayan, farkli disiplin alanlarindan beceri igeren, ge¢mis
yasantiyla iligkili ve ogrencilerin isbirligi yapmasina olanak saglayacak
bicimde olmalidir.

2) Isbirlikli galismaya olanak saglayan, uygun gruplar olusturulmalidir.

3) Problem ile ilgili bildiklerini ortaya ¢ikarmak igin sorular sormalidir.

4) Smf diizeyine goére yari yapilandirilmis etkinlikler planlanabilir.
Ogrencilerin  ¢dziim yolunda edindikleri bilgilerin neler oldugu
sorgulanabilir,

5) Ogrencilerin problem ¢dziimiiniin tek olmadigina, ¢ok yonlii diisiinme ile
bircok ¢6ziim yolu bulunabilecegine tesvik edilmelidir.

6) Siireg¢ sonunda ¢oOziimleri degerlendirmek igin sinifta uygun ortam

olusturulmalidir.
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7) Ogrencilere degerlendirme &lgiitleri olusturulmali ve ¢oziimleri icin geri

donit verilmelidir.

Yukarida da siralandigi gibi 6grenci her asamada arastirmaya, sorgulamaya,
cok yonlii diisiinmeye tesvik edilmelidir. Arastirma siirecinde en az iki farkli disiplini

kullanacagi bir problem durumu olusturulmalidir.
2.1.5 Isik Kirliligi

Isik; karanlik ortamlar1 aydinlatan, nesneleri daha iyi gormemize yardimci olan
bir bulustur. Bu ¢ok 6nemli bulusun dogru kullanilmamasi ile ortaya 1s1ik kirliligi
cikmistir. Isigin hayatimiza olumlu katkilarinin yaninda olumsuz katkilar1 da
bulunmaktadir. En olumsuz yan1 da 1s1k kirliligidir. Isik kirliligi; 1s181in dogru yerde,
dogru zamanda, dogru miktarda ve dogru yonde kullanilmamasidir. Isik kirliligi ile

bir¢ok farkli alanda olumsuzluklar ortaya ¢ikmamastir.

Fitéz ve ark., (2009), 1sik kirliligi ile ilgili ¢alismalarinda, 1s1k kirliliginin
nedenlerini su sekilde siralamistir:
1. D1s cephe aydinlatmalari,
2. I¢ mekan aydinlatmalar,
3. Ilan ve reklam panolari,
4. Yol, cadde, sokak ve spor alanlar1 aydinlatmalari,
5. Park ve bahge aydinlatmalari

6. Giivenlik amagli aydinlatmalar

Olmas1 gerekenden daha c¢ok 151k kullanilarak yapilan aydinlatmalarda iilke
biitcesinden gereksiz yere giden harcama, kaybedilen enerji, canlilarin saglik
durumlari, egitim, canlilarin hayati ve astronomi gozlemleri vb. alanlarda olumsuz
sonuglara yol agtigini sdylemek de miimkiindiir (Yalgin, 2017). Isik kirliliginin birgok
cesidi bulunmaktadir. Aksay ve ark., (2009), 151k kirliligi ile ilgili ¢esitlerini soyle
siralamaktadirlar:

1) Goz kamasmasi: Goziin alisik oldugu aydinlatma seviyesini asarak

gormenin bozulmasi, nesnenin goriiniirliiglinii kaybetmesidir.

2) Isik tagsmasi: Is181n istenmeyen veya gerekmeyen yeri aydinlatmasidir.

3) Dikine 1s51k: Dogrudan gokyliziine giden 1s18a denir. (Go6giin dogal

parlakliginin bozulmasina ve 151k kirliliginin artmasina neden olur.)
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4) Asirt miktarda is1k: Ihtiya¢ duyulandan daha fazla 151k kullanilmasidir.

Isik kirliligine neden olan yanlis aydinlatmalar dogru aydinlatma yontemleri
ile 151k kirliligi en az seviyeye indirilebilir. Yollarda aydinlatma yapilirken 1s1k
kaynaktan etrafa dagilarak degil bir noktada toplayici sekilde aydinlatma yapmalidir
(Sekil2.1).

. T/
gl e
AT 7

YANLIS DOGRU

- @
]

Sekil 2.1 Yanlis Sokak Aydinlatmasi
Billboardlarda, panolarda ve sokak aydinlatmalarinda gokyiiziine dogru degil
yere dogru olmalidir (Sekil 2.2).

Sokak Aydinlatmasi

Yanhs Dogru
Sekil 2.2 Yanlis Sokak, Duvar ve Pano Aydinlatmalari
2.1.5.1 Isik Kirliligi’nin Dogaya ve Canhlar Uzerine Olumsuzluklar
Isik kirliligi dogal hayati, canlilar1 ve astronomi gdzlemlerini olumsuz
etkilemektedir. Niifusun hizla artmasi ile birlikte, geceleri yapilan fazla aydinlatmalar,
sokak lambalari, 11kl panolar, park ve bahce aydinlatmalar1 geceleri gokyiiziini
gozlemlememizi zorlastirmaktadir. Artik gokyiiziine baktigimizda yildizlar
gorememekteyiz. Bunun en temel nedeni gereksiz aydinlatmalarla olusan 11k
kirliligidir. Isik kirliligi yiiziinden astronomi gozlemevleri sehirden uzak, yiiksek bir

noktada insa edilerek gozlemler gerceklestirmektedir.
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Isik kirliligi insanlar iizerinde de olumsuz etkiler olusturmaktadir. Sadece
karanlik ortamda salgilanan melatonin  hormonu, 1s1ik kirliligi  yiliziinden
salgilanmamakta ve bu durum insan hayatin1 olumsuz etkilemektedir. Melatonin
hormonu hava aydinlanirken salinimini durdururken, hava karardiginda salgilanmaya
tekrar baglar. Melatonin hormonu salgilanmasiyla;

1) Hiicrelerin hasar gdrmesi engellenir,

2) Meme ve kolon kanserine kars1 koruyucu etki yapar,

3) Kalp damar sagligi tizerinde koruyucu etki yapar. (Anonim, 2020)

Viicudumuz igin son derece Onemli olan melatonin hormonu da 1s1k

kirliliginden etkilenmektedir.

Bitkilerde dinlenme siirecinde gereken karanlik ortam saglanamadigi icin
yapraklarin erken ¢igek agmasina neden olur ve bazi agaglarin sonbaharda renklenir

(Aksoy, 2008).

Geceleri yildizlar1 ve Ay’1 takip ederek yonlerini bulan gogmen kuslar, 151k
kirliligi  sebebiyle yonlerini kaybederek gokdelenlere c¢arpip hayatlarini
kaybetmektedirler. Bu sebeple 1s1k kirliligi gogmen kuslar i¢in de tehlike arz
etmektedir (Cetegen ve Batman, 2005).

Efendi 2001°de, yayimlanan ¢alismasinda, mercanlarin asir1 1s1ik nedeniyle
strese girip, renklerini veren mikroskobik bitkileri kabul etmeyerek beyaz renkte

kalmakta olduklarii gozlemlemistir.

Akdeniz sahillerinde yasayan, yumurtlamak digsinda karaya hi¢ ¢ikmayan,
caretta-carettalarin (deniz kaplumbagalari) nesli tiikenmek iizeredir. Koruma altina
alinan bu tiirlin yavrulari, gece vaktinde yumurtadan ¢ikarak dogal 151k kaynaklari
sayesinde denize dogru yiirlimektedir. Fakat son yillarda oldukga artan 151k kirliligi
nedeniyle yumurtadan ¢ikan yavru deniz kaplumbagalar1 olan caretta-carettalar, deniz
yerine sehir i¢inden yiikselen bina aydinlatmalari, pano aydinlatmalar ile yollarini

sagirarak sehir i¢ine yuriidiikleri i¢in hayatlarini kaybetmektedirler.
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2.2 Tigili Literatiir Calismalar

Bu boliimde probleme dayali 6grenmeye yonelik, STEM’e yonelik ve Isik

Kirliligine yonelik literatiirde yer alan ¢alismalara yer verilmistir.
2.2.1 Probleme Dayah Ogrenmeye Yonelik Yapilan Calismalar

Deveci (2002), tarafindan yapilan ¢alismada Sosyal Bilgiler dersinde ilkokul
4. sinifta okumakta olan dgrencilere, probleme dayali 6grenmenin Sosyal Bilgiler
dersine yonelik basari, tutum ve hatirlama seviyelerinin etkisini belirlemek amaciyla,
"Ontest-sontest kontrol gruplu model"i kullanarak ¢alisma yapilmistir. Veriler anket,
basari testi, ders planlari, ders notlar1 ve sinif i¢i etkinlikler i¢in dgretim materyalleri
gelistirilerek toplanmugtir. Nicel veriler igin SPSS paket programi kullanilmistir.
Calisma sonucunda, PDO ile islenen derslerin dgrencilerin sosyal bilgiler dersine
yonelik tutum gelistirmesinde olumlu yonde etkilemistir. Ayrica ders basarilarini ve

hatirlama seviyelerini de arttirmada olumlu yonde etkili oldugunu belirtilmistir.

Katwibun tarafindan 2004 yilinda yapilan galismada, ilkokul diizeyinde ki
ogrencilerin Probleme Dayali Ogrenme ile matematie yonelik egilimleri tespit
edilemeye calisilmistir. Calisma sonucunda, Probleme Dayali Ogrenme ydnteminin
matematik alanina yonelik inanclarinin olumlu yonde gelistigi belirlenmis ve grup

calismas1 yapmaktan mutlu olduklar1 sonucuna varilmastir.

Giinhan (2006), probleme dayali 6grenme yontemininin matematik derslerinde
ogrencilerin elestirel diistinme, 6zyeterlilik inanglari, geometrik diistinme becerileri ve
derse olan tutumlarini 7. smifta 6grenim goéren 46 dgrenci ile aragtirmistir. Veriler;
acilar ve ¢okgenler iinitesiyle ilgili elestirel diislinme becerileri 6lgme araci,
geometriye yonelik 6z-yeterlilik 6l¢egi, Van Hiele geometri testi, matematik tutum
oleegi ve geometri basari testi kullanilarak toplanmistir. Ogrencilerin geometrik
diisinme diizeylerinin artirdigi, geometriye yonelik 6z-yeterlilik inanglarinin olumlu
yonde etkilendigi, matematige yonelik olumlu etki yaptig1 ve 6grencilerin probleme
dayali 6grenme yontemi ile ilgili olumlu diisiinceler gelistirdikleri sonuglarina

varilmistir.

Johnstone ve Otis (2006), probleme dayali 6grenme yaklasiminin kavram
haritalar1 ile uyumunu aragtirmistir. Arastirma sonucunda Probleme dayali

O0grenmenin kavram haritalariyla ortak yonlerinin bulundugu sonucuna varmisladir.
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Ayrica Probleme dayali 6grenme ve kavram haritalarinin yapilandirmaci yaklagim

ozelligine sahip oldugunu belirlemislerdir.

Stinbiil ve ark., (2007), tarafindan yapilan arastirmada 6grencileri 6gretmenlik
meslegine hazirlamadaki etkisini ortaya koymak i¢in probleme dayali 6grenme
yontemini ve bu yontem konusunda 6grenci goriisleri belirlenmeye calisilmistir.
Arastirma kapsaminda Ogrencilerin yontemi degerlendirmeleri, yontem esnasinda
karsilastiklar1 giicliikler konusundaki goriisleri ve uygulamaya yonelik Onerileri
boyutlar olarak ele alinmistir. Arastirma 3. sinifta okumakta olan 16 Psikolojik
Danigmanlik ve Rehberlik boliimii 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Arastirma verileri
yar1 yapilandirilmig goriisme teknigi ile toplanmistir. Veriler betimsel analiz yontemi
ile analiz edilmistir. Arastirma sonunda O6grencilerin yeterli ve yetersiz yonlerinin
farkina varmalarinda, ¢calismaya ve 6grenmeye motive etmede, diisiinme, problem
¢Ozme, ¢esitli kaynaklardan bilgi edinme ve igbirlikli ¢aligma becerilerini gelistirmede

etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Dobbs (2008), tarafindan yapilan galismada PDO ile geleneksel dgretim
yontemi karsilastirilmistir. Caligmada tiniversite sinavina hazirlanan 172 6grenci ile
lise kimya dersindeki asitler ve bazlar konusu iizerinde gergeklestirilmistir. Calismada
dort siif kullanilmistir. Veriler 6n test ve son test ile toplanilmistir. Arastirma
sonucunda PDO ile geleneksel yontem ile ders isleme ydntemi arasinda anlamli

derecede farklilik bulunmustur.

Tiiysiiz ve Tatar (2010), tarafindan yapilan aragtirmada Probleme Dayali
Ogrenme ydnteminin kimya dersi gazlar konusu kapsaminda akademik basarilarina ve
ders tizerindeki tutumlarina etkisi arastirilmistir. Arastirmada 10. siifta okuyan ve
kimya dersi alan 52 6grenci ile ¢alisilmigtir. Arastirmanin verilerini gazlar konusu ile
ilgili bir “Basar1 Testi” ve “Kimya Dersi Tutum Olgegi” olusturmaktadir. Arastirmanin
sonucunda Probleme Dayali Ogrenmenin &grencilerin akademik basarilarmi ve

kimyaya kars1 tutum diizeyini olumlu etkiledigi gézlenmistir.

Alagdz (2011), tarafindan yapilan ¢alismada, probleme dayal1 6grenme (PDO)
yontemi ve mevcut programda yer alan 6gretim yonteminin sosyal bilgiler 6gretmen
adaylarinin ¢evre bilinci kazanmalari {izerindeki etkisi arastirilmistir. Calismanin

nicel arastirma kisminda Ogrencilerin akademik basar1 ile problem ¢dzme becerisi
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tizerindeki etkisi test edilmistir. Calismanin nitel aragtirma kisminda ise 6grencilerin
uygulanan yontemlere yonelik yorumlar: ve PDO’niin kendilerinde bir ¢evre bilinci
yaratip yaratmadigi hususundaki diisiinceleri degerlendirilmistir. Calisma 9 hafta
stiren uygulamalar ile gergeklesmistir. Probleme dayali 6grenme yOnteminin
ogrencilerin akademik basarilari ile problem ¢6zme becerileri iizerinde olumlu
sonuglar elde edilmistir. Ogrenciler mevcut programda yer alan dgretim ydntemine
yonelik olumsuz elestiriler, PDO ydntemine ydnelik olarak ise olumlu elestirilerde
bulunmaktadirlar. Probleme dayali 6grenme yonteminin ¢evre bilinci bulunmayan
ogrencilerde ¢evre bilincinin olusmasinda katki saglamaktadir. Ayn1 zamanda belirli
diizeyde ¢evre bilincine sahip 6grencilerde de biling diizeyinin artmasina ve giinliik

yasamlarinda bazi davranis degisikliklerinin meydana gelmesine imkan tanimistir.

Hill (2012), 6grencilerin disavurulan ve gozlenen davranislari {izerine bir
eylem arastirmasi yapmustir. Arastirma kapsaminda 11 ve 12. smif diizeyindeki
ogrenciler tercih edilmistir. Arastirmada Probleme Dayali Ogrenme yontemi ile lineer
denklemler ve grafik konusu tercih edilmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin
konunun icerisinde var olan kavramlar1 daha iyi ve derinlemesine 6grendigi sonucuna

varilmigtir.

Cayan ve Karsli (2015), tarafindan yapilan ¢alismada probleme dayali 6grenme
yonteminin fiziksel ve kimyasal degisim konusundaki kavram yanilgilarinin
giderilmesinde etkisini incelemiglerdir. Yapilan arastirmada on test son test desenli
basit deneysel yontem kullanilarak 2013-2014 egitim o6gretim yilinda Giresun
merkezindeki bir ortaokulun 6. siifinda okuyan toplam 12 6grenci ile ¢aligilmistir.
Veriler iki asamali Fiziksel ve Kimyasal Degisimler Kavram Testi ve kavramlar
hakkinda yar1 yapilandirilmig miilakat kullanilarak toplanmugstir. Nitel verilerin
analizinde igerik analizi yontemi, nicel verilerin analizinde ise SPSS paket programi
kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda probleme dayali O6grenme yOnteminin
Ogrencilerin kavram yanilgilarimi gidererek olumlu yonde kavramsal degisim

gerceklestirmelerine olumlu yonde katki sagladigi bulunmustur.

Savas (2016), 7. smifta 6grenim goren 57 oOgrenci ile Tirk¢e dersinde
yapilandirmaci yaklasim ve probleme dayali 6grenme yonteminin 6grencilerin Tiirkge

dersine yonelik tutumlarina etkisini incelemistir. Arastirmada, on test-son test kontrol
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gruplu deneysel desen kullanilmistir. Deney grubunda yapilandirmaci yaklasima baglh
probleme dayali 6grenme yoOntemi, kontrol grubunda ise yapilandirmaci yaklasima
bagl karma yontemler ile siirdiiriilmistiir. Arastirmada; senaryolar, seffaf sunumlar,
resimler ve karikatiirler kullanilmistir. Arastirmada elde edilen bulgulara gore, deney

grubunun Tiirkce dersine yonelik tutum puan ortalamalar1 daha yiiksek olmustur.
2.2.2 STEM’e Yonelik Yapilan Calismalar

Hartzler (2000), tarafindan yapilan ¢alismada, biitiinlestirilmis STEM
egtiminin Ogrenci basaris1 iizerindeki etkisi incelenmeye c¢alisilmistir. Calisma
sonuglar1 incelendiginde STEM egitiminin miihendislik tasarim becerilerini
gelistirdigini, Ogrencilerin 0grenme istegi, Ozyeterlilik becerilerini ve akademik

basarilarini olumlu yonde etkiledigi bulunmustur.

Fortus ve ark., (2005), tarafindan yapilan ¢alismada STEM egitiminin etkisini
10 ve 11. smf ogrencileriyle 6n-son test deseni ile incelemislerdir. Calismanin
sonucunda Ogrencilerin 6grenme diizeylerinin arttigi, tasarim bilgisinin insa
edilmesinde ve tasarim temelli etkinliklerin 6grenciler igin bir iyi bir potansiyel

kapsayarak fen 6grenmede baglantili oldugu sonucuna ulasilmstir.

Dewaters (2006), tarafindan yapilan g¢alismasinda, biitiinlestirilmis STEM
egitimi ile islenen derslerin 6grencilerin mennuniyet diizeyini arttirdigini ve giinlilk

hayattaki problemleri ¢6zmede 6grencilere yardimei oldugunu belirtmistir.

Akins ve Burghardt (2006), calismalarinda ortaokul ve lise diizeyinde bulunan
Ogrenci gruplariyla tasarimla ilgili problem ¢6ziimiinde matematiksel akil yiiriitmenin
uygulanmasini 6n test son test ile incelemislerdir. Calisma sonucunda, 6grencilerin
fen, matematik ve teknoloji testinde ilerleme gosterdikleri, karsilasilan sorunlarin daha
kolay ¢oziildiigii ve mantiksal ¢ikarimlar yapabilme becerilerinin gelistigi

goriilmiistiir.

Bingolbali ve ark., (2007), tarafindan yapilan ¢alismada STEM egitimi ve
birlestirilmis proje tabanli 6grenme aktivitelerinin 6grenci tutumlarmma ve meslek
secimlerine olan etkisini incelenmislerdir. Calisma sonunda STEM egitimi almis
bireylerin proje tabanli 6grenmeye yonelik daha istekli oldugu tespit edilmistir. Ayni
zamanda meslek secilmesi konusunda 6n fikirlerinin olugmasina yardimci oldugu

tespit edilmistir.
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Thurmond (2011), tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, yenilenebilir enerji
teknolojileri hakkinda 6gretimi gerceklestirmek i¢in STEM kavramlart ve problem
¢ozme becerileri secilerek, yar1 deneysel, on test-son test kullanilmistir. Calisma
sonucunda STEM kavramlarinin bilinmesi ile problem ¢dzme yetenekleri arasinda

anlamli derecede farkliliklar bulunmustur.

Rehmat (2015), tarafindan gergeklestirilen c¢alismada probleme dayali
O0grenmenin Ogrencilerin elestirel diisinme ve STEM’e karst olan tutumlarina
etkisinini incelemistir. Calismada dordiincii sinif 6grenim goren 98 6grenci katilmistir.
Calismada veri toplama araci olarak elestirel diisiinme testi, STEM’e kars1 tutum
Olcegi ve probleme dayali 6grenme anketi kullanilarak yari deneysel bir ¢alisma
yiriitilmiistiir. Calisma sonucunda probleme dayali 6grenme yaklasiminin STEM
entegrasyonu alan 6grencilerin almayan Ogrencilere gore anlamli derecede fark

bulunmustur.

Hacioglu ve ark., (2017), tarafindan gerceklestirilen ¢alismada miihendislik
tasarim temelli fen egitimine iliskin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin goriisleri
incelenmistir. Calisma eylem arastirmasi olarak 5 hafta boyunca 42 iigiincii sinif fen
bilgisi 6gretmen adayi ile yiiriitiilmiistiir. Calismanin sonucunda 6gretmen adaylarinin
cogunlugu olumlu goriis sunarak, 6gretmen olduklarinda derslerinde uygulamay1
istediklerini ve olumsuz goriis bildiren 6gretmen adaylar siirecin iyilestirilmesine

yonelik oneriler sunmuslardir.

Oztiirk (2020), tarafindan yapilan calismada, STEM etkinliklerinin ilkokul
dordiincii siif fen bilimleri derslerinde kullanilmasinin akademik basariya etkisi
incelemistir. Calismada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen ve
“Kuvvetin Etkileri’’ iinitesini kapsayan akademik basar1 testi kullanilmistir. Calisma
sonucunda STEM etkinlikleri ile gergeklestirilen dersin mevcut programa gore islenen

derse gore akademik basar1 bakimindan anlamli fark gézlenmistir.
2.2.3 Isik Kirliligine Yonelik Yapilan Calismalar

Percy (2001), tarafindan yapilan ¢alismada Ogrencilerin, dogretmenlerin ve
genel hakkin 1s1k kirliligi konusunda bilinglendirilmesi i¢in okul disi ortamlarda

egitimler gerceklestirilmistir.
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Onder ve Konakli (2002), tarafindan ¢alismada Konya kent merkezindeki 1s1ik
kirliligini belirlemek ve bu probleme ¢oziim onerileri getirmek amaglanmistir.
Calismada Konya’da gorsel kirlenmeye neden olan, hizli niifus artis1 ve buna bagh
yap1 yogunluguyla ortaya ¢ikan hizli ve plansiz kentlesme, cansiz elemanlarin estetik
olarak uyumsuzlugu, sanayi alanlarinin getirmis oldugu sorunlar, bu kirliligi etkileyen
kirlilik gesitleri gorsel - analiz yontemi ile belirlenmis ve ¢dziimiine iliskin Oneriler

getirilmistir.

Berthaume (2007), tarafindan yapilan ¢alismada Amerika Birlesik
Devletleri’nde drneklendirme yontemiyle 151k kirliligine maruz kalan kisilerin saglik
sorunlart olup olmadigini arastirmaktadir. Veriler yiiz yiize ve mail yontemiyle
Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Vakfi tarafindan onayli sekilde
toplanmistir. Arastirma sonucunda toplumsal olarak geneli etkileyen bir sonuca

ulasilamamustir.

Riddle ve ark., (2008), tarafindan yapilan ¢alismada 30 metrelik teleskop ile
tiim gokyiizii kameralarin1 kullanarak aday sitelerdeki 1s1k kirliligini Olgilmiistiir.
Calisma sonucunda 30 metrelik teleskopun en son bulundugu nokta suanlik 6nemsiz

bir konum oldugu sonucunu bulmustur.

Fidan ve ark., (2017), tarafindan yapilan ¢alismada ilkokul dordiincii sinif
ogrencilerin 151k kirliligi ve uygun aydinlatmayr nasil tanimladilari, cinsiyet
bakimindan farkliliklar1 ve devlet ile 6zel okul arasindaki fark olup olmadigini ve konu
hakkindaki goriislerini inceleyerek egitim hedefleri bakimindan Oneriler sunmayi
amaglamislardir. Calisma sonucunda 1518in yanlis ve gereksiz kullanima yonelik
gorlisler daha fazla ortaya atilmistir. Ayni zamanda konu hakkinda belirli bir
farkindalik seviyeleri oldugu ve cinsiyet bakimindan kizlarin lehine anlamh
bulunmustur. Ozel okullarda 6grenim goren dgrencilerin teknolojik agidan hususlara
daha etkin yaklastig1 ve 151k kirliligi ve uygun aydinlatma hususlarini astronomi, saglik

ve ekonomi gibi unsurlarla ¢ok fazla iligskilendiremedikleri ortaya ¢ikmaistir.

Tulum (2017), tarafindan yapilan ¢alismada Isik Kirliligi konusunda fen
bilimleri 6gretmen adaylarina, c¢evreye karst duyarliliklarini belirleyebilmek igin,
adaylara 1g1k kirliligi egitimi almadan 6nce ve aldiktan sonra anket uygulayarak

incelemistir. Calismaya Akdeniz Universitesi’nde 6grenim géren 3. simf Fen Bilimleri
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Ogretmenligi 33 dgretmen aday1 katilmistir. Ankette 6grencinin yasi, cevre egitimi
dersi alma durumu, g¢evreye karsi olan duyarliligi, g¢evrenin tahrip olmasi, gevre ve
dogaya kars1 merak, ¢evre problemleri hakkinda farkindalik, ¢evre ile ilgili seminere
katilma, 1s1k Kkirliligi hakkinda bilgi durumu gibi farkli degiskenler agisindan
bireylerdeki 6grenme durumlarinin farklilik gosterip gostermedigine dair elde edilen
veriler incelenmistir. Calismada veri toplama araci olarak Yesilyurt (2013), tarafindan
gelistirilen “Cevresel Duyarlilik Olgegi” kullanilmistir. Calismanin sonucunda 1s1k
Kirliligi egitimi almalarinin gevreye karsi duyarliliklar1 agisindan “olumlu” diizeyde
etkiledigi belirlenmistir. Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin 1s1k kirliligi egitimi ile
cevre duyarliliklarinin degiskenler agisindan incelendiginde farklilik gosterdigi tespit
edilmistir. Ayrica 151k kirliligi egitimi ile ¢evreye karsi duyarliliklarinda pozitif ve

anlaml bir iliski bulunmustur.

Aydin ve Ozyiirek (2017), tarafindan yapilan ¢alismada 7. simf 6grencilerine
151k kirliligi farkindaligi kazandirilmasi amaglanmistir. Amag dogrultusunda 7. sinif
ogrencileriyle 151k kirliligi konusunun kazanimlarina yonelik bilgisayar destekli
kavram karikatiirleri hazirlanmistir. Calismanin sonucunda etkinlikler 6grencilerde

farkindalik olusturdugu sonucuna varilmistir.

Saglam (2019), tarafindan yapilan ¢alismada ortaokul 6grencileri ile fen bilgisi
ogretmenlerine ait 151k kirliligi bilgi diizeylerinin saptanmasi i¢in 151k kirliligi gortisleri
incelenmistir. Calismada veri toplamak amaci ile goriigme teknigi kullanilmis, bu
amagla yar1 yapilandirilmis goriisme formu hazirlanmigtir. Calisma grubu Antalya il
merkezinde yasayan 5’er 08renci ve 5’er 6gretmen olmak tizere toplam 10 katilimci
ile goriisiilmiis ve goriislere ayrintili bir bigimde yer verilmistir. Caligma sonucunda
yapilan gorligmelerde 151k kirliligi ve ayrica ¢evre egitimlerinin bilinglendirici ve
farkindalik  saglayan wuygulamalar icerecek sekilde fen bilimleri dersine
entegrasyonunun saglanmasinin olduk¢a 6nemli oldugu tespit edilmistir. Isik kirliligi
farkindaligin1 6grencilerle beraber okul ortamlarinda etkinlikler yolu ile ¢alistigimizda
toplumu olusturan diger bireylerin de bilgilenme siire¢lerine dahil olacaklar

goriilmiistiir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Materyal ve yontem boliimiinde, aragtirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri
toplama araclari, arastirmanin bagimli ve bagimsiz degiskenleri, aragtirmada
kullanilan etkinliklerin ve materyallerin hazirlanmasi asamalar1 ve elde edilen verilerin

analizi ile ilgili bilgiler yer almaktadir.
3.1 Arastirma Yontemi

Arastirmada karmasik, i¢ ice gegmis bir probleme, pratik ¢oziimler saglamak
icin kesfedici karma yontem kullanilacaktir. Karma arastirma yontemi bir arastirmada
birbirini takip eden calismalar esnasinda nitel ve nicel ydntem, yaklasim ve
kavramlarinin birlestirilmesi olarak tamimlanir (Tashakkori ve Teddlie, 1998;
Creswell, 2003; Johnson ve Turner 2003; Baki ve Gokgek, 2012). Kesfedici karma
yontem arastirmalarinda nitel verilerin ve nicel verilerin ayr1 ayr1 toplanip en sonunda

birlestirlip yorumlanmasi ile arastirmanin ana amacina uyum saglamaktadir.
3.2 Calisma Grubu

Arastirmanin 6rneklemi, Giresun ilinin Merkez Ilgesinde ilkokul 4. sinifa
devam etmekte olan 40 o6grenciden olusmaktadir. Ogrenciler segkisiz atama

yontemlerinden olan rastgele drnekleme metodu ile belirlenmistir.
3.3 Arastirmanin Bagimh ve Bagimsiz Degiskeni

Arastirmanin bagimsiz degiskeni, arastirmanin uygulandigi deney grubunun
probleme dayali STEM ydntemi olusturmaktadir. Aragtirmanin bagimli degiskeni ise;

bagari testi yardimiyla 6lgiilen 6grenci basar diizeyleridir.
3.4 Arastirmada izlenen Yol

Aragtirmada yapilan islemlerin zamana gore dagilimi Cizelge 3.1°de

sunulmustur.

Cizelge 3.1 Arastirmanin Gergeklestirilmesinde Izlenen Yol

Islem Zaman (Ay-Yil)
Alanyazin taramast Ocak - Agustos
2018
MEB ve Etik Kurul izninin alinmasi Ekim 2019
Probleme Dayali STEM  modeline yonelik Ocak - Subat 2020
Hazirhk etkinliklerin gelistirilmesi
IKBT’nin madde havuzunun olusturulmasi Ocak - Subat 2020

24



Cizelge 3.1 Arastirmanin Gergeklestirilmesinde Izlenen Yol (Devami)

Geligtirilen  etkinliklerin uzman goriisiiniin Subat 2020

alimasi

IKBT’nin kapsam gegerligi i¢in uzman Subat 2020
Pilot Uygulama goriisiiniin alinmasi

Olgme araglarinin  giivenirlik ve gegerlilik Subat 2020

calismalarinin yapilmasi

Veri toplama araglarinin nihai halinin verilmesi Mart 2020

On-testlerin Uygulanmasi Ekim 2020
Asil Uygulama  Deneysel Uygulama Ekim 2020

Son-testlerin uygulanmasi Ekim 2020

Verilerinin analizi Kasim 2020
Raporlastirma Kasim 2020

3.5 Veri Toplama Araglan

Arastirmanin veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen 10
sorudan olusan basari testi, arastirmaci tarafindan hazirlanan ¢aligma yapraklar1 ve
gerekli izin alinarak Doganay (2018), tarafindan gelistirilen Yari Yapilandirilmig

Gortisme (Miilakat) veri toplama araci olarak yer almaktadir.
3.5.1 Isik Kirliligi Basar: Testi (IKBT)

Arastirmact tarafindan gelistirilen Isik Kirliligi Basar1 Testi, Milli Egitim
Bakanligi (2017) tarafindan hazirlanmis Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda bulunan,
“Aydinlatma Teknolojiler1” konusunun hedef ve kazanmimlar dikkate alinarak
hazirlanmistir. Arastirmaci sorular1 hazirlama asamasinda Elektronik Bilisim Agi
(EBA) ve sanal ortamda var olan diger egitim portallarini tarayarak soru havuzunu
olusturmustur. Soru havuzunda bulunan sorular niteliklerine gore siniflandirilmistir.
Soru havuzunda c¢oktan seg¢meli, bosluk doldurma ve c¢oktan seg¢meli sorular
bulunmaktadir. Arastirmaci tarafindan dort segenekli coktan se¢meli ve agik uglu soru
tiriinde 14 maddelik bir soru havuzu olusturmustur. Olusturulan bu maddeler
Yenilenmis Bloom Taksonomisi’ne gore degerlendirilmistir. Yenilenmis Bloom
Taksonomisi’ne gore olusturulmus maddeler, kazanimlarin hangi boyutta oldugunu

belirleyebilmek i¢in uzman goriisiine sunulmustur.

Uzman goriisii alindiktan sonra maddelerin Bloom Taksonomisine gore analizi
yapilmistur. Her kazanimin Yenilenmis Bloom Taksonomisi’ne gore analizi Cizelge

3.2°de goriilmektedir.
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Cizelge 3.2 Aydinlatma Teknolojileri Konusu Kazanimlarinin Yenilenmis Bloom

Taksonomisine Gore Diizeyleri
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3.5.1.1 Kapsam Gegerligi Calismasi

14 sorudan olusan IKBT konu alani uzmani olan 5 6gretim tiyesi tarafindan
incelenmistir.

3.5.1.2 IKBT’nin Pilot Uygulamasi

Isik Kirliligi Basar1 Testi’nin pilot uygulamasi, 4. sinif fen bilimleri dersi Fen
Bilimleri Ogretim Programinda yer alan “Isik Kirliligi” konusundaki var olan
kazanimlarini i¢erecek bir bigimde arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Isik Kirliligi
Basar1 Testi’nin 6n uygulamasi 2019-2020 egitim Ogretim yilinda Subat ayinda 5.
siifta 6grenim gormekte olan 6grenciler ile gergeklestirilmistir. Pilot uygulama igin
bu konuyu daha 6nceden 6grenmis 6grencilere ihtiyac oldugundan 5. sinif 6grencileri
tercih edilmistir. Isik Kirliligi Basar1 Testi’nin pilot (6n) ¢alismasi 2 ders saatinde 99
ogrenci ile gergeklestirilmistir. On uygulama arastirmaci tarafindan uygulanarak
Ogrencilerin teste yaklasimlar1 ve ders isleyis esnasinda olusan aksakliklari

gozlemleyerek bu durumlar tespit edilmistir.

3.5.1.2.1 Coktan Se¢cmeli Sorularin Analiz Sonug¢lari

Uygulamalar i¢in 6ncelikle Etik Kurul ve Milli Egitim Miidiirligiinden gerekli
izinler alinmis ve EK 9 ve EK 10’da sunulmustur. Pilot olarak 14 sorudan olusan basari
testi 4. smifta okuyan 2 Ogrenciye uygulanarak teste anlasilmayan noktalar tespit
edilmistir. Ogrencilerden biri uygulanan testte 7. sorunun 3. énciiliinde yer alan
“Reklam panolariin asir1 aydinlatilmasindan kaginmak” Onciiliinde kag¢inmak
kelimesini anlamadigini ifade ettigi i¢in “ka¢inmak” yerine “uzak durmak™ kelimesi
ile degistirilmistir. Ayn1 sekilde diger Ogrenci de 8. soruda belirtilen
“Yukaridakilerden hangileri 11k Kkirliligini onlemede kullanilabilecek yontem ve
tekniklerdendir?”” sorusunda yontem ve tekniklerinin ne ifade ettigini anlamadig1 igin
“yontem ve teknikler” yerine “yollar nelerdir?” kelimesi ile degistirilmistir. Yapilan
diizeltmeler sonucunda toplam 13 coktan se¢meli maddeden olusan IKBT taslak
halinin 6n uygulamasi, 2019-2020 egitim dgretim yilinin ikinci doneminde Giresun ili
merkezinde yer alan ve daha 6nceden 151k kirliligi konusunu 6grenen toplam 99 5. simif
Ogrencisine uygulanmistir. Uygulanan teste O6grencilerin  sorulart igtenlikle
cevaplamalari istenmistir. Testin cevaplarken normal bir siirecte uygulanan test gibi
kurallara uygun ve dikkatli bir sekilde sorulart cevaplandirmalarina 6zen
gosterilmistir. Uygulama sonunda taslak halinde olan Isik Kirliligi Basar1 Testi’nin,

madde ve test analizi ITEMAN (Versiyon 3.50) programi ile analiz edilmistir. 13
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maddelik testin ilk analizi sonucu elde edilen genel test istatistikleri Cizelge 3.3’te

sunulmustur.

Cizelge 3.3 13 Maddeden Olusan Testin Madde Analizinden Elde Edilen Test

Istatistikleri
Testin
Madde KR- Ortalama
N Varyans SS Carpikhk Basiklik Ayirt
Sayisi 20 Giicliik
Ediciligi
13 99 5.41 3.29 -0.51 -0.10 0.63 0.73 0.42

Cizelge 3.3’te veriler incelendiginde ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin puanlari
+1.96 ile -1.96 arasinda deger aldigi ve bu baglamda verilerin normal dagilim
gosterebilecegi sdylenebilir (Cokluk ve ark., 2016). Yapilan ilk madde analiziyle her
bir maddenin madde ayirt edicilik ve giigliik indeksleri hesaplanmis ve Cizelge 3.4‘te

verilmigtir.

Cizelge 3.4 13 Maddeden Olusan Testin Madde Giicliik ve Ayirt Edicilik Indeksleri

R - g Ayirt
Madde Giicliik Ayirt Edicilik Madde Giicliik Edicilik
No indeksi indeksi No indeksi . .
Indeksi
1 0.76 0.18" 8 0.72 0.48
2 0.49 0.22" 9 0.78 0.36
3 0.52 0.57 10 0.68 0.52
4 0.87 0.18" 11 0.78 0.47
5 0.74 0.53 12 0.83 0.22"
6 0.90 0.30
13 0.72 0.52
7 0.76 0.60

*: Testten ¢ikarilan maddeler

IKBT’nin ilk madde analizi sonucunda ayirt edicilik indisleri 0.30’un altinda
olan 1, 2, 4 ve 12. maddelerin, testten ¢ikarilmasina karar verilmistir (Cizelge 3.4). Bu
maddeler testten ¢ikarildiktan sonra kalan 9 madde i¢in bir kez daha analiz yapilarak

elde edilen genel test istatistikleri Cizelge 3.5’de sunulmustur.
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Cizelge 3.5 13 Maddeden Olusan Testin Madde Analizinden Elde Edilen Test

[statistikleri
Testin
Madde
N Varyans SS  Carpikhik Baskhk ~KR-20  Or@lama  ayirg
Sayisi Giigliik Ediciligi
9 99 4.06 2.02 -0.59 -0.62 0.66 0.73 0.52

Uygulamada kullanilacak olan 9 maddelik IKBT’nin KR-20 giivenirlik
katsayis1 0.66; ortalama giicligii 0.73 ve testin ayirt edicilik indeksi 0.52 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 3.7). Elde edilen bulgulara gore test giigliik diizeyinin kolay,
ayirt ediciliginin mitkemmel ve giivenilir bir test oldugunu sdylenebilir (Cronbach,
1951, Kiigiikahmet, 2003; Kan, 2008). IKBT’nin ikinci analizi sonucu genel test
istatistikleri Cizelge 3.6’da sunulmustur.

Cizelge 3.6 9 Maddeden Olusan Testin Madde Giicliik ve Ayirt Edicilik Indeksleri

Madde Giicliik Ayirt Edicilik Madde Giicliik Ayirt Edicilik
No indeksi indeksi No indeksi indeksi
3 0.52 0.51 9 0.78 0.39
5 0.74 0.62 10 0.68 0.54
6 0.90 0.31 11 0.78 0.53
7 0.76 0.59
13 0.72 0.61
8 0.72 0.41

“: Testten ¢ikarilan maddeler

Ikinci defa yapilan analiz sonucunda KR-20 giivenilirlik katsayis1 0.63’den

0.66’ya ylikselmistir.

On uygulama sonucunda, asil uygulamada kullanilacak olan 9 maddenin ayrt

edicilik indekslerine gore siniflandirilmasi Cizelge 3.7°de verilmistir.

Cizelge 3.7 IKBT Maddelerinin Ayirt Edicilik indeksine Gére Siiflandiriimasi ve
Degerlendirilmesi (Tagpinar, 2004)

Ayirt
o Madde Madde Testte Yer Alan
Edicilik Degerlendirme o
. Kalitesi Sayisi Maddeler
Indeksi
0.40 ve istii  Cok iyi madde Miikemmel 8 3,5,7,8,9 10,11 ve 13
0.30-0.39 Iyi gelistirilebilir ~ Iyi 1 6
0.20-0.30 Diizeltilmeli Geligtirilmeli - -

29



Maddelerin aywrt edicilik diizeyleri incelendiginde 6. madde disinda
“mitkemmel diizeyde” (f=14, %73.68) olduklar1 goriilmektedir (Cizelge 3.7). Bu
maddenin iyi diizeyde olmasindan dolay1r uzmanlardan goriis alinmis ve testte yer
almasina karar verilmistir. Yapilan analizler ve degerlendirmeler sonucunda testte
kalan maddeler tekrar numaralandirilip, testin son hali verilmistir. Sonug¢ olarak
yapilan analizler sonucu, IKBT nin giivenilir ve gegerli bir 6lgme araci oldugu tespit

edilmistir.

3.5.1.2.2 Acik Uclu Sorusunun Analiz Sonuclari

Aragtirmact ile birlikte fen egitiminde uzman bes degerlendiriciden tim
Ogrencilere ait acik uclu sorusunu, rubrik kullanarak ve birbirinden bagimsiz sekilde
puanlamalar1 istenmistir. Testin agik u¢lu sorusuna iligkin en az 1 en fazla 4 puan
verilebilmektedir. IKBT’ nin 1 adet agik uglu sorusuna iligkin puanlayicilar arasi
giivenirlik, Kendall’in W uyum katsayis1 hesaplanarak analiz edilmistir. Kendall’in
Uyum Katsayis1 [Kendall’s W], ikiden fazla degerlendiricinin bir grup lizerinde
yaptig1 degerlendirmeleri, siralayarak, siralama esasina gore aralarinda anlamli
derecede uyum olup olmadigini sinayan, parametrik olmayan bir testtir (Can, 2014).

Kendall’in W Testi analizinden elde edilen bulgular Cizelge 3. 8’de sunulmustur.

Cizelge 3.8 Kendall’mn W Testi Istatistikleri

Degerlendirici Sayis1 (N) Kendall'in W Uyum Katsayisi Ki-Kare Sd p

5 0.93 456.05 98 0.00

Szymanski ve Linkowski (2013), puanlayicilar arasindaki tutarlilik derecesinin
en az 0.80 diizeyinde olmasi istenmektedir (Akt. Polat-Demir, 2016). Bes farkli
degerlendiricinin, 99 6grenci icin yaptiklart degerlendirmeler arasinda istatistiksel
olarak anlamli derecede uyum oldugu tespit edilmistir (W= 0.93, p<0.01). Dolayisiyla

bu bulgu, degerlendiriciler arasinda uyum oldugunu gostermektedir.
3.5.2 Calisma Yaprag Diizenlenmesi ve Degerlendirilmesi

Arastirmaci tarafindan her hafta yapilacak olan etkinligin degerlendirilmesi ve
rehberlik niteliginde yol gosterici bir 6zellige sahip oldugu disiiniilen caligma
yapraklari olugturulmus ve her hafta sonunda bu ¢alisma yapraklar1 degerlendirmeye
tabi tutulmustur (EK 5, EK 6, EK 7)
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3.5.3 Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Arastirma kapsaminda Ogrencilerin uygulanan yonteme karsin goriislerinin
belirlenebilmesi i¢in Doganay (2018), tarafindan gelistirilmis “Yar1 Yapilandirilmis
Bireysel Gortisme Formu” ilkokul 6grencilerinin maddeleri ayirt etmesinin zor oldugu

distintilerek yeniden uyarlanmistir (EK3).
3.5.4 Kelime iliskilendirme Testi

KiT’e baslamadan 6nce ogrencilere KiT’in yapilmasina yonelik 6rnekler
verilmistir. Ogrencilere bir dakika siire verilmistir. Ogrenciler bu siire igerisinde 151k
kirliligi ile iligskili oldugu disiindiikleri cevap kelimeleri kagitlara yazmalari
istenmistir. Daha sonra “Isik Kirliligi Nedir?”, “Isik Kirliligi Sebepleri Nelerdir ” ve
“Isik Kirliligini Onlemek icin Neler Yapilir?” sorulari sorularak birer dakikalik siireler

verilirmistir. Ogrencilere, diisiindiiklerini kagitlara yazmalar1 istenmistir.
3.6 Asil Uygulama

Uygulama 2020-2021 egitim-6gretim yil1 Giresun ilinin merkez ilgesinde yer
alan Milli Egitime bagli bir devlet okulunda iki farkli subede 6grenimine devam eden
toplam 40 ilkokul 4. simif 6grencisiyle yiiriitiilmiistiir. Subeler rastgele olarak kontrol
ve deney grubu olarak atanmistir. Uygulama 6ncesinde deney ve kontrol grubuna
IKBT 06n test olarak uygulanmistir. Deney ve kontrol grubuna toplam 6 ders saatinde
(3 haftada) 3 kazanim gergevesinde ders islenerek uygulamalar tamamlanmistir.
Kontrol grubu 6grencileri mevcut programda yer alan 6gretim yontemi ile ders
islemislerdir. Deney grubundaki ogrencilerle ise arasgtirmaci tarafindan
gerceklestirilen Probleme Dayali STEM etkinlikleri kullamilarak  6gretim
gerceklestirilmistir. Deney grubu 6grencilerine ders saatinde Problemde Dayali STEM
etkinlikleri hakkinda ve siire¢ hakkinda bilgiler verilmistir. Ogrencilere verilen
etkinlik (calisma) kagitlarin1 cevaplamalari istenmistir. Probleme Dayali STEM
uygulamalar1 yapilirken 6grencilerin izni alinarak resimler ¢ekilmis ve EK 8’de

verilmistir.
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3.7 Verilerin Analizi

Arastirmaci tarafindan gelisirilen Isik Kirliligi Basar1 Testi puanlanarak pilot
ve asil uygulama verileri SPPS programina girilerek degerlendirilmistir. Probleme
dayal1 STEM etkinlikleri ile 6grenim goren 6grenciler ile 2013 fen bilimleri 6gretim
programina yonelik 6grenim goren Ogrencilerin IKBT den aldiklar1 6n test-son test

puanlarina iligskin sonuglar1 analiz edilmistir.

Histogram grafikleri ile verilerin normal dagilim saglayip saglayamadigina
bakilarak incelenmistir. Aymi zamanda normallik testide yapilarak verilerin
normallikleri incelenmistir. Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin IKBT 6n ve son
testten aldiklar1 puanlara iliskin Shapiro-Wilk normallik testine tabii tutulmustur.

IKBT 6n testten aldiklar1 puanlarin analizi icin Mann-Whitney U testi yapilmistir.

Ayrica 0n test-son test kontrol gruplu uygulanan arastirmada etkisi test edilen
bagimsiz degiskenden baska, bagimli degisken ile iligkisi bulunan diger degisken veya
degiskenleri istatistiki anlamda kontrol ederek deneysel islemin gercek etkisini ortaya

cikarmak amaciyla ANCOVA analizi yapilmistir (Biiytikoztiirk, 2004).

ANCOVA’nin bir diger varsayimi olan bagimli degisken (son test puanlari) ve
kontrol degiskeni (6n test puanlar1) arasinda dogrusal bir iliski bulunmadigindan (r=-

0.09, p>0.05) bu analize alternatif olarak bagimsiz gruplar t testi yapilmistir.

Verilerin normal dagilim sonuglarina gére normal dagilim gosteren veriler
tizerinde parametrik test tekniklerinden bagimli 6rneklemler t-Testi, normal dagilim
gostermeyen veriler tlizerinde parametrik olmayan test tekniklerinden Mann-Whitney

U Testi ve Wilcoxon Testi kullanilmastir.
Gruplanlarin varyans homojeneligi Levene testi ile kontrol edilmistir.

Aragtirmaci tarafindan hazirlanan ¢alisma yapraklari ve Doganay (2018)
tarafindan gelistirilen Yar1 Yapilandirilmis Goriisme (Miilakat) formu verilen cevaplar

dogrultusunda incelenmis ve yorumlanmustir.

Ogrencilerin 6n bilgilerini dgrenmek icin uygulanan Kelime Iliskilendirme
Testi’nin verileri i¢in frekans ¢izelgesi olusturularak betimsel analize tabii

tutulmustur.
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4. BULGULAR
4.1 Isik Kirliligi Basar1 Testine iliskin Bulgular

Nicel veri toplama araci olarak kullanilan IKBT toplam 9 ¢oktan se¢meli ve 1
acik uclu sorudan olusmaktadir. Coktan segmeli sorularin degerlendirilmesinde her bir
dogru soruya 10, bos veya yanlig cevaplara ise 0 puan verilmistir. A¢ik uclu soruya
verdikleri yanitlarin puanlanmasinda ise ilhan (2016), tarafindan gelistirilen biitiinciil
bir rubrik 1sik kirliligine uyarlanarak kullanilmistir (Cizelge 4.1). Arastirmada
kullanilan rubrikte; Yetersiz (1), Gelistirilmesi Gerek (2), Iyi (3) ve Cok Iyi (4) seklinde
dortlii bir derecelendirme esas alinmustir. Ag¢ik uclu sorular degerlendirilirken dogru
yanit 10, kismen dogru yant 5 puan, yanlis yanit 1 puan ve bos yanit 0 puan olacak
sekilde puanlanmistir. Rubrigin kategorileri diizenlenirken, problemin ne 0&lgiide
anlasildigt; kullanilan ¢6ziim yolunun, ¢6zlim i¢in yapilan islemlerin ve ¢éziimden
elde edilen sonucun dogrulugu ile ¢oziime nasil ulasildigina iliskin yapilan
aciklamalarin yeterliligi dikkate alinmistir. Hazirlanan taslak form i¢in bir uzmandan
goriis alinmustir. Goriisler dogrultusunda degisiklige ugramadan kullanilabilecegini

Onermistir. A¢ik uclu soru degerlendirme rubrigi Cizelge 4.1°de sunulmustur.

Cizelge 4.1 Acik Uclu Soru Degerlendirme Rubrigi

Anlama Degerlendirme
Diizeyleri Agiklama Kriteri Puan
Projede dikkat edilecek unsur; 15181n ‘
Dogru cevap dogru yerde, dogru zamanda ve dogru  Istenilen maddeleri 3

dogru miktarda ve dogru yonde dogru yazma
yapilmas1 gerekir.

Projede dikkat edilecek unsur; 15181n istenilen maddeleri

Kismen cevap  dogru yerde, dogru yonde yapilmasi tam yazamama 2

gerekir.

Yanls Cevap Dogru cevaptaki aciklamalar Istenilen maddeleri 1
1germeme yazamama

Bos Soruya cevap vermeme Degerlendirme dist 0

Aragtirmanin 1. alt problemlerini cevaplayabilmek i¢in, bagimsiz gruplar t
testinin temel varsayimlarini karsilanip karsilanamadigi incelenmistir. T testinin
kullanilabilmesi i¢in, bagimli degiskene iliskin elde edilen puanlarin normal dagilim

sergileyip sergileyemedigi incelenmistir. Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin
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IKBT den aldiklar1 6n test-Son test puanlara iliskin istatistik sonuglar1 Cizelge 4.2°de

sunulmustur.

Cizelge 4.2 Deney ve Kontrol Gruplarinin IKBT Aldiklar1 On ve Son Test
Puanlarina Iliskin Istatistik Sonuglar

N Min Maks X SS  Carpikhik  Basikhik

Ontest 20 11 35 2110 6.49 0.61 051
Kontrol
Grubu  Sontest 20 45 73 6090 7.91  -0.21 0.75
Ontest 20 11 33 1030 7.81 0.61 -1.05
Deney
Grubu o test 20 73 95 8410 5.75 0.89 0.42

Cizelge 4.2.°de sunulan carpiklik ve basiklik degerleri incelendiginde, deney
ve kontrol gruplarinda 6n test ve son testte alinan puanlarin +1.96 ile -1.96 arasinda
deger aldig1 ve bu baglamda verilerin normal dagilim gosterebilecegi sdylenebilir
(Cokluk ve ark., 2016). Ancak verilerin normal dagilim saglayip saglayamadigina
iligkin daha fazla fikir sahibi olabilmek i¢in normallik testi sonuglari ile histogram
grafikleri de incelenmistir. Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin IKBT 6n ve son
testten aldiklari puanlara iligkin Shapiro-Wilk normallik testi sonuglar1 Cizelge 4.3’de

sunulmustur.

Cizelge 4.3 Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin IKBT On ve Son Testten
Aldiklar1 Puanlara Iliskin Shapiro-Wilk Normallik Testi Sonuglar

Shapiro-Wilk
Istatistik sd p
On test Kontrol Grubu 0.84 20 0.00
Deney Grubu 0.88 20 0.02
Son test Kontrol Grubu 0.91 20 0.06"
Deney Grubu 0.95 20 0.33"

" p>0.05
Cizelge 4.3’de sunulan normallik testi sonuclart incelendiginde, dgrencilerin
IKBT 0n testten aldiklar1 puanlarin normal dagilim sergilemezken (p>0.05), son test

puanlarinin normal dagilim sergiledigi (p<0.05) goriilmektedir. Ek olarak, kontrol ve
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deney gruplariin IKBT 6n test ve son testten aldiklari puanlara iligkin histogram

grafikleri Sekil 4.1°de sunulmustur.

Kontrol Grubu Kontrol Grubu
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Std. Dev. = 6 488 St Dev. = 7,907
N=20 N=20
o |
-
4 — —
= ==
H 2
s ]
=3 3
=3 T 3|
a o
[ [
[’ —_— [’
™ 24 —
o
1_
I~
[~
v T T T T i T T T T T
10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 3500 40,00 4000 50,00 60,00 70,00 80,00
én-test son-test
Deney Grubu Deney Grubu
8 o & —
Wlean = 19,30
=7 Mean = 84,10
ﬁtg ZDUEV e Std. Dev.= 5748
N =20
. —
o
.
— =
g g
H o
3 3
g g —
& v dah

e | LA

T T T T
0 T T T T T 7000 7500 80,00 85,00 5000 9500 10000
1000 1500 2000 2500 3000 3500

. son-test
on-test

Sekil 4.1 Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin IKBT On ve Son Test
Uygulamalarindan Aldiklar1 Puanlara iliskin Histogram Grafikleri

Elde edilen garpiklik-basiklik degerleri, normallik testi ve histogram grafikleri
g6z oniinde bulunduruldugunda, deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin
IKBT o6n testten aldiklar1 puanlarin analizi i¢in Mann-Whitney U testi yapilmasina
karar verilmistir (Cizelge 4.2, Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.1).

Aragtirmanin 2. alt problemini yanitlayabilmek i¢in, dncelikle IKBT den elde
edilen verilerin tek yonlii kovaryans (ANCOVA) testinin temel varsayimlari karsilanip
karsilanamadig1 incelenmistir. Bagimli degisken iizerinde etkisi olabilecek baska bir

bagimsiz degiskenin kontrol altina alinarak, kosullar1 normal seviyeye getirme
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caligilmasi hedeflenmistir. Bu baglamda kiyaslanacak gruplarin her biri i¢in, bagimli
degigskene (son test) ait puanlarin normal dagilim sergiledigi (Cizelge 4.3) tespit
edilmistir. Ancak, Cizelge 4.4 incelendiginde, ANCOVA’nin bir diger varsayimi olan
bagimli degisken (son test puanlari) ve kontrol degiskeni (6n test puanlari) arasinda
dogrusal bir iliski bulunmadigindan (r=-0.09, p>0.05) bu analize alternatif olarak

bagimsiz gruplar t testi yapilmasina karar verilmistir.

Cizelge 4.4 Bagimli Degisken ile Ortak Degiskene Iliskin Korelasyon Sonuglari

On test Son test
Pearson Korelasyon -0.09"
On test p (2-Yonlii) ' 0.54
N 40 40
Pearson Korelasyon -0.09" 1
Son test p (2-Yénlil) 0.54
N 40 40
" p<0.01

Ayrica ikinci alt problemin analizinde kullanilacak olan bagimsiz érneklemler
t testi i¢in bir diger kosul olan gruplarin varyans homojenligi kosulu Levene testi ile
kontrol edilmistir (Can, 2014). Elde edilen bulgulara gore gruplarin varyanslarinin esit

oldugu (F (1, 38)= 3.54, p=0.07>0.05) tespit edilmistir.

Ayrica yapilan t testi sonucu gruplar arasi farkin anlamli ¢ikti§i verilerin
analizinde etki biiyiikliigii (d) formiil (1.1)’e gore hesaplanmistir. Green ve Salkind,
(2005: 169)’e gore etki biiyiikliigiiniin 0.2, 0.5 ve 0.8 gibi degerler sirastyla kiigiik, orta
ve biiyiik etki olarak degerlendirilir (Can, 2014).

N1+N2
N1xN2

d=tx (1.1)

Aragtirmada istatistiksel olarak anlamlilik diizeyi 0.05 olarak benimsenmistir.
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4.2 Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin birinci alt problem climlesi “Mevcut uygulamalarla yiiriitiilen
kontrol grubu ile probleme dayali STEM egitiminin kullanildigi deney grubu
ogrencilerinin, Isitk Kirliligi Basar: Testi (IKBT) on test uygulamasindan aldiklar
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilasma var midir?” olarak
belirlenmistir. Bu alt problemi yanitlayabilmek icin, deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin IKBT 6n testten aldiklar1 puanlar dikkate alindiginda normal dagilim
gostermedigi i¢in parametrik olmayan test tekniklerinden Mann-Whitney U testi

kullanilmis ve elde edilen bulgular Cizelge 4.5’te sunulmustur.

Cizelge 4.5 Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin IKBT On Testten Aldiklari
Puanlara iliskin Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Gruplar N Sira Ortalamasi Sira Toplami U P
Deney 20 19.75 395 185 0.68
Kontrol 20 21.25 425

Cizelge 4.5 incelendiginde, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin IKBT 6n
test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark gozlemlenmemistir (U=185,
p>0.05). Dolayisiyla, gruplarin deneysel uygulama 6ncesinde testten altiklar1 puanlar

arasinda anlamli bir fark olmadig1 sdylenebilir.
4.3 ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problem ciimlesi “Mevcut uygulamalarla yiiriitiilen
kontrol grubu ile probleme dayali STEM egitiminin kullanmildigi deney grubu
ogrencilerinin, Isik Kirliligi Basar: Testi (IKBT) son test uygulamasindan aldiklar
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilasma var mudir?” olarak
belirlenmistir. Bu alt problemi cevaplayabilmek igin, deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin IKBT son testten aldiklar puanlar dikkate alinarak bagimsiz gruplar t testi

kullanilmis ve elde edilen bulgular Cizelge 4.6’da sunulmustur.
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Cizelge 4.6 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin IKBT Son Testten Aldiklart

Puanlarina iliskin Bagimsiz Gruplar T Testi Sonuglari

Gruplar N X SS sd T P d
Deney 20 84.10 5.75 38 10.61 0.00" 1.06
Kontrol 20 60.90 7.90

*: p<0.05

Cizelge 4.6 incelendiginde, kontrol grubundaki 6grencilerin IKBT 6n test ve
son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark gozlemlenmemistir
(U=185, p>0.05). Bu durumda gruplarin 6grencilerin 6n test puanlar1 arasinda anlaml
bir fark olmadigi sOylenebilir. Ayrica gozlemlenen bu anlamlhi farkliligin etki
biiyiikligii (d) 1.06 olarak hesaplanmistir. Dolayisiyla deney grubunda kullanilan
probleme dayali STEM egitimi uygulamalarinin 6grencilerin 11k kirliligi basarilarini

artirmada anlamli bir etkiye sahip oldugu ve bu etki diizeyinin ise biiyiik oldugu ifade

edilebilir.
4.4 Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin tglicii alt problem climlesi “Probleme dayali STEM egitimi
uygulamasina iligkin 6grencilerin goriisleri nedir?” olarak belirlenmistir. Bu alt
problemi yanitlayabilmek i¢in, deney grubundaki Ogrencilerle birlikte goriigme
yapilmig ve betimsel analize tabi tutularak problem durumuna ¢6ziim aranmis ve elde

edilen bulgular sekiller halinde sunulmustur.

Soru 1: Isik kirliligi konusunu islerken STEM uygulamalar1 fen dersine karsi

olan ilgini arttirdi mi1?
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9

8

6

M evet, ilgimi arttirdi

4 | hayir, ilgimi arttirmadi
3

2

1

0 - T )

1 2
Sekil 4.2 1. Gorligme Sorusuna Ait Verilen Yanitlarin Dagilim Grafigi
Soru 2: Fen dersinin diger initelerinin de STEM modeli ile islenmesini ister
misiniz? Bu konudaki diislincelerinizi ayrintilartyla agiklayiniz.

10

9 -

8 -

7 -

6 - M Evet, gorsel olarak gérmek

ve uygulamali 6grenmek

5 - daha akilda kalici oluyor.
4 - ]

3 -

2 -

1

0 - T )

1 2

Sekil 4.3 2. Gorligme Sorusuna Ait Verilen Yanitlarin Dagilim Grafigi

Soru 3: STEM’in olumlu ve olumsuz yonleri nelerdir?
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4,5
4 -
3,5 -
3 -
2,5 -
2 -
1,5 -
1 -
0,5 -
0 .
Konuyu daha iyi 6grendim  Daha ilgi ¢ekici oldugunu Derslerde kendime olan
ama etkinlikler cok uzun disinidyorum, olumsuz  dzglivenim artti, olumsuz
surliyor. yonini disinmiyorum. yoni yok.
Sekil 4.4 3. Goriisme Sorusuna Ait Verilen Yanitlarin Dagilim Grafigi
Soru 4:STEM ile yaptigimiz ¢alismalar hakkinda ders igerisinde ve dersten
sonra arkadaglarin ile konusuyor musun? Ne gibi konusmalar
yapiyorsun?
6
5 -
4 -
3 -
2 -
- . E
0 i T T
Evet dersten sonra Ders iginde arkadaslarimla  Evet, kodlamaile ilgili neler
arkadaslarimla konusuyorum, konusuyorum, yeni bir sekilde yapabilecegimi hayal
dersin ¢ok zevkli ilerledigini konu 6grenmek beni ediyorum.
soyliyorum. heyecanlandiriyor.

Sekil 4.5 4. Gorligme Sorusuna Ait Verilen Yanitlarin Dagilim Grafigi
Soru 5: STEM uygulamalarinin bir parcasi olan robotik uygulamalar sence fen

derslerinde gerekli midir? Neden?
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O i T T
Evet meslek segiminde etkili Evet, hatta ders olarak Bence gerekli, devre
olacagini diislintiyorum. gelmeli, Hayal diinyami baglantilari konusunda baya
gelistirirdi. gelistim.
Sekil 4.6 5. Gorligme Sorusuna Ait Verilen Yanitlarin Dagilim Grafigi
Soru 6: Sana imkan verilse ne gibi icatlar yapmak isterdin? Toplumun
ihtiyaglarmi  mu1  giderirsin = yoksa kendi meraklarint  nu
gerceklestirirsin?
6
5 -
4 -
3 -
2 -
) . E
0 i T T
Ulasim hakkinda icat yapmak Elektrikli ugak yapmak Her yere glines panelleri
isterdim. Toplumun isterdim. Kendi merak ettigim yapardim . Toplumun
problemini ¢ozmek isterdim. konularda icat yapardim. problemini ¢dzmek isterdim.

Sekil 4.7 6. Goriisme Sorusuna Ait Verilen Yanitlarin Dagilim Grafigi
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Soru 7: STEM c¢alismalarint ve projelerini aileniz ile hi¢ paylastiniz mi?
Onlardan ne tiir tepkiler aldiniz?

Dersler bu sekilde islenirse

kesinlikle fen dersinin saati

arttirilmali ve daha ¢ok fen
dersi islemek isterim.

Sekil 4.8 7. Gorligme Sorusuna Ait Verilen Yanitlarin Dagilim Grafigi
Soru 8: STEM uygulamalarina yonelik fen bilimleri ders saatleri arttirilsa bu
durumdan memnun olur musun? Daha ¢ok fen bilimleri dersi islemek

ister misin?

10

m Dersler bu sekilde islenirse
kesinlikle fen dersinin saati
arttirlmal ve daha ¢ok fen
dersi islemek isterim.

[EEY
N

Sekil 4.9 8. Gorligme Sorusuna Ait Verilen Yanitlarin Dagilim Grafigi
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4.5 KiT’e Yonelik Frekans Cizelgesi

KiT’in ilk sorusu “Isik Kirliligi nedir?” olarak belirlenmistir. Bu soruyu
yanitlayabilmek icin, Ogrencilere bir dakika verilmis ve verilen cevaplar
gruplandirilarak frekans seklinde Cizelge 4.7°de sunulmustur.

Cizelge 4.7 Kelime Iliskilendirme Testi Aracihigiyla Isik Kirliligi ile iliskili Oldugu
Diisiiniilen Kelimeler

Kelimeler Frekans
Isigin Cok Kullanimi 10
Isigin Cok Parlamasi

Isigin Cok Aydinlatmasi

Fazla Lamba Kullanimi

1
1
1
Is1igin Hayvanlara Zarar Vermesi 1
Gereksiz Isik Kullanimi 5

1

Sokak Lambalarinin Gokyiiziine Bakmasi

Cizelge 4.7 incelendiginde, 6grencilerin 151k kirliligi denilince aklina ilk gelen
“Isigin  ¢ok kullanim1” oldugu sOylenebilir. Ayrica O6grencilerin “Gereksiz 151k

kullanim1” da en ¢ok akillarina gelen diger kelime grubu oldugu sdylenebilir.

KiT’in ikinci sorusu “Isik Kirliligi nedeni nedir?” olarak belirlenmistir. Bu
soruyu yanitlayabilmek icin, 6grencilere bir dakika verilmis ve verilen cevaplar

gruplandirilarak frekans seklinde Cizelge 4.8 ‘de sunulmustur.

Cizelge 4.8 Kelime Iliskilendirme Testi Aracihiiyla Isik Kirliligi Nedeni Nedir ile
Miskili Oldugu Diisiiniilen Kelimeler

Kelimeler Frekans
Asirt Isik Kullanimi 10
Isigin Hayvanlara Zarar Vermesi 1
Gereksiz Isik Kullanimi 9

Cizelge 4.8 incelendiginde, 6grencilerin “Isik Kirliligi Nedeni Nedir?” diye
soruldugunda aklina ilk gelen “Isi8in ¢ok kullanim1” geldigi sdylenebilir. Ayrica
ogrencilerin “Gereksiz 151k kullanim1” da en ¢ok akillarina gelen diger kelime grubu

oldugu sodylenebilir.
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KiT’in {igiincii sorusu “Isik Kirliligini onlemek icin neler yapabiliriz?” olarak
belirlenmistir. Bu soruyu yanitlayabilmek icin, 6grencilere bir dakika verilmis ve

verilen cevaplar gruplandirilarak frekans seklinde Cizelge 4.9’da sunulmustur.

Cizelge 4.9 Kelime Iliskilendirme Testi Aracihigiyla Isik Kirliligini Onlemek Igin
Neler Yapabiliriz? ile iliskili Oldugu Diisiiniilen Kelimeler

Kelimeler Frekans
Her yere otomatik lamba yapilir 4
Isik Kirliligini Anlatan Afigler hazirlamak 3
Kullanilmayan 1siklar1 kapatmak 8
Cevrede var olan lamba sayilarim1i 5

azaltmak

Cizelge 4.9 incelendiginde, 6grencilerin Isik Kirliligini nlemek i¢in neler
yapabiliriz? Denildiginde aklina ilk gelen “kullanilmayan 1siklar1 kapatmak” geldigi
sOylenebilir. Ayrica 6grencilerin “Cevrede var olan lamba sayilarini azaltmak™ da en
cok akillarma gelen diger kelime grubu oldugu sdylenebilir.

4.6 PDO’ye Yonelik STEM Etkinlikleri Calisma Yapragi ve Senaryolara Yénelik
Bulgular

Arastirmaci tarafindan gelistirilen etkinliklerin toplam 3 hafta olacak sekilde
deney grubuna uygulanmis ve her hafta elde edilen veriler, smiflandirilarak

sunulmustur.
SENARYO 1

Ulkenin 6nde gelen miihendislik sirketlerinden birisinde ¢evre miihendisi
olarak gorev yapmaktasiniz. Ulkenizde 1sik kirliliginden kaynakli gozlemevleri

gozlemlerini yapamiyor. Bu durumda nasil bir ¢6ziim bulurdunuz?
Problem durumunun belirlenmesi agamasinda neler yaptiniz?

Grup 1: Sorunun ¢éziimii i¢in kendi aramizda sikayet kutusu olusturarak model
gelistirip test ettik.
Grup 2: Kaynaklari aragtirdim.

Grup 3: Internetten arastirma yaptik. Fazla 11k kullanilan noktalari tespit ettik.
Mevcut bilgileriniz bu konuda yeterli mi?

Grup 1: Mevcut bilgilerimiz bu konuda yeterliydi.
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Grup 2: Bizce yeterli.
Grup 3: Yeterli.

Mevcut kaynaklariniz bu konuda yeterli mi?

Grup 1: Mevcut kaynaklarimiz bu konuda yeterliydi.
Grup 2: Yeterli.

Grup 3: Yeterli.

Problem durumunun ¢6ziimii i¢in onerileriz nelerdir?

Grup 1: Fazla yanan sokak lambalarint kapatmak. Ve 1s1k kirliligi ile ilgili
egitimler vermek, afis ve reklamlar yapmak. Kurallara uymayanlara
ceza vermek.

Grup 2: Fazla 151k kullanmamak ve uymayanlara ceza vermek.

Grup 3: Sokak lambalarini ¢ok 151k yayacak bigimde kullanmamak.

Problem durumunun ¢6ziimii i¢in Onerilerinizi denediniz mi?
Grup 1: Hayir denemedik ama etkili olacagini diisiiniiyoruz.
Grup 2:Denedik ve basarili oldu. Fazla 1s1k kullanimi azaldi.

Grup 3: Denemesini yapmadik. Fakat basarili olacagina inaniyoruz.

Sizce problem durumu ¢6ziime kavusturuldu mu? Kisaca ifade ediniz?
Grup 1: Problem ¢6ziimiine kavustu.

Grup 2: Evet.

Grup 3: Kavusturuldu.

PDO ile etkinlik yapmay1 ve sorunlara ¢ziim bulmayi kisaca degerlendirin?
Grup 1: Bizce giizel bir sonug oldu.
Grup 2: Giizel bir sonuca ulastik ve insanlar1 bilgilendiriyoruz.

Grup 3: Evet giizel bir ¢dziim yolu oldu.

SENARYO 2

100 milyon yildan fazla bir siiredir diinyanin okyanuslarinda kilometreler kat

eden deniz kaplumbagalari, deniz ve kiy1 ekosistemlerinin sagligi agisindan

vazgecilmez ve tamamlayici bir role sahip. Ancak geceleri ortamdaki 1siktan kaynakl

olarak yumurtadan ¢ikan yavru kaplumbagalardan ¢cogu denize ulasamamaktadir. Bu

durumda yavru kaplumbagalarin denize ulasabilmesi i¢in nasil bir ¢6ziim bulurdunuz?
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Problem durumunun belirlenmesi agamasinda neler yaptiniz?

Grup 1: Sikayetleri dikkat alarak taslak model ¢izimi yaptik.

Grup 2: Deniz kaplumbagalarinin denize ulasamamasinin sebeplerini
arastirdik.

Grup 3: Isiklarin azaltilmasiyla ile ilgili model tasarladik.

Mevcut bilgileriniz bu konuda yeterli mi?

Grup 1: Mevcut bilgilerimiz bu konuda yeterliydi.
Grup 2: Evet, yeterliydi.
Grup 3: Yeterli.

Mevcut kaynaklariniz bu konuda yeterli mi?

Grup 1: Mevcut kaynaklarimiz bu konuda yeterliydi.
Grup 2: Yeterli.

Grup 3: Yeterli

Problem durumunun ¢6ziimii i¢in Onerileriz nelerdir?

Grup 1: Sahile yiiksek duvarlar g¢evrilerek kaplumbagalarin sehir icine
gitmesine engel olunur. Ayrica alana sadece Ozel izinle arastirmacilarin
girmesine izin verilir ve bdlgedeki ihtiyag fazlasi lambalar1 kapatiriz.

Grup 2: Etrafta fazla kullanilan 1s1iklarin kullanilmamasini saglayan bir sistem
gelistirirdik.

Grup 3: Isik fazla geldiginde deniz kaplumbagalari yonlerini sasirir ve
hayatlarin1 kaybeder. Bu ylizden 1s181n yonlerini denize cevirerek 6zel alan

tasarlardim.

Problem durumunun ¢6ziimii i¢gin onerilerinizi denediniz mi?
Grup 1: Denemedik ama etkili olacagini diisliniiyoruz.
Grup 2:Denedik. Ama etkili olacagani diisiiniiyoruz.

Grup 3: Denemedik. Ama etkili olacagini diisiiniiyoruz.

Sizce problem durumu ¢dziime kavusturuldu mu? Kisaca ifade ediniz?
Grup 1: Evet kavusturuldu.
Grup 2: Evet, ¢ok iyi oldu.

Grup 3: Evet 6nerimiz ¢ok iyi oldu.
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PDO ile etkinlik yapmay1 ve sorunlara ¢éziim bulmayi kisaca degerlendirin?
Grup 1: Bizce sonuca ulastik.
Grup 2: Evet, soruna ¢6ziim bulduk.

Grup 3: Cok glizel bir ¢6zlim oldu
Etkinlik 1: Isik Sensorii Yapim

Bu etkinligimizde 151k sensoriiniin (Light Dependent Resistor) ¢alisma prensibi
ile ortamda var olan 151k siddeti miktar1 dlgiilerek ¢cevremizde var olan 151k kirliligini

Olgen devre tasarlanacaktir.

Problem durumunun belirlenmesi asamasinda neler yaptiniz?

Grup 1: Cevremizde var olan 151k kirliligini tespit etmeye ¢alistik.

Grup 2: Isik kirliligi sebeplerini arastirdik.

Grup 3: Sokak lambalarinin yogun oldugu yerleri tespit etmeye calistik.

Mevcut bilgileriniz bu konuda yeterli mi?

Grup 1: Mevcut bilgilerimiz bu konuda yeterliydi.
Grup 2: Evet, yeterliydi.

Grup 3: Yeterli.

Mevcut kaynaklariniz bu konuda yeterli mi?

Grup 1: Mevcut kaynaklarimiz bu konuda yeterliydi.
Grup 2: Yeterli.

Grup 3: Yeterli

Problem durumunun ¢6ziimii igin onerileriz nelerdir?

Grup 1: Isik kirliligini onlemek i¢in sokak lambalarini profesyonel bi¢imde
tasarlanmasini 6neriyoruz.

Grup 2: Yasadigimiz cevrede 1sik kirliligi beni rahatsiz etmedigi icin bir
oneride bulunmuyoruz.

Grup 3: Sokak aydinlatmasini gereksiz buluyoruz. Kaldirimlarin yan

kenarlarina yere dogru aydinlatmalar yapilmasini 6neriyoruz.

Problem durumunun ¢6ziimii igin onerilerinizi denediniz mi?
Grup 1: Denemedik ama etkili olacagini diislinliyoruz.

Grup 2: Denemiyoruz, ¢iinkii biz rahatsiz olmuyoruz.
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Grup 3: Arastirmalarimizin sonucunda denendigini gordiik. Gayet basarili bir

proje.

Sizce problem durumu ¢oziime kavusturuldu mu? Kisaca ifade ediniz?
Grup 1: Evet, sonucun daha olumlu olacagini diisiinliyorum.
Grup 2: Hayrr.

Grup 3: Evet 6nerimiz ¢ok iyi oldu.

PDOQ ile etkinlik yapmay1 ve sorunlara ¢ziim bulmay1 kisaca degerlendirin?
Grup 1: Bizce sonuca ulastik.
Grup 2: Hayir, soruna ¢dziim bulamadik.

Grup 3: Cok giizel bir ¢dziim oldu

Ogrenciler yonergesi verilen 151k sensoriiniin yapimini gerceklestirdikten sonra
cevrelerinde bulunan 1sik kirliligini tespit etmeye calismistir. Aksam yasadiklari
yerdeki 151k kirliligi resimlerini ¢ekerek sinif ortaminda arkadaslariyla paylasmislardir

(EK 12)

5. TARTISMA ve SONUC

Bu boliimde, Isik Kirliligi konusunun 6gretiminde kullanilan Probleme Dayali
STEM uygulamasinin, ilkokul 4. simif 6grencilerinde farkindaliklarinda olusan
degisimin akademik basariya etkisi ve bu etkilerin literatiirde var olan ¢aligmalarla

benzerlikleri ve farkliliklar1 yer almistir.

5.1 Ogrencilerin Farkindalik Diizeyleri ile Ilgili Tartisma ve Sonug

Giresun ilinin Merkez ilgesinde farkli bolgelerinde aksamlari ortamda var olan
151k kirliligi gortintiileri, 6grencileri 151k kirliligi hakkinda bilinglendirerek, 6grencileri
151k kirliginin zararlar1 konusunda bilinglendirme yapildig: diisiiniilmektedir. Yapilan
etkinliklerle dgrenciler, 151k kirliliginin iilkemize zararlari, nedenleri ve bu nedenlere
¢Oziim Onerileri sunabilecek bir seviyeye geldigi disiiniilmektedir. Yapilan
goriismeler sonucunda ogrenciler, gereksiz aydinlatmalarda lambalarin sayisinin
azaltilmas1 gerektigini ve bu konuda afisler hazirlanarak halki bilinglendirmek
gerektigini ifade etmislerdir. Ogrenciler 1s1k kirliliginin temel nedeni olarak, sokak
lambalar1 oldugu seklinde agiklamalarda bulunmuslardir. Saglam (2019), tarafindan

yapilan ¢aligmada da Ogrencileri 11k kirliliginin nedenini yanlhis kullanim olarak
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diisiinmektedir. Ogrencilerden 6dev olarak istenilen resimlerde sadece sokak lambalar1
degil, park ve bahge aydinlatmalari, pano aydinlatmalari, sehir aydinlatmalarini da 151k
kirliligi olarak tespit ettikleri gozlenmistir. Alan yazin incelendiginde Aydin ve
Ozyiirek (2014), 7. sinif dgrencilerine 151k kirliligine iliskin farkindalik kazandirmay1
amagcladiklarim1 ve c¢alisgma sonucunda &grencilerde 11k Kirliligi  farkindaligt
olusturdugunu diisiinmektedirler. Diger bir ¢alisma da Babaoglu (2017), 5. simf
Ogrencilerine ¢izim teknigiyle 6grencilerde 1s1k kirliligi konusunda farkindalik

kazandiklarini belirtmislerdir.

Alan yazin incelendiginde 151k kirliligi konusunda 6grencilere farkindalik
kazandirilmasi agisindan alan yazinla ¢aligma Ortiismektedir. 4.simif 6grencilerin 151k
kirliliginin nedenleri ve bu nedenlere ¢6zlim iiretecek seviyede bir farkindalik olustugu

diistiniilmektedir.
5.2 Ogrencilerin Basarilar ile Tlgili Tartisma ve Sonug

5. sinif Fen Bilimleri dersinde Probleme Dayali STEM etkinlikleri uygulanan
deney grubu ile mevcut Fen Ogretim Programu ile ders isleyen kontrol grubunun Isik
Kirliligi Basar1 Testi ilk 6l¢iimden elde ettikleri puanlarin istatistiki olarak farklilik
olusturmadig tespit edilmistir. Tulum (2017), yilinda yaptigi ¢alismada 6gretmen
adaylarinin ¢evre kirliligi hakkinda bilgi diizeylerinin 6n test sonuglarinda anlamli bir
farklilik gostermemisken son testte anlamli bir farklilik olusmustur. Bu durum alan
yazinla parallellik gostermektedir. Arastirma sonuglarina gore, baslangicta iki grubun
basar1 yoniinden homojen oldugu sonucuna varilabilir. Goglis (2013), Uyar (2014),
Olga (2015), Yildirim ve Sensoy (2016) ve Doganay (2018), yaptiklar1 yar1 deneysel
caligmalarda benzer durumlart gozlemlemislerdir. Bu durum alan yazinla parallellik

gostermektedir.

Probleme Dayali STEM yonteminin kullanildigi deney grubu ile 2013 fen
bilimleri 6gretim programina gore ders islenen kontrol grubu 6grencilerinin, Isik
Kirliligi Basar1 Testi son test uygulamasindan aldiklar1 puanlar karsilastirildiginda
Probleme Dayali STEM etkinlikleri ile ders isleyen 6grencilerin, 2013 fen bilimleri
Ogretim programina gore ders isleyen 6grencilere gore anlamli bir farklilasma oldugu

gorilmistiir. Elde edilen bu bulguya gore, Probleme Dayali STEM uygulamalarinin
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ogrencilerin basarilarini olumlu yonde etkiledigi ve 6grencilerin son test puanlarini

arttirdig1 sOylenebilir.

Elde edilen tiim bu bulgulara gore, deney grubunda uygulanan Probleme
Dayali STEM etkinlikleri ile yapilan 6gretimin, kontrol grubunda mevcut Fen
Ogretimi uygulamasina gore yapilan Ogretime gore, ogrencilerin 151k kirliligi
konusundaki basarilarina olumlu olarak katki sagladigi ve Ogrencilerin son dl¢iim
puanlarmi arttirdigr soylenebilir. Probleme Dayali STEM 6gretimin, Ogretim
materyalleri kullanilarak yiiriitilen caligmalar Fen Bilimleri dersi kapsaminda
kullanima uygundur. Fen Bilimleri dersinde farkli materyallerin kullanimi 6grencilere
olumlu ydnde katkilar saglamaktadir. Ogrencilere, Ogrenme ortaminda farkl
etkinlikler kullaniminin akademik basariy1 artirdigina dair calismalar yer almaktadir
(Akgay ve ark., 2003). Ayrica Doganay(2018), Deveci (2002), Lehti ve Lehtinen
(2005), calismalarinda STEM egitimi ile islenen derslerde Ggrencilerin mevcut

programda gore islenen derslere oranla daha basarili oldugu sonucuna ulasmiglardir.
5.3 Ogrencilerin Cahsma Yapraklar ve Etkinlik ile ilgili Tartisma ve Sonug

3 hafta boyunca yapilan etkinliklere yonelik ¢alisma yapraklari ve etkinlik

incelenmis ve elde edilen ortak sonuglar su sekilde belirlenmistir:

1. Ogrenci gruplarinmn robotik kodlama konusunda yetersiz oldugu ve devre
baglantilar1 yaparken giicliik ¢cekmislerdir.

2. Arastirma siirecinde aktif olarak internet kaynak olarak kullanilirken okul
kiitiiphanesi de arastirma esnasinda aktif olarak kullanilmistir.

3. Ogrencilerin Probleme dayali dgretim siirecine karsi diisiinceleri ilk
baglardan itibaren zevkli ve eglenceli olarak ilerlemistir. Aka (2012) ve
Doganay (2018), yaptigi calismada benzer sonuglara ulagmustir.

4. Etkinlikler sonucunda toplumun sorununa yonelik ortaya bir ¢dzlim tiriinii
konulmasi 6grencilerde sorumluluk ve motivasyon duygularini olumlu

gelistirmistir.

50



5.4 Ogrencilere Uygulanan Kit ile Tlgili Tartisma ve Sonug

Ogrencilere uygulanan KiT’te 6grenciler 151k kirliligini “is18in  gok
kullanilmas1” olarak ifade etmektedirler. Bu algi alinan egitimlerle sonucunda sadece
151810 ¢ok kullanimi degil, dogru yerde dogru miktarda ve dogru zamanda kullanimi

olarak degistigi gdzlemlenmistir.

Isik kirliliginin nedenleri olarak 6grenciler “asir1 11k kullanimi ve gereksiz 151k
kullanim1” olarak ifade etmektedirler. Bu algiin yasadiklar1 ¢evreden kaynaklandigi

distiniilmektedir.

Isik kirliliginin nedenlerine ¢6ziim olarak genellikler lambalarinin kapatilmasi
ve afis hazirlamak olarak cevap vermektedirler. Ayn1 zamanda 151k kirliliginin sadece

cevrede degil, evin i¢cinde de oldugunu ifade etmislerdir.

Fidan ve ark., (2017), yaptiklar1 ¢alismada 6grencilerin 4. sinif 6grencileri 151k
kirliligini tanimlarken, daha ¢ok gereksiz 151k kullanimi ve 1518 yanhs kullanimi
olarak ifade etmektedirler. Aslan (1998)’nin yaptigi calismada, Ogrencilerin 11k
kirliligi tanim1 ve nedenleri agisindan incelendiginde 1s1k kirliligi tanimiyla paralellik

gostermektedir. Yapilan calisma da alan yazinla parallellik gdstermektedir.
5.5 Ogrencilere Uygulanan Gériisme ile Tlgili Tartisma ve Sonug

Ogrencilerle yapilan goriisme sonucunda STEM egitimi siirecinin zevkli

oldugunu ve fen derslerine karsi ilgileri arttigini belirtmislerdir.

Ayn1 zamanda bu tarz 6gretim yontemlerinin aileleri tarafindan da olumlu bir
sekilde kargilamiglardir. Yildirrm ve Sensoy (2016) ve Doganay (2018), yaptig
calismada benzer sonuglara ulasmiglardir. Ayn1 zamanda ailelerin ¢ocuklarini robotik
kodlama kursuna yazdirdiklarini ifade etmislerdir. Ogrenciler robotik kodlamanin
meslek se¢iminde etkili oldugunu ve robotik kodlamaya yonelik merak duygusunun
arttigin1 ifade etmislerdir. Ayn1 zamanda robotik kodlama ile dgrencilerin hayal
diinyas1 gelismekte ve devre baglantilar1 konusunda gelistiklerini ifade etmektedirler.

Erdogan ve ark., (2013) ve Doganay (2018), benzer sonuglara ulagsmustir.

Ogrenciler etkinlikler sonunda dersin zevkli ve merak uyandirici oldugunu ve

daha ¢ok akilda kalict oldugunu ifade etmistir. Bu durum uygulanan ydnteminin

51



ogrenciler tarafindan olduk¢a benimsendigini disiindiirmektedir. Aka (2012) ve

Doganay (2018), yaptiklari ¢alismada benzer sonuglara ulagmistir.

Ogrenciler ¢cogu imkanlar1 olsa toplumun ihtiyaglar1 igin ve bu ihtiyaglara
¢Ozlim iiretebilmek i¢in icatlar yapmak istemektedir. Boylelikle toplumun en 6nemli
problemlerinden bir olan 1s1k krililigi konusuna da bir ¢oziim iiretmek isteyecekleri

distiniilmektedir.

Uygulanan yontemin ¢ok begenildigini, akilda kalici oldugunu ve zevkli
oldugunu ifade etmislerdir. Ogrenciler bu yontemle daha fazla fen dersi islemek
istediklerini ve fen dersinin saatinin artmasit gerektigini ifade etmislerdir. Uygulanan

yontemin etkili oldugu diigiiniilmektedir.
6. ONERILER

Ilkokullarda basit diizeyde robotik kodlama egitimi verilmelidir. Ozellikle
anaokulu seviyesinde baslayip her yil kademeli olarak gelistirilebilir. Boylelikle
kodlama bilen ve kavramlar arasinda kolayca baglanti olusturulabilen bireyler

yetistirilmesine katki saglanmis olacaktir.

Bu ¢alismada 6grencilerin 11k kirliligi farkindaliklarini tespit etmeye yonelik
KIT o6n bilgileri tespit etmek amaciyla kullanilmistir. Kullanilan KIiT farkli
caligmalarda farkli metotlarlarda 6n test-son test seklinde kullanilarak 6grencilerin

kavram yanilgilari ve egitim sonunda kavramlardaki degisimler tespit edilebilir.

Ogrencilerin 11k kirliligi kavramina kars1 bilgi diizeyleri ve farkindaliklar
sosyoekonomik durum, ebeveynlerin egitim diizeyi ve cinsiyet degiskeni acisindan
incelenebilir. Yasadiklar1 ortama gore farklilik veya benzerlikler yapilan ¢alismayla

ortaya konabilir.

Ogrencilerde farkindalik olusturmak igin mevcut programa daha fazla 151k

kirliligi kazanimi eklenebilir.
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EK 1: "Isik Kirliligi Basar1 Testi" Deneme Formu
Isik Kirliligi Basar1 Testi (ilk Hali)

Sevgili Ogrenci, Benim adim Esra TANRIVERDI. Yiiksek lisans tez konusu
“Probleme Dayali STEM Etkinliklerinin Ogrencilerin Isik Kirliligi Basarilarina ve
Gortglerine Etkisi” olan ¢alismamda sizlere basari testi yapmak istiyorum. Test
sonuglariniz sadece bilimsel amaglarla kullanilacak olup, baska higbir kimseye
verilmeyecek ve higbir amacla kullanilmayacaktir. Vaktinizi ayirdiginiz i¢in tesekkiir
eder, katkilarinizdan dolay1 minnettar oldugumu belirtmek isterim.

Esra TANRIVERDI
Yiiksek Lisans Ogrencisi
1) Isik kirliligi,
I. Fazla enerji tiiketimine neden olur.
II. Dogal hayata zarar verir.

III. Ev ve iilke biit¢esini olumsuz etkiler.

Yukarida verilen ifadelerden hangisi veya hangileri dogrudur?

A) Yalniz I
B) Ive Il
C) Ivelll
D) I, lvelll

2) Siriiciilerin kullandig1 sehirlerarasi yollar aydinlatihrken, aydinlatmanin

hangi o6zelliginin yanhs uygulanmasi 151k Kirliligine neden olur?
A) Miktar1
B) Yonii
C) Zamani

D) Yeri
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3) Isik Kkirliligi asagidakilerden hangisini dogrudan etkilemez?
A) Insan sagligin
B) Yabani hayvanlari
C) Ulasim araglarmi

D) Uzay go6zlemlerini

4) Gokbilimcilerin (astronomlarin) gozlemevini sehir disina kurmalarindaki en

temel faktor asagidakilerden hangisidir?

A) Giiriiltiiniin olmamasi
B) Ekonomik olmasi
C) Radyasyonun az olmasi
D) Isik kirliliginin az olmasi
5) Asagidakilerden hangisi 151k Kirliliginin canhlara etkilerinden biridir?

A) Gogmen kuslarinin yolunu bulabilmes
B) Su kaplumbagalarinin yolunu bulamamasi
C) Insanlarmn gece rahatlikla yiiriiyiis yapabilmesi
D) Parklarin gece aydinlik olmasi
6) Gocmen Kkuslarmin goc yollarimm kaybetmesinin sebebi asagidakilerden
hangisidir?
A) Isik kirliliginin olumsuz etkisi
B) Go¢men kuslarin daginik ugmasi
C) Binalarin ¢ok yiiksek olmasi

D) Parklarin gece ¢ok karanlik olmasi

7) L Isigin gokyiiziine degil aydinlatacak bolgeye yoneltilmesini saglamak
II. Az kullanilan bolgelerde harekete duyarli olarak yanan lambalar kullanma

II1. Reklam panolarinin asir1 aydinlatilmasindan kaginmak

Isik Kkirliligi ile ilgili alinacak onlemlere yonelik yukarida sunulan

diisiincelerden hangileri dogrudur?

61



A) lve ll

B) I ve llI
C) 1l ve lll
D) I, I ve Il

8) 1. Sokak aydinlatmalarimin Giines varhiginda kapanip, Giines yoklugunda

kendiliginden agilmast

Il. Ev ve is yerlerinin gereksiz yere 1siklandirilmamasi
III. Isiklandirma panolarinin yukari dogru degil asagida dogru ve dogru yeri

aydinlatacak sekilde olmasi

Yukaridakilerden hangileri 151k Kirliligini onlemede kullanilabilecek

yontem ve tekniklerdendir?

A) 1vell B) I ve I C)llvelll D)l 1lvell

9) Yumurtadan ¢ikan yavru deniz kaplumbagalarinin yolunu sasirip asfalta
ciktigi  gozlemlenmistir. Bu yavru kaplumbagalarin deniz yolunu

bulmalarini saglamak icin asagidaki seceneklerden hangisi yapilmahdir?

A) Ortamdaki var olan 1s1k miktar1 azaltilmalidir.
B) Cevreye kaplumbagalar i¢in levhalar konulmalidir.
C) Cevredeki aydinlatma miktar arttirilmalidir.
D) Sehir i¢indeki aydinlatmalar arttirilmalidir.
10) L Geceleri yildizlarin goriinmemesine neden olur.
II. Go¢men kuslarin yonlerine sasirmasina neden olur.

II1. Deniz kaplumbagalarinin yavrularinin hayatta kalmasini zorlastirir.

Yukarida verilenlerden hangileri 151k kirliliginin etkilerindendir?
A)lvell

B) 1 ve llI
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C) lve lll

D) I, llvelll

11) Asagidakilerden hangisi 1s1k Kirliliginin gokyiizii gozlemine etkilerinden
birisidir?
A) Gokyliziinlin ¢ok aydinlik olmast
B) Yildizlarin rahat gozlemlenmesi
C) Gozlemlerin rahat yapilmasi
D) Daha dogru gozlem yapilmasi
12) Isik kirliligi ile ilgili asagidakilerden hangisi hatah bilgi icermektedir?

A) Lambalar giiciine ve 6zelliklerine gore en uygun yiikseklige asilmalidir.
B) Eglence yerlerinde ¢ok fazla 1siklandirma 1s1k kirliligine neden olur.

C) Isik kirliligine engel olmak i¢in 151k dogrudan gokyiiziine yansitilmalidir.
D) Sokaklarin gereginden fazla aydinlatilmasi 11k kirliligine neden olur.

13) Asagidaki uygulamalardan hangisi 151k kirligine neden olmaz?
A) Aydinlatma araglarini gokyiiziine gevirme
B) Aydinlatma araglarini uygun yiizeye yoneltme
C) Aydinlatma araglarini g6z seviyesinde tutmak

D) Degisik yonlerde aydinlatma yapmak

14) Akdeniz sahillerinde yasayan, yumurtlamak disinda karaya hi¢ g¢ikmayan,
caretta-carettalarin (deniz kaplumbagalar1) nesli tilkenmek iizeredir. Koruma
altina alinan bu tiiriin yavrulari, gece vaktinde yumurtadan ¢ikarak denize dogru

yiriimektedir. Son yillarda oldukg¢a artan 11k kirliligi nedeniyle yumurtadan

c¢ikan yavru deniz kaplumbagalari, deniz yerine sehir igine ylriiyerek 6lmektedir.

Bu duruma bir ¢6ziim arayan “Doga Koruma ve Milli Parklar Tlge

Midirligia™<Tsik Kirliligini Azaltmaya Yoénelik  Projeni  Oner” adh

yarismay1 baglatmigtir. Bu durumda sen ne gibi bir proje tasarlardin?

63



EK 2: "Isik Kirliligi Basar1 Testi" Nihai Formu
Isik Kirliligi Basar1 Testi (Son Hali)

Sevgili Ogrenci, Benim adim Esra TANRIVERDI. Yiiksek lisans tez konusu
“Probleme Dayali STEM Etkinliklerinin Ogrencilerin Isik Kirliligi Basarilarma ve
Gortglerine Etkisi” olan ¢alismamda sizlere basari testi yapmak istiyorum. Test
sonuglariiz sadece bilimsel amaclarla kullanilacak olup, bagka hicbir kimseye
verilmeyecek ve higbir amacla kullanilmayacaktir. Vaktinizi ayirdiginiz i¢in tesekkiir
eder, katkilarinizdan dolay1 minnettar oldugumu belirtmek isterim.

Esra TANRIVERDI

Yiiksek Lisans Ogrencisi

1) Isik kirliligi asagidakilerden hangisini dogrudan etkilemez?

A) Insan sagligim
B) Yabani hayvanlari
C) Ulasim araglarini

D) Uzay gozlemlerini
2) Asagidakilerden hangisi 151k Kirliliginin canhlara etkilerinden biridir?

A) Gogmen kuslarinin yolunu bulabilmesi

B) Su kaplumbagalariin yolunu bulamamasi

C) Insanlarin gece rahatlikla yiiriiyiis yapabilmesi
D) Parklarin gece aydinlik olmasi

3) Gocmen Kkuslarmin go¢ yollarinm kaybetmesinin sebebi asagidakilerden

hangisidir?

A) Isik kirliliginin olumsuz etkisi
B) Gog¢men kuslarin daginik ugmast
C) Binalarim ¢ok yiiksek olmasi

D) Parklarin gece ¢ok karanlik olmasi
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4) L. Is1gin gokyiiziine degil aydinlatacak bolgeye yoneltilmesini saglamak
II. Az kullanilan bolgelerde harekete duyarli olarak yanan lambalar kullanmak

III. Reklam panolarinin asir1 aydinlatilmasindan uzak durmak

Isik  Kkirliligi ile ilgili almacak oOnlemlere yonelik yukarida sunulan

diisiincelerden hangileri dogrudur?
A lvell

B) I ve I
C) llvelll
D) I, lve I
5) 1. Sokak aydinlatmalarinin Giines varliginda kapanip, Giines yoklugunda

kendiliginden agilmasi
II. Ev ve is yerlerinin gereksiz yere 1siklandirilmamasi

III. Isiklandirma panolarmin yukart dogru degil asagida dogru ve dogru yeri

aydinlatacak sekilde olmasi

Yukaridakilerden hangileri 151k Kirliligini 6nlemede kullanilabilecek yollar
nelerdir?

Al ve Il B) I ve Il C) Il ve NI D) I, Il ve I

6) Yumurtadan ¢ikan yavru deniz kaplumbagalarinin yolunu sasirip asfalta
ciktigi gozlemlenmistir. Bu yavru kaplumbagalarin deniz yolunu

bulmalarini saglamak icin asagidaki seceneklerden hangisi yapilmahdir?

A) Ortamdaki var olan 1g1k miktar1 azaltilmalidir.
B) Cevreye kaplumbagalar i¢in levhalar konulmalidir.
C) Cevredeki aydinlatma miktar1 arttirilmalidir.

D) Sehir i¢indeki aydinlatmalar arttirilmalidir.

7) I. Geceleri yildizlarin gériinmemesine neden olur.
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II. Gogmen kuslarin yonlerine sasirmasina neden olur.
III. Deniz kaplumbagalarinin yavrularinin hayatta kalmasini zorlastirir.

Yukarida verilenlerden hangileri 151k Kirliliginin etkilerindendir?
A)lvell
B) I ve lll
C) llve lll
D) I, Il ve 1l
8) Asagidakilerden hangisi 151k Kkirliliginin gokyiizii gozlemine etkilerinden
birisidir?
A) Gokyliziinlin ¢ok aydinlik olmasi
B) Yildizlarin rahat gézlemlenmesi
C) Gozlemlerin rahat yapilmasi
D) Daha dogru gozlem yapilmasi
9) Asagidaki uygulamalardan hangisi 151k kirligine neden olmaz?
A) Aydinlatma araglarini gokyiiziine ¢evirme
B) Aydinlatma araglarini uygun yiizeye yoneltme
C) Aydinlatma araglarini g6z seviyesinde tutmak
D) Degisik yonlerde aydinlatma yapmak

10) Akdeniz sahillerinde yasayan, yumurtlamak disinda karaya hi¢ ¢ikmayan, caretta-
carettalarin (deniz kaplumbagalar1) nesli tiikenmek iizeredir. Koruma altina
alinan bu tiirlin yavrulari, gece vaktinde yumurtadan c¢ikarak denize dogru
yiiriimektedir. Son yillarda olduk¢a artan 11k kirliligi nedeniyle
yumurtadan ¢ikan yavru deniz kaplumbagalari, deniz yerine sehir i¢ine yiiriiyerek
Olmektedir. Bu duruma bir ¢6ziim arayan “Doga Koruma ve Milli Parklar
Tlge Miidiirliigii“Isik Kirliligini Azaltmaya Yonelik Projeni Oner” adl

yarigmayi baglatmistir.

Bu durumda sen ne gibi bir proje tasarlardin?
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EK 3: Yan Yapilandirilmis Goriisme (Miilakat)

GORUSME FORMU

Sevgili Ogrenci, Benim adim Esra TANRIVERDI. Yiiksek lisans tez konusu
“Cevre Konularinda Uygulanan Probleme Dayali STEM Etkinliklerinin Ogrencilerin
Isik Kirliligi Farkindaliklarina Etkisi” olan c¢alismamda sizlerle goriisme yapmak
istiyorum. Yapmis oldugunuz etkinlikler sonucunda genel olarak calismalar1 ve
uygulanan yontemleri degerlendirmek istiyorum. Goriismelerimiz sadece bilimsel
amaclarla kullanilacak olup, bagka hi¢bir kimseye verilmeyecek ve higbir amacla
kullanilmayacaktir. Vaktinizi ayirdiginiz igin tesekkiir eder, katkilarinizdan dolay1

minnettar oldugumu belirtmek isterim.
Esra TANRIVERDI Yiiksek Lisans Ogrencisi
Goriisme Sorulari:

1. Isik kirliligi konusunu islerken STEM uygulamalar: fen dersine karsi olan ilgini

arttirdt m1?

2. Fen dersinin diger iinitelerinin de STEM modeli ile islenmesini ister misiniz? Bu

konudaki diisiincelerinizi ayrintilariyla aciklayimiz
3. STEM’in olumlu ve olumsuz yonleri nelerdir?

4. STEM ile yaptigimiz caligmalar hakkinda ders igerisinde ve dersten sonra

arkadaslarin ile konusuyor musun? Ne gibi konugsmalar yapiyorsun?

5. STEM uygulamalarinin bir pargasi olan robotik uygulamalar sence fen derslerinde

gerekli midir? Neden?

6. Sana imkan verilse ne gibi icatlar yapmak isterdin? Toplumun ihtiyaglarini m

giderirsin yoksa kendi meraklarin1 m1 gercgeklestirirsin?

7. STEM c¢aligmalarin1 ve projelerini aileniz ile hi¢ paylastiniz mi1? Onlardan ne tiir

tepkiler aldiniz?

8. STEM uygulamalarina yonelik fen bilimleri ders saatleri arttirilsa bu durumdan

memnun olur musun? Daha ¢ok fen bilimleri dersi islemek ister misin?

Eklemek Istedikleriniz:
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EK 4: Deney Grubunda Uygulanan Ders Plam

BOLUM I
Dersin Adi Fen Bilimleri
Unitenin Adi Gegmisten  Giliniimiize  Aydinlatma
Teknolojileri
Konu Isik Kirliligi
St 4. stmf
Onerlen Siire 5 ders saati

BOLUM II
Ogrenci Kaznimlari/ Hedef | Bilissel Siire¢ Kazanimlari:
Davraniglar

1.1.Ana disipline ait kazanim:

Fen Bilimleri

F.4.53.1. Isik kirliliginin nedenlerini
sorgular.

F.4.5.3.2. Isik kirliliginin, dogal hayata ve
g0k cisimlerinin gozlenmesine olan
olumsuz etkilerini agiklar.

F.4.5.3.3. Isik kirliligini azaltmaya yonelik
¢Ozlimler tiretir.

1.2.Diger STEM disiplinine ait kazanim:

Matematik
Gerekli hesaplamalar1 yapar.

Cetvel ve aci6lcer kullanir.

Miihendislik

Miihendislik tasarim dongiistinii kullanir.
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Uriiniin

prototipini hazirlar

Teknoloji

Bilesenleri  tasarlamak i¢in  gerekli
teknolojileri kullanir.

Prototipi gelistirmek icin gerekli oOlgi
aletlerini, laboratuvar
ekipmanlarini kullanir.

Coziimlerin  baslangigtaki  problemi ve
firsatlar1 en iyi nasil karsiladigin

1n tartigildig bir mithendislik
Sunumu yapar.

1.3.
Sosyal Uriin Kazanmimlar:

Diistinceleri, sorulari, fikirleri ve ¢oziimleri
paylasir.

Bir hedefe ulasmak i¢in grup arkadaslariyla
isbirligi yapar.

Yeni bir bakis acisiyla problemlere bakar,
O0grenme

Nesnelerini ve disiplinlerini  birbiriyle
baglantilar.

Inovasyon ve icada ydnelik yeni
yaklagimlart dener, yeni {riinler

tasarlar

Kullanilan Materyaller Ogrenciler kullanmak istedikleri
malzemeler bakimindan  6zgiir
birakilmuistir.

Kaynaklar

4. sinif Fen Bilimleri Ders Kitabi

Olgme- Degerlendirme:

Basar1 Testi
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Yari-yapilandirilmig Gorliigme Formu
Calisma Kagitlar
KIT

Unite Kavramlari ve Semboller

Isik kirliligi ve olumsuz etkileri, 151k
kirliligini 6nlemek icin yapilmasi
gerekenler

Giivenlik Onlemleri(varsa)

Kullanilan Egitim Teknolojileri Arag
ve Geregler

Ders kitab1, yapilandirmaci 68renme
kurami 5e modeli, Probleme dayali

STEM

OGRETME- OGRENME

ETKINLIKLERI]

GIRME Ogretmen derse baslarken Isik kirliligi
nedir ile ilgili KiT uygulanir. Daha
sonra Isik Kirliligi ile ilgili haber
izletilir.

https://www.bbc.com/turkce/haberler-
dunya-42104082

Daha sonra bu habere istinaden 151k kirliligi
sorununa ¢0zim  Onerisi  i¢in
Calisma Yapragi 1 oOgrencilere
verilir.

DENEME Ogretmen smifi 6°sar kisilik gruplar olmak

tizere 3 gruba aymrir. Gruplarin
olusturulma siirecinin  ardindan
Bilgi edinme siireci baglar ve
O0gretmen Ogrencilerden asagidaki
sorulart  cevaplandirmalarm  ve
defterine not etmelerini ister. Isik
kirliligi nedir? Isik  kirliliginin
nedenleri nelerdir? Isik Kirliligini
onlemek i¢in nasil bir ¢Ozliim
Onerirsiniz?

Bilgi edinme siireci i¢in 6grencilere verilen
siire sona erdiginde gruplarin
verdigi cevaplar lizerine konusulur.
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Ardindan fikir gelistirme asamasina
gecilir. Bilgi temelli hayat problemi
ve sinirlamalar ogrencilere
hatirlatilarak tasarlayacaklari
iriinlerle ilgili diisiinmeleri istenir
ve bu fikirleri ¢alisma kagidina not
etmeleri istenir.

DESTEKLEME

Her grup ortaya koydugu fikirlerden birini
secerek tasarim taslagini ¢izmeye
baslar, tasarimlar tamamlandiktan
sonra 6grenciler malzemeleri alarak
tiriinler iizerinde ¢alisir. Maketlerin
tasarim1 sirasinda  Ogrencilerden
kullandiklart ~ malzemeleri  not
etmeleri istenir. Daha sonra bu
bilgilerin  maliyet hesaplamada
kullanacaklar1  hatirlatilir.  Daha
sonra veri toplama asamasina
gecilir.  Gruplarm  tasarladiklar
projeler incelenir. Gruptaki geriye
kalan  Ogrenciler de tasarim
asamasindaki malzemelerin
maliyetini  hesaplar. Maliyet
hesaplamasindaki kendilerine
verilen malzeme fiyatin1 hesaplar.
Daha sonra gruplarin bulduklar
¢ozlim yollar1 sinifla paylasmalari
istenir. Biitiin  gruplarin  6l¢glim
sonuglar1 tahtaya yazilir. Veriler
tartisilir. En uygun ve maliyeti en
disiik 151k kirliligini  6nleme
tasarimi segilir. (Istk Kirliligi ile
ilgili kisa ders videolar izletilit.)

DERINLESTIRME

Ogrencilere bu asamada ek bir gorevleri
oldugu soylenir.

Ek gorev: Calisma Yaprag: 2 ile oradaki
soruna ¢oziim onerileri bulmak.

Son olarak da sonuglarmmi  sinifga
tartismalari istenir.
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DEGERLENDIRME

Ogrencilerin kendilerini’ Basar1 Testi‘ile

degerlendirmesi ve Yari-
yapilandirilmig Goriisme Formu ile
de Ogrencilerin  yontemle ilgili
goriiglerinin ~ alinmasi,  ayrica
Ogrencilere c¢evrelerinde var olan
151k kirliligini tespit etmeleri i¢in
Calisma Yapragi 3 uygulanarak,
cevrelerindeki 151k kirliligini tespit
etmeleri  istenir ve  bunlarin
resimleri cekinerek siifa
getirmeleri istenir.

BOLUM 111
OLCME- DEGERLENDIRME

Bireysel 6grenme etkinliklerine yonelik 6l¢me
degerlenlendirme

Isik Kirliligi ile ilgili KIT uygulandh.

Ve kagitlar toplanildi ve 6grenciler tahtaya

cikartilip tahtaya yazmalari istenildi. (1
dk verildi.)

Grupla 6grenme etkinliklerine yonelik 6lgme
degerlenlendirme

Calisma Kagitlari ile degerlendirildi.

Ogrenme giicliigii olan dgrenciler ve ileri

Ogrenme giicliigii ¢ekenler icin Isik Kirliligini

diizeyde oOgrenme hizinda olan temsil eden resim yapmasi istenildi.
Ogrenciler igin ek Olgme-
degerlendirme etkinlikleri
Dersin diger derslerle iligkisi Sosyal bilgiler
BOLUM IV
Planin Uygulanmasina Iliskin
Aciklamalar

Ders Ogretmeni
Esra TANRIVERDI
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EKS
Probleme Dayali Ogrenmeye Yonelik STEM Etkinlikleri Cahisma Yaprag 1
-Senaryo 1-

Ulkenin &nde gelen miihendislik sirketlerinden birisinde ¢evre miihendisi
olarak gorev yapmaktasimz. Ulkenizde 1sik kirliliginden kaynakli gdzlemevleri

gbzlemlerini yapamiyor. Bu durumda nasil bir ¢6ziim bulurdunuz?

Problem durumunun belirlenmesi asamasinda neler yaptiniz?



EK 6
Probleme Dayali Ogrenmeye Yonelik STEM Etkinlikleri Cahsma Yaprag 2

-Senaryo 2-

100 milyon yildan fazla bir siiredir diinyanin okyanuslarinda kilometreler kat
eden deniz kaplumbagalari, deniz ve kiy1 ekosistemlerinin sagligi acisindan
vazgecilmez ve tamamlayici bir role sahip. Ancak geceleri ortamdaki 1siktan kaynakli
olarak yumurtadan ¢ikan yavru kaplumbagalardan ¢ogu denize ulasamamaktadir. Bu

durumda yavru kaplumbagalarin denize ulasabilmesi i¢in nasil bir ¢6ziim bulurdunuz?

Problem durumunun belirlenmesi agamasinda neler yaptiniz?

PDO ile etkinlik yapmay1 ve sorunlara ¢dziim bulmayi kisaca degerlendirin?
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EKY

Probleme Dayah Ogrenmeye Yonelik STEM Etkinlikleri Cahsma Yaprag 3

Etkinlik 1 : Isik Sensorii Yapim

Kazanimlar:

1. Isik kirliliginin nedenlerini sorgular.

2. Isik kirliliginin, dogal hayata ve gok cisimlerinin gozlenmesine olan

olumsuz etkilerini agiklar.

3. Isik kirliligini azaltmaya yonelik ¢oziimler iiretir.

Etkinligin amaci:

Bu etkinligimizde 151k sensoriiniin (Light Dependent Resistor) calisma

prensibi ile ortamda var olan 151k siddeti miktar1 dlgiilerek 151k kirliligini 6lgen devre

tasarlanacaktir.

STEM egitimi a¢isindan:

e Fen asamasinda, LDR degiskeninin test edilmesi ile ortamdaki 1s1k

miktariin etkisinden yararlanilacaktir.

¢ Teknoloji asamasinda, ¢ocuklar yaptiklari proje ile temel seviyede kodlama
egitimi ile dogru materyal se¢imini saglamis olacaktir.
e Miihendislik asamasinda, cocuklar cesitli degiskenleri test ederek 1s1k

kirliligini 6l¢en devre tasarimi tasarlayacaklar.

e Matematik asamasinda, LDR’den gelen degerlerin ortalamasinin

hesaplanmasini yapacaklardir.

Kullanilacak malzemeler:

o1 adet breadboard, 1 adet LDR, 1 adet arduino(uno, nano, mega vs.), 1 adet
kirkl erkek-erkek jumper (kablo), 1 adet giic kaynagi, 1 adet led, 2 adet direng,
1 adet bilgisayar

Etkinligin yapihis::
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* Devrede kullanilacak olan LDR’yi rastgele breadboardun iizerine

yerlestiriniz.
*LDR’nin bir ayagina denk gelecek sekilde direncin bir ayagini baglayimiz.

*LDR ile direncin ortak ayagindan bir kablo ¢ikartarak arduinonun herhangi

bir analog pinine baglayiniz.

*LDR’nin bosta kalan ayagini arduinonun 5V ¢ikisina, direncin bosta kalan

ayagini arduinonun GND pinine baglayimiz.
* Ledi breadboaard iizerinde herhangi bir yere yerlestiriniz.
*Ledin uzun bacagini (+) arduinonun herhangi bir digital pinine baglayiniz.

*Ledin bosta kalan diger ayagina denk gelecek sekilde farkli bir direncin bir

ayagini baglayiniz.
*Direncin bogsta kalan ayagin1 arduinonun GND pinine baglayiniz.
* Devreniz kodlama igin hazir hale gelmistir. (Sekil 1)

* Devrenin kodlamasini materyallerin arduinonun hangi pinlerine yapild1 ise

kod bloguna yazilarak kodlama islemini yapiniz. (Sekil 2)
Kullanilacak kaynaklar:
e {Ikdgretim 7. simf fen bilimleri ders kitaplari,
e Internet kaynaklari,

e Yardimci kaynaklar.
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€9 LOR | Arduino 182
Dosya Dizenle Taslak Aralar Vardim

LDR§

int ledPin = 10; // LED DEGISKENT DIGITAL 10 NUMARALI PINE BASLANDI A
int LDRPin = A3; // LDR DIRENCI ANALOG 3 NUMARALI PINE BAGLANDI
}
void loop(){
int isik degeri = an : in); // 1§ GERT ANALOG 3 PININDEN OKUNMAYA BASLANDI
ARIN SERT EKRANINA AKTARILDI
BIR TEKRARLANDI
LEDIN YANMAST PROGRAMLANDI
}
else LEDIN YANMAMAST PROGRAMLANDI
{
ii ite(ledPin, LOW);
}
1
//KODUMUZ HAZIR HAYDI YOKLEYELIM :)
v
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EK 8: Deney Grubu Ogrencilerine Problem Dayah Stem Uygulamalar
Yapilirken Gériintiilerden Ornekler
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EK 9: Deney Grubu Ogrencilerinin Yasadiklar1 Cevrede Var Olan Isik Kirliligi
Ornekleri
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EK 10: Etik Kurul izin Belgesi

T.C.
ORDU UNIVERSITESI REKTORLUGU
Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirmalar Etik Kurulu

OTURUM TARIHI OTURUM SAYISI KARAR SAYISI
23/10/2019 05 2019-21

KARAR NO: 2019-21

Prof. Dr. Cengiz OZYUREK'in, “(evre Konularinda Uygulanan Probleme Dayal:
STEM Etkinliklerinin Ogrencilerin Isik Kirliligi Farkindaliklarina Etkisi” bashkli ¢calismas:
etik yonden incelendi.

Prof. Dr. Cengiz OZYUREK’in, “Cevre Konularinda Uygulanan Probleme Dayali
STEM Etkinliklerinin Ogrencilerin Isik Kirliligi Farkindaliklarina Etkisi” baslikli ¢alismasinin
etik yénden uygun olduguna, toplantiya katilanlarin oy gokluguyla karar verildi.

~ ASLIGIBIiDIR
2311072018

1

Dr. Ogr. Uye
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EK 11: MEB Olur izin Belgesi

=
2
#
% /". P A R\ GIRESUN VALILIGI
g *EleSaE") T Rgitim Madorlosi
e
Sayl  :29409993-605.01-E. 15797339 02.10.2019
Konu : Aragtirma {zni
{Txra TANRIVERDI)

g VALILTK MARAMINA

flgr - a)p MER Yenilik ve TEitim Teknolojilert Genel Rlidirlignominm 201725 nolu
Genelgesi.
bi Kistoin 30, 10.2019 tarih vo (8488987 DYS kavith yazisi.

Ordu  Universitesinin  Fen Bilimleri Enstitisi Yiksek Lisans Ogrencisi Fym
TANRIVERDI “Covre Konulannda Uvgulanan Probleme Davali STEM Edinliklerinin
f')grencilcﬁn Tak Kirliligi Farkindahklanna Fikisi" konulu sragorma  ve anket yapmak
istemekledic. Calizma; Qiresun  Merkez [lkokul tirencileriyle genceklestivilecskuir. Tlgi (h)
vazi ilc cklerinin (3} Gonolge kapsanunda incolenmesi sonucu olugturulan “Arastieroa
Degerlendirme Kamisyonu Raporu™ skite sunulmusgtur.

3z konusu gabismantn yukarida sozil edilen Sfrencilerle 07, 10,2019 01062020
taribleri amsmda, Mudiirliigimizee miihiirlenmis ve ekte sunulan veri toplama acaclanm

& kullanarak; tiim yahymalann okul y8netiminin sorumlulugundasgézetiminde viiritilmest,
Lo vapilacak  galigmalann  eficitn  Sfretim  [aalivetlerini aksatmadan,  okul  yinetiminin
% planlavaca@l calisma takvimine gfre yapilmasi, ¢aliymalara katitbmin gdpilliliik esesaina

el dayall olarak saglanmasi, uygulama ilc toplanacak werierin sadece bu aragtirma déhilinde
} kullamimnst ve arasiirma sonucunun bidirlignmiiz. AR-GE Biriming basil veya elckrronik
dokiiman elarak eslim edilmesi kogullars ile gergeklestirilmesinde herhangi bir sakwncanm
olmadigl Midirhisgumizee uveun degerlondirilmeltedir.

Makamlarmazca da uyvgun gorildagi takdivde, olurlanmzs arz ederin,

Ergin AYBAR

o0 Midir a.

Muliir Yardunes

. OLUR

f 42.10.2019

¥ Glivenll Etektronik imzals

b Ertuprul TOSUNOGLU Asli[le Aynidig

Gl @3.149.420.1.9

b i1 Milli Egitim Midari B

& Kezban AKDOGAN

2 per

;:: Avrns Caclre Baosa@ Aoz Kall i e Remban skdatan-l o
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EK 12 Gériisme Formu izin Belgesi

Yarr-Yaplandinimig Ocdak Grup Gorusmesi Formu Kullanim lzn . B
Esra Kiseoglu <esra 7771 ggmal com oS24 f &
E Alicr kamildoganay 37 »

Werhaba hocam,

Hazrtamakta oldudum Cevse Komularada Ugulanan Probleme Dayak STEM Erkinilernin Odtencilein Ik Rl arkindalllarma Btk ad yiksak isans ez calmama sz
qelisiridiniz Yan-Yapiandiimi Ocak Grup Gardsmest Formu” nu kulanmak ichn sizden zin stiyorum Saygilanml..

Tesekkirter

Esia TANRVERDI
Ordu Unverstes Yiksek Lisans Qfrencis

i_ Kamil doganay <kamidoganay 37@hoimalcom Monase &
< Alcrben »

Gerekli akademik etk ve antf kurallan qercevesinde anf yapimast kaydiylz kullanabiliriniz.
KAVIL DOGANAY

FEN BILIMLER] GGRETMEN]

SEHIT MEHMIET ILWAZ IMAM HATIR ORTAOKULY

Kastamonu Unfveritesi Daktora Ogrenci

TEL:0541 4614615
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