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OZET

HAMBURG MISKETI (V. vinifera L.) VE ISABELLA (V. labrusca) UZUM
CESITLERININ TUZ STRESINE TOLERANSLARININ BELIRLENMESI

Hasan UYAR

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali, 2016
Yiiksek Lisans, 62s.

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Hatice BILIR EKBIC
II. Danisman: Dog¢. Dr. Halil ERDEM

Bu arastirma 2013-2014 vejetasyon déneminde Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Bolimii arastirma ve uygulama serast ve laboratuvari ile Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada
materyal olarak Hamburg Misketi (V. vinifera L.) ile Isabella (V. labrusca) Giziim g¢esitlerinin
2 gozli celikleri kullanilmistir. Gozler uyanip 2-3 yaprakli asamaya geldiginde farkli
dozlarda ( 0, 50, 100, 150, 200 mM NaCl) tuz uygulamasi yapilmaya baslanmis ve yaklasik
olarak 8 hafta siireyle uygulamaya devam edilmistir. Uygulamalarin etkinliginin belirlenmesi
amaciyla siirglin, kok ve yapraklarda fiziksel ve fizyolojik incelemeler ile zararlanma
derecesi, tolerans orani ve tolerans indeksi gibi Ozelliklerde de incelemeler
gercgeklestirilmistir. Calismada tuz uygulama dozlariin artisina baglh yapraklarda sodyum
iceriginde artig saptanirken bu durum Hamburg Misketi ¢esidinde daha belirgin olmustur. Bu
kapsamda tuz dozlarinin artigina baglh olarak her iki ¢esidin fiziksel 6zellikleri degerlerinde
de diistisler belirlenmistir. Arastirmada kullanilan gesitlerde uygulama sonrasi incelenen
biitiin fiziksel ve fizyolojik parametreler agisindan Hamburg Misketi cesidinin Isabella
cesidine gore tuza olan toleransinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hamburg Misketi (V. vinifera L.), Isabella (V. labrusca)
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ABSTRACT

SALT TOLERANCE OF HAMBURG MISKETI (V. vinifera L.) AND ISABELLA (V.
labrusca) GRAPE CULTIVARS

HASAN UYAR

Ordu University
Institute of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture, 2016
Master’s Thesis, 62p.

Advisor: Asst. Prof. Dr. Hatice BILIR EKBIC
2™ Advisor: Assoc. Prof. Dr. Halil ERDEM

This thesis was conducted in Research and Implementation greenhouse and laboratory of
Ordu University Agricultural Faculty and laboratory of Soil Science Department of
Gaziosmanpasa University Agricultural Faculty during 2013-2014 vegetation period. As the
plant material of the thesis, 2-bud scions of Hamburg Misketi (V. vinifera L.) and Isabella (V.
labrusca) grape cultivars were used. Different salinity treatments (0, 50, 100, 150, 200 mM
NaCl) were applied when the buds burst and reached to 2-3-leaf stage and treatments were
applied about 8 weeks. To determine the efficacy of the treatments, physical and
physiological analyses were performed on root, shoot and leaves and damage levels,
tolerance ratios and tolerance index values were determined. An increase was observed in
leaf sodium contents with increasing salt doses and such a case was more distinctive in
Hamburg Misketi cultivar. Decreases were observed in other physical characteristics of both
grape cultivars with increasing salt doses. Considering the entire physical and physiological
parameters investigated in this thesis, it was observed that Hamburg Misketi cultivar had
higher salt tolerance than Isabella cultivar.

Key Words: Hamburg Misketi (V. vinifera L.), Isabella (V. labrusca)
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1. GIRIS

Bitkiler en iyi gelisimlerini kendileri i¢in optimum kosullarin saglanmasiyla
gerceklestirirler. Bu optimum kosullarin zaman zaman degisim gdstermesi bitkinin
tolerans seviyesine kadar bitkinin yapisina zarar vermezken, tolerans seviyesinin
tizerinde bir etkiyle karsilastiginda hayatsal faaliyetlerini olumsuz etkileyecek
belirtiler gosterir. Bitkilerin hayatsal faaliyetlerini ve yasamini olumsuz etkileyen bu
elverigsiz sartlar ‘stres’ olarak tanimlanmaktadir. Bitkileri etkileyen stres faktorleri
biyotik (bitkiler, hayvanlar, mikroorganizmalar ve antropogenik etkiler) ve abiyotik
(radyasyon, sicaklik, su, gazlar, mineraller vb.) stres faktorleri olmak iizere ikiye
ayrilir. Abiyotik streslerden mineral stresi % 20 lik oraniyla kuraklik stresinden sonra

gelmektedir. Mineral stresin biiyliik cogunlugunu ise tuzluluk olusturur (Culha ve

Cakarlar, 2011).

Tuz stresi; degisik tuzlarin toprak ya da suda bitkinin biiylimesini engelleyebilecek
yogunlukta bulunmasi olarak tanimlanmaktadir. Bu tuzlar genelde klortir, siilfat,
karbonat, bikarbonat ve borat formunda bulunur. Ancak dogada en fazla bulunan tuz
formu, sodyum kloriir (NaCl) seklindedir (Mengel ve ark., 2001). Toprakta tuz
birikiminin nedenleri arasinda toprak ana kayasmin parcalanmasi, tuz deposu
okyanuslar, tarim alanlarinin agir1 sulanmasi, kurak veya yar1 kurak alanlarda tuzlu
taban suyunun yiikselmesi, dogal vejetasyonun yok edilmesi, asir1 otlatma ve
tuzluluga neden olan kimyasallarin kullanilmasi yer almaktadir (Ergene, 1987).
Ulkemizin yiizey alanin % 2’ lik bir kismmin ¢orak arazi oldugu ve bu miktarin %
74’ {iniin ise (yaklasik 12 000 ha) tuzlu toprak oldugu bildirilmektedir (Kendirli ve
ark., 2005).

Asmanin da i¢inde bulundugu glikofit bitkiler topraktaki tuzun ancak % 1-6" sin1
ortalama olarak % 2’ sini almaktadir (Storey ve ark., 2003; Munns, 2005).
Topraktaki asir1 tuzun bitkiler {izerindeki olumsuz etkisi ozmotik ve toksik (iyon)
olarak iki sekilde goriiliir. Ozmotik etki, bitki kok bdlgesinde fazla tuz birikimiyle
toprakta var olan suyun bitkiler tarafindan alimamamasi sonucu fizyolojik kuraklik
olarak tanimlanir. Toksik (iyon) etkisi ise bitki biinyesine alinan tuzun zarar veren
toksik bilesiklerin sentezlenmesine sebep olmasiyla kendini gosterir. Her iki olumsuz

etki sonucunda bitkilerde, kok biiylimesinde gerileme, bodurluk, tomurcuk



olusumunda azalma, yaprak ve meyvelerin kii¢iik kalmasi, déllenme bozukluklar1 ve
hiicrelerin 6lmesi sonucunda bitki organlarinda sar1 lekelere (nekroz) neden
olmaktadir (Délarslan ve Giil, 2012). Yiiksek tuz konsantrasyonu bitkilerde
hormonal dengesizliklere, stoma a¢iliminin ve CO2 aliminin azalmasina,
transpirasyon kaybi ile kloroza neden olurken bunlarin sonucu olarak da biiylimenin
yavaslamasina neden olmaktadir (Schwarz, 1985; Schwarz, 1995; McKersie ve
Leshem, 1994; Edreva, 1998). Ayrica fotosentez oranindaki azalma yapraklarda
biriken Cl miktar1 ile iliskili oldugu tespit edilmistir (Karimi ve Zadeh, 2013). Bitki
biinyesine alinan tuzun biiylimeyi olumsuz etkilemesinin yaninda biyolojik sistem
igerisinde bir¢ok genin etkinligini degistirdigi bilinmektedir. Osmatin ve osmatin
benzeri karmagik yapili proteinlerin olusumu tuzluluga bir tepki olarak genlerin

faaliyetidir (Agaoglu ve ark., 2004).

Toprakta biriken tuz miktara kars1 bitkilerin gosterdigi tepkiler farklilik gosterir.
Baz1 bitki tiir ve cesitleri tuza dayamiklilik gosterirken bazi bitkiler tuza karsi
hassastir. Bu durum, bitkilerin tuzlu kosullara karsi gosterdigi adaptasyon
mekanizmalariyla aciklanabilir. Bitkilerin tuza kars1 gosterdikleri adaptasyon
mekanizmasi tuzun bitki biinyesine alinmamasi, alinan tuzun devre dis1 birakilmast,
tuzun seyreltilmesi ve tuzun protoplastlardaki bélmelere biriktirilmesi seklindedir

(Culha ve Cakirlar, 2012).

Asma genellikle stres kosullarina karsi hassas olan bitkiler grubundadir (Hatami ve
ark., 2010). Tuzluluga dayanim yoniinden ise orta dereceli olarak tanimlanmistir
(Baneh ve ark., 2013). Tuzluluga maruz kalan asma iki adaptasyon mekanizmasi ile
tepki gosterir. Birinci mekanizma, terleme ve biiylimeyi azaltarak kisa siirede
ozmotik dengeyi kurmak, ikinci mekanizma ise bitkinin Sliimii ile iliskilidir.
Zamanla yapraklarin tuzluluk seviyesinde keskin bir iyon artigi (Na ve CI) oliimiin

olmasini geciktirir (Sivritepe ve ark., 2010).

Artan tuzluluk ile bitkinin ozmotik dengeyi kurma cabasi ozmotik stresten kagcinma
mekanizmasi oldugu bilinmektedir. Bu durum betain, glisin, prolin, mennitol ve
¢Oziiniir sekerler gibi metabolitlerin tiretilmesi ile hiicre basinci ve hacmini muhafaza

eden bir safthadir. Prolin hiicre zar1 ve proteinlerin yapisini korurken ¢oziiniir sekerler



ve nisasta gibi biiylik molekiillerin 6nce sukroza daha sonra da glukoz ve fruktoza

cevrilmesiyle olugsmaktadir (Karimi ve Zadeh, 2013).

Artan tuzluluk gibi oksidadif stres kosullarina dayaniklilik i¢in bitkilerin antioksidant
sisteme de sahip olmasi gerekir. Bitki hiicreleri diisiik molekiil agirlikli antioksidant
(glutatyon, askorbat ve karotenoidler) olusumunun yani sira ROS enzimleri,
stiperoksit dismutaz (SOD), katalaz (CAT), askorbat peroksidaz (APX), guaiakol
peroksidaz (GPX) ve glutatyon reductase (GR) gibi karmasik bir antioksidant sistemi
gelismistir (Baneh ve ark., 2013).

Tarim bolgelerimiz arasinda son sirada yer alan Karadeniz bolgesinde yiiksek
nemden dolay1 Vitis vinifera L tiiriine giren asmalarin yetisemedigi bilinmektedir. Bu
illerde mantari hastaliklara kars1 dayanimi yiiksek Vitis labrusca L. (¢ilek tiziimii, giil
lizimii, Isabella, kokulu {iziim) agaclara sarili, cardak veya binalarin balkonlarina
sarilarak yetistirilmektedir. Bolgenin i¢ kesimlerinde Narince, Cavus, Hamburg
Misketi, Hafizali, Tilki Kuyrugu, Kadin Parmagi, Yapincak, Terkabuk, Balbal,
Koémiis Memesi, Alphonse Lavallée, Ata Sarisi, Italia, Yalova Incisi ve Cardinal

lizlim ¢esitleri de yetistirilmektedir (Celik ve ark., 2002).

Karadeniz Bolgesinde agirlikli olarak yetistirilen Isabella cesidi, yiliksek oranda
resveratrol ve antioksidant icermesi yaninda iyi bir besin maddesi igerigine de sahip
olmast ile insan sagligina olumlu katkilar1 bulunmaktadir. Bolgede bu ¢esit agirlikli

sofralik ve siralik olarak tiiketilmektedir.

Yapilan bu calismada materyal olarak V. vinifera L. tiirii i¢cinde yer alan Hamburg
Misketi c¢esidi ile V. labrusca tirii i¢inde yer alan Isabella ¢esidinin farkli tuz
konsantrasyonlart1  kullanarak  tuzluluga olan toleranslarinin  belirlenmesi

amaglanmstir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Taha, (1972), Thompson, Roumi Red Guava ve Bolady tliziim cesitleri 8000 ppm
NaCl ve CaCl bulunan sulama suyu ile yapilan ¢alismada arastirici siirgiin biiylimesi

ve bitki kuru agirliginin azaldigini bildirmistir.

Joolka ve ark., (1976), tarafindan yapilan calismada 4 asma (Vitis vinifera L.)
cesidine 2-16 milimhos/cm EC degerli sodyum kloriir ve sodyum siilfatin etkisini
arastirmistir. Arastiricilar ¢alisma sonucunda olarak artan tuz siddetine bagli olarak
stirgiin olusumu ve miktarinin azaldigi, ayrica siirglin uzunlugu, yaprak alani, kok ve
sirglin kuru agirligmin da azaldigini bildirmislerdir. Calismada EC degerinin 12
milimos/cm {izerine ¢iktiginda asmalarin ¢ofunun Oldigl, yapraklardaki tuz
zararinin ilk once yash yapraklarda belirdigini ve tuz zararindan ilk 6nce Muscat
cesidinin  etkilendigini  bildirmislerdir. Calismada kullanilan tuz tiplerini
karsilastirildiginda ise sodyum kloriiriin, sodyum siilfata gére daha belirgin zarar

verdigi de belirlenmistir.

Downton, (1977a), kumlu ortamda yetistirilen asma (Vitis vinifera) ¢eliklerine 1-125
mM NaCl igeren tuzlu-su karigimin1 uygulayarak biiylime ve fotosentez iizerindeki
etkisini belirlemeyi amag¢lamistir. Calismada kullanilan bitkilerin yapraklarinda tuz
toksisitesi zarari gozlenmedigi ancak biliylimenin olumsuz etkiledigini; fotosentez
hizindaki azalmanin yapraklarda biriken Cl miktarindaki artisin CO2 baglama hizinin

azalmasina neden oldugu da saptanmustir.

Downton, (1977b), sera ortaminda Cabernet Souvignon iiziim ¢esidine 1, 10, 25, 50
ve 75 mM NaCl dozlarinda tuzlu su karisimi uygulamistir. Calismada siirgiin
gelisiminin 25 mM NaCl uygulamasinda fazla etkilenmedigi belirlenirken daha
yiiksek dozlar olan 50 ve 75 mM NaCl uygulamalarinda siirgiin gelisiminin énemli
Olciide azaldig: tespit edilmistir. Sodyum, klor ve potasyumun karsilikl etkilesimleri
yaprak, yaprak sapi ve meyvede farkli bulunurken, yaprak saplarinda sodyumun
potasyuma gore fazla oldugu, meyve ve yapraklarinda belirgin bir farkin olmadigi
saptanmigtir. Ayrica ¢alismada kullanilan {iziim ¢esidinde bitki kok bolgesindeki Na

ve Cl miktarinin yaprak ve meyvelerdekinden daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Hawker ve Walker, (1978), calismada koklii olarak kullanilan Cabernet Souvignon
cesidinin ¢eliklerine farkli dozlarda (0, 20, 50 ve 75 mM NaCl) tuz uygulanmistir.



Calismada uygulanan tuzun siirgiin, yaprak, meyve olusumu ve gelisimini azalttigi
ve ¢igeklenmeden 10 giin sonra uygulanan 20 mM NaCl’ {in asmalarin siirme giiclinii
azalttig1 da saptanmistir. Daha yiiksek dozlarda (50 ve 75 mM NaCl) ise siirgiinlerde
bodurluga sebep oldugu bildirilmistir. Ayrica arastirmada 75 mM NaCl dozunun
meyvelerin  geligmesini  engelledigi tespit edilmistir. Arastirmacilar, NaCl
uygulamalarinin Cabernet Souvignon ¢esidinin yaprak ve meyve biiyiime oranini

azalttigini, ferment ve pektin aktivitesinin ise degistirmedigini bildirmislerdir.

Khanduja ve ark., (1980), tarafindan yapilan g¢alismada kullanilan Thompson
Seedless ¢esidinin topraktaki degisebilir sodyumdan (ESP) dolay1 bitki biiyiimesinin
azaldig1 ve yapraklarinda yanikliga neden oldugunu bildirmistir. Alinan bitki
organlarindan (kok, siirgiin ve yaprak) yapilan mineral analizlerde topraktaki degisen
Na miktarmin artisi; siirglinlerdeki azot miktarin1 azaltirken yapraklarda arttigini
saptamistir. Bununla birlikte kok ve siirglinlerdeki P ve yapraklardaki Mg disinda K,

Ca ve Mg miktariin azalirken Na miktarinin biitiin bitkilerde arttig1 tespit edilmistir.

Downton ve ark., (1981), asma yapraklarinda tuz stresi ile absisik asit ve ozmotik
denge arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Calismada Sultana iiziim ¢esidine {i¢ hafta
stireyle 0, 25, 50 ya da 100 mM NaCl uygulanmis, yapraklarin ozmotik potansiyeli
Olctlmiistiir. 50 ve 100 mM NaCl uygulamalar1 géren asma yapraklarinda 6 saat
icinde absisik asit diizeyleri 3-9 kat artmig ve 25 mM NaCl uygulamas1 gorenlerde
ise ABA diizeyi 24 saat sonra iki kat artmistir. Caligmada tiim uygulamalarda phaseic
asitin ilk 8 giin boyunca 6nemli 6l¢iide arttig1 ve daha sonra azaldigi belirlenmistir.
Calismada prolin igerigi miktarinin 100 mM NaCl uygulanan asmalarda 1 giin sonra
onemli 6l¢iide arttigini ayrica diisiik NaCl uygulamalarinda ise prolin miktarinin az
oldugunu saptamiglardir. Caligsmada indirgen seker miktar1 baslangicta artmis fakat 4.
glinden sonra azalma géstermistir. K™ miktar1 ilk 8 giin boyunca Na miktarindan daha
fazla artis gostermis ve K ve Na toplaminin miktar1 Cl birikimine esit bulunmustur.
Caligmada NaCl uygulanan tiim bitkilerde stoma dayanikliligi artis gosterirken
kontrol bitkilerinde ise turgor potansiyeli 0.1 MPa diizeyinde kalmstir.

Walker ve ark., (1981), Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esidinin koklii geliklerini 80 giin
boyunca 0 ve 90 mM tuzlu su karisimi ile sulamiglardir. Sera kosullarinda yapilan

arastirmada siirgiin gelisimi ve fotosentezin olumsuz etkilenerek azaldigir ve



yapraktaki Cl miktarinin nispeten diisik (< 150 mM) oldugu tespit edilmistir.
Yapraklardaki Cl miktarinin tuz uygulamasinin kesilmesinden itibaren hizla azaldigi
bildirilmistir.

Alsaidi ve Alawi, (1984), calismalarinda Sultani Cekirdeksiz, Black Corint ve
Emperor {iziim ¢esitlerine farkli oranlarda (% 0, 0.2, 0.4 ve 0.6) NaCl ve CaCl:
uygulamislardir. Toprakta artan tuz nedeniyle yaprak, govde ve koklerdeki kuru
agirliklarimin azaldigini belirlemiglerdir. Na, K, Ca ve Cl miktarinin yapraklardaki
artis1 yapraklarda Mg, gévdede Ca, CI’ u azaltirken koklerde ise Ca, K Mg miktarini
arttirmigtir.  Calismada tuzluluga karsi Sultani Cekirdeksiz ve Emperor {iziim

cesitlerinin Black Corint’e gore daha dayanikli oldugu tespit edilmistir.

Kishore ve ark., (1985), Perlette {iziim ¢esidinin biiyltime Ozellikleri {izerine tuzun
etkisini arastirmislardir. Calismada g¢eliklere % 0.15, % 0.23, % 0.3 dozlarinda
sodyum, kalsiyum, magnezyum ve potasyumun siilfat ve klorit ve karbonath
uygulamalar gerceklestirilmistir. Tiim sonuglarda tuz ile ilk zararlanma belirtisinin
sirglin ucu nekrozu ve ardindan yaprakta dokiilme seklinde oldugunu
belirlemiglerdir. Calismada sodyum ve potasyum uygulamalarina gére magnezyumlu
ve kalsiyumlu tuzluluk uygulamalariyla 120 giin sonra bitkinin hayatta kalma

olasiliginin daha fazla oldugu belirtilmistir.

Sivritepe ve Eris, (1997), 5 BB, 41 B ve 1613 C asma anaglarina in vitro kosullarinda
MS ortamima eklenerek % 0, 0.25, 0.50, 0.75 ve 1.00 seviyelerinde NaCl
uygulanmistir. Tuzluluga maruz kalan anaglarin biiytime ve klorofil icerigi azalirken
tuza kars1 en dayanikli anacin 1616 C oldugu ve onu 5 BB ve 41 B anaglarinin takip

ettigi belirlenmistir.

Sivritepe ve Eris, (1998), sera kosullarinda tuza toleransli 1613 C ve orta derecede
dayanikli 5 BB anaglarin1 % 0, 0.25 0.50, 0.75 ve 1.00 NaCl iceren besin ¢ozeltisiyle
sulayarak tuza dayanimlarin1 ve iyon mekanizmalarindaki degisimlerini incelemistir.
Uygulanan NaCl dozlar1 anaglarin kok, govde, yaprak sapt ve ayalarinda Na
birikimine neden olmasi ve K:Na oranini azaltirken Na:Ca oraninin artmasina neden
oldugu belirlenmistir. Tuza dayanikli 1613 C anaci diger ¢eside gore biinyesine daha
az Na kabul ederek yapraklarina Na birikimini 6nledigi tespit edilmistir. Ayrica 1613
C anac1 5 BB anaci ile kiyaslandiginda koklerde Na:Ca orani daha diisiik olurken



yapraklarda K:Na orani1 daha yiiksek bulunmus ve bu durumun 1613 C’nin tuza

dayanimini etkiledigi bildirilmistir.

Sivritepe ve Eris, (1999), in vitro kosullar altinda Cavus, Miiskiile ve Sultani
Cekirdeksiz iiziim ¢esitlerinin tuzluluga olan dayanimlarin1 incelemislerdir.
Aragstiricilar bitkisel materyalleri aktif tomurcuk kiiltiirii yontemi ile ¢ogaltmislardir.
Tek bogumlu olarak hazirlanan siirgiinler MS + 5 uM BA ortaminda, 4. ve 8. haftada
% 0.00, 0.25, 0.50, 0.75 ve 1.00 oraninda NaCl uygulamas1 yapilmistir. Uygulanan
NaCl dozlar artis1 ve uygulama siiresine bagli olarak bitkilerde biiyiime, ¢ogalma
orani, toplam klorofil miktar1 ve canliligin azaldigi belirlenmistir. Ayrica tuz
uygulamasi sebebiyle olusan nekrozlarin siddetinin ¢esit, NaCl dozu ve uygulama
zamanina gore degistigini bildirmislerdir. Sonug¢ olarak Cavus {iziim ¢esidinin tuza
daha dayanikli oldugu belirlenirken onu sirasiyla Sultani Cekirdeksiz ve Miiskiile
liziim cesitleri takip etmistir. Tuza dayanikli ¢esitlerin tuzlu ortamlarda klorofil
noksanlig1 gibi metabolik bozukluklardan sakinabildikleri ve biiylimelerini nisbeten

devam ettirdiklerini de bildirmislerdir.

Sivritepe, (2000), Cavus (tuza nispeten dayanikll), Miiskiile (tuza hassas) ve Sultani
Cekirdeksiz (tuza orta derece hassas) liziim cesitlerine ait koklii celikler, perlit
bulunan biiyiime kaplarinda, farkli konsantrasyonlarda (% 0.00, 0.50 ve 0.75) NaCl
ilave edilmis '2’lik Hoagland besin ¢ozeltisiyle sulanarak, tuz stresine tabi
tutulmustur. Miiskiile ve Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esitlerinde stoma iletkenligi ve
transpirasyon, tuz uygulamalari ile ¢arpict bir sekilde engellenirken; Cavus ¢esidinde
kontrollii bir azalma ile bu fizyolojik aktivitelerin devam ettigi tespit edilmistir. Tuz
uygulamalar ile Miigkiile iiziim cesidinde yaprak oransal su kapsaminin azaldigi,
turgor kaybinin ise arttigi; Sultani Cekirdeksiz’ de siddeti azalsa da benzer
degisimlerin meydana geldigi saptanmistir. Cavus iliziim ¢esidinde ise artan tuz
konsantrasyonlari ve uygulama siirelerine ragmen yaprak oransal su igerigi ve
turgorun korundugu bulunmustur. Genel olarak stres kosullar1 altinda tiim ¢esitlerde
su kullaniminin azaldigi, uygulamalara ve g¢esitlere bagli olarak bitki biiylitme
ortamlarinda meydana gelen tuz birikiminin ise ¢esitlerin giinliik su ihtiyaglari ile
orantili oldugu saptanmistir. Cavus iiziim c¢esidinde, tuza hassas olan diger
cesitlerden farkli olarak elde edilen bulgular, bu cesitte ozmotik diizenleme

kabiliyetinin olduguna isaret ettigi saptanmugtir.



Giines ve ark., (2003), sera kosullarinda yapilan ¢alismada 9 farkli asma anacina Rup
du Lot, 5BB, 5C, 1103P, 110R, 16-13 C, 16-16 C, 161-49 C Harmony, 4 farkli asma
anacina Yuvarlak Cekirdeksiz, 3 farkli asma anacina Kalecik Karasi ve 2 farkli asma
anacina Cabernet Sauvignon asilanarak asma ¢esitlerinin bor toksisitesi ve
tuzlulugun etkisini belirlemek amaciyla B, Na ve Cl alimlar iki farkli deneme ile
degerlendirilmistir. B calismasi i¢in; 0 ve 30 mg kg' B (H3B03) ve asili gesitlerin
karsilastinildigi denemede ise 0 ve 40 mg kg' B (H3BO03) ugulanarak anaglar ve
¢esit/ana¢ kombinasyonlar1 arasinda B igerikleri bakimindan belirgin farkliliklar
saptanmistir. Anaglarin tuza dayanimlarinin belirlendigi denemede 0 ve 30 mM
NacCl, anaglar tizerinde asil1 ¢esitlerin tuza dayanimin incelendigi denemede ise O ve
40 mM NaCl konsantrasyonlar1 uygulanarak ana¢ ve anag ¢esit kombinasyonlariin
yapraklardaki Na ve CI igeriklerindeki degisim incelenmistir. Onemli Na ve Cl
degisimlerinin saptandigi NaCl uygulamalarinda anaglar degerlendirildiginde en
ylksek Na alimi (Rup. du Lot, 1616 C, 1613 C ve Harmony) ve Cl alim1 (1613, 1616
C, Harmony, 5BB ve 161-49 C) olarak belirlenirken anaclar ile c¢esitler arasinda
Kalecik Karasi, tuzluluga sebep oldugu iyon birikimi bakimindan hassas oldugu
bildirilmistir.

Agaoglu ve ark., (2004), tuz stresinin ¢ok sayida geni uyardigini ve bunlarin arasinda
en Oonemlilerinden birinin de osmotin geninin oldugunu bildirmislerdir. Calismada,
GAP bolgesinde yetistirilen 6 liziim ¢esidi ile tavsiye edilen 4 iiziim ¢esidi ile 7 anag
tuz stresine maruz birakildiktan sonra osmotin gen seviyeleri incelenmistir.
Aragtiricilar, genin ekspresyon seviyelerini Northern blot analizi ile incelemisgler ve
osmotin ekpresyon seviyesinin Kkiiltiir cesitlerinde anaclara goére daha yiiksek
oldugunu belirlemislerdir. Arastirmalarinda en yiiksek osmotin geni ekspresyonu,
Tahannebi ve sonrasinda Honiisii ¢esidinde tespit edilmistir. Ata Saris1 ve Alphonse
Lavallée cesitlerinde Honiisii’ye oranla osmotin gen seviyesi ¢ok diisiik bulunmustur.
Ag Besni, Rumi, Kabarcik, Dimigki, Razaki ve Italia ¢esitlerinde genin ekpresyon
seviyelerinde dikkate deger farkliliklar saptanmistir.Aragtiricilar anaglar icinde en
yiiksek osmotin ekspresyon seviyesini ise sirasiyla 1616C, 99R ve 1613C olarak
belirlemislerdir. 110R anacinda yukarida belirtilenlere ve 41B ye gore osmotin

geninin ekspresyonunu daha az tespit etmislerdir.



Fisarakis ve ark., (2004), su kiiltiiriinde kendi kokii iizerinde ve 110 R, 140 Ru, 1103
P, SO4 ve 41 B Amerikan asma anaglar1 iizerine asilanarak yetistirilen Thompson
Seedless (Vitis vinifera L.) ilizim ¢esidinde tuzlulugun potasyum, kalsiyum,
magnezyum, fosfor ve nitrat-azotu konsantrasyonlar1 {iizerine etkilerini
arastirmiglardir. Arastiricilar, bitkileri 25 L’ lik saksilarda 60 giin siireyle % 50
Hoagland’ in 2 numarali besin ¢6zeltisi i¢inde 5, 25, 50 ve 100 mM NaCl ihtiva eden
sulama suyu ile tuzluluga maruz birakmislardir. Stres siiresinin sonunda, asmalarin
yaprak sapi, yaprak ayasi, siirgiinleri, govdesi ve koklerde K, Ca, Mg, P ve NOs3- N
konsantrasyonlart  Ol¢lilmiistiir.  Arastirmada, tuzluluk ile NO3-N ve K
konsantrasyonunun asmanin tiim kisimlarinda azaldigi tespit edilmistir. Calismada
tuzlulugun siirglinlerde Ca ve Mg; govdede P ve Mg ve kokte P, Ca, Mg
konsantrasyonlart {izerine hicbir etkisinin olmadigin1 belirlemislerdir. Asmanin
degisik organlarinda anagin genotipinin, yaprak ve kokte Ca, yaprak sapinda Mg ve
NOs — N, siirgiinde P ve NO3 — N ve govdede P ve NO3-N besin konsantrasyonlarini

etkiledigini saptamiglardir.

Turhan ve ark., (2005), iilkemizde baz1 bolgelerde yaygin olarak kullanilan 1103 P,
420 A ve 5 BB Amerikan asma anaglariin dikiminden 1 ay sonra (2-3 gercek
yapragi goriildigi devre) 0, 5000, 10000, 15000 ve 20000 mg/L. NaCl 50 giin
sireyle uygulanarak anaclarin  tuza dayamimimin ¢esitli  parametrelerle
degerlendirmislerdir. Sonug olarak ¢aligmada kullanilan Amerikan asma anaglarinin
tuza dayanim yoniinden ¢oktan aza sirasiyla 5 BB, 1103 P ve 420 A oldugu
bildirilmistir.

Miiftiioglu ve ark., (2006), sofralik {iziim ¢esitlerinden Amasya, Cardinal, Italia ve
Yalova Incisi’ nin tuza dayammlarmi belirlemek amaciyla 2 yil (2003-2005)
siirdliriilen ¢alismada sokiilen tek gozlii kalemlerde kok yas agirligi, kok kuru
agirhigi, kok nemi, siirgilin yas agirligi, siirgiin kuru agirligi, stirgin nemi, bitki yas
agirligi, bitki kuru agirlig, bitki nemi, kalem nemi, slirglin uzunlugu, bogum sayisi
ve yaprak sayisit parametreleri tespit edilmistir. Cesitlerin NaCl dayanikliliklarini
daha net ifade edebilmek amaciyla bitki canlilig1 ile siirgiin ve bitki kuru agirliklar
bazindaki tolerans orani ve indeksi degerleri hesaplanmistir. Elde edilen verilere gore
Amasya iiziim c¢esidinin en yiiksek NaCl uygulamasi olan 15000 mg/L ve 20000
mg/L dozunda bile dayaniklilik gdsterdigi belirlenmistir. Bu ¢esidi Cardinal ¢esidi



izlerken, Italia ve Yalova Incisi {iziim cesitlerinin tuza karsi hassas oldugu

belirlenmistir.

Kok, (2007), Tiirkiye’nin iki farkli cografi bolge (Marmara ve Akdeniz) orjinli V.
vinifera subsp. sylvestris (C.C. Gmelin) ekotiplerinin tohum ¢imlenme ve ¢ogiir
asamalarinda tuzluluk stresine olan tepkisini arastirmistir. Calismada V. vinifera
subsp. sylvestris, Kober 5 BB ve Isabella iiziim (V. labrusca L.) cesitleri
karsilagtirilmistir. V. vinifera subsp. sylvestris, Kober 5 BB ve Isabella {iziim ¢esidi,
0 (kontrol) 2.7, 5.4, 8.1 ve 10.8 dS m' NaCl konsantrasyonlarindaki tuz besin
cozeltisine ilave edilerek bes ayri diizeyde tuzluluga maruz birakilmislardir.
Calismada oOncelikle liziim meyvelerinden elde edilmis tohumlar suyu gegiren
nemlendirilmis kumda bekletilmistir. Daha sonra, tohumlar, yukarida bahsedilen
farkll tuz stresi kosullar1 altinda ¢imlendirilmistir. Cimlenme sathasinin sonunda,
tiim tohumlar i¢in ¢imlenme orani ile ¢oglir asamasinda ise siirgiin ve koklerde yas
ve kuru agirhk (mg), su igerigi (%), tolerans indeksi degerleri, Na™:K" orani tespit
edilmistir. Stres kosullar1 altinda biitlin tohumlarda ¢imlenme gozlenirken, 10.8 dS
m™ NaCl uygulamasinda hi¢ ¢imlenme goriilmemistir. Cesitli tuzluluk tolerans
indekslerine dayanarak, Marmara Bolgesi c¢ogiirleri 8.1 dS m™lik NaCl
uygulamasina dayanarak Akdeniz Bolgesindeki c¢ogiirlerden daha dayanikli
bulunmustur. Sonug olarak, V. vinifera subsp sylvestris ekotipi tuzluluga yiiksek bir
direng gostermesi nedeniyle Marmara Bolgesinde tuzlu toprak kosullart ig¢in koklii
fidan eldesinde anag¢ olarak kullanilabilecegi saptanmustir. Arastirici, bagcilik 1slah
programlarinda tuzluluga direngli asma anaclar1 elde etmek icin Marmara Bolgesi

tohumlarinin kullanilabilecegini 6nermistir.

XiuCai ve ark., (2007), tuz stresinin asma yapraklarinda organik ozmolitlerin ve lipid
peroksidasyonu igerigi lizerine etkisini aragtirmiglardir. Calismada tuza dayanikli
olan Kangzhen No.5 anaci ve tuza kars1 duyarli Macadams anaci materyal olarak
kullanilmig ve tuzluluk stresinin asma yapraklarinda, membran ge¢irgenligi,
malondialdehit igerigi ve organik ozmolitler iizerindeki etkisini incelemislerdir.
Sonug olarak, NaCl stresi altinda yapraktaki artan malondialdehit igerigi ile zarin
tahrip edildigini ve zar gecirgenliginin azaldigim1 belirlemislerdir. Calismada

yapraklardaki organik ozmolitler sayesinde prolin ve ¢dziiniir seker igeriginin ise tuz
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stresi altinda 6nemli bir derecede artarken, ¢oziiniir protein igeriginde de degisiklik

oldugunu tespit etmislerdir.

HuiYun ve ark., (2008), tuzlulugun anaclarda koruyucu enzimler ve MDA igerigi
tizerine etkisini aragtirmislardir. NaCl uygulamalari ile 1 yasindaki 4 farkli iziim
anag¢ fidanlarinda tuzluluga karsi direnci belirlemeyi amaglamislardir. Topragin tuz
igerikleri sirasiyla % 0.1, 0.2, 0.3 ve % 0.4’diir. Calismada siiper oksit dismutas
(SOD) aktivitesi, katalaz (CAT), peroksidaz (POD) ve malondialdehit (MDA) igerigi
incelenmistir. Sonuglara gore tuzluluk altinda MDA igeriginin arttifint ve SOD,
CAT ve POD faaliyetlerinin 6ncelikle artig1 ve daha sonra artan toprak tuzlulugu ile
azaldigini belirlemislerdir. Calismada sonug olarak, V.amurensis x V.riparia No.1 ve
V.riparia tuz stresine karsi yiiksek derecede dayanikli bulunurken, Dogridge orta

derecede dayanikli ve SO4 anac1 ise duyarli bulunmustur.

Aksu, (2008), Ege bolgesinde yaygin olarak bagcilik yapilan Manisa Merkez,
Saruhanli, Salihli, Alagehir ilgeleriyle Denizli’nin Cal ilgesindeki bag alanlarinda
gerceklestirilirken tuzluluk ve bor toksisitesinin baglarin beslenme durumuna olan
etkisini belirlemeye calismislardir. Toprak analizleri verilerine gore kiregli, yliksek
pH ve disiik elektriksel iletkenligin saptandigi bolge topraklarinda tuzluluk
probleminin olmadig tespit edilmistir. Yaprak analizi sonuclarina gére bitkilerin %
77’sinde B fazla iken % 21’inde Na ve % 10’ unda da Cl’un kritik diizeyde oldugu
bildirilmistir.

Ersoz, (2009), 5 BB, 41 B, 99 R, 110 R, 1103 P, 1616 C Amerikan asma anaglar1 ve
Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esidinin kullanildigi ¢alismada bor ve tuzun olusturdugu
strese karst meydana gelen tolerans mekanizmalar1 fizyolojik parametreler ve
antioksidan enzimlerin tepkilerini belirlemek amag¢lamistir. Bitkilere 25 ve 50 mM
tuz (1:1, NaCl:Na2SO4) 20 mg kg™! bor ile birlikte ve ayr1 ayr1 uygulanmstir. Tuz ve
tuzla bor uygulamalarindan ¢ok fazla etkilenen anaglarda membranlarinin olumsuz
etkilendigi, prolinin akiimiile oldugu ve nisbi nemin azalirken lipid perosidasyonu ve
hidrojen peroksit iceriginin ise arttig1 bildirilmistir. Tuz uygulamalart SOD
aktivitesini etkilemezken CAT ve APX aktivitelerinde artis gozlenmistir. 99 R
anaciin tuz uygulamalarindan cok fazla etkilendigi fakat tuzla birlikte bor

uygulamasina diren¢ kazandigi tespit edilmistir. Sonu¢ olarak tuzla bor
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uygulamalarina en tolerant olan anacin 110 R ve 1616 C iken en hassas olan 41 B
anact oldugu bildirilmistir. 99 R anacinin tuza en hassas oldugu belirlenirken
gbvdesindeki bor ve sodyum, kabugunda klor, geng yapraklarinda sodyum igeriginin
diger cesitlere gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Sahin, (2009), ¢aligmasinda 41B, 99 R, 110 R, 1103P, 140Ru, SO4, 1616C ve SBB
tizerine asili Sultani Cekirdeksiz iizim ¢esidi materyal olarak kullanilarak 25 ve 50
mM tuz (1:1, NaCl:Na2SO4) 20 mg kg™ bor ile birlikte ve ayr1 ayr1 uygulanmustir.
Yapilan tuz veya tuz ve bor uygulamalartyla B, Na, Cl miktarlar1 kuru ve yas agirlik,
H202 ve buna bagli olarak membranlarinda olusan zararlanmalar ve prolin etkisi
degerlendirilmistir. Ayrica olusan stres kosullarina dayanikl ¢esitleri belirlemek i¢in
stoma direnci, nisbi klorofil (SPAD), nisbi nem igerigi ve askorbik asit gibi
fizyolojik parametreler ile katalaz (KAT), askorbat peroksidaz (AP) ve siiperoksit
dismutaz (SOD), antioksidant enzimlerindeki degisimler de tespit edilmistir. Yapilan
tiim uygulamalarda genel olarak stoma direnci, prolin, H202 konsantrasyonu ve lipid
peroksidasyonu artmistir. Ayrica biinyesinde yliksek olarak Na igeren anaglar:
140Ru, 1103P ve SO4 iken Cl igerenleri ise: 41B ve SO4 olarak tespit etmistir. Sonug
olarak Sultani g¢ekirdeksiz {iziim ¢esidinin tuza ve tuzla birlikte bor stresine karsi
dayanikliliklarinin asili oldugu anagla iligkili oldugu saptanmustir. Ayrica elde edilen
stres hassasiyet indeksi verilerine gore 1103P, 140Ru, 99R ve SO4 anaglar iizerine
asili Sultani ¢ekirdeksiz’ i tuz ve bor stresine diger ana¢ kalem kombinasyonlarina

kiyasla daha dayanikli oldugu bildirilmistir.

Hatami ve ark., (2010), liziim ¢esitlerinde (Vitis vinifera) baz1 gaz degisim 6zellikleri
tizerine tuzlulugun etkisini aragtirmislardir. Caligmada iki iiziim ¢esidinde, Rishbaba
ve Sahebi tliziimleri farkli dozlardaki tuzluluga maruz birakilmis ve fotosentez orani,
stoma iletkenligi, karbondioksit ve terleme orani dahil olmak {izere baz1 fizyolojik
ozellikleri 0 (kontrol), 25, 50, 75, 100, 125 ve 150 mM NaCl seviyeleri altinda
belirlenmeye ¢alisilmistir. Calismada bir yash koklii fidanlar perlit iceren saksilara
dikilmis ve Hoagland besin ¢ozeltisi ile beslenmistir. Arastirmada, tuzluluk stresi,
fotosentez hizini artirarak, stoma iletkenligi ve terlemeyi azaltmistir. Calismada,
karbondioksit orani baglangigtaki tuz stresinde stoma iletkenliginin azalmasi ve

fotosentez olayindaki karbondioksit tiikketimindeki artisin olmamasina bagli olarak
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artis gosterdigi belirlenmistir. Arastiricilar, Rishbaba ¢esidinin tuzluluga kars1 daha

dayanikli oldugunu saptamstir.

Sivritepe ve ark., (2010), asili asmalarin tuzluga olan tepkisi ve anaglarin ve
kalemlerin etkilerini arastirmislardir. Rupestris du Lot ve 110 R iizerine asili iki
yasindaki Sultani Cekirdeksiz’i ve Miigkiile iiziim ¢esitleri toprak, kum, torf ve ¢iftlik
giibresi karisimi (2: 1:1:1 v/v) icinde 60 giinliik siire ile 0.3, 2.7 ve 5.45 ds m™ NaCl
cozeltisi ile sulanarak yetistirilmistir. Calismada  tuzlulugun tim as1
kombinasyonlarinda agirlik artisi, nisbi klorofil igerigi, yaprak su potansiyeli, stoma
iletkenligi ve terlemeyi Onemli Olclide azalttigi belirlenmistir. Arastirmada,
tuzlulugun gelisim iizerine etkisi kullanilan kalem ve anaca gore ve aynmi zamanda
tuzlulugun derecesine gore de degisiklik gosterdigini belirlemislerdir. Kullanilan
kaleme gore tuzluluga olan tepkinin degisiklik gosterdigini bunun nedeninin de
Sultani Cekirdeksiz’i liziim ¢esidinde Miigkiile ¢esidine gore stoma iletkenligi ve
terlemenin daha yiiksek miktarlarda bulundugunu belirtmiglerdir. Tuzluluk
uygulamasiyla, tiim kalem/ana¢ kombinasyonlarinin yapraklarinda Na, K, Ca, N, P,
Mg, Fe, Mn ve Zn konsantrasyonlar1 artis gosterirken yapraktaki Cu
konsantrasyonunun ise  degismedigini  bulmuslardir. Tuzluluk tim as1
kombinasyonlarinin kdklerinde N igeriginde bir artisa ve K igeriginde ise azalmaya
neden olurken, Ca, P, Cu ve Zn konsantrasyonlar1 {izerinde bir etkisinin olmadig1
belirlenmigtir.  Miigkiile iiziim ¢esidinde Sultani Cekirdeksiz c¢esidinin tersine
tuzluluk uygulamasiyla koklerde Mg, Fe ve Mn igeriginde azalmanin oldugunu tespit
etmiglerdir. Arastiricilar, tuzlu ya da tuzsuz kosullarda kalem genotipinin iyon
depolanmasi lizerine etkili oldugunu belirtmigslerdir. Tuzluluga yanit olarak, Sultani
Cekirdeksiz liziim cesidinin koklerinde yapraklarindan daha fazla iyon biriktirildigi
gozlenmigtir.  Miigkiille 1iizim g¢esidinin  koklerinde daha yiiksek iyon
konsantrasyonlar1 belirlenmistir. Bu nedenle, artan tuz stresi ile inorganik iyonlarin
yapraklara kadar tasinmasinda Sultani Cekirdeksiz liziim ¢esidinin ozmotik dengeyi

ayarlamasi 6nemli goriilmiistiir.

Upreti ve Murti, (2010), tuzlulugun asma anaglarinda kok gelisimi, poliaminler ve
absisik asit {izerine etkisini arastirmiglardir. Arastiricilar Dogridge, 1613 C, St.
George ve Salt Creek asma anaglarinda tuzlulukla (0, 50, 100 ve 250 mM NaCl)

gelisim, kok ve siirgiin kuru agirlik orani, ozmotik potansiyel (yx), sodyum (Na") ve
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potasyum (K") igerigi, poliaminler ve absisik asit (ABA) degisimleri lizerine
calismiglardir. Arastirmada, kontrol anacglarinda, en uzun kokler Dogridge anacinda,
K ve ABA igerikleri ise en yiiksek Salt Creek anacinda tespit edilmistir. Calismada,
tuzluluk uygulamalariyla kokte Na igerigi artarken K icerigi azalmistir. St. George
anacinda ise Na' igerigi yiiksek oldugu igin Na/K orani yiiksek bulunmustur.
Aragtirmada, tiim anaglarda 100 mM NaCl dozuna kadar olan uygulamalarda kok
stirgiin kuru agirhiginda artis belirlemislerdir. Artan NaCl konsantrasyonlar1 ile
putressin, spermin ve spermidin iceriginin tutarl bir artig gosterdigi ve putressin
artisginin en yiksek St. George anacinda ve spermin ve spermidin artiginin ise en
ylksek Salt Creek ve Dogridge anacinda oldugu saptanmistir. Tuzluluk altinda, ABA
iceriginin tiim anaclarda arttig1 fakat artisin Salt Creek ve Dogridge anaglarinda St

George anacindan daha fazla oldugu saptanmistir.

Salem ve ark., (2011), Koklii Freedom ve Ramsey anaci iizerine asili Flame Seedless
lizim ¢esidinde tuza toleransi belirlemeye ¢alismislardir. Arastirma 2009 ve 2010
yillarinda Kahire Universitesi Ziraat Fakiiltesi Pomoloji béliimiinde bulunan
fidanlikta yiiriitilmistiir. Fidanlar tuzlu su ile sulanmasi sonucu tuzlulugun biiyiime
ve kimyasal bilesikler lizerindeki etkileri aragtirllmigtir. Elde edilen sonuglara gore
yuksek tuz konsantrasyonlar1 (3000 ve 4000 ppm) altindaki Freedom anaci {izerine
asili Flame Seedless ¢esidinde en yiiksek yaprak prolin igeriginin yani sira yaprak ve
kokte Na ve Cl igeriginde de yiiksek degerler bulunmus ve ilk tuzluluk zarari da
tespit edilmistir. Ayrica Ramsey anaci ve bu anag iizerine asili Flame Seedless
cesidinde en yiiksek bitki canlilig1 (%), siirgiin kuru agirhig: (g) ve yaprak klorofil
igerigi tespit edilmistir. Bununla birlikte, Flame Seedless yapraklarinda yaprak alani,
K ve Ca igeriginin yiiksek oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglara dayanarak,
aragtiricilar Ramsey anaci ve iizerine asili Flame Seedless genotiplerinin tuzluluk

uygulamalarina en tolerant asma olarak belirlemislerdir.

Keram ve ark., (2011), {i¢ liziim ¢esidinin NaCl stresine gosterdikleri farkli tepkileri
arastirmiglardir. Huoyanwuhe, Shunvhong ve Xinyu cesidine ait celikler saksi
denemesinde materyal olarak kullanilmis ve bu c¢esitlerin 6rneklerinde farkli NaCl
stres konsatrasyonlari altinda yaprak hiicre membran gegirgenligi, ozmotik denge ve
toplam klorofil miktar1 gibi fizyolojik indeksi egilimi incelenmistir. Calismada sonug

olarak 0-150 mmol/l NaCl konsantrasyonu altinda, cesitlerin hepsinde temelde
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zararlanma olmadig1 ve bazi tuz tolerans Ozelliklerine karsi, bu cesitler igcinden
Xinyu c¢esidinin gii¢lii oldugunu belirlemislerdir. Cesitler arasinda Xinyu ¢esidinde
zararlanma diisiik derecede olurken, 200-250 mmol/l tuz stresi altinda {i¢ {liziim
cesidinde de zararlanmalar ortaya ¢ikmis fakat en yliksek zararlanma Huoyanwuhe

¢esidinde saptanmuistir.

Cetin ve ark., (2011), calismada materyal olarak in vitro kosullarinda elde edilen 41
B ve Kober 5 BB ve 1616 C asma anaglar siirgiinlerine 0 (kontrol), 50, 100, 150 ve
200 mM NacCl igeren 0.5 mg/l benzil adenin (BA) ve 0.05 mg/l naftalen asetik asit
(NAA) katkil1 MS besin ortaminda kiiltiire alinarak 3 hafta boyunca izlenmistir. Elde
edilen yaprak sayisi, siirgiin yas agirlig1 ve prolin 6zellikleri degerlendirildiginde;
yaprak sayisinda cesitler arasinda bir farklilik olmaz iken, siirgiin yas agirligi ve
prolin igeriginin 41 B anacinda diger anag¢ cesitlerine gore daha diisiik oldugu
bildirilmistir.

Bakir, (2012), Cabernet Sauvignon liziim ¢esidi ve SBB ve 41B asma anaglarina 1
hafta boyunca 120 mM tuz ve su noksanlig1 uygulanarak olusan stres dayaniklilik
mekanizmalart transkriptomik diizeyde incelenmistir. Calismada kullanilan
mataryellerin ortak transkript oranlari tuz stresinde % 13.4 iken kuraklik stresinde %
34.2 oldugu bildirilmistir. Kullanilan materyaller i¢in her iki stres faktoriine kars
birden ¢ok fonksiyonel katogoride benzer tepkiler gosterirken stresten en cok
metabolizma, protein metabolizmasit ve hiicresel transport kategorileri etkilendigi
bildirilmistir.

Fozouni ve ark., (2012a), su kiiltiiriinde yetistirilen asma cesitlerinde tuzlulugun
mineral igerigi ve biiylime parametreleri lizerine kisa stireli etkilerini arastirmiglardir.
Sera kosullarinda su kiiltlirtinde kendi kokii iizerine yetistirilen dort farkli sofralik
tizim ¢esidi (Red Rishbaba, Red Sahebi, Dastarchin ve Red Sultana) degisik tuz
konsantrasyonlarinda (0, 25, 50 ve 100 mM NaCl) arastirllmistir. Arastirma
kapsaminda yaprak ve koklerde biiyiime parametreleri, toplam klorofil (a+b) ve
prolin igerigi tespit edilmistir. Yaprak ayasi ve sapi ile kokte Cl, Na, K ve NO3
konsantrasyonlart Ol¢lilmiistiir. Tuz stresi altinda siirglin biiytimesi, toplam kuru
agirhik, yapraktaki toplam klorofil (atb), NO3-N ve K icerikleri 6nemli 6lciide

azalirken artan tuz konsantrasyonlari ile prolin, Cl ve Na birikiminin énemli 6lgiide
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arttig1 belirlenmistir. Red Rishbaba ve Red Sahebi ¢esitlerinde yapraktaki toplam
klorofil miktar1, prolin miktari, K™ ve NOs igeriginde daha az miktarda azalma tespit
edilirken, bu c¢esitlerdeki bu maddelerin birikimi Dastarchin ve Red Sultana
cesitlerine gore daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Ayrica Red Sahebi ve Red
Rishbaba c¢esitlerinin siirgiinlerinde diger ¢esitlere gore daha diisiik oranda CI ve Na
birikimini gozlemislerdir. Calisma sonucunda arastiricilar, Red Rishbaba ve Red
Sahebi ¢esitlerinin tuzluluga Dactarchin ve Red Sultana ¢esitlerinden daha dayanikli

oldugunu saptamiglardir.

Fozouni ve ark., (2012b), dort farkli iiziim ¢esidinde tuzlulugun yaprak su
potansiyeli, fotosentetik pigmentler {izerine etkilerini arastirmiglardir. Sera
kosullarinda su kiiltiiriinde kendi kokii {izerine yetistirilen sofralik {iziim cesitleri
(Red Rishbaba, Red Sahebi, Dastarching ve Red Sultana) iizerine farkli tuz
konsantrasyonlarmin (0, 25, 50 ve 100 mM ) etkilerini belirlemislerdir. Cesitler
yaprak alani, yaprak su potansiyeli ve klorofil a, b ve prolinle ilgili olarak karotenoid
icerigi ve c¢Oziinlir seker birikimi acisindan analiz edilmistir. Tuzlulugun tiim
cesitlerin biliylimesini azalttigini gézlemlemislerdir. Ayrica yaprak su potansiyeli,
klorofil a, klorofil b igeriginin azaldigi, ancak karotenoid, prolin ve ¢oziiniir
sekerlerin artan NaCl konsantrasyonu ile arttigi belirlenmistir. Dactarching ve Red
Sultana, yaprak su potansiyeli ve klorofil igerigi ile diisiik karotenoid birikimi,
prolin, ¢oziiniir sekerler ile yiiksek biiyiime kaybiyla tuza duyarli bulunmustur.
Ayrica tuz stresinin tiim ¢esitlerde 6zellikle Dastarchin ve Red Sultana ¢esitlerinde
lipid peroksidasyon oranin1 6énemli Olciide arttirdigi belirlenmistir. Malondialdehit
icerigindeki artisin oksidatif stresten kaynaklanan tuzluluk problemini ortaya
cikardigint  belirlemislerdir. Arastirmada, yaprak su potansiyeli ve NaCl
konsantrasyonlar1 arasinda negatif bir korelasyon (R?: -0.781, p<0.001) bulunmustur.
Tiim tuz uygulamalarinda ise lamina prolin igerigi ve NaCl konsatrasyonlar1 (R*:
+0.964, p<0.001) arasinda ise pozitif bir korelasyon bulunmustur. Arastirmada, Red
Rishbaba ve Red Sahebi, Dastarchin ve Red Sultana ile karsilastirildiginda daha

dayanikli bulunmustur.

Kok, (2012), 0, 1, 5, 10 mM salisilik asit uygulanan 5 BB, SO4 ve 140 Ru asma
celiklerine ayrica tuz uygulanarak (8 ds m'=5120 ppm) bazi fizyolojik tepkileri

degerlendirilmistir. Genel olarak farkl: salisilik asidin uygulandig: ¢eliklerde kontrol
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bitkilerine kiyasla tuzluluga kars1 bir ¢ok olumlu etki yarattigi ve bunun o6zellikle

yaprak zararlanma derecelerinde belirgin olarak gozlendigi bildirilmistir.

Baneh ve ark., (2013), farkli konsantrasyonlardaki (0, 40, 80 ve 120 mM) NaCl’iin
dort farkl liziim ¢esidinde (Askari, Yaghoti, Sarghola and Rasha) fotosentez orant,
¢Oziiniir sekerler, prolin icerigi ve CAT aktivitesi tizerine etkileri belirlemislerdir.
Analiz sonuglarinda artan tuz konsantrasyonu ile fotosentez oraninin azaldigi ve en
diisiik fotosentez oraninin ise sirasiyla Yagho ve Rasha {iziim ¢esitlerinde meydana
geldigi gozlenmistir. Coziiniir sekerler ve prolin igeriginin en yiliksek tuz
konsantrasyonlarinda belirgin bir artig gosterdigi saptanmistir. Yaghoti cesidinde
yuksek miktarda seker ve prolin igerigi belirlenirken Rasha ¢esidinde ise diisiik
miktarda seker ve prolin icerigi belirlenmistir. 0 mM dozundan 120 mM’a kadar
artan tuz konsatrasyonlarinda CAT aktivitesinin Rasha ve Sarghola ¢esitlerinde
arttigt ancak Askari ve Yaghoti cesitlerinde higbir farkliligin goriilmedigi
saptanmistir. Sonug¢ olarak arastirmada, Rasha ¢esidinin tuzluluga karsi diger

cesitlerden daha dayanikli oldugu belirlenmistir.

Karimi ve Zadeh, (2013), farkli tuz seviyelerinin iki farkli Iran iiziim gesidinin
(Ghezel ve Seedless Red) morfolojik ve fizyolojik ozellikleri iizerine etkisini
arastirmiglardir. Calismada tuza toleransi belirlemek icin farkli diizeylerde (0, 50,
100 ve 150 mM) tuz uygulanmistir. Caligmada tuz stresi 4 gozlii bir yasindaki
asmalarin iizerinde gerceklestirilmistir. Stres uygulanmasindan 1ii¢ ay sonra
numuneler alimmistir. Elde edilen sonuglara gore, tuzluluk dozlarmin iizim
cesitlerinde morfolojik ve fizyolojik parametreleri 6nemli derecede etkiledigi
belirlenmigtir. Fakat kok uzunlugunun tuzluluk seviyesine bagli olmadigi
bulunmustur. Siirglin uzunlugu, yaprak yas ve kuru agirhigi, kok kuru agirhigs,
klorofil indeksi, ¢oziiniir sekerlerin miktar1 ve karsilikli yaprak sicakligi 6zellikleri
acisindan ¢esitlerin tuzluluk dozlar1 arasindaki interaksiyonlar1 6nemli bulunmustur.
Bitkide yaprak sayisi, yaprak alani, yaprak yas ve kuru agirligi, kok ve gdvdenin
kuru agirligi ve klorofil indeksi ile yaprak nispi su igerigi 6zelliklerinin tuzluluk
artist ile onemli Ol¢lide azaldigr saptanmigtir. Ancak prolin miktari, ¢oziinebilir
sekerler ile yaprak sicakliginin tuzluluk dozlarmin artisiyla arttigi belirlenmis ve
Ghezel iizim c¢esidinde tiim Olgiilen parametrelerde yiliksek bulunmustur.

Arastirmada, Ghezel {iziim ¢esidinde yaprak sicakliginin Seedless Red ¢esidine gore
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daha diistik bulundugu tespit edilmistir. Arastirmada, elde edilen sonuglara gore
Ghezel c¢esidinin farkli tuzluluk konsantrasyonlarina morfolojik ve fizyolojik

ozellikleri bakimindan Red Seedless ¢esidinden daha dayanikli oldugu bulunmustur.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Bu arastirma 2013-2014 vejetasyon doneminde Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Bolimii arastirma ve gelistirme serasi ve laboratuvari ile Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii laboratuvarinda
ylritilmistir.

Calismada materyal olarak Hamburg Misketi (V. vinifera L.) ile Isabella (V.
labrusca) tizim gesitlerinin 2 gozlii ¢elikleri kullanilmistir. Bu iki ¢esidin 6zelligi

asagida belirtilmigtir.
3.1.1. Hamburg Misketi

Taneleri Morumsu siyah renkli, oval sekilli, orta-iri biiyiikliikte, ve 2-3 ¢ekirdek
icerir. Misket aromasina sahip olan bu ¢esidin salkimlari1 dalli konik yapida olup orta
buytikliikkte ve dolgun yapilidir. Olgunlagsma bakimindan orta mevsim ¢esidi olup
agirlikli olarak Marmara ve I¢ Anadolu Bélgelerinde yetistiriciligi yapilmaktadir

(Sekil 3.1) (Anonim, 1990).
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Hamburg misketi

Sekil 3.1. Hamburg Misketi {iziim ¢esidi ve yapraginin goriiniimii (Anonim, 1990)
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3.1.2. Isabella

Isabella ¢esidinin taneleri mor siyah renkte, yuvarlak, orta biiylikliikte ve 1-2 adet
cekirdek igerir. Konik silindirik formdaki salkimlari ise orta biiyiikliikte olup olduk¢a
stk yapilidir. Tad1 ¢ilek aromali olup ge¢ olgunlasma ozelligindedir (Sekil 3.2)
(Celik, 2006).

Sekil 3.2. Isabella liziim ¢esidi salkimlarinin omca {izerindeki goriiniimii (Celik, 2006)

3.2. Yontem

Hamburg Misketi cesidine ait ¢elikler Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii’'nden
Isabella c¢esidinin ¢elikleri ise Giresun Findik Arastirma Enstitlisiinden temin
edilmigtir. Asmalar dinlenme halindeyken Subat ayinda i¢inde temin edilmis ve
uygulama zamanina kadar +4 °C’lik soguk hava deposunda bekletilmistir. Dikimden
bir giin once celikler ¢ikarilmis, 24 saat suda bekletilmis ve sonrasinda altta kalan

g6z koreltilip tek gozlii ¢elik halinde hazirlanmastir.
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Hazirlanan c¢elikler i¢inde perlit bulunan 3 nolu balkon saksilarmma dikimleri
yapilmistir (26.02.2014). Ardindan celikler patlayip 2-3 yaprakli asamaya geldigi
asamada yani Eichhorn ve Lorenz, (1977)’in belirttigi 9. fenolojik safhada tuzlu su
uygulamasi1 0(Kontrol), 50, 100, 150, 200 mM dozlarinda NaCl uygulanmaya
baslanmig (14.04.2014) ve 8 hafta siireyle bu uygulamaya devam edilmistir (Sekil
3.3). Celiklere tuzlu su uygulamasi ise bir hafta tuzlu su ve takip eden haftada ise
normal sulama suyu seklinde yapilmistir. Ayrica tiim uygulama celiklerine bir defa

Hoagland 2 besin ¢6zeltisi uygulanmustir.

8 hafta sonrasinda celiklerde tuzlu su uygulamasi tamamlanip bitkiler perlit
ortamindan sokiilerek fizyolojik Ol¢iimler ve analizler icin Ornekler alimmustir.
Celiklerde tuzluluk uygulamasinin etkisinin belirlenmesi amaciyla asagida belirtilen

ozelliklerde incelemeler gerceklestirilmistir.

Sekil 3.3. Celiklere tuz uygulamasinin baglandigi 2-3 yaprakli asamanin goriintiisii
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3.2.1. Bitki Canlihg1 (%)

Farkli dozlarda tuz uygulamasi yapilmis olan ¢eliklerin tuzlu kosullarda canli
kalanlarin sayisinin toplam celik sayisina boliiniip 100 ile carpilmasiyla elde

edilmistir.
3.2.2. Siirgiin Uzunlugu (cm)

Farkli dozlarda tuz uygulamasi yapilmis olan celiklerin uygulama sonrasi

olusturduklar1 siirgiinler cetvel yardimi ile dl¢ililmiis ve cm cinsinden kaydedilmistir.
3.2.3. Siirgiin Yas Agirhg (g)

Farkli dozlarda tuz uygulamasi yapilmig olan celiklerin uygulama sonrasi
olusturduklar1 yaprakli stirglinler £0.001 g duyarhiliktaki hassas terazi yardimiyla

gram cinsinden belirlenmistir.
3.2.4. Siirgiin Kuru Agirhg (g)

Farkli dozlarda tuz uygulamasi yapilmig olan celiklerin uygulama sonrasi
olusturduklar1 yaprakli siirgiinler etiivde 65 °C de 72 saat kurutulduktan sonra +0.001

g duyarliliktaki hassas terazi yardimiyla gram cinsinden belirlenmistir (Kacar, 1984).
3.2.5. Siirgiindeki Bogum Sayis1 (adet)

Farkli dozlarda tuz uygulamasi yapilmig olan celiklerin uygulama sonrasi

olusturduklar siirglinlerin bogum sayisi sayilarak adet olarak belirlenmistir.
3.2.6. Siirgiindeki Yaprak Sayisi (adet)

Farkli dozlarda tuz uygulamasi yapilmig olan celiklerin uygulama sonrasi
olusturduklar1 siirglinlerin tlizerinde bulunan yapraklar sayilarak adet olarak

belirlenmistir.
3.2.7. Toplam Yaprak Alam (cm?)

Farkli dozlarda tuz uygulamasi yapilmig olan celiklerin uygulama sonrasi
olusturduklar1 stirgiinlerin orta kismindan alman temsili yaprak orneklerinde

planimetre yardimiyla yaprak alan 8l¢iimleri cm? cinsinden belirlenmistir.
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3.2.8. Toplam Klorofil icerigi

Farkli dozlarda tuz uygulamasi yapilmis olan celiklerin uygulama sonrasi
olusturduklar: siirgilinlerin orta kismindan alinan temsili yaprak orneklerinde SPAD

yardimziyla toplam klorofil i¢erigi belirlenmistir.
3.2.9. Koklenme Orani (%)

Farkli dozlarda tuz uygulamasi yapilmis ve kok olusturan geliklerin sayisinin toplam

celik sayisina boliiniip 100 ile ¢arpilmasiyla belirlenmistir.
3.2.10. Kok Yas Agirh@ (g)

Farkli dozlarda tuz uygulamasi yapilmis olan geliklerin kokleri fidanlarin sokiimii
sonrasinda alinmis ve yas agirliklar1 + 0.001 g duyarliliktaki hassas terazi yardimiyla

gram cinsinden belirlenmistir.
3.2.11. Kok Kuru Agirhg (g)

Farkli dozlarda tuz uygulamasi yapilmis olan celiklerin kokleri, fidan sokiimii
sonrasinda alinmigs ve 65 °C’lik etiivde 72 saat kurutulduktan sonra + 0.001 g

duyarliliktaki hassas terazi yardimiyla gram cinsinden belirlenmistir (Kacar, 1984).
3.2.12. K6k Uzunlugu (cm)

Farkli dozlarda tuz uygulamasi yapilmis olan ¢eliklerin uygulama sonrasi govdeden
u¢ noktaya kadar olusturduklar1 koklerin uzunluklarinin cetvel yardimiyla

Olciilmesiyle belirlenmistir.
3.2.13. Kok Sayis1 (adet)

Farkli dozlarda tuz uygulamasi yapilmis olan ¢eliklerin gévdeden u¢ noktaya kadar

olusturduklar1 koklerin tamaminin sayilmasiyla belirlenmistir.
3.2.14. Zararlanma Derecesi

Bu o0zellik i¢in Martinez Barraso ve Alvarez, (1997)’in ¢ilek bitkisi i¢in
olusturduklar1 skala modifiye edilerek kullanilmistir. Bu skalaya gore tuzdan
kaynaklanan nekrotik dokulara sahip olmayan bitkiler ‘0 derece’, yaprak uglarindaki
hafif kuruma ve nekrozlar ‘1. Derece’, yapragin %50’sinden fazlasinda ve gévdede
olusan nekrozlar ‘2. Derece’, bitkinin 6liimiine sebep olan nekrozlar ise ‘3. Derece’

zararlanmalar olarak nitelendirilmistir.
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3.2.15. Tolerans Oram (TO)

Calismada kullanilan Hamburg Misketi ve Isabella cesitlerinin celiklerinin tuzlu
kosullardaki dayaniminin karsilastirilabilmesi amaciyla kullanilmistir. Bu 6zellik i¢in
asagidaki formiile gore siirgiin ve kok kuru agirligr (g) bazinda, her cesit ve her

tuzluluk dozu i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmistir (Chandler ve ark., 1986).

TO=Tx/ To (3.1)
Tx : Belli konsantrasyonda tuz uygulanmis ¢eligin siirgiin ve kok kuru
agirhigi (g)
To : Belli konsantrasyonda tuz uygulanmamis celigin siirgiin ve kok kuru
agirhigi (g)
3.2.16. Tolerans indeksi (T1)
Celiklere uygulanan NaCl uygulamasina karst genel tavrini ortaya koyabilmek i¢in
ve tuza kars1 performanslarini kiyaslayabilmek amaciyla siirgiin ve kok kuru agirlig

bazinda hesaplanmistir (LaRosa ve ark., 1989).
Ti= 100+X [x (Tx/T0)100] (3.2)
N : 5 (uygulama sayis1)
x : 0.0;0.5;1.0; 1.5; 2.0 % NacCl (=0; 50;100; 150; 200 mM NaCl)
Tx : (x %) NaCl uygulanmus ¢eligin siirgiin ve kok kuru agirlig: (g)
To : NaCl uygulanmamis ¢eligin siirgilin ve kok kuru agirhigi (g)
3.2.17. Yapraklarda Na icerigi (ppm)

Ogiitiilmiis yaprak 6rneginden 0.200 g tartilarak 1siya dayanikli cam siseler icinde
kiil firninda 550 °C’de 5 saat yakilmustir. Yanmis &rneklerin iizerine 2 ml 1/3’liik
HCI asit ¢dzeltisi ilave edilip ve 45-50 °C buharlastirilmistir. Buharlastirilan 6rnekler
son hacim 20 ml olacak sekilde 1/3 oraninda sulandirilarak 2 ml HCI ile yeniden
¢Oziindiirtilerek tlizerine 18 ml saf su ilave edilmistir. Bu 6rnekler daha sonra mavi
bant filtre kdgidindan siiziilerek analize hazir hale getirilmistir. Siiziikler atomik
absorbsiyon aletinde okumaya alinmistir. Mikro element kapsaminda Sodyum (Na)
elementi incelemeye alinmistir. Element miktarlar alet okuma degerinin sulandirma

faktori ile carpilmasiyla saptanmistir (Chapman ve ark., 1961).
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3.2.18. Yapraklarda Potasyum, Kalsiyum ve Magnezyum I¢erigi (%)

Potasyum, kalsiyum ve magnezyumun belirlenmesi i¢in, 6giitiilmiis bitki 6rneginden
0.200 g 1s1ya dayanikli cam siseler icerisinde tartilmistir. Ornekler kiil firminda 550
C’de 5 saat yakilarak yanmis 6rneklerin iizerine 2 ml 1/3’liik HCI asit ¢ozeltisi ilave
edilmistir. Ornekler iizerlerine 18 ml saf su ilave edilerek mavi bant filtre kAgidindan
gecen ekstrakt vialin igerisine aktarilmistir. Siiziikler atomik absorbsiyon
spektrofotometrede okumaya alinip aletin okudugu deger sulandirma faktorii ile
carpilarak potasyum, kalsiyum ve magnezyumun igerigi bulunmustur (Chapman ve

ark., 1961).
3.2.19. istatistik

Deneme 3 yinelemeli, her yinelemede 10’ar bitki materyali kullanilarak Tesadiif
Parselleri Deneme desenine gore diizenlenmistir. Elde edilen veriler varyans
analizine tabi tutularak ortalamalarin karsilastirilmasinda LSD testinden faydalanildi
(% 5 onem seviyesinde). Varyans analizi ve LSD testi JMP 10.0 istatistiki paket

programinda degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Bitki Canlihik Oram (%)

Farkl1 dozlarda uygulanan tuzun iki farkli tiziim ¢esidinde bitki canliligina olan etkisi
Cizelge 4.1’ de verilmistir. Genel olarak ¢izelge incelendiginde; bu 6zellik agisindan
cesitler, uygulamalar ve cesitler ile uygulamalar arasindaki etkilesimin istatistiki

olarak 6nemli oldugu goriilebilmektedir (P<0.05).

Bu o6zellik agisindan ¢esitler kiyaslandiginda, Hamburg Misketi ¢esidinde (% 92.0)
Isabella (79.0) ¢esidine gore daha yliksek oranda canlilik degeri elde edilmistir.

Uygulamalar arasinda ise; en yliksek canliligin 0 ve 50 mM NaCl uygulamasindan
elde edildigi (% 100) ve bu iki uygulamanin ayni istatistiksel grup icinde yer aldig
belirlenmigtir. Calismada tuz uygulama dozlarinin artisina bagh olarak canlilik
oraninda da belirgin diistisler saptanmistir. Buna gore en diisiik canlilik oran1 % 58.3

degeriyle 200 mM NaCl uygulamasindan elde edilmistir.

Bitki canlilik orani {izerine ¢esitler ile uygulamalar arasindaki interaksiyon
degerlerine gore, en yiiksek canlilik oran1 degerleri her iki ¢esit icinde kontrol ve 50
mM tuz uygulamalarindan elde edilmistir (% 100). Isabella ¢esidinde 200 mM tuz
uygulamasiyla % 36.7 canlilik orani saptanirken; Hamburg Misketi ¢esidinde bu
uygulama dozunda bile oldukca yiiksek (% 80) canlilik gozlenmistir (Sekil 4.1 ve
Sekil 4.2).

Cizelge 4.1. Farkli dozlarda uygulanan NaCl uygulamasinin Isabella ve Hamburg Misketi
iiziim ¢esitlerinde bitki canlilik orani lizerine etkisi (%)

ESIT . .
UYGULAM CES ISABELLA HAMBURG MISKETI ORTALAMA

0 mM 100.0 a 100.0 a 100.0 A

50 mM 100.0 a 100.0 a 100.0 A

100 mM 93.3 ab 90.0b 91.7B

150 mM 65.0d 90.0b 775 C

200 mM 36.7¢ 80.0 ¢ 583D
ORTALAMA 79.0 B 92.0 A

LSD %S5 (Cesit): 3.3 LSD %5 (Uygulama): 5.3

LSD %S5 (Cesit x Uygulama): 7.5
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Sekil 4.1. Farkli dozlarda uygulanan NaCl uygulamasinin Isabella ¢esidinde bitki canlilik
orani {lizerine etkisi

e
50 mM NaCl

Sekil 4.2. Farkli dozlarda uygulanan NaCl uygulamasinin Hamburg Misketi ¢esidinde bitki
canlilik oran1 lizerine etkisi

Culha ve Cakirlar, (2011), tuzluluga maruz kalan bitkilerde fotosentez gibi metabolik

faaliyetlerin olumsuz etkilenmesi sonucu bitkilerin hayatta kalma sansinin azaldigini
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bildirmislerdir. Artan tuz konsantrasyonlarina bagli olarak bu caligmada gozlenen
canlilik oranlarindaki diisiis bu arastiricilar tarafindan da desteklenmektedir.
Denemede artan tuz konsantrasyonlar: ile azalan bitki canliligi Sivritepe ve Eris,
(1999), Turhan ve ark., (2005), Miiftiioglu ve ark., (2006) ve Salem ve ark., (2011),

tarafindan da bildirilmistir.
4.2. Siirgiin Uzunlugu (cm)

Artan dozlarda NaCl uygulamasimin iki farkl kiiltiir ¢esidindeki siirgiin uzunlugu
tizerine etkisi genel olarak degerlendirildiginde; uygulama dozlarinin artigina baglh
olarak siirglin uzunluk degerlerinde belirgin bir azalmanin oldugu ve bu azalmanin
istatistiki olarak dnemli bulundugu belirtilebilir. Ayrica bu 6zellik agisindan gesitler
ve ¢esitler ile uygulamalar arasindaki interaksiyon da istatistiki olarak Onemli

bulunmustur (Cizelge 4.2) (P<0.05).

Genel ortalamalar degerlendirildiginde; en uzun siirgiinlerin ¢esitler arasinda Isabella
cesidinde (6.5 cm); uygulamalar arasinda ise NaCl uygulamasinin yapilmadigi

kontrol grubu ¢eliklerinde elde edildigi saptanmistir (7.5 cm) (Cizelge 4.2).

Cesitler ve uygulamalar arasindaki etkilesim degerleri incelendiginde genel
ortalamalar agisindan uygulamalar arasinda goriilen kontrol grubu ¢eliklerindeki
yuksek siirgiin uzunlugu degerleri interaksiyon degerlerinde de kendini gostermistir.
Isabella c¢esidinde en diisiikk siirglin uzunlugu degeri 5 cm ile 200 mM
uygulamasindan elde edilirken ayn1 uygulamayla Hamburg Misketi ¢esidinde de en
diisiik siirgiin uzunlugu degerleri elde edilmistir (3.4 cm). Genel olarak bakildiginda
uygulama dozlarinin artisiyla siirgiinlerde kisalmanin oldugu da gozlenmistir

(Cizelge 4.2) (Sekil 4.3 ve Sekil 4.4).
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Cizelge 4.2. Farkli dozlarda NaCl uygulamasinin Isabella ve Hamburg Misketi {iziim
cesitlerindeki siirgiin uzunlugu iizerine etkisi (cm)

CESIT . .

UYGULAMA ISABELLA HAMBURG MISKETI ORTALAMA
0 mM 82a 69D 7.5A
50 mM 6.6b 5.6 de 6.1B
100 mM 6.5 be 52ef 59B
150 mM 59cd 4.7 f 53C
200 mM 50e 34¢ 42D
ORTALAMA 6.5 A 5.1B

LSD %S5 (Cesit): 0.3 LSD %S5 (Uygulama): 0.4

LSD %S5 (Cesit x Uygulama): 0.6

Sekil 4.3. Farkli dozlarda NaCl uygulamasinin Isabella iiziim gesidinde siirgiin uzunlugu
iizerine etkisi (cm) (a: Kontrol; b: 50 mM NacCl; ¢: 100 mM NacCl; d: 150 mM
NaCl; e: 200 mM NacCl)

e b !! c i-; l I

Sekil 4.4. Farkli dozlarda NaCl uygulamasinin Hamburg Misketi iiziim cesidinde siirgiin
uzunlugu iizerine etkisi (cm) (a: Kontrol; b: 50 mM NaCl; ¢: 100 mM NacCl; d:
150 mM NaCl; e: 200 mM NacCl)

Bu ¢aligmada da artan tuz konsantrasyonlarina bagli olarak her iki c¢esitte de
gozlenen siirgiin uzunluk degerlerindeki azalma Sivritepe ve Eris, (1999), Turhan ve
ark., (2005), Fozouni ve ark., (2012a), Fozouni ve ark., (2012b) ve Karimi ve Zadeh,
(2013)’nin arastirmalarinda da tespit edilmistir. Bu agidan elde edilen sonuglar

yukarida belirtilen arastiricilarin sonuglariyla paralellik gostermistir.
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4.3. Siirgiin Yas Agirhg (g)

Artan dozlarda tuz uygulamasiyla denemede yer alan c¢esitlerin siirgiin yas agirligi
degerlerinin genel olarak azaldigi ve bu belirgin farkliliin istatistiki olarak onemli
oldugu belirlenmistir. Ayrica uygulamalarla beraber hem c¢esit hem de ¢esit ile tuz
uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyon da Onemli bulunmustur (Cizelge 4.3)

(P<0.05).

Genel ortalamalara gore; ¢esitler arasinda en yiiksek siirgiin yas agirligi 1.901 g ile
Hamburg Misketi ¢esidinde gozlenirken Isabella cesidinde 1.352 g siirgiin yas
agirhgr  saptanmigtir.  Tuz  uygulama  dozlarmin  etkisi  genel olarak
degerlendirildiginde ise, doz artisina bagl olarak siirgiin yas agirliginda belirgin bir
azalmanin oldugu tespit edilmistir. En yiiksek siirgiin yas agirligi kontrol
uygulamasinda belirlenirken (2.367 g) en diisiik siirgiin yas agirligi ise 200 mM
uygulamasindan elde edilmistir (0.734 g) (Cizelge 4.3).

Cesit ile uygulama interaksiyon degerlerinde ise en yiiksek siirgiin yas agirlik degeri
Hamburg Misketi ¢esidinin kontrol grubunda belirlenmis (2.640 g), bu 6zellik
acisindan en disik deger ise Isabella c¢esidine uygulanan 200 mM NaCl
uygulamasinda tespit edilmistir (0. 709 g). Isabella ¢esidi i¢in 150 mM ve 200 mM
tuz uygulamasindan elde edilen siirgiin yas agirlik degerleri istatistiki olarak ayni
grup i¢inde yer almistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Farkli dozlarda uygulanan tuzun Isabella ve Hamburg Misketi {iziim
cesitlerindeki siirgiin yas agirligi lizerine etkisi (g)

ESIT ISABELLA HAMBURG MISKETi ORTALAMA
UYGULAMA

0 mM 2.095 ¢ 2.640 a 2.367 A
50 mM 1.765d 2.287 b 2.026 B
100 mM 1.407 ¢ 2.014 ¢ 1.711 C
150 mM 0.784 f 1.807 d 1.294 D
200 mM 0.709 £ 0.760 £ 0.734 E
ORTALAMA 1.352 B 1.901 A

LSD %5 (Cesit): 0.057 LSD %5 (Uygulama): 0.090

LSD %5 (Cesit x Uygulama): 0.127

Sivritepe. (2000), tuza dayanim bakimindan anaglar ve g¢esitler arasi farkliligin

onemli oldugunu bildirmistir. Denemede artan tuz konsantrasyonlarina bagli olarak
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stirgiin yas agirliginda tespit edilen belirgin azalma Turhan ve ark., (2005), Cetin ve

ark., (2011), Salem ve ark., (2011), tarafindan da bildirilmistir.
4.4. Siirgiin Kuru Agirhg (g)

Tuz uygulama dozlarinin artisi, denemede yer alan cesitlerin siirgiin kuru agirhig
lizerine etkisi slirglin yas agirlik sonuglarina benzer olarak tersi yonde olmustur ve bu
azalma istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Arastirmada bu 6zellik agisindan tiim

istatistiki faktorlerin 6nemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.4) (P<0.05).

Genel ortalamalar degerlendirildiginde; ¢esitler arasindaki en yiiksek siirgiin kuru
agirligin Isabella gesidinde oldugu belirlenmistir (0.252 g). Uygulamalar arasinda ise
en yiiksek siirgiin kuru agirhg 0.406 g ile tuz uygulanmayan kontrol grubu
celiklerinde saptanirken tuzluluk dozlarindaki artis ile siirgiin kuru agirhiginin
azaldig1 belirlenmistir. En yiiksek tuzluluk dozu olan 200 mM uygulamasinda ise en

diisiik siirgiin kuru agirlik degeri elde edilmistir (0.130 g).

Bu 6zellik bakimindan ¢esit ile uygulama interaksiyon degerleri incelendiginde ise;
en yliksek degerin Isabella ¢esidinin kontrol grubunda (0.462 g); en diisiik degerin
ise 0,123 g ile 200 mM NaCl uygulamasinda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Farkli dozlarda uygulanan tuzun Isabella ve Hamburg Misketi iiziim
cesitlerindeki siirgiin kuru agirlig: izerine etkisi (g)

CESIT ISABELLA HAMBURG MIiSKETI ORTALAMA
UYGULAMA

0 mM 0.462 a 0.349b 0.406 A
50 mM 0.281c 0271c 0.276 B
100 mM 0.264 c 0.190d 0.227C
150 mM 0.129 ¢ 0.185d 0.157D
200 mM 0.123 e 0.138 ¢ 0.130E
ORTALAMA 0.252 A 0.226 B

LSD %S5 (Cesit): 0.013 LSD %S5 (Uygulama): 0.021

LSD %5 (Cesit x Uygulama): 0.029

Sivritepe ve ark., (2010), tuzlulugun siirgiin kuru agirligi tlizerine azaltict yonde
etkisinin oldugunu bildirmistir. Bu ¢alismada kullanilan iiziim ¢esitlerinde de artan
tuz dozlar ile siirgiin kuru agirligi degerlerinde azalma belirlenirken, Hamburg
Misketi ¢esidinde bu azalma daha dikkat g¢ekici boyutta tespit edilmistir. Bu
denemede elde edilen artan tuzlulukla birlikte siirgiin kuru agirhiginda ki azalma

Alsaidi ve Alawi, (1984), Turhan ve ark., (2005) Miiftiioglu ve ark., (2006), Kok,
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(2007), Sivritepe ve ark., (2010), Kok, (2012)’in arastirmalariyla da destekler

nitelikte bulunmustur.
4.5. Bogum Sayisi (adet)

Cizelge 4.5’ de Isabella ve Hamburg Misketi ¢esitlerinde farkli dozlarda uygulanan
NaCl’ iin bogum sayist iizerine olan etkisi verilmistir. Bu 06zellik agisindan ¢esit,
uygulama ve c¢esit ile uygulama arasindaki interaksiyon istatistiki olarak Onemli

bulunmustur (P<0.05).

Hamburg Misketi ¢esidinde siirgiinde 6 adet; Isabella ¢esidinde ise 5 adet bogum
bulunmustur. Uygulamalar arsinda ise en yiiksek bogum sayist kontrol grubu
celiklerinde tespit edilirken (7 adet/siirgiin); en diisiik bogum sayis1 ise 150 ve 200
mM NaCl uygulamalarindan elde edilmistir (5 adet/siirgiin) (Cizelge 4.5).

Cesit ve uygulamalar arasindaki interaksiyon degerleri acisindan en yiiksek bogum
sayist, Hamburg Misketi tiziim ¢esidinin Kontrol grubu celiklerinde tespit edilmistir.
Ayni1 zamanda her iki ¢esidin 150 ve 200 mM NaCl uygulamalariyla da en diisiik

bogum sayisi igeren siirgilinler elde edilmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Farkli dozlarda uygulanan tuzun Isabella ve Hamburg Misketi {iziim
cesitlerindeki siirgiin bogum sayisi ilizerine etkisi (adet)

CESIT ISABELLA HAMBURG MISKETi ORTALAMA
UYGULAMA

0 Mm 6¢c 8a TA
50 Mm 6¢ 7b 6B
100 Mm 6¢ 6¢ 6B
150 mM 5d 5d 5C
200 mM 5d 5d 5C
ORTALAMA 5B 6 A

LSD %S5 (Cesit): 0.1 LSD %5 (Uygulama): 0.2

LSD %5 (Cesit x Uygulama): 0.3

Calismada tuzluluk dozlariin artisina bagli olarak da genel olarak bogum sayisinda
azalma belirlenmistir. Bu sonuglar Turhan ve ark., (2005), Miiftiioglu ve ark., (2006),

Kok, (2012), arastiricilarinin sonuglariyla da desteklenmistir.
4.6. Yaprak Sayisi (adet)

Farkli dozlarda uygulanan NaCl uygulamalarinin iki farkli iiziim ¢esidinin siirgiin

yaprak sayis1 lizerindeki etkisi degerlendirildiginde; uygulama dozlarindaki artigina
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baglh olarak yaprak sayisinin belirgin olarak azaldigi ve bu azalmanin istatistiki
olarak onemli bulundugu belirlenmistir. Ayrica g¢alismada bu 06zellik agisindan
cesitler ve gesitler ile uygulamalar arasindaki interaksiyon da istatistiki olarak dnemli

bulunmustur (Cizelge 4.6) (P<0.05).

Genel ortalamalar degerlendirildiginde; ¢esitler arasindaki en yiiksek yaprak sayisi
Hamburg Misketi ¢esidinde elde edilirken (6 adet), uygulamalar arasinda ise en
yiiksek deger kontrol grubu c¢eliklerinden elde edilmistir (7 adet). Cesitler ile
uygulamalar aras1 etkilesim incelendiginde ise en yiiksek yaprak sayisinin Hamburg
Misketi ¢esidinin kontrol grubunda (8 adet); en diisiik yaprak sayisi ise Isabella
¢esidinin 200 mM NaCl uygulamasinda (2 adet) tespit edilmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Farkli dozlarda uygulanan tuzun Isabella ve Hamburg Misketi {iziim
cesitlerindeki siirgilin yaprak sayisi iizerine etkisi (adet)

CESIT ISABELLA HAMBURG MIiSKETI ORTALAMA

UYGULAMA

0 mM 6b 8a 7A
50 mM 4d 6b 5B
100 mM 3e 6b 4C
150 mM 2f 5d 3D
200 mM 2 f 4d 3D
ORTALAMA 3B 6A

LSD %S5 (Cesit): 0.3 LSD %5 (Uygulama): 0.5

LSD %5 (Cesit x Uygulama): 0.7

Yiiksek tuz dozlarindan Isabella ¢esidinin Hamburg Misketine oranla daha fazla
etkilendigi saptanarak daha az yaprak olusturdugu belirlenmistir. Bu c¢aligmada
gozlenen artan tuz konsantrasyonuna bagli azalan yaprak sayisi, Turhan ve ark.,
(2005), Miiftioglu ve ark., (2006), Kok, (2012), Karimi ve Zadeh, (2013)’in
yaptiklar1 ¢aligsmalarda da bildirilmistir.

4.7. Toplam Yaprak Alan (cm?)

Iki farkli iiziim gesidine uygulanan dort farkli tuz uygulamasinin yaprak alam {izerine
etkisi Cizelge 4.7’ de verilmistir. Calismada bu 6zellik bakimindan ¢esit, uygulama
ve ¢esit ile uygulama interaksiyonun istatistiki olarak onemli oldugu saptanmistir

(P<0.05).

Cesitler karsilastirildiginda; Hamburg Misketinin (17.4 cm?) Isabella (14.0 cm?)
cesidine gore daha iri yapraklara sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.7).
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Tuz uygulamalar1 degerlendirildiginde kontrol grubu celiklerinin 23.8 cm? ile en
ylksek yaprak alani degerine sahip oldugu saptanirken yaprak alaninin uygulama
dozu artisina bagl olarak azalma gosterdigi ve en yiliksek doz olan 200 mM
uygulamasiyla ise en diisiik degerin elde edildigi belirlenmistir (7.8 cm? ) (Cizelge
4.7).

Cesit ile uygulama interaksiyon degerlerinde ise her iki cesitte de tuz
uygulamalariyla yaprak alanimi azaldigi saptanmistir. En iri yapraklar Hamburg
Misketi cesidinin kontrol grubunda (25.9 cm?) belirlenirken; en kii¢iik yapraklar ise
Isabella ¢esidinin 200 mM NaCl uygulamasinda (5.3 cm?) tespit edilmistir (Cizelge
4.7) (Sekil 4.5 ve Sekil 4.6).

Cizelge 4.7. Farkli dozlarda uygulanan tuzun Isabella ve Hamburg Misketi iiziim
cesitlerindeki yaprak alan iizerine etkisi (cm?)

CESIiT ISABELLA HAMBURG MiSKETi ORTALAMA

UYGULAMA

0 mM 21.7b 259a 23.8 A
50 mM 20.2 ¢ 19.2d 19.7B
100 mM 16.8 ¢ 16.6 ¢ 16.7 C
150 mM 6.1h 14.8 f 104D
200 mM 53h 104 g 7.8 E
ORTALAMA 14.0 B 174 A

LSD %S5 (Cesit): 0.4 LSD %5 (Uygulama): 0.6

LSD %5 (Cesit x Uygulama): 0.9

Sekil 4.5. Farkli dozlarda uygulanan tuzun Isabella iiziim cesidindeki yaprak alani iizerine
etkisi (cm?) (a: Kontrol; b: 50 mM NaCl; ¢: 100 mM NaCl; d: 150 mM NaCl; e:
200 mM NaCl)
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Sekil 4.6. Farkli dozlarda uygulanan tuzun Hamburg Misketi iiziim ¢esidindeki yaprak alani
lizerine etkisi (cm?) (a: Kontrol; b: 50 mM NaCl; c¢: 100 mM NaCl; d: 150 mM
NaCl; e: 200 mM NaCl)

Baneh ve ark. (2013), tuzluluga maruz kalan asmalarin biiyiime ve verimliliginin
sinirlandigini bildirmislerdir. Calismada kullanilan g¢esitlerin artan tuzlulukla birlikte
daha kii¢iik yapraklar olusturdugu saptanmistir. Bu sonu¢ Salem ve ark., (2011),
Fosouni ve ark., (2012b), Kok, (2012), Karimi ve Zadeh, (2013), tarafindan da
bildirilmistir.

4.8. Toplam Klorofil i¢erigi

Cizelge 4.8°de farkli dozlarda uygulanan NaCl konsantrasyonlarinin denemede yer
alan liziim ¢esitlerinin yaprak klorofil icerigine olan etkisi verilmistir. Cizelge genel
olarak incelendiginde tuz uygulamalarinin siddetinin artmasiyla toplam klorofil
iceriginde azalmanin oldugu belirlenirken ¢esit, uygulama ve ¢esit ile uygulama

interaksiyon degerlerinin istatistiki acidan 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.05).

Toplam klorofil icerigi bakimindan ¢esitler arasinda Isabella (9.29) c¢esidinin
Hamburg Misketine (5.53 ) gore daha yiiksek klorofil igerigine sahip oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Uygulamalarin genel ortalamalari bakimindan en yiiksek klorofil igerigi degeri
kontrol grubu celiklerinde (9.19) tespit edilirken artan tuz konsantrasyonlariyla ters
orantili olarak klorofil igeriginde azalmanin oldugu belirlenmistir. 200 mM NaCl

uygulamasiyla ise en diigiik klorofil icerigi (4.40) tespit edilmistir (Cizelge 4.8).

Bu o6zelligin c¢esit ile uygulama interaksiyonlari bakimindan en yiiksek klorofil
icerigi Isabella cesidinin kontrol grubu bitkilerinde (11.90), en diisiik klorofil igerigi
ise Isabella ¢esidinin 200 mM NaCl uygulamasinda elde edilmistir (4.36) (Cizelge
4.8).
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Cizelge 4.8. Farkli dozlarda uygulanan tuzun Isabella ve Hamburg Misketi {iziim
cesitlerindeki toplam klorofil igerigi {izerine etkisi

CESIT ISABELLA  HAMBURG MIiSKETI ORTALAMA
UYGULAMA
0 mM 11.90 a 6.47d 9.19 A
50 mM 1152 a 6.33d 8.92 A
100 mM 10.29 b 5.97d 8.13B
150 mM 837 ¢ 445¢ 6.41C
200 mM 436¢ 444 ¢ 440D
ORTALAMA 9.29 A 5.53B
LSD %S5 (Cesit): 0.29 LSD %5 (Uygulama): 0.46

LSD %5 (Cesit x Uygulama): 0.65

Culha ve Cakirlar, (2011), tuzluluga maruz kalan bitkilerde metabolik olaylarin
Ozellikle fotosentetik aktivitenin etkilenmesi ve bitkilerin hayatta kalma sansini
azalttigin bildirmistir. Sivritepe ve ark., (2010), ise artan tuzluluk ile birlikte klorofil
iceriginin azaldigini belirtilmistir. Bu ¢alismada yer alan Isabella ¢esidinin Hamburg
Misketine oranla tuzluluktan daha fazla etkilendigi ve toplam klorofil i¢eriginin de
buna bagh olarak azaldig: tespit edilmistir. Bu sonuglar Sivritepe ve Eris, (1997),
Sivritepe ve Eris, (1999), Sahin, (2009), Sivritepe ve ark., (2010), Kok, (2012)’iin

calisma sonugclariyla da desteklenmistir.
4.9. Koklenme Orani (%)

Cizelge 4.9’da iki farkli iiziim c¢esidine yapilan tuz uygulamalarmin koéklenme
oranina etkisi verilmistir. Tuz uygulama dozlarindaki artisin koklenme oranini
olumsuz etkiledigi saptanirken ¢esit, uygulama, cesit ile uygulama interaksiyonun

istatistiki agidan dnemli oldugu belirlenmistir (P<0.05).

Genel olarak c¢esitler arasindaki en fazla koklenme oran1t Hamburg Misketi ¢esidinde
gbzlenirken (% 87.3), uygulamalar arasinda ise en yiliksek koklenme orani kontrol
grubu celiklerinde gozlenmistir (% 90.0). Cesit ile uygulama interaksiyonu
incelendiginde en yiiksek koklenme orani % 100 ile Hamburg Misketi ¢esidinin
kontrol ve 50 mM NaCl uygulamasinda saptanirken en diisiik koklenme orani ise
Isabella ¢esidindeki 150 ve 200 mM NaCl uygulamasinda (% 50.0) tespit edilmistir.
(Cizelge 4.9)
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Cizelge 4.9. Farkli dozlarda uygulanan tuzun Isabella ve Hamburg Misketi {iziim
cesitlerindeki kdklenme orani iizerine etkisi (%)

CESIT ISABELLA HAMBURG MIiSKETI ORTALAMA
UYGULAMA
0 mM 80.0 bc 100.0 a 90.0 A
50 mM 76.7 ¢ 100.0 a 88.3 A
100 mM 70.0 ¢ 90.0 ab 80.0 B
150 mM 50.0d 90.0 ab 70.0 C
200 mM 50.0d 56.7d 533D
ORTALAMA 653 B 87.3 A
LSD %5 (Cesit): 5.2 LSD %5 (Uygulama): 8.2

LSD %5 (Cesit x Uygulama): 11.6

Tuzluluk stresi altinda bitki kokiiniin olumsuz etkilendigi Turhan ve ark., (2005),
tarafindan da bildirilmistir. Bu 6zellik agisindan elde edilen sonuglar bu durumu

destekler nitelikte bulunmustur.
4.10. Kok Yas Agirhg (g)

Artan NaCl uygulama dozlarinin iki farkli iiziim ¢esidi lizerinde kok yas agirligi
tizerindeki etkisi Cizelge 4.10°da verilmistir. Ayrica calismada kok yas agirliginin
cesitler ve cesitler ile uygulamalar arasindaki interaksiyonu da istatistiki olarak

onemli bulunmustur (P<0.05).

Tuz uygulamasi yapilan cesitler arasinda kok yas agirligi bakimindan en yiiksek
deger Hamburg Misketi cesidinde (2.730 g) belirlenmis ve bu 6zellik agisindan
Isabella ¢esidinde 1.168 g kok yas agirlig1 degeri tespit edilmistir (Cizelge 4.10).

Uygulama genel ortalamalarina gore; tuz uygulama dozlar arttik¢a kok yas agirlik
degerlerinde de azalma saptanmistir. En yliksek kok yas agirlik degeri 2.960 g ile
kontrol grubu ¢eliklerinde saptanirken en diisiik deger ise 1.165 g ile en yiiksek tuzu
doz olan 200 mM NaCl uygulamasindan elde edilmistir. Cesitler ve uygulamalar
arasindaki etkilesim acisindan ise en yliksek kok yas agirligt Hamburg Misketi
¢esidinin tuz uygulanmayan kontrol bitkilerinde saptandigr (3.208 g); en diisiik kok
yas agirligi ise Isabella ¢esidinin 200 mM NaCl uygulamasinda (0.177 g) oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10. Farkli dozlarda uygulanan tuzun Isabella ve Hamburg Misketi iiziim
cesitlerindeki kok yas agirlig iizerine etkisi (g)

CESIT ISABELLA HAMBURG MIiSKETI ORTALAMA
UYGULAM

0 mM 2.713 b 3.208 a 2.960 A
50 mM 2.289 c¢d 3.191a 2.740 B
100 mM 1.587 ¢ 2.670 b 2.128 C
150 mM 0.574 £ 2429 ¢ 1.502 D
200 mM 0.177 g 2.153d 1.165E
ORTALAMA 1.468 B 2.730 A

LSD %S5 (Cesit): 0.070 LSD %S5 (Uygulama): 0.110

LSD %5 (Cesit x Uygulama): 0.157

Caligmada asmaya uygulanan tuzun kok yas agirligini azalttigt Turhan ve ark.,
(2005), Kok, (2012), Karimi ve Zadeh, (2013), ¢aligmalarinda da bildirilerek elde

edilen sonuglarin benzerlik gosterdigi saptanmustir.
4.11. Kok Kuru Agirhg (g)

Cizelge 4.11’de iki farkli Kkiiltir cesidine uygulanan farkli dozlardaki tuz
uygulamalarinin kok kuru agirligi iizerine etkisi verilmistir. Deneme sonuglarina
gore bu oOzellik acgisindan ¢esit, uygulama ve c¢esit ile uygulama arasindaki

interaksiyon bulgulari istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Cizelge 4.11 incelendiginde genel ortalamalar agisindan uygulama dozlarindaki
artisa baglh olarak kok kuru agirliginin azaldigr tespit edilmistir. Kok kuru agirligi
acisindan c¢esitler kendi aralarinda kiyaslandiginda; Hamburg Misketi (0.183 g)
cesidinin, Isabella (0.135 g) cesidine gore daha yiiksek degerlerin elde edildigi
saptanmistir. Uygulamalar arasinda ise 0.265 g ile kontrol grubu bitkilerinde en
yiiksek kok kuru agirligi belirlenirken artan tuz konsantrasyonlarinin siddeti ile bu
degerlerin azaldig1 belirlenmistir. En diisiik kok kuru agirligi ise 0.066 g ile 200 mM
NaCl uygulamasinda tespit edilmistir.

Cesitler ile uygulamalar arasindaki etkilesim agisindan her iki g¢esitte de artan tuz
dozu uygulamalarinin bu 6zellik degerlerinde azalmaya neden oldugu sdylenebilir.
Bu durum Isabella ¢esidinde daha net tespit edilmistir. En yiiksek kok kuru agirligi
Hamburg Misketi ¢esidinin kontrol grubu bitkilerinde (0.265 g); en diisiik ise 0.011
g ile Isabella ¢esidinin 200 mM uygulamasinda saptanmistir (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11. Farkli dozlarda uygulanan tuzun Isabella ve Hamburg Misketi iiziim
cesitlerindeki kok kuru agirligi lizerine etkisi (g)

CESIT ISABELLA HAMBURG MIiSKETIi ORTALAMA
UYGULAMA

0 mM 0.264 a 0.265 a 0.265 A
50 mM 0.212b 0.217b 0.215B
100 mM 0.161 c 0.176 ¢ 0.169 C
150 mM 0.026 ¢ 0.135d 0.080 D
200 mM 0.011e 0.120d 0.066 E
ORTALAMA 0.135B 0.183 A

LSD %S5 (Cesit): 0.008 LSD %S5 (Uygulama): 0.012

LSD %5 (Cesit x Uygulama): 0.018

Kok yas agirligi sonuglarina benzer olarak kok kuru agirhigi degerleri de tuz
uygulama dozlariin artigsiyla belirgin olarak azalmistir. Sivritepe ve ark. (2010)
bitkilere uygulanan tuzun sebep oldugu diisiik su alimi, iyon toksisitesi ve iyon
dengesizliginin kiitle olusumunu azaltabilecegini bildirmistir. Bu ¢alismada Isabella
cesidinin Hamburg Misketine gore daha duyarli oldugu ve daha az kuru agirlik
degerlerine sahip oldugu saptanmistir. Bu 6zellik Alsadi ve Alawi, (1984), Turhan ve
ark., (2005), Upreti ve Murti, (2010), Kok, (2012), Karimi ve Zadeh, (2013),

tarafindan da bildirilerek elde edilen arastirma sonucu ile paralellik géstermistir.
4.12. Kok Uzunlugu (cm)

Farkl1 dozlarda uygulanan NaCl uygulamalarinin kok uzunluguna olan etkisi Cizelge
4.12°de verilmistir. Cizelge genel olarak incelendiginde, kok uzunlugu bakimindan
cesit, uygulama ve cesit ile uygulama arasindaki interaksiyon istatistiki anlamda

onemli bulunmustur (P<0.05).

Cesit genel ortalamalar incelendiginde; en yiiksek kok uzunlugu 6.9 cm ile Hamburg
Misketi ¢esidinde belirlendigi ve Isabella ¢esidinde ise ortalama kok uzunlugunun
4.3 cm oldugu tespit edilmistir. Artan tuz uygulamalarinin genel olarak kok
uzunlugunu azalttigi saptanmistir. En uzun kokler, kontrol grubu bitkilerinde (8.2
cm) gozlenirken uygulama dozlarmin artisi ile kdk uzunlugu azalarak en yiiksek
uygulama dozu olan 200 mM tuz uygulamasinda en diisik kok uzunlugu
belirlenmigtir (3.5 cm). Tuz uygulamalar1 ile ¢esit interaksiyonun degerleri
incelendiginde; yapilan tuz uygulamalariin her iki iiziim ¢esidinin kok uzunlugunu

belirgin derecede azalttig saptanmustir. Interaksiyon degerlerine gore en yiiksek kok
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uzunlugu 9.2 cm ile Hamburg Misketi ¢esidinin kontrol grubu bitkilerinde
saptanirken en diisiik kok uzunlugunun Isabella ¢esidinin 150 ve 200 mM NaCl
uygulamalarinda 1.7 cm olarak tespit edilmistir (Sekil 4.7, Sekil 4.8) (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Farkli dozlarda uygulanan tuzun Isabella ve Hamburg Misketi iiziim
cesitlerindeki kok uzunlugu tizerine etkisi (cm)

ESIT ISABELLA HAMBURG MISKETI ORTALAMA
UYGULAMA

0 mM 7.1c¢ 9.2 a 82 A
50 mM 6.7 cd 84D 7.5B
100 mM 43¢ 6.2 de 53C
150 mM 1.7h 56¢ 37D
200 mM 1.7h 53f 35D
ORTALAMA 43 B 6.9 A

LSD %5 (Cesit): 0.2 LSD %5 (Uygulama): 0.4

LSD %5 (Cesit x Uygulama): 0.6

Karimi ve Zadeh, (2013), artan tuzlulugun asma tiirlinde siirgiin uzunlugu ve kuru
madde birikimini azalttigin1 bildirmistir. Cizelge 4.12 incelendiginde g¢alismada
kullanilan cesitlerde artan tuz siddetine bagli olarak kok uzunlugunun azaldigi

saptanmigtir.
4.13. Kok Sayisi (adet)

Cizelge 4.13°de iki farkli iizim ¢esidi Tlzerinde uygulanan farkli NaCl
uygulamalarimin kok sayis1 lizerine etkisi verilmistir. Calismada incelenen bu
karakter acisindan ¢esit, uygulama ve cesit ile uygulama arasindaki interaksiyon

istatistiki olarak énemli bulunmustur (P<0.05).

Arastirmada, cesitler arasi farkin belirgin oldugu saptanmis olup en fazla kok
sayisinin Isabella ¢esidinde (14 adet) bulundugu saptanmistir. Uygulamalar
arasindaki fark Cizelge 4.13’de belirgin olarak gozlenirken kontrol bitkilerinde en
yiiksek kok sayisinin olustugu (18 adet) ve artan tuz konsantrasyonlarinin kok
sayisint azalttig1 belirlenmistir. Artan NaCl uygulamalarinin etkisi ile en yliksek doz
olan 200 mM uygulamasinda en diisiik koklenme sayis1 6 adet olarak tespit edilmistir

(Cizelge 4.13).

Yapilan bu calismada cesit ile uygulama interaksiyon degerleri agisindan her iki
cesitte de kok sayisinin azaldigir belirlenmistir. En yiiksek kok sayisi Isabella

¢esidinin kontrol bitkilerinde 21 adet olarak belirlenirken en diisiik kok sayisinin ise
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Isabella ¢esidinin 200 mM uygulamasinda (5 adet) oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.7,
Sekil 4.8) (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Farkli dozlarda uygulanan tuzun Isabella ve Hamburg Misketi {iziim
cesitlerindeki kok sayisi iizerine etkisi (adet)

CESIiT ISABELLA HAMBURG MiSKETi ORTALAMA
UYGULAM

0 mM 2l a 15¢ 18 A
50 mM 19b 14d 17 B
100 mM 14d Ile 12C
150 mM 11e Ile 11D
200 mM S5¢g 8 f 6 E
ORTALAMA 14 A 12B

LSD %S5 (Cesit): 0.4 LSD %5 (Uygulama): 0.6

LSD %5 (Cesit x Uygulama): 0.9

Sekil 4.7. Farkli dozlarda uygulanan tuzun Isabella liziim ¢esitindeki kok sayisit ve kok
uzunlugu iizerine etkisi (adet) (a: Kontrol; b: 50 mM NaCl; c: 100 mM NacCl; d:
150 mM NaCl; e: 200 mM NacCl)
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Sekil 4.8. Farkli dozlarda uygulanan tuzun Hamburg Misketi iiziim cesitindeki kok sayis1 ve
kok uzunlugu tizerine etkisi (adet) (a: Kontrol; b: 50 mM NaCl; ¢: 100 mM NacCl;
d: 150 mM NacCl; e: 200 mM NaCl)

4.14. Zararlanma Derecesi

Farkl1 dozlarda uygulanan tuzun iki farkli iizlim ¢esidinin yapraklarindaki zararlanma
derecesine etkisi Cizelge 4.14°de verilmistir. Bu 06zellik acisindan cesitler,
uygulamalar, cesitler ile uygulama arasindaki interaksiyon istatistiki olarak 6nemli

oldugu saptanmistir (P<0.05).

Cesitler zararlanma dereceleri agisindan karsilastirildiginda en fazla zararlanma
derecesi 1.3 ile Isabella ¢esidinde goézlenirken Hamburg Misketinde 0.6 olarak
saptanmustir (Cizelge 4.14).

Degisik dozlarda uygulanan tuzun artan miktariyla dogru orantili olarak artan
zararlanma derecesi gézlenmistir. Tuz uygulanmayan kontrol bitkilerinde zararlanma

derecesi ‘0’ olurken artan NaCl konsantrasyonlar ile zararlanma dereceleri artmis ve

42



en yiiksek doz olan 200 mM uygulamasinda ise ‘2.0’ olarak tespit edilmistir (Cizelge
4.14) (Sekil 4.9.).

Zararlanma derecesi bakimindan cesit ile uygulama interaksiyonu incelendiginde her
iki cesitte de tuz konsantrasyonunun artigiyla zararlanma derecesinde de artis
belirlenmistir. En diisiik zararlanma derecesi tuz uygulanmayan kontrol grubu
bitkilerinde ‘0’ olurken en fazla zarar Isabella c¢esidinin 200 mM NaCl
uygulamasinda (2.6) tespit edilmistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Farkli dozlarda uygulanan tuzun Isabella ve Hamburg Misketi iiziim
c¢esitlerindeki zararlanma derecesi tizerine etkisi

ESIT ISABELLA HAMBURG MISKETI ORTALAMA
UYGULAMA

0 mM 00g 00g 0.0E
50 mM 0.6d 0.3 ef 04D
100 mM 1.1 bc 0.6 de 09C
150 mM 24a 0.9 cd 1.6 B
200 mM 2.6a 140 2.0A
ORTALAMA 1.3A 0.6 B

LSD %5 (Cesit): 0.1 LSD %5 (Uygulama): 0.2

LSD %5 (Cesit x Uygulama): 0.3
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Sekil 4.9. Zararlanma Derecesinin Goriintiisii (a: 0 derece; b: 1. derece; c: 2. derece; d: 3.
derece)

Sekil 4.10°da farkli dozlarda uygulanan tuzun Hamburg Misketi iiziim ¢esitlerindeki
zararlanma derecesi oranlari {izerine etkisi verilmistir. Sekil 4.10 incelendiginde
kontrol grubu bitkilerinde %100’ i 0 derece iken daha yiiksek dozlarda azalarak en
yiiksek doz olan 200 mM uygulamasinda %10’ a kadar diistiigli saptanmistir. Kiiciik
nektotik yaprak zararlanmalari ile baslayan 1 derece 50 mM uygulamasinda % 26,7
oraninda iken 150 mM uygulamasinda % 63,3 ile en yiiksek degere ulasmistir.
Yapraklarin % 50 ve daha fazla yaprak zarar1 olarak ifade edilen 2 derece zararlanma
150 mM uygulamasinda % 6,7 iken bu deger 200 mM uygulamasinda % 23,3” e

yiikselmistir. Bitkilerin 6limii olarak ifade edilen 3 derece ise 150 mM
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uygulamasinda % 3,3 iken en yliksek tuz uygulamasi olan 200 mM” da % 13.4 olarak

tespit edilmistir.
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Sekil 4.10. Farkli dozlarda uygulanan tuzun Hamburg Misketi i{iziim ¢esitlerindeki
zararlanma derecesi oranlari izerine etkisi

Sekil 4.11°de farkli dozlarda uygulanan tuzun Isabella {iiziim g¢esitlerindeki
zararlanma derecesi oranlar iizerine etkisi verilmistir. Sekil 4.11 incelendiginde
kontrol grubu bitkilerinde %100’ O derece zararlanirken daha yiiksek dozlarda
azalarak en yliksek dozlar olan 150-200 mM uygulamalarinda % 0’ a kadar diistiigii
saptanmistir. Kiigiik nektotik yaprak zararlanmalar ile baslayan 1 derece 50 mM
uygulamasinda % 53,3 oraninda iken 150 mM uygulamasinda % 76,6 ile en yiiksek
degere ulagmistir. Yapraklarin % 50 ve daha fazla yaprak zarari olarak ifade edilen 2
derece zararlanma50 mM uygulamasinda % 3,4 iken bu deger 150 mM
uygulamasinda % 53,3’ e yiikselmistir. Bitkilerin 6liimii olarak ifade edilen 3 derece
ise 100 mM uygulamasinda % 6,7 iken en yiiksek tuz uygulamasi olan 200 mM’ da
% 63,3 olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.11. Farkli dozlarda uygulanan tuzun Isabella iiziim ¢esitlerindeki zararlanma derecesi
oranlari iizerine etkisi

Kishore ve ark., (1985), Perlette iiziim ¢esidi tizerindeki farkli dozlarda uygulanan
tuzun ilk zarar belirtisi siirglin ucu nekrozu ve ardindan yapraklarin dokiilmesi
oldugunu bildirmistir. Bu c¢alismada artan tuz konsantrasyonlarinin etkisi ile yaprak
zararinin arttig1 Kishore ve ark., (1985), Sivritepe ve Eris, (1999), Turhan ve ark.,
(2005), Kok, (2012), Baneh ve ark., (2013), calismalarinda da elde edilmistir. Bu

acidan elde edilen sonuglar bu arastiricilarin sonuglartyla benzerlik gostermistir.
4.15. Tolerans Oram (TO)
4.15.1. Siirgiin Tolerans Orani (STO)

Iki farkli iiziim cesidine uygulanan farkli NaCl dozlarmn siirgiin tolerans oranina
etkisi Cizelge 4.15.1° de verilmistir. Genel olarak incelendiginde, ¢esit, uygulama ve
cesit ile uygulamalar arasindaki interaksiyonun siirgiin tolerans orani agisindan

istatistiki olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.05).

Cesitler bakimindan Hamburg Misketi ¢esidinin 0.56 ile en yiiksek siirgiin tolerans
oranina sahip oldugu belirlenirken Isabella ¢esidinin siirgilin tolerans oraninin 0.48

oldugu tespit edilmistir.

Uygulama genel ortalamalar1 acisindan, artan NaCl konsantrasyonlar1 ile her iki

cesitte de siirgiin tolerans oraninin azaldig: belirlenmistir. Bu duruma gore en yiiksek
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tolerans oran1 50 mM tuz uygulamasinda (0.69) iken en diisiik tolerans 0.33 ile en

yliksek doz olan 200 mM uygulamasinda tespit edilmistir.

Cizelge 4.15.1. Farkli dozlarda uygulanan tuzun Isabella ve Hamburg Misketi {iziim
cesitlerindeki siirgiin tolerans orani iizerine etkisi

CESIT ISABELLA HAMBURG MISKETI ORTALAMA
UYGULAMA

50 mM 0.61b 0.78 a 0.69 A
100 mM 0.57b 0.54b 0.56 B
150 mM 0.28 d 0.53b 0.40C
200 mM 0.27d 0.40 ¢ 0.33D
ORTALAMA 0.43 B 0.56 A

LSD %5 (Cesit): 0.05 LSD %5 (Uygulama): 0.07

LSD %5 (Cesit x Uygulama): 0.09

Cesit ile uygulama interaksiyon degerlerinde her iki ¢esidin tuz konsantrasyonlarinda
ki artisa bagl olarak siirglin tolerans oraninin azaldigi belirlenmistir. En yiiksek
tolerans oran1 Hamburg Misketi ¢esidinin 50 mM uygulamasinda belirlenirken (0.78)
en az siirgiin tolerans oraninin Isabella ¢esidinin 200 mM uygulamasinda (0.27)

oldugu saptanmastir.
4.15.2. Kok Tolerans Orani (KTO)

Farkl1 dozlarda uygulanan tuzun iki farkl iiziim ¢esidinin kok tolerans oranina etkisi
Cizelge 4.15.2° de verilmistir. Cizelge incelendiginde c¢esit, uygulama ve ¢esit ile
uygulama interaksiyon degerlerinin siirgiin tolerans oranina etkisinin istatistiki

acidan 6nemli oldugu saptanmistir (P<0.05).

Cesitlerin kok tolerans orani karsilastirildiginda, en fazla dayaniklilik Hamburg

Misketi ¢esidinde (0.61) belirlenirken Isabella ¢esidinde 0.39 olarak tespit edilmistir.

Uygulama genel ortalamalarina gore; artan tuzluluk ile birlikte kok dayanikliliginin
da azaldig1 goriilmiistiir. Bununla birlikte en fazla dayanikliligin 50 mM NaCl
uygulamasinda (0.80) oldugu saptanirken en yiiksek doz olan 200 mM

uygulamasinda ise kok tolarans orani 0.33 olarak tespit edilmistir.

Cesit ve uygulama interaksiyon degerlerine gore, her iki cesitte de uygulama
dozlarinin artisina bagli olarak tolerans oraninda diislisiin oldugu belirlenmistir.
Artan tuzlulukla birlikte en fazla tolerans oranmin Isabella ¢esidine 50 mM

uygulamasinda (0.81) saptanirken Hamburg Misketi cesidinin de tepkisi (0.79)
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birbirine yakin bulunmustur. En yiiksek tuz konsantrasyonu olan 200 mM
uygulamasinda ise Isabella ¢esidinde 0.04°liik kok tolerans orani ile en diisiik deger

elde edilmistir.

Cizelge 4.15.2. Farkli dozlarda uygulanan tuzun Isabella ve Hamburg Misketi {iziim
cesitlerindeki kok tolerans orani tizerine etkisi

CESIT ISABELLA HAMBURG MISKETI ORTALAMA

UYGULAMA
50 mM 0.81a 0.79 a 0.80 A
100 mM 0.61 ¢ 0.70 b 0.66 B
150 mM 0.10 e 0.51d 0.30 C
200 mM 0.04 ¢ 0.45d 0.25C
ORTALAMA 0.39B 0.61 A

LSD %5 (Cesit): 0.06 LSD %S5 (Uygulama): 0.06

LSD %5 (Cesit x Uygulama): 0.08

4.16. Kok ve Siirgiin Tolerans indeksi

Cizelge 4.16’da degisik dozlarda yapilan NaCl uygulamalarinin kék ve siirgiin
tolerans indeksine etkisi verilmistir. Her iki g¢esit kok ve siirgiin tolerans indeksi
degeri bakimindan birbiri ile kiyaslandiginda Hamburg Misketi ¢esidinin Isabella
cesidine gore daha yliksek tolerans indeksi degerlerine sahip oldugu tespit edilmistir

(P<0.05).

Cizelge 4.16. Farkli dozlarda uygulanan tuzun Isabella ve Hamburg Misketi {iziim
cesitlerindeki kok ve siirgiin tolerans indeksi iizerine etkisi

CESIT SABELLA HAMBURG MISKETI
UYGULAMA

Kok Tolerans Indeksi 22390 376.8 a
Siirgiin Tolerans indeksi 28490 352.1a

LSD %5 (Cesit, Kok Tolerans Indeksi): 28.7
LSD %5 (Cesit, Siirgiin Tolerans indeksi): 35.4

4.17. Yapraklarda Sodyum (Na) Icerigi (ppm)

Degisik konsantrasyonlarda uygulanan NaCl’ iin iki farkli iiziim ¢esidinin
yapraklarindaki Na igerigi lizerine etkisi Cizelge 4.17°de verilmistir. Yaprak sodyum
(Na) igerigi lizerine c¢esit, uygulama ve ¢esit ile uygulama interaksiyon degerleri

istatistiki bakimdan énemli bulunmustur (P<0.05).
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Bu 6zellik bakimindan denemede yer alan iki ¢esit kiyaslandiginda en fazla yaprak
sodyum icerigi Hamburg Misketi cesidinde (3.563) belirlenmis olup Isabella
cesidinde 0.512 ppm olarak saptanmistir. Robinson (1982), yaprak Na icerigi degeri
% 0.1’den diisiik oldugu durumda yeterli oldugunu; % 0.2-0.5 arasindaki degerlerin
asma icin kritik degerler oldugu ve % 0.5’in {izerindeki degerlerin ise asma igin
toksik oldugu bildirmistir. Bu ¢alisma sonuglarina gore her iki ¢esit i¢inde 100 mM
tuz uygulamalariyla arastiricinin bildirdigi yaprak kritik sodyum degerine ulastigi

goriilmiistiir.

Uygulamalarin ¢esitlerin sodyum igerigine olan etkisi degerlendirildiginde artan tuz
konsantrasyonlar1 ile dogru orantili olarak yaprak sodyum igeriginin de arttigi
belirlenmistir. Kontrol bitkileri grubunda tuz uygulamasi olmamasina ragmen 0.058
Na igerigine karsin en yiiksek doz olan 200 mM NaCl uygulamasinda ise 5.352 ppm

olarak en yiiksek degere ulastig1 belirlenmistir.

Cesit ile uygulama interaksiyon degerleri bakimindan her iki iiziim ¢esidinde de
sodyum igeriginin arttig1 saptanmistir. En diisiik Na icerigi Isabella ¢esidinin kontrol
yaprak Orneklerinde 0.041 olarak belirlenirken en yiiksek Na igerigi ise Hamburg

Misketi ¢esidinin 200 mM NaCl uygulamasinda tespit edilmistir (9.525).

Cizelge 4.17. Farkli dozlarda uygulanan tuzun Isabella ve Hamburg Misketi iiziim
cesitlerindeki yaprak sodyum (Na) icerigi {izerine etkisi (ppm)

CESIT ISABELLA HAMBURG MIiSKETIi  ORTALAMA

UYGULAMA

0 mM 0.041 ¢ 0.075¢ 0.058 D
50 mM 0.271¢ 0.181 ¢ 0.226 D
100 mM 0.536 de 2913 ¢ 1.724 C
150 mM 0.625 de 5.030b 2.827B
200 mM 1.179d 9.525a 5352 A
ORTALAMA 0.512 B 3.563 A

LSD %S5 (Cesit): 0.315 LSD %5 (Uygulama): 0.497

LSD %5 (Cesit x Uygulama): 0.703

Sivritepe ve ark., (2010), asma yapraklarinda tuz kaynakli Na ve Cl birikimi
fotosentez ve stoma iletkenligini olumsuz etkileyen en énemli etmenlerden oldugunu
bildirmistir. Cizelge 4.17°de artan tuzlulugun her iki ¢esidinde yapraklarinda Na
miktarinin belirgin olarak arttirdigi tespit edilmistir. Elde edilen bu sonuglar

Downton ve ark., (1981), Alsaidi ve Alawi, (1984), Sivritepe ve Eris, (1999), Giines

49



ve ark., (2003), Sivritepe ve ark., (2010), Fozouni ve ark., (2012a), caligmalar ile

desteklenmistir.
4.18. Yapraklarda Potasyum Icerigi (%)

Cizelge 4.18° de farkli dozlarda uygulanan NaCl uygulamalarinin yaprak potasyum
icerigine etkisi verilmistir. Cizelge genel olarak degerlendirildiginde ¢esit, uygulama
ve c¢esit ile uygulama interaksiyon sonuglart istatistiki agidan 6nemli bulunmustur

(P<0.05).

Farkli dozlarda uygulanan NaCl konsantrasyonlarinin ¢esitlerin yaprak potasyum
icerigine etkisi belirgin sekilde farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Yaprak potasyum
icerigi en fazla olan ¢esit % 1.406 ile Isabella ¢esidi olmasina karsin Hamburg

Misketi ¢esidinde % 1.023 olarak saptanmustir.

Calismada liziim c¢esitlerine uygulanan tuzun dozu arttikga yaprak potasyum
igeriginin belirgin olarak azaldigi belirlenmistir. Tuz uygulamasi yapilmayan kontrol
bitkilerinde 1.399 olan potasyum igerigi daha yiiksek dozlarda azalarak en yiiksek
NaCl konsantrasyonu olan 200 mM uygulamasinda en diisiik miktara ulastig1 tespit

edilmistir (% 1.067).

Cesit ile uygulama interaksiyon degerleri bakimindan da iki ¢esitte de dozun artigina
baglh olarak yaprak potasyum igeriginin azaldigi tespit edilmistir. Caligmada
kullanilan ¢esitlerin yaprak potasyum icerigi Isabella ¢esidinin kontrol bitkilerinde en
fazla (% 1.605); Hamburg Misketi ¢esidinin 200 mM NaCl uygulamasinda ise en az
(% 0.868) bulunmustur.

Cizelge 4.18. Farkli dozlarda uygulanan tuzun Isabella ve Hamburg Misketi iiziim
cesitlerindeki yaprak potasyum (K) igerigi lizerine etkisi (ppm)

ESIT ISABELLA HAMBURG MISKETI ORTALAMA
UYGULAMA

0 mM 1.605 a 1.192 g 1.399 A
50 mM 1.410b 1.071 f 1.240 B
100 mM 1.343 ¢ 1.017 fg 1.186 C
150 mM 1.404 be 0.968 g 1.180 D
200 mM 1.266 d 0.868 h 1.067 D
ORTALAMA 1.406 A 1.023 B

LSD %S5 (Cesit): 0.028 LSD %5 (Uygulama): 0.044

LSD %S5 (Cesit x Uygulama): 0.063
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Fisarakis ve ark., (2004), tuza maruz kalan asmanin farkli béliim ve organlarinda K
alimimin etkilendigi ve azaldigimi bildirmistir. Calismada kullanilan iki ¢esidin de
artan tuz siddetine bagli olarak K miktarin1 azaldig1 sonucu Downton ve ark., (1981),
Alsadi ve Alawi, (1984), Fisarakis ve ark., (2004), Sivritepe ve ark., (2010), Salem

ve ark., (2011)’nin yaptiklar1 aragtirma sonuglari ile desteklenmektedir.
4.19. Yaprak Kalsiyum Icerigi (%)

Artan dozlarda uygulanan NaCl’ {in yaprak Ca igerigi lizerine etkisi Cizelge 4.19°da
verilmistir. Cizelge incelendiginde ¢esit, uygulama ve g¢esit ile uygulama
interaksiyon degerlerinin istatistiki a¢idan Onemli oldugu goriilebilmektedir

(P<0.05).

Cesit genel ortalamalar1 bakimindan Hamburg Misketi ¢esidinin (% 1.585) Isabella
cesidine gore (% 1.360) yaprak Ca igeriginin daha yiiksek oldugu saptanmustir.

Uygulamalar arasinda en yiiksek yaprak Ca igerigi, kontrol grubu (% 1.640) ile 50
mM NaCl uygulamasinda (% 1.608) tespit edilmistir. Bu g¢aligmada artan tuz
konsantrasyonlarinin yaprak Ca igerigini azalttig1 ve bu azalmanin en yiiksek NaCl

dozu olan 200 mM uygulamasinda oldugu belirlenmistir (% 1.214).

Cesit ile uygulama interaksiyon degerleri bakimindan ise her iki gesitte de artan tuz
konsantrasyonlari ile yaprak kalsiyum igeriginin azaldigi saptanmistir. Bu duruma
gore en yiiksek yaprak kalsiyum igerigi Hamburg Misketi ¢esidinin kontrol grubunda
belirlenirken (% 1.758) en diisiik kalsiyum icerigi degeri Isabella ¢esidinin 200 mM
NaCl uygulamasinda tespit edilmistir (% 1.102). Isabella Cesidine uygulanan 200
mM uygulamasi ile Funt ve ark., (1999) nin bildirdigi optimum degerin (% 1.2-1.8)
altinda yaprak kalsiyum degeri elde edilmistir.
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Cizelge 4.19. Farkli dozlarda uygulanan tuzun Isabella ve Hamburg Misketi iiziim
cesitlerindeki yaprak kalsiyum (Ca) igerigi lizerine etkisi (%)

CESIT ISABELLA HAMBURG MISKETi ORTALAMA
UYGULAMA

0 mM 1.521 be 1.758 a 1.640 A
50 mM 1.495 be 1.720 a 1.608 A
100 mM 1.419 cde 1.635 ab 1.527 A
150 mM 1.261 ef 1.489 bed 1.375 B
200 mM 1.102 f 1.326 de 1.214 C
ORTALAMA 1.360 B 1.585 A

LSD %S5 (Cesit): 0.074 LSD %S5 (Uygulama): 0.117

LSD %5 (Cesit x Uygulama): 0.165

Sivritepe ve ark., (2010), NaCl uygulamalariyla sodyum iyonu artigina bagl olarak
bitki kalsiyum aliminin azaldigimi bildirmislerdir. Cizelge 4.29° da artan tuzlulugun
calismada kullanilan her iki ¢esitte de Ca icerigini azalttig1 saptanmis ve buna benzer
sonuclar Alsadi ve Alawi, (1984), Sivritepe ve ark., (2010), Selam ve ark.,
(2011)’nin yaptig1 calismalardan da elde edilmistir.

4.20. Yapraklarda Magnezyum Icerigi (%)

Farkli dozlarda uygulanan tuzun iki farkl tizim ¢esidinin yaprak Mg icerigine etkisi
Cizelge 4.20° de verilmistir. Cizelge degerlendirildiginde ¢esit, uygulama, cesit ile
uygulama arasindaki interaksiyonun istatistiki olarak O6nemli bulundugu

goriilmektedir (P<0.05).

Cesit genel ortalamalarina gore en yiiksek yaprak Mg icerigi % 0.322 degeriyle
Isabella ¢esidinde saptanmistir. Hamburg Misketi ¢esidinde ise bu deger % 0.308

olmustur.

Cesit ile uygulama interaksiyon degerleri incelendiginde ise en yliksek Mg igerigi
Isabella ¢esidine 100 ve 150 mM uygulamalarindan elde edilmistir. En diistik yaprak
Mg icerigi degeri ise Hamburg Misketine 150 mM tuz uygulamasinda saptanmistir
(% 0.302).
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Cizelge 4.20. Farkli dozlarda uygulanan tuzun Isabella ve Hamburg Misketi iiziim
cesitlerindeki yaprak magnezyum (Mg) igerigi iizerine etkisi (%)

ESIT ISABELLA HAMBURG MISKETi ORTALAMA
UYGULAMA

0 mM 0.323 ab 0.304 ef 0.314 AB
50 mM 0.319 abc 0.315 bed 0.317 AB
100 mM 0.327 a 0.311 cdef 0319 A
150 mM 0.327 a 0.302 f 0.314 AB
200 mM 0.313 bede 0.308 def 0.310B
ORTALAMA 0322 A 0.308 B

LSD %S5 (Cesit): 0.005 LSD %S5 (Uygulama): 0.008

LSD %5 (Cesit x Uygulama): 0.011

Bu calismada her iki ¢esit i¢inde tuz uygulanmis ve uygulanmamis ¢eliklerden elde
edilen yaprak Mg igerigi degerlerinin Robinson ve ark., (1982), tarafindan bildirilen

optimum magnezyum igerigi (% 0.3-0.5) araliginda yer aldig1 goriilmiistiir.
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5. SONUC ve ONERILER

Ortii alt1 kosullarinda yiiriitiilen bu calismada Hamburg Misketi ve Isabella iiziim
cesitlerine uygulanan 0 (kontrol), 50, 100, 150, 200 mM tuz uygulamalariyla

cesitlerin tuza olan toleranslarinin belirlenmesi amaglanmistir.

Arastirmada her iki ¢esidin odun ¢eliklerinde de % 100 liik bir g6z uyanmasi elde
edilmistir. 2-3 yaprakli asamaya geldiginde uygulanmaya baslanan tuz
uygulamalarindan kisa bir siire sonra yaprak kenarlarinda nekroz olusumu seklinde
tuz zarar tespit edilirken uygulamalarin devaminda artan nekroz biitiin yapraklar
kaplayarak dokiilmelere ve bitkilerin bir kisminin 6liimiine sebep olmustur. Hamburg
Misketi ¢esidinin 200 mM NaCl uygulamasiyla da belirli bir zararlanma derecesi
saptanmasina karsin Isabella ¢esidinde 150 ve 200 mM uygulamalariyla en siddetli

nekroz, yaprak dokiilmeleri ve hatta 6liimler tespit edilmistir.

Biitiin parametreler birlikte degerlendirildiginde tuz uygulamalarinin biiylime ve
gelismeyi olumsuz etkiledigini sdylemek miimkiindiir. Artan tuz uygulama dozlar
sonucu siirgiinlerden elde edilen siirgiin uzunlugu, bogum sayisi, yaprak sayisi,
stirgiin yas agirhigi ve siirglin kuru agirhgr ozellikleri belirgin bir azalma
saptanmistir. Bu siirglin parametrelerinin olumsuz etkilenmesi bakimindan denemede
yer alan iki ¢esit kiyaslandiginda; Isabella ¢esidinin Hamburg Misketi ¢esidine gore

tuzluluktan daha fazla etkilendigini sdylemek miimkiin olmustur.

Tuz uygulamalariyla her iki g¢esidin kok sistemine olan etkisi siirgiin parametre
sonuglariyla benzerlik gostermistir. Buna gore kok uzunlugu, kok sayisi, koklenme
orani, kok yas ve kuru agirligi tuz uygulamalarinin doz artisina bagl olarak olumsuz
etkilenmistir. Tuzun kok {izerindeki olumsuz bu etkisi Hamburg Misketi ¢esidine

kiyasla Isabella ¢esidinde daha belirgin gézlenmistir.

Her iki ¢esidin yaprak alani ve toplam klorofil icerigi acisindan ise artan tuz
konsantrasyonlarinin yaprak alan1 ve klorofil igerigini azalttig1 saptanmustir. ki ¢esit
birbirleri ile kiyaslandiginda Hamburg Misketi ¢esidine gore Isabella c¢esidinde en

kiigiik yapraklarin ve en az klorofil miktarinin olustugu belirlenmistir.

Bu c¢alismada her iki ¢esidin tuz uygulamalariyla bazi bitki besin elementleri iligkisi
incelenmistir.  Genel olarak  sonuglar  degerlendirildiginde  artan  tuz

konsantrasyonlarina bagl olarak yaprak sodyum iceriginde artig saptanmis ve buna
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bagl olarak da yaprak potasyum ve kalsiyum igeriginde azalmalar tespit edilmistir.
Tuz stresinin yaprak besin maddesi iceriginde olusturdugu bu degisim Isabella

cesidinde daha belirgin olmustur.

Calismada, yiiksek tuz konsantrasyonlarinin bitki iizerinde olusturdugu olumsuz
etkiler nedeniyle bitki canlilig1 da azalmistir. Bu azalma oran1 da Hamburg Misketine
oranla Isabella cesidinde daha belirgin olmus ve 150 ve 200 mM tuz dozlarinda

strastyla % 65 ve % 36.7 bitki canlilik oranmi belirlenmistir.

Her iki ¢esidin siirgiin ve kok kuru agirlik bazinda ki tolerans indeksleri
degerlendirildiginde; Hamburg Misketi ¢esidinin diger ¢eside gore tuzlu kosullarda
daha yiiksek tolerans gosterdigi tespit edilmistir. Kok ve silirglin kuru agirlik
degerleri baz alinarak hesaplanan tolerans orani sonuclar1 da tolerans indeksi
sonuclariyla da paralellik gostermistir. Buna gore calismada Hamburg Misketi ¢esidi

Isabella gesidine gore daha yiiksek kok ve siirgiin toleranst gostermistir.

Calismadan elde edilen tiim bu sonuglar degerlendirildiginde Hamburg Misketi
cesidinin Isabella c¢esidine gore tuza daha yiiksek tolerans gosterdigi belirlenmistir.
Hamburg Misketi’ nin tuza kars1 gosterdigi tepki Isabella ¢esidiyle benzer olmasina
karsin yliksek tuz dozlarinda dahi biiyliime ve gelisme faaliyetleri daha az olumsuz
etkilenerek daha diisiik zararlanma derecesine sahip olmustur. Ayrica Hamburg
Misketi c¢esidinin yiiksek tuz uygulama dozlarinda belirlenen yaprak sodyum
iceriginin de Isabella ¢esidine gore daha yiiksek oranda bulunmasi da dikkat cekici
bulunmustur. Bu agidan Hamburg Misketi ¢esidinin tuz zararindan Kkagis

mekanizmalarinin daha etkin ¢alistigini sdylemek de miimkiindiir.

Bu calismada tuza dayanimi orta diizeyde yer alan asma icin farkl iki tiir iginde yer
alan ¢esitlerin tuzlu kosullara olan toleranslart incelenmistir. Genel olarak V. vinifera
tiird icinde yer alan c¢esitlerin diger ¢alisma sonuglarina gore tuzluluga daha yiiksek
tolerans gosterdigi bilinmektedir. Bu durum baz alinarak planlanan bu ¢alismada V.
labrusca iginde yer alan Isabella ¢esidinin de tuza olan dayanimi tespit edilmeye
calisilmigtir. Tiim bu ¢alismadan elde edilen sonuglara gore Karadeniz bolgesinde
ozellikle yiiksek yagis ve nem kosullarinda bile mantari hastaliklara dayanimi

nedeniyle tercih edilen Isabella ¢esidinin Hamburg Misketi ¢esidine gore yiiksek
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tuzlu kosullarda yetistirilmeye uygun olmadigi sonucuna varmak miimkiin olmustur.

Ancak orta derecede tuzlu kosullarda ise yetistirilmesi i¢in tavsiye edilebilir.
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