T.C.
ORDU UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

GUNEY KARADENIZ'DEKI (TURKIYE) KUM SIRLANININ
(Donax trunculus) BIYOLOJIK PARAMETRELERI

NURTEN ESEN ERSOY

YUKSEK LiSANS TEZIi

ORDU 2017



TEZ ONAY

Ordu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii 6grencisi Nurten ESEN ERSOY tarafindan

hazirlanan ve Dog. Dr.

Mehmet AYDIN damismanhiginda yiiriitilen “Giiney

Karadeniz'deki (Tiirkiye) kum sirlaninin (Donax trunculus) biyolojik parametreleri”

adli bu tez, jlrimiz tarafindan 04/12/2017 tarihinde oy birligi ile Balikgilik
Teknolojisi Miihendisligi Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans tezi olarak kabul

edilmistir.

Danisman

Bagkan

Uye

Uye

ONAY:

Dog. Dr. Mehmet AYDIN

Dog. Dr. Mehmet AYDIN

Balik¢ilik Teknolojisi Miihendisligi,

Ordu Universitesi

Dog.Dr. Hacer SAGLAM
Deniz Bil. ve Tekn. Miihendisligi
Karadeniz Tek. Unv.

Do¢.Dr. Evren TUNCA
Deniz Bil. ve Tekn. Miihendisligi
Ordu Universitesi

Imza :

(4} / \2/ 20)3... tarihinde enstitiiye teslim edilen bu tezin kabulii, Enstitii Yonetim

Kurulu’nun @ /)2 /.201%..

I »
§~.:~

tarih ve .. 20J. / 54). sayili karari ile onaylanmistir.



TEZ BILDIRIMI
Tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak
kurallarina uyuldugunu, bagkalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin igerdigi yenilik ve sonuglarin

bagka bir yerden alinmadigini, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat

yapilmadigini, tezin herhangi bir kisminin bu iiniversite veya bagka bir tiniversitedeki

i

Nurten ESEN ERSOY

bagka bir tez ¢aligmasi olarak sunulmadigin1 beyan ederim.

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve bagka kaynaktan yapilan bildirislerin, ¢izelge,
sekil ve fotograflarin kaynak gosterilmeden kullammi, 5846 sayili Fikir ve Sanat
Eserleri Kanunundaki hiikiimlere tabidir.

II



OZET

GUNEY KARADENIZ'DEKI (TURKIYE) KUM SIRLANININ (Donax trunculus)
BiYOLOJIiK PARAMETRELERI

Nurten ESEN ERSOY

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Balik¢ilik Teknolojisi Mithendisligi Anabilim Dali, 2017
Yiiksek Lisans Tezi, 50s.

Danigman: Dog. Dr. Mehmet AYDIN

Kum girlan1 olarak bilinen, Donax trunculus Linnaeus,1758, sig kiyisal alanlarda kolonize
olmus Atlantik-Akdeniz kokenli bir ¢ift kabuklu tiirdiir. Bu ¢alismada, dalga hareketlerinin
¢ok yiiksek oldugu (0-2 m) kumsal alanlarda yasayan, D. trunculus tiiriiniin biyometrik
Ozellikleri ve bu 6zelliklerin birbiriyle iligkileri belirlenmistir.

Calisma, Giliney Karadeniz Bolgesi kiyilarinda hi¢ sOmiiriilmemis kum sirlani
populasyonunda 12 ay (Mart 2013-Subat 2014) boyunca periyodik ornekleme yapilarak
gergeklestirilmistir.

Calisma siiresi boyunca 11045 adet birey 6rneklenmistir. Orneklenen bireylerde kabuk boyu
(KB), kabuk eni (KE), kabuk kalinlig1 (KK), kabuk agirligi (KW), toplam agirlik (W) ve et
agirhigi (EW) olclimleri yapilmistir. Kabuk boylar1 4.5 ve 35.5 mm uzunluklar1 arasinda
degismekte olup ortalama kabuk boyu 18.6 = 8.5 mm olarak hesaplanmistir. Toplam agirlik
ortalamasi ise 1.2 + 1.1 g (0.007-4.64) olarak belirlenmistir. KB-W, KE-W ve KK-W
arasindaki iliski sirastyla W=0.0001 KB***° (R?=0.98), W=0.0002KE 33%*# (R?=0.97) ve
W=0.0072KK *%® (R?=0.89) olarak tespit edilmistir. Ortalama et agirlig1 ise 0.2 + 0.2 g
(0.001-2.74) olarak belirlenmistir. Ayrica D. trunculus’un aylik besin kompozisyonu
degerleri de hesaplanmistir. Protein, yag, nem ve kiil oranlar1 sirastyla % 10.08-12.58, %
1.21-2.00, % 82.43-86.52 ve % 1.52-2.73 olarak hesaplanmugtir.

Yapilan bu g¢aligma ile kum sirlaninin Giiney Karadeniz Bdlgesi’ndeki populasyonunun
biliylime parametreleri ve morfometrik 6zelliklerinin belirlenmesi agisindan 6nemli katkilar
saglamustir.

Anahtar Kelimeler: Donax trunculus, biiytime, morfometri, kabuk, et, boy-agirlik iliskisi,
besin kompozisyonu



ABSTRACT

MORPHOMETRIC ASPECTS AND GROWTH PARAMETERS OF THE WEDGE
CLAM (Donax trunculus) OF THE BLACK SEA, TURKEY

Nurten ESEN ERSOY

University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Science and Technology
Department of Fisheries Technology Engineering, 2017
MSc. Thesis, 50 p.

Supervisor: Assoc. Prof. Mehmet AYDIN

Donax trunculus, known as wedge clam, is an Atlantic-Mediterranean bivalve colonizing
fine sand beaches in the upper subtidal zone. This study has the aim of determining the
biometric features of wedge clam (Donax trunculus Linnaeus,1758) living in the high-
density sandy beaches (0-2 m) and the relationships between these features.

Wedge clam samples were collected for 12 consecutive months (March 2013-February 2014)
from an unexploited population of the Black Sea southern coast.

A total of 11045 samples were collected during this study. The shell length (SL), shell width
(SWi), shell thickness (ST) and shell weight (SWe), total weight (TW) and meat weight
(MW) were measured. SL changes between 4.5 and 35.5 mm with an average value of 18.6
+ 85 mm. Average TW of the total sampling group was 1.2 + 1.1 g (0.007-4.64).
Relationships between SL and SWe, SWi and SWe, ST and SWe were found as
SWe=0.0001 SL>**° (R?=0.98), SWe=0.0002SWi ***** (R?=0.97) and SWe=0.0072ST 9
(R?=0.89), respectively. Average MW of wedge clam was calculated as 0.2 + 0.2 g (0.001-
2.74). Additionally, the changes in the proximate compositions of the D. trunculus were
investigated monthly. Protein, lipid, moisture and ash ratios were found to be 10.08-12.58 %,
1.21-2.00 %, 82.43-86.52 % and 1.52-2.73 %, respectively.

Results of this study have an important contribution to the present knowledge on the
morphometric aspects, proximate compositions and the growth parameters of the wedge
clam in the southern Black Sea region.

Keywords: Donax trunculus, growth, morphometric, shell, meat, length-weight
relationships, proximate compositions
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1. GIRIS

Diinyamizin biiyiik bir kismi1 sularla kaplidir ve insanoglu ¢ok ilkel zamanlardan beri
sucul organizmalar1 Once toplama sonra avlama yoOntemleriyle bu iirlinlerden
yararlanmislardir. Onceleri ilkel ydntemlerle avlanan insanoglu, 20. yiizyilin
ortalarindan sonra gelisen teknoloji ile birlikte su iriinlerini avlama ydntemlerini

gelistirmis ve liretim miktarini da artirmistir.

Diinya su triinleri tiretimi giiniimiize 167 milyon ton civarindadir (FAO, 2016).
Glintimiizde su trtinleri, tiim tilkelerin ekonomisine siirekli girdi saglayan 6nemli bir
kaynaktir. Balik stoklar1 {izerindeki siirekli av baskisinin maksimum diizeyde oldugu
bilinmektedir. Avciliktaki bu artis, balik stoklarmin yipranmasina ve azalmasina
sebep oldugundan ihtiyac1 karsilamak icin farkli su irilinleri kaynaklarindan
faydalanma yollarina gidilmistir. Bu kaynaklarin basinda ise ¢ift kabuklular ve
yumusakealar gelmektedir. Diinyada toplam 15 milyon ton civarinda ¢ift kabuklu
tiretimi yapilmaktadir (FAO, 2014). Bu iiretimin biiylik bir kismini, Cin, ABD,
Japonya, Kore, Vietnam, Tayland, Sili, Ispanya, Fransa, Italya, Almanya, Ingiltere,
Danimarka ve Hollanda gergeklestirmektedir (FAO, 2014). Cift kabuklu yumusakga
tiirleri bu tilkeler i¢in dnemli kaynak olusturmaktadir. En ¢ok iiretilen ¢ift kabuklu
tirleri Chamelea gallina, Donax trunculus (Linnaeus,1758), Tapes decussatus, Tapes

phillipinarum, Spisula sp. olarak siralanmaktadir (FAO, 2014).

Ekonomik degeri yiiksek olan bu tiiriin diinyada ve Avrupa’da tiretimi yapilmaktadir.
Ornegin, Fransa’da 2012 yilinda 418 ton (Gariglietti-Brachetto, 2014), Portekiz’de
2003 yilinda 540 ton (Thébaud ve ark., 2005). Avrupa’nin genelinde 2006 yilinda
1353 ton iiretim yapilmistir (FAO, 2007; Deval, 2009; Hafsaoui ve ark., 2016).

Atlantik-Akdeniz kokenli D. trunculus bivalve tiirii Akdeniz ve Karadeniz’in 1lik
kumsal kiyisal alanlarinda yayilim gostermektedir (Bayed ve Guillou, 1985; Ansell
ve Lagardeére, 1980; Salas, 1987; Mazé ve Laborda, 1988). Dalgalarin kirildigi,
giiclii dalga etkisinin oldugu alanlarda yogun popiilasyon miktarlarina ulasabilirler
(Gaspar ve ark., 1999) ve organik materyalle, 6zellikle de fitoplanktonu filitre
ederek beslenmektedirler (Wade, 1964; Degiovanni ve Mouéza, 1972; Mouéza ve
Chessel, 1976). Bu tir Akdeniz’de 0-2 m derinliklerde, Atlantik’te 0-6 m



derinliklerde olmak fizere, genellikle de 0-3 m derinliklerde en yaygin olarak stok

olusturur (Gaspar ve ark., 2002a).

Diger filtrasyon yaparak beslenen c¢ift kabuklular gibi, kirlenmis sularin ve
ortamlarin temizlenmesi i¢in ekosistemde Onemli rol oynarlar (Gunther ve ark.,
1999; Miller ve ark., 2000). Bu bio-indikator tiirler saglikli deniz ortamlari igin kritik
oneme sahip canlilardir (Romeo ve Gnassia-Barelli, 1988; Tlili ve ark., 2010, 2013;
Sifi ve ark., 2013).

Ulkemizde kabuklu su iiriinleri, geleneksel besin kaynagimizin olmamasindan
dolay1, yeterince degerlendirilemeyen su iriinlerinin basinda yer almaktadir. Sinirh
kita sahanligi veya sublitoral zonlara sahip olan iilkemiz kiyilarinda ekonomik
kabuklu tiirlerinin sayis1 da son derece sinirhdir. Ulkemizde yumusakgalar
subesinden ¢ift kabuklular siifina ait 279 tiir bildirilmis, bunlardan kum sirlan1 (D.
trunculus) icin tiim denizlerimizden kayit verilmistir (Oztiirk ve ark., 2014). Ticari
olarak isletilebilecek stoklara sahip baslica ¢ift kabuklu tiirleri arasinda kum midyesi
veya cikcik (Chamelea gallina), akdeniz midyesi (Mytilus galloprovincialis),
akivades (Tapes decussatus) ve yassi istiridye (Ostrea edulis) yer almaktadir.
Bunlarin disinda ak midye (Scapharca inaequivalvis) ve kum sirlan1 (Donax
trunculus) gibi ekonomik olabilecek tiirler de denizlerimizde yaygin tiirlerdir. Ticari
tiretimi yapilan bivalve tiirlerinin yogun yayilim alanlari, Karadeniz, Marmara, Ege
Denizi ve Bogazlar olarak ifade edilmektedir (Demir, 1952; Oray, 1989; Deval,
1991; Ozden ve ark., 2009).

Ulkemiz karasularinda bulunan bu c¢ift kabuklu stoklardan en iyi sekilde
yararlanabilmek, her yil artan i¢ ve dis talebi karsilamak ve su triinleri sanayisini
gelistirmek igin dretimde siirekliligin saglanmasi gerekmektedir. Cift kabuklu
stoklar1 da diger su driinlerinde oldugu gibi cevresel sartlara bagli degisim
gostermekte, artan kirlilik, asir1 ve kontrolsiiz aveilik gibi nedenlerle stoklarda zarar
gormektedir. Diger taraftan stoklarin yapisal ozellikleri ve biiyiikliigii de yeterince
bilinmediginden, iiretim ve koruma politikasi tayin edilememekte ve asirt aveilik
veya stoklardan yetersiz faydalanma mimkiin olabilmektedir. Denizlerimizdeki
ekonomik cift kabuklu yumusak¢a kaynaklarindan verimli ve siirdiiriilebilir bir

sekilde yararlanabilmek i¢in 6ncelikle bu alanlardaki mevcut stoklarin durumlarinin



tanimlanmasi, incelenmesi ve iginde bulundugu sartlara gore Onlemler alinarak

izlenmesi gerekmektedir (Sparre ve Venema, 1992).

Denizlerimizdeki balik stoklarinin boy gruplart her gegen giin daha kiigiilmekte ve
stoklar azalmaktatir. Denizel ortamin baliktan sonra besin olarak kullanilan en
degerli canlilar1 ¢ift kabuklulardir ve tilkemize yillardir doviz girdisi saglamaktadir.
Akdeniz midyesi 6zellikle sahil kesimde yasayan halkimiz tarafindan da yaygin bir
sekilde tiiketilmektedir.

Tirkiye’deki son 10 yilda gerceklesen cift kabuklu iiretimi degerlendirildiginde
beyaz kum midyesine paralel olarak yliksek dalgalanmalar oldugu goriilmektedir.
Son on yildaki en kiiciik deger 2014 yilinda 22 bin ton, en yliksek deger ise 2012
yilinda 63.3 bin ton civarinda olmustur (Cizelge 1.1) (TUIK, 2015).

Cizelge 1.1. Ulkemizde Avlanilan Cift Kabuklu Yumusak¢a Miktarlar1 (ton)

Tiirler Akivades Beyaz Kara — Kidonya Istiridye Tarak Toplam

kum kallh

midyesi  Midye
2006 1266 48344 9234 - 31 30 58905
2007 1334 47215 1493 73 31 - 50146
2008 1255 36896 342 1 13 - 38507
2009 68 24574 6261 11 - - 30914
2010 56 26931 981 8 1 4 27981
2011 26.7 30175.6 1806 - 5.9 17.8 32032
2012 14.9 61225.4 2093.4 - - - 63333.7
2013 83.4 28029.7 887.4 - 11.2 3 29014.7
2014 8.8 21827.6  203.8 - 0.1 0.1 22086.4
2015 5.3 37404.1 240 - 0.2 0.9 37650.5

Tiirkiye toplam su irlinleri Uretimini ortalama 600 bin ton civarinda oldugu
diisiiniildiiglinde, toplam iiretimin % 8-10 kism1 civarinda ¢ift kabuklu {iretimimizin

gerceklestigi ve onemli bir deger oldugu goriilmektedir.

Kum sirlan1 (D. trunculus) Tiirkiye disindaki iilkelerde, dzellikle Fransa, Ispanya ve
Italya basta olmak iizere avrupa iilkelerinde tiiketimi oldukca fazladir. Ulkemizde
son yillarda cazibesi artan ve ekonomik degeri anlasilan bu tiir, bolge halki
tarafindan deniz fasiilyesi ya da tellina olarak da adlandiriimaktadir. Ulkemizde besin
olarak tliketilmemekle birlikte, olta ve paragat balik¢iliginda yem olarak kiyr

balik¢ilari tarafindan yogun olarak kullanilmaktadar.



2016-2020 yillar1 arasinda uygulanacak olan “4/1 Numarali Ticari Amagli Su
Uriinleri Avciligmin Diizenlenmesi Hakkindaki Teblig”de Tiirkiye karasularinda
kum sirlam1 avceiligi ile ilgili diizenlemeler yapilmistir (BSGM, 2016). Bu
diizenlemeler kapsaminda bu tiir icin minimum avlanabilir boyun 2.5 cm oldugu
belirtilmektedir. Kum sirlant avciligr yapmak isteyen iireticilerin bakanligin il veya
ilce miidiirliiklerinden 6zel izin almalar1 gerekmektedir. Ayrica 15 Nisan- 31Agustos
tarihleri arasinda tiim karasularimizda ve Canakkale ili smirlar1 dahilinde tiim
zamanlarda, kum sirlanm1 avcilifi tamamen yasaktir. Serbest oldugu donemlerde
dalma ve toplama yontemiyle avciligina miisaade edilmektedir. Avciligr sirasinda

kullanilan eleklerin géz acikliklari ise 1.6 cm den kiiclik olmasi yasaktir.

Kum sirlan1 hakkinda yasal diizenlemelerin olmasina ragmen, denizlerimizdeki bu

tiirlin stok durumu ve biyolojileri hakkinda yeterli bilgi bulunmamaktadir.

Kum sirlan1 tiiri hakkinda Atlantik’te (Ansell ve Lagardére, 1980; Guillou ve Le
Moal, 1980; Bayed ve Guillou, 1985; Bayed, 1991, 1998; Guillou ve Bayed, 1991)
ve Akdeniz’de (Mouéza, 1972; Mouéza ve Chessel, 1976; Ansell ve Bodoy, 1979;
Bodoy ve Massé, 1979; Ansell ve ark., 1980; Costa ve ark., 1987; Neuberger-Cywiak
ve ark., 1990; Ramoén ve ark., 1995; Hafsaoui ve ark., 2016; Deval, 2009) yapilmis

farkli ¢calismalar mevcuttur.

Ulkemizde su iiriinleri kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetim agisindan gerekli olan,
balik¢ilik verileri yeterli diizeyde degildir. Zira mevcut su iiriinleri stoklarimizdan
yararlanabilmek ve bu kaynaklarin ekonomik olarak isletilebilmesini saglamak igin,
oncelikle bu stoklarin hakkinda balik¢ilik yonetimi i¢in gerekli bilgilere ihtiyag
vardir. Aksi takdirde stoklarin siirdiiriilebilir isletimine yonelik balikgilik yonetimi
gergeklestirilemeyecektir. Su tiriinleri tiretimde uygulanacak politikalart belirlemek,
plan hedeflerini tayin etmek, oncelikle stoklarin biiyiikligii konusunda yapilacak

arastirmalara ve bunlarin sonuglarina baghdir.

Bu ¢alismada D. trunculus'un bazi biyolojik, biyometrik ve besin kompozisyonu
ozellikleri belirlenmeye calisilmistir. Ulkemizde bu tiiriin biyolojileri ile ilgili
calisma yok denecek kadar azdir. Ulkemiz Karadeniz kiyilarinda yapilmis ¢alisma

bulunmamaktadir. Yapilan bu arastirma, ekonomik degeri yiiksek bu tiire dikkatleri



cekmek, balikgilik yonetimi igin gerekli verileri elde etmek ve ileride yapilacak

calismalara kaynak teskil etmesi agisindan 6nemlidir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Tez konusunu olusturan kum sirlani, D. trunculus, tiiri igin yapilmis cesitli

¢alismalar mevcuttur;

Ansell ve Lagardére (1980), Fransa’nmin Adriatik kiyilarinda iki donax tiiriiniin
biyolojilerini ¢alismis ve Donax trunculus tiiriniin geng ve yash bireylerinin farkli

dagilimlar gosterdigini belirtmistir.

Hornung ve Oren (1981), Fransanin Atlantik kiyilarinda yapmis olduklar1 ¢alismada,
D. vittatus ve D. trunculus populasyonlarinda gegici dalgalanmalarin oldugunu ve bu
dalgalanmalarin yillik olarak stoga katilimdan kaynaklandigini belirtmislerdir. D.
trunculus’un yogun olarak bulundugu alanlarda ¢evresel sorunlarin artmasi 6zellikle

geng bireylerde dliimlere sebep oldugunu bildirmislerdir.

Guillou (1982), Douarnenez Korfezi’nde D. trunculus ve D. vittatus
populasyonlarinin sicaklikla degiskenligini incelemistir. Tiirlerin ¢evresel sartlardan
etkilendigini, petrol iirinlerinden 6zellikle geng bireylerin daha ¢ok etkilenerek,

lokal dliimlerin gerceklesebilecegini tespit etmistir.

Neuberger-Cywiak ve ark., (1990) ¢alismalarinda, D. trunculus ve ayni familyaya
ait D. semistriatus’un tiiriiniin ekolojik ozelliklerini arastirmislardir. Israil’in
kuzeyinde Haifa Korfezi’nin kumsal ve sig alanlarinda yapilan c¢aligmada, D.
trunculus tiiriiniin yiiksek yogunlukta ve baskin tiir oldugunu belirlemislerdir. Yine
ayni ¢alismada D. trunculus’un tireme ozellikleri arastirilmis ve stoka yeni birey
katilmmin temmuz aymdan eylill ayma kadar gergeklestigini belirtmislerdir. D.
trunculus’un stoka yeni katilan bireylerin ilk 2.5 ayinda hizli bir uzunluk artist
gerceklestirdiklerini tespit etmislerdir. Bu periyodun sonunda bireylerin ¢ogunun,
maksimum biiyiikligiiniin %50’sine ulagsmis oldugunu belirtmislerdir. Mortalitenin;
avcilik, predator (Natica josephinus vb.) ve ¢evre kirliliginden kaynakli oldugunu

belirtmislerdir.

Vaccarella ve ark., (1998), Arnavutluk’un Adriyatik kiyilarinda 0-2 m derinliklerde
yaptiklari alismada, D. trunculus’un biyomasini ortalama olarak 50 m*’lik bir alana
3 kg olarak tespit etmislerdir. Tiirlin derinliklerine gére yogunluklari, D. trunculus
icin 0.5 m’de 603.75 birey/50 m?, 1 m’de 170.5 birey/50 m? olarak tahmin edilmistir.



Bu sonuglara gore, derinlik arttikga D. trunculus’un yogunlugunun azaldigini

bildirmislerdir.

Gaspar ve Monteiro, (1998), D. trunculus’un ekolojik ozelliklerini arastirmis ve
tiriin geng bireylerin uzun siire su disinda kalabildiklerini ve hayatta kalma
oranlarinin  yiiksek oldugunu belirtmislerdir. D. trunculus’un makrobentik
organizmalarin baskin oldugu, kumlu dip yapisina sahip habitatlarda daha yogun
oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica bu tiiriin ortamdaki tuzluluk ve biiylik sicaklik
degisimlerini tolere edebildikleri ve gemi giivertesine alindiklarinda bile 8 saatten

fazla yasayabildigi belirtmislerdir.

Gaspar ve ark., (2001), Portekiz’in giiney kiyilarinda yapmis olduklar1 ¢alismada,
subtidal zon ve kumlu zemindeki bivalve tiirlerinden bazilarinda uzunluk — agirlik
iliskilerini aragtirmiglardir. Arastirmada D. trunculus da dahil oldugu 9 aileden 25
bivalve tiirii ¢aligilmiglar ve 11 tiirlin izometrik, 11 tiiriin pozitif allometrik ve 3 tiirlin

ise negatif allometrik biiyiime gosterdigini gostermislerdir.

Gaspar ve ark., (2002a), Portekiz’in kuzey kiyilarinda bulunan D. trunculus
populasyonlarinin derinlik konturlarina stoklarin dagilimlarin1  arastirmiglardir.
Yapilan ¢alismada populasyondaki kum sirlanlarinin biyometrik iliskisi ve uzunluk

siklik dagilimini belirlemislerdir.

Gaspar ve ark., (2002b), Portekiz’in giiney kiyilarinda, yogun olarak bulunan 25
bivalve  tliriniin morfometrik iliskileri (boy- yiikseklik ve boy-en iligkisi)
incelenmislerdir. Arastirmada, boy—yiikseklik ve boy-en iligkisi ¢ogu tiirler igin
pozitif allometrik biiylime (H/L= 11 tiir, W/L=15 tiir), diger tiirler i¢in izometrik
bliylime (H/L= 7 tiir, W/L= 6 tiir) ve negatif allometrik biiytime ( H/L= 7 tiir, W/L= 4

tiir) oldugunu belirtmislerdir.

Huz ve ark., (2002), Kuzey Afrika kiyilart ile Avrupa’nin kumsal bolgelerinde
yapmis olduklar1 ¢alismada, intertidal ve si1g subtidal zonda yasayan D. trunculus’un
gelisimini  sedimentteki kumun  buyiikligi ve kumun hareketliligi ile
iliskilendirmiglerdir. 5-25 mm arasindaki bireyler orta ve kaba kumluk alanlarda,
25-45 mm uzunlugundaki bireyler ise kumun en az hareketlilik zamani1 orta ve ince

kumda yasadiklar1 belirlemislerdir.



Zeichen ve ark., (2002), italya’nin Giiney Adriyatik kiyilarinda D. trunculus’un
populasyon dinamigi ve biyolojisi konusunda arastirma yapmuislardir. Calismanin
sonucunda, D. trunculus’un ince kumlu zeminde ve 0—2 m derinliklerde yasadiklari,
kiyisal dagilim alanlarinda yetiskin bireyler ile geng¢ bireyler arasinda intraspesifik
ayrim oldugu tespit etmislerdir. Stoka yeni birey katilimi1 unimodal ve kig aylarinda
(uzunluk > 4 mm) oldugu, populasyonda en biiyiik yas 4, maksimum uzunlugun ise
37 mm olarak hesaplamiglardir. Ayrica iiremenin bahar aylarinda oldugunu tespit

etmislerdir.

Rodil ve ark., (2006), ispanya’nin kuzey kiyilarinda arastirma yapmuslar ve tiirlerin
cevresel faktorlerin etkisi altinda yayilim gosterdigini tespit etmislerdir. Calismada,
D. trunculus’un intraspesifik zonda ve kiyilarin sig kisminda bulundugunu, kiyinin
uzunlugu ve dalga yiiksekliginin populasyon yogunlugunu etkiledigini

belirtmislerdir.

Hafsaoui ve ark., (2016), Cezayir’in kuzeyinde yapmis olduklari ¢alismada Donax
trunculus tirtintin  popiilasyon Ozelliklerini arastirmiglardir. Ayrica biomas
hesaplanmis ve 2 metrekarede 36-272 adet birey olabilecegi belirtilmistir. Belirlenen
en biiyiikk yas 3 olarak tespit edilmis ve biiyiimenin ilk yilda en fazla oldugunu
belirtmislerdir.

Ulkemizde Marmara Denizin’de D. trunculus tiirii iizerine yapilmis c¢alismalar
mevcuttur. Deval, (2009), Marmara Denizi’'nde D. trunculus’un stoka yeni birey
katilimu ile ilgili yaptig1 calismada, biliylime ve 6liim oranlarini tespit etmistir. Yas
taymlerini ise kabuktan kesit alarak hesaplamistir. Arastirmanin sonucunda,
bireylerin maksimum yasmin 6 ve uzunlugunun 44.8 mm olmasina ragmen,
genellikle 4 yas ve 40-41 mm uzunlugunda oldugu bildirmistir. Ureme déneminin,
nisan-temmuz aylar1 arasinda oldugu, mayis—haziran aylarinda ise maksimum

diizeye ulastigini belirtmistir.

Colakoglu ve Tokag, (2011), yine Marmara Denizi’nde yapmis olduklari ¢calismada
kum sirlaninin (D. trunculus) bazi populasyon parametrelerini ¢aligmislardir. D.
trunculus’un biiylime parametreleri uzunluk—frekans dagilimlart kullanilarak

hesaplamislardir. Maksimum yas1 4.35 yil olarak vermisler ve iireme zamaninin



kondiisyon indeksinden tahmin edilerek mayis-temmuz aylari arasinda oldugunu

belirtmislerdir.

Colakoglu, (2014), yine yapmis oldugu c¢alismada beyaz kum midyesi (C. gallina) ve
kum sirlaninin (D. trunculus) biiyiime Ozelliklerini arastirmustir.  Batt Marmara
Denizi’'nde yapmis olduklart bu c¢alismada, dre¢ yardimiyla Ornekleme
gerceklestirmigle ve C. gallina populasyonunda bireylerin, boy dagilimi 7-39 mm,
agirh@ 0.3-21.05 g olarak, D. trunculus’un ise boyu 11.5-42 mm ve agirlig1 0.26-
17.22 g arasinda degistigini belirtmistir. Her iki tiiriin de negatif allometrik biiyiime
gosterdigini ve D. trunculus bireylerinin ortalama et verimi % 19.45 oldugunu tespit

etmistir.

Colakoglu, (2014), Marmara Denizi’'nin batisinda yapmis oldugu calismada D.
trunculus’un populasyon yapisi, biiyiime ve tireme 6zelliklerini arastirmistir. Boy—
frekans dagilimlar1  kullanilarak  Von Bertalanffy biiylime parametrelerini
hesaplanmis, Loo= 44.10 mm ve K= 0.76 yil' olarak hesaplamistir. Biiyiime
performansi indeksi (@') 3.17 olarak belirlemistir. Biiylimenin negatif allometrik (b =

2.69) oldugunu hesaplamistir.

D. trunculus tiiriiniin besin madde bilesenlerinin belirlenmesi iizerine yapilmisg

caligmalar da mevcuttur.

Ansell ve ark., (1980), Cezayir sahillerinde yapmis olduklar1 ¢alismada, D. trunculus
tirtiniin besin madde bilesenlerini kuru maddeden tespit etmislerdir. Calismalarinda
besin madde deger araliklarini protein i¢in % 52.9 — 64.1, lipit i¢in % 2.9 — 6.9, kiil
icin % 18.7 — 30.0 olarak belirlemislerdir. Ayrica besin madde bilesenleri miktarinin

tiiriin tireme donemiyle iliskili olarak degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Ozden ve ark., (2009), Marmara Denizi'nde yapmis olduklar1 ¢alismada ise, D.
trunculus tiiriiniin protein miktarinin en kiigiik ve en biiyiik degerlerini % 6.94-
11.24, lipit degerlerini % 0.59 — 1.57, nem degerlerini % 80.14 — 87.33, kiil
degerlerini % 2.59 — 5.68 olarak hesaplamislardir.



3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Donax trunculus'un Taksonomisi
Donax trunculus'un taksonomik siniflandirmasi URL (2017a)’e gore verilmistir.

Alem : Animalia
Sube : Mollusca
Simif : Bivalvia

Alt simif : Heteredonta
Takim : Veneroida
Ust aile : Tellinoidea
Aile : Donacidae

Cins : Donax

Tiir : Donax trunculus (Linnaeus,1758)

3.1.2. Cografik Dagilim

D. trunculus tiirii genel olarak Atlantik Okyanusu ve Akdeniz kiyilar1 boyunca
yayilim gostermektedirler. D. trunculus Senegal’den, Fransa’nin Kuzey Atlantik
Okyanusu kiyilar1 (Tebble, 1966; Deval, 2009; Colakoglu, 2011) ile Karadeniz ve
Akdeniz’de genis yayilim gostermektedir (Bayed ve Guillou, 1985; Cokaloglu,
2014). Ozden ve ark., (2009), Marmara Denizi’nin genelinde goriilmekle birlikte
yogun olarak Kuzey Marmara Denizi’nde yayilim gosteren Onemli ticari tiir
oldugunu belirtmislerdir. Ozellikle enerjisi yiiksek denizlerde, kumluk ve gelgit
bolgelerinde en yogun populasyona sahip olduklari bilinmektedir (Gaspar ve ark.,
1999).
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Sekil 3.1. D. trunculus’un cografik dagilimi (URL, 2017b).

3.1.3. Morfolojik Karakterleri

D. trunculus'un uzun ve biraz tiggenimsi kabuklar1 vardir (Sekil 3.2). KabukKlar,
umbra kismindan dislerle (gengellerle) birbirine giicli bicimde baghdirlar.
Kabuklarin karm boéliimii hafifce dalgalidir. Kabugu, diiz yiizeyli, degisik renklerde
(soluk sar1, sarimtirak beyaz, kahverengimsi, zeytuni bej) olabilen, tek bi¢imli ya da
birbirlerine yaklasan seritler halinde degisik bigimde bir yapiya sahiptir. Anteriyor
taraf pasteriyorden daha uzundur ve yuvarlaktir. Dorsal taraf uzun, ventral taraf
hafifce disbiikey ve hemen hemen dorsal tarafa paraleldir. Dorsal tarafin i¢ kisminda
disler mevcuttur. Kabuklarin igi beyaz olup ve genellikle mor lekelere sahiptir
(Poppe ve Goto, 1993; Yilmazer, 2005). Ortalama 25 mm ile 35 mm biyiikliikte
olup, 50 mm biyiikligi de ulasabilirler (Alpbaz, 1993). D. trunculus'un genel

goriintisii Sekil 3.2°de verilmistir.
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Sekil 3.2. D. trunculus'un genel goriintisii (orijinal)

3.1.4. Ureme Zamam ve Stoga Yeni Birey Katilim

D. trunculus ayri1 eseyli yumurta verimi diisiik ancak fertilizasyonu yiiksek olan
tiirlerdendir (Deval ve Oray, 1998; Deval, 2009; Froglia,1989). Ureme zamaninin
mart-temmuz aylar1 arasinda oldugu, agustos’tan ocak ayina kadar ise organizmanin
dinlendigi bildirilmislerdir (Deval, 2009; Zeichen ve ark., 2002). Marmara
Denizi’nde ise liremenin nisan—temmuz aylari arasinda oldugu ifade edilmektedir
(Deval, 2009).

D. trunculus’un stoka yeni birey katiliminin, temmuz ayindan eyliil ayina kadar ve
unimodal oldugu katilan bireylerde, ilk 2.5 ayda hizli bir uzunluk artis1 gorildigi
bildirilmektedir (Neuberger-Cywiak ve ark., 1990; Zeichen ve ark., 2002; Deval,
2009).

Disi ve erkek bireyler, lireme periyodunda ayn1 zamanda gelisen gonatlarin farkh
renkte olmasi ile birbirinden ayirt edilir. Gametler bosaltim sifonu ile disar1 atilir.
Dollenme ¢ogu ¢ift kabukluda oldugu gibi dis déllenmedir (Tirado ve Salas, 1998)
(Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Donax trunculus 'un larval dongiisii

D. trunculus ayr1 eseyli bir tiirdiir. Cinsel olgunluga ulasmis yetiskin bireylerde disi
yumurtalart erkek spermler tarafindan doéllenirler. Dollenmis yumurtalar larval
periyotlarin1 tamamlayincaya kadar suyun hareketiyle yer degistirirler. Daha
sonrasinda yetiskin donemlerinde ayak kisimlariyla kumluk yiizeylere gomiilerek
sifonlart kumun tstiinde kalacak sekilde kuma gomiilii olarak yasarlar (Deval ve

Oray, 1998; Deval, 2009; Froglia, 1989).

3.1.5. Habitat Ozellikleri

D. trunculus tiiriiniin ekolojik o6zlellikleri aragtirilmistir (Neuberger-Cywiak ve ark.,
1990). Israil’in kuzeyinde Haifa Korfezi’nin kumluk ve s1g bolgelerinde yapilan
calismada bu tiiriin yiiksek yogunlukta ve baskin tiir oldugu belirlemislerdir. D.
trunculus'un tireme Ozellikleri arastirildiginda stoka yeni birey katilimi temmuz
ayindan eyliil aymna kadar siirdiigiinii belirtmislerdir. ilk 2.5 aymnda D. trunculus
bireylerinin hizli gelisimi gosterdigi, 2.5 ayin sonunda bireylerin biiyiik bir kism1 %
50 oraninda biiyiikliige ulagtigi bildirilmistir (Neuberger-Cywiak ve ark., 1990).

Cift kabuklu yumusakg¢alardan D. trunculus, avlanmanin yani sira, dogada kuslar,
baliklar, yengegler gibi predatorler tarafindan besin maddesi olarak tiiketilmektedir

(Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. D. trunculus 'un ekolojisindeki baz tiirler ve yeri

3.2. Arastirma Sahasi

Arastirma Mart 2014 — Subat 2015 tarihleri arasinda, hava ve deniz kosullarinin
uygun oldugu zamanlarda, Karadeniz Bolgesi’nde Ordu ili kiyilarinin supralittoral
kumsal bolgelerinde 0-1.5 m derinlikler arasinda 6rnekleme materyallerinin yogun

olarak bulundugu alanlarda ger¢eklestirilmistir (Sekil 3.5).

Karadeniz

Sekil 3.5. Arastirma sahasi
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Ornekleme iki farkli ekipmanla yapilmistir. Diiz, kiyisal zonlarda 50-100 cm
derinliklerde 6zel imal edilmis el direci kullanilmistir. Ornekleme igin kullanilan el

direcinin ag gozii acikligi 1.3 cm, ag1z agiklig1 44 cm, agiz yiliksekligi 22 cm, ¢cubuk

boyu 2 m, disler aras1 uzaklik 2.5 cm, ag torba boyu 75 cm olarak tasarlanmistir
(Sekil 3.6). Daha sig (0-50 cm) sularda farkli goz agikliklarda (1-10 mm) krom
elekler kullanilmistir. Bu eleklerle daha kiiglik bireylerin elde edilmesini de
saglamistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.6. Orneklemede kullanilan el direci
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Sekil 3.7. Orneklemede kullanilan elekler

Toplanan 6rnekler deniz suyu icerisinde Fatsa Deniz Bilimleri Fakiiltesi, Balik¢ilik
Biyolojisi Arastirmalar1 Laboratuvari’na gétiiriilmiis ve ayni giin igerisinde
calisgtlmistir. Calisma zamanina kadar ise deniz suyu igerisinde muhafaza edilmistir.
Daha sonra, alinan bu 6rneklerde biyometrik dl¢iimler yapilarak, elde edilen veriler

bilgisayar ortamina girilmistir.

3.3. Biyometrik Ol¢iimler

D. trunculus’un kabuk boyu, kabuk eni ve kabuk kalinlig1 0.1 mm hassasiyetli dijital
kumpas ile Ol¢iilmustir (Sekil 3.9). Sekil 3.9, 3.10 ve 3.11’de gorildigi gibi
posterior-anterior arasindaki maksimum mesafe kabuk boyu (KB), dorsal ve ventral
arasindaki mesafe kabuk eni (KE) ve iki kabuk laterali arasindaki maksimum mesafe
kabuk kalmhigi (KK) olarak olglilmiistiir. Boy, yiikseklik ve kalinliklar1 olgiilen
orneklerin, daha sonra kurutma kagidi ile kurutulduktan sonra, tek tek 0.01 gr’lik
Precisa marka hassas terazi ile tartilarak toplam agirliklar1 (W) kaydedilmistir (Sekil
3.12). Kondiisyon indeksi hesaplamalari i¢in 6rneklerin et agirliklart (EW) ve bos
kabuk agirliklar1 (KW) yine 0.01 gr’lik ayni hassas terazide 6l¢iilmiistiir (Sekil 3.13).
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Sekil 3.8. Labotaruvar ¢alismasi

g T

Sekil 3.9. Kabuk boyu (KB) dlgtimi
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Sekil 3.11. Kabuk kalinlig1 (KK) dl¢iilmesi
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Sekil 3.12. Viicut agirliginin (W) 6lgiilmesi.

Sekil 3.13. Kabuktan ayrilmig etin agirliginin (EW) 6lgiilmesi.

3.4. Boy ve Agirhk Dagilimi

Elde edilen D. trunculus bireylerinden, populasyonunun boy ve agirlik frekans
dagilimlar1 elde edilmistir. Yine tlirlerin ortalama + SH (Standart Hata), minimum ve

maksimum kabuk boyu ve agirlik degerleri belirlenmistir.

19



3.5. Boy-Agirhk liskileri

Boy - agirlik arasindaki iligkiyi tahmin etmek i¢in Ricker (1975)'in belirttigi iissel
iliski modeli W = a. KB" veya logW = log a + b (logKB) kullanilmustir.

Burada;

a,b  : Regresyon sabitleri olup,
a . Kesisme noktasi

b : Egim

W : Viicut agirlhigr (g)

KB  : Kabuk boyu (mm)

Ayrica incelenen ¢ift kabuklu tiirlerin populasyonuna ait bireylerin agirlikca
biiyiimesinin, izometrik veya allometrik oldugunu tespit etmek icin, boy ve agirlik
degerleri regresyon analizine tabi tutulmus ve en kiigiik kareler yontemine gore "a"
ve "b" katsayilar1 hesaplanmustir.

3.6. Kabuk Boyu — Kabuk Kahnhg ve Kabuk Boyu — Kabuk Eni Iliskisi

Boy-kalinlik ve boy-en iligkilerinin hesaplanmasinda (Arneri ve ark., 1995)’nin
bildirdigi dogrusal iliskiden faydalanilarak asagidaki formiil kullanilarak

hesaplanmustir.

KE =a+ b.KB
KK=a+b.KB

KK =a+ b.KE

a, b : Regresyon sabitleri
KW : Kabuk agirligi (g)
KB : Kabuk boyu (mm)
KE : Kabuk eni (mm)

KK : Kabuk kalinlig1 (mm)
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3.7. Biiyiime Performansi

Biiytime performansinin tespiti i¢in kabuk boyu (KB) ve toplam agirlik (W)

kullanilmistir. Biiylime oraninin hesaplanmasinda;
Kabuk boyu artis orani= [(KBn — KBn-1) / KBn-1] x100,
Agirlik artig orani= [( Wn —Wn-1) / Wn-1] x100,
formiilleri kullanilmistir

Burada; KB: kabuk boyu, W: total agirlik, n: uzunluk grubunu ifade etmektedir.

3.8. Kondiisyon Indeksi

Populasyon verilerinin analizlerinde kondiisyon indeksi, ¢evre kosullarinin ayn1 yada
farkli oldugu iki veya daha c¢ok canli stoklarinin karsilastirilmasinda, stoklardaki
eseysel olgunlugun zaman ve siiresinin belirlenmesinde, canlilarin beslenme
aktivitesindeki aylik ve mevsimsel degismelerin izlenmesinde kullanilmaktadir. D.
trunculus kondiisyon indeksi, canli yas et agirligi ve kabuk agirligi oranindan

hesaplanmistir (Okumus, 1993; Erkoyuncu, 1995; Colakoglu ve Tokag, 2011).
Ki=EW / (W- KW) x 100

Ki :Kondiisyon indeksi

EW : Etagirlig: (g)

W  : Toplam agirlig1 (g)

KW : Kabuk agirligi (g)

Ayrica D. trunculus populasyonunun iireme zamaninin belirlenmesinde kondiisyon
indeksinden yararlanilmigtir.

3.9. Besin Madde Bilesenlerinin Belirlenmesi

Calisma kapsaminda D. trunculus’un besin madde bilesenleri de belirlenmistir. Bu
amagla her ay toplanan Orneklerden, boy gruplarina ayirmaksizin 100’er gram et
ornekleri saklama kaplarina konulmus ve -80 %C de muhafaza edilmistir. Besin
maddesi analizleri Cukurova Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Isleme

Laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir.
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3.10. Toplam Ham Protein Analizi

Toplam ham protein analizi Kjeldahl metodu (AOAC, 1984) ile yapilmistir.
Kjeldahl tiiplerinde 1 g homojenize edilmis 6rnek iizerine, 2 adet Kjeldahl Tablet
(Merck, TP826558) ve 20 mL H,SOy, ilave edilerek, yakma tinitesinde 6rnekler yesil
renk alincaya kadar 2-3 saat yakilmistir. Oda sicakligina geldikten sonra drnegin
bulundugu tiip igerisine 75 mL su ilave edilmistir. 25 mL % 40'lik borik asit (H3BO3)
soliisyonu eklenen erlen ile, kjeldahl tiipleri kjeldahl cihazina konulmus % 40°lik
NaOH ile 6 dakika distilasyon yapilmistir. Kjeldahl cihazindan alinan erlen
icerisindeki sollisyon 0.1 M HCI ile rengi seffaf olana kadar titre edilmistir. Sarf
edilen HCI miktar1 kaydedilerek, asagida belirtilen formiil yardimiyla protein

miktarlari tespit edilmistir.

% N=((14.1x(A-B)xM) / gx100) x 100
% Protein= %N x 6.25

A : Ornek icin sarf edilen HC1 miktar1
B : Kor icin sarf edilen HCI miktari
M : Asit molaritesi

g : Ornek miktar:

3.10.1. Lipit Analizi

Lipit analizleri i¢in Bligh ve Dyer (1959)’in metodu kullanilmistir. 15 g homojenize
edilmis ornek, tizerine 120 mL metanol/kloroform (1/2) ilave edildikten sonra
homojenetorde karistirilmistir. Daha sonra bu 6rnekler iizerine 20 mL % 0.4’liik
CacCl; soliisyonundan ilave edilerek, siizme kagidindan (Scleicher ve Schuell, 5951/2
185 mm) siiziildiikten sonra, 105 °C’de 1 saat etiivde bekletilip darasi alinmis ve
balon jojelere slizdiiriilmiistiir. Bu balonlar agizlar1 hava almayacak sekilde kapatilip
1 gece karanlik bir ortamda bekletildikten sonra, ertesi giin metanol-sudan olusan iist
tabaka bir ayirma hunisi yardimiyla alinmistir. Balonlarin i¢inde kalan kloroform-
lipit kismindan kloroform +60 °C’de su banyosunda rotary evaparator kullanilarak
ucurulmustur. Daha sonra balonlar etiivde 1 saat siireyle 90 °C’de bekletilerek

icerisindeki kloroformun tamaminin ugmasi saglanmistir. Bir desikatdr icerisinde oda

22



sicakligina kadar sogutulup 0.1 mg duyarl hassas terazide tartilmistir. Lipit oraninin

hesaplanmasinda asagidaki formiilden yararlanilmistir.

[Son tartim (g)] - [ilk tartim (g)] x 100

Lipit miktar1 (%) =
Ornek Miktar1 (g)

3.10.2. Nem Analizi

Nem analizi i¢in AOAC (2002a) metodu kullanilmistir. Krozeler etiivde 105°C’de 1
saat siireyle kurtulmus ve desikatorde 30 dakika siireyle sogutulduktan sonra 0.1mg
duyarli hassas terazide darasi alinmistir. Darast alinan krozelere yaklasik 4-5 ¢
homojenize edilmis 6rnek tartilarak 105 °C’de (24 saat) kurutulmustur. Bu islemin
ardindan oda sicakligina kadar sogumalar1 i¢in desikatore yerlestirilmis ve 0.1mg
duyarli hassas terazide tartilarak sonuclar kaydedilmistir. Analiz sonucunda Grnege
ait nem miktari;

[Dara (g)+Euru Maddei{g)]-Dara{g)x100

Nem Miktan1 (%)= Ormek Miktart (@)

formiiliiyle hesaplanmaistir.

3.10.3. Ham Kiil Analizi

Ham kiil analizi AOAC (2002b) metodu ile gergeklestirilmisitir. Analizde kullanilan
porselen krozeler ilk once 103 °C’de 2 saat etiivde kurutulmus, daha sonra
desikatorde sogutulduktan sonra 0.1 mg duyarl hassas terazide daralar 6l¢iilmustiir.
Krozeler igerisine homojenize edilmis 6rnekten 3-3.5 g tartilip bu ornekler 4 saat
+550 °C’de rengi agik gri oluncaya kadar yakilmis ve ardindan desikator i¢cinde oda
sicakligina kadar sogutulduktan sonra, hassas terazide tartilmistir. Ornege ait % ham

kiil sonuclart;

[Son tartim (g)] - [Ilk tartim (g)] x 100

Ham kiil miktar1 (%) =
Ornek Miktari (g)

formiilii ile hesaplanmuistir.
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3.11. Veri Analizi

Arastirma sonucunda ortaya ¢ikan verilerin analizleri ve degerlendirmeleri SPSS

Istatistik Paket Programi ve MS-Excel programlari kullanilmistir.

Gergeklestirilen ¢alisma kapsaminda aylik verilerin ortalamalar1 karsilastirilmistir.
Ortalamalar karsilastirilmadan Once verilerinin dagilimi tespit edilmistir. Veri
sayisinin ¢ok yiiksek olmasi sebebiyle dagilim testlerinden Kolmogorov-Smirnov
Testi  kullanilmistir. Kolmogorov-Smirnov Testi sonuglarina gore verilerin
nonparametrik  dagilim  gosterdigi  gorilmiistir. Bu scbeple ortalamalar
karsilastirilirken nonparametrik testler tercih edilmistir. Aylar arasinda fark olup
olmadigina Kruskal Wallis testi ile, farklarin hangi aylar arasinda goriildiigiine ise
Mann Whitney-U testi kullanilarak bakilmistir (Aydin ve ark., 2014). Ttim testler %
95°1ik anlamlilik diizeyinde (p<0.05) SPSS v.21 (IMB, USA) ile ger¢eklestirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Boy - Frekans Dagilimi

Calismada 11045 adet D. trunculus olgiilmiis ve histogram grafigi 0.5 mm
araliklarla olusturulmustur. Yapilan 6l¢iimlerde kabuk boylarin 4.5 — 35.5 mm
arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Kabuk boylart 25-30 mm olan 6rnekler,
tim bireylerin % 20.75’sini olusturdugu belirlenmistir (Sekil 4.1). Juvenil olarak

belirtilen (< 15 mm) bireylerin orani1 ise % 40.9’unu olusturmaktadir.

25 -

20.75
1815 1772

1543 14.98
11.16
1.73
0 'j T T O 08
2,5 7,5

12,5 17,5 22,5 7,5 2,5 37,5
Sekil 4.1. D. trunculus boy - frekans dagilimlari

= = N
o (3 o
1 1

Frekans (%)

ol
1

Boy simifi (cm)

Olgiilen bireylerin agirlik — frekans dagilimlarina bakildiginda populasyonun biiyiik
bir kisminin (% 55.97) 0-1 g araliginda oldugu tespit edilmistir. 1 g smf

araliklarriyla hazirlanan histogram tablosu Sekil 4.2’de verilmistir.
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Sekil 4.2. D. trunculus viicut agirligi - frekans dagilimlar
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4.2. Aylik Boy — Frekans Dagilimlar:

Aylik yapilan Orneklemelerde elde edilen aylik boy dagilimlari Sekil 4.3’de

verilmistir.
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Sekil 4.3. Aylik boy — frekans dagilimlar
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4.3. Biyometrik Veriler

Yapilan 6l¢iimlerde toplanan bireylerin ortalama kabuk boyu ve standart hatasi 18.6
+ 8.5 mm (min: 4.5 - mak: 35.5) olarak hesaplanmistir. Ortalama viicut agirligi ve
standart hatas1 ise 1.2 + 1.1 g (0.007 — 4.64) oldugu tespit edilmistir. Orneklenen tiim

bireylerin biyometrik verileri Cizelge 4.1’de verilmistir.

Cizelge 4.1. D. trunculus’un biyometrik dlgiileri

Kabuk Kabuk Kabuk Viicut Et Kabuk
Boyu Eni Kalimh@  Agirhgit  Agirh@  Agirhg
(mm) (mm) (mm) (9) (9) (9)
N:11045 N:11045 N:11045  N:11045  N:8092 N:6903
Ortalama 18.6+8.5 10.7+43 55+25 1.2+1.1 0.2+0.2 0.7+0.7
Minimum 4.5 2.5 0.5 0.007 0.001 0.007
Maksimum 355 20 11 4.64 2.74 2.95

4.4. Boy-Agirhk iliskileri

Arastirmada elde edilen bireylerin boylar1 ile agirliklart arasindaki iliskiler

belirlenmis ve elde edilen bulgular Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. D. trunculus bireylerine ait boy—agirlik, en— agirlik ve kalinlik—agirlik iliski
parametreleri

N Formiil a b R’ Biiyiime

KB -W 11045 W=aKB® 0.0001 29659  0.9659 Negatif Allometrik
KE-W 11045 W=aKE" 0.0002  3.3938  0.9754 Pozitif Allometrik
KK-W 11045 W=aKK" 0.0072  2.6968  0.8999 Negatif Allometrik

W: Agirlik KB: Kabuk boyu KE: Kabuk eni KK: Kabuk kalinligi

Orneklenen bireylerin kabuk boyu - viicut agirhign arasindaki iliski Sekil 4.4."de

verilmistir.
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W = 0.0001 KB2.%659
5 R? = 0.9869
N=11045

SN

N

Viicut agirhg (g)
w

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Kabuk boyu (mm)

Sekil 4.4. Kabuk boyu - viicut agirligi arasindaki iligki
Kabuk eni ile viicut agirhigi arasinda issel bir iliski tespit edilmistir (Sekil 4.5).
Kabuk eni—agirlik arasindaki iliski sabitlerinden “b” degeri incelendiginde, D.

trunculus bireylerinin biiyiimelerinin pozitif allometrik (b>3) biiylime oldugu tespit
edilmistir.

6
W = 0.0002 KE3:3938
R2=0.9754
S N=11045

Viicut agirhg (g)
w ~

N

25

Kabuk eni (mm)

Sekil 4.5. Kabuk eni - viicut agirligi arasindaki iligki
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Kabuk kalinlig1 ile viicut agirligi arasinda yine iissel bir iliski tespit edilmis olup,
Kabuk kalinlhigi—agirhik arasindaki iliskideki “b” degerinin {icten kiiciik,
biiyiimelerinin de negatif allometrik (b<3) biiyiime oldugu belirlenmistir (Sekil 4.6).

(6]
)

W = 0.0072KK?69%8 L4
R*=0.8999
N=11045

w >
w o~ U
1 1

Viicut agirhg (g)
N
(3

0 2 4 6 8 10 12
Kabuk kalinhgi (mm)

Sekil 4.6. Kabuk kalinlig1 - viicut agirlig1 arasindaki iligki

4.5. Kabuk Boyu-Kabuk Eni, Kabuk Boyu — Kabuk Kalinhg ve Kabuk Eni
Kabuk Kalnhklar1 Arasindaki Iliskiler

Calisma siiresince elde edilen D. trunculus bireylerine ait kabuk boyu—kabuk eni,
kabuk boyu — kabuk kalinligi ve kabuk eni — kabuk kalinliklar1 arasindaki iliskiler
incelenmis ve aralarinda dogrusal bir iligki oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.7, 4.8 ve

4.9). Iliski parametreleri Cizelge 4.3 de verilmistir.

Cizelge 4.3. Kabuk boyu—kabuk eni, kabuk boyu — kabuk kalinlig1 ve kabuk eni — kabuk

kalinliklar1 arasindaki iliski parametreleri

N Formiil a b R’
KB - KE 11045 KE=bKB+a 1.4455 0.4991 0.9808
KB - KK 11045 KK=bKB+a 0.0839 0.2895 0.9685
KE - KK 11045 KK=bKE+a -0.0670 0.5722 0.9609

KB: Kabuk boyu KE: Kabuk eni KK: Kabuk kalinlig
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Sekil 4.7. Kabuk boyu — kabuk eni arasindaki iligki
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Sekil 4.8. Kabuk boyu — kabuk kalinlig1 arasindaki iligki
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Sekil 4.9. Kabuk eni — kabuk kalinlig1 arasindaki iligki

4.6. Kabuk Agirh@ - Et Agirhgi, Kabuk Boyu - Et Agirhig ve Viicut Agirhg: -
Et Agirh@ Arasindaki Iliskiler

Orneklenen D. trunculus bireylerine ait kabuk agirhigr - et agirhigi, kabuk boyu - et
agirligi ve viicut agirhign - et agirligi arasindaki iliskiler belirlenmis ve kabuk agirlig:
- et agirh@l, viicut agirligi - et agirhi@ arasinda dogrusal bir iligki, kabuk boyu - et
agirlig1 arasinda ise iissel bir iligkinin oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.10, 4.11 ve

4.12). Tliski parametreleri ve denklemleri Cizelge 4.4°de verilmistir.

Cizelge 4.4. Kabuk agirlig1 - et agirligi, kabuk boyu - et agirligi ve viicut agirligi - et agirlhigi
arasindaki iligki parametreleri

N Formiil a b R®
EW - KW 6904 KE=bKB+a -0.0019 0.2857 0.9250
KB - EW 8092 EW = aKB® 3E-05 2.9307 0.9672
W - EW 8092 KK=bKE+a 0.0053 0.1820 0.9223

EW: Et agirhgi KW: Kabuk agirligi KB: Kabuk boyu W: Viicut agirhig
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Sekil 4.10. Kabuk agirligi — et agirligi arasindaki iligki
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Sekil 4.11. Kabuk boyu — et agirligr arasindaki iliski
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EW =0.182 W + 0.0053 b
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Agirhik (g)

Sekil 4.12. Viicut agirligi — et agirhigr arasindaki iliski

4.7. Biiyiime Performansi

Calismada D. trunculus tiiriniin biiylime performansi, kabuk boyu (KB) ve toplam
agirlik (W) kullanilarak degerlendirilmistir. Agirlikca en yiiksek bilylime orani (%
326.3) 10-15 mm boy grubunda, en diisiik agirlik¢a biiyiime (% 23.1) ise 35-40 mm
boy grubunda hesaplanmistir. En yiiksek boyca biiylime degeri (% 63.1) 5-10 mm, en
diistik biiytime (13.0) ise 30-35 mm boy grubunda belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. D. trunculus tiiriiniin biiytime performansi degerleri

Boyca Agirhikea

KB(mm) N % O(rr]:n'f)B OrtW (gr) Biiyiime Biiyiime
(%) (%)
05 101 173 45+00  0.02+0 - -
5-10 2005 1815  7.3+09  005+002 631 160.0
10-15 1957 1772 117+15  02+0.1 59.9 326.3
15-20 1704 1543  17.2+15  0.6+0.2 46.9 201.5
20-25 1654 1498  221+14  13+03 28.3 116.7
25.30 2292 2075  274+14  23+04 23.8 81.7
30-35 1232 1116  309+10  3.1+03 13.0 325
35-40 10 008  351+02  38+05 13.4 23.1
Total 11045 100  18.624847 117112 355 1345
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4.8. Kondiisyon Indeksi

Bu caligmada kondiisyon indeksi, ¢ift kabuklu yumusakgalarda kabuk boslugunun
yumusak doku ile doluluk orami olarak ifade edilen, agirlikca kondiisyon indeksi
yonteminden yararlanilarak hesaplanmistir. D. trunculus’un kondiisyon indeksi,
mayis aymda maksimum (121.3 + 86.49), agustos ayinda ise minimum (42.8 +

19.82) seviyede oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.6. D. trunculus tiiriiniin aylara gore agirlik¢a kondiisyon indeksi degerleri

Aylar N (Adet) Ki + SH Min-Mak
Mart 2014 338 59.5 + 20.94 16.7 - 209.1
Nisan 2014 324 61.9 + 23.33 125-191.7
Mayis 2014 777 121.3 +18.2 15.6 - 273.9
Haziran 2014 1248 73.8 + 46.29 175-175.6
Temmuz 2014 517 56.2 + 22.56 16.8 - 224.0
Agustos 2014 456 42.8 +19.82 154 -172.7
Eyliil 2014 556 55.4 + 24.58 14.2 -120.3
Ekim 2014 678 46.1 + 17.45 8.7-206.1
Kasim 2014 365 52.3 + 19.66 16.3-221.4
Aralik 2014 360 51.2 +16.77 16.3-192.3
Ocak 2015 510 449 + 19.28 13-133.3
Subat 2015 790 53.8 + 24.80 11.5 - 260.0

4.9. D. trunculus’un Besin Madde Bilesenlerinin Belirlenmesi

Calismada D. trunculus tiiriiniin besin madde bilesenleri aylik olarak elde edilmistir.
En yiiksek protein degeri EKim aymda (12.58 + 0.18), endiisiik deger ise Nisan
aymda (10.08 + 0.23) tespit edilmistir. En yiiksek ve en disiik lipit degerleri ise
sirastyla Subat (2.00 + 0.09) ve Eyliil (1.2140.04) aylarinda tespit edilmistir (Cizelge
4.7).
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Cizelge 4.7. D. trunculus’un besin madde bilesenleri (%)

Aylar Protein Lipit Nem Kiil

(ORT+SH) (ORT£SH) (ORT=SH) (ORT=SH)

Mart 11.13+0.53 1.36+0.07 83.50+0.68 2.18+0.10
Nisan 10.08+0.23 1.47+£0.16 85.23+0.18 1.60+0.06
Mayis 10.09+0.71 1.31+0.14 86.52+0.81 1.52+0.09
Haziran 12.25+0.02 1.65+0.10 83.02+0.08 2.52+0.30
Temmuz 12.35+0.17 1.51+0.11 83.72+0.19 2.73+0.19
Agustos 12.07+0.45 1.69£1.69 84.36%0.05 2.55+0.16
Eyliil 12.11+0.34 1.21+0.04 83.95+0.16 2.19+0.07
Ekim 12.58+0.18 1.22+0.04 83.35+0.09 2.21+0.15
Kasim 11.80+0.61 1.57£0.05 85.17+0.31 2.16+0.03
Arahk 11.42+0.26 1.54+0.05 84.30%0.56 1.94+0.04
Ocak 12.09+0.11 1.74+0.02 82.43+0.23 2.40+0.27
Subat 12.20+0.08 2.00+0.09 82.83+0.09 2.12+0.04

(Ort: Ortalama SH: Standart Hata)

4.10. istatistiksel Analizler

Parametrelerin aylik karsilastirilmas1 yapilmis ve Cizelge 4.8’de sunulmustur.
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Cizelge 4.8. Calisma kapsaminda 0Ol¢iilen parametrelerin aylik karsilagtirmalari (p<0.05)

Mart Nisan Mayis Haz. Tem. Agus. Eyliil Ekim Kasim Ara. Ocak Subat
W B © O B B © H O O K L)
Ort 18.79 20.3 19.18 16.04 19.55 19.87 19.05 22.47 17.26 16.55 19.27 16.63

'g@ Min 45 45 8 8 65 65 55 45 45 5 45 65
c%l# Mak 34 34 355 35 35 35 335 345 35 35 34 34
¥< SH 034 030 024 02 023 018 023 023 042 033 037 03

Fark Ae,f,g,k Bc Cb,e,g,k Di,j Ea,c,f,g,k Fa,e,k Ga,c,e,k H Id,j,l Jd,i,l Ka,c,e,f,g Li,j
Ort 10.80 11.52 11.07 9.63 11.27 11.45 1096 12.76 9.87 9.56 10.91 9.54
Min 25 25 55 55 42 4. 35 3 3 3 25 4

T
<

é@ Mak 19 20 19 185 19 185 185 186 20 193 175 19

T

¥Z€ SH 017 015 012 01 012 009 011 012 022 017 019 0.16
Eark Ae,f,g,k Bc Cb,e,f,g Di,j Ea,c,f,g,k Fa,c,e,k Ga,c,e,k H Id,j,l Jd,i,l Ka,e,f,g Li,j
Ort 56 6 57 4.8 5.7 57 552 6.62 484 483 566

E@‘ Min 15 15 2.5 25 2 2 15 15 05 15 1 2

E/'ér’ Mak 11 10 10 105 11 11 10 10.2 11 10.5 10 10

4 £ SH 009 0.08 0.07 0.06 0.07 057 007 007 0214 01 011 0.09

Fark Ae,f,g,k Bc,k Cb,e,f,g Di,j,l Ea,c,f,g,k Fa,c,e,k Ga,c,e,k H Id,j Jd,i,l Ka,b,e,f,g LdJ
Ort 135 153 135 079 114 105 112 15 123 093 1.27 1
Min 0.014 0.014 0.054 0.054 0.061 0.027 0.022 0.01 0.019 0.019 0.007 0.02
Mak 4.64 4 408 434 462 458 395 422 428 39 377 44
SH 0.04 004 004 003 003 003 0.03 003 005 0.04 005 0.04
Fark A®f9% B¢ CPf9 p  pafek paoek gaeek gl gt eefe ) i

W (9)
(N:4543)

“Fark” satirinda iistsel harfler, incelenen ay ile istsel harfin ait oldugu ay arasinda

anlamli bir fark olmadig1 anlamini tagimaktadir.

Calisma kapsaminda arastirilan parametrelerden KB, KE ve KK i¢in en biiyiik
degerler ekim ay1 icin elde edilmistir ve ekim ay1 degerleri bu parametreler icin diger
tiim aylardan istatistiki olarak anlamli olacak sekilde biiyiiktiir. W icin en yiiksek
degerler, yine ekim ay1 ile beraber nisan ay1 i¢in goriilmiistiir. Bu parametre igin
ekim ay1 ile nisan ay1 arasinda anlamli bir fark goriilmezken bu iki aya ait ortalama
degerler diger tiim aylara gore % 95’°lik anlam diizeyinde daha biiyiik olarak tespit
edilmistir. KB, KE ve KK parametreleri i¢in yil iginde istatistiki olarak farkl
olacaklar sekilde en kiigiik ortalamaya sahip aylar haziran, kasim ve aralik aylaridir.
Haziran, kasim ve aralik aylar1 diger aylardan kiiciik ortalamalar1 ile ayrilmakla
beraber, kendi aralarinda bir fark olusturmazlar. Bu parametreler i¢in bu aylar

arasinda anlamli istatistiki bir fark saptanamamistir. “W” parametresinin
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ortalamasimin en kiigiik olarak goriildiigii ay ise haziran olmustur. Haziran ay1 bu

parametre i¢in ayn1 zamanda istatistiki olarak da diger tiim aylardan farklidir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Calismada 11045 adet D. trunculus o6l¢iilmistiir. D. trunculus tiirii tizerine yapilan
diger ¢alismalarda, Yilmazer, (2005), Karadeniz’de 995 birey, Colakoglu, (2011),
Marmara’da 4624 birey, Colakoglu ve Tokag, (2011), Marmara’da 3428 birey,
Deval, (2009), yine Marmara’da 2098, Colakoglu, (2014), 2558 birey
orneklemislerdir. Ulkemizde yapilan 6rneklemelerde en ¢ok Deval, (2009)
caligmasinda, ikinci olarak ise bu calismada diger ¢aligmalara oranla daha ¢ok birey

orneklenmistir.

Karadeniz'in Ordu ilinin sahil kesimlerindeki kumluk habitatlarda ger¢eklestirilen bu
calismada biyometrik 6l¢timleri yapilan D. trunculus bireylerinin uzunluk dagilimlari
4.5-35.5 mm arasinda degistigi tespit edilmistir. Ortalama kabuk boyu ise 18.6 + 8.5
mm olarak belirlenmistir. Yilmazer, (2005), Karadeniz’in Sile sahillerinde yaptig
calismada en kiiciik 11.6 mm, en biiyilk bireyin uzunlugu 43.1 mm olarak
belirlemistir. Colakoglu ve Tokag, (2011), Marmara Denizi’nde yapmis olduklari
calismada ortalama boyu 28.7 mm olarak, boy dagilim araligini ise 13 — 42 mm
olarak vermislerdir. Deval, (2009), Kuzey Marmara Denizi’'nde yaptig1 ¢aligmada
ise boy dagilimlar1 3 — 44.8 mm (Lort= 24.7 mm) olarak belirlenmistir. Colakoglu,
(2014), calismasinda ise boy dagilimint 10 — 42 mm vermistir. Diger denizlerde
yapilan ¢aligmalarda Mazé ve Laborda, (1988), Atlantik sahillerinde en yiiksek boy
(Ly) degerini 52.84 mm olarak, en diisik (L,) degerini ise Akdeniz’de Bodoy,
(1982), 35.9 mm olarak vermistir. Ispanya kiyilarinda yapilan diger bir calismada 5-
45 mm (Huz ve ark., 2002), Portekiz’in giiney kiyilarinda yapilan ¢alismalarda ise
8.9 - 443 mm (Lort= 26.5 mm), 16 - 44 mm (Lort= 27.3 mm) (Gaspar ve ark.,
2002a), ve maksimum boy 31 mm (Gaspar ve ark., 2003) olarak tespit etmislerdir.
[talya’min Giiney Adriyatik kiyilarinda yapilan bir calismada ise tiire ait maksimum
boyun, 37 mm oldugu bildirilmistir (Zeichen ve ark., 2002). Bu ¢aligmada elde
edilen maksimum boyla, Atlantik ve Akdeniz’de yapilan ¢alismalardaki “L..”
degerleri karsilastirildiginda sonuglarin  benzer oldugu sdylenebilir. Marmara
denizi’nde yapilan ¢alismalar kiyaslandiginda ise, Marmara Denizi’ndeki bireylerin
Karadeniz’deki populasyona gore daha biiylik bireylere sahip oldugu soylenebilir.
Marmara Denizi’'nde yapilan her iki ¢alismada da hem ortalama boy daha fazla,

hemde maksimum boyun daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu farklilik 6rnekleme
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aracindan kaynaklanmaktadir. Ciinkii bu caligmada farkli bir 6rnekleme araci ile
daha kiigiik bireyler elde edilmis ve bu da ortalamanin kiigiik olmasina sebep
olmustur. Ozellikle iilkemizde yapilmis olan ¢alismada Marmara Denizi’nde ki
bireylerin Karadeniz’deki bireylerden daha uzun oldugu goriilmektedir. Bunun
baslica nedenleri tuzluluk, sicaklik, oksijen gibi ¢evresel degerlerindeki farkliliklar
ve Orneklerin toplandigi derinlik, oOrnekleme aracindan kaynaklandigini

sOyleyebiliriz.

Boyca biiylime orani en yiiksek yiiksek 5-10 mm uzunlugundaki boy grubunda tespit
edilmistir. Neuberger-Cywiak ve ark., (1990), benzer bir sonug elde etmisler ve
biiyiimenin en hizli ilk 2.5 ayinda, Hafsaoui ve ark., (2016), ise en hizl1 biiylimenin il

yilinda gergeklestigini belirtmislerdir.

Orneklemelerin kabuk boylar1 25-30 mm olan bireylerin, tiim bireylerin % 20.75’sini
olusturdugu belirlenmistir. Juvenil olarak belirtilen (< 15 mm) bireylerin orani ise %
40.9’unu olusturmaktadir. Moueza ve Frenkiel-Renault, (1973), Cezayir’de yaptigi
calismada ilk iireme boyunu 16 mm, Tirado ve Salas, (1998), Ispanya’da 13.3 mm,
Gaspar ve ark., (1999), Portekiz’de 13 mm, Zeichen ve ark., (2002), italya’da 18 mm
ve Yilmazer, (2005), Istanbul’un Sile kiyilarinda 18.9 mm olarak tespit etmislerdir.
Bu calismada en yogun bulunan sinif araligindaki (25-30 mm) bireylerin, diger
caligmalarda elde edilen degerlere goére {ireme boyunun iizerinde oldugu

belirlenmistir.

Colakoglu, (2011), D.trunculus tiriiniin agirhik araligimi 0.26-17.22 g olarak ve
ortalama agirlik degerini de 3.04 g olarak belirlemistir. Bu ¢alismada ise ortalama
agirhik 1.2 + 1.1 g (0.007 — 4.64) olarak tespit edilmistir. Bu ¢alisma ile Colakoglu,
(2011) calismast arasinda ciddi farklilik vardir. Bu farklilik 6rnekleme yonteminden
kaynaklanmaktadir. Bu ¢alismada metal elekler kullanildigindan dolayr kiiciik
bireylerin 6rneklenme orani ¢ok yiiksek olmustur. Toplam 6rneklemenin % 33.5’1
(3684 birey) Colakoglu, (2011), yaptig1 en kiigiik birey (0.26 g) drneklemesinden
daha kiigiiktiir.

Yine Colakoglu, (2011), ¢alismasinda KB ile W arasinda W= 0.153 KB?" (R*=
0.95) olarak, KK ile W arasinda W= 0.667 KK**® (R?= 0.93) olarak, KE ile W
arasinda W= 3.12 KE** (R2= 0.86) olarak vermistir. Bu calismada KB ile W
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arasinda W= 0.0001 KB**® (R*= 0.9659), KK ile W arasinda W= 0.0072 KK?*°9%
(R?= 0.8999), KE ile W arasmnda W= 0.0002 KE**** (R?= 0.9754) olarak iliski
hesaplanmistir. Her iki ¢alismada da elde edilen sonuglarda biliyiimenin, KE-W

iliskisi harig, negatif allometrik oldugu tespit edilmistir.

Kabuk boyu - et agirligi arasindaki iliskide “b” degeri 2.9659 (b<3) olarak
hesaplanmistir. Bu tiire ait farkli bolgelerde (Ansell ve Lagardére, 1980; Guillou,
1980; Bayed, 1990; Mazé ve Laborda, 1990; Ramon, 1993; Tlili ve ark., 2010;
Deval, 2009; Colakoglu 2011; Colakoglu ve Tokag, 2011; Colakoglu, 2014) yapilan
benzer ¢aligmalarda da “b” degeri b<3 olarak belirlenmis ve biiyiimenin negatif
allometrik oldugunu belirtmislerdir. Yapilan g¢alismalar “b” degerinin, 2.5-3.5
arasinda degistigini ve bu degerin 3’ten kii¢lik olmasi, negatif allometrik biiyiime
gosterdigini belirtmislerdir (Ricker, 1975; Sparre ve ark., 1989; Avsar, 1998; Bingel,
2002; Colakoglu, 2011).

Calismada kabuk boyu ile kabuk eni arasinda gii¢lii bir dogrusal bir iligkinin oldugu
(KE = 0.4991 KB + 1.4455 R?= 0.98) belirlenmistir. Colakoglu (2011), D.
trunculus’ta kabuk eni ile kabuk boyu arasindaki iliskiyi KE= 0.556 KB + 0.0962
(R?=0.87) olarak vermistir. Portekiz’in giiney kiyilarinda yapilan bir ¢alismada, boy
ile en iliskisi Log KE= -0.067+0.888 Log KB (R*= 0.934) olarak belirtmislerdir
(Gaspar ve ark., 2002b). Yapilan ¢alismalar degerlendirildiginde kabuk boyu ile
kabuk eni arasinda en gii¢lii iligskinin bu ¢alismada oldugu belirlenmistir. Regresyon
sabitlerindeki farkligin sebebi ise farkli ¢cevre kosullarinin tiirlerin biiyiime 6zellikleri

tizerine etkisinden kaynaklanabildigi bilinmektedir (Parsons ve ark., 1990).

Colakoglu, (2014), yapmis oldugu ¢alismada kabuk eni ile kabuk boyu arasinda iissel
bir iliski (KE = 0.658KB%9° (R2 = 0.918)) belirlemistir. Bu ¢alismada regresyon
katsayisi R?= 0.98 bulundugu ve kabuk eni ile kabuk boyu arasinda dogrusal
iligkininin daha ytiksek oldugu sdylenebilir.

Colakoglu, (2011), yapmis oldugu ¢aligmada D. trunculus’un kondiisyon indeksini,
nisan aymda maksimum diizeyde (95.6), temmuz ayinda ise minimum (53.9)
diizeyde oldugunu belirtmiglerdir. Deval, (2009), Kuzey Marmara’da yaptigi
calismada ise, kondiisyon indeksinin subatta artmaya bagladigini, mayis ayinda en

yiiksek diizeye ulastigr ve agustos aymda en diisiik diizeyde oldugunu belirtmistir.
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Bu calismada ise, D. trunculus’un kondiisyon indeksi, mayis ayinda maksimum
(121.3 + 18.2), agustos ayinda ise minimum (42.8 + 19.82) seviyede oldugu tespit
edilmistir. Deval, (2009), calismas1 ile birebir benzerlik gostermektedir. Ureme
doneminin kondiisyon indeksinin maksimum oldugu zamanla paralellik gosterdigi
degerlendirildiginde, iiremenin mayis ayindan, agustos ayma kadar siirdigi
sOylenebilir. Farkli bolgelerde yapilmis ¢alismalarda da lireme doneminin mayzis ile
agustos arasinda oldugu belirtilmistir (Guillou ve Le Moal, 1980; Bayed, 1990;
Ramon ve ark., 1995; Voliani ve ark., 1997; Gaspar ve ark., 1999; Zeichen ve ark.,
2002). Benzer sekilde Karadeniz’in Sile bolgesinde tireme 6zelliklerinin belirlendigi
calismada da {ireme donemi mayis - agustos olarak verilmistir (Yilmazer, 2005).
Farkli bolgelerde yapilan c¢aligmalar, iireme zamanlarinin ilkbahar ve yaz
donemlerinde oldugunu (Zeichen ve ark., 2002; Deval, 2009), ve yavas biiyiime
doneminin lireme zamanindaki kondisyon degerinin disiikliigiinden kaynaklandigini

belirtmektedirler.

Bu ¢alismada, D. trunculus tiiriiniin protein degerleri % 10.08- 12.58 olarak, lipit
degerleri % 1.21 - 2.00, nem degerleri % 82.43 — 86.52, kiil degerleri % 1.52- 2.73
olarak tespit edilmistir. Ozden ve ark., (2009), Marmara Denizi’nde yapmis olduklar
calismada ise, D. trunculus tiriiniin protein miktarinin en kiigiik ve en biiyiik
degerlerini % 6.94- 11.24, lipit degerlerini % 0.59 — 1.57, nem degerlerini % 80.14 —
87.33, kiil degerlerini % 2.59 — 5.68 olarak vermislerdir. Her iki calismada elde
edilen sonuglarin benzer oldugu goriilmektedir. Bu calismada elde edilen en diisiik
protein degeri Nisan ayinda en yiiksek deger EKim ayimnda belirlenmistir. Ozden ve
ark., (2009), calismasinda en yiiksek protein degeri Mayis, en disiik degeri ise
Temmuz ayinda elde etmislerdir. Lipit oraninin en yliksek degeri bu ¢alismada Subat
ay1 olarak belirlenmesine ragmen, Ozden ve ark., (2009), en yiiksek degeri Nisan ay1
olarak hesaplamigslardir. Deniz canlilarinin besin madde bilesenleri, ortamdaki besin
madde yogunlugu, yasam alani, canlinin biiyiikliigii, 6rnekleme zamani, cinsiyeti ve
diger cevresel sartlarla yakindan iliskili oldugu bilinmektedir (Schormiiller, 1968;
Ludorff ve Meyer, 1973). Dolayisiyla farkli bolgelerde yapilan calismalarda besin

madde bilesenlerinde farklilik arz edebilmektedir.
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