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OZET

CARSAMBA’DA M9 ANACI UZERINE ASILI BAZI ELMA CESITLERININ
(GRANNY SMITH, ROYAL GALA VE GALAXY GALA) VERIM VE BAZI MEYVE
KALITE OZELLIKLERININ INCELENMESI

BARIS AKSOY

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dal1, 2017
Yiiksek Lisans Tezi, 43s.

Tez Danismani: Prof. Dr. Mehmet Fikret BALTA

Bu calisma Samsun ili Carsamba ilgesi ekolojik kosullarinda yetistirilen M9 anaci iizerine
asili Granny Smith, Galaxy Gala ve Royal Gala ce sitlerinin dikimden sonra 5. ve 6.
yaslarindaki verim ve meyve kalite Ozelliklerinin belirlenmesi amaci ile 2015-2016
yillarinda yiriitiilmustiir. Calisma sonucunda agag¢ basina verim 11.30 kg (Granny Smith) -
18.91 kg (Galaxy Gala), birim govde kesit alanina diisen verim 1.69 kg cm™ (Granny Smith)
- 3.43 kg cm? (Galaxy Gala), meyve agirhg 165.23 g (Royal Gala) - 187.87 g (Granny
Smith), meyve eni 70.74 mm (Royal Gala) - 74.34 mm (Granny Smith), meyve genisligi
72.67 mm (Royal Gala) - 76.91 mm (Granny Smith), meyve boyu 62.29 mm (Royal Gala) -
65.90 mm (Granny Smith), meyve eti sertligi 70.44 N (Royal Gala) - 86.11 N (Granny
Smith), pH degeri 2.98 (Granny Smith) - 3.64 (Galaxy Gala), SCKM degeri %10.24 (Granny
Smith) - %12.07 (Royal Gala), TA degeri %0.31 (Galaxy Gala ve Royal Gala) - %0.93
(Granny Smith) arasinda tespit edilmistir. Calisma sonucunda verim 6zellikleri bakimindan
Galaxy Gala ¢esidi diger ¢esitlere gore daha iyi sonuglar vermistir. Bunun yani sira Granny
Smith ¢esidinden diger cesitlere gore daha kaliteli meyveler elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Cesit, Performans, Verim, Meyve kalite 6zellikleri



ABSTRACT

INVESTIGATON OF YIELD AND SOME FRUIT QUALITY CHARACTERISTICS

OF SOME APPLE VARIETIES (GRANNY SMITH, ROYAL GALA AND GALAXY

GALA) GRAFTED ON M9 ROOTSTOCK IN CARSAMBA DISTRICT OF SAMSUN
PROVINCE (TURKEY)

BARIS AKSOY

The University of Ordu
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture, 2017
M.Sc. Thesis, 43p.

Supervisor: Prof. Dr. Mehmet Fikret BALTA

This study was carried out to determine the yield and fruit quality characteristics after
planting in 4 " and 5 " year in ‘Granny Smith’, ‘Galaxy Gala’ and ‘Royal Gala, apple
cultivars grafted on M9 in Carsamba (Samsun) district ecological condition during the 2015-
2016 years. In the result of this study was determined total yield per plant from 11.30 kg
(Granny Smith) to 18.91 kg (Galaxy Gala), total yield per one centimeter square of trunk
cross section all area from 1.69 kg cm2 (Granny Smith) to 3.43 kg cm (Galaxy Gala), fruit
weight from 165.23 g (Royal Gala) to 187.87 g (Granny Smith), fruit diameter from 70.74
mm (Royal Gala) to 74.34 mm (Granny Smith), fruit width from 72.67 mm (Royal Gala) to
76.91 mm (Granny Smith), fruit lenght from 62.29 mm (Royal Gala) to 65.90 mm (Granny
Smith), flesh firmness from 70.44 N (Royal Gala) to 86.11 N (Granny Smith), pH value from
2.98 (Granny Smith) to 3.64 (Galaxy Gala), soluble solids content value from %210.24
(Granny Smith) to %12.07 (Royal Gala), titretable acidity value from %0.31 (Galaxy Gala
and Royal Gala) to %0.93 (Granny Smith). As a conclusion, the Galaxy Gala variety has
given better results in terms of yield properties than the other varieties. Besides, more quality
fruits were obtained from Granny Smith cv than the others.

Keywords: Variety, Performance, Yield, Fruit quality characteristics
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SIMGELER ve KISALTMALAR

om :Santimetre

g :Gram

kg :Kilogram
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mm :Milimetre
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1. GIRIS

Elma ¢ok eski donemlerden bu yana en fazla yetistiriciligi yapilan iliman iklim
meyve tiirlerinden birisidir. Soguk 1liman iklim kosullarin1 seven elma diinya
lizerinde 30°-50° enlemler arasinda yogun olarak yetistirilmektedir (Ozgagiran ve
ark., 2004). Elma yetistiriciliginin bu denli yaygin olmasinda tiir 6zellikleriyle
birlikte cesitli anaclarm kullanilmasi da etkili olmustur. Ozellikle klon anaclarin
kullannminin  yetistiricilikte yayginlasmasi yogun dikim sistemlerinin de
uygulanabilme imkanlarmi arttirmistir (Giileryliz ve Ertiirk, 1999). Ayrica ¢esitli
1slah yontemlerinin kullanilmastyla birlikte her yi1l mevcut ¢esitlere oranla hastalik ve
zararlilara mukavemeti daha yiliksek seviyede olan ve daha uzun siire muhafaza

edilebilen elma gesitleri de gelistirilmektedir (Ozbek, 1978; Kaska, 1997).

Tiirkiye sahip oldugu genetik kaynaklarla elmanin da dahil oldugu pek ¢ok meyve
tiiriniin anavatan1 konumunda yer almaktadir (Ozbek, 1978). Diinya genelinde
oldugu gibi iilkemizde de insanlarin gelir seviyesi ve damak tadina en uygun
meyvelerden olan elma genis bir ticaret alanmna sahiptir (Bayav, 2007). Ulkemiz,
elmanin anavatanlar1 arasinda olmasina ragmen ticari anlamda yetistiriciligi yapilan
standart cesit sayimiz sinirlt sayida kalmaktadir. Yildan yila pek cok yeni elma
cesidinin gelistirilmesine karsin {reticilerin bu ¢esitleri benimsemesi uzun zaman

almaktadir (Ozongun ve ark., 2014).

Nitekim Ozongun ve ark., (2014), iilkemiz acisindan elma ihracatinin beklenen
seviyede olmamasmin teknik altyapmin yetersizligi ve kaliteli cesitlerin
kullanilmamasindan 6tiirli  kaynaklandigimi belirtmekle birlikte farkli c¢esitlerin
adaptasyon ve introdiiksiyonu ile ilgili ¢aligmalarin sayisimin arttirilarak siireklilik
kazandirilmasi gerektigini bildirmektedirler. Ayrica Soylu ve Ertiirk, (1999) modern
meyveciligin gereklilikleri olan erken verime yatma, her yil diizenli ve meyve iriligi
ve rengi bakimindan daha kaliteli {irlinlerin elde edilmesi, yogun dikimle
yontemleriyle birlikte verimin arttirilmasinin bodur anacglarin kullanilmasiyla
miimkiin olacagini belirtmektedirler. M9, MM106 ve M26 gibi bodur elma anaglari
tizerinde sik dikim veya yogun yetistiricilik konusunda diinyada ¢ok sayida ¢alisma
yiiriitiilmiis ve bu anaglar lizerinde standart ve spur ¢esitler denenmistir (Bilgener ve

ark., 2003; Tekintas ve ark., 2006; Sensoy, 2013; Oztiirk ve Oztiirk, 2016).



Diinya Gida ve Tarim Orgiitii (FAO), 2014 yili verilerine gore diinya toplam elma
tiretimi yaklasik 85 milyon tondur (FAO, 2017c). Diinya iizerinde genis alanlarda
yapilan elma iiretimi, ekolojik kosullarin da uygunlugu nedeniyle yillar igerisinde
tilkemizde de biiyiik artis gostererek onemli tarimsal faaliyetlerden biri halini almistir
(Ozbek, 1978). 2014 yili FAO verilerine gore iilkemiz ise 2 480 444 tonluk
tiretimiyle Cin, A.B.D, Polonya ve Hindistan’in ardindan diinya elma iiretiminde 5.
sirada yer almistir (FAO, 2017¢). Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) 2016 yili

verilerine gore ise iilkemiz toplam 2 925 828 ton elma iiretimi gergeklestirmistir
(Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. 2016 yili Tiirkiye elma iiretim degerleri(TUIK, 2017d)

Meyve Asa
Toplu Meyve Vermeyen Toplam Bagufa
Cesit Meyvelikler Uretim Veren Yasta Agac Ortaslama
¥ Alani (Ton) Yasta Agag Agac Sayisi :
(Dekar) Sayis1 Sayis1 Verim
(kg)
Golden 427 509 750 650 11 486 195 2299 390 13 785 585 65
Starking 687 454 1 140 060 18 273 399 3518170 21 791 569 62
Amasya 161 866 232120 4112 092 504 686 4616 778 56
Sr;?{‘h”y 78 902 134448 2945197 1217015 4162212 46
Diger 378 204 668 550 18 767 740 10295524 29 063 264 36
Toplam 1733935 2 925 828 55 584 623 17834785 73419408 -

Aragtirmanin  yuritildigli Samsun ilinde elma yetistiricili§inin ~ durumu
incelendiginde, 2016 yili TUIK verilerine gore il sinirlarinda dikili yaklasik 1.2
milyon adet elma agac1 bulunmaktadir. Meyve iiretimi ise 4 925 dekar alanda toplam
18 965 ton olarak gerceklesmistir. Ancak dikili agaclarin heniiz 963 671 tanesi
meyve veren yasta oldugundan Oniimiizdeki yillarda iiretim miktarininda artacagi

ongoriilmektedir (Cizelge 1.2).



Cizelge 1.2. 2016 y1l1 Samsun ili elma iiretim degerleri

Meyve Meyve Agac
Topl_u P Veren Vermeyen Topzlam Basina
. Meyvelikler  Uretim o Agac
Cesit Yasta Yasta Agac Ortalama
Alam (Ton) 5 Sayis1 -
(Dekar) Agacg Sayis1 Verim
Sayisi (kg)
Golden 279 3337 139 236 32 595 171831 24
Starking 388 2 367 85 615 24 695 110 310 28
Amasya 120 653 21170 6 885 28 055 31
Granny 939 3322 153433 51095 204528 22
Smith
Diger 3199 9 286 564 217 126 194 690 411 16
Toplam 4925 18 965 936 671 241 464 120513 -

Elma iiretim miktarinin hizla arttig1 tilkemizde farkli yorelere uygun elma cesitlerinin
tespit edilmesi yetistiricilik ve pazar isteklerinin karsilanabilmesi adina biiyiik 6nem
tagimaktadir. Nitekim iiretim bdlgelerinde adaptasyon ¢aligmalar1 yapilmayan
cesitlerle kurulan bahgelerde iiretici agisindan ciddi ekonomik kayiplar ortaya
cikabilmektedir. Bu durumun Onlenebilmesi adina g¢esitler ilizerinde adaptasyon

calismalarinin yapilmasi 6nem teskil etmektedir.

Buna gore, Samsun ilinde yiiriitiilen bu ¢alisma ile, M9 anaci iizerine asili Granny
Smith, Galaxy Gala ve Royal Gala elma ¢esitlerinin bolge ekolojik kosullarindaki

verim ve bazi meyve kalite 6zelliklerinin ortaya konulmasi amaglanmastir.



2. ONCEKI CALISMALAR

James, (1997), Lenswood’da (Giiney Avustralya) bazi elma gesitleri ve anaglarinin
performansini belirlemek iizere bir ¢calisma yiiriitmistiir. Calismada M9, M26, Mark,
MM106, Ottawa3 ve MMI111 anaglar1 tizerine asili Royal Gala, Red Fuji ve
Braeburn elma g¢esitleri kullanilmistir. Arastirma bulgularina gore 4 yillik agac
basina en yiiksek toplam verim degerini 110.3 kg/aga¢ olarak Braeburn/MM106
kombinasyonundan elde etmistir. Ayrica M9 anaci lizerine asili g¢esitlerde toplam
verim ve ortalama meyve agirliklarr sirasiyla Royal Gala’da31.8 kg/agag, 176 g;
Braeburn’de 44.4 kg/agag, 279 g ve Red Fuji’de 30.6 kg/agag, 258 g oldugu
bildirilmistir.

Perry, (1997), Michigan’da farkli anaclar iizerine asili Jonagold ve Empire elma
cesitleriyle yiiriittiigii ¢alismada farkli kombinasyonlart 1993, 1994 ve 1995 yillar
stiresince incelemistir. Jonagold/M9 kombinasyonunda aga¢ basina slenderspindle
terbiye sisteminde {i¢ yillik ortalama verimi 12.26 kg, verticalaxis terbiye sisteminde
ise 29.06 kg olarak tespit etmistir. Bu siiregte incelenen sistemlerde elde edilen
kiimiilatif verimi sirasiyla 58.4 kg cmve 119.6 kg cm2olarak bildirilmistir. Bununla
birlikte caligmada hibrit terbiye sisteminin (HY TEC) uygulandigi M9 anaci {izerine
asih Gala gesidinde kiimiilatif verim 41.7 kg, verim etkinligi 2.71 kgcm ve ortalama
meyve agirhi@ini 146.7 g olarak tespit edilmistir.

Burak ve Ergun, (1997), M9 ve MMI106 anaglar1 iizerine asili Granny Smith
¢esidinin performansinmi belirlemek iizere yliriittiikleri bir calismada, M9 anacinin
erken verime yatma ve birim alana diisen verim bakimindan ilk sirada oldugunu ve

ardindan MM 106 anacinin geldigini saptamislardir.

Soylu ve Ertiirk, (1999), Bursa kosullarinda MM106 iizerine asili 6 yasindaki
Starkrimson Delicious ve Starkspur Golden Delicious ¢esitleri iizerinde yiiriittiikleri
bir ¢aligmada aga¢ basina verimin 9.5-10 kg, meyve agirliklarinin 114-119 g, meyve
eti sertliklerinin 20.0 N, SCKM degerlerinin ise % 16-19 arasinda degistigini tespit

etmislerdir.

Ercisli ve ark., (2000), Erzincan ovasinda 1995-1996 yillarinda yiirittiikleri
calismada MM 106, MM 111 ve ¢ogir anaglarin Golden Delicious, Starking



Delicious ve Granny Smith elma gesitlerine ait meyvelerin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri ile verim degerleri {izerine etkilerini belirlemislerdir. Arastirma
bulgularia gore 1996 yilinda MM 106 anacina asili Golden, Starking ve Granny
Smith c¢esitlerinde meyve agirliklart sirasiyla 144.13 g, 163.24 g, 182.10 g; meyve
boyu 65.81 mm, 67.88 mm, 67.06 mm; meyve ¢ap1 68.87 mm, 73.24 mm, 76.22 mm,;
meyve eti sertligi 2.83 kg/cm?, 3.23 kg/cm?, 3.22 kg/cm?; suda ¢oziinebilir kuru
madde miktar1 (SCKM) igerigi 16.20, 15.20, 12.65; titre edilebilir asit miktar1 (TA)
0.40, 0.28, 1.04; pH degeri 3.41, 3.91, 3.23; C vitamini igerigi 3.69 mg/100ml, 3.00
mg/100ml, 3.23 mg/100ml olarak bildirilmistir.

Soylu ve ark., (2003), Bursa kosullarinda yetistirilen farkli elma c¢esitleri {izerinde
yiiriittiikleri bir ¢calismada aga¢ basina en yliksek ortalama verimi 26.39 kg olarak
Granny Smith ¢esidinden elde edilirken, ardindan 16.32 kg (Jonagold), 15.23 kg
(Elstar), 15.19 kg (Ultra Red), 13.40 kg (Starkspur Golden Delicious) cesitleri
gelmistir. Birim govde kesit alanina diisen verim miktarlar1 bakimindan en yiiksek
ortalama deger 0.39 kg/cm? olarak Granny Smith ¢esidinde belirlenirken, ardindan
Ultra Red (0.35 kg/cm?), Starkrimson D.(0.32 kg/cm?) ve Jonagold (0.27 kg/cm?)
cesitlerinin geldigi belirtilmistir. Ayrica ¢esitlere ait 7 yillik toplam verim degerleri
bakimindan en yiliksek Granny Smith cesidinin (184.79 kg) oldugu belirtilirken
Topred ¢esidinin (39.41 kg) en diisiik degeri verdigi saptanmustir.

Rutkowski ve ark., (2005), Dabrowice (Polonya) kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada
1998-2000 yillar1 boyunca M9 anaci iizerine asili Gala ¢esidinde ortalama meyve
agirhigimm sirasiyla 192 g, 148 g ve 165 g olarak tespit etmislerdir. Ayrica bu
dénemde meyve eti sertliginin77.4 N-79.4 N, SCKM miktarinin %12.1-13.0 ve TA

miktarinin %0.40-0.45 arasinda oldugunu belirtmiglerdir.

Baytekin, (2006), Tokat kosullarinda M9 ve MM 106 anaci {izerine asili farkli elma
cesitleri lizerinde yuriittiigli bir ¢calismada cesitlere ait ortalama meyve agirliklarin
186.06 g (Granny Smith/M9), 235.80 g (Red Chief/MM106), 280.18 g (Gala/M9),
283.96 g (Fuji/M9) olarak tespit etmistir.

Tekintag ve ark., (2006), Aydn ili kosullarinda yetistirilen M9 anac1 iizerinde asili
farkli elma ¢esitleri iizerinde yliriittiikleri bir ¢alismada ¢iceklenme baslangici ve tam

ciceklenme tarihlerini sirasiyla Golden Delicious ¢esidinde 13-14 Nisan ve 15-16



Nisan olarak, Granny Smith c¢esidinde ise 7-11 Nisan ve 12-14 Nisan olarak
kaydetmislerdir. Yine arasgtirma bulgularina gére Golden Delicious ¢esidinde iki
yillik toplam aga¢ basina verim 6.6 kg, birim alana diisen toplam verim 21.9 ton/ha
ve verim etkinligi 0.46 kg/cm? olurken, Granny Smith cesidinde aga¢ basina toplam
verim 4.0 kg, birim alana diisen toplam verim 13.4 ton/ha ve verim etkinligi 0.46
kg/cm? olarak belirlenmistir. Arastiricilar tarafindan Golden Delicious cesidinde
ortalama meyve agirliginin 120 g, SCKM miktarin %14.6, Granny Smith ¢esidinde
ortalama meyve agirliginin 165 g ve SCKM miktarinin %13.0 oldugu bildirilmistir.

Kaplan ve ark., (2007), Samsun ili ekolojik kosullarinda farkli ana¢ ve ¢esitlerin
kombinasyonlariyla yiiriittiikleri bir ¢alismada M9, M26, MM 106, MM 109 anaglari
ile Golden Delicious, Skyline Supreme, Granny Smith, Jerseymac, Starkspur Golden,
Starkrimson, Cooper 7SB ve Braeburn cesitlerinin farkli kombinasyonlarinin
performansini incelemislerdir. Arastiricilar M9 anaci iizerine asili Granny Smith,
Golden Delicious ve Braeburn gesitlerinde sirasiyla bes yillik kiimilatif verimi 42.9
kg/agac, 36.9 kg/agag, 18.3 kg/aga¢ ve birim alana toplam verimi 53.6 ton/ha, 46.2
ton/ha, 22.9 ton/ha, meyve agirligini 164.3 g, 152.6 g ve 149.5 g, SCKM miktarini
%11.4, %14.0 ve %I11.9, TA diizeyini %0.94, %0.62 ve %0.80 olarak tespit

etmislerdir.

Ceylan, (2008), Nigde ekolojik sartlarinda 2006-2007 yillarinda yliriittiigii calismada
bodur ve yari bodur anaglar {izerine asili Galaxy Gala, Mondial Gala, Red Chief,
Super Chief, Oregon Spur, Scarlet Spur, Early Redone, Granny Smith ve Fuji elma
cesitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerini belirlemistir. Arastirma bulgularina
gore cesitlerin ortalama meyve agirliklart 144.62 g (Galaxy Gala)-216.30 g (Fuji),
ortalama meyve eni 70.09 mm (Galaxy Gala)-81.65 mm (Fuji), ortalama meyve boyu
57.55 mm (Mondial Gala)-70.28 mm (Granny Smith), SCKM % 12.20 (Granny
Smith)-% 16.46 (Fuji), meyve eti sertligi 5.44 kg/cm? (EarlyRedone)-8.64 kg/cm?
(Granny Smith), nisasta indeksi %1.82 (EarlyRedone)-%3.00 (Galaxy Gala) arasinda

tespit etmistir.

Dumanoglu ve ark., (2009), Ankara ekolojisinde yiiriittiikleri bir aragtirmada M9
anaci ilizerine agili “Granny Smith” ve MM106 anaci iizerine asili “Spur Granny

Smith” ¢esitlerinin meyve kalite 6zelliklerini belirlemislerdir. Arastirma kapsaminda



hasat edilen meyvelerde aga¢ basina verim, meyve iriligi, meyve eti sertligi, kabuk
rengi, SCKM ve TA gibi parametreler degerlendirilmistir. Arastirma bulgularina
gore, 2009 yilinda Granny Smith ¢esidinde verim 34.1 kg/agag, ortalama meyve
agirhgn 92 g, meyve eti sertligi 9.3 kg/cm?, SCKM 13.7, TA 1.47 g/100 ml ve
L*,a*b* degerleri sirasiyla 97.1, -5.9, 0.4 olarak tespit edilmistir. Spur Granny
Smith ¢esidinde ise verim 29.3 kg/agac, ortalama meyve agirligi 110.8 g, meyve eti
sertligi 8.6 kg/cm?, SCKM 13.0, TA 1.52 g/100 ml ve L* a* b* degerleri sirasiyla
98.1, -7.6, 0.7 olarak bildirilmistir.

Culha, (2010), Corum ekolojik sartlarinda 2009-2010 yillarinda yiiriittiigii calismada
M9 anaci iizerine asili Golden Delicious, Starking Delicious, Red Chief, Granny
Smith ve Fuji elma ¢esitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerini belirlemistir.
Arastirma bulgularina gore cesitlerin 2009 yili ortalama meyve agirliklar1 173.50 g
(Golden Delicious)-205.51 g (Red Chief), meyve eni 74.05 mm (Golden Delicious)-
77.64 mm (Starking Delicious); meyve boyu 66.34 mm (Fuji)-75.11 mm (Starking
Delicious), meyve eti sertligi 7.23 kg/cm? (Red Chief, Golden Delicious)-8.63
kg/cm? (Granny Smith), SCKM igerigi 11.20 (Starking Delicious)-14.03 (Golden
Delicious), pH degeri 3.6 (Granny Smith)-4.7 (Fuji), TA degeri 0.24 (Fuji)-1.94
(Granny Smith) arasinda bildirilmistir. Cesitlere ait verim degerleri ise Red Chief
10.80 kg/agag, Golden Delicious 12.40 kg/agag, Starking Delicious 13.20 kg/agag,
Fuji 14.30 kg/aga¢ ve Granny Smith 16.60 kg/agac olarak tespit edilmistir.

Baytekin ve Akga, (2011), Turhal yoresinde3 yash bir elma bah¢esinde MM106
anaci tizerine asili Granny Smith, Stark Spur Golden ve Red Chief elma gesitlerinin
meyve kalite 6zelliklerini incelemislerdir. Arastirmada incelenen gesitlerin anag ¢api
2.13 cm (Stark Spur Golden Delicious)-2.40 cm (Red Chief); gévde ¢ap1 ise 2.92
(Starkspur Golden Delicious)-3.44 cm (Red Chief) arasinda tespit edilmistir. Ayrica
arastirma sonucunda ortalama meyve agirhigi 186.06 g (Granny Smith)-235.80 ¢
(Red Chief); ortalama meyve eni 7.32 cm (Granny Smith)-8.21 cm (Red Chief);
ortalama meyve boyu 6.72 cm (Granny Smith)-7.25 cm (S.S. Golden) arasinda
bildirilmistir.

Ozongun ve ark., (2014), Egirdir (Isparta) ekolojik kosullar1 altinda yiiriittiikleri bir

calismada MM 106 anaci lizerine asili 102 yerli ve yabanci ¢eside ait verim, fenolojik



ve pomolojik Ozellikleri degerlendirmislerdir. Arastirma sonucunda agag¢ basina
verim 87.92 kg/aga¢ (Rewena)-233.78 kg/agac¢ (Cripps Pink); meyve agirligi 162 g
(Rubinstein)-287 g (Crown Gold); meyve et sertligi 6.94 kg (Crown Gold)-9.55 kg
(Cripps Pink); pH degeri 2.48 (Cripps Pink)-4.14 (Topred); asitlik 0.31 (Topred)-
1.12 (Cripps Pink); SCKM degeri 12.20 (Scarlet Spur)-16.40 (Cripps Pink) arasinda

belirlemiglerdir.

Oztiirk ve ark., (2016), Ordu ekolojik kosullarinda vyiiriittiikkleri bir ¢alismada M9
anaci tizerine asili Gala, Granny Smith ve Red Chief elma ¢esitlerinin verim ve kalite
ozelliklerini belirlemek {izere verim, kabuk rengi, agirlik, en, boy ve sertlik, SCKM,
pH, TA ve nigasta pargalanmasi gibi 6zellikleri incelemiglerdir. Arastirma sonucunda
verim 10.13 (Gala)-13.29 kg/aga¢ (Red Chief); ortalama meyve agirligi 136.2 (Red
Chief)-201.7 g (Granny Smith); meyve eti sertligi 63.43 (Gala)-82.83 N (Red Chief)
olarak tespit edilmistir. Ayrica cesitlerde SCKM ve pH degerleri ise sirasiyla
%11.25-3.81, %9.13-3.23 ve %10.80-3.82 arasinda bildirilmistir.

Uniivar ve Pirlak, (2016), Suduragi-Karaman ekolojik kosullarinda M9 anacina agili
Galaxy Gala, Scarlet Spur, Fuji, Pink Lady ve Granny Smith cesitleri tizerinde bir
calisma yiiriitmiislerdir. Arastirma bulgularina gore ¢esitlerde ortalama meyve
agirliklar1 197.33 g (Fuji)-161.82 g (Pink Lady), meyve et sertligi 6.32 kg/cm?
(Scarlet Spur)-8.39 (Granny Smith) SCKM miktar1 %12.13 (Scarlet Spur)- % 16.54
(Pink Lady), nisasta miktar1t %1.76 (Scarlet Spur)-% 2.72 (Fuji) arasinda tespit
edilmistir. Ayrica cesitler arasinda en yiiksek verime sahip cesitler Granny Smith
(16.3 kg/agag), Fuji (13.45 kg/agac) ve Pink Lady (12.5 kg/agag) olarak
bildirilmistir.



3. MATERYAL ve METOD
3.1. Materyal

Bu arastirma Samsun ili Carsamba ilgesinde 2011 yilinda kurulmus olan bodur elma
bahgesinde 2015-2016 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme alaninda M9 anaci {izerine
asili ve telli terbiye sisteminde yetistirilen 3 farkli elma (Granny Smith, Royal Gala
ve Galaxy Gala) c¢esidi yer almaktadir. Agaclarin sira arasi ve sira iizeri mesafeleri
1.1 mile 4.0 m arasindadir. Agaclar, Merkezi Lider sistemine gore terbiye edilmistir.
Destek sistemi 2.6 m uzunlugunda olup ahsap materyalden yapilmistir. Destek
sistemi yerden 50 cm yliksekliginde olusturulan T seklinin {izerine 3 sira tel ve bunun
tizerine de 70 cm araliklarla tek sira tel olacak sekilde dizayn edilmistir. Yaprak biti,
karaleke, meyve i¢ kurdu ve pamuklu bite kars: ilagh miicadele yapilmistir. Sulama,
tarla kapasitesi nem icerigi dikkate alinarak yapilmistir. Agaglar damla sulama

yontemi kullanilarak sulanmustir.

Sekil 3.1. Deneme alanin uydudan goriiniimii



Sekil 3.2. Deneme alanina ait resimler (orijinal)

3.1.1. Deneme Alanimin Ozellikleri

3.1.1.2. iklim Verileri

Carsamba ilgesi 1liman ve sicak iklime sahip bir bolgedir. En kurak gecen aylarda
bile yagis miktar1 fazladir. Carsamba ilinin 2016 yili ortalama sicaklik degeri
14.3°dir. Yillik ortalama yagis miktar: ise 813 mm’dir. Yilin en kurak ay1r 42 mm
yagisla Temmuz ayidir. En fazla yagis miktart 98 mm ile Aralik ayinda
gortilmektedir. Yilin en sicak ay1 22.6 °C ile Agustos ayidir. Ocak ay1 6.9 °C ile yilin
en diisiik sicakliga sahip aydir (Anonim 2017a).

3.1.2. Cahismada Kullanilan Bitkisel Materyal ve Ozellikleri
3.1.2.1. M9 Klon Anaci

Ingiltere’de East Malling Enstitiisiinde gelistirilen Malling serisinin bodur elma klon
anacidir. Uzerindeki meyveyi erken verime yatirmasi, yiiksek verimli olmasi ve
meyve iriligini arttirmasi nedeni ile en ¢ok talep edilen elma klon anacidir. Kis

soguklarina ve agir biinyeli topraklara dayanim gostermesine ragmen, taban suyu
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yiiksek topraklara hassastir. Phtoptphora‘ya karsi dayanikli, elma kabuklu biti ve
ates yanikligina kars1 hassastir (Ferree ve Carlson, 1987; Oz¢agiran ve ark., 2004).

3.1.2.2. Granny Smith

ABD orijinli bir ¢esittir. Golden Delicious’ ve ‘Jonathan’ melezi olan bir gesit olup,
oldukca verimlidir. Yayvan, kuvvetli ve hizli gelisen bir agac yapisina sahiptir.
Meyveleri orta irilikte, mayhos tatli, meyve eti sert, meyve kabuk rengi sari zemin
tizerine yesil renkli bir elma ¢esididir. Samsun ilinin Carsamba ilcesi ekolojik
kosullarinda Ekim aymin 2. haftasinda hasat edilmektedir. Triploid bir gesit olup,
tozlayicilar1 Fuji’ ve ‘Gala’ grubu elma gesitleridir(Ozgagiran ve ark., 2004; Anonim,
2017b).

Sekil 3.3. Granny Smith elma ¢esidine ait resimler (orijinal)

3.1.2.3. Galaxy Gala

Yeni Zelanda orijinli bir elma ¢esididir. Agaclar1 kuvvetli ve yayvan gelismekte olup
verimli bir ¢esittir. Meyvesi orta iri, kiiclik-tatl, aromali, bol sulu meyve eti gevrek
ve krem renklidir. Meyve kabuk rengi sar1 zemin {izerine kirmizidir. Samsun ilinin
Carsamba ilgesi ekolojik kosullarinda Eyliil aymin ilk haftas1 igerisinde hasat
edilmektedir. Diploid bir gesittir. Tozlayicilar1 Idared, Fuji, Breaburn, Granny Smith,
Elstar gesitleridir (Ozcagiran ve ark., 2004; Anonim, 2017b).
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Sekil 3.4. Galaxy Gala elma ¢esidine ait resimler (orijinal)

3.1.2.4. Royal Gala

Yeni Zelanda’da Golden Delicious ve Kidds Orange Red'in melezlemesi sonucu elde
edilmis bir gesittir. Agaci yayvan ve kuvvetli gelisir. Meyvelerinin yeme kalitesi cok
iyl olup hos bir lezzet ve aromaya sahip kiigiik-orta iriliktedir. Kabuk rengi sari
zemin lizerine kirmizimsi portakal renkli olup meyve eti krem renkli, sulu ve serttir.
Samsun ilinin Carsamba ilgesi ekolojik kosullarinda Eylil aymin ilk haftasi
icerisinde hasat edilmektedir. Diploid bir gesittir. Tozlayicilar1 Idared, Fuji, Breaburn,

Granny Smith, Elstar gesitleridir (Ozcagiran ve ark., 2004; Anonim, 2017b).

Sekil 3.5. Royal Gala elma ¢esidine ait resimler (orijinal)

3.2. Metod

Deneme tesadiif parselleri deneme planina gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 5 agag
olacak sekilde dizayn edilmistir. Caligma incelenen ¢esitlere ait agaclarda dikimden
sonra 4. (2015) ve 5. (2016) yillarda yapilmistir. Hasat doneminde her ¢eside ait

toplam 15 adet agactan alman 10 meyvede inceleme yapilmistir. Deneme

12



kapsaminda incelemeye tabi tutulan 3 farkli elma ¢esidinde fenolojik, morfolojik ve

pomolojik 6zellikler incelenmistir.
3.2.1. Fenolojik Ozellikler
3.2.1.1. Cigceklenme Baslangici

Incelenen agaclarda, cicek tomurcuklarindan ilk cigeklerin goriildiigii dénem esas

alinmistir (Giileryiiz ve Ulkiimen, 1977).
3.2.1.2. Tam Ciceklenme

Incelenen agaglarm %70-80 oraninda ¢igek agtigi dénem esas alarak belirlenmistir

(Giileryiiz ve Ulkiimen, 1977).
3.2.1.3. Ciceklenme Sonu

Tag yapraklarin dokiilmeye basladigi ve bir kismimin dokiilmiis oldugu dénem esas

alinmustir (Giileryiiz ve Ulkiimen, 1977).
3.2.1.4. Tahmini Hasat Zamam

Hasat baglangicinin tayininde, cesitlerin ¢iceklenmelerinden hasada kadar gegen giin

sayis1 dikkate almmustir (Giileryiiz ve Ulkiimen, 1977).
3.2.1.5. Tam Ciceklenmeden Hasada Kadar Gecen Giin Sayisi

Azami ¢iceklenmeden hasat baslangicina kadar gecen giinler sayilarak belirlenmistir.

Sekil 3.6. Cesitlerin ¢igeklerine ait resimler (orijinal)
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3.2.2. Morfolojik Ozellikler
3.2.2.1. Agac Boyu (m)

Her ¢eside ait 15 agacin as1 noktasindan itibaren lider dalin ucuna kadar olan mesafe

serit metre ile dl¢iilmiistiir (Westwood, 1978).
3.2.2.2. Ta¢ Genisligi (m)

Her ¢eside ait 15 agacin her iki yandaki ug siirgiinlerin ucuna kadar olan mesafe serit

metre ile Ol¢lilmiistiir (Westwood, 1978).
3.2.2.3. Govde Capi Gelisimi (cm)

Calismada yer alan tiim agaglarda vejetasyon doneminin baginda ve sonunda asi
yerinin 10 cm lizerinden 0.01 mm’ye hassas dijital kumpas yardimiyla gévde ¢api

Olctimleri yapilarak, biiylime ve gelisme takip edilmistir (Sensoy, 2013).
3.2.2.4. Yillik Siirgiin Cap1 Gelisimi (mm)

Her ¢eside ait agaglarda vejetasyon doneminin basinda ve sonunda agacin 4 bir
yanindan secilen 3’er siirgiinde 0.01 mm’ye hassas dijital kumpas yardimiyla

Olciilmiistiir (Sensoy, 2013).
3.2.2.5. Yillik Siirgiin Boyu Gelisimi (cm)

Calismada yer alan tiim agaclarda vejetasyon doneminin basinda ve sonunda agacin
4 bir yanindan segilen 3’er siirgiinde 0.01 mm’ye hassas dijital kumpas yardimiyla

Ol¢iilmiistiir (Sensoy, 2013).
3.2.2.6. Aga¢ Basina Verim (kg/agac)

Denemede yer alan tiim agaclar da hasattan once aga¢ iizerindeki tim meyveler
sayilarak ortalama meyve agirligi ile ¢arpilmasi sonucu aga¢ basina verim

belirlenmistir.
3.2.2.7. Birim Gévde Kesit Alanina Diisen Verim (Verim Etkinligi) (kg cm™)

Verimin, govde Kesit alanina boliinmesi ile hesaplanmistir. Govde kesit alaninin
hesaplanmasi i¢in govde cap1 as1 yerinin 10 cm yukarisinda iki farkli yonde
ol¢iilmiistiir. Govde gapinin ortalamasinin alinmasindan sonra 7r? formiiliine gore

govde kesit alan1 hesaplanmigtir (Dousti, 2010).
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3.2.2.8. Agac Basina Verim Degerlerine Gore Birim Alandan Elde Edilebilecek
Verim (ton/ha)

Agac basma elde edilen verim ile bir hektar alana dikilebilecek aga¢ sayisinin
carpilmasi ile aga¢ basina verim degerlerine gore birim alandan clde edilebilecek
verim hesaplanmistir. Sira ilizeri ve arasi mesafelere gore bir hektar alana

dikilebilecek agag sayis1 belirlenmistir (Dousti, 2010).
3.2.3. Pomolojik Ozellikler
3.2.3.1. Meyve Agirhg (g)

Caligmada yer alan her agactan alinan 10 meyvenin agirliklar1 0.01 g duyarl dijital
terazi (Radvag PS 4500/C/1, Poland) ile tartilarak belirlenmistir (Balta ve Uca, 1996;
Kaya, 2008).

3.2.3.2. Meyve Boyu, Eni ve Genisligi (mm)

Meyvenin boyutsal ozellikleri her agagtan aliman 10 meyvede 0.05 mm’ ye duyarli
dijital kumpas (Mitutoyo, Japonya) kullanilarak ol¢iilmiistiir (Balta ve Uca, 1996;
Kaya, 2008).

3.2.3.3. Meyve Kabuk Rengi

Meyve kabuk rengi bir renk 6l¢er (Minolta, model CR—400, Tokyo, Japonya) vasitasi
ile meyvenin ekvatoral kisminda iki 6l¢iim yapilmasi ile belirlenmistir. Meyve kabuk

rengi L*, a*, b*, kroma ve hue agis1 cinsinden belirlenmistir (McGuire, 1992).
3.2.3.4. Meyve Eti Sertligi (N)

Her c¢eside ait her bir agagtan almanlO adet meyvede meyve eti sertligi
penetrometrenin (FT-327, Italya) 11.1 mm’lik u¢ kullanilarak l¢iilmiistiir. Ol¢iimler
meyvenin ekvatoral kisminda 3 farkli yerde yapilmistir. Elde edilen degerler daha

sonra N (Newton)’a ¢evrilmistir.
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Sekil 3.7. Fiziksel dlgiimlere ait resimler (orijinal)

3.2.3.5. Suda Coziiniir Kuru Madde Miktar1 (SCKM)

Her bir tekerriirden alinan 10 meyve dilimlenerek bir elektrikli meyve sikacagi
vasitastyla meyve suyu elde edilmis ve bir tiilbentten gegirilmistir. Hazirlanan meyve
suyundan alinan 6rnek dijital refraktometre’de (Atago, ABD) okunmus ve degerler

% olarak kaydedilmistir.
3.2.3.6. pH

Elde edilmis meyve suyu icerisine pH metrenin (Hanna, ABD) elektrot ucu

daldirilmis ve pH metrede okunan deger sabit hale gelince kaydedilmistir.
3.2.3.7. Titre Edilebilir Asitlik (TA)

Hazirlanan meyve suyu 6rneginden 10 mL’lik 6rnek alinarak {izerine 10 mL saf su
ilave edildikten sonra dijital pH metre yardimi ile hazirlanan ¢ozeltinin pH degeri 8.1
oluncaya kadar 0.1 mol L™ sodyum hidroksit (NaOH) ile titre edilmistir. Titrasyon
sonunda harcanan NaOH miktar1 kaydedilmistir. Titre edilebilir asit degeri asagidaki
formiil kullamlarak malik asit cinsinden (g malik asit 100 mL™) ifade edilmistir

(Karagali, 2010).

A= ((S x N x E /B)x100)

A: Asit miktar1 (g malik asit 100 g 1)

S: Harcanan sodyum hidroksitin miktar1 (mL)

N: Harcanan sodyum hidroksitin normalitesi

E: Ilgili asitinequivalent degeri (sitrik asit icin 0.067 g alinmaktadir)

B: Alinan 6rnek miktar1 (mL veya g)
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Sekil 3.8. Kimyasal analizlere ait resimler (orijinal)

3.2.3.8. Olgunluk Indeksi (SCKM/TA)

Suda c¢oziinebilir kuru madde miktarinin titre edilebilir asitlige oranlanmasiyla

hesaplanmustir.
3.2.3.9. Nisasta Indeksi

Nisasta indeksinin belirlenmesi amaci1 ile meyveler ortadan iki esit parcaya boliinmiis
ve sap kismi tarafta kalan par¢adan yaklagik 1 cm kalinliginda bir dairesel dilim
alinarak tizerini tamamen kaplayacak sekilde % 0.5’lik iyotlu potasyum iyodiir (IKI)
cozeltisi puskiirtiilmiistiir. Yaklasik 5 dakika beklendikten sonra nisasta i¢ceren bolge
(koyu mavi renge boyanmis olan bolgeler) Blanpied ve Silsby, (1992)’nin hazirlamig
oldugu skalaya (1-8 skala araligi, 1= %100 nisasta, 8= %0 nisasta) gore

degerlendirilmistir.

Sekil 3.9.Nisasta analizine ait resimler (orijinal)

3.2.4. istatistiksel Analiz

Verilerin degerlendirilmesi igin SPSS 22 istatistik paket programi kullanilmistir.
Ortalamalar arasindaki farklilar TUKEY c¢oklu karsilastirma yontemi kullanilarak

belirlenmistir.
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4. BULGULAR
4.1. Fenolojik Ozellikler

Calismada incelenen farkli elma g¢esitlerinin fenolojik 6zelliklerine ait bulgular
Cizelge 4.1°de verilmistir. 2015 yil1 verilerine gore ilk ¢iceklenme en erken 29 Mart
tarihinde Granny Smith ¢esidinde, en ge¢ 4 Nisan tarihinde Galaxy Gala ¢esidinde,
tam ciceklenme en erken 9 Nisan tarihinde Royal Gala ¢esidinde, en ge¢ 12 Nisan
tarithinde Granny Smith ¢esidinde, hasat tarihi en erken 7 Eyliil tarihinde Galaxy
Gala ve Royal Gala ¢esitlerinde, en ge¢ 5 Ekim tarihinde Granny Smith ¢esidinde,
tam ciceklenmeden hasada kadar gegen giin sayisi en az 149 giin ile Galaxy Gala
¢esidinde, en fazla ise 176 gin ile Granny Smith c¢esidinde tespit edilmistir
(Cizelge4d.1).

2016 yili verilerine gore ilk ¢igeklenme en erken 6 Nisan tarihinde Granny Smith
cesidinde, en ge¢ 12 Nisan tarihinde Galaxy Gala ¢esidinde, tam c¢igceklenme en
erken 16 Nisan tarihinde Granny Smith ¢esidinde, en ge¢ 18 Nisan tarihinde Galaxy
Gala ¢esidinde, hasat tarihi en erken 1 Eyliil tarthinde Galaxy Gala ve Royal Gala
cesitlerinde, en ge¢ 7 Ekim tarthinde Granny Smith ¢esidinde, tam ¢iceklenmeden
hasada kadar gecen giin sayisi en az 135 giin ile Galaxy Gala ¢esidinde, en fazla ise
174 giin ile Granny Smith ¢esidinde belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. M9 anaci lizerine asili Granny Smith, Galaxy Gala ve Royal Gala elma
cesitlerinin fenolojik 6zelliklerine ait bulgular

) Granny Smith Galaxy Gala Royal Gala
Fenolojik Ozellikler
2015 2016 2015 2016 2015 2016
flk Cigeklenme 29.03 06.04 04.04 12.04  03.04 10.04
Tam Ciceklenme 12.04 16.04 10.04 18.04 09.04 17.04
Hasat Tarihi 05.10 07.10 07.09 01.09  07.09 01.09
TCHGS* 176 174 149 135 150 136

*Tam ¢iceklenmeden hasada kadar gegen giin sayisi
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4.2. Morfolojik Ozellikler
4.2.1. Agac¢c Boyu (m) ve Tag¢ Genisligi (m)

Calismada incelenen farkli elma ¢esitlerine ait aga¢ boyu ve tag genisligi degerleri
Cizelge 4.2°de sunulmustur. Aga¢ boyu ve ta¢ genisligi bakimindan cesitler
arasindaki fark istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur (p>0.05). Calismada
incelenen ¢esitlerde aga¢c boyu 2.70 m (Royal Gala) ile 2.76 m (Granny Smith)
arasinda Ol¢iilmiistiir. Ta¢ genisligi ise 1.40 m (Royal Gala) ile 1.48 m (Granny
Smith) arasinda Ol¢iilmiistiir. Aga¢ boyu ve ta¢ genisligi bakimindan tiim ¢esitler

istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. M9 anaci ilizerine asili Granny Smith, Galaxy Gala ve Royal Gala elma
cesitlerinin aga¢ boyu (m) ve tag genisligi (m) degerleri

Cesit Agac Boyu(m) Tag¢ Genisligi(m)
Granny Smith 2.76 a* 1.48 a
Galaxy Gala 2.71a 147 a
Royal Gala 270 a 1.40 a

*Ayni siitunlarda ayni ortak harfe sahip olan ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

4.2.2. Yilk Siirgiin Cap1 (mm), Siirgiin Boyu (cm) ve Gévde Capi1 (mm)

Gelisimi

Calismada incelenen farkli elma ¢esitlerine ait yillik siirglin cap1, siirgiin boyu ve
govde cap1 gelisimi ait veriler Cizelge 4.3’de sunulmugstur. Yillik siirglin ¢ap1 ve
siirglin boyu gelisimi bakimindan cesitler arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli bulunurken (p<0.05), yillik gbévde ¢apt gelisimi bakimindan ise cesitler
arasinda istatistiksel olarak fark tespit edilememistir (p>0.05). En fazla yillik siirgiin
cap1 gelisimi Galaxy Gala cesidinde (3.19 mm) belirlenirken, en az Granny Smith
cesidinde (2.68 mm) belirlenmistir. Yillik siirglin boyu gelisimi en fazla 37.65 cmile
Royal Gala gesidinde, en az ise 32.81 cm ile Granny Smith ¢esidinde tespit
edilmistir. Incelenen elma gesitlerinde yillik gévde capr gelisimi 5.30 mm (Royal
Gala) ile 6.48 mm (Granny Smith) arasinda degisiklik gostermistir. Yillik siirgiin
capt gelisimi bakimmdan Galaxy Gala ve Royal Gala, yillik siirgiin boyu gelisimi
bakimindan ise Granny Smith ve Galaxy Gala ¢esitleri istatistiksel olarak ayn1 grupta

yer almistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. M9 anaci ilizerine asili Granny Smith, Galaxy Gala ve Royal Gala elma
cesitlerinin yillik siirglin ¢capt (mm), siirgiin boyu (cm) ve govde cap1 gelisim
degerleri

Yillik Siirgiin Cap1 Yillik Siirgiin Boyu Yillik Govde Cap

Cesit Gelisimi Gelisimi Gelisimi
(mm) (cm) (mm)
Granny Smith 2.68 b* 32.81b 554 a
Galaxy Gala 319a 33.70b 6.48 a
Royal Gala 3.15a 37.65a 530a

*Ayni siitunlarda ayni ortak harfe sahip olan ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
4.3. Verim
4.3.1. Agac¢ Basina Verim (kg/agac)

Calismada incelenen farkli elma cesitlerinin aga¢ basina verim degerlerine ait
bulgular Cizelge 4.4’da sunulmustur. incelenen gesitlerin agac basina verim degerleri
arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli bulunmustur (p<0.05). 2015 yilinda
(dikimden sonra 4. yilda) en yiiksek agag¢ basina verim Galaxy Gala ¢esidinde (16.45
kg) bulurken, en diisiik Granny Smith ¢esidinde (9.86 kg) belirlenmistir. 2016 yilinda
(dikimden sonra 5. yilda) en yiiksek agag¢ basina verim Galaxy Gala ¢esidinde 21.37
kg, en diisiik ise Granny Smith ¢esidinde 12.73 kg olarak kaydedilmistir. 1ki yillik
ortalama verilere gore en yiiksek aga¢ basina verim Galaxy Gala cesidinde (18.91
kg) belirlenirken, en diisiik ise Granny Smith ¢esidinde (11.30 kg) belirlenmistir.
Bunun yani sira 2015 yilinda Granny Smith ve Royal Gala ¢esidi aga¢ basina verim

bakimindan istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. M9 anaci iizerine asili Granny Smith, Galaxy Gala ve Royal Gala elma
cesitlerinin agac¢ bagina verim (kg) degerleri

Cesit 2015 2016 Ortalama
Granny Smith 9.86 b* 12.73b 11.30
Galaxy Gala 16.45a 21.37a 18.91
Royal Gala 10.87 b 17.42 ab 14.15

*Ayni slitunlarda ayni ortak harfe sahip olan ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
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4.3.2. Birim Govde Kesit Alanina Diisen Verim (Verim Etkinligi) (kg cm)

Arastirmada incelenen elma ¢esitlerinin yillara gore birim govde kesit alanina diisen
verim degerlerindeki degisim Cizelge 4.5’de sunulmustur. Birim gbvde kesit alanina
diisen verim degerleri bakimindan incelenen ¢esitler arasinda istatistiksel anlamda bir
farklilik belirlenmistir (p<0.05). Dikimden sonra 4. yilda (2015) en yiiksek birim
govde kesit alanina diisen verim degeri Galaxy Gala ¢esidinde (3.18 kg cm™), en
diisiik ise Granny Smith ¢esidinde (1.54 kg cm™) tespit edilmistir. Dikimden sonra 5.
yilda (2016) en yiiksek birim govde kesit alanina diisen verim 3.67 kg cm™ (Galaxy
Gala), en diisiik ise 1.83 kg cm™ (Granny Smith) olarak kaydedilmistir. Iki yilin
ortalamasina gore ise birim gdvde kesit alanina diisen verim 3.43 kg cm™ (Galaxy
Gala) ile 1.69 kg cm™ (Granny Smith) arasinda belirlenmistir. Bunun yan1 s1ra2015
yilinda birim gévde kesit alanina diisen verim bakimindan Granny Smith ve Royal
Gala ¢esitleri arasindaki fark istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur (p>0.05)

(Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. M9 anaci ilizerine asili Granny Smith, Galaxy Gala ve Royal Gala elma
cesitlerinin birim gévde kesit alanina diisen verim (kg cm) degerleri

Cesit 2015 2016 Ortalama
Granny Smith 1.54 b* 1.83b 1.69
Galaxy Gala 3.18a 3.67a 3.43
Royal Gala 2.00b 2.93 ab 247

*Aynu siitunlarda ayni ortak harfe sahip olan ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

4.3.3. Aga¢ Basina Verim Degerlerine Gore Birim Alandan Elde Edilen Verim
(ton/da)

M9 anaci iizerine asili Granny Smith, Galaxy Gala ve Royal Gala elma ¢esitlerinin
aga¢c basma verim degerlerine gore birim alandan alinan elde edilen verim
degerlerine ait bulgular Cizelge 4.6’da verilmistir. Arastirmada incelenen ¢esitlerin
agac basina verim degerlerine gore birim alandan elde edilen verim degerleri
arasinda istatistiksel olarak onemli farklilik belirlenmistir (p<0.05). Dikimden sonra
4. yilda (2015) agag¢ basina verim degerlerine gore birim alandan elde edilen verim
degeri 2.138 ton/da (Granny Smith) ile 3.568 ton/da (Galaxy Gala) arasinda

hesaplanmigtir. Dikimden sonra 5. yilda (2016) agag¢ basina verim degerlerine gore
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birim alandan elde edilen verim 2.761 ton/da (Granny Smith) ile 4.639 ton/da
(Galaxy Gala) arasinda bulunmustur. iki yilin ortalamasina gore ise agac¢ basina
verim degerlerine gére birim alandan elde edilen verim 2.540 ton/da (Granny Smith)
ile 4.102 ton/da (Galaxy Gala) arasinda tespit edilmistir. Bunun yanmi sira 2015
yilinda aga¢ basina verim degerlerine gore birim alandan elde edilen verim
bakimindan Granny Smith ve Royal Gala cesitleri istatistiksel olarak ayni grupta yer
almistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. M9 anaci iizerine asili Granny Smith, Galaxy Gala ve Royal Gala elma
cesitlerinin aga¢ basina verim degerlerine gore birim alandan alinan elde edilen
verim (ton/da) degerleri

2015 2016 Ortalama
Granny Smith 2.138 b* 2.761Db 2.450
Galaxy Gala 3.568 a 4.636 a 4.102
Royal Gala 2.359 b 3.779 ab 3.069

*Ayni siitunlarda ayni ortak harfe sahip olan ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
4.4. Meyve Kalite Ozellikleri

4.4.1. Meyve Agirhg (g)

Calismada incelenen farkli elma cesitlerine ait meyve agirligi Cizelge 4.7°de
sunulmustur. Meyve agirligi bakimindan cesitler arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). 2015 yilinda (dikimden sonra 4. yil) en yiiksek
meyve agirligl 191.72 g ile Granny Smith ¢esidinden elde edilirken, en diisiik meyve
agirhigr ise 165.29 g ile Royal Gala ¢esidinde belirlenmistir. 2016 yilinda (dikimden
sonra 5. y1l) meyve agirligi en yiiksek Granny Smith ¢esidinde 184.04 g, en diisiik ise
Royal Gala gesidinde 164.53 g olarak tespit edilmistir. iki yillik ortalama degerlere
gore en yiliksek meyve agirligi 187.87 g ile Granny Smith ¢esidinde belirlenirken, en
diisiik ise 165.23 g ile Royal Gala cesidinde tespit edilmistir. Royal Gala ve Galaxy
Gala gesitleri istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir (Cizelge 4.7).
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Cizelged.7. M9 anaci lizerine asili Granny Smith, Galaxy Gala ve Royal Gala elma
cesitlerinin yillara gére meyve agirhigi (g) degerleri

Cesit/ Y1l 2015 2016 Ortalama
Granny Smith 191.72 a* 184.04 a 187.87
Galaxy Gala 169.92 b 165.59 b 167.42
Royal Gala 165.29 b 164.53 b 165.23

*Aynu siitunlarda ayni ortak harfe sahip olan ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
4.4.2.Meyve Eni (mm)

M9 anaci iizerine asili Granny Smith, Galaxy Gala ve Royal Gala elma ¢esitlerinin
meyve eni degerlerine ait bulgular Cizelge 4.8’de verilmistir. Arastirmada incelenen
cesitlerin  meyve eni degerleri arasinda istatistiksel olarak Onemli farklilik
belirlenmistir (p<0.05). Dikimden sonra 4. yilda (2015) meyve eni degeri 71.57 mm
(Royal Gala) ile 75.56 mm (Granny Smith) arasinda degisiklik gostermistir.
Dikimden sonra 5. yilda (2016) meyve eni 69.91 mm (Royal Gala) ile 73.12 mm
(Granny Smith) arasinda bulunmustur. Iki yilin ortalamasma gore ise meyve eni
70.74 mm (Royal Gala) ile 74.34 mm (Granny Smith) arasinda tespit edilmistir.
Bunun yani sira Royal Gala ve Galaxy Gala cesitleri arasindaki fark istatistiksel

olarak 6nemsiz bulunmustur (p>0.05) (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. M9 anaci lizerine asili Granny Smith, Galaxy Gala ve Royal Gala elma
cesitlerinin yillara gére meyve eni (mm) degerleri

Cesit/ Y1l 2015 2016 Ortalama
Granny Smith 75.56 a* 73.12a 74.34
Galaxy Gala 7194 b 70.06 b 71.00
Royal Gala 7157 b 69.91b 70.74

*Aynu siitunlarda ayni ortak harfe sahip olan ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
4.4.3. Meyve Genisligi (mm)

Calismada incelenen farkli elma cesitlerinin meyve genisligine ait veriler Cizelge
4.9°da sunulmustur. Incelenen gesitlerin meyve genisligi arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). 2015 yilinda meyve genisligi en yiiksek Granny
Smith ¢esidinde (78.38 mm) bulunurken, en diisiik Royal Gala ¢esidinde (72.94 mm)
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bulunmustur. 2016 yilinda en yiiksek meyve genisligi degeri Granny Smith ¢esidinde
75.43 mm, en diisiik ise Royal Gala ¢esidinde 72.39 mm olarak kaydedilmistir. ki
yillik ortalama verilere gore meyve genisligi en yiiksek Granny Smith c¢esidinde
(76.91 mm) olgiliirken, en diisiik ise Royal Gala ¢esidinde (72.67 mm) Slgiilmiistiir.
Ayrica Royal Gala ve Galaxy Gala cesitleri istatistiksel olarak ayni grupta yer
almigtir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. M9 anaci lizerine asili Granny Smith, Galaxy Gala ve Royal Gala elma
cesitlerinin yillara gére meyve genisligi (mm) degerleri

Cesit / Y1l 2015 2016 Ortalama
Granny Smith 78.38 a* 75.43a 76.91
Galaxy Gala 73.79b 72.66 b 73.23
Royal Gala 72.94 b 72.39b 72.67

*Aynu siitunlarda ayni ortak harfe sahip olan ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
4.4.4. Meyve Boyu (mm)

Arastirmada incelenen elma g¢esitlerinin yillara gore meyve boyundaki degisim
Cizelge 4.10°da verilmistir. Meyve boyu degerleri bakimindan incelenen ¢esitler
arasinda istatistiksel anlamda bir farklilik belirlenmistir (p<<0.05). Dikimden sonra 4.
yilda (2015) en yiiksek meyve boyu degeri Granny Smith ¢esidinde (65.88 mm), en
diisiik ise Royal Gala ¢esidinde (61.86 mm) tespit edilmistir. Dikimden sonra 5. yilda
(2016) en diisiik meyve boyu 62.73 mm (Royal Gala), en yiiksek ise 65.92 mm
(Granny Smith) olarak kaydedilmistir. 1ki yilin ortalamasina gére ise meyve boyu
62.29 mm (Royal Gala) ile 65.90 mm (Granny Smith) arasinda degisiklik
gostermistir. Bunun yan1 sira Royal Gala ve Galaxy Gala cesitleri arasindaki fark

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (p>0.05) (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. M9 anaci lizerine asili Granny Smith, Galaxy Gala ve Royal Gala elma
cesitlerinin yillara gére meyve boyu (mm) degerleri

Cesit/ Y1l 2015 2016 Ortalama
Granny Smith 65.88 a* 65.92 a 65.90
Galaxy Gala 62.19b 62.97 b 62.58
Royal Gala 61.86 b 62.73 b 62.29

*Ayni slitunlarda ayni ortak harfe sahip olan ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
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4.4.5. Meyve Eti Sertligi (N)

M9 anaci iizerine asili Granny Smith, Galaxy Gala ve Royal Gala elma c¢esitlerinin
meyve eti sertligi degerlerine ait bulgular Cizelge 4.11°de verilmistir. Arastirmada
incelenen c¢esitlerin meyve eti sertligi degerleri arasinda istatistiksel olarak bir
farklilik belirlenmistir (p<0.05). Dikimden sonra 4. yilda (2015) meyve eti sertligi
degeri 71.43 N (Royal Gala) ile 87.37 N (Granny Smith) arasinda degisiklik
gostermistir. Dikimden sonra 5. yilda (2016) meyve eti sertligi 69.46 N (Royal Gala)
ile 84.85 N (Granny Smith) arasinda bulunmustur. Iki yilin ortalamasina gore ise
meyve eti sertligi 70.44 N (Royal Gala) ile 86.11 N (Granny Smith) arasinda tespit
edilmistir. Bunun yani sira Royal Gala ve Galaxy Gala ¢esitleri arasindaki fark

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (p>0.05) (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. M9 anaci iizerine asili Granny Smith, Galaxy Gala ve Royal Gala elma
cesitlerinin yillara gére meyve eti sertligi (N) degerleri

Cesit/ Y1l 2015 2016 Ortalama
Granny Smith 87.37 a* 84.85a 86.11
Galaxy Gala 73.14b 65.97 b 69.56
Royal Gala 71.43Db 69.46 b 70.44

*Ayni siitunlarda ayni ortak harfe sahip olan ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

4.4.6. Meyve Kabuk Rengi
4.4.6.1. L* Degeri

Calismada incelenen farkli elma cesitlerinin L* degerine ait veriler Cizelge 4.12°de
sunulmustur. Incelenen cesitlerin L* degeri arasindaki fark istatistiksel olarak énemli
bulunmustur (p<0.05). 2015 yilinda L* degeri en yiiksek Royal Gala c¢esidinde
(62.25) belirlenirken, en diisiik Granny Smith ¢esidinde (59.59) belirlenmistir. 2016
yilinda en yiiksek L* degeri Royal Gala ¢esidinde 72.44, en diisiik ise Granny Smith
cesidinde 68.75 olarak kaydedilmistir. iki yillik ortalama verilere gére L* degeri en
yiikksek Royal Gala c¢esidinde (67.34) olgiilirken, en diisiik ise Granny Smith
¢esidinde (64.17) 6l¢tilmiistiir (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12. M9 anaci lizerine asili Granny Smith, Galaxy Gala ve Royal Gala elma
cesitlerinin yillara gore L* degerleri

Cesit/ Y1l 2015 2016 Ortalama
Granny Smith 59.59 b* 68.75 ¢ 64.17
Galaxy Gala 61.93a 70.70 b 66.32
Royal Gala 62.25a 72.44 a 67.34

*Aynu siitunlarda ayni ortak harfe sahip olan ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
4.4.6.2. a* Degeri

Aragtirmada incelenen elma ¢esitlerinin yillara gére a* degerindeki degisim Cizelge
4.13’de verilmistir. a* degeri bakimindan incelenen ¢esitler arasinda istatistiksel
anlamda 6nemli bir farklilik belirlenmistir (p<0.05). Dikimden sonra 4. yilda (2015)
en yiiksek a* degeri Galaxy Gala ¢esidinde (20.23), en diisiik ise Granny Smith
cesidinde (-21.06) tespit edilmistir. Dikimden sonra 5. yilda (2016) en diisiik a*
degeri 26.46 (Granny Smith), en vyiiksek ise 13.66 (Galaxy Gala) olarak
kaydedilmistir. Iki yilin ortalamasina gore ise a* degeri -23.76 (Granny Smith) ile
16.94 (Galaxy Gala) arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. M9 anaci iizerine asili Granny Smith, Galaxy Gala ve Royal Gala elma
cesitlerinin yillara gore a* degerleri

Cesit/ Y1l 2015 2016 Ortalama
Granny Smith -21.06 b* -26.46 ¢ -23.76
Galaxy Gala 20.23 a 13.66 a 16.94
Royal Gala 18.09 a 12.31b 14.52

*Aynu siitunlarda ayni ortak harfe sahip olan ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
4.4.6.3. b* Degeri

M9 anaci iizerine asili Granny Smith, Galaxy Gala ve Royal Gala elma ¢esitlerinin
b*degerine ait bulgular Cizelge 4.14’de verilmistir. Arastirmada incelenen gesitlerin
b*degeri arasinda istatistiksel olarak Oonemli bir farklilik belirlenmistir (p<0.05).
Dikimden sonra 4. yilda (2015) gesitlerin b*degeri 32.01 (Galaxy Gala) ile 32.94
(Granny Smith) arasinda degisiklik gostermistir. Dikimden sonra 5. yilda (2016)
cesitlerin b*degeri 34.29 (Galaxy Gala) ile 41.60 (Granny Smith) arasinda
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bulunmustur. iki yilin ortalamasina gore ise gesitlerin b*degeri 33.15 (Galaxy Gala)
ile 40.42 (Granny Smith) arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. M9 anaci iizerine asili Granny Smith, Galaxy Gala ve Royal Gala elma
cesitlerinin yillara gore b* degerleri

Cesit / Y1l 2015 2016 Ortalama
Granny Smith 39.24 a* 41.60a 40.42
Galaxy Gala 32.01c 34.29b 33.15
Royal Gala 33.17b 35.25b 34.21

*Ayni siitunlarda ayni ortak harfe sahip olan ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
4.4.6.4. Kroma Degeri

Calismada incelenen farkli elma ¢esitlerinin kroma degerine ait veriler Cizelge
4.15°de sunulmustur. Incelenen gesitlerin kroma degeri arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). 2015 yilinda kroma degeri en yiiksek Granny
Smith ¢esidinde (44.55) bulurken, en diisik Galaxy Gala ¢esidinde (42.08)
belirlenmistir. 2016 yilinda en yiiksek kroma degeri Granny Smith ¢esidinde 49.32,
en diisiik ise Galaxy Gala g¢esidinde 41.29 olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. M9 anaci iizerine asili Granny Smith, Galaxy Gala ve Royal Gala elma
cesitlerinin yillara gore kroma degerleri

Cesit/ Y1l 2015 2016 Ortalama
Granny Smith 4455 a* 49.32 a 46.94
Galaxy Gala 42.08 b 41.29 ¢ 41.68
Royal Gala 42.40b 42.83 b 42.61

*Aynu siitunlarda ayni ortak harfe sahip olan ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

Iki yillik ortalama verilere gore kroma degeri en yiiksek Granny Smith ¢esidinde
(46.94) ol¢iiliirken, en diisiik ise Galaxy Gala gesidinde (41.68) ol¢iilmiistiir (Cizelge
4.15).

4.4.6.5. Hue Acis1 Degeri

M9 anaci iizerine asili Granny Smith, Galaxy Gala ve Royal Gala elma ¢esitlerinin
hue acis1 degerlerine ait bulgular Cizelge 4.16°da verilmistir. Aragtirmada incelenen

cesitlerin hue acist degerleri arasinda istatistiksel olarak onemli bir farklilik
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belirlenmistir (p<0.05). Dikimden sonra 4. yilda (2015) hue agis1 degeri 61.68
(Galaxy Gala) ile 118.24 (Granny Smith) arasinda degisiklik gostermistir. Dikimden
sonra 5. yilda (2016) hue agis1 degeri 69.13 (Galaxy Gala) ile 122.49 (Granny Smith)
arasinda bulunmustur. ki yilin ortalamasina gére ise hue agis1 degeri 65.41 (Galaxy
Gala ve Royal Gala) ile 120.37 (Granny Smith) arasinda tespit edilmistir (Cizelge
4.16).

Cizelge 4.16. M9 anaci lizerine asili Granny Smith, Galaxy Gala ve Royal Gala elma
cesitlerinin yillara gore hue agisi degerleri

Cesit / Y1l 2015 2016 Ortalama
Granny Smith 118.24 a* 122.49a 120.37
Galaxy Gala 61.68 c 69.13 ¢ 65.41
Royal Gala 65.46 b 72.29b 69.83

*Aynu siitunlarda ayni ortak harfe sahip olan ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
4.4.7. pH

Arastirmada incelenen elma gesitlerinin yillara gére pH degerindeki degisim Cizelge
4.17°de verilmistir. pH degeri bakimindan incelenen cesitler arasinda istatistiksel
anlamda 6nemli bir farklilik belirlenmistir (p<0.05). Dikimden sonra 4. yilda (2015)
en yikksek pH degeri Royal Gala ¢esidinde (3.31), en diisiik ise Granny Smith
cesidinde (2.72) tespit edilmistir. Dikimden sonra 5. yilda (2016) en diisiik pH degeri
3.24 (Granny Smith), en yiiksek ise 3.97 (Galaxy Gala) olarak kaydedilmistir. iki
yilin ortalamasina gore ise pH degeri 2.98 (Granny Smith) ile 3.64 (Galaxy Gala)
arasinda degisiklik gdstermistir. Bunun yani sira Royal Gala ve Galaxy Gala ¢esitleri

arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (p>0.05) (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. M9 anaci lizerine asili Granny Smith, Galaxy Gala ve Royal Gala elma
cesitlerinin yillara goére pH degerleri

Cesit/ Y1l 2015 2016 Ortalama
Granny Smith 2.72 b* 3.24Db 2.98
Galaxy Gala 3.30a 3.97a 3.64
Royal Gala 33la 391a 3.61

*Ayni slitunlarda ayni ortak harfe sahip olan ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
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4.4.8. Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar1 (SCKM) (%)

Calismada incelenen farkli elma g¢esitlerine ait SCKM degerleri Cizelge 4.18°de
sunulmustur. SCKM degeri bakimindan c¢esitler arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). 2015 yilinda (dikimden sonra 4. yil) en yiiksek
SCKM degeri %12.12 ile Galaxy Gala ¢esidinden elde edilirken, en diisiik SCKM
degeri ise %9.26 ile Granny Smith ¢esidinde belirlenmistir. 2016 yilinda (dikimden
sonra 5. yil) SCKM degeri en yiiksek Royal Gala c¢esidinde %12.07, en diisiik ise
Granny Smith cesidinde %11.22 olarak tespit edilmistir. iki yillik ortalama degerlere
gore en yiiksek SCKM degeri %12.07 ile Royal Gala g¢esidinde belirlenirken, en
diisiik ise %10.24 ile Granny Smith ¢esidinde tespit edilmistir. Royal Gala ve Galaxy
Gala gesitleri istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. M9 anaci iizerine asili Granny Smith, Galaxy Gala ve Royal Gala elma
cesitlerinin yillara gére SCKM (%) degerleri

Cesit/ Y1l 2015 2016 Ortalama
Granny Smith 9.26 b* 11.22 b 10.24
Galaxy Gala 1212 a 11.79 ab 11.95
Royal Gala 12.06 a 12.07 a 12.07

*Aynu siitunlarda ayni ortak harfe sahip olan ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
4.4.9. Titre Edilebilir Asitlik Miktar:1 (TA) (% malik asit)

M9 anaci iizerine asili Granny Smith, Galaxy Gala ve Royal Gala elma c¢esitlerinin
TA degerlerine ait bulgular Cizelge 4.19°da verilmistir. Arastirmada incelenen
cesitlerin TA degerleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik belirlenmistir
(p<0.05). Dikimden sonra 4. yilda (2015) TA degeri %0.38 (Royal Gala) ile %1.05
(Granny Smith) arasinda degisiklik gostermistir. Dikimden sonra 5. yilda (2016) TA
degeri %0.22 (Galaxy Gala) ile %0.81 (Granny Smith) arasinda bulunmustur. ki
yilin ortalamasina gore ise TA degeri %0.31 (Galaxy Gala ve Royal Gala) ile %0.93
(Granny Smith) arasinda tespit edilmistir. Bunun yani sira Royal Gala ve Galaxy
Gala cesitleri arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (p>0.05)

(Cizelge 4.19).
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Cizelge 4.19. M9 anaci lizerine asili Granny Smith, Galaxy Gala ve Royal Gala elma
cesitlerinin yillara goére TA (%) degerleri

Cesit / Y1l 2015 2016 Ortalama
Granny Smith 1.05 a* 0.8la 0.93
Galaxy Gala 0.41b 0.22b 0.31
Royal Gala 0.38b 0.23b 0.31

*Aynu siitunlarda ayni ortak harfe sahip olan ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
4.4.10. Olgunluk Indeksi

Calismada incelenen farkli elma ¢esitlerinin olgunluk indeksi degerlerine ait veriler
Cizelge 4.20°de sunulmustur. Incelenen cesitlerin olgunluk indeksi arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). 2015 yilinda olgunluk indeksi en
yiiksek Royal Gala ¢esidinde (31.74) bulurken, en diisiik Granny Smith ¢esidinde
(8.82) bulunmustur. 2016 yilinda en yiiksek olgunluk indeksi degeri Galaxy Gala
¢esidinde 53.39, en diisiikk ise Granny Smith ¢esidinde 13.85 olarak kaydedilmistir.
Iki yillik ortalama verilere gore meyve genisligi en yiiksek Royal Gala cesidinde
(42.11) olgiiliirken, en diisiik ise Granny Smith ¢esidinde (11.34) 6l¢iilmiistiir. Bunun
yani sira olgunluk indeksi bakimindan Galaxy Gala ve Royal Gala g¢esitleri

istatistiksel olarak ayn1 grupta yer almistir(Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. M9 anaci lizerine asili Granny Smith, Galaxy Gala ve Royal Gala elma
cesitlerinin yillara gore olgunluk indeksi degerleri

Cesit / Y1l 2015 2016 Ortalama
Granny Smith 8.82 b* 13.85Db 11.34
Galaxy Gala 29.56 a 53.59 a 41.58
Royal Gala 31.74 a 52.48 a 42.11

*Aynu siitunlarda ayni ortak harfe sahip olan ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
4.4.11. Nisasta indeksi

Arastirmada incelenen elma cesitlerinin yillara gore nisasta indeksi degerindeki
degisim Cizelge 4.21°de verilmistir. Nisasta indeksi degeri bakimindan incelenen
cesitler arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir farklilik belirlenmistir (p<0.05).

Dikimden sonra 4. yilda (2015) en yiiksek nisasta indeksi degeri Royal Gala
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¢esidinde (7.11), en distik ise Granny Smith c¢esidinde (5.50) tespit edilmistir.
Dikimden sonra 5. yilda (2016) en diisiik nisasta indeksi degeri 5.35 (Granny Smith),
en yiiksek ise 7.45 (Royal Gala) olarak kaydedilmistir. iki yilin ortalamasina gore ise
nisasta indeksi degeri 5.43 (Granny Smith) ile 7.28 (Royal Gala) arasinda degisiklik
gostermistir. Bunun yani sira Royal Gala ve Galaxy Gala gesitleri arasindaki fark

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (p>0.05) (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. M9 anaci lizerine asili Granny Smith, Galaxy Gala ve Royal Gala elma
cesitlerinin yillara gore nigasta indeksi degerleri

Cesit / Y1l 2015 2016 Ortalama
Granny Smith 5.50 b* 5.35b 5.43
Galaxy Gala 7.10a 7.38a 7.24
Royal Gala 711a 7.45a 7.28

*Aynu siitunlarda ayni ortak harfe sahip olan ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
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5. TARTISMA

Calisma Samsun ili Carsamba ilgesi ekolojik kosullarinda yetistirilen M9 anaci
tizerine asili Granny Smith, Galaxy Gala ve Royal Gala ¢esitlerinin dikimden sonra
4. ve 5. yaslarindaki verim ve meyve kalite ozelliklerinin belirlenmesi amaci ile

yiirtitiilmiistir.
5.1. Fenolojik Ozellikler

Calismamizda Granny Smith ¢esidinde 2015 yilinda ilk ¢iceklenme 29 Mart, tam
ciceklenme 12 Nisan, hasat tarihi 5 Ekim ve tam ¢igeklenmeden hasada kadar gecen
giin sayist 176 giin olarak kaydedilmistir. 2016 yilinda ise ilk ¢iceklenme 6 Nisan,
tam ciceklenme 16 Nisan, hasat tarihi 7 Ekim ve tam ¢igeklenmeden hasada kadar
gecen giin sayist 174 giin olarak belirlenmistir. Tekintas ve ark., (2006) Aydin ilinde
Granny Smith ¢esidi ile yaptiklari galismada ilk ¢iceklenmeyi 7-11 Nisan, tam
ciceklenmeyi 12-14 Nisan ve hasat tarihini 14-17 Eylil tarihleri arasinda
belirlemislerdir. Ceylan, (2008) Nigde ili Sazlica yoresinde Granny Smith gesidi ile
yaptig1 calismada ilk ciceklenmeyi 18 Nisan, tam c¢iceklenmeyi 24 Nisan, hasat
tarthini 5 Ekim ve tam c¢i¢ceklenmeden hasada kadar gecen giin sayisim1 164 giin
olarak tespit etmistir. Culha, (2008) Corum ilinde Granny Smith ¢esidi ile yaptigi
calismada ilk ¢i¢eklenmeyi 14-21 Nisan, tam ¢igeklenmeyi 16-26 Nisan ve hasat
tarihini 26 Eyliil-7 Ekim tarihleri arasinda belirlemistir. Dousti, (2010) Ankara ilinde
Granny Smith ¢esidi ile yaptigi ¢alismada ilk ¢iceklenmeyi 14-20 Nisan ve tam
ciceklenmeyi 16-23 Nisan tarihleri arasinda tespit etmistir. Granny Smith ¢esidi i¢in
tespit ettigimiz fenolojik bulgular arastiricilarin bulgular ile uyusmamaktadir.
Calismamizda ilk ¢igeklenme ve tam gi¢eklenme tarihleri genel olarak arastiricilarin
bulgularindan 1-2 hafta daha erken tespit edilmistir. Bunun yani sira tespit ettigimiz
hasat tarihi Tekintas ve ark., (2006)’nin bulgularindan 15-20 giin daha geg

belirlenirken, diger arastiricilarin bulgulari ile ise uyum gostermektedir.

Calismamizda Galaxy Gala ¢esidinde 2015 yilinda ilk ¢igeklenme 4 Nisan, tam
ciceklenme 10 Nisan, hasat tarihi 7 Eyliil ve tam ¢i¢ceklenmeden hasada kadar gecen
giin sayis1 149 giin olarak tespit edilmistir. 2016 yilinda ise ilk ¢iceklenme 12 Nisan,
tam ¢iceklenme 18 Nisan, hasat tarihi 1 Eyliil ve tam ciceklenmeden hasada kadar

gecen giin sayisi 135 giin olarak tespit edilmistir. Royal Gala ¢esidinde 2015 yilinda
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ilk ciceklenme 3 Nisan, tam ¢iceklenme 9 Nisan, hasat tarihi 7 Eyliil ve tam
ciceklenmeden hasada kadar gegen giin sayisi 150 giin olarak tespit edilmistir. 2016
yilinda ise ilk ¢igeklenme 10 Nisan, tam ¢iceklenme 17 Nisan, hasat tarihi 1 Eyliil ve
tam c¢igeklenmeden hasada kadar gecen giin sayis1 136 giin olarak kaydedilmistir.
Ceylan, (2008) Nigde ili Sazlica kasabasinda Galaxy Gala c¢esidi ile yaptigi
calismada ilk ciceklenmeyi 14 Nisan, tam ¢i¢ceklenmeyi 20 Nisan, hasat tarihini 20
Agustos ve tam ¢iceklenmeden hasada kadar gegen giin sayisin1 122 giin olarak tespit
etmistir. Dousti, (2010) Ankara ilinde Galaxy Gala gesidi ile yaptigi ¢alismada ilk
ciceklenmeyi 14-20 Nisan ve tam ciceklenmeyi 16-23 Nisan tarihleri arasinda
belirlemigstir. Baytekin ve Akca, (2011) Tokat yoresinde Galaxy Gala cesidi ile
yaptiklar1 caligmada ilk ciceklenmeyi 13 Nisan, tam ¢i¢eklenmeyi 21 Nisan, hasat
tarthini 9 Eyliil ve tam c¢iceklenmeden hasada kadar gecen giin sayisin1 142 giin
olarak tespit etmislerdir. Calismamizda Galaxy Gala ¢esidinde belirledigimiz ilk
ciceklenme ve tam c¢iceklenme tarihleri arastiricilarin tespit ettigi tarihlerden genel
olarak 2 ile 10 daha erkendir. Bunun yani sira belirledigimiz hasat tarihi Ceylan’in
(2008) belirledigi tarihten yaklasik 2 hafta daha ge¢, Baytekin ve Ak¢a’nin (2011)
tespit ettigi tarih ile ise benzerlik gostermektedir. Fenolojik 6zellikler bakimindan
goriilen farkliliklarin yildan ve calisan bolgenin ekolojik kosullarindan kaynakli

olabilecegi diisliniilmektedir.
5.2. Morfolojik Ozellikler

Calismada incelenen Granny Smith ¢esidinde yillik siirgiin ¢ap1 gelisimi 2.68 mm,
yullik siirgiin boyu gelisimi 32.81 cm ve govde capr gelisimi 5.54 mm olarak tespit
edilmistir. Galaxy Gala ve Royal Gala c¢esitlerinde siirgiin ¢ap1 gelisimi sirasi ile 3.19
mm ve 3.15 mm, siirgiin boyu gelisimi 33.70 cm ve 37.65 cm, govde ¢ap1 gelisimi
6.48 mm ve 5.30 mm olarak belirlenmistir. Calismamizda en fazla siirgiin ve gévde
capr gelisimi Galaxy Gala ¢esidinde belirlenirken, en fazla siirgiin boyu gelisimi ise
Royal Gala ¢esidinde belirlenmistir. Tekintas ve ark., (2006) Aydin ilinde M9 anaci
tizerine asili Granny Smith ¢esidinde siirgiin ¢ap1 gelisimini 2.85 mm, siirgiin boyu
gelisimini 24.30 cm ve govde cap1 gelisimini 2.01 mm, Sensoy, (2013) Ordu
yoresinde yetistirilen M9 anaci lizerine asili Granny Smith ¢esidinde siirgiin cap1
gelisimini 1.68 mm, siirgiin boyu gelisimini 32.83 ¢cm ve govde cap1 gelisimini 5.82

mm olarak tespit etmistir. M9 anaci lizerine asili Galaxy Gala ¢esidinde Baytekin ve
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Akca, (2011) govde capt gelisimini 5.22 mm olarak kaydetmistir. Siirgiin ¢api,
stirglin boyu ve govde ¢ap1 gelisimi bakimindan elde ettigimiz bulgular arastiricilarin

bulgular1 benzerlik géstermektedir.
5.3. Verim Ozellikleri

2015 yilinda (dikimden sonra 4. yil) Galaxy Gala ¢esidinde aga¢ basina verim 16.45
kg/agac, 2016 yilinda (dikimden sonra 5. yil) ise 21.37 kg/agac olarak tespit
edilmistir. Aga¢ basima verim degerleri her iki yilda da Galaxy Gala ¢esidinde en
yiiksek olmustur. Royal Gala ¢esidinde 2015 yilinda aga¢ basma verim 10.87
kg/agac iken, 2016 yilinda 17.42 kg/agag olarak belirlenmistir. M9 anaci iizerine asili
Galaxy Gala c¢esidi ile yapilan calismalarda aga¢ basma verim degerini Ceylan,
(2008) Sazlica ekolojik kosullarinda dikimden sonra 13. yilda 11.27 kg/aga¢ ve 14.
yilda 10.84 kg/agag, Dousti, (2010) Ankara ilinde dikimden sonra 4. yilda 10.48
kg/agac ve 5. yilda 3.32 kg/aga¢, Baytekin ve Akga, (2011) Tokat yoresinde
dikimden sonra 4. yilda 27.74 kg/agag olarak belirlemistir. Bunun yan1 sira M9 anaci
lizerine asili Mondial Gala ¢esidinde aga¢ basina verim degerini Ceylan, (2008)
Sazlica kasabasinda dikimden sonra 13. yilda 11.40 kg/agac ve 14. yilda 11.21
kg/agag, Oztiirk ve ark. (2016) Ordu ilinde dikimden sonra 4. yilda 13.29 kg/agac
olarak tespit etmislerdir. Calismada aga¢ basina verim bakimindan elde ettigimiz
bulgular birgok arastiricinin bulgularindan yiiksek bulunmustur. Buna karsilik
Baytekin ve Ak¢a’nin (2011) Tokat yoresinde yaptigi ¢aligmada dikimden sonra 4.
yilda elde ettigi bulgular bizim sonuglarimizdan oldukga yiiksektir.

Dikimden sonra 4. yilda Granny Smith g¢esidinde aga¢ basina verim 9.86 kg/agag,
Dikimden sonra 5. yilda ise 12.73 kg/agag olarak kaydedilmistir. Aga¢ basina verim
degerlerine gore her iki yilda da en diisiik veriler Granny Smith ¢esidinden elde
edilmistir. Tekintas ve ark., (2006) Aydin ilinde M9 anaci {lizerine asili Granny Smith
cesidinde agac basina kiimilatif verimi 4.02 kg (dikimden sonra 4. ve 5. yillarda)
olarak tespit etmislerdir. M9 anaci iizerine asili Granny Smith ¢esidinde aga¢ basina
verimi Culha, (2008) Lacin ilgesinde dikimden sonra 4. yilda 16.60 kg/agac ve 5.
yilda 14.80 kg/aga¢, Dousti, (2010) Ankara ekolojik kosullarinda dikimden sonra 4.
yilda 1.96 kg/aga¢ ve 5. yilda 6.85 kg/aga¢, Sensoy (2013) Ulubey ilgesinde
dikimden sonra 1. y1lda 2.01 kg/agac ve 2. yilda 1.85 kg/agag, Oztiirk ve ark. (2016)
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Ordu ilinde dikimden sonra 4. yilda 11.02 kg/agac¢ olarak belirlemislerdir. Granny
Smith ¢esidinden elde ettigimiz agac basina verim degerleri Culha, (2008) ve Oztiirk
ve ark.’nin (2016) verim degerlerinden diisiik bulunurken, diger arastiricilarin

bulgularindan ise yliksek bulunmustur.

Dikimden sonra 4. yilda (2015) Galaxy Gala ¢esidinde birim govde kesit alanina
diisen verim 3.18 kg cm™, Dikimden sonra 5. yilda (2016) yilinda ise 3.67 kg cm™
olarak tespit edilmistir. Birim govde kesit alanina diisen verim degerleri her iki yilda
da Galaxy Gala gesidinde en yiiksek olmustur. Royal Gala ¢esidinde 2015 yilinda
birim govde kesit alanma diisen verim 2.00 kg cm™ iken, 2016 yilinda 2.93 kg cm™
olarak belirlenmistir. Birim govde kesit alanina diisen verimi Dousti, (2010) Ankara
ilinde M9 anac1 iizerine asili Galaxy Gala ¢esidinde dikimden sonra 4. yilda 1.55 kg
cm ve 5. yilda 0.30 kg cm™, Baytekin ve Akea, (2011) Tokat ekolojik kosullarinda
M9 anaci iizerine asili Galaxy Gala ¢esidinde dikimden sonra 4. yilda 0.40 kg cm™
olarak tespit emislerdir. Calismamizda birim govde kesit alanina diisen verim

degerleri arastiricilarin bulgularindan oldukca ytiksek bulunmustur.

2015 yilinda birim govde kesit alanina diisen verim 1.54 kg cm™, 2016 yilinda ise
1.83 kg cm? olarak kaydedilmistir. Birim govde kesit alanina diisen verim
degerlerine gore her iki yilda da en diisiik veriler Granny Smith ¢esidinden elde
edilmistir. Tekintag ve ark., (2006) Aydin ekolojik kosullarinda M9 anaci iizerine
asili Granny Smith cesidinde birim govde kesit alanma diisen verimi 0.46 kg cm™
(dikimden sonra 4. ve 5. yillarda), Dousti, (2010) Ankara ilinde M9 anac1 iizerine
asil Galaxy Gala ¢esidinde birim govde kesit alanina diisen verimi dikimden sonra 4.
yilda 0.37 kg cm™ ve 5. yilda 1.01 kg cm™ olarak belirlemislerdir. Birim govde kesit
alanma diisen verim degerleri bakimindan Granny Smith ¢esidinden elde ettigimiz

bulgular arastiricilarin bulgularindan yiiksek bulunmustur.

Calismamizda incelenen cesitlerde verim Ozellikleri bakimindan elde ettigimiz
bulgular ile arastiricilarin bulgulart arasinda goriilen farkliliklarin yildan ve ekolojik

faktorlerden kaynakli olabilecegi diisliniilmektedir.
5.4. Meyve Kalite Ozellikleri

Calismamizda Granny Smith ¢esidinde ortalama meyve agirligi 187.87 g olarak
tespit edilmistir. Bu deger meyve agirligi bakimindan elde edilen en yiiksek degerdir.
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Meyve agirligi degerini Tekintas ve ark., (2006) Aydin ilinde M9 anaci {izerine asili
Granny Smith elma ¢esidinde 165.00 g, Ceylan, (2008) Nigde ili Sazlica kasabasi
ekolojik kosullarinda yetistirilen M9 anaci iizerine asili Granny Smith elma ¢esidinde
196.77 g, Culha (2008) Corum ekolojik kosullarinda M9 anaci {izerine asili Granny
Smith elma ¢esidinde 194.53 g, Dousti, (2010) Ankara ilinde M9 anaci {izerine asili
Granny Smith elma cesidinde 186.95 g, Oztiirk ve ark., (2016) Ordu ilinde M9 anac1
tizerine asili Granny Smith elma ¢esidinde yaptiklar1 ¢alismada 207.10 g olarak tespit
etmislerdir. Calismamizda meyve agirhigi bakimindan elde ettigimiz bulgular bir¢ok
aragtiricinin bulgular ile benzerlik gostermektedir. Goriilen bazi farkliliklarin agag
yasindan ve kiiltiirel islemlerden kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir. Granny
Smith ¢esidinde meyve agirligi bakimindan elde ettigimiz bulgular Tekintas ve ark.,
(2006) nin bulgularindan yiiksek, Oztiirk ve ark., (2016)’nin bulgularindan diisiik ve

diger arastiricilarin bulgulari ile ise benzerlik gostermektedir.

Calismada yer alan diger cesitlerden Galaxy Gala’da ortalama meyve agirligi degeri
167.42 g; Royal Gala’da ise 165.23 g olarak belirlenmistir. Bu degeri Ceylan, (2008)
Sazlica ekolojik kosullarinda M9 anaci {izerine asili Galaxy Gala ¢esidinde 147.45 g
ve Mondial Gala ¢esidinde ise 150.80 g, Dousti, (2010) Ankara ilinde yetistirilen M9
anaci iizerine asili Galaxy Gala ¢esidinde 156.50 g, Baytekin ve Akg¢a (2011) Tokat
ekolojik kosullarinda yetistirilen Galaxy Gala ¢esidinde 165.37 g, Oztiirk ve ark.
(2016) Ordu ilinde yetistirilen M9 anaci iizerine agili Mondial Gala ¢esidinde 186.90
g olarak belirlemislerdir. Calismada Galaxy Gala ve Royal Gala gesitlerinde meyve
agirligr bakimindan elde ettigimiz bulgular Baytekin ve Ak¢a (2011)’nin bulgular ile
benzerlik gosterirken, Ceylan, (2008) ve Dousti (2010)’nin bulgularindan yiiksek,

Oztiirk ve ark., (2016) ’nin bulgularindan ise diisiik bulunmustur.

Granny Smith ¢esidinde ortalama meyve eni 74.34 mm, ortalama meyve genisligi
76.91 mm ve ortalama meyve boyu 65.90 mm olarak Sl¢iilmiistiir. M9 anaci lizerine
asili Granny Smith elma cesidinde meyve eni ve boyu degerlerini sirasi ile Tekintag
ve ark., (2006) Aydin ilinde 72.50 mm ve 60.40 mm, Culha, (2008) Lagin ilgesinde
77.51 mm ve 71.63 mm, Sensoy, (2013) Ulubey y6resinde 75.77 mm ve 69.61 mm,
Oztiirk ve ark., (2016) Ordu ilinde 77.60 mm ve 69.07 mm olarak &l¢miislerdir.
Granny Smith ¢esidinde meyvenin boyutsal 6zellikleri bakimindan elde ettigimiz

bulgular arastiricilarin bulgulari ile benzerlik gostermektedir.
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Galaxy Gala ¢esidinin ortalama meyve eni, meyve genisligi ve meyve boyu degerleri
sirast ile 71.00 mm, 73.23 mm ve 62.58 mm olarak belirlenmistir. Bir diger
cesidimiz olan Royal Gala’da ortalama meyve eni 70.74 mm, ortalama meyve
genisligi 72.67 mm ve ortalama meyve boyu 62.29 mm olarak kaydedilmistir. M9
anaci iizerine Galaxy Gala ¢esidi ile yapilan farkli ¢aligmalarda meyve eni ve meyve
boyu degerlerini sirasi ile Ceylan, (2008) Sazlica kasabasinda 70.87 mm ve 58.32
mm, Baytekin ve Akga, (2011) Tokat ilinde 72.80 mm ve 66.00 mm olarak
belirlemislerdir. Bunun yani sira M9 anaci iizerine asili Mondial Gala ¢esidinde
Ceylan, (2008) meyve enini 71.36 mm ve meyve boyunu 58.82 mm, Oztiirk ve ark.,
(2016) ise meyve enini 74.02 mm ve meyve boyunu 67.99 mm olarak
belirlemiglerdir. Calismamizda meyvenin boyutsal 6zellikleri bakimindan elde

ettigimiz sonuglar arastiricilarin bulgulari ile uyum igerisindedir.

Calismamizda en yliksek meyve eti sertligi 86.11 N ile Granny Smith g¢esidinde
belirlenmistir. Bu degeri M9 anaci iizerine asili Granny Smith ¢esidinde Ceylan,
(2008) Sazlica kasabasinda 82.21 N, Culha (2008) Corum ilinde 63.91 N, Dousti,
(2010) Ankara yoresinde 87.05 N, Sensoy, (2013) Ulubey ekolojik kosullarinda
84.07 N, Oztiirk ve ark., (2016) Ordu ilinde 77.89 N olarak bulmuslardir. Meyve eti
sertligi bakimdan elde ettigimiz bulgular arastiricilarin bulgulart ile benzerlik
gosterirken, Culha, (2008) ve Oztiirk ve ark., (2016)’nin bulgularindan ise yiiksek

bulunmustur.

Caligmada yer alan diger ¢esitlerden Royal Gala’da meyve eti sertligi 70.44 N olarak
belirlenirken, Galaxy Gala ¢esidinde ise 69.56 N olarak belirlenmistir. Meyve eti
sertligini M9 anaci lizerine asili Galaxy Gala c¢esidinde Ceylan, (2008) Sazlica
yoresinde 75.43 N, Dousti, (2010) Ankara ilinde 74.45 N olarak belirlemistir. Ayrica
M9 anaci iizerine asili Mondial Gala ¢esidinde Ceylan, (2008) Sazlica kasabasinda
73.52 N, Oztiirk ve ark., (2016) Ordu ekolojik kosullarinda 63.43 N olarak tespit
etmiglerdir. Calismada Galaxy Gala ¢esidinden elde ettigimiz meyve eti sertligi

degeri genel olarak arastiricilarin degerlerine yakin bulunmustur.

Granny Smith ¢esidinde SCKM, pH ve TA degerleri siras1 ile %10.24, 2.98 ve
9%0.98 olarak kaydedilmistir. M9 anaci tizerine asili Granny Smith ¢esidi ile yapilan
caligmalarda Tekintag ve ark. (2006) Aydin ilinde SCKM degerini %13.01 ve pH
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degerini 3.35, Ceylan, (2008) Sazlica ekolojik kosullarinda SCKM degerini %12.20,
Culha, (2008) Corum yoresinde SCKM degerini %12.94, pH degerini 3.39 ve TA
degerini %2.22, Dousti, (2010) Ankara ilinde SCKM degerini 12.45 ve TA degerini
%1.66, Sensoy (2013) Ulubey yoresinde SCKM degerini %11.53, pH degerini 3.55
ve TA degerini %0.79, Oztiitk ve ark., (2016) Ordu ekolojik kosullarinda SCKM
degerini %9.13, pH degerini 3.23 ve TA degerini %0.67 olarak tespit etmislerdir.
Kimyasal 6zellikler bakimindan Granny Smith ¢esidinden elde etti§imiz bulgular
Sensoy, (2013), Oztiirk ve ark., (2016)’nin bulgulari ile benzerlik gosterirken diger

arastiricilarin bulgularindan diisiik bulunmustur.

Galaxy Gala ¢esidinde SCKM %11.95, pH 3.64 ve TA 0.31 olarak Slgiilmiistiir.
Diger bir ¢esit Royal Gala’da SCKM, pH ve TA degerleri sirasi ile %12.07, 3.61 ve
%0.31 olarak bulunmustur. M9 anaci ilizerine Galaxy Gala ¢esidi ile yapilan
calismalarda Ceylan, (2008) Sazlica yoresinde SCKM degerini %13.16, Dousti,
(2010) Ankara ekolojik kosullarinda SCKM degerini 14.40 ve TA degerini %0.47,
Baytekin ve Akga, (2011) Tokat ilinde SCKM degerini %8.83, pH degerini 3.85 ve
TA degerini %0.69 olarak belirlemislerdir. Galaxy Gala ¢esidinden elde ettigimiz
bulgular genel olarak arastiricilarin bulgularindan diisiik bulunurken, Baytekin ve
Akga (2011)’nin belirledigi SCKM degerinden ise yiiksek bulunmustur. Kimyasal
ozellikler bakimindan incelenen cesitlerden elde ettigimiz bulgularda goriilen

farkliliklarin ekolojik kosullardan kaynakli olabilecegini diisiinmekteyiz.
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6. SONUC

Samsun ili Carsamba ilgesi ekolojik kosullarinda yetistirilen M9 anaci tizerine asil
Granny Smith, Galaxy Gala ve Royal Gala elma ¢esitleri ile yiiriitiilen ¢alismada
verim bakimindan en i1yi sonuglar Galaxy Gala ¢esidinden elde edilmistir. Meyve
agirligi, meyvenin boyutsal Ozellikleri ve meyve eti sertligi bakimindan en iyi
sonuclar Granny Smith ¢esidinden elde edilirken, kimyasal 6zellikler (SCKM, pH,
TA) bakimindan ise en iyi sonu¢ Galaxy Gala ve Royal Gala ¢esitlerinden elde

edilmistir.

Calisma sonucunda, incelenen elma g¢esitlerinin Samsun ili Carsamba ekolojik
kosullarinda iyi performans gosterdikleri tespit edilmistir. Nitekim iilkemizde elma
ile yapilan farkli performans calismalarindan elde edilen bulgular genel olarak
calismamizda elde ettigimiz bulgular ile benzerlik gostermis ve hatta bazilar1 daha
diisiik degerlere sahip olarak belirlenmistir. Ozellikle verim parametreleri
bakimindan elde ettigimiz sonuglar bir¢ok arastiricinin bulgularindan yiiksek
bulunmustur. Bunun yani sira tiiketicinin albenisini etkileyecek meyve kalite
ozellikleri bakimindan elde ettigimiz bulgularda genel olarak arastiricilarin bulgular

ile benzerlik gostermistir.
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