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ÖZET 

BAZI KIZILCIK (Cornus mas L.) ÇEŞİT VE GENOTİPLERİNİN YEŞİL VE YARI 

ODUN ÇELİKLERİYLE ÇOĞALTILMASI 

İbrahim Ulvi EROL 

Ordu Üniversitesi 

Fen Bilimleri Enstitüsü 

Bahçe Bitkileri Anabilim Dalı, 2017 
Yüksek Lisans Tezi, 37s. 

Danışman: Prof. Dr. Mehmet Fikret BALTA 

Bu çalışma 2014 yılında Malatya Kayısı Araştırma Enstitüsü Kızılcık Gen Kaynakları 
projesi kapsamında seçilen 10 kızılcık genotipi (44-18, Güney Uzun, Güney Yuvarlak, 

Mehmet, Turgut, 21, 22, 24, 25 ve 44-05) ile 2 standart kızılcık çeşidinin (Yalçınkaya-77 ve 

Erolbey-77) köklenme kabiliyetini belirlemek amacı ile yürütülmüştür. Bu amaçla 15 

Haziran tarihinde 44-18, Güney Uzun, Güney Yuvarlak, Mehmet ve Turgut genotipleri ve 
Yalçınkaya-77 çeşidinden alınan yeşil çeliklere kontrol ve 3500 ppm IBA, 15 Temmuz 

tarihinde 21, 22, 24, 25 ve 44-05 genotipleri ve Erolbey-77 çeşidinden alınan yarı odun 

çeliklerine kontrol ve 4000 ppm IBA uygulaması yapılmıştır. Çalışma sonucunda tüm 
uygulamalarda ve çelik alma dönemlerinde yaşayan çelik oranı %100 olarak belirlenmiştir. 

15 Haziran tarihinde alınan ve 3500 ppm IBA uygulanan yeşil çeliklerde köklenme oranı 

%80 (Güney Yuvarlak) ile %100 (Güney Uzun, Mehmet, Turgut ve Yalçınkaya-77), kök 
sayısı 12.86 adet/çelik (Yalçınkaya-77) ile 42.94 adet/çelik (Mehmet), kallüslenme oranı 

%13.30 (Mehmet) ile %73.30 (Yalçınkaya-77), en uzun kök boyu 7.74 mm (Yalçınkaya-77) 

ile 23.88 mm (Mehmet), en kısa kök boyu 1.39 mm (Güney Uzun) ile 3.77 mm (Mehmet), 

köklenme kalitesi 1.56 puan (Yalçınkaya-77) ile 2.93 puan (Mehmet) arasında değişiklik 
göstermiştir. 15 Temmuz tarihinde alınan ve 4000 ppm IBA uygulanan yarı odun 

çeliklerinde köklenme oranı %0 (21) ile %40 (25), kök sayısı 0 adet/çelik (21) ile 1.93 

adet/çelik (Erolbey-77), kallüslenme oranı %33.30 (44-05) ile %86.60 (22), en uzun kök 
boyu 0 mm (21) ile 3.86 mm (25), en kısa kök boyu 0 mm (21) ile 1.27 mm (Erolbey-77), 

köklenme kalitesi 0 puan (21) ile 0.35 puan (25) arasında değişiklik göstermiştir. İncelenen 

kızılcık genotipleri ve çeşitlerinde kök dallanması meydana gelmemiştir. Sonuç olarak 
kızılcıkta erken Haziran döneminde alınan ve IBA uygulanan çeliklerde köklenme 

özelliklerinin daha iyi olduğu tespit edilmiştir. Bunun yanı sıra 15 Haziran tarihinde alınan 

Mehmet ve Turgut genotipleri ve 15 Temmuz tarihinde alınan 25 genotipi ile Erolbey-77 

çeşidi diğer genotiplere ve çeşitlere göre daha olumlu sonuçlar verdiği gözlemlenmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Kızılcık, Çoğaltma, Yeşil çelik, IBA, Köklenme. 
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ABSTRACT 

PROPAGATION WITH SOFTWOOD AND SEMI-HARDWOOD CUTTINGS OF 

SOME CORNELIAN CHERRY (Cornus mas L.) VARIETIES AND GENOTYPES 

İbrahim Ulvi EROL 

Ordu University 

Institute for Graduate Studies in Science and Technology 

  Department of Horticulture, 2017 

MSc. Thesis, 37p. 

Supervisor: Prof. Dr. Mehmet Fikret BALTA 

This study was carried out with the aim of determining the rooting ability of 10 cornelian 
cherry genotypes (44-18, Güney Uzun, Güney Yuvarlak, Mehmet, Turgut, 21, 22, 24, 25 ve 

44-05) and 2 standard cornelian cherry varieties (Yalçınkaya-77 ve Erolbey-77) selected 

under the project of Malatya Apricot Research Institute Cranberry Genetic Resources Project 

in 2014. For this purpose, control and 3500 ppm IBA treatment was conducted to softwood 
cuttings of 44-18, Güney Uzun, Güney Yuvarlak, Mehmet ve Turgut genotypes and 

Yalçınkaya-77 variety obtained on June 15. Similarly, 4000 ppm IBA treatment was 

conducted to semi-hardwood cuttings obtained from  21, 22, 24, 25 ve 44-05 genotypes and 
Erolbey-77 variety on June 15. In the results of study, living cutting ratio was determined 

100 % in all treatments and all cuttings obtaining periods. Rooting ratio %80 (Güney 

yuvarlak) and %100 (Güney uzun, Mehmet, Turgut ve Yalçınkaya-77), the number of roots 
12.86 number/ cuttings (Yalçınkaya-77) - 42.94 number/cuttings (Mehmet), callus ratio 

%13.30 (Mehmet) - %73.30 (Yalçınkaya-77), longest root lenght 7.74 mm (Yalçınkaya-77) - 

23.88 mm (Mehmet), shortest root lenght 1.39 mm (Güney uzun) - 3.77 mm (Mehmet), and 

rooting quality varied between 1.56 point (Yalçınkaya-77) and 2.93 point (Mehmet). Rooting 
ratio %0 (21) - % 40 (25), the number of roots 0 number/cuttings (21) – 1.93 number/ 

cuttings (Erolbey-77), callus ratio %33.3 (44-05) - % 86.6 (22), longest root lenght 0  mm 

(21) – 3.68mm (25), shortest root length 0 mm (21) – 1.27 mm (Erolbey-77) and the rooting 
quality varied between 0 point (21) – 0.35 point (25) at 4000 ppm IBA treatment on semi-

hardwood cuttings obtained on June 15. The root branching did not occur in the investigated 

cornelian cherry genotypes and varieties. As a result, it was determined that rooting 
properties were better in the IBA treated cuttings obtained in early June. Besides, Mehmet 

and Turgut genotypes obtained on June 15, 25 genotype obtained on July 15, and Erolbey-77 

variety was observed as more favorable results than other genotypes and varieties.  

Key Words: Cornelian cherry, Propogation, Softwood cuttings, IBA, Rooting . 
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1. GİRİŞ 

Ülkemiz sahip olduğu coğrafi konum, farklı iklim özellikleri ve toprak yapısı ile 

dünya üzerinde yetiĢen birçok meyve türünün anavatanları arasında yer almaktadır. 

Nitekim, dünyada yetiĢtiriciliği yapılan yaklaĢık 138 meyve türünden 75’i ülkemizde 

yetiĢmektedir. Bu anlamada ülkemiz zengin bir genetik çeĢitliliği sahiptir. Ülkemizin 

sahip olduğu genetik çeĢitlilik içerisinde elma, armut, badem, ceviz, kestane, kızılcık, 

viĢne, kiraz, üzüm, fındık, antepfıstığı gibi meyve türleri önemli bir yere sahiptir 

(Dokuzoğuz, 1969; Özbek, 1978; Güleryüz, 1988).  

Kızılcık ülkemizde Akdeniz, Ege, Marmara ve Karadeniz Bölgelerinde, dağlık 

alanlarda ve uygun iklim koĢullarında vadi içlerinde, doğal olarak yetiĢen tek ya da 

birkaç ağaç Ģeklinde veya bahçe kenarlarında sınır ağacı olarak yetiĢmektedir. 

Kızılcık bu bölgelerimizde özellikle Amasya, Artvin, Balıkesir, Bartın, Bolu, Bursa, 

Çanakkale, Çankırı, Düzce, Erzurum, Giresun, GümüĢhane, Kastamonu, Kütahya, 

Malatya, Sinop, Samsun, Trabzon, Tokat, Yalova ve Zonguldak illerimizde yayılım 

göstermiĢtir (ErciĢli, 2004).  

Kızılcık sistematikte Rosales takımının, Cornaceae familyasının, Cornus cinsi 

içerisinde yer alamkatadır. Kızılcık kıĢın yaprağını döken, çalı, ağaççık veya ağaç 

formunda, 7-8 metreye kadar boylanabilmektedir. Yabancı tozlanan kızılcık sert 

çekirdekli, Ģekil, boyut, kalite gibi özellikleri farklı formlar gösteren meyvelere 

sahiptir. Meyveleri genel olarak geliĢme döneminin baĢlangıcında sarı, olgunlukla 

birlikte koyu kırmızı renklenen, Ģekil olarak elipsoidden silindiriğe kadar meyve 

biçimine sahip bir türdür. Meyvelerinde kolay sindirilebilen glikoz, früktoz, organik 

asitler, tanen, salisilik asit, pektin ve mineral maddeler bulunur (Klimenko, 1990; 

Selçuk, 2010). 

FAO (2017) verilerine göre dünya kızılcık üretim alanı ve miktarı bakımından ABD 

15 580 ha alanda, 234 220 kızılcık üretimi ile ilk sırada yer alırken, bunu 220 269 t 

ile Kanada ve 117 500 t ile Tunus izlemektedir (Çizelge 1).  
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Çizelge 1.1. Dünya Kızılcık (Cornus mas L.) Üretim Alanı ve Miktarı (FAO, 2017) 

Ülkeler 
Ekim Alanı 

(ha) 

Üretim miktarı 

(ton) 

ABD 15 580 234 220 

Kanada 5 764 220 269 

Tunus - 117 500 

Yugoslavya - 60 000 
Romanya - 49 375 

Azerbaycan 500 48 000 

Belarus 1600 40 625 
Letonya 400 37 500 

Ukrayna 250 28 000 

Bulgaristan - 13 333 

Türkiye’de 2016 yılı TUĠK verilerine göre 1 446 ha alanda toplam 10 962 t kızılcık 

üretimi yapılmaktadır. Ülkemizde kızılcık üretimi en fazla 1 377 t ile Samsun ilinde 

gerçekleĢmektedir. Bunu 1 149 t ile Bolu, 935 t ile Bartın, 676 t ile Erzurum ve 625 t 

ile Balıkesir ili takip etmektedir (Çizelge 2). 

Çizelge 1.2. Türkiye Kızılcık Üretim Değerleri (TUĠK, 2017) 

İller 

Meyve Veren 

Ağaç 

(adet) 

Meyve Vermeyen 

Ağaç 

(adet) 

Üretim  

Miktarı 

(ton) 

Samsun 90 388 13 641 1 377 

Bolu 111 54 17 278 1 149 

Bartın 41 03 4 52 935 

Erzurum 41 685 10 97 676 

Balıkesir 28 348 1 119 625 

Sinop 28 95 2 231 595 

Zonguldak 53 804 2 191 542 

Farklı bölgelere adapte olmuĢ kızılcık ağacı, bölgelerde genetik çeĢitlik bakımından 

geniĢ bir varyasyona sahiptir. Ülkemizde yetiĢen kızılcık popülasyonları içinden 

üstün özellikli genotipleri belirlemek, kültüre alınması sağlamak, tür ve çeĢit 

zenginliğini gün yüzüne çıkartmak amacıyla birçok ıslah çalıĢması yapılmıĢ ve 

yapılmaya da devam etmektedir (Ülkümen 1973; Özbek, 1977; Selçuk ve Özrenk, 

2011). Bunun yanı sıra ıslah çalıĢmaları sonucunda elde edilen genotiplerin 

çoğaltılmasına yönelik yapılan çalıĢmalarda bulunmaktadır.  

Ülkemizde ve dünyada kızılcığın çoğaltılmasına yönelik yapılan çalıĢmalar 

çoğunlukla tohum ve çelik ile çoğaltma yöntemleridir. Bunların yanı sıra aĢı ile ve 
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son yıllarda doku kültürü ile çoğaltma yöntemleri de kullanılmaktadır. Ancak 

bunlardan tohum ile çoğaltma, kızılcığın tohum kabuğunun çok kalın ve sert bir 

yapıya sahip olması ve çimlendirme sonrası oluĢan bireylerin genetik yapısının 

birbirinden farklı olması nedeni ile oldukça zor olan bir yöntemdir (Ivanicka ve 

Cvopa, 1977; Ecevit, 1986; KaĢka ve Yılmaz, 1987; Güleryüz ve Pırlak, 1996; 

Gerçekçioğlu ve ark, 2009). Kızılcık tohumlarının çimlendirilmesinde karĢılaĢılan  

zorluklar, anaç üretimini sınırlandırmaktadır. Aynı zamanda aĢı baĢarısının düĢük 

olması nedeniyle aĢılı fidan üretimi yok denecek kadar düĢük düzeyde yapılmaktadır.  

Vejetatif çoğaltma yöntemlerinden birisi olan çelik ile çoğaltma hızlı, güvenilir ve 

basit bir yöntem olması nedeni ile kızılcığın çoğaltılmasında diğer yöntemlere göre 

daha fazla tercih edilen bir yöntemdir  (KaĢka, 1970; Tanrıverdi, 1975; Pırlak, 1997). 

Nitekim KalkıĢım (1997) kızılcığın hızlı bir Ģekilde üretilebilmesi için yeĢil çelik ve 

odun çelikleri ile çoğaltılmasının büyük bir avantaj sağlayacağını bildirmektedir.  

Bu çalıĢma haziran ayında alınan ve 3500 ppm indol bütirik asit (IBA), temmuz 

ayında alınan ve 4000 ppm IBA uygulanan farklı kızılcık genotip ve çeĢitlerine ait 

çeliklerin köklenme oranı, kallüslenme oranı, en uzun kök boyu, en kısa kök boyu, 

kök dallanması, yaĢayan çelik oranı ve kök kalitesi özelliklerinin belirlenmesi amacı 

ile yürütülmüĢtür. 
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2. LİTERATÜR ÖZETLERİ 

Kalyoncu ve ark. (1994), Konya ili BeyĢehir ilçesinde doğal olarak yetiĢen kızılcık 

genotiplerinden aldıkları yeĢil çeliklerin sisleme ünitesi altında 2 farklı nem 

ortamında (%80-90; %90-100) ve IBA’nın 4000 ppm dozunu kullanarak köklenme 

yeteneklerini araĢtırmıĢlardır. AraĢtırma sonucuna göre 4000 ppm IBA uygulanmıĢ 

%80-90 ve %90-100 nem seviyelerinde köklendirilen kızılcık yeĢil çeliklerinde 

sırasıyla köklenme oranını %90 ve %98.33, kallüslenme oranını %0 ve %0, yaĢayan 

çelik oranının ise her iki nem seviyesinde de %100 olarak belirlemiĢlerdir. Kontrol 

gurubu çeliklerinde ise %80-90 ve %90-100 nem seviyelerinde sırası ile köklenme 

oranını %0 ve %1.60, kallüslenme oranını %35 ve %38.33, yaĢayan çelik oranının 

ise her iki nem seviyesinde de %100 olarak tespit etmiĢlerdir. 

Kalyoncu (1996), Konya ili BeyĢehir ilçesi Kurucuova kasabasında seleksiyon ıslahı 

yolu ile seçilen üstün özelliklere sahip kızılcık tiplerinin (K-1, K-2, K-3, K-4, K-5, 

K-6) yeĢil çelik ile çoğaltma olanaklarını araĢtırdıkları çalıĢmalarında, haziranda 

aldığı yeĢil çelikleri sisleme ünitesinde 4 farklı (%60-70, %70-80, %80-90 ve %90-

100 ) hava nisbi neminde ve IBA’ nın 5 ayrı konsantrasyonuyla (0, 1000, 2000, 

3000, 4000 ppm) muamele ederek perlit ortamında köklendirmiĢtir. Köklenme 

oranlarını tiplere göre en fazla %90-100 nem seviyesinde, en az köklenme oranını ise 

%60-70 nem seviyesinde tespit etmiĢtir. Köklenme oranı tiplere göre değiĢmekle 

birlikte %95 ile %98 arasında bulmuĢtur. Sağlıklı çelik elde etmek için 3000 ve 4000 

ppm IBA uygulamalarının olumlu sonuçlar verdiğini bildirmiĢlerdir. En az 

kallüslenme oranını %60-70 nem seviyesinde belirlerken, en yüksek ise %70-80 ve 

%80-90 nem seviyelerinde belirlemiĢtir. Köklenme ve hormon dozları arasındaki 

iliĢki incelendiğinde en yüksek köklenmenin  4000 ve 3000 ppm IBA uygulamarında 

elde etmiĢtir. Kök sayısını en az 20.28 adet ile K-4 genotipinde, en fazla ise 25.98 ile 

K-6 genotipinde belirlemiĢtir. 

KalkıĢım (1997), Kızılcıkta aĢı kaynaĢması ve adventif kök oluĢumu sırasında 

meydana gelen geliĢmelerin anatomik ve histolojik yönden değerlendirmesi amacıyla 

bir çalıĢma yürütmüĢtür. ÇalıĢmada, aĢı teknikleri olarak yongalı göz, omega ve T- 

göz aĢılarını kullanmıĢtır. ÇalıĢma sonucunda uygulanan aĢı tekniklerinde yüksek 

oranda bir aĢı baĢarısı elde edilemediğini saptamıĢtır. AĢı baĢarı oranlarını yongalı 
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göz aĢısında %65, omega aĢısında %45 ve T-göz aĢısında %40 olarak belirlemiĢtir. 

Üç aĢı tekniğinde toplamda 300 adet aĢı yapılmıĢ, genel olarak aĢı baĢarı oranını 

%49.67 düzeyinde tespit etmiĢtir. Ayrıca kızılcığın odun çeliklerinde köklenme 

oranının düĢük olduğunu saptamıĢtır. Kızılcığın köklenmesi üzerine anatomik ve 

histolojik yapının önemli ölçüde etkili olmadığını ve köklenmeyi etkileyen diğer 

faktörlerinde göz önünde bulundurulması gerektiğini bildirmiĢtir. 

Pırlak (1997), seleksiyon ıslahı yoluyla seçilen 3 kızılcık (Cornus mas L.) 

genotipinin (25-Uz-11, 25-Uz-20 ve 25-Uz-69) yeĢil çelikle çoğaltılmasında çelik 

alma zamanı (15 Haziran ve 15 Temmuz) ve IBA (0, 1000, 2000 ve 4000 ppm) 

uygulamalarının köklenme ve kök kalite özellikleri üzerine etkilerini incelemiĢtir. 

AraĢtırma sonuçlarına göre; incelenen kızılcık tiplerinde 15 Haziran tarihinde alınan 

çeliklerde köklenmenin 15 Temmuz'da alınanlara göre daha yüksek olduğunu 

belirlemiĢtir. Çeliklerde elde edilen en yüksek köklenme oranının 15 Haziran alınan 

ve 4000 ppm IBA dozu uygulanan 25-Uz-20 genotipinde %63.33 olarak tespit 

etmiĢtir. ÇalıĢma sonucunda kızılcık ağacının yeĢil çelik ve IBA uygulaması ile 

kolaylıkla çoğaltılabileceğini ifade etmiĢtir. Ayrıca en uygun çelik alma zamanı 15 

Haziran ve en uygun IBA dozunun da 4000 ppm olduğunu belirtmiĢtir. 

YavaĢ (2000), kızılcıkta farklı dönemlerde aldığı yeĢil çelikleri (15 Haziran, 15 

Temmuz, 15 Ağustos) ve odun çelikleri (15 Eylül, 15 Ekim, 15 Kasım) üzerine IBA 

uygulamsının (0, 2000 , 4000, 6000 ppm) etkisini belirlemiĢtir. En iyi köklenmenin 

15 Temmuz tarihinde alınan yeĢil çeliklerde ve ıba’nın 4000 ppm ve 6000 ppm'lik 

konsantrasyonlarında (%100) olduğunu belirtmiĢtir. Bunun yanı sıra 15 Eylül 

tarihinde alınan çeliklerde az miktarda köklenme olduğunu ve odun çeliklerinde ise 

köklenmenin meydana gelmediğini tespit etmiĢtir. 

Özer ve ark. (2007), Gilaburu’nun (Viburnum opullus L.) yeĢil çelikle çoğaltılma 

imkanlarını araĢtırmıĢlardır. ÇalıĢmada haziranın ilk döneminde aldıkları yeĢil 

çeliklere %85-90, %95-100 nem seviyelerinde IBA’nın 500, 1500, 2500, 3500 ppm 

lik konsantrasyonlarını uygulamıĢlardır. ÇalıĢma sonucunda yaĢayan çelik oranını 

IBA uygulanan ve  kontrol gurubu çeliklerinde %100 olarak gözlemlemiĢlerdir. En 

fazla kök sayısını %95-100 nem seviyesinde ve 3500 ppm IBA uygulanan çeliklerde 

135.2 adet/çelik olarak, en düĢük ise kontrol gurubunda 52.8 adet/çelik olarak 
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belirlemiĢlerdir. Kallüslenme oranını en yüksek %95-100 nem seviyesinde 12.6 

adet/çelik, en düĢük ise %85-90 nem seviyesinde 3500 ppm IBA uygulanan 

çeliklerde 3.3 adet/çelik olarak tespit etmiĢtir. Köklenme oranını tüm uygulamalarda 

%100 olarak gözlemlemlemiĢlerdir. En uzun kök boyunu en fazla %85-90 nem 

seviyesinde 2500 ppm IBA uygulamasında 68 mm olarak ölçmüĢlerdir. En kısa kök 

boyunu en yüksek 2500 ppm IBA uygulamasında 70 mm, en düĢük ise kontrol 

uygulamasında 40 mm olarak saptamıĢlardır. Kök dallanmasını en fazla kontrol 

grubunda 9.1 adet/çelik, en az ise 2500 ppm ve 3500 ppm uygulamarında 2.3 

adet/çelik olarak tespit etmiĢlerdir. 

Özyurt ve ark. (2012), mahlep (Prunus mahaleb L.) genotiplerinin ve SL-64 anacının 

çelikle çoğaltılabilme özellikleri üzerine yaptıkları çalıĢmada haziran ayının ikinci 

haftası aldıkları yeĢil çeliklere IBA nın 2500 ppm konsantrasyonunu uygulamıĢlardır. 

ÇalıĢma sonucunda köklenme oranı %3.3 ile %61.6, kök sayısı 2.1 adet/çelik ile 9.7 

adet/çelik, en uzun kök uzunluğu 39.2 mm, en kısa kök uzunluğu 10.0 mm, canlı 

çelik oranı ortalama %28.3 olarak belirlemiĢlerdir. 

Kalyoncu ve ark. (2008), kirazın (Prunus avium L.) yeĢil çelik ile çoğaltılma 

olanaklarını araĢtırmıĢlardır. Erken haziranda alınan yeĢil uç çeliklerine %85-90 ve 

%95-100 hava nisbi neminde 5 farklı IBA konsantrasyonu (0, 500, 1500, 2500 ppm 

ve 3500 ppm) uygulamıĢlardır. ÇalıĢma sonucunda tüm uygulamalara ait çeliklerde 

%100 oranında canlılık gözlemlemiĢlerdir. Kallüslenme oranını %85-90 ve %95-100 

nem seviyesinde sırasıyla %85.00, %35.83 olarak belirlemiĢlerdir. Kontrol grubunda 

kallüslenme oranını %79.16, 3500 ppm uygulamasında ise %43.75 olarak tespit 

etmiĢlerdir. Köklenme oranını %85-90 ve %95-100 nem seviyelerinde sırasıyla 

%65.00, %35.83 olarak saptamıĢlardır. Kök sayısını %95-100 nem seviyesinde 0.25 

adet/çelik ile 2.66 adet/çelik, %85-90 nem seviyesinde 1.33 adet/çelik ile 10.0 

adet/çelik arasında bulmuĢlardır. En uzun kök boyunu %85-90 nem seviyesinde 1500 

ppm IBA uygulamasında 36.2 mm olarak ölçmüĢlerdir. Çeliklerin kök dallanması 

%95-100, %85-90 nem seviyesinde sırasıyla 12.0 adet/çelik, 0.11 adet/çelik olarak 

belirlemiĢlerdir. 

Kalyoncu ve ark. (2008), kızlılcıkta erken haziran döneminde aldıkları yeĢil uç 

çeliklerinin iki farklı nem seviyesinde (%85-90 ve %95-100) 5 farklı IBA (0, 500, 
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1500, 2500 ppm ve 3500 ppm) konsantrasyonun köklenme ve kök kalitesi üzerine 

olan etkilerini incelemiĢlerdir. Çeliklerin köklenmele oranlarını %85-90, %95-100  

nem seviyesinde sırasıyla %98.66, %78.66 olarak belirlemiĢlerdir. Çeliklerde 

kallüslenme oranın en yüksek %85-90 nem seviyesinde ve kontrol grubunda %66.7 

olarak tespit etmiĢlerdir. En fazla kök sayısını %85-90 nem seviyesinde 3500 ppm 

hormon doz uygulamasında 56.13 adet/çelik olarak bulmuĢlardır. Çeliklerde en uzun 

kök boyunu %85-90 nem seviyesinde 2500 ppm doz uygulamasında 12.9 mm, en 

kısa kök uzunluğunu ise %95-100 nem seviyesinde kontrol grubunda 0.7 mm olarak 

tespit etmiĢlerdir. Bunun yanı sıra çeliklerin hiç birinde kök dallanmasının 

olmadığını bildirmiĢlerdir. 

Kalyoncu ve ark. (2008), erken haziran döneminde mahlep (Prunus mahaleb L.) 

genotiplerinden aldıkları yeĢil çelikler ile yaptıkları çoğaltma çalıĢmasında çelikleri 

%85-90, %95-100 hava nisbi nebinde IBA’nın 0, 1500, 2500, 3500 ppm dozları ile 

muamele etmiĢlerdir. YaĢayan çelik oranını tüm uygulamalarda %100, en yüksek 

kallüslenme oranını kontrol gurubunda %41.7, en düĢük kallüslenme oranını ise 

1500 ve 3500 ppm konsantrasyonlarında %0, en yüksek köklenme oranını %95-100 

nem seviyesinde 2500 ve 3500 ppm IBA uyglanan çeliklerde %100 oranında 

belirlemiĢlerdir. Köklenme yüzey uzunluğunu en yüksek 41.9 mm ile 3500 ppm IBA 

uygulamasında, en düĢük ise 4.4 mm ile kontrol uygulamasından elde etmiĢlerdir. 

Kök sayısını en yüksek 27.66 mm 3500 ppm IBA uygulamasında belirlemiĢlerdir. En 

uzun kök boyunu %95-100 nem seviyesinde 3500 ppm IBA, en kısa kök boyunu ise 

%85-90 nem seviyesinde 2500 ppm IBA uygulamasından elde etmiĢlerdir. 

Çeliklerde kök dallanmasını  en yüksek 2.95 adet/çelik ile%95-100 nem seviyesinde 

3500 ppm IBA uygulamasında, en düĢük ise 0.25 adet/çelik ile %85-90 nem 

seviyesinde 1500, 2500, 3500 ppm IBA uygulamalarında gözlemlemiĢlerdir. 

Kalyoncu ve ark. (2008), iki farklı hava nispi nem ortamında (%85-90 ve %95-100), 

IBA’nın 5 farklı konsantrasyonunun (0, 500, 1500, 2500 ppm ve 3500 ppm) iğdede 

(Eleagnus angustifolia L.) erken haziranda alınan yesil uç çeliklerininin 

köklenmeleri üzerine etkileri incelemiĢlerdir. ÇalıĢmada tüm çeliklerde %100 

oranında canlılık ve köklenme olduğunu belirtmiĢlerdir. Çeliklerde kallüslenmenın 

en yüksek %95-100 nem seviyesindeki 500 ppm uygulamasında %12.50, en yüksek 

köklenme oranını %85-90 nem seviyesindeki ortamda kontrol, 500 ppm ve 1500 
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ppm doz uygulamalarında %100 olarak tespit etmiĢlerdir. Kök sayısını en yüksek 

%85-90 nem seviyesinde, 500 ppm doz uygulamasında 18.75 adet/çelik, en uzun kök 

boyunu %85-90 nem seviyesindeki kontrol grubundan 60.83 mm, en kısa kök 

boyunu %95-100 nem seviyesindeki kontrol grubunda 3.3 mm, kök dallanmasını en 

yüksek %85-90 nem seviyesindeki 500 ppm doz uygulamasında 8.09 adet/çelik 

olarak tespit etmiĢlerdir.  

Hassanpour ve ark. (2013), kızılcıkta odun çelikleri üzerine 2000 ppm ve 4000 ppm 

IBA konsantrasyonlarının etkisini incelemiĢlerdir. ÇalıĢma sonucunda 2000 ppm lik 

IBA konsantrasyonunda %56.80, 4000 ppm IBA çözeltisinde ise %13.13 köklenme 

oranı belirlemiĢlerdir.  

Marković ve ark. (2014), 28 Haziran tarihinde kızılcık ağacının bir ve iki yıllık 

sürgünlerinden aldıkları çeliklerin köklenme yeteneklerini incelemiĢlerdir. 25-38⁰C 

ortam sıcaklığında, çeliklere IBA’nın %1 lik konsantrasyonunu uygulamıĢlardır. Bir 

yıılık çeliklerde 10 hafta sonra %96.7, iki yıllık çeliklerde ise %46.7 köklenme oranı 

belirlemiĢlerdir. 

Yavuz (2015), farklı kızılcık genotiplerine (4409-4410-4416-4420-4423-4425) ait 

yeĢil çeliklerin köklenmesi üzerine 4 farklı IBA (0, 2000, 3000 ve 3500 ppm) 

konsantrasyonun etkisini incelemiĢtir. IBA uygulamarında en yüksek köklenme oranı 

4425 genotipinde 3500 ppm IBA uygulamasında %20 olarak ölçmüĢtür. En yüksek 

yan kök dallanmasını 4409 genotipinde 3500 ppm IBA dozunda 22 adet olarak, en 

düĢük yan kök dallanma sayısını 2.25 adet ile 4423 genotipinde belirlemiĢtir. En 

yüksek canlı çelik oranı 4425, 4423 genotiplerinde 3000 ppm IBA 

konsantrasyonunda %70 olarak ölçmüĢtür. Kök uzunluğu bakımından en yüksek 

değeri 14.00 cm ile 3500 IBA uygulanan 4416 genotipinde gözlemlenmiĢ, en düĢük 

ise 2.48 cm ile 4420 genotipinde ölçülmüĢtür.  

Zenginbal ve ark. (2015), Hünnapta odun çelikleri ile yaptığı çalıĢmada çelik 

boyunun (15, 20, 25 cm) ve IBA dozlarının (2500, 5000 ppm) köklenme üzerine 

etkilerini araĢtırmıĢlardır. En yüksek kök çapını çelik boyunun 20 cm’lik çeliklerde 

ve 2500 ppm IBA uygulamasında 0.39 mm olarak ölçmüĢlerdir. En düĢük kök çapını 

ise kontrol gurubunda 20 cm’lik çeliklerde 0.17 mm olarak ölçmüĢlerdir. Kök 
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sayısını en fazla 25 cm boyundaki çeliklerde, en düĢük kök sayısını 15 cm boyundaki 

çeliklerde tespit etmiĢlerdir. 
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3. MATERYAL ve YÖNTEM 

3.1. Materyal  

ÇalıĢma 2014 yılında Malatya Meyvecilik AraĢtırma Enstitüsü’nde bulunan 

çoğaltma serasında yürütülmüĢtür. ÇalıĢmada materyal olarak ‘Kızılcık Genetik 

Kaynaklarının Toplanması, Muhafazası ve Değerlendirilmesi Projesi’ kapsamında 

oluĢturulan genetik parsellerinde farklı bölgelerden seleksiyon yolu ile elde edilmiĢ 

kızılcık genotip ve çeĢitlerine ait çelikler kullanılmıĢtır. ÇalıĢmada 10 adet kızılcık 

genotipi (44-18, Güney Uzun, Güney Yuvarlak, Mehmet, Turgut, 21, 22, 24, 25 ve 

44-05) ve 2 adet kızılcık çeĢidi (Yalçınkaya-77 ve Erolbey-77) kullanılmıĢtır. 

Kızılcık genotip ve çeĢitlerine ait çeliklerin köklendirilmesi için enstitü bünyesinde 

bulunan köklendirme seraları kullanılmıĢtır. 

3.1.1. Çalışma Alanının İklim Özellikleri  

Malatya ilinin denizden yüksekliği 900 metredir. Malatya ili Doğu Anadolu 

bölgesinde yer alır, diğer bölgelerin iklim geçiĢ alanlarından etkilenmektedir. Doğu 

Anadolu bölgesinin iklim özelliklerinden daha az karasal iklim özelliği gösterir. 

Malatya ili yıl içerisinde 6 ayı aĢkın süreyle kuraklık gösterir, bu kuraklık çöl Ģartları 

özelliğinde değildir, ziraatçılık açısından kuraklık sınırı oluĢturmamaktadır. YağıĢ 

miktarı ilkbahar (%35) ve kıĢ (%34) aylarında yoğunlaĢırken, yaz aylarında (%7) en 

aza inmektedir. Malatya ovası ve yakın çevresi yıllık sıcaklık ortalaması 13.6 
o
C, 

yıllık yağıĢ miktarı 382.6 mm kadardır. Kurak dönemin etkin olduğu yaz yarıyılı 

nisan ve eylül ayları arasındadır, en sıcak aylar temmuz ve ağustos aylarıdır. Nemli 

dönemin etkili olduğu kıĢ yarıyılı ekim ve mart ayları arasındadır. En soğuk olduğu 

aylar ocak ve Ģubat aylarıdır. Bulutlu kapalı gün sayısı yılda 77 gün, parçalı bulutlu 

gün sayısı 152 ve 136 günde hava açık geçmektedir. Sisli geçen gün sayısı yıllık 

ortalama 13 gündür (Anonim, 2017b).
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Çizelge 3.1. Malatya Ġli Uzun Yıllar Ortalama Ġklim Verileri (1926 - 2016) 

Aylar 

Ortalama 

Sıcaklık 

(°C) 

Ortalama 

En 

Yüksek 

Sıcaklık 

(°C) 

Ortalama 

En Düşük 

Sıcaklık 

(°C) 

Ortalama 

Güneşlenme 

Süresi 

(saat) 

Ortalama 

Yağışlı 

Gün 

(adet) 

Aylık 

Toplam 

Yağış 

Miktarı 

(kg/m
2
) 

Ocak -0.4 3.1 -3.4 3.2 10.9 42.1 

Şubat 1.4 5.3 -2.2 4.2 10.7 40.7 

Mart 6.7 11.5 2.1 5.4 11 48.9 

Nisan 13 18.3 7.5 7.2 10.7 54.7 

Mayıs 18.1 23.9 11.9 9.2 10 44.5 

Haziran 23.2 29.5 16.1 11.4 4.7 17.1 

Temmuz 27.2 33.8 19.8 12.4 1.0 2.2 

Ağustos 27 33.7 19.8 11.6 0.8 1.8 

Eylül 22.3 29 15.4 10.1 2.1 6.6 

Ekim 15.4 21.3 9.8 7.3 6.7 35.9 

Kasım 7.8 12.5 3.9 5.2 8.6 42 

Aralık 2.0 5.4 -0.9 3.1 10.8 39.9 

Yıllı Top. 13.6 18.9 8.3 90.3 88.0 376.4 

3.2. Yöntem 

ÇalıĢmada kullanılacak olan çelikler Malatya ili Malatya Meyvecilik AraĢtırma 

Enstitüsü kızılcık genetik kaynakları parselinde bulunan 10 kızılcık genotipinden 

(44-18, Güney Uzun, Güney Yuvarlak, Mehmet, Turgut, 21, 22, 24, 25 ve 44-05) ve 

2 kızılcık çeĢidinden (Yalçınkaya-77 ve Erolbey-77) alınmıĢtır. Çeliklerin alınacağı 

kızılcık ağaçları belirlendikten sonra 15 ġubat 2014 tarihinde sert budamaya tabi 

tutulmuĢtur. ÇalıĢma tesadüf parselleri deneme desenine göre 4 tekerrürlü ve her 

tekerrürde 5 adet çelik olacak Ģekilde planlanmıĢtır.  
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Şekil 3.1. Köklendirme ortamının hazırlanması 

3.2.1. Köklendirme Ortamının Hazırlanması  

Köklendirme seralarında bulunan köklendirme masasının yer zemininden yüksekliği 

90 cm, uzunluğu 5 m, geniĢliği 1 m ve köklendirme ortamı derinliği 30 cm’dir. 

Köklendirme ortamı olarak standart tarım perliti (0.0-0.5 mm) kullanılmıĢtır. Tarım 

perliti çelikler alınmadan önce köklendirme ortamına boĢaltılmıĢ ve Ģebeke suyu ile 

sulanmıĢtır. Köklendirme ortamının sıcaklığı 18-20 °C ve ortam nemi %80-90 

Ģekilde ayarlanmıĢtır. Köklendirme ortamının hava sıcaklığı haziran ayında 28-32 

°C, temmuz ayında 30-34 °C civarında olmuĢtur. Köklendirme ortamında sürekli 

olarak nemin sağlanması için misleme ünitesi kullanılmıĢtır. Misleme ünitesi her gün 

10 dakikada bir, 6 saniye çalıĢacak Ģekilde ayarlanmıĢtır. 
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Şekil 3.2. Köklendirme ortamı  

3.2.2. Çeliklerin Alınması, Hazırlanması ve Dikimi 

ÇalıĢmada 15 Haziran tarihinde 5 kızılcık genotipinden (44-18, Güney Uzun, Güney 

Yuvarlak, Mehmet, Turgut) ve 1 kızılcık çeĢidinden (Yalçınkaya-77) yeĢil çelik ve 

15 Temmuz tarihinde 5 kızılcık genotipinden (21, 22, 24, 25 ve 44-05) ve 1 kızılcık 

çeĢidinden (Erolbey-77) yarı odun çelikleri alınmıĢtır. YeĢil ve yarı odun çelikleri 

sabah erken saatlerde kızılcık ağaçlarının yıllık sürgünlerinden yumuĢak 

odunlaĢmanın baĢladığı noktanın hemen üstünden 15-25 cm boyutlarında herhangi 

bir zararlanma olmadan alınmıĢtır. Alınan çeliklerde hem yaprak hem de göz 

olmasına dikkat edilmiĢtir. HazırlanmıĢ olan çeliklerde etiketleme iĢlemi yapılmıĢtır. 

Çelikler nem kaybının olmaması için nemli bezlere sarılarak zaman kaybedilmeden 

dikimin yapılacağı sera ortamına taĢınmıĢtır. Hazırlanan çeliklerin en uçtaki bir veya 

iki yaprak çifti hariç diğer yaprakları keskin bir makasla çelikten uzaklaĢtırılmıĢtır. 

IBA uygulamaları için çeliklerin dip kısmına steril keskin bir bıçak yardımıyla dikey 

olarak yaklaĢık 0.5 cm iki veya üç adet kesik atılmıĢtır. 
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Şekil 3.3. Çeliklerin alınması 

15 Haziran tarihinde alınmıĢ olan yeĢil çeliklere kontrol ve 3500 ppm IBA, 15 

Temmuz tarihinde alınmıĢ olan çeliklere ise kontrol ve 4000 ppm IBA uygulaması 

yapılmıĢtır. Çeliklere IBA, 5 sn süre ile batırma Ģeklinde uygulanmıĢtır. IBA 

uygulanan çelikler, köklendirme ortamına aktarılmadan önce alkolün uçması için 

gölge bir ortamda bekletilmiĢtir. Çelikler Tesadüf Parselleri Deneme Desenine göre 4 

tekerrürlü ve her tekerrürde 5 çelik olacak Ģekilde dikilmiĢtir. Dikim çelikler sıra 

arası ve sıra üzeri 10 cm x 10 cm ve çeliklerin 2/3’ü köklenme ortamında kalacak 

Ģekilde yapılmıĢtır. Çelikler olası bir fungal hastalığa karĢı, CAPTAN 50 WP 

(CAPTAN’H) ile haftada bir ilaçlanmıĢtır. 

 

Şekil 3.4. IBA uygulaması ve çeliklerin hazırlanması 
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Şekil 3.5. Çeliklerin köklendirme ortamına dikilmesi 

Köklendirme ortamına dikimi yapılan çeliklerde 5 hafta sonra (haziran ayında alınan 

yeĢil çelikler 20 Temmuz’da, temmuz ayında alınan yarı odun çelikleri 18 Ağustos) 

söküm iĢlemi gerçekleĢtirilmiĢtir. Sökülen çeliklerde köklenme oranı, kallüslenme 

oranı, en uzun kök, en kısa kök, kök dallanması, yaĢayan çelik oranı ve köklenme 

kalitesi özellikleri incelenmiĢtir. 

Şekil 3.6. Sökülen çeliklerde ölçümlerin yapılması 

 

3.2.3. İncelenen Özellikler 
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Ġncelenilen özellikler; Kantarcı ve Ayfer (1989), Özcan (1993), Kalyoncu (1994), 

KalkıĢım (1997), Pırlak (1997)’ın belirttiği yöntemlere göre ölçülmüĢtür. 

3.2.3.1. Köklenme Oranı (%) 

Deneme materyali olarak kullanılan kızılcık çeĢit ve genotiplerinde köklenen çelikler 

sayılarak % olarak tespit edilmiĢtir.  

3.2.3.2. Kallüslenme Oranı (%) 

AraĢtırmada incelenen kızılcık çeĢit ve genotiplerinde kallüslenme oranı gözlem yolu 

ile (adet/çelik) % olarak belirlenmiĢtir. 

3.2.3.3. En Uzun Kök Boyu (mm) 

ÇalıĢmada incelenen kızılcık çeĢit ve genotiplerinde en uzun kök boyu 0.01 mm 

duyarlı dijital kumpas yardımıyla ölçülerek bulunmuĢtur. 

3.2.3.4. En Kısa Kök Boyu (mm) 

Deneme materyali olarak kızılcık çeĢit ve genotiplerinde en kısa kök boyu 0.01 mm 

duyarlı dijital kumpas yardımıyla ölçülerek belirlenmiĢtir. 

3.2.3.5. Kök Dallanması (adet/çelik) 

Köklenen çeliklerde kök dallanması meydana gelen çeliklerde sayım yolu ile tespit 

edilmiĢtir. 

3.2.3.6. Yaşayan Çelik Oranı (%) 

AraĢtırma materyali olarak kullanılan kızılcık genotip ve çeĢitlerinde ölü çeliklerin 

sayısı yaĢayan çeliklerin sayısına oranlanmasıyla hesaplanmıĢtır. 

3.2.3.7. Köklenme Kalitesi 

Köklenen çeliklerde 1-3 (1-zayıf, 2-orta, 3-iyi) skalasına göre değerlendirilerek 

belirlenmiĢtir. 

3.3. İstatistisel Analizler 

ÇalıĢmada istatistiksel analizler için MINITAP 17 paket programı kullanılmıĢtır. 

Ortalamalar arasındaki farklılıların karĢılaĢtırılması için TUKEY çoklu karĢılaĢtırma 

yöntemi kullanılmıĢtır. Ġstatistik analizlerde ve sonuçların yorumlanmasında 

önemlilik düzeyi p<0.05 olarak dikkate alınmıĢtır. 
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4. BULGULAR 

4.1. Haziran Ayında Alınan Yeşil Çeliklere Ait Köklenme Özellikleri 

Güney Uzun, Güney Yuvarlak, Mehmet, Turgut ve 44-18 kızılcık genotipleri ile 

Yalçınkaya-77 kızılcık çeĢidinin haziran ayında alınan yeĢil çeliklerinin köklenme 

oranı (%), kök sayısı (adet/çelik), en uzun kök boyu (mm), en kısa kök boyu (mm) 

kallüslenme oranı (%), yaĢayan çelik oranı (%), kök kalitesi ve kök dallanması 

üzerine kontrol ve 3500 ppm IBA uygulamalarının etkisine ait veriler Çizelge 4.1, 

Çizelge 4.2, Çizelge 4.3 ve Çizelge 4.4’de sunulmuĢtur. 

4.1.1. Köklenme Oranı (%) 

Farklı kızılcık genotiplerinin ve Yalçınkaya-77 çeĢidinin haziran ayında alınan yeĢil 

çeliklerinin kontrol ve 3500 ppm IBA uygulamasında köklenme oranına ait veriler 

Çizelge 1’de sunulmuĢtur. ÇalıĢmada 3500 ppm IBA uygulanmıĢ farklı kızılcık 

genotipleri ve Yalçınkaya-77 çeĢidi arasında köklenme oranı bakımından istatistiksel 

olarak bir farklılık tespit edilmiĢtir (p<0.05). Kontrol uygulamasında ise kızılcık 

genotipleri ve Yalçınkaya-77 çeĢidi arasında köklenme oranı bakımından istatistiksel 

bir farklılık görülmemiĢtir (p>0.05). 3500 ppm IBA uygulamasında en yüksek 

köklenme oranı %100 ile Güney Uzun, Mehmet, Turgut genotiplerinde ve 

Yalçınkaya-77 çeĢidinde tespit edilmiĢtir. En düĢük köklenme oranı ise %80 ile 

Güney Yuvarlak genotipinde belirlenmiĢtir (Çizelge 4.1). 

Çizelge 4.1. Haziran ayında alınan yeĢil çeliklerin köklenme oranı (%) ve kök sayısı (adet) 

Genotipler 

Köklenme Oranı  

(%) 

Kök sayısı  

(adet/çelik) 

Kontrol 3500 ppm Kontrol 3500 ppm 

44-18 0 93 b 0 26.60 b 

Güney uzun 0 100 a 0 25.00 b 

Güney Yuvarlak 0 80 c 0 25.06 b 

Mehmet 0 100 a 0 42.94 a 

Turgut 0 100 a 0 38.40 a 

Yalçınkaya-77 0 100 a 0 12.86 c 

Aynı sütünda aynı harf ile gösterilen ortalamalar arasındaki farklılık istatistiksel olarak 

önemsizdir (p<0.05) 
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Şekil 4.1. 44-18 ve Güneyuzun, genotiplerinin köklenmiĢ çeliklerine ait görünüm 

4.1.2. Kök Sayısı (adet/çelik) 

Haziran ayında alınan farklı kızılcık genotiplerine ve Yalçınkaya-77 çeĢidine ait yeĢil 

çeliklerinin kontrol ve 3500 ppm IBA uygulamasında kök sayısına ait bulgular 

Çizelge 1’de sunulmuĢtur. Farklı kızılcık genotipleri ve Yalçınkaya-77 çeĢidi 

arasında kök sayısı bakımından yalnızca 3500 ppm uygulamasında istatistiki olarak 

önemli bir farklılık belirlenmiĢtir (p<0.05). Kontrol uygulamasında ise incelenen 

genotipler ve Yalçınkaya-77 çeĢidi arasında kök sayısı bakımından bir farklılık tespit 

edilmemiĢtir (p>0.05). 3500 ppm IBA uygulamasında en yüksek kök sayısı 42.94 

adet ile Mehmet genotipinde, en düĢük ise 12.86 adet ile Yalçınkaya-77 çeĢidinde 

bulunmuĢtur (Çizelge 4.1). 

4.1.3. Kallüslenme Oranı (%) 

Farklı kızılcık genotiplerinden ve Yalçınkaya-77 çeĢidinden haziran ayında alınan 

yeĢil çeliklerin kontrol ve 3500 ppm IBA uygulamasında kallüslenme oranına ait 

veriler Çizelge 2’de sunulmuĢtur. 3500 ppm IBA uygulanmıĢ farklı kızılcık 

genotipleri ve Yalçınkaya-77 çeĢidi arasında kallüslenme oranı bakımından istatiksel 

olarak bir farklılık tespit edilirken (p<0.05), kontrol uygulamasında istatistiksel 

olarak bir farklılık belirlenmemiĢtir (p>0.05). Kontrol uygulamasında en yüksek 

kallüslenme oranı %100 ile Güney Yuvarlak ve Turgut genotiplerinde, en düĢük ise 

%80 oranında 44-18, Güney Uzun ve Mehmet genotipleri ile Yalçınkaya-77 

çeĢidinde belirlenmiĢtir. 3500 ppm IBA uygulamasında ise en yüksek kallüslenme 

oranı %73.3 ile Yalçınkaya-77 çeĢidinde, en düĢük ise %13.3 ile Mehmet 

genotipinde tespit edilmiĢtir (Çizelge 4.2). 
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Çizelge 4.2. Haziran ayında alınan yeĢil çeliklerin kallüslenme ve yaĢayan çelik oranı (%) 

Genotipler 

Kallüslenme Oranı 

(%) 

Yaşayan Çelik Oranı  

 (%) 

Kontrol 3500 ppm Kontrol 3500 ppm 

44-18 80 a 30 ab 100 100 

Güney uzun 80 a 46.6 ab 100 100 

Güney Yuvarlak 100 a 20 ab 100 100 

Mehmet 80 a 13.3 b 100 100 

Turgut 100 a 53.3 ab 100 100 

Yalçınkaya-77 80 a 73.3 a 100 100 

Aynı sütünda aynı harf ile gösterilen ortalamalar arasındaki farklılık istatistiksel olarak 
önemsizdir (p<0.05) 

  

Şekil 4.2.  Güney Yuvarlak ve Mehmet genotipine ait köklenmiĢ çeliklerin görünümü 

4.1.4. Yaşayan Çelik Oranı (%) 

Haziran ayında alınan 5 farklı kızılcık genotipine ve Yalçınkaya-77 çeĢidine ait yeĢil 

çeliklerin kontrol ve 3500 ppm IBA uygulamasında yaĢayan çelik oranına ait 

bulgular Çizelge 2’de sunulmuĢtur. ÇalıĢmada kontrol ve 3500 ppm IBA uygulanmıĢ 

farklı kızılcık genotipleri ve Yalçınkaya-77 çeĢidi arasında yaĢayan çelik oranı 

bakımından istatistiksel olarak bir farklılık tespit edilmemiĢtir (p>0.05). Tüm 

uygulamalarda yaĢayan çelik oranı incelenen genotiplerde ve Yalçınkaya-77 

çeĢidinde %100 olarak tespit edilmiĢtir (Çizelge 4.2). 

4.1.5. En Uzun Kök Boyu (mm) 

Farklı kızılcık genotiplerinin ve Yalçınkaya-77 çeĢidinin haziran ayında alınan yeĢil 

çeliklerinin kontrol ve 3500 ppm IBA uygulamasında kök boyuna ait veriler Çizelge 

3’te sunulmuĢtur. Farklı kızılcık genotipleri ve Yalçınkaya-77 çeĢidi arasında kök 

boyu bakımından 3500 ppm uygulamasında istatiksel olarak bir etki tespit edilirken 

(p<0.05), kontrol uygulamasında ise herhangi bir etki belirlenmemiĢtir (p>0.05). 
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Çeliklerde en uzun kök boyu değeri en yüksek 3500 ppm uygulanmıĢ Mehmet 

genotipinde (23.88 mm) bulunmuĢtur. En uzun kök boyu değeri en az ise 3500 ppm 

uygulanmıĢ Yalçınkaya-77 çeĢidinde (7.74 mm) belirlenmiĢtir (Çizelge 4.3). 

Çizelge 4.3. Haziran ayında alınan yeĢil çeliklerin en uzun kök ve en kısa kök boyu (mm) 

Genotipler 

En Uzun Kök Boyu 

(mm) 

En Kısa Kök Boyu 

(mm) 

Kontrol 3500 ppm Kontrol 3500 ppm 

44-18 0 14.32 b 0 1.89 ab 

Güney uzun 0 12.62 b 0 1.39 b 

Güney Yuvarlak 0 10.61 cb 0 1.74 ab 

Mehmet 0 23.88 a 0 3.77 a 

Turgut 0 12.56 b 0 1.96 ab 

Yalçınkaya-77 0 7.74 c 0 1.80 ab 

Aynı sütünda aynı harf ile gösterilen ortalamalar arasındaki farklılık istatistiksel olarak 

önemsizdir (p<0.05) 

  

Şekil 4.3. Turgut genotipi ve Yalçınkaya-77 çeĢidine ait köklenmiĢ çeliklerin görünümü 

4.1.6. En Kısa Kök Boyu (mm) 

Haziran ayında alınan farklı kızılcık genotiplerinin ve Yalçınkaya-77 çeĢidinin yeĢil 

çeliklerinin kontrol ve 3500 ppm IBA uygulamasında en kısa kök boyuna ait 

bulgular Çizelge 3’de sunulmuĢtur. ÇalıĢmada 3500 ppm IBA uygulamasında en kısa 

kök boyu bakımından farklı kızılcık genotipleri ve Yalçınkaya-77 çeĢidi arasında 

istatistiksel olarak bir farklılık tespit edilmiĢtir (p<0.05). Kontrol uygulamasında ise 

en kısa kök uzunluğu bakımından genotipler ve çeĢitler arasında bir farklılık 

belirlenmemiĢtir. En kısa kök boyu değeri en düĢük 1.39 mm ile 3500 ppm 

uygulanmıĢ Güney Uzun genotipinde, en yüksek ise 3.77 mm ile 3500 ppm 

uygulanmıĢ Mehmet genotipinde tespit edilmiĢtir (Çizelge 4.3). 
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4.1.7. Köklenme Kalitesi 

Farklı kızılcık genotiplerinin ve Yalçınkaya-77 çeĢidine ait haziran ayında alınmıĢ 

yeĢil çeliklerin köklenme kalitesine ait bulgular Çizelge 4’de sunulmuĢtur. 3500 ppm 

IBA uygulanmıĢ farklı kızılcık genotipleri ve Yalçınkaya-77 çeĢidi arasında 

köklenme kalitesi bakımından istatistiksel olarak bir farklılık tespit edilirken 

(p<0.05), kontrol uygulamasında herhangi bir farklılık belirlenmemiĢtir (p>0.05). 

Köklenme kalitesi bakımından 2.93 puanla 3500 ppm IBA uygulanmıĢ Mehmet 

genotipi en yüksek değere sahip olurken, 1.56 puanla Yalçınkaya-77 çeĢidi en düĢük 

değere sahip olmuĢtur (Çizelge 4.4). 

Çizelge 4.4. Haziran ayında alınan yeĢil çeliklerin köklenme kalitesi ve kök dallanması  

Genotipler 
Köklenme Kalitesi 

Kök Dallanması  

(adet/çelik) 

Kontrol 3500 ppm Kontrol 3500 ppm 

44-18 0 2.00 ab 0 0 

Güney uzun 0 1.60 b 0 0 

Güney Yuvarlak 0 2.00 ab 0 0 

Mehmet 0 2.93 a 0 0 

Turgut 0 1.86 ab 0 0 

Yalçınkaya-77 0 1.56 b 0 0 

Aynı sütünda aynı harf ile gösterilen ortalamalar arasındaki farklılık istatistiksel olarak 

önemsizdir (p<0.05) 

4.1.8. Kök Dallanması 

Haziran ayında farklı kızılcık genotipleri ve Yalçınkaya-77 çeĢidinden alınan yeĢil 

çeliklerin kök dallanmasına ait bulgular Çizelge 4’de sunulmuĢtur. Hem kontrol hem 

de 3500 ppm IBA uygulanmıĢ kızılcık genotipleri ve Yalçınkaya-77 çeĢidi arasında 

kök dallanması bakımından istatistiksel olarak bir farklılık tespit edilmemiĢtir 

(p>0.05). Her iki uygulamada da incelenen kızılcık genotipleri ve Yalçınkaya-77 

çeĢidinde kök dallanması olmamıĢtır (Çizelge 4.4). 

4.2. Temmuz Ayında Alınan Yarı Odun Çeliklerine Ait Köklenme Özellikleri 

Farklı kızılcık genotiplerinin ve Erolbey-77 kızılcık çeĢidinin temmuz ayında alınan 

yarı odun çeliklerinin köklenme oranı (%), kök sayısı (adet/çelik), en uzun kök boyu 

(mm), en kısa kök boyu (mm) kallüslenme oranı (%), yaĢayan çelik oranı (%), kök 
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kalitesi ve kök dallanmsı üzerine kontrol ve 4000 ppm IBA uygulamalarının etkisine 

ait veriler Çizelge 4.5, Çizelge 4.6, Çizelge 4.7 ve Çizelge 4.8’de sunulmuĢtur. 

4.2.1. Köklenme Oranı (%) 

Temmuz ayında alınan 5 farklı kızılcık genotipinin ve Erolbey-77 çeĢidinin yarı odun 

çeliklerinin kontrol ve 4000 ppm IBA uygulamasında köklenme oranına ait veriler 

Çizelge 5’te sunulmuĢtur. 4000 ppm IBA uygulanmıĢ Erolbey-77 çeĢidi ve 4 faklı 

kızılcık genotipi arasında köklenme oranı bakımından istatistiksel olarak bir farklılık 

belirlenmiĢtir (p<0.05). Kontrol uygulamasında ise köklenme oranı bakımından 

herhangi bir farklılık görülmemiĢtir. En yüksek köklenme oranı %40.00 ile 4000 

ppm IBA uygulanmıĢ 25 genotipinden elde edilirken, en düĢük ise %0 ile 4000 ppm 

IBA uygulanmıĢ 21 genotipinden elde edilmiĢtir (Çizelge 4.5).  

Çizelge 4.5. Temmuz ayında alınan yarı odun çeliklerinin köklenme oranı (%) ve kök sayısı 

(adet) 

Genotipler 

Köklenme Oranı  

(%) 

Kök Sayısı  

(adet/çelik) 

Kontrol 4000 ppm Kontrol 4000 ppm 

21 0 0 0 0 

22 0 13.33 b 0 0.73 b 

24 0 6.67 b 0 0.20 b 

25 0 40.00 a 0 0.80 ab 

44-05 0 33.33 a 0 1.33 ab 

Erolbey-77 0 33.33 a 0 1.93 a 

Aynı sütünda aynı harf ile gösterilen ortalamalar arasındaki farklılık istatistiksel olarak 
önemsizdir (p<0.05) 

  

Şekil 4.4. 21 ve 22 genotipine ait kökelnmiĢ çeliklerin görünümü 
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4.2.2. Kök Sayısı (adet) 

Farklı kızılcık genotiplerinin ve Erolbey-77 çeĢidinin temmuz ayında alınan yarı 

odun çeliklerinin kontrol ve 4000 ppm IBA uygulamasında kök sayısına ait bulgular 

Çizelge 5’te verilmiĢtir. Farklı kızılcık genotipleri ve Erolbey-77 çeĢidi arasında kök 

sayısı bakımından yalnızca 4000 ppm IBA uygulamasında istatiksel olarak bir 

farklılık tespit edilmiĢtir (p<0.05). 400 ppm IBA uygulamasında en fazla kök sayısı 

1.93 adet ile Erolbey-77 çeĢidinden belirlenmiĢtir. En az kök sayısı ise 0.20 adet ile 

24 genotipinden elde edilmiĢtir (Çizelge 4.5).  

4.2.3. Kallüslenme Oranı (%) 

Farklı kızılcık genotiplerinin ve Erolbey-77 çeĢidinin temmuz ayında alınan yarı 

odun çeliklerinin kontrol ve 4000 ppm IBA uygulamasında kallüslenme oranın ait 

veriler Çizelge 6’da verilmiĢtir. Hem kontrol hemde 4000 ppm IBA uygulanmıĢ 

farklı kızılcık genotipleri ve Erolbey-77 çeĢidi arasında kallüslenme oranı 

bakımından istatiksel olarak bir farklılık tespit edilmiĢtir (p<0.05). Kontrol 

uygulamasında en yüksek kallüslenme oranı %100 ile 24 genotipinde belirlenirken, 

en düĢük ise %40 ile 44-05 genotipinde belirlenmiĢtir. 4000 ppm IBA 

uygulamasında ise en yüksek kallüslenme oranı %86.6 ile 22 genotipinde, en düĢük 

ise %33.3 ile 44-05 genotipinde bulunmuĢtur (Çizelge 4.6). 

Çizelge 4.6. Temmuz ayında alınana kızılcık çeliklerinin kallüslenme ve yaĢayan çelik oranı 
(%) 

Genotipler 

Kallüslenme Oranı  

(%) 

Yaşayan Çelik Oranı 

(%) 

Kontrol 4000 ppm Kontrol 4000 ppm 

21 80 ab 53.3 ab 100 100 

22 60 bc 86.6 a 100 100 

24 100 a 53.3 ab 100 100 

25 80 ab 66.6 ab 100 100 

44-05 40 c 33.3 b 100 100 

Erolbey-77 60 bc 46.6 b 100 100 

Aynı sütünda aynı harf ile gösterilen ortalamalar arasındaki farklılık istatistiksel olarak 

önemsizdir (p<0.05) 
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Şekil 4.5. 24 ve 25 genotipine ait köklenmiĢ çeliklerin görünümü 

4.2.4. Yaşayan Çelik Oranı (%) 

Temmuz ayında alınan 5 farklı kızılcık genotipi ve Erolbey-77 çeĢidine ait yarı odun 

çeliklerinin kontrol ve 4000 ppm IBA uygulamasında yaĢayan çelik oranına ait 

sonuçlar Çizelge 6’da sunulmuĢtur. ÇalıĢmada kontrol ve 4000 ppm IBA uygulanmıĢ 

farklı kızılcık genotipleri ve Erolbey-77 çeĢidi arasında yaĢayan çelik oranı 

bakımından istatistiksel olarak bir farklılık tespit edilmemiĢtir (p>0.05). Tüm 

uygulamalarda yaĢayan çelik oranı incelenen genotiplerde ve Erolbey-77 çeĢidinde 

%100 olarak tespit edilmiĢtir (Çizelge 4.6). 

4.2.5. En Uzun Kök Boyu (mm) 

Erolbey-77 çeĢidinin ve 4 farklı kızılcık genotipinin yarı odun çeliklerinin kontrol ve 

4000 ppm IBA uygulamasında en uzun kök boyuna ait sonuçları Çizelge 7’de 

sunulmuĢtur. 4000 pmm IBA uygulanmıĢ kızılcık genotipleri ve Erolbey-77 çeĢidi 

arasında en uzun kök boyu bakımından istatistiksel olarak bir farklılık belirlenirken 

(p<0.05), kontrol uygulamasında ise herhangi bir farklılık görülmemiĢtir (p>0.05). 

4000 ppm IBA uygulamasında en uzun kök boyu değeri en yüksek 3.86 mm ile 25 

genotipinde tespit edilmiĢtir. En düĢük en uzun boyu değeri ise 0.20 mm ile 24 

genotipinde belirlenmiĢtir (Çizelge 4.7). 
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Çizelge 4.7. Temmuz ayında alınana kızılcık çeliklerinin en uzun ve en kısa kök boyu (mm) 

Genotipler 

En Uzun Kök Boyu 

 (mm) 

En Kısa Kök Boyu 

(mm) 

Kontrol 4000 ppm Kontrol 4000 ppm 

21 0 0 0 0 

22 0 0.77 b 0 0.37 b 

24 0 0.20 b 0 0.13 b 

25 0 3.86 a 0 1.15 a 

44-05 0 1.29 b 0 0.61 ab 

Erolbey-77 0 3.15 a 0 1.27 ab 

Aynı sütünda aynı harf ile gösterilen ortalamalar arasındaki farklılık istatistiksel olarak 

önemsizdir (p<0.05) 

  

Şekil 4.6. 44-05 genotipine ve Erolbey-77 çeĢidine ait köklenmiĢ çeliklerin görünüm 

4.2.4. En Kısa Kök Boyu (mm) 

Temmuz ayında alınan 4 farklı kızılcık genotipinin ve Erolbey-77 çeĢidinin yarı odun 

çeliklerinin kontrol ve 4000 ppm IBA uygulamasında en kısa kök boyuna ait 

bulgular Çizelge 7’de sunulmuĢtur. Erolbey-77 çeĢidi ve 4 faklı kızılcık genotipleri 

arasında en kısa kök boyu bakımından 4000 ppm IBA uygulamasında istatistiksel 

olarak bir farklılık belirlenmiĢtir (p<0.05). Kontrol uygulamasında ise Erolbey-77 

çeĢidi ve 4 faklı kızılcık genotipi arasında en kısa kök boyu bakımından istatistiksel 

olarak herhangi bir farklılık tespit edilmemiĢtir (p>0.05).  4000 ppm IBA 

uygulamasında en kısa kök boyu değeri en fazla 1.15 mm ile 25 genotipinde, en az 

ise 0.13 mm ile 24 genotipinde bulunmuĢtur (Çizelge 4.7). 
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4.2.7. Köklenme Kalitesi 

Farklı kızılcık genotipleri ve Erolbey-77 çeĢidine ait temmuz ayında alınmıĢ yarı 

odun çeliklerin köklenme kalitesine ait bulgular Çizelge 8’de sunulmuĢtur. 4000 ppm 

IBA uygulanmıĢ farklı kızılcık genotipleri ve Erolbey-77 çeĢidi arasında köklenme 

kalitesi bakımından istatistiksel olarak bir farklılık tespit edilirken (p<0.05), kontrol 

uygulamasında herhangi bir farklılık belirlenmemiĢtir (p>0.05). Köklenme kalitesi 

bakımından 0.35 puanla 4000 ppm IBA uygulanmıĢ 25 genotipi en yüksek değere 

sahip olurken, 0 puanla 21 genotipi en düĢük değere sahip olmuĢtur (Çizelge 8). 

Çizelge 4.8. Temmuz ayında alınan yeĢil çeliklerin köklenme kalitesi ve kök dallanması  

Genotipler 
Köklenme Kalitesi 

Kök Dallanması  

(adet/çelik) 

Kontrol 4000 ppm Kontrol 4000 ppm 

21 0 0 0 0 

22 0 0.13 bc 0 0 

24 0 0.06 c 0 0 

25 0 0.35 a 0 0 

44-05 0 0.26 ab 0 0 

Erolbey-77 0 0.33 a 0 0 

Aynı sütünda aynı harf ile gösterilen ortalamalar arasındaki farklılık istatistiksel olarak 

önemsizdir (p<0.05) 

4.1.8. Kök Dallanması 

Temmuz ayında farklı kızılcık genotipleri ve Erolbey-77 çeĢidinden alınan yarı odun 

çeliklerinin kök dallanmasına ait veriler Çizelge 8’de sunulmuĢtur. Hem kontrol hem 

de 4000 ppm IBA uygulanmıĢ kızılcık genotipleri ve Erolbey-77 çeĢidi arasında kök 

dallanması bakımından istatistiksel olarak bir farklılık tespit edilmemiĢtir (p>0.05). 

Her iki uygulamada da incelenen kızılcık genotipleri ve Erolbey-77 çeĢidinde kök 

dallanması olmamıĢtır (Çizelge 4.8). 
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5. TARTIŞMA 

Bu çalıĢmada materyal olarak Malatya Kayısı AraĢtırma Enstitüsü bünyesindeki 

genetik kaynakalar parselinde bulunan 44-18, Güney Uzun, Güney Yuvarlak, 

Mehmet, Turgut, 21, 22, 24, 25 ve 44-05 kızılcık genotipleri ile Yalçınkaya-77 ve 

Erolbey-77 kızılcık çeĢitleri kullanılmıĢtır. ÇalıĢmada 44-18, Güney Uzun, Güney 

Yuvarlak, Mehmet ve Turgut genotiplerinden ve Yalçınkaya-77 çeĢidinden 15 

Haziran tarihinde yeĢil çelik, 21, 22, 24, 25 ve 44-05 genotipleri ile Erolbey-77 

çeĢidinden ise 15 Temmuz tarihinde yarı odun çelikleri alınmıĢtır. 15 Haziran 

tarihinde alınan yeĢil çeliklere kontrol ve 3500 ppm IBA, 15 Temmuz tarihinde 

alınan yarı odun çeliklerine ise kontrol ve 4000 ppm IBA uygulaması yapılmıĢtır.  

5.1. Köklenme Oranı (%) 

Köklenme oranı bakımından 3500 ppm ve 4000 ppm IBA uygulamalarında çeĢitler 

ve genotipler arasında istatistiksel olarak bir farklılık belirlenmiĢtir (p<0.05). Kontrol 

uygulamasında incelenen kızılcık çeĢitleri ve genotiplerinde köklenmenin meydana 

gelmediği tespit edilmiĢtir. Haziran ayında alınan ve 3500 ppm IBA uygulanan yeĢil 

çeliklerde en yüksek köklenme oranı %100 ile Güney Uzun, Mehmet, Turgut 

genotiplerinde ve Yalçınkaya-77 çeĢidinde, en düĢük ise %80 ile Güney Yuvarlak 

genotipinde belirlenmiĢtir. Temmuz ayında alınan ve 4000 ppm IBA uygulanan yarı 

odun çeliklerinde en yüksek köklenme oranı  %40 ile 25 genotipinden, en düĢük ise 

%0 ile 21 genotipinde tespit edilmiĢtir. Kalyoncu (1994) kızılcık ağacından haziran 

ayının son haftasında aldığı yeĢil çeliklerde 4000 ppm IBA uygulamasında köklenme 

oaranını ortalama %90, kontrol uygulamasında ise ortalama %40 olarak bulmuĢtur. 

Pırlak (1997) farklı kızılcık genotiplerinin odun çelikleri üzerine farklı IBA dozları 

ve çelik alma tarihlerinin etkisini belirlediği bir çalıĢmada, en yüksek köklenme 

oranını 6000 ppm IBA uygulamasında 28 Ocak tarihinde alınan çeliklerde, en düĢük 

ise kontrol uygulamasında 28 ġubat tarihinde alınan çeliklerde olduğunu 

belirlemiĢtir. YavaĢ (2000) kızlılcıkta yeĢil çelik ile yaptığı çogaltma çalıĢmasında 15 

Temmuz’da alınan ve 4000 ppm uygulanan çeliklerde %100, kontrol grubunda ise 

%25 köklenme oranı tespit etmiĢtir. Kalyoncu ve ark. (2008) erken haziran (5 

Haziran) döneminde kızılcık ağacından aldıkları yeĢil uç çeliklerinde köklenme 

oranını 3500 ppm IBA uygulamasında %86.70-%100, kontrol grubunda ise %53.30-
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93.30 arasında belirlemiĢlerdir. Yavuz (2015) Malatya’da 6 farklı kızılcık 

genotipinden ağustos ayında aldığı yeĢil çelikler ile yaptığı bir çalıĢmada, 3500 ppm 

IBA uygulanmıĢ genotiplerde %40-%100, kontrol grubu çeliklerinde ise %20-%90 

arasında köklenme oranı elde etmiĢtir. Yapılan çalıĢamalardan da anlaĢılacağı gibi 

kızılcıkta IBA uygulamasının köklenmeyi teĢvik ettiği görülmektedir. Ayrıca 

kızılcıkta erken dönemde alınan yeĢil çeliklerde köklenme oranın daha yüksek 

olduğu görülmektedir. ÇalıĢmamızda IBA uygulamasından elde ettiğimiz bulgular 

araĢtırıcıların bulguları ile büyük oranda benzerlik gösteririken, kontrol 

uygulamasından elde edilen sonuçlar farklılık göstermektedir. Kontrol 

uygulamasında görülen farklılığın çalıĢılan genotiplerin farklı olmasından, çelik alma 

döneminden ve köklendirme ortamının koĢullarından kaynaklı olabileceği 

düĢünülmetedir.  

5.2. Kallüslenme Oranı (%) 

Kallüslenme oranı bakımından incelenen kızılcık çeĢitleri ve genotipleri arasında 

hem kontrol hemde IBA uygulamalarında istatistiksel olarak bir farklılık tespit 

edilmiĢtir (p<0.05). Haziran ayında alınan yeĢil çeliklerde kontrol uygulamasında en 

yüksek kallüslenme oranı %100 ile Güney Yuvarlak ve Turgut genotiplerinde, en 

düĢük ise %80 oranında 44-18, Güney Uzun ve Mehmet genotipleri ile Yalçınkaya-

77 çeĢidinde belirlenmiĢtir. 3500 ppm IBA uygulamasında ise en yüksek kallüslenme 

oranı %73.3 ile Yalçınkaya-77 çeĢidinde, en düĢük ise %13.3 ile Mehmet 

genotipinde tespit edilmiĢtir. Temmuz ayında alınan yarı odun çeliklerinde kontrol 

uygulamasında en yüksek kallüslenme oranı %100 ile 24 genotipinde belirlenirken, 

en düĢük ise %40 ile 44-05 genotipinde belirlenmiĢtir. 4000 ppm IBA 

uygulamasında ise en yüksek kallüslenme oranı %86.6 ile 22 genotipinde, en düĢük 

ise %33.3 ile 44-05 genotipinde bulunmuĢtur. Kallüslenme oranını Kalyoncu (1996) 

kızılcıkta yeĢil çelikler ile yaptığı çalıĢmada kontrol uygulamasında %85, 4000 ppm 

IBA uygulamasında %12, Kalyoncu ve ark. (2008) kzılcık yeĢil uç çeliklerinde 3500 

ppm uygulamasında %40, kontrol uygulamasında ise %66.70, Kalyoncu ve ark. 

(2008) kirazda yeĢil uç çeliklerinde 3500 ppm IBA uygulamasında %43.75, kontrol 

uygulamasında ise %79.16, Özer ve Kalyoncu (2007) gilaboru ağacından aldıkları 

yeĢil çeliklerde kontrol uygulamasında %85, 3500 ppm IBA uygulamasında ise %20 

olarak belirlemiĢlerdir. ÇalıĢmamızda da kontrol uygulamasında IBA uygulanmıĢ 
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çeliklere göre daha fazla kallüslenme meydana geldiği tespit edilmiĢtir. Bu bakımdan 

elde ettiğimiz bulgular araĢtırıcıların bulguları ile uyum içerisindedir. 

5.3. Kök Sayısı (adet/çelik) 

Haziran (yeĢil çelik) ve temmuz ayında (yarı odun çeliği) alınan faklı kızılcık 

çeĢitleri ve genotiplerine ait çelikler arasında kök sayısı bakımından istatistiksel 

olarak bir farklılık (p<0.05) yalnızca IBA uygulamalarında tespit edilmiĢtir. Haziran 

ayında alınan ve 3500 ppm uygulanan yeĢil çeliklerde en fazla kök sayısı 42.94 

adet/çelik ile Mehmet genotipinde, en düĢük ise 12.86 adet/çelik ile Yalçınkaya-77 

çeĢidinde bulunmuĢtur. Temmuz ayında alınan ve 4000 ppm IBA uygulanan yarı 

odun çeliklerinde ise en fazla kök sayısı 1.93 adet/çelik ile Erolbey-77 çeĢidinden, en 

az ise 0.20 adet/çelik ile 24 genotipinden elde edilmiĢtir. Kontrol uygulamasında ise 

her iki dönemde de alınan kızılcık çeĢit ve genotiplerinde kök tespit edilememiĢtir. 

Kalyoncu (1996) kızılcık yeĢil çeliklerinde kök sayısını en fazla 4000 ppm IBA 

uygulamasında 509.0 adet/çelik, en az ise kontrol uygulamasında 42.88 adet/çelik, 

Pırlak (1997) kızılcıkta odun çelikleri ile yaptığı çalıĢmada kök sayısını 1.00 

adet/çelik (kontrol) - 29.02 adet/çelik (6000 ppm IBA) arasında, Kalyoncu ve ark. 

(2008) kızılcıkta yeĢil çelik ile yaptıkları bir çalıĢmada kök sayısını en fazla 56.13 

adet/çelik ile 3500 ppm IBA uygulamasında, en düĢük ise 6.27 adet/çelik ile kontrol 

uygulamasında, YavaĢ (2000) gilaboru ağacından yeĢil çelik ile yaptığı çalıĢmada en 

fazla kök sayısını 3500 ppm IBA uygulamasında 135.20 adet/çelik, en az ise kontrol 

uygulamasında 52.80 adet/çelik, Kalyoncu ve ark. (2008) kızılcık yeĢil uç 

çeliklerinde kök sayısını 3500 ppm IBA uygulamasında 9.33 adet/çelik, kontrol 

uygulamasında ise 1.33 adet/çelik, Özyurt ve ark. (2012) mahlep yeĢil çeliklerinde 

2500 ppm uygulamasında 2.1-9.7 adet/çelik olarak tespit etmiĢlerdir. Kök sayısı 

bakımından elde ettiğimiz bulgular Pırlak (1997), Kalyoncu ve ark. (2008)’ nın 

kızılcıkta yaptıkları çalıĢmadan elde ettikleri bulgular ile benzer bulunmuĢtur. 

Görülen bazı farklılıkların ise incelenen çeĢitten, çelik alım zamanından ve 

köklendirme ortamı koĢullarından kaynaklandığı düĢünülmektedir. 

5.4. En Uzun Kök Boyu (mm) 

Farklı kızılcık genotipleri, Yalçınkaya-77 ve Erolbey-77 çeĢitleri arasında en uzun 

kök boyu bakımından kontrol uygulamasında bir farklılık belirlenmezken (p>0.05), 
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3500 ve 4000 ppm uygulamalarında istatistiksel olarak bir farklılık tespit edilmiĢtir 

(p<0.05). Haziran ayında alınan ve 3500 ppm IBA uygulanan yeĢil çeliklerde en 

uzun kök boyu değeri en yüksek Mehmet genotipinde (23.88 mm) bulunurken, en 

düĢük ise Yalçınkaya-77 çeĢidinde (7.74 mm) belirlenmiĢtir. Temmuz ayında alınan 

ve 4000 ppm IBA uygulanan yarı odun çeliklerinde ise en uzun kök boyu en yüksek 

3.86 mm ile 25 genotipinde, en düĢük ise 0.20 mm ile 24 genotipinde belirlenmiĢtir. 

Kalyoncu ve ark. (1996) kızılcıkta yeĢil çelikler ile yaptığı çalıĢmada en uzun kök 

boyunu kontrol uygulamasında ortalama 21.75, 4000 ppm IBA uygulamasında ise 

99.39 mm, Kalyoncu ve ark. (2008) kızılcık yeĢil uç çeliklerinde en uzun kök 

boyunu kontrol uygulamasında 7.07 mm, 3500 ppm IBA uygulamasında ise 11.20 

mm, Özer ve Kalyoncu (2007) gilaboru yeĢil uç çeliklerinde en uzun kök boyunu 

kontrol uygulamasında 68.0 mm, 3500 ppm IBA uygulamasında ise 67.0 mm, Yavuz 

(2015) farklı kızılcık geotiplerine ait yeĢil çelikler ile yaptığı çalıĢmada 3500 ppm 

IBA uygulamasında en uzun kök boyunu 8.50-14.00 mm, kontrol uygulamasında 

2.48-4.10 mm arasında belirlemiĢtir. En uzun kök boyu bakımından elde ettiğimiz 

bulgular Kalyoncu ve ark. (2008) ve Yavuz (2015)’un bulguları ile benzerlik 

göstermektedir. Buna karĢılık temmuz ayında alınan çeliklerden elde edilen bulgular 

araĢtırıcıların bulgularından düĢük bulunmuĢtur. Görülen bu farklılığın çelik alma 

tarihinden ve ortam koĢullarından kaynaklı olabileceği düĢünülmektedir. 

5.5. En Kısa Kök Boyu (mm) 

En kısa kök boyu bakımından haziran ayında alınan ve 3500 ppm IBA uygulanan 

Yalçınkaya-77 çeĢidi ile 44-18, Güney Uzun, Güney Yuvarlak, Mehmet ve Turgut 

genotipleri arasında ve temmuz ayında alınan 4000 ppm IBA uygulanan Erolbey-77 

çeĢidi ile 21, 22, 24, 25 ve 44-05 genotipleri arasında istatistiksel olarak bir farklılık 

belirlenmiĢtir (p<0.05). Haziran ayında alınan ve 3500 ppm uygulanmıĢ yeĢil 

çeliklerin en kısa kök boyu değeri en yüksek 3.77 mm ile Mehmet genotipinde, en 

düĢük ise 1.39 mm ile Güney Uzun genotipinde tespit edilmiĢtir. Temmuz ayında 

alınan ve 4000 ppm IBA uygulanan yarı odun çeliklerinde ise en kısa kök boyu 

değeri en yüksek 1.15 mm ile 25 genotipinde, en düĢük ise 0.13 mm ile 24 

genotipinde bulunmuĢtur. Kalyoncu ve ark. (1996) kızılcıkta yeĢil çelikler ile yaptığı 

çalıĢmada en kısa kök boyunu kontrol uygulamasında ortalama 7.79, 4000 ppm IBA 

uygulamasında ise 30.73 mm, Kalyoncu ve ark. (2008) kızılcık yeĢil uç çeliklerinde 
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en kısa kök boyunu kontrol uygulamasında 2.20 mm, 3500 ppm IBA uygulamasında 

ise 2.80 mm, Özer ve Kalyoncu (2007) gilaboru yeĢil uç çeliklerinde en kısa kök 

boyunu kontrol uygulamasında 3.0 mm, 3500 ppm IBA uygulamasında ise 6.0 mm 

olarak tespit etmiĢlerdir. Elde ettiğimiz bulgular Kalyoncu ve ark. (2008)’nın 

kızılcıkta yaptıkları çalıĢma ile uyum içerisindedir. Buna karĢılık temmuz ayında 

alınan çeliklerden elde edilen bulgular ise farklılık göstermektedir. Bu farklılığın 

çelik alma tarihinden ve ortam koĢullarından kaynaklı olabileceği düĢünülmektedir. 

5.6. Yaşayan Çelik Oranı (%) 

YaĢayan çelik oranı bakımından hem kontrol hemde IBA uygulanmıĢ kızılcık 

çeĢitleri ve genotipleri arasında istatistiksel olarak bir farklılık tespit edilmemiĢtir 

(p>0.05). Ġncelenen kızılcık çeĢitleri ve genotiplerinde tüm uygulamalarda ve çelik 

alım dönemlerinde yaĢayan çelik oranı %100 olarak tespit edilmiĢtir. YaĢayan çelik 

oranını Ivanicka ve Cvopa (1977) farklı kızılcık genotiplerine ait yeĢil çeliklerde 

%70-%98, Özer ve Kalyoncu (2007) gileboru ağacından yeĢil çelik ile yaptıkları 

çalıĢmada tüm uygulamalarda %100, Kalyoncu ve ark. (2008) kızılcık yeĢil uç 

çelikleri ile yaptıkları çalıĢmada hem kontrol hemde 3500 ppm IBA uygulamasında 

%100, Yavuz (2015) farklı kızılcık genotiplerinde yeĢil uç çelikleri ile yaptığı 

alıĢmada kontrol uygulamasında %10-%70, 3500 ppm IBA uygulamasında %10-

%60 arasında belirlemiĢtir. YaĢayan çelik oranı bakımından elde ettiğimiz bulgular 

araĢtırıcıların bulguları ile uyum içerisindedir. 

5.7. Kök Dallanması (adet/çelik) 

Haziran ayında alınan ve 3500 ppm IBA uygulanan Yalçınkaya-77 çeĢidi, 44-18, 

Güney Uzun, Güney Yuvarlak, Mehmet ve Turgut genotipleri ve temmuz ayında 

alınan 4000 ppm IBA uygulanan Erolbey-77 çeĢidi, 21, 22, 24, 25 ve 44-05 

genotiplerinde kök dallanması meydana gelmemiĢtir. Kalyoncu ve ark. (2008) 

kızılcık yeĢil uç çelikleri ile yaptığı çalıĢmada hem kontrol hemde 3500 ppm IBA 

uygulamasında kök dallanmasının meydana gelmediğini bildirmiĢtir. Yavuz (2015) 

farklı kızılcık genotiplerine ait yeĢil uç çeliklerinde kök dallanmasını kontrol 

uygulamasında 2.25-4.0 adet, 3500 ppm IBA uygulamasında 18.0-22.0 adet arasında 

belirlemiĢtir. Kök dallanması bakımından elde ettiğimiz veriler Kalyoncu ve ark. 
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(2008)’nın bulguları ile benzerlik gösterirken, Yavuz (2015)’un bulgularından farklı 

bulunmuĢtur.  

5.8. Köklenme Kalitesi 

Köklenme kalitesi bakımından incelenen çeĢitler ve genoipler arasında yalnızca IBA 

uygulamasında istatistiksel olarak bir farklılık tespit edilmiĢtir (p<0.05). Haziran 

ayında alınan ve 3500 ppm uygulanan yeĢil çeliklerde köklenme kalitesi en yüksek 

değer Mehmet genotipinde (2.93), en düĢük değer ise Yalçınkaya-77 çeĢidinde (1.56) 

belirlenmiĢtir. Temmuz ayında alınan ve 4000 ppm IBA uygulanan çeliklerde ise 25 

genotipi 0.35 puanla en yüksek köklenme kalitesine sahip olurken, 21 genotipi 0 

puanla en düĢük köklenme kalitesine sahip olmuĢtur. Pırlak (1997) farklı kızılcık 

genotiplerinde odun çelikleri ile yaptığı çalıĢmada en yüksek köklenme kalitesini 

6000 ppm IBA uygulanmıĢ ve 28 Ocak tarihinde alınmıĢ çeliklerde, en düĢük 

köklenme kalitesini ise kontrol uygulamasında 28 ġubat tarihinde aldığı çeliklerde 

belirlemiĢtir. Köklenme kalitesi bakımından elde ettiğimiz bulgular Pırlak (1997)’ın 

bulguları ile benzerlik göstermektedir.  
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6. SONUÇ 

Bu çalıĢamada Malatya Kayısı AraĢtırma Enstitüsü bünyesinde bulunan 44-18, 

Güney Uzun, Güney Yuvarlak, Mehmet, Turgut kızılcık genotipleri ile Yalçınkaya-

77 kızılcık çeĢidinden 15 Haziranda alınan yeĢil çeliklerin ve 21, 22, 24, 25 ve 44-05 

kızılcık genotipleri ile Erolbey-77 kızılcık çeĢidinden 15 Temmuzda alınan yarı odun 

çeliklerinin çoğaltılabilme olanakları araĢtırılmıĢtır. 

Haziran ayında alınan ve 3500 ppm IBA uygulanan yeĢil çeliklerde en yüksek 

köklenme oranı %100 ile Güney Uzun, Mehmet, Turgut genotiplerinde ve 

Yalçınkaya-77 çeĢidinde, temmuz ayında alınan ve 4000 ppm IBA uygulanan yarı 

odun çeliklerinde ise %40 ile 25 genotipinden belirlenmiĢtir. 

Kallüslenme oranı haziran ayında alınan yeĢil çeliklerde en yüksek kontrol 

uygulamasında %100 ile Güney Yuvarlak ve Turgut genotiplerinde, temmuz ayında 

alınan yarı odun çeliklerinde ise yine kontrol uygulamasında %100 ile 24 

genotipinde gözlemlenmiĢtir. 

Haziran ayında alınan ve 3500 ppm uygulanan yeĢil çeliklerde en fazla kök sayısı 

42.94 adet/çelik ile Mehmet genotipinde, temmuz ayında alınan ve 4000 ppm IBA 

uygulanan yarı odun çeliklerinde ise 1.93 adet/çelik ile Erolbey-77 çeĢidinde 

bulunmuĢtur. 

En uzun kök boyu değeri haziran ayında alınan ve 3500 ppm IBA uygulanan yeĢil 

çeliklerde en yüksek Mehmet genotipinde 23.88 mm, temmuz ayında alınan ve 4000 

ppm IBA uygulanan yarı odun çeliklerinde ise 25 genotipinde 3.86 mm olarak 

ölçülmüĢtür. 

Haziran ayında alınan ve 3500 ppm uygulanmıĢ yeĢil çeliklerin en kısa kök boyu 

değeri en yüksek 3.77 mm ile Mehmet genotipinde, temmuz ayında alınan ve 4000 

ppm IBA uygulanan yarı odun çeliklerinde ise 1.15 mm ile 25 genotipinde 

belirlenmiĢtir. 

Ġncelenen kızılcık çeĢitleri ve genotiplerinde tüm uygulamalarda ve çelik alım 

dönemlerinde yaĢayan çelik oranı %100 olarak tespit edilmiĢtir.  
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Köklenme kalitesi haziran ayında alınan ve 3500 ppm uygulanan yeĢil çeliklerde en 

yüksek Mehmet genotipinde 2.93 puan, temmuz ayında alınan ve 4000 ppm IBA 

uygulanan çeliklerde ise 25 genotipinde 0.35 puan olarak kaydedilmiĢtir. 

Sonuç olarak, IBA uygulamalarının kontrol uygulmasına göre köklenme oranı, kök 

sayısı, en uzun kök ve köklenme kalitesi parametreleri üzerine daha olumlu sonuçlar 

verdiği tespit edilmiĢtir. ÇalıĢmada yeĢil çeliklerde yarı odun çeliklerine göre daha 

iyi bir köklenme gözlemlenmiĢtir. Genel olarak haziran ayında yeĢil çelik alınan 

Mehmet ve Turgut genotiplerinde ve temmuz ayında yarı odun çeliği alınan 25 

genotipi ve Erolbey-77 çeĢidinde diğer genotiplere ve çeĢitlere göre köklenme 

özellikleri bakımdan daha olumlu sonuçlar verdiği gözlemlenmiĢtir. Temmuz ayında 

ortam hava sıcaklığının haziran ayı ortam hava sıcaklığından yüksek olması temmuz 

ayında alınan çeliklerde köklenmeyi olumsuz yönde etkilediği düĢünülmektedir. Bu 

nedenle ileride yapılacak olan çalıĢmalarda köklendirme ortamı ve hava sıcaklığının 

stabil tutulması uygulamaların ve çelik alma dönmelerinin etkisini ortaya 

koyabilecektir. Ġleride yapılacak çalıĢmalara ıĢık tutması ve literatürdeki boĢluğun 

doldurulması amacı ile çalıĢmada incelenen kızılcık genotipleri ve çeĢitleri üzerine 

farklı çelik alma dönemleri, farklı hormon ve dozları ile denemelerin yapılması 

önerilmektedir. 
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