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OZET

FEN BILGiSi OGRETMEN ADAYLARININ UZAY-ZAMAN KAVRAMI
HAKKINDAKI BiLGi DUZEYLERININ OLCULMESI

Cengizhan ABAY

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali, 2017
Yiksek Lisans Tezi, 66s.

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Ikramettin DASDEMIR

Bu arastirmanin amaci; Fen Bilgisi 6gretmen adaylarimin Uzay, Zaman, Hiz ve Kiitle
¢cekiminin Uzay-Zaman baglaminda bilgi diizeylerini dlgmek ve Uzay-Zaman kavraminin
farkindaligi ile Zamanin degisebilirligini incelemektir. Arastirmada nicel arastirma yontemi
tarama (survey) modeli olan betimsel arastirma teknigi kullanilmistir. Calismada veri
toplama araci olarak 15 soruluk anket gelistirilmistir. 3 asamadan olusan anketin ilk agamasi
3 sikl1 ¢oktan se¢meli olarak, ikinci asamasi 4 sikli ¢oktan segmeli ve 1 sikki acik uclu olmak
tizere 5 sikli, Giglincii asama ise 5°li likert tipi olarak yapilandirilmistir. Hazirlanan anket
uzman goriisii almarak 66 kisilik bir orneklem iizerinde uygulanarak cronbach-alpha
katsayis1 0.71 olarak hesaplanmstir. Calismanin rneklemini Giresun Universitesi Fen
Bilgisi Ogretmenliginde okuyan 120 kisi olusturmaktadir. Arastirma sonucunda Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarinin Uzay-Zaman kavrami hakkindaki bilgi diizeylerinin zayif oldugu tespit
edilmistir. Bununla birlikte Uzay, Zaman, Yerg¢ekimi ve Hiz kavramlart hakkinda
Ogrencilerin kavram yanilgilarina sahip oldugu belirlenmistir. Uzay-Zaman kavraminin
temelini teskil eden bu kavramlar hakkinda hatali bilgi veya kavram yanilgilarina sahip
olunmasi zaman kavraminin tam olarak anlagilmasini engelledigi diisinilmektedir. Bu
durumun 6gretmen adaylarinin kendi 6grencilerine Uzay-Zaman ve Zamanin akis hizinin
degisebilir bir kavram oldugu hakkinda yeterli ve doyurucu bilgi verememesine neden
olabilecegi sonucuna ulagilabilir. Zaman kavraminin yeterince bilinmemesi &grencilerin
zaman ile alakali almis olduklart egitimin eksik yanlarmin bulundugu kanaatini
uyandirmaktadir. Temel astronomi ve Uzay-Zaman kavramina daha fazla 6nem verilerek
iniversite seviyesinde egitim programlarinda yer almasinin faydali olacag: diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kiitle ¢ekimi, Isik hizi, Uzay-Zaman, Uzay, Zaman



ABSTRACT

MEASUREMENT OF KNOWLEDGE LEVELS ABOUT SPACE-TIME CONCEPT
OF SCIENCE TEACHER CANDIDATES

Cengizhan ABAY

University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Science and Technology
Department of Mathematics and Science Education, 2017
MSc. Thesis, 66p.

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Ikramettin DASDEMIR

The aim of this research is to measure the knowledge levels of space, time, speed and mass
attraction of teacher candidates in space-time context and examine the awareness of the
concept of space - time and the variability of time. Descriptive research technique, which is a
guantitative research method screening model, was used in the research. A questionnaire
comprising of fifteen questions was developed as a data collection tool in the study. The first
stage of the three stage survey is structured in the form of three close ended-multiple choice
questions, whereas the second stage is structured as four close ended and one open ended
questions five multiple choice questions, as to third stage it is structured as the five-point
likert type. The cronbach alpha coefficient was calculated as 0.71 by applying the
questionnaire on the sample of 66 students. The sample of the study consists of 120 people
studying at Giresun University Science Teacher Training. As a result of the research, it was
determined that the knowledge levels of science teachers' candidates about space time
concept are weak. However, it has been determined that students have conceptual
misconceptions about the concepts of Space, Time, Gravity and Speed. It is considered that
having erroneous knowledge or misconceptions about these concepts that constitute the basis
of the Space-Time concept hinders a complete understanding of the concept of time. This
can be the result of the fact that prospective teacher candidates may not be able to provide
sufficient and satisfactory information to their students about the flow rate of space-time and
time being a changeable concept. The fact that the concept of time is not well known raises
the belief that there are missing aspects of the education in which the students are related to
time. It is thought that it would be useful to integrate basic astronomy and space-time
concepts into universitey level education courses by putting more emphasis on the them.

Key Words: Gravity, Space-Time, Speed of light, Space, Time
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1. GIRIS

Fen bilimi bir doga bilimidir. insanlarin yasadiklar1 ¢evreyi anlayip yorumlama, bu
karmasik g¢evrede bir diizenlilik arama diisiincesini tetikleyen bilgi ve becerilerin
oziidiir (Hanger ve ark., 2003). Bu bilgi ve becerilerin gelecek nesillere aktarimi ise
Fen egitiminin dnemini ortaya koymaktadir. Fakat Fen egitiminde ortaya ¢ikan en
onemli sorun fen bilimlerindeki ilerleme ile okullarda okutulan fen dersleri

arasindaki baglantisizliktan ileri gelmektedir (Giilen ve Demirkus, 2014).

Cagimizda bilim ve teknolojinin her alaninda bir bilgi patlamasi yasanmaktadir (Tan
ve Temiz, 2003). Insanlarin bilim ve teknolojideki bu hizli gelismelere ayak
uydurup, bu gelismeleri kendi yararina kullanmalar1 toplumlarin gelecegi i¢in hayati
Oonem tasimaktadir (Tan ve Temiz, 2003). Bilginin dolayisiyla bilimin dogru
kullanilmas: etkili ve giincel bir egitimden gegmektedir. Egitim sisteminin, ezberden
uzak; bilgiyi arastirma, sorgulama kesfetme, analiz etme ve degerlendirme iizerine
kurulmasmin dogru olacagi diistiniilmektedir. Nitekim fen bilimleri dersleri, bu
Ozelliklerden ayr1 diisiiniilemez. Fen bilimleri egitiminin; bireylerde belli bir
sistematik icerisinde, bilimsel silire¢ becerilerini igsellestirmesi gerektigi asikardir.
Bireylerin i¢inde yasadigi ortamda karsilagtigi bireysel ve toplumsal sorunlar1 fark
edebilmesi; tanimlayabilmesi ve makul Ol¢iide ¢oziimler bulabilmesi beklenir
(Aktamus ve Engin, 2007).

Gilintimiiz bilgi birikimi ve teknolojisi; artik diinyanin yaninda uzayi arastirma ve
kesfetmeye imkan saglamaktadir. Yapilan bu kesifler neticesinde; fen bilimleri
derslerinde, temel astronomi ile ilgili bilgiler verilmektedir. 8. sinif dgrencilerinde
astronomi kavramini ifade ederken; ilk ve ortaokulda 6grenmis olduklari astronomi
kavramlarini kullanarak, kavrami bilimsel boyutta agiklayamadiklari ve hatta kavram
yanilgilarma sahip olduklar1 goriilmektedir (Biilbiil ve ark., 2013). Bu baglamda
yapilan egitimin yeterli olup olmadigi1 noktasinda siipheye diisiilmektedir.

Fen bilimleri dersinde temel astronomi bilgileri “Diinya ve Evren” baslig1 altinda
verilmektedir. Bu konu alaninda; diinya ve evrenin 6zellikleri, yapisi ve meydana
gelen degisimlerin arastirilmasi, incelenmesi ve kesfedilmesine iliskin bilimsel
bilgiler yer aldigi belirtilmesine ragmen Uzay-Zaman kavramina yeterince Onem

verilmedigi goriilmektedir (MEB, 2013).



Uzay-Zaman kavrami sadece uzay ve zamanin tanimi ve tanimlar arasindaki iligki
olarak diisiiniilmemelidir. Ancak Uzay-Zaman kavramini anlayabilmek igin bu

tanimlara da ihtiyacimiz vardir.

Zaman kavraminin ne zaman kesfedildigi tam olarak bilinmemektedir. Fakat zaman
kavraminin doganin dogal dongiisiinden yola ¢ikilarak kesfedildigi diisliniilmektedir.
Gece-giindiiz, mevsimler, hasat zamanlar1 ve benzeri durumlardan dolay1 insanlarda
zaman kavrami olusturma ihtiyact hasil olmustur. Tirk Dil Kurumu zamani;
olaylarin olus ve akis sirasini belirleyen, diizenli ve donemli gok olaylarini birim
olarak kullanan sanal bir kavram olarak tanimlamistir. Bu tanima kiyasla zamana
hakimiyet noktasinda; zaman kavrami hakkindaki bilgilerin emekleme doneminde
oldugu diistiniilmektedir. Zaman insanoglu i¢in hala bir fenomendir. Zaman tam

olarak hakim olamadigimiz bilinmezlerle doludur.

iteilgili.org

Sekil 1.1. Zaman

Uzay ise Tiirk Dil Kurumu tarafindan “Biitiin varliklarin i¢inde bulundugu sonsuz
bosluk, feza, mekan” olarak tanimlansa da uzay kavrami ¢ok disiplinli bir alanda
incelendigi i¢in, tanim1 da degisken olabilmektedir (Karahan ve ark., 2009). Fakat,
uzay genellikle diinya atmosferi disinda kalan her sey olarak tanimlanmaktadir. Bu

caligmada uzay daha ¢ok mekan olarak ele alinacaktir.



Sekil 1.2. Uzay

Uzay-Zaman kavramint anlamak ig¢in, bazi fiziksel kavramlari da bilmemiz

gerekmektedir. Bunlar Hiz ve Yer¢ekimidir.

Hiz, birim zamanda alinan yol olarak tanimlanabilir. Uzay-Zaman kavramini daha iyi
anlamak i¢in 151k hizin1 referans olarak kabul edelim. Isik yaklasik olarak saniyede
300.000 km yol alir. Higbir sey 1sik hizindan daha hizli hareket edemez (Marble,
1993). Yer ¢ekimi ise; yiizeysel olarak bir kiitlenin bagka bir kiitleli cisme uyguladigi

¢ekme kuvveti olarak tanimlanabilir.

Einstein ise bunu;

Sekil 1.3. Yer¢ekimi Analojisi

Sekil 3°deki gibi bir deneysel diizenek kurarak, kiirenin olusturdugu ¢ukur ¢evresine
yaklagan her seyin kiireye dogru c¢ekilmesine benzetmistir. Isigin bile kiitle
¢ekiminden etkilendigi su ciimlelerle ortaya koyulmaktadir: “Belli bir kritik deger
tizerinde enerjiye sahip fotonun parcacik-antiparcacik cifti yaratarak yok olmasi ve
15181 gk cisimleri yakinindan gecerken “biikiilmesi” gibi fiziksel siiregler kiitle

enerji esdegerligini kanitlayan stireclerdir” (Pak, 2010).



Genellikle Uzay ve Zaman birbirinden bagimsiz disiiniiliir. Uzay1 yasadigimiz
mekan, zamani ise devamli akip giden ne durdurabildigimiz ne de
hizlandirabildigimiz bir fenomen olarak algilariz. Ancak Einstein’in 6zel gorelilik

teorisi, Uzay ile Zamanin aslinda birbirinden bagimsiz diistiniilemeyecegini agiklar.

“20. asrin basinda Einstein, Poincare ve Minkowski’nin ¢alismalarinin sonucu olarak
uzay ve zamanin aslinda o zamana dek bilindigi gibi farkli tabiatta olmadiklari,
uzay-zaman denilen tek bir kavram altinda birlestirilebilecegi anlasildi. Bu
birlestirmenin en c¢arpici sonuglarindan biri hareket eden cetvellerin boylarinin
hareket yoniinde kisalacagi-biiziisecegi ve hareket eden saatlerin de yavaglayacagi
geri kalacagi idi. Yani, hareket nedeni ile uzunluklar biiziismekte, zaman ise
genlesmektedir. Kuskusuz gozlemcilerin hareket etme sekli ¢evrelerindeki diinyay:

algilama big¢imlerini etkileyecektir” (Pak, 2012).

Uzay- Zaman kavramini hiz baglaminda ele alirsak, hiz arttikga zamanin akis hizi
yavaglar, uzay ise biiziiliir. Yer¢ekimi baglaminda ise “Kiitle-¢cekimi etkisinde zaman
daha yavas ilerler: Yani zeminde bulunan bir saat daha yiiksek bir konumda bulunan
bir saate gore daha yavas calismalidir. Bu etki de cok hassas atom saatleri ile
deneysel olarak 6l¢iilmiis, ongorii dogrulanmistir” diyerek yergekimi (kiitle ¢ekimi)

arttikga zamanin akis hizinin yavaslayacagi belirtilmistir (Salti, 2012).

Giinlik yasamimizda Uzay-Zaman kavraminin birlikteligini ¢ok zayifta olsa
hissedebiliriz. Ornegin 200 km/h hizla giden bir arabamin iginde yolu daralmus
hissederiz. Bu hizla bir siire ilerledikten sonra hizimizi 90 km/h’a disiiriirsek yolu
genislemis arabanin da ¢ok yavas gittigi algisina kapiliriz. Aslinda hiz nedeniyle
zamanin akis hizinin yavaslamasina paralel olarak; uzay biiziistiigi i¢in, yolun
daraldig1 algisina kapiliriz. Aslinda yol kenarinda duran bir gézlemciye gore yol
daralmamakta, aracgta hizli bir sekilde hareket etmeye devam etmektedir. O halde
zamanin akis hizi azalirsa uzay da zamanin akis hizina oranla biiziilmekte, tersine

zamanin akis hizi arttikga uzay da zamanin akis hizina oranla genlesmektedir.

Bu calisma, zaman fenomeninin degisebilirligi ve mekanla iliskisini nitel olarak
ortaya koymaya calismakla beraber; zaman kavrami hakkindaki bilgileri gelecek
nesillere aktaracak olan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, zaman-mekan bilgilerini

Olcmeyi amaglamaktadir.



Uzay-Zaman kavrami ile ilgili literatlir taramas1 yapildiginda, genellikle fen egitimi
baglaminda temel astronomi ile ilgili kavram yanilgilar1 ve anlama diizeyleri
tizerinde yapilmis ¢alismalara rastlanmaktadir (Kalkan ve ark., 2007). Fen egitimi
baglaminda, Uzay-Zaman kavramu ile ilgili yapilmis bir ¢alismaya rastlanmamustir.

Bu ¢aligmayla bu eksigin giderilmesi planlanmustir.

1.1 Problem

Bu calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Uzay-Zaman Kavrami hakkindaki

bilgi diizeyleri nedir? sorusuna cevap aranmaktadir.

1.2 Alt Problemler

Problem durumuna gore Uzay-Zaman kavraminin anlasilabilmesi i¢in bu kavramin
bilesenlerine hakim olmak gerekmektedir. Bu bilesenler alt problemlerimizi

olusturmaktadir. Bunlar;
1. Uzay nedir?
2. Zaman nedir?
3. Yerg¢ekimi (Kiitle Cekimi) nedir?
4. Hiz (Isik Hiz1) nedir?

5. Bu kavramlarin birbiri ile olan iliskileri nelerdir?

1.3 Cahsmanin Onemi

Bilimin ve Teknolojinin gelismesiyle Uzay ¢alismalarinin hiz kazandigi su giinlerde,
tilkemizde temel astronomi kavramlarinin tam olarak bilinmedigi goriilmektedir. Fen
Egitimi baglaminda; literatiir incelemesinde, temel astronomi kavramlar1 hakkinda
ilkogretimden lisans diizeyine kadar kavram yanilgilarinin tam olarak giderilemedigi
karsimiza ¢ikmaktadir (Emrahoglu ve Oztiirk, 2009; Biilbiil ve ark., 2013). Uzay,
Zaman, Yercekimi, Hiz ve Isik hiz1 kavramlarinin bilinip bilinmedigine istinaden,
Uzay-Zaman kavramina hakimiyetin ortaya ¢ikarilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
Bu kavramlari bilmeyen bir egitimcinin, Zaman’in ne oldugunu da bilmeyecegi

varsayilmaktadir.



Bu calismanin; Uzay-Zaman kavraminin anlasilabilmesi baglaminda ortaya koyacagi
sonuglar g¢ergevesinde, Uzay-Zaman kavrami hakkinda eksik-aksak yonlerin ortaya
konulmasi1 bakimindan, yol gosterici olacagi diistintilmektedir.

1.4. Simirhliklar

Calisma;

1. Astronomi baglaminda uzay kavrami

2. Zamanin tanimi ve zaman akis hizinin degisebilirligi

3. Fiziksel 6zelliklerden hiz ve yergekiminin sadece zaman ile iligkileri

4. Temel Astronomi bilgilerinin Uzay-Zaman kavramina bagli konulari

5. Uzay-Zaman kavramina bagli bilesenlerin fen egitimi ile iligkisi

6. Uzay-Zaman kavramu ile ilgili Tiirkiye’de yapilan ¢aligsmalar

ile simirlandirilmistir.

1.5. Siire ve Olanaklar

Fen bilgisi 6gretmen adaylariin Uzay-Zaman kavrami hakkindaki bilgi diizeylerini
6lcmek i¢in hazirlanan anket toplamda 15 sorudan olusturulmus olup; bu ¢aligmaya

katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarina yeterli siire verilmistir.

Anket calismasi imkanlar ger¢evesinde Giresun Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen

Bilgisi Ogretmenligi Boliimii dgrencilerine uygulanmistir.



2. KURAMSAL CERCEVE

Bu boliimde konumuzla ilgili literatiirde yapilmis ¢calismalara yer verilmistir.

Tunca, (2000), “Tiirkiye de Ilk ve Ortadgretimde Astronomi Egitim-Ogretiminin
Diinii, Bugiinii” adli ¢alismasinda; Tiirkiye de astronomi egitimini derinlemesine
incelemistir. Astronomi konulart 1933-1974 yillar1 arasinda bagimsiz ders olarak
okutulurken, daha sonralar1 bagimsiz ders olarak okutulmaktan vazgecildigini
belirtmistir. Sonug olarak ders kitaplarinin incelenmesi sonucunda ne yazarlarin ne
de denetleyicilerin astronomi konularinda uzman olmadig tespit edilmistir. MEB’in

astronomi uzmanlari ile isbirligi yapmasi gerektigi nerisinde bulunulmustur.

Unsal ve ark., (2001), Yiiksekogretim dgrencilerinin, temel astronomi konularmdaki
bilgi diizeylerinin 6l¢iilmesine yonelik calisma yapmislardir. Calismanin 6rneklemini
1999-2000 egitim-6gretim yilinda Gazi Universitesi pedagojik formasyon
programina dahil olan 34 farkli lisans programinda okuyan 170 Ogrenci
olusturmustur. Arastirmalarinda 6grencilerin  6zel ihtisas gerektirmeyen temel
astronomi konularindaki bilgi diizeylerini tespit etmeyi amaglamislardir. Calisma
sonucunda; 6grencilerin temel astronomi kavramlarini saglam temeller iizerine insa
edemedikleri kanaatine varilmis olup, egitimcilerin astronomi konularinda mutlak
suretle gorsel ve isitsel materyallerin kullanilmasi gerekliligini belirtmislerdir. Biilbiil
ve ark., (2013), yaptig1 ¢alismada ise; 8. sinif 6grencilerinin astronomi kavrami ile
ilgili algilamalarinin incelenmesi amaciyla, sekizinci smifta 6grenim goren 54
ogrenciye bir tane agik uglu soru sorulmustur. Elde edilen verileri igerik analizi
yontemi ile degerlendirmiglerdir. Calisma Sonucunda Ogrencilerin ilkokul ve
ortaokulda Ogrenmis olduklar1 bilgileri bilimsel olarak aciklayamadiklari;
aciklamalarinin daha c¢ok gilinliik deneyimler ile olusturulan bilgiler igerdigi

gorilmiistiir.

Hanger ve ark., (2003), yaptigi calismada ¢agdas fen bilgisi Ogretimi ve
ogretmenlerinin 6nemi, gerekliligi, 6grencilere sagladigi fayda tizerinde durulmus ve
fen bilgisi Ogretmenlerinin nasil olmasi gerektigi sorusuna yanit verilmeye
calistlmigtir. Calisma sonucunda; fen bilgisi dersinin ilkogretimin birinci sinifindan
itibaren 6gretim programinda yer almasi, fen bilgisi 6gretim programinin teknolojik
gelismeler géz Oniinde bulundurularak degistirilmesi, laboratuar arag-gereglerinin
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stirekli olarak giincellenmesi ve hizmet i¢i egitim kurslarinin diinyadaki teknolojik
gelismelere paralel olarak yayinlar ¢ikarilarak verilmesi iizerine oneriler yapilmstir.
Bununla birlikte Giilen ve Demirkus, (2014), calismasinda “Giines Sistemi Ve Otesi:
Uzay Bilmecesi” iinitesinde, Gorsel Materyalin Ogrenci Basarisina  Etkisi
incelenmistir. Calismalarim1 7. smiftaki 60 o6grenci {izerinde ylriitmislerdir.
Calismalarinda yar1 deneysel ve betimsel yontem benimsenmis olup, gorsel

materyallerin 6grencilerin basarilarini artirdigl gézlemlenmistir.

Ugurlu, (2005), ¢alismasinda Ilkégretim 6. smif 6grencilerinin Diinya ve Evren ile
ilgili kavramlart nasil algiladiklarim1 belirlemeyi amaclamaktadir. Caligmanin
orneklemini 21 okuldan toplam 831 6grenci olusturmaktadir. Yanlis kavramalarin
tespiti i¢in Ogrencilere 24 sorudan olusan bir anket uygulanmistir. Calismasinin
sonucunda Ogrencilerin temel astronomi ile ilgili bilgileri algilayamamis oldugu
tespit edilmis, derslerin gorsel materyaller ile desteklenerek anlatilmasi Onerisinde

bulunmustur.

Kiigiik, (2005), calismasinda; ilkdgretim, lise ve iniversite seviyelerindeki
Ogrencilerin yercekimi ile ilgili kavramlarin farkli problem durumlarindan nasil
etkilendigini aragtirmayr amaglamistir. Bu baglamda farkli 6grenim diizeyindeki
ogrencilerin yergekimi kavrami hakkinda kavram yanilgilar1 oldugunu tespit etmistir.
Calismasinda ulastif1 ¢arpict sonuglardan biri ise; mezun olabilecek durumda olan
fen bilgisi 6gretmen adaylarin, hala énemli kavram yanilgilaria sahip oldugunu
belirtmistir. Ote yandan Kalkan ve ark., (2007), ¢alismalarinda, fen ve sosyal alanda
100 6gretmen adayi ilizerinde astronomi ile ilgili kavram yanilgilari incelenmistir.
Calismalarinin sonucunda; fen bilgisi 6gretmen adaylarinin astronomi ile ilgili
kavram yanilgilarinin oldugu belirtilerek bazi yanilgilarin az bir ¢aba ile
giderilebilecegi, bazi kavram yanilgilarin1 ortadan kaldirmanin ise giigliigii tizerinde
durulmustur. Bununla birlikte Kocakiilah ve Kenar Acil, (2011), “yercekimi
nerededir” isimli ¢aligmalarinda, yercekimi ile ilgili kavram yanilgilarinin ortaya
¢ikarilmasi amacglanmistir. Calismalarinin 6rneklemini, ilkogretim sekizinci siniftan
toplam 370 Ggrenci olusturmaktadir. Bu baglamda, yercekimi ile ilgili ilkogretim
ogrencilerinin literatiirdeki kavram yanilgilarinin ¢oguna sahip oldugu sonucuna

ulagmislardir.



Aktamis ve Ergin, (2007), calismasinda; bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel
yaraticiligin kesigsmesinden yola ¢ikarak, bu iki kavramin arasindaki iligskiyi ortaya
koymay1 amaclamislardir. Calismalarinin 6rneklemini, ilkégretim yedinci siniftaki
20 6grenci olusturmaktadir. Caligma sonucunda, bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel

yaraticilik arasinda iligki oldugunu tespit etmislerdir.

Nuhoglu, (2008), calismasinda, ilkdgretim ogrencilerinin kuvvet ve hareket
hakkindaki bilgilerini degerlendirmek ve sahip olduklar1 kavram yanilgilarini
literatiirde yer alan c¢alismalar ile karsilastirarak, degerlendirmeyi amaglamstir.
Calismanin  Orneklemini  ilkdgretimin  farkli  siniflarindaki 125  Ogrenci
olusturmaktadir. Calismada, konu ile alakali bir tane acik uglu soru kullanilmaistir.
Calismasinin sonucunda; ilk6gretim 6grencilerinin siirtiinme kuvveti yergekimi ve

dengelenmis kuvvetler ile ilgili kavram yanilgilarinin oldugunu tespit etmistir.

Karahan ve ark., (2009), calismalarinda; uzayla ilgili ilk ¢alismalarin uzayin
anlagilmasi {izerine iken, gilinimiizde uzayda yeni yapilarin olusturulmas: ve
biyolojik adaptasyon {lizerine oldugunu vurgulamislardir. Bu baglamda,
arastirmalarinda uzay uygulamalarinda kullanilan tekstil yapilar1 ve bu alanda

yapilmis son ¢aligmalar hakkinda bilgi igermektedir.

Emrahoglu ve Oztiirk, (2009), yapmis olduklar1 ¢alismada; fen bilgisi 6gretmenligi
bolimiinde 6grenim géren 57 Ggrenci lizerinde, 4 yillik bir ¢alisma ile Astronomi
konularindaki kavram yanilgilari ile kavramlar: anlama diizeyleri hakkinda dikey bir
calisma ortaya koymustur. Veriler 13 agik uclu sorudan olusan kavram testi
kullanilarak elde edilmistir. 1. sinifta; kavramlari anlama diizeylerinin disiik, kavram
yanilgilarinin fazla oldugunu tespit etmislerdir. 2. Sinifta; kavram yanilgilarinin
azalip bilimsel ifadelerin arttig1, 3. ve 4. sinifta; kavram yanilgilarinin tekrar artarak
ogrencilerin bu sekilde bolimden mezun olduklari sonucuna varmiglardir. Ayrica
aragtirmacilar ilkogretim okulunda 6grenim goren Ogrencilerin de, benzer kavram
yanilgilarina sahip olduklarini belirtmislerdir. Diger yandan Coruhlu ve Cepni,
(2015), yapmis oldugu calismada; “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi”
Unitesinde fen bilgisi 6gretmenlerinin karsilastigi problemler belirlenerek calismaya
katilan Ogretmenlerin  kavram yanilgilarinin  aci8a ¢ikarilmasi amaglanmistir

Calismalarinin 6rneklemini, 10 fen bilgisi 6gretmeni olusturmaktadir. Calismanin en



carpict sonucu 6gretmenlerin yarisinin tinite ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklari
icin, 6grenci sorularini yanitlamada kendilerini yetersiz hissettiklerinin belirlenmis

olmasidir.

Pak, (2012), “Klasik Newton ve Einstein teorilerinden Standart Kuantum Alan
modeli” adli ¢alismasinda; klasik fizigin 20. Yiizyil baslarinda makroskopik dogaya
ve isleyis kurallarina dair bilgi ve kurallarin matematiksel karsiligi olan kanunlarin
tiimii ile maxwell’in elekromagnetik alan teorisi iizerine Einstein’in Ozel ve Genel
gorelilik teorileri hakkinda bilgiler sunmustur. Sekil 4 basit olarak 6zel ve genel

gorelilik hakkinda bilgi vermektedir.

Uzay Enerji
=
g=1]
=
Zaman 0
Ozel Gﬁrelilik / Enerji-Kiitle
Esdegerligi

Zaman Madde

Genel Gorelilik

Sekil 2.1. Ozel ve Genel Gorelilik

Salti, (2012), doktora tezi kara delikler, solucan delikleri ve 6zel Uzay-Zaman
metrigi igermektedir. Konumuz ile ilgili olarak zamanin degisebilirligi iizerine

¢ikarimlarda bulunmustur.

Giirbiiz ve Aydin, (2012), ¢alismasinin amaci, zaman kavramini tartisarak zamanin
oneminin algilanmasin1 saglamak ve zamani yonetmek icin neler yapilabilecegini
aragtirmaktir. Calisma sonucunda tiiketilen zamanin geri getiremeyecegini belirterek
zamani verimli ve etkili kullanmamiz gerektigine deginmistir. Diger yandan Yavuz,

(2015), zamanin bir baslangicinin olup-olmadigi noktasinda tartisma igerikli bir



calisma yiriitmiistiir. Biiylik Patlama Teorisi ve birka¢ goriisii agiklamistir. Ancak

zamanin bir baslangici olup-olmadig1 noktasinda kesin bir goriis sunamamustir.

Tiirk ve ark., (2012), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin temel astronomi kavramlarini
kavrama diizeyleri ve sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin belirlenmesi {izerine bir
durum galismasi gerg¢eklestirmistir. Calismalarinin 6rneklemi fen bilgisi 6gretmenligi
1. ve 4. smifta 6grenim goren 167 dgrenciden olugmaktadir. Calisma sonucunda fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin temel astronomi kavramlari ile ilgili yanilgilariin
oldugu tespit edilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin bilgi diizeyleri arasina anlamli

fark olmadig1 ve benzer kavram yanilgilarina sahip oldugu belirlenmistir.

Durukan ve Saglam Arslan, (2013), son sinif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin temel
astronomi kavramlarini iliskilendirme durumlarim1 incelemistir. Calismanin
orneklemini fen bilgisi 6gretmenligi son sinifta &grenimlerine devam eden 79
Ogrenci olusturmaktadir. Calismanin sonucunda, calismaya katilan fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin temel astronomi bilgilerinin zayif oldugunun tespit edildigi

belirtilmistir.

Temiz, (2016), “Zaman ve Madde” adli ¢alismasinda maddeleri hiz ag¢isindan 3
gruba ayirmistir. Bu gruplart Tardyon, Liikson ve Takyon olarak belirtmis ve

bunlarin 6zelliklerinden bahsetmistir.

Arikurt ve ark., (2015), tarafindan yapilan “Farkli Ogrenim Seviyesindeki
Ogrencilerin  Astronomi Kavramiyla Ilgili Goriiglerinin -~ Gelisimsel ~Olarak
Incelenmesi” hakkindaki ¢aligmanin 6rneklemini 5. 6. ve 7. siifta 6grenim gdren
202 o6grenci olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak bir tane agik uglu soru
kullanilmis olup, 6grencilerin cevaplar ile sinif i¢erisindeki bilgilerinin ortiismedigi,

siif ilerledikg¢e bilimsel agiklamalarin arttig1 goriilmiistiir.
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3. YONTEM

Bir grubun belirli 6zelliklerini belirlemek icin verilerin toplanmasint amaglayan
caligmalara, tarama (survey) arastirmasi denir (Biiyiikoztirk ve ark., 2012). Bu
baglamda calismada; fen bilgisi 6gretmenligi lisans programindaki her siniftan
Ogretmen Adaylarmin Uzay, Zaman Hiz ve Yercekimi baglaminda Uzay-Zaman
kavrami hakkindaki bilgi diizeylerini 6lgmek igin, nicel arastirma yontemi tarama
(survey) modeli betimsel arastirma teknigi kullanilmistir. Calismada veri toplama

araci olarak 15 soruluk anket gelistirilmistir.

3.1. Orneklem

Bu ¢alismanin &rneklemini 2015-2016 egitim-6gretim yilinda Giresun Universitesi
Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimiinde 6grenimine devam eden 120
ogrenci olusturmaktadir. Orneklem segkisiz, amagli 6rneklem ydntemine gore
belirlenmistir. Seckisiz 6rneklem yontemi, ¢alismaya katilan 6grencilerin tiim evren
tizerinden rastgele segilmesi islemidir. Calismaya katilan fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin  demografik bilgileri asagidaki Cizelge 3.1, 3.2 ve 3.3 de

gosterilmektedir.

Cizelge 3.1. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin cinsiyet bilgileri

Cinsiyet K E Bilgisi Bulunmayan

frekans 92 26 2

Bu calismaya katilan fen bilimleri 6gretmen adaylarinin 26’sinin erkek 92’sinin ise
kadin oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.1).
Cizelge 3.2. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin okul bilgileri

Okul Bilgisi AL D.L M.L. Diger  Bilgisi bulunmayan

frekans 23 73 10 4 10

Cizelge 3.2°de 23 fen bilgisi 6gretmen adayinin anadolu lisesi (A.L.). 73 fen bilgisi
Ogretmen adaymin diiz lise (D.L.), 10 fen bilgisi 6gretmen adayr Meslek Lisesi
(M.L.), 4 fen bilgisi 6gretmen adaymin 6zel liselerden mezun olduklarini beyan

ederken, 10 fen bilgisi 6gretmen aday1 mezun olduklar liseyi beyan etmemislerdir.
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Cizelge 3.3. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yas bilgileri

Yas 18 19 20 21 22 23 24 25 28 31 Bilgisi bulunmayan

frekans 6 6 21 22 27 12 5 1 1 1 18

Bu caligmaya katilan fen bilgisi Ogretmen adaylarinin yas aralifn 18 ile 31 yas
araligim1  kapsamaktaysa da agirlikli olarak 21-24 yas araliginda bulundugu
belirlenmistir (Cizelge 3.3).

3.2.Veri Toplama Araclari

Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin Uzay, Zaman, Hiz ve Kiitle Cekimi kavramlari
is1ginda Uzay-Zaman hakkindaki bilgi diizeylerini 6lgmek igin, 15 soruluk anket
gelistirilmistir. 3 agsamadan olusan anketin ilk asamasi; 3 sikli coktan se¢meli olarak;
ikinci asamasi; 4 sikli ¢oktan se¢meli ve 1 sikki agik uglu olmak tizere 5 sikli olarak;
tiglincli asamasi ise; 5°li likert olarak yapilandirilmistir (EK 1). Gelistirilen anket;
uygulamadan once fen egitimi ve fizik egitimi alaninda uzman {i¢ 6gretim iiyesi
tarafindan kontrol edildikten sonra, Giresun Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi Boliimiinde &grenim géren 66 Ogretmen adayma uygulanmistir.
Baslangigta 16 sorudan olusan anketin madde analizi gergeklestirilerek, giivenirligi
hesaplanmistir. Madde analizinde madde giiglik ve madde ayirtedicilik indeksleri
hesaplanmistir. Ayrica anketin genel analizinde ise giivenirligi hesaplanmistir.
Giivenirlik analizinde bir soru giivenilir olmadigindan dolay1 ¢ikarilmistir. Anket son
olarak 15 sorudan olusturularak giivenirlik katsayisi, Cronbach alpha 0,71 olarak
hesaplanmistir. Anketin madde analizi sonucunda her bir sorunun gii¢liik ve ayirt

ediciligi Cizelge 3.4 de verilmistir.
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Cizelge 3.4. Anket sorularinin giigliik ve ayirtediciligi

Soru Giicliik Giicliik Ayirtedicilik Ayirtedicilik

Indeksi Aciklama Indeksi Aciklama
1 0.25 Zor Madde 0.29 Zor ama ayirt edici bir madde
2 0.44 Orta giicliikte 0.54 Cok iyi bir madde
3 0.23 Zor Madde 0.45 Cok iyi bir madde
4 0.44 Orta giicliikte 0.67 Cok iyi bir madde
5 0.39 Orta giicliikte 0.26 Zor ama ayirt edici bir madde
6 0.44 Orta giicliikte 0.58 Cok iyi bir madde
7 0.49 Orta giicliikte 0.50 Cok iyi bir madde
8 0.22 Zor Madde 0.23 Zor ama ayirt edici bir madde
9 0.39 Orta giicliikte 0.61 Cok iyi bir madde
10 051 Kolay Madde 0.44 Cok iyi bir madde
11 042 Orta giicliikte 0.70 Cok iyi bir madde
12 042 Orta giicliikte 0.45 Cok iyi bir madde
13 0.38 Orta giicliikte 0.15 Zor madde ayirtediciligi diisiik
14  0.18 Zor Madde 0.18 Zor madde ayirtediciligi diisiik
15 049 Orta giicliikte 0.65 Cok iyi bir madde

Testin ortalama gii¢liigii =0,379

Anketin giigliilk ve ayirtediciligi incelendiginde giiglilk indeksi baglaminda dort
sorunun “zor” oldugu, on sorunun “orta giicliikte” oldugu, bir sorunun ise “kolay”
oldugu goriilmektedir. Ayrica ayirtedicilik indeksi baglaminda on sorunun “Cok iyi
bir madde” oldugu, ii¢ sorunun “Zor ama ayirt edici bir madde” oldugu, iki sorunun

ise “Zor madde ayirtediciligi diigiik” oldugu goriilmektedir (Cizelge 3.4).

Gelistirilen anketin kapsam gegerliligi Cizelge 3.5 verilmistir.
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Cizelge 3.5 Anketin kapsam-soru diyagrami

Kavram Baglam Olgiilen Bilgi Sorular
UZAY Tanimu 1
y Hiz Uzay Baglaminda Hiz tanimlanir 7,12
Zaman Baglaminda | Zaman Hiza Baghdir. 2,7,10
Kiitle
Cekimi Uzay Baglaminda Kiitle gekimi tamimlanir 4,5
Zaman Kiitle Cekimine
Zaman Baglaminda | baglhdir. 2,45,6
ZAMAN | ) Tanim 3
y Uzay Uzay-Zaman Zaman  Uzaya(mekana)
Baglaminda baghdir 2,8,9
Zamanin  akis  hizin
degisebilirdir 11,12,14,15
Zaman ile Uzay bir
biitiindiir. 2,8,9,13,15

Cizelge 3.5 anketin kapsam-soru diyagrami incelendiginde Uzayin tanimu ile ilgili bir
soru, uzay baglaminda hiz tanimu ile ilgili iki soru, zaman baglaminda hiz kavramu ile
ilgili li¢ soru, uzay baglaminda kiitle ¢ekimi ile ilgili iki soru, zaman baglaminda
kiitle ¢ekimi ile ilgili dort soru soruldugu goriilmektedir. Ayrica Uzay-Zaman
kavrami1 baglaminda Zamanin uzaya bagli oldugu ile ilgili {i¢ soru, zamanin akis hizi
ile ilgili dort soru, zaman ve uzaym biitiinliigli hakkinda 5 soru soruldugu
goriilmektedir. Baz1 sorular birden fazla kavramla baglantili oldugu i¢in baglantili

olduklar1 kavramlar ¢izelgede belirtilmistir.

3.3. Verilerin Analizi

Verilerin analizi yapilirken ¢alismaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin verdigi
her bir soru i¢in birinci ve ikinci asamalarda dogru cevap i¢in 0.5 puan, yanlis cevap
i¢in 0 puan verilmistir. Bos birakilan asamalar yanls kabul edilmistir. Ornegin; bir
sorudaki birinci ve ikinci asamalara dogru cevap veren bir fen bilgisi 6gretmen aday1
her asama igin 0.5 puan, toplam 1 puan alir. Ugiincii asama ise 6gretmen adaylarina
verdikleri cevaplardan emin olup olmadiklart sorularak, birinci ve ikinci asamalarda
sorulara verdikleri cevaplardan ne kadar emin olduklarinin belirlenmesi
amaglanmistir. Hatali bilgi veya kavram yanilgilarinin tespiti i¢in birinci ve ikinci

asamalara yanlis cevap verip, liclincli asamada “Kesinlikle Eminim” ve “Eminim”
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siklarimi isaretleyen fen bilgisi 6gretmen adaylarinin frekansi dikkate alinmigtir.
Calismanin geneli icin tiim sorularin birbiri ile olan iligkileri dikkate alinarak

gecerlik gilivenirlik ¢alismasi yapilmistir.

3.4 Gegerlik

Gegerlik 6l¢iimiin amacina uygunluk ve Ol¢iim yapilan ana kiitleye genelleme
yapabilme anlamima gelir (Cakmur, 2012). Cizelge 3.5 incelendiginde anketin
Olcmeye calistig1 bilgilerin sadece bir soru ile degil birgok soru ile baglantili olarak

oletiigii goriilmektedir. Dolayisiyla kapsam gegerligi saglanmustir.

3.5 Giivenirlik

Givenirlik, bir testin farkli yerlerde uygulansa dahi benzer sonuglar1 verebilmesidir.
Bu baglamda Cronbach- alpha degeri anket igin i¢ tutarlilik hakkinda dogrudan,
giivenirlik hakkinda dolayli yoldan bilgiler verir. KMO istatistiginde, “0,50-0,70
arasi=orta diizey”, “0,70-0,80 arasi=iyi”, “0,80-0,90 arasi=¢cok iyi” ve “0,90 ve
tizeri=miikemmel” olarak adlandirilir (Akt. Dede ve Yaman, 2008). Bu ¢alisma i¢in
kullanilan anketin giivenirlik-i¢ tutarlilik katsayisi cronbach-alpha degeri 0.71 dir. Bu

deger kabul edilebilir bir degerdir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Bulgular

Bu boliimde ¢alismada kullanilan anket sorular1 degerlendirilmistir. Bu kapsamda
Once arastirma sorulari, daha sonra ise bu sorulara verilen cevaplarin frekans ve

yiizdeleri verilecektir.

Soru 1- Ogrencilere“Uzay nedir?” diye sorulmustur. Istenen cevaplarin birinci

agsamasinda;

1) Uzay tanimsizdir.

I1) Mekandir.

I11) Higliktir.

cevaplarindan birini isaretlemelerini, buna bagli olarak ikinci agsama da verilen;
a) Insan akli uzay kavrayip, tanimlayamaz.

b) Uzay sonsuz bir bosluktan ibarettir.

¢) Diinya dahil her sey ve her yerdir.

d) Giines ve giines etrafinda donen gezegenler biitiiniidiir.

siklarindan birini isaretlemeleri istenmistir. Ikinci asamadaki cevaplar yetersiz ise e)
sikkina diisiincesini yazmasi talep edilmistir. 3. asamada ise fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin verdigi cevaptan emin olup olmadigi 5°1i likert tipi hazirlanan kisma
isaretlemeleri gerektigi belirtilmistir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplarin

frekansi ve ytizdesi Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Birinci soruya verilen cevaplarin frekans (f) ve yiizde (%) dagilimlar

Soru 1l.ve 2. asamaya Sadece 1. Sadece 2. Asamalara yanhs
1. dogru cevap asamaya dogru asamaya dogru cevap verenler
verenler cevap verenler cevap verenler
f % f % f % f %
16 13 22 18 10 8 72 61

Cizelge 4.1°deki verilere gore;

1. ve 2. asamaya dogru cevap veren 6gretmen adaylarinin frekansi 16 olmak iizere,

caligmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %13’liik dilimini olusturmaktadir.
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Sadece 1. agsamaya dogru cevap veren 0gretmen adaylarinin frekansi 22 olmak iizere,

calismaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %18’lik dilimini olusturmaktadir.

Sadece 2. asamaya dogru cevap veren 6gretmen adaylarinin frekansi 10 olmak iizere,

calismaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %8’lik dilimini olusturmaktadir.

Tiim asamalara yanlig cevap verenlerin frekansi 72 olmak iizere, ¢alismaya katilan

fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %61°lik dilimini olusturdugu gorilmiistiir.

Tim Ogrenciler dikkate alindiginda 16 6grenci dogru cevap, 32 6g8renci kismen
dogru cevap, 72 dgrenci ise yanlis cevap vermistir. Ogrencilerin bu soruya vermis

olduklar1 cevaplar hakkinda emin olma durumu Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Ogrencilerin birinci soruya cevap verme durumlari

Cevap verme Kesinlikle Eminim Eminim Kararsizim  Emin Degilim Kesinlikle Emin
ve durumu Degilim
Tamamen 1 11 4

Dogru

Kismen 2 18 11 1
Dogru

Yanlis 2 39 28 2 1
TOPLAM 5 68 43 2 2

Cizelge 4.2°deki veriler incelendiginde;

Ogrencilerin sadece 5°i verdikleri cevabin dogrulugundan kesinlikle emin olduklarini
belirtmis olup, bu 6grencilerden 1’1 dogru cevap, 2’si kismen dogru cevap, 2’si ise

yanlig cevap vermistir.

Ogrencilerin 68’1 (% 57) verdikleri cevabin dogrulugundan emin olduklarmi
belirtmelerine Kkarsin, sadece 11’i (% 9) dogru cevap, 18’i (% 16) kismen dogru
cevap, 39’u (% 32) ise yanlig cevap vermistir. Yine dgrencilerin 43’1 (%36) verdigi
cevabin dogrulugu hakkinda kararsiz kaldiklarini belirtmis olup, bu 6grencilerin
sadece 4’1 (% 3) dogru cevap, 11’1 (% 10) kismen dogru cevap, biiyiik ¢cogunlugu
28’1 (% 23) ise yanlis cevap vermistir. Yine sadece 2 6grenci verdikleri cevaptan
emin olmadiklarini1 belirtmis olup, bu 6grencilerde yanlis cevap vermistir. Ayrica 2
ogrenci vermis olduklar1 cevaptan kesinlikle emin olmadiklarini belirtmis olup,

bunlarin 1’1 kismen dogru cevap, 1’i ise yanlis cevap vermistir. Bu baglamda
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“Kesinlikle Eminim” ve “Eminim” siklarini isaretleyip soruya yanlig cevap veren 41
fen bilgisi 6gretmen adayinin, hatali bilgi veya kavram yanilgilarina sahip oldugu

belirlenmistir.

Soru 2- Ogrencilere “Zaman mekana gore degisir mi? Neden?” diye sorulmustur.

Istenen cevaplarin birinci asamasinda;

I) Zaman Mekandan bagimsizdir.

IT) Zaman mekana bagimlidir.

IIT) Zaman ile mekan arasindaki bag hakkinda bir sey sdylenemez.
cevaplarindan birini isaretlemelerini, buna bagli olarak ikinci agamada verilen;
a) Diinyanin yer ¢ekimi artarsa zaman yavaslar.

b) Diinyanin yer ¢ekimi artarsa zaman hizlanir.

¢) Mekan(arag) yiiksek hizda hareket ediyorsa zaman hizlanir.

d) Zaman mekana bagli degildir.

siklarindan birini isaretlemeleri istenmistir. Ikinci asamadaki cevaplar yetersiz ise )
sikkina diisiincesini yazmasi talep edilmistir. 3. asamada ise fen bilgisi 6gretmen
adaylarimin verdigi cevaptan emin olup olmadigi 5°Ii likert tipi hazirlanan kisma
isaretlemeleri gerektigi belirtilmistir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplarin

frekansi ve yiizdesi Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3. ikinci soruya verilen cevaplarin frekans (f) ve yiizde (%) dagilimlart

Soru 1l.ve 2. asamaya Sadece 1. Sadece 2. Asamalara yanhs
2. dogru cevap asamaya dogru asamaya dogru cevap verenler
verenler cevap verenler cevap verenler
f % f % f % f %
26 21 34 29 6 5 54 45

Cizelge 4.3’deki verilere gore;

1. ve 2. asamaya dogru cevap veren dgretmen adaylarinin frekansi 26 olmak tizere

caligmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarmin %21°lik dilimini olugturmaktadir.

Sadece 1. agsamaya dogru cevap veren 0gretmen adaylarinin frekansi 34 olmak iizere,

caligmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %29’luk dilimini olugturmaktadr.
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Sadece 2. agsamaya dogru cevap veren 0gretmen adaylarmin frekansi 6 olmak iizere,

calismaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %5°lik dilimini olusturmaktadir.

Tim asamalara yanlis cevap verenlerin frekansi 54 olmak lizere, ¢alismaya katilan

fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %45°lik dilimini olusturdugu gorilmiistiir.

Tiim Ogrenciler dikkate alindiginda 26 6grenci dogru cevap, 40 Ogrenci kismen
dogru cevap, 54 dgrenci ise yanls cevap vermistir. Ogrencilerin bu soruya vermis

olduklar1 cevaplar hakkinda emin olma durumu Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.4. Ogrencilerin ikinci soruya cevap verme durumlari

Cevap verme Kesinlikle Eminim Eminim Kararsizim  Emin Degilim Kesinlikle Emin
ve durumu Degilim
Tamamen 9 14 3

Dogru

Kismen 2 20 12 4 2
Dogru

Yanlis 4 18 26 4 2
TOPLAM 6 47 52 11 4

Cizelge 4.4’deki veriler incelendiginde;

Ogrencilerin sadece 6’s1 verdikleri cevabin dogrulugundan kesinlikle emin
olduklarini belirtmis olup, bu 6grencilerin hi¢ biri dogru cevap verememis olup, 2’si

kismen dogru cevap, 4’ ise yanlig cevap vermistir.

Yine 6grencilerin 47°si (% 39) verdikleri cevabin dogrulugundan emin olduklarini
belirtmelerine karsin, sadece 9’u (% 8) dogru cevap, 20’si (% 17) kismen dogru
cevap, 18’i (% 14) ise yanhs cevap vermistir. Ogrencilerin 52’si (%43) verdigi
cevabin dogrulugu hakkinda kararsiz kaldiklarin1 belirtmis olup, bu 6grencilerin
sadece 14’1 (% 12) dogru cevap, 12’si (% 10) kismen dogru cevap, 26°s1 (% 21) ise
yanlis cevap vermistir. Yine 11 6grenci verdikleri cevaptan emin olmadiklarini
belirtmis olup, bu 6grencilerin 3’1 dogru cevap, 4’ kismen dogru cevap, 4’1 ise
yanlig cevap vermistir. Ayrica 4 6grenci vermis olduklari cevaptan kesinlikle emin
olmadiklarini belirtmis olup, bunlarin 2’si kismen dogru cevap, 2’si ise yanlis cevap
vermistir. Bu baglamda “Kesinlikle Eminim” ve “Eminim” siklarini isaretleyip
soruya yanlis cevap veren 22 fen bilgisi 6gretmen adayinin, hatali bilgi veya kavram
yanilgilarina sahip oldugu belirlenmistir.
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Soru 3- Ogrencilere “Zaman nedir?” diye soruldu. Istenen cevaplarin birinci

asamasinda;

I) Zaman tanimlanamaz.

IT) Zaman bir soyut kavramdir.

IIT) Zaman bir dongiidiir.

cevaplarindan birini isaretlemelerini, buna bagli olarak ikinci asama da verilen;
a) Zaman algilarimizin bir tiriintidiir.

b) Zamani insan beyni anlayip kavrayamaz.

¢) Diinyanin ¢evresinde donmesi 1 giindiir ve hep tekrar eder.

d) Zaman bir 6l¢iimdiir. siklarindan birini isaretlemeleri istenmistir.

Ikinci asamadaki cevaplar yetersiz ise e) sikkina diisiincesini yazmasi talep
edilmistir. 3. asamada ise fen bilgisi 6gretmen adaylarmin verdigi cevaptan emin
olup olmadigi, 5°1i likert tipi hazirlanan kisma isaretlemeleri gerektigi belirtilmistir.
Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplarin frekans1 ve yiizdesi Cizelge 4.5°te

verilmistir.

Cizelge 4.5. Ugiincii soruya verilen cevaplarin frekans (f) yiizde(%) dagilimlari

Soru 1. ve 2. asamaya Sadece l.asamaya Sadece 2.asamaya Asamalara yanhs

3. dogru cevap dogru cevap dogru cevap cevap verenler
verenler verenler verenler
f % f % f % f %
23 19 25 20 16 14 56 47

Cizelge 4.5’deki verilere gore;
1. ve 2. asamaya dogru cevap veren 6gretmen adaylarinin frekansi 23 olmak iizere,

calismaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylariin %19’luk dilimini olusturmaktadir.

Sadece 1. agamaya dogru cevap veren 0gretmen adaylarinin frekansi 25 olmak iizere,

caligmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarmin %20°lik dilimini olugturmaktadir.

Sadece 2. asamaya dogru cevap veren 6gretmen adaylarin frekansi 16 olmak iizere,

calismaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %14’liikk dilimini olusturmaktadir.

Tim asamalara yanlis cevap verenlerin frekansi 56 olmak {izere, ¢alismaya katilan

fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %47°lik dilimi olusturdugu goriilmiistiir.
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Tiim 6grenciler dikkate alindiginda 23 6grenci dogru cevap, 41 Ogrenci kismen
dogru cevap, 56 dgrenci ise yanlis cevap vermistir. Ogrencilerin bu soruya vermis

olduklar1 cevaplar hakkinda emin olma durumu Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Ogrencilerin iiciincii soruya cevap verme durumlari

Cevap verme Kesinlikle Eminim Eminim Kararsizzm  Emin Degilim Kesinlikle Emin
ve durumu Degilim
Tamamen 2 8 12 1

Dogru

Kismen 4 24 12 1
Dogru

Yanlis 2 24 25 5

TOPLAM 8 56 49 6 1

Cizelge 4.6’daki veriler incelendiginde;

Ogrencilerin sadece 81 verdikleri cevabin dogrulugundan kesinlikle emin olduklarini
belirtmis olup, bu dgrencilerin 2’si dogru, 4’ii kismen dogru cevap, 2’si ise yanlis

cevap vermistir.

Yine 6grencilerin 56’s1 (% 47) verdikleri cevabin dogrulugundan emin olduklarini
belirtmelerine karsin, sadece 8’i (% 7) dogru cevap, 24’ (% 20) kismen dogru
cevap, 24’ (% 20) ise yanlis cevap vermistir. Ogrencilerin 49’u (%41) verdigi
cevabin dogrulugu hakkinda kararsiz kaldiklarini belirtmis olup, bu Ogrencilerin
sadece 12’si (% 10) dogru cevap, 12’si (% 10) kismen dogru cevap, ¢ogu 25’1 (% 21)
ise yanlis cevap vermistir. Yine sadece 6 oOgrenci verdikleri cevaptan emin
olmadiklarini belirtmis olup, bu 6grencilerin 1’1 dogru cevap, 5’1 ise yanlis cevap
vermigtir. Ayrica sadece 1 Ogrenci verdigi cevaptan kesinlikle emin olmadigim
belirtmis olup, bu 6grenci kismen dogru cevap vermistir. Bu baglamda “Kesinlikle
Eminim” ve “Eminim” giklarin1 isaretleyip soruya yanlis cevap veren 26 fen bilgisi

Ogretmen adayinin, hatal1 bilgi veya kavram yanilgilarina sahip oldugu belirlenmistir.

Soru 4- Ogrencilere “Yercekimi(Kiitle ¢ekimi) zamani etkiler mi? Neden?” diye

soruldu. Istenen cevaplarin birinci agamasinda;
1) Etkiler.

I1) Etkilemez.
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IIT) Bir sey soylenemez.

cevaplarindan birini isaretlemelerini, buna bagli olarak ikinci asama da verilen;
a) Yercekimi artarsa zaman yavaglar.

b) Yer¢ekimi artarsa zaman hizlanir.

¢) Yercekiminin artmasi zamani etkilemez.

d) Yercekimi ile zaman alakasiz iki kavramdir.

siklarindan birini isaretlemeleri istenmistir. ikinci asamadaki cevaplar yetersiz ise e)
sikkina diisiincesini yazmasi talep edilmistir. 3. asamada ise fen bilgisi 6gretmen
adaylariin verdigi cevaptan emin olup olmadigi, 5°li likert tipi hazirlanan kisma
isaretlemeleri gerektigi belirtilmistir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplarin

frekansi ve yiizdesi Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Dordiincii soruya verilen cevaplarin frekans (f) ytizde(%) dagilimlar

Soru 1lve 2. asamaya Sadece l.asamaya Sadece 2.asamaya Asamalara yanhs
4, dogru cevap dogru cevap dogru cevap cevap verenler
verenler verenler verenler
f % f % f % f %
32 27 26 22 2 1 60 50

Cizelge 4.7°deki verilere gore;

1. ve 2. asamaya dogru cevap veren 6gretmen adaylarinin frekansi 32 olmak iizere,

orneklemin %27’°lik dilimini olusturmaktadir.

Sadece 1. agamaya dogru cevap veren 0gretmen adaylarinin frekansi 26 olmak iizere,

orneklemin %22’lik dilimini olusturmaktadir.

Sadece 2. asamaya dogru cevap veren Ogretmen adaylarmin frekansi1 2 iizere,

orneklemin %1 lik dilimini olusturmaktadir.

Tiim asamalara yanlis cevap verenlerin frekansi 60 olmak iizere, 6rneklemin %50’lik

dilimini olusturdugu goriilmiistiir.

Tiim Ogrenciler dikkate alindiginda 32 6grenci dogru cevap, 28 Ogrenci kismen
dogru cevap, 60 dgrenci ise yanlis cevap vermistir. Ogrencilerin bu soruya vermis

olduklar1 cevaplar hakkinda emin olma durumu Cizelge 4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.8. Ogrencilerin dérdiincii soruya cevap verme durumlari

Cevap verme Kesinlikle Eminim Eminim Kararsizzm  Emin Degilim Kesinlikle Emin
ve durumu Degilim
Tamamen 2 16 11 3

Dogru

Kismen 5 10 10 1 2
Dogru

Yanlis 5 23 24 6 2
TOPLAM 12 49 45 10 4

Cizelge 4.8’deki verilere gore;

Ogrencilerin % 10°u verdikleri cevabin dogrulugundan kesinlikle emin olduklarin
belirtmelerine karsin sadece %2’si dogru cevap, % 4’ kismen dogru cevap, % 4’

ise yanlig cevap vermistir.

Ogrencilerin 46°s1 (% 40) verdikleri cevabm dogrulugundan emin olduklarmi
belirtmelerine karsin, 16’s1 (% 13) dogru cevap, 10’u (% 8) kismen dogru cevap,
cogu 23’1 (% 19) ise yanlis cevap vermistir. Yine 6grencilerin 45’1 (%37) verdigi
cevabin dogrulugu hakkinda kararsiz kaldiklarini belirtmis olup, bu 6grencilerin
sadece 11’1 (% 9) dogru cevap, 10’u (% 8) kismen dogru cevap, biiyiik ¢cogunlugu
24’1 (% 20) ise yanlis cevap vermistir. Yine 10 6grenci verdikleri cevaptan emin
olmadiklarmi belirtmis olup, bu 6grencilerden 3’ii dogru cevap, 1’1 kismen dogru
cevap, 6°s1 ise yanlis cevap vermistir. Ayrica 4 6grenci vermis olduklar1 cevaptan
kesinlikle emin olmadiklarini belirtmis olup, bunlarin 2’si kismen dogru cevap, 2’si
ise yanlis cevap vermistir. Bu baglamda “Kesinlikle Eminim” ve “Eminim” siklarini
isaretleyip soruya yanlis cevap veren 28 fen bilgisi 68retmen adayinin, hatali bilgi

veya kavram yanilgilarina sahip oldugu belirlenmistir.

Soru 5- Ogrencilere “Kiitle Cekimi(Yer ¢ekimi) nedir? Zamani etkiler mi?” diye

soruldu. Istenen cevaplarin birinci asamasinda,
I) Kiitle Cekimi, Agirliktir.

IT) Yergekimi Soyut bir kavramdir.

IIT) Yer¢ekimi tanimlanamaz.

cevaplarindan birini isaretlemelerini, buna bagli olarak ikinci asama da verilen;
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a) Kiitlesi olan cisimlerin birbirini ¢ekmesidir. Zamani etkiler.
b) Kiitlesi olan cisimlerin birbirini gekmesidir. Zamani etkilemez.
¢) Yercekimi tanimsiz oldugu i¢in zamanla bagdastirilamaz.

d) Yercekimi soyut bir kavram oldugu i¢in etkisizdir. Zamani etkilemez. siklarindan
birini isaretlemeleri istenmistir. Ikinci asamadaki cevaplar yetersiz ise e) sikkina
diistincesini yazmasi talep edilmistir. 3. asamada ise fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
verdigi cevaptan emin olup olmadigi, 5°1i likert tipi hazirlanan kisma isaretlemeleri
gerektigi belirtilmistir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplarin frekansi ve

yiizdesi ¢izelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Besinci soruya verilen cevaplarin frekans (f) yiizde(%) dagilimlari

Soru 1lve 2. asamaya Sadece l.asamaya Sadece 2.asamaya Asamalara yanhs
5. dogru cevap dogru cevap dogru cevap cevap verenler
verenler verenler verenler
f % f % f % f %
24 20 39 33 9 7 48 40

Cizelge 4.9’daki verilere gore;

1. ve 2. asamaya dogru cevap veren 6gretmen adaylarinin frekansi 24 olmak tizere,

caligmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylariin %20°lik dilimini olusturmaktadir.

Sadece 1. asamaya dogru cevap veren Ogretmen adaylarmmin frekansi 39 iizere,

calismaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylariin %33’liikk dilimini olusturmaktadir.

Sadece 2. asamaya dogru cevap veren o6gretmen adaylarinin frekansi 9 olmak iizere,

caligmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarmin %7’lik dilimini olusturmaktadir.

Tiim asamalara yanlis cevap verenlerin frekansi 48 olmak {iizere, ¢alismaya katilan

fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %40’lik dilimi olusturdugu goriilmiistiir.

Tim Ogrenciler dikkate alindiginda 24 6grenci dogru cevap, 48 o6grenci kismen
dogru cevap, 48 dgrenci ise yanls cevap vermistir. Ogrencilerin bu soruya vermis

olduklar1 cevaplar hakkinda emin olma durumu Cizelge 4.10’da verilmistir.
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Cizelge 4.10. Ogrencilerin besinci soruya cevap verme durumlari

Cevap verme Kesinlikle Eminim Eminim Kararsizzm  Emin Degilim Kesinlikle Emin
ve durumu Degilim
Tamamen 2 10 10 2

Dogru

Kismen 3 10 31 2 2
Dogru

Yanlis 2 21 21 4

TOPLAM 7 41 62 8 2

Cizelge 4.10°daki verilere gore;

Ogrencilerden ¢ok az bir kism1 olan 7’si vermis olduklar1 cevaptan kesinlikle emin
olduklarii belirtirken, bu 6grencilerin 2’si dogru cevap, 3’1 kismen dogru cevap,

2’si ise yanlis cevap vermistir.

Yine ogrencilerin 41’1 (% 34) verdigi cevabin dogrulugundan emin olduklarini
belirtmelerine karsin, sadece 10’u (% 8) dogru cevap, 10’u (% 8) kismen dogru
cevap, 21’1 (%18) yanlis cevap vermistir. Ayrica 6grencilerin yarisin fazlasi 62’si (%
51) verdikleri cevabin dogrulugu hakkinda karasiz olduklarini belirtmislerdir. Bu
ogrencilerden biiylik bir kismi 31’1 (% 26 ) kismen dogru cevap, ¢ok az bir kismi
10’u (% 8) dogru cevap, digerleri 21’i (%17) ise yanlis cevap vermistir. Yine
ogrencilerden 8’1 verdikleri cevaptan emin olmadiklarini belirtmis olup, bu
Ogrencilerden 2’si dogru cevap, 2’si kismen dogru cevap, 4’ ise yanlis cevap
vermigstir. Ayrica sadece 2 6grenci verdikleri cevabin dogrulugundan kesinlikle emin
olmadiklarini1 belirtmis olup, bu 6grencilerde kismen dogru cevap vermistir. Bu
baglamda “Kesinlikle Eminim” ve “Eminim” siklarini isaretleyip soruya yanlis cevap
veren 23 fen bilgisi 6gretmen adayinin, hatali bilgi veya kavram yanilgilarina sahip

oldugu belirlenmistir.

Soru 6- Ogrencilere “Yer ¢ekimi suan ki yer ¢ekiminin 10 kati olsa zamanin akis hizi
hakkinda ne soylenebilir? Neden?” diye soruldu. Istenen cevaplarin birinci

agsamasinda;
I) Yercekimi zamani etkiler.

IT) Yer¢ekimi zamani etkilemez.
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I1l) Yer¢ekiminin artmasi ile zaman yorumlanamaz.

cevaplarindan birini isaretlemelerini, buna bagli olarak ikinci asama da verilen;
a) Zaman akis hiz1 yavaslardi.

b) Zaman akis hiz1 artardi.

¢) Zaman akis hiz1 degismezdi.

d) Zaman akis hizi ile yer¢gekiminin birbirinden bagimsizdir.

siklarindan birini isaretlemeleri istenmistir. ikinci asamadaki cevaplar yetersiz ise e)
sikkina diisiincesini yazmasi talep edilmistir. 3. asamada ise fen bilgisi 6gretmen
adaylariin verdigi cevaptan emin olup olmadigi, 5°li likert tipi hazirlanan kisma
isaretlemeleri gerektigi belirtilmistir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplarin
frekansi ve ylizdesi Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Altinci soruya verilen cevaplarin frekans (f) ytizde(%) dagilimlari

Soru 1lve 2. asamaya Sadece l.asamaya Sadece 2.asamaya Asamalara yanhs
6. dogru cevap dogru cevap dogru cevap cevap verenler
verenler verenler verenler
f % f % f % f %
32 27 28 23 2 1 58 49

Cizelge 4.11°deki verilere gore;
1. ve 2. asamaya dogru cevap veren 0gretmen adaylarmin frekansi 32 olmak iizere,

calismaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %27°lik dilimini olugturmaktadir.

Sadece 1. asamaya dogru cevap veren o6gretmen adaylarin frekansi 28 olmak tizere,

caligmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylariin %23’liikk dilimini olusturmaktadir.

Sadece 2. agamaya dogru cevap veren o6gretmen adaylarinin frekansi 2 olmak tizere,

caligmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %1°lik dilimini olugturmaktadir.

Tim asamalara yanlis cevap verenlerin frekansi 58 olmak lizere, calismaya katilan

fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %49’luk dilimi olusturdugu goriilmiistiir.

Tiim Ogrenciler dikkate alindiginda 32 6grenci dogru cevap, 30 Ogrenci kismen
dogru cevap, 58 dgrenci ise yanlis cevap vermistir. Ogrencilerin bu soruya vermis

olduklar1 cevaplar hakkinda emin olma durumu Cizelge 4.12’de verilmistir.
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Cizelge 4.12. Ogrencilerin altinc1 soruya cevap verme durumlari

Cevap verme Kesinlikle Eminim Eminim Kararsizzm  Emin Degilim Kesinlikle Emin
ve durumu Degilim
Tamamen 2 14 14 2

Dogru

Kismen 2 4 18 5 1
Dogru

Yanlig 1 20 28 5 4
TOPLAM 5 38 60 12 5

Cizelge 4.12°deki verilere gore;

Ogrencilerden 5 ‘i vermis olduklar1 cevaptan kesinlikle emin olduklarmi
belirtmelerine ragmen, bu 6grencilerden 2’ si dogru cevap, 2’si kismen dogru cevap,

1’1 ise yanlis cevap vermistir.

Yine ogrencilerin 38’1 (% 32) verdigi cevabin dogrulugundan emin olduklarini
belirtmelerine karsin, sadece 14’1 (% 12) dogru cevap, 4’ (% 3) kismen dogru
cevap, 20’si (%17) yanlis cevap vermistir. Ayrica 6grencilerin 60’1 (% 50) verdikleri
cevabin dogrulugu hakkinda karasiz olduklarin1 belirtmis olup, bu 6grencilerin 14’1
(% 12) dogru cevap, 18’1 (% 15) kismen dogru cevap, 28’i (%23) ise yanlis cevap
vermistir. Yine dgrencilerden 12°si (% 10) verdikleri cevaptan emin olmadiklarini
belirtmis olup, bu dgrencilerden 2’si (% 2) dogru cevap , 5’1 (% 4) kismen dogru
cevap, 5’i (% 4) ise yanlis cevap vermistir. Ayrica sadece 5 dgrenci verdikleri
cevabin dogrulugundan kesinlikle emin olmadiklarint belirtmis olup, bu
ogrencilerden 1’1 kismen dogru cevap, 4’1 ise yanlis cevap vermistir. Bu baglamda
“Kesinlikle Eminim” ve “Eminim” siklarini isaretleyip soruya yanlis cevap veren 21
fen bilgisi 6gretmen adayinin, hatali bilgi veya kavram yanilgilarina sahip oldugu

belirlenmistir.

Soru 7- Ogrencilere “Hiz nedir? Zamanin akis hizini etkiler mi?” diye soruldu.

Istenen cevaplarin birinci asamasinda;
I) Hiz, vektorel bir biiyiikliiktiir. Zamani etkiler.

I1) Hiz, skaler bir biiytikliiktiir. Zamani etkiler.
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IIT) Hiz, vektorel bir biiytlikliiktiir. Zamani etkilemez.

cevaplarindan birini isaretlemelerini, buna bagli olarak ikinci asama da verilen;
a) Hiz yonliidiir. Ve hiz arttikca zaman yavaslar.

b) Hiz birim zamanda alinan yola denir. Zamanin akis hizi ile alakas1 yoktur.
¢) Hiz ve Zaman alakasiz kavramlardir.

d) Hiz arttikga zaman hizlanir.

siklarindan birini isaretlemeleri istenmistir. ikinci asamadaki cevaplar yetersiz ise e)
sikkina diisiincesini yazmasi talep edilmistir. 3. asamada ise fen bilgisi 6gretmen
adaylariin verdigi cevaptan emin olup olmadigi 5°li likert tipi hazirlanan kisma
isaretlemeleri gerektigi belirtilmistir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplarin

frekansi ve yiizdesi Cizelge 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Yedinci soruya verilen cevaplarin frekans (f) yiizde(%) dagilimlart

Soru 1lve 2. asamaya Sadece l.asamaya Sadece 2.asamaya Asamalara yanhs
7. dogru cevap dogru cevap dogru cevap cevap verenler
verenler verenler verenler
f % f % f % f %
45 38 20 16 11 9 44 37

Cizelge 4.13°deki verilere gore;

1. ve 2. asamaya dogru cevap veren 6gretmen adaylarinin frekansi 45 olmak tizere,

calismaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %38’lik dilimini olugturmaktadir.

Sadece 1. agamaya dogru cevap veren 0gretmen adaylarinin frekansi 20 olmak iizere,

caligmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylariin %16°liikk dilimini olusturmaktadir.

Sadece 2. asamaya dogru cevap veren 6gretmen adaylarinin frekans: 11 olmak iizere,

calismaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %9’lik dilimini olusturmaktadir.

Tim asamalara yanlis cevap verenlerin frekansi 44 olmak lizere, calismaya katilan

fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %37’lik dilimi olusturdugu goriilmiistiir.

Tiim Ogrenciler dikkate alindiginda 45 6grenci dogru cevap, 31 Ogrenci kismen
dogru cevap, 44 dgrenci ise yanlis cevap vermistir. Ogrencilerin bu soruya vermis

olduklar1 cevaplar hakkinda emin olma durumu Cizelge 4.14’de verilmistir.
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Cizelge 4.14. Ogrencilerin yedinci soruya cevap verme durumlari

Cevap verme Kesinlikle Eminim Eminim Kararsizzm  Emin Degilim Kesinlikle Emin
ve durumu Degilim
Tamamen 8 26 10 1
Dogru

Kismen 1 17 9 4

Dogru

Yanlig 3 25 15 1

TOPLAM 12 68 34 5 1

Cizelge 4.14°deki verilere gore;

12 6grenci soruya verdigi cevabin kesinlikle dogru oldugunu diistinmesine ragmen 8
Ogrenci soruya dogru cevap, 1 Ogrenci kismen dogru cevap, 3 6grenci ise yanlis

cevap vermistir.

Yine ogrencilerin 68’1 (% 57) verdigi cevabin dogrulugundan emin olduklarini
belirtmelerine karsin, bu 6grencilerin 26°s1 (% 22) dogru cevap, 17’si (% 15) kismen
dogru cevap, 25’1 (% 20) ise yanlis cevap vermistir. Ayrica 6grencilerin 34’1 (% 29)
verdikleri cevabin dogrulugu hakkinda karasiz olduklarini belirtmis olup, bu
ogrencilerin 10’u (% 8) dogru cevap, 10’u (% 8) kismen dogru cevap, 15’1 (%13) ise
yanlis cevap vermistir. Yine sadece 5 Ogrenci soruya verdikleri cevaptan emin
olmadiklarini belirtmis olup, bu 6grencilerden 4’ii kismen dogru cevap, 1’1 ise yanlis
cevap vermistir. Verdikleri cevabin dogrulugundan kesinlikle emin degilim diyen
ogrencilerin sayis1 sadece 1 olup, bu 6grenci dogru cevap vermistir. Bu baglamda
“Kesinlikle Eminim” ve “Eminim” siklarini isaretleyip soruya yanlis cevap veren 28
fen bilgisi 6gretmen adayinin, hatali bilgi veya kavram yanilgilarina sahip oldugu

belirlenmistir.

Soru 8- Ogrencilere“Uzay, zamanin akis hizina gore biiziiliir veya genisler mi?

Neden?” diye soruldu. Istenen cevaplarin birinci asamasinda;
I) Zaman uzay etkiler.
II) Uzay zaman etkiler.

I11) Uzayda zaman yoktur.
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cevaplarindan birini isaretlemelerini, buna bagli olarak ikinci asama da verilen;
a) Zaman akis hiz1 azalirsa uzay genisler.

b) Zaman akis hiz1 artarsa uzay biiziiliir.

¢) Zaman akis hiz1 azalirsa uzay biiziiliir.

d) Zaman ile uzay birbirini etkilemez.

siklarindan birini isaretlemeleri istenmistir. ikinci asamadaki cevaplar yetersiz ise e)
sikkina diisiincesini yazmasi talep edilmistir. 3. asamada ise fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin verdigi cevaptan emin olup olmadigi 5’li likert tipi hazirlanan kisma
isaretlemeleri gerektigi belirtilmistir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplarin

frekansi ve yiizdesi Cizelge 4.15’de verilmistir.

Cizelge 4.15. Sekizinci soruya verilen cevaplarin frekans (f) yiizde(%) dagilimlari

Soru 1lve 2. asamaya Sadece l.asamaya Sadece 2.asamaya Asamalara yanhs
8. dogru cevap dogru cevap dogru cevap cevap verenler
verenler verenler verenler
f % f % f % f %
1 1 37 31 8 6 74 62

Cizelge 4.15°deki verilere gore;

1. ve 2. asamaya dogru cevap veren dgretmen adaylarinin frekansi 1 olmak {izere,

caligmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarmin %1°lik dilimini olusturmaktadir.

Sadece 1. asamaya dogru cevap veren 6gretmen adaylarinin frekansi 37 olmak iizere,

calismaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylariin %3 1’luk dilimini olusturmaktadir.

Sadece 2. asamaya dogru cevap veren dgretmen adaylarinin frekansi 8 olmak tizere,

caligmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %6’lik dilimini olusturmaktadir.

Tim asamalara yanlis cevap verenlerin frekansi 74 olmak lizere, calismaya katilan

fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %62’lik dilimi olusturdugu goriilmiistiir.

Tiim ogrenciler dikkate alindiginda; 1 6grenci dogru cevap, 45 Ogrenci kismen
dogru cevap, 74 dgrenci ise yanlis cevap vermistir. Ogrencilerin bu soruya vermis

olduklar1 cevaplar hakkinda emin olma durumu Cizelge 4.16’da verilmistir.
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Cizelge 4.16. Ogrencilerin sekizinci soruya cevap verme durumlari

Cevap verme Kesinlikle Eminim Eminim Kararsizzm  Emin Degilim Kesinlikle Emin
ve durumu Degilim
Tamamen 1

Dogru

Kismen 2 12 22 8 1
Dogru

Yanlig 4 22 35 9 4
TOPLAM 6 35 57 17 5

Cizelge 4.16°daki verilere gore;

6 Ogrenci vermis olduklar1 cevaptan kesinlikle emin olduklarini belirtmelerine
ragmen, bu Ogrencilerden hicbiri dogru cevap verememis olup, 2 dgrenci kismen

dogru cevap, 4 6grenci ise yanlis cevap vermistir.

Yine ogrencilerin 35’1 (% 29) verdigi cevabin dogrulugundan emin olduklarini
belirtmelerine karsin, bu 6grencilerden sadece 1’1 (% 1) dogru cevap, 12’u (% 10)
kismen dogru cevap, 22’si (% 18) yanlis cevap vermistir. Ayrica 6grencilerin 57’si
(% 47) verdikleri cevabin dogrulugu hakkinda karasiz olduklarini belirtmislerdir. Bu
ogrencilerin higbiri dogru cevap vermemis olup, dgrencilerden 22’si (% 18) kismen
dogru cevap, 35’1 (%29) yanlis cevap vermistir. Yine 17 6grenci verdikleri cevaptan
emin olmadiklarini belirtmis olup, bu 6grencilerden 8’i kismen dogru, 9’u yanlis
cevap vermistir. Verdikleri cevabin dogrulugundan kesinlikle emin degilim diyen
ogrencilerin sayist 5 olup, bu 6grencilerden 1’1 kismen dogru, 4’1 ise yanlis cevap
vermistir. Bu baglamda “Kesinlikle Eminim” ve “Eminim” siklarini isaretleyip
soruya yanlig cevap veren 26 fen bilgisi 6§retmen adayinin, hatali bilgi veya kavram

yanilgilarina sahip oldugu belirlenmistir.

Soru 9- Ogrencilere “Uzay(mekan) ile zaman arasinda bir baglant var mudir?

Neden?” diye soruldu. Istenen cevaplarin birinci asamasinda;
1) Vardir.
I1) Yoktur.

[11) Bir sey soylenemez.
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cevaplarindan birini isaretlemelerini, buna bagli olarak ikinci asama da verilen;
a) Uzay ve Zaman birbirine baglhdir.

b) Uzay ve Zaman arasinda bag yoktur.

¢) Uzay ve Zaman arasinda sabit bir bag yoktur.

d) Uzay Zamana baglidir fakat zaman uzaya bagl degildir.

siklarindan birini isaretlemeleri istenmistir. ikinci asamadaki cevaplar yetersiz ise e)
sikkina diisiincesini yazmasi talep edilmistir. 3. asamada ise fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin verdigi cevaptan emin olup olmadigi 5’li likert tipi hazirlanan kisma
isaretlemeleri gerektigi belirtilmistir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplarin

frekans1 ve ylizdesi Cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17. Dokuzuncu soruya verilen cevaplarin frekans (f) yiizde(%) dagilimlar

Soru 1lve 2. asamaya Sadece l.asamaya Sadece 2.asamaya Asamalara yanhs
9. dogru cevap dogru cevap dogru cevap cevap verenler
verenler verenler verenler
f % f % f % f %
39 32 22 18 5 4 54 46

Cizelge 4.17°deki verilere gore;

1. ve 2. asamaya dogru cevap veren 0gretmen adaylarinin frekansi1 39 olmak iizere,

caligmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarmin %32°lik dilimini olugturmaktadir.

Sadece 1. asamaya dogru cevap veren 6gretmen adaylarinin frekansi 22 olmak iizere,

calismaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %18’lik dilimini olugturmaktadir.

Sadece 2. asamaya dogru cevap veren dgretmen adaylarinin frekansi 5 olmak tizere,

caligmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarmin %4’likk dilimini olusturmaktadir.

Tim asamalara yanlis cevap verenlerin frekansi 54 olmak lizere, calismaya katilan

fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %46’°lik dilimi olusturdugu goriilmiistiir.

Tiim Ogrenciler dikkate alindiginda; 39 6grenci dogru cevap, 27 &grenci kismen
dogru cevap, 54 dgrenci ise yanls cevap vermistir. Ogrencilerin bu soruya vermis

olduklar1 cevaplar hakkinda emin olma durumu Cizelge 4.18’de verilmistir.
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Cizelge 4.18. Ogrencilerin dokuzuncu soruya cevap verme durumlari

Cevap verme Kesinlikle Eminim Eminim Kararsizzm  Emin Degilim Kesinlikle Emin
ve durumu Degilim
Tamamen 1 20 15 2 1
Dogru

Kismen 2 11 10 2 2
Dogru

Yanlig 13 32 4 5
TOPLAM 3 44 57 8 8

Cizelge 4.18°deki verilere gore;

Sadece 3 ogrenci verdigi cevabin kesinlikle dogru oldugunu disiinmistiir. Bu

ogrencilerden 1’ i dogru cevap 2’ si kismen dogru cevap vermistir.

Ogrencilerden 44’ (% 36) verdigi cevabm dogrulugundan emin olduklarmi
belirtmelerine karsin 20’si (% 17) dogru cevap, 11’1 (% 8) kismen dogru cevap, 13’1
(% 11) ise yanlis cevap vermistir. Yine Ogrencilerin 57’si (%47) verdigi cevabin
dogrulugu hakkinda kararsiz kaldiklarini belirtmis olup, bu dgrencilerden 15’1 (% 13)
dogru cevap, 10’u (% 8) kismen dogru cevap, biiyiikk ¢cogunlugu 32’si (% 26) ise
yanlig cevap vermistir. Ayrica 8 Ogrenci verdikleri cevaptan emin olmadiklarini
belirtmis olup, bu 6grencilerin 2’si dogru cevap, 2’si kismen dogru cevap, yarisi 4
kisi ise yanlis cevap vermistir. Yine 8 6grenci vermis olduklari cevaptan kesinlikle
emin olmadiklarini belirtmis olup, bunlarmm 1’1 dogru cevap, 2’si kismen dogru
cevap, 5’ 1 ise yanlis cevap vermistir. Bu baglamda “Kesinlikle Eminim” ve
“Eminim” siklarin isaretleyip soruya yanlis cevap veren 13 fen bilgisi 6gretmen

adayinin, hatali bilgi veya kavram yanilgilarina sahip oldugu belirlenmistir.

Soru 10- Ogrencilere “Hiz ile zamamn bir baglantist var midir? Neden?” diye

soruldu. Istenen cevaplarin birinci asamasinda,

I) Zaman hizdan bagimsizdir.

II) Zaman hiza bagimlidir.

[II) Zaman ile hiz arasindaki bag hakkinda bir sey soylenemez.

cevaplarindan birini isaretlemelerini, buna bagli olarak ikinci asama da verilen;
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a) Hiz arttik¢a zaman yavaglar.

b) Hiz arttik¢a zaman hizlanir.

¢) Hizin artsa da zaman degismez.

d) Hiz ile zaman arasinda bir bag yoktur.

siklarindan birini isaretlemeleri istenmistir. Ikinci asamadaki cevaplar yetersiz ise e)
sikkina diislincesini yazmasi talep edilmistir. 3. asamada ise, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin verdigi cevaptan emin olup olmadigi, 5°1i likert tipi hazirlanan kisma
isaretlemeleri gerektigi belirtilmistir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplarin

frekans1 ve ylizdesi Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.1.19. Onuncu soruya verilen cevaplarin frekans () yiizde(%) dagilimlart

Soru 1lve 2. asamaya Sadece l.asamaya Sadece 2.asamaya Asamalara yanhs
10. dogru cevap dogru cevap dogru cevap cevap verenler
verenler verenler verenler
f % f % f % f %
39 32 33 28 5 4 43 36

Cizelge 4.19°da ki verilere gore;

1. ve 2. asamaya dogru cevap veren 0gretmen adaylarinin frekansi 39 olmak tizere,

caligmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylariin %32°lik dilimini olusturmaktadir.

Sadece 1. asamaya dogru cevap veren dgretmen adaylarinin frekansi 33 olmak tizere,

calismaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylariin %28’lik dilimini olugturmaktadir.

Sadece 2. asamaya dogru cevap veren 0gretmen adaylarinin frekansi 5 olmak iizere,

caligmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarmin %4’liik dilimini olugturmaktadir.

Tim agamalara yanlis cevap verenlerin frekansi 43 olmak iizere, calismaya katilan

fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %36’°lik dilimi olusturdugu goriilmiistiir.

Tim ogrenciler dikkate alindiginda; 39 6grenci dogru cevap, 38 Ogrenci kismen
dogru cevap, 43 égrenci ise yanlis cevap vermistir Ogrencilerin bu soruya vermis

olduklar1 cevaplar hakkinda emin olma durumu Cizelge 4.20’de verilmistir.
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Cizelge 4.20. Ogrencilerin onuncu soruya cevap verme durumlari

Cevap verme Kesinlikle Eminim Eminim Kararsizzm  Emin Degilim Kesinlikle Emin
ve durumu Degilim
Tamamen 7 16 13 3

Dogru

Kismen 18 16 2 2
Dogru

Yanlis 3 18 15 4 3
TOPLAM 10 52 44 9 5

Cizelge 4.20°deki verilere gore;

Ogrencilerin sadece % 8’i verdikleri cevabin dogrulugundan kesinlikle emin
olduklarini belirtmis olup, bu 6grencilerin % 6’s1 dogru cevap % 2’si ise yanlis

cevap vermistir.

Yine dgrencilerin 52’si (% 43) verdikleri cevabin dogrulugundan emin olduklarini
belirtmelerine karsin, bu 6grencilerden 16’s1 (% 13) dogru cevap, 18’1 (% 15) kismen
dogru cevap, 18’1 (% 15) ise yanlis cevap vermistir. Ayrica 6grencilerin 44’1 (%36)
verdigi cevabin dogrulugu hakkinda kararsiz kaldiklarini belirtmis olup, bu
ogrencilerin sadece 13’1 (% 11) dogru cevap, 16’s1 (% 13) kismen dogru cevap, 15’1
(% 12) ise yanlis cevap vermistir. Yine 9 Ogrenci verdikleri cevaptan emin
olmadiklarini belirtmis olup, bu 6grencilerden 3’1 dogru cevap, 2’si kismen dogru
cevap, 4’l ise yanlis cevap vermistir. Ayrica 5 dgrenci vermis olduklar1 cevaptan
kesinlikle emin olmadiklarin1 belirtmis olup, bunlarin 2’si kismen dogru cevap, 3’i
ise yanlis cevap vermistir. Bu baglamda “Kesinlikle Eminim” ve “Eminim” siklarini
isaretleyip soruya yanlis cevap veren 21 fen bilgisi 6gretmen adaymin, hatali bilgi

veya kavram yanilgilarina sahip oldugu belirlenmistir.

Soru 11- Ogrencilere “Zaman akis hizi degisebilir bir kavramidir? Neden?” diye

soruldu. Istenen cevaplarin birinci agamasinda;

I) Evet, degisebilir.

IT) Hayir, degismez.

IIT) Bir sey sdylenemez.

cevaplarindan birini isaretlemelerini, buna bagli olarak ikinci asama da verilen;
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a) Zaman akis hizi kiitle ¢ekimi ve hiza gore degisebilir.
b) Zaman akis hiz1 sadece hiz ile degisebilir.

¢) Zaman akis hiz1 sabittir degismez.

d) Zaman akis hiz1 ile yer ¢ekiminin baglantisi yoktur.

siklarindan birini isaretlemeleri istenmistir. Ikinci asamadaki cevaplar yetersiz ise e)
sikkina diisiincesini yazmasi talep edilmistir. 3. asamada ise fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin verdigi cevaptan emin olup olmadigi, 5°1i likert tipi hazirlanan kisma
isaretlemeleri gerektigi belirtilmistir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplarin

frekans1 ve ylizdesi Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.1.21. On birinci soruya verilen cevaplarin frekans (f) yiizde(%) dagilimlari

Soru 1lve 2. asamaya Sadece l.asamaya Sadece 2.asamaya Asamalara yanhs
11. dogru cevap dogru cevap dogru cevap cevap verenler
verenler verenler verenler
f % f % f % f %
40 33 10 8 6 5 64 54

Cizelge 4.21°deki verilere gore;

1. ve 2. asamaya dogru cevap veren 6gretmen adaylariin frekansi 40 olmak tizere,

caligmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %33’liikk dilimini olusturmaktadir.

Sadece 1. asamaya dogru cevap veren 6gretmen adaylarin frekansi 10 olmak iizere,

calismaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylariin %8’lik dilimini olusturmaktadir.

Sadece 2. agsamaya dogru cevap veren 0gretmen adaylarmin frekansi 6 olmak iizere,

caligmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarmin %5’lik dilimini olusturmaktadir.

Tiim asamalara yanlis cevap verenlerin frekans: 64 olmak iizere, ¢alismaya katilan

fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %54’lik dilimi olusturdugu goriilmistiir.

Tim ogrenciler dikkate alindiginda; 40 6grenci dogru cevap, 16 6grenci kismen
dogru cevap, 64 dgrenci ise yanls cevap vermistir. Ogrencilerin bu soruya vermis

olduklar1 cevaplar hakkinda emin olma durumu Cizelge 4.22°de verilmistir.
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Cizelge 4.22. Ogrencilerin on birinci soruya cevap verme durumlari

Cevap verme Kesinlikle Eminim Eminim Kararsizim  Emin Degilim Kesinlikle Emin
ve durumu Degilim
Tamamen 3 15 15 6 1
Dogru

Kismen 4 9 3

Dogru

Yanlis 4 19 30 7 4
TOPLAM 7 38 54 16 5

Cizelge 4.22°deki verilere gore;

Ogrencilerin gok az kismi 7 kisi verdikleri cevabm dogrulugundan kesinlikle emin
olduklarini belirtmelerine ragmen bu 6grencilerin 3’ dogru cevap, 4’li ise yanlis

cevap vermistir.

Yine ogrencilerin 38’1 (% 32) verdikleri cevabin dogrulugundan emin olduklarini
belirtmelerine ragmen, bu 6grencilerin 15’1 (% 13) dogru cevap, ¢ok az kismi 4’
(%3) kismen dogru cevap, biiyiik bir kism1 19’u (% 16) ise yanlis cevap vermistir.
Ayrica ogrencilerin 54’1 (% 46) verdikleri cevabin dogrulugu hakkinda kararsiz
olduklarini belirtmislerdir. Bu 6grencilerin 15’1 (%13) dogru cevap, ¢ok az bir kismi
9’u (% 8) kismen dogru cevap, biiyiik bir ¢ogunlugu 30°u (%25) yanlis cevap
vermistir. Yine 16 0grenci verdikleri cevaptan emin olmadiklarini belirtmis olup, bu
ogrencilerden 6’s1 dogru cevap, 3’i kismen dogru cevap, 7°si ise yanlis cevap
vermigstir. Ayrica 5 6grenci vermis olduklari cevaptan kesinlikle emin olmadiklarini
belirtmis olup, bunlarin 1’1 dogru cevap, 4’ii ise yanlis cevap vermistir. Bu baglamda
“Kesinlikle Eminim” ve “Eminim” siklarini isaretleyip soruya yanlis cevap veren 23
fen bilgisi 6gretmen adayinin, hatali bilgi veya kavram yanilgilarina sahip oldugu

belirlenmistir.

Soru 12- Ogrencilere “Istk Hiz1 asildiginda zaman nasil etkilenir?” diye soruldu.

Istenen cevaplarin birinci asamasinda,
I) Zaman tersine isler.
I1) Zaman etkilenmez.

IIT) Bir sey sdylenemez.
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cevaplarindan birini isaretlemelerini, buna bagl olarak ikinci asama da verilen;

a) Hiz arttikga zaman yavaglar, 151k hizinda durur, 151k hiz1 agilirsa zaman tersine

akar.

b) Zaman tanimlanamadigi i¢in hizla baglantis1 hakkinda bir sey s6ylenemez.
¢) Isik hiz1 zamani etkilemez.

d) Isik hizi asilirsa zaman durur.

siklarindan birini isaretlemeleri istenmistir. ikinci asamadaki cevaplar yetersiz ise e)
sikkina diisiincesini yazmasi talep edilmistir. 3. asamada ise fen bilgisi 6gretmen
adaylariin verdigi cevaptan emin olup olmadigi, 5’li likert tipi hazirlanan kisma
isaretlemeleri gerektigi belirtilmistir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplarin

frekansi ve ylizdesi Cizelge 4.23’de verilmistir.

Cizelge 4.23. On ikinci soruya verilen cevaplarin frekans (f) yiizde(%) dagilimlar

Soru 1lve 2. asamaya Sadece l.asamaya 1 asamaya dogru Asamalara yanhs
12. dogru cevap dogru cevap cevap verenler cevap verenler
verenler verenler
f % f % f % f %
40 33 15 12 9 7 56 48

Cizelge 4.23°deki verilere gore;

1. ve 2. asamaya dogru cevap veren 6gretmen adaylarinin frekansi 40 olmak iizere,

calismaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylariin %33’liikk dilimini olusturmaktadir.

Sadece 1. agamaya dogru cevap veren 0gretmen adaylarinin frekansi 15 olmak iizere,

caligmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarmin %12°lik dilimini olugturmaktadir.

Sadece 2. asamaya dogru cevap veren 0gretmen adaylarmin frekansi 9 olmak iizere,

calismaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %7°lik dilimini olusturmaktadir.

Tim asamalara yanlis cevap verenlerin frekansi 56 olmak lizere, calismaya katilan

fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %48’lik dilimi olusturdugu goriilmiistiir.

Tim ogrenciler dikkate alindiginda; 40 6grenci dogru cevap, 24 6grenci kismen
dogru cevap, 56 dgrenci ise yanlis cevap vermistir. Ogrencilerin bu soruya vermis

olduklar1 cevaplar hakkinda emin olma durumu Cizelge 4.24’de verilmistir.
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Cizelge 4.24. Ogrencilerin on iKinci soruya cevap verme durumlari

Cevap verme Kesinlikle Eminim Eminim Kararsizim  Emin Degilim Kesinlikle Emin
ve durumu Degilim
Tamamen 2 16 17 4 1
Dogru

Kismen 2 7 9 4 2
Dogru

Yanlis 3 15 22 12 4
TOPLAM 7 38 48 20 7

Cizelge 4.24°deki verilere gore;

7 ogrenci verdigi cevabin kesinlikle dogru oldugunu belirtmelerine ragmen, bu
ogrencilerden sadece 2 6grenci dogru cevap, 2 dgrenci kismen dogru, 3 dgrenci ise

yanlig cevap vermistir.

Yine ogrencilerin 38’1 (% 32) verdikleri cevaptan emin olduklarini belirtmelerine
ragmen 16°s1 (% 13) dogru cevap, 7’si (% 6) kismen dogru cevap 15’1 (% 13) ise
yanlis cevap vermistir. Ayrica 6grencilerin 48’1 (% 40) verdikleri cevabin dogrulugu
hakkinda kararsiz olduklarini belirtmis olup, bu 6grencilerin 17’si (%14) dogru
cevap, az bir kism1 9’u (% 8) kismen dogru cevap, ¢cogu 22’si (%18) yanlis cevap
vermistir. Yine 20 dgrenci verdikleri cevaptan emin olmadiklarini belirtmis olup, bu
ogrencilerden 4’ dogru cevap, 4’0 kismen dogru cevap, 12’si ise yanlis cevap
vermigstir. Ayrica 7 6grenci vermis olduklari cevaptan kesinlikle emin olmadiklarini
belirtmis olup, bunlarin 1’1 dogru cevap, 2’si kismen dogru cevap, 4’1l ise yanlig
cevap vermistir. Bu baglamda “Kesinlikle Eminim” ve “Eminim” siklarin isaretleyip
soruya yanlis cevap veren 18 fen bilgisi 6gretmen adayinin, hatali bilgi veya kavram

yanilgilarina sahip oldugu belirlenmistir.

Soru 13- Ogrencilere “Tardyon, Liikson ve Takyon hakkinda asagidakilerden

hangisi dogrudur?” diye soruldu. Istenen cevaplarin birinci asamasinda;

[) Tardyon kiitleli parcaciktir, Liikson kiitleye sahip degildir, Takyon eksi (-)
kiitlelidir.

I1) Tardyon kiitlesizdir, Liikson kiitleye sahiptir, Takyon eksi (-) kiitlelidir.

I11) Tardyon eksi (-) kiitlelidir, Liikson kiitlesizdir, Takyon kiitlelidir.
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cevaplarindan birini isaretlemelerini, buna bagl olarak ikinci asama da verilen;

a) Tardyon 1s1k hizinin istiinde, Liikson 1s1k hizinda, Takyon 151k hizinin altinda var

olur.

b) Tardyon 151k hizinda, Liikson 151k hiz1 altinda, Takyon 1s1k hizinin istiinde var

olur.

¢) Tardyon 1s1k hizinin altinda, Liikson 151k hizinda, Takyon 1s1k hizinin iistiinde var

olur.

d) Tardyon 151k hizinin altinda, Liikson 151k hizinin iistiinde, Takyon 151k hizinda var

olur.

siklarindan birini isaretlemeleri istenmistir. Ikinci asamadaki cevaplar yetersiz ise e)
sikkina diisiincesini yazmasi talep edilmistir. 3. asamada ise fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin verdigi cevaptan emin olup olmadigi, 5°li likert tipi hazirlanan kisma
isaretlemeleri gerektigi belirtilmistir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplarin

frekans1 ve ylizdesi Cizelge 4.25°de verilmistir.

Cizelge 4.25. On tgilincii soruya verilen cevaplarin frekans (f) ylizde(%) dagilimlar

Soru l.ve 2. asamaya Sadece l.asamaya Sadece 2.asamaya Asamalara yanhs

13. dogru cevap dogru cevap dogru cevap cevap verenler
verenler verenler verenler
f % f % f % f %
22 18 21 18 24 20 53 44

Cizelge 4.25°deki verilere gore;

1. ve 2. asamaya dogru cevap veren 6gretmen adaylarinin frekansi 22 olmak iizere,

caligmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %18’lik dilimini olugturmaktadir.

Sadece 1. asamaya dogru cevap veren 6gretmen adaylarinin frekansi 21 olmak iizere,

calismaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %18’lik dilimini olugturmaktadir.

Sadece 2. asamaya dogru cevap veren dgretmen adaylarinin frekansi 24 olmak tizere,

caligmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarmin %20°lik dilimini olugturmaktadir.

Tim asamalara yanlis cevap verenlerin frekansi 53 olmak {lizere, ¢alismaya katilan

fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %44’ liik dilimi olusturdugu goriilmistiir.
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Tim ogrenciler dikkate alindiginda; 22 6grenci dogru cevap, 45 6grenci kismen
dogru cevap, 53 dgrenci ise yanls cevap vermistir. Ogrencilerin bu soruya vermis

olduklar1 cevaplar hakkinda emin olma durumu Cizelge 4.26’da verilmistir.

Cizelge 4.26. Ogrencilerin on iiciincii soruya cevap verme durumlari

Cevap verme Kesinlikle Eminim Eminim Kararsizzm  Emin Degilim Kesinlikle Emin
ve durumu Degilim
Tamamen 4 14 2 2
Dogru

Kismen 2 16 11 16
Dogru

Yanlig 1 6 29 5 12
TOPLAM 1 12 59 18 30

Cizelge 4.26°da ki verilere gore;

Sadece 1 Ogrenci verdigi cevabin dogrulugundan kesinlikle emin olduklarini
belirtmesine ragmen yanlis cevap vermistir. Yine 12 6grenci verdikleri cevabin
dogrulugundan emin olduklarini belirtmelerine karsin, 4’ i dogru cevap, 2’si kismen
dogru cevap, 6’s1ise yanlis cevap vermistir.

Ayrica ogrencilerin 59°u (% 49) verdigi cevabin dogrulugu hakkinda kararsiz
kaldiklarini belirtmis olup, bu 6grencilerin sadece 14’1 (% 12) dogru cevap, 16’s1 (%
13) kismen dogru cevap, biiyiik gogunlugu 29’u (% 24) ise yanlis cevap vermistir.
Yine 18 ogrenci verdikleri cevaptan emin olmadiklarini belirtmis olup, bu
ogrencilerden 2’si dogru cevap, 11’i kismen dogru cevap, 51 ise yanlis cevap
vermigstir. Ayrica 30 6grenci vermis olduklar1 cevaptan kesinlikle emin olmadiklarini
belirtmis olup, bunlarin 2’si dogru cevap, 16’s1 kismen dogru cevap, 12’si ise yanlig
cevap vermistir. Bu baglamda “Kesinlikle Eminim” ve “Eminim” siklarim
isaretleyip soruya yanlis cevap veren 7 fen bilgisi 6gretmen adaymin, hatali bilgi

veya kavram yanilgilarina sahip oldugu belirlenmistir.

Soru 14- Ogrencilere “Yer ¢ekimi sadece kiitleye sahip olan pargaciklarimi etkiler?”

diye soruldu. Istenen cevaplarin birinci asamasinda;

1) Evet.
I1) Hayur.
IIT) Bir sey s0ylenemez.
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cevaplarindan birini isaretlemelerini, buna bagli olarak ikinci asama da verilen;
a)Yercekimi 15181 da etkiler.

b)Yercekimi adi iistiinde kiitle ¢ekimidir sadece kiitlesi olan cisimleri etkiler.
¢)Yercekimi tanimlanamaz.

d)Yergekimi diye bir sey yoktur.

siklarindan birini isaretlemeleri istenmistir. Ikinci asamadaki cevaplar yetersiz ise e)
sikkina diisiincesini yazmasi talep edilmistir. 3. asamada ise fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin verdigi cevaptan emin olup olmadigi 5’li likert tipi hazirlanan kisma
isaretlemeleri gerektigi belirtilmistir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplarin

frekansi ve yiizdesi Cizelge 4.27°de, verilmistir.

Cizelge 4.27. On dordiincii soruya verilen cevaplarin frekans (f) yliizde(%) dagilimlar

Soru 1l.ve 2. asamaya Sadece l.asamaya 1 asamaya dogru Asamalara yanhs

14, dogru cevap dogru cevap cevap verenler cevap verenler
verenler verenler
f % f % f % f %
13 11 18 15 3 2 86 72

Cizelge 4.27°deki verilere gore;

1. ve 2. asamaya dogru cevap veren dgretmen adaylarinin frekansi 13 olmak iizere,

caligmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylariin %11°lik dilimini olusturmaktadir.

Sadece 1. asamaya dogru cevap veren 6gretmen adaylarinin frekansi 18 olmak iizere,

calismaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %15°lik dilimini olugturmaktadir.

Sadece 2. agsamaya dogru cevap veren 0gretmen adaylarinin frekansi 3 olmak iizere,

caligmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarmin %2’lik dilimini olugturmaktadir.

Tim asamalara yanlis cevap verenlerin frekans1 86 olmak lizere, calismaya katilan

fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %72’lik dilimini olusturdugu gorilmiistiir.

Tiim 6grenciler dikkate alindiginda; 13 6grenci dogru cevap, 21 6grenci kismen
dogru cevap, 86 Ogrenci ise yanlis cevap vermistir. Ogrencilerin bu soruya vermis

olduklar1 cevaplar hakkinda emin olma durumu Cizelge 4.28’de verilmistir.
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Cizelge 4.28. Ogrencilerin on dérdiincii soruya cevap verme durumlari

Cevap verme Kesinlikle Eminim Eminim Kararsizzim  Emin Degilim Kesinlikle Emin
ve durumu Degilim
Tamamen 1 5 6 1

Dogru

Kismen 1 7 7 5 1
Dogru

Yanlig 6 41 27 9 3
TOPLAM 8 53 40 15 4

Cizelge 4.28°deki verilere gore;

8 Ogrenci soruya verdigi cevabin kesinlikle dogru oldugunu diisiinmesine ragmen 1

ogrenci dogru, 1 6grenci kismen dogru, 6 6grenci ise soruya yanlig cevap vermistir.

Yine 6grencilerin 53’t (% 44) verdikleri cevabin dogrulugundan emin olduklarini
belirtmelerine karsin sadece 5’i (% 4) dogru cevap 7’si (% 6) kismen dogru cevap,
41’1 (% 34) yanlis cevap vermistir. Ayrica Ogrencilerin 40’1 (% 34) verdikleri
cevabin dogrulugu hakkinda kararsiz olduklarini belirtmislerdir. Bu 6grencilerinde
27’s1 (%23) yanlis cevap, 6’s1 (%5) dogru cevap, 7’si (% 6) kismen dogru cevap
vermistir. 15 6grenci soruya verdikleri cevaptan emin olmadiklarini belirtmis olup,
bu 6grencilerden 1°i dogru cevap 5’i kismen dogru cevap, 9’u ise yanlis cevap
vermigstir. Ayrica Sadece 4 6grenci verdikleri cevaptan kesinlikle emin olmadiklarini
belirtmis olup, bu 6grencilerden 1’1 kismen dogru cevap, 3’i ise yanlis cevap
vermistir. Bu baglamda “Kesinlikle Eminim” ve “Eminim” siklarini isaretleyip
soruya yanlis cevap veren 47 fen bilgisi 6gretmen adayinin, hatali bilgi veya kavram

yanilgilarina sahip oldugu belirlenmistir.

Soru 15- Ogrencilere “Uzay-Zaman neyi tanimlar?” diye soruldu. Istenen cevaplarin

birinci asamasinda;

) Iginde yasadigimiz ortami zamanla birlikte tanimlar.
IT) Uzayda gecen Zamani tanimlar.

IIT) Mekani tanimlar.

cevaplarindan birini isaretlemelerini, buna bagli olarak ikinci asama da verilen;
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a) Uzay Yergekimi hiz vs her seyin zamanla baglantisin1 tanimlar ve aralarinda

denge vardir.

b) Boslukta gegen zamani tanimlar.

¢) Iginde bulundugumuz ortami tanimlar.

d) Uzaydaki bir cismin Zamanla degisimini tanimlar.

siklarindan birini isaretlemeleri istenmistir. Ikinci asamadaki cevaplar yetersiz ise e)
sikkina diisiincesini yazmasi talep edilmistir. 3. asamada ise fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin verdigi cevaptan emin olup olmadigi 5’li likert tipi hazirlanan kisma
isaretlemeleri gerektigi belirtilmistir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplarin

frekans1 ve ylizdesi Cizelge 4.29°da verilmistir.

Cizelge 4.29. On besinci soruya verilen cevaplarin frekans (f) yiizde(%) dagilimlar

Soru 1lve 2. asamaya Sadece l.asamaya Sadece 2.asamaya Asamalara yanhs
15. dogru cevap dogru cevap dogru cevap cevap verenler
verenler verenler verenler
f % f % f % f %
46 38 26 22 9 7 39 33

Cizelge 4.29°daki verilere gore;

1. ve 2. asamaya dogru cevap veren 0gretmen adaylarinin frekansi1 46 olmak iizere,

caligmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarmin %38’lik dilimini olusturmaktadir.

Sadece 1. asamaya dogru cevap veren 6gretmen adaylarinin frekansi 26 olmak iizere,

calismaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %22’lik dilimini olugturmaktadir.

Sadece 2. asamaya dogru cevap veren dgretmen adaylarinin frekansi 9 olmak tizere,

caligmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarmin %7’lik dilimini olusturmaktadir.

Tim asamalara yanlis cevap verenlerin frekansi 39 olmak lizere, calismaya katilan

fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %33’liik dilimini olusturdugu goriilmustiir.

Tiim Ogrenciler dikkate alindiginda 46 6grenci dogru cevap, 35 6grenci kismen
dogru cevap, 39 dgrenci ise yanlis cevap vermistir. Ogrencilerin bu soruya vermis

olduklar1 cevaplar hakkinda emin olma durumu Cizelge 4.30’da verilmistir.
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Cizelge 4.30. Ogrencilerin on besinci soruya cevap verme durumlari

Cevap verme Kesinlikle Eminim Eminim Kararsizzim  Emin Degilim Kesinlikle Emin
ve durumu Degilim
Tamamen 26 14 5 1
Dogru

Kismen 2 15 13 3 2
Dogru

Yanlig 1 11 17 6 4
TOPLAM 3 52 44 14 7

Cizelge 4.30’daki verilere gore;

Ogrencilerin sadece 3’ii verdikleri cevabin dogrulugundan kesinlikle emin
olduklarint belirtmislerdir. Bu 6grencilerinde 2’si kismen dogru cevap, 1’1 yanlis
cevap vermistir. Yine Ogrencilerin 52’si (% 43) verdikleri cevabin dogrulugundan
emin olduklarini belirtmelerine karsin, 26°s1 (% 21) dogru cevap, 15’1 (% 12)
kismen dogru cevap, 11°i (% 10) yanls cevap vermistir. Ogrencilerin 44’ii (%37)
verdigi cevabin dogrulugu hakkinda kararsiz kaldiklarini belirtmislerdir. Bu
ogrencilerin 14’1 (% 12) dogru cevap, 13’ti (% 11) kismen dogru cevap 17’si (% 14)
ise yanlis cevap vermistir. Yine 14 6grenci verdikleri cevaptan emin olmadiklarini
belirtmis olup, bu 6grencilerden 5’1 dogru cevap, 3’i kismen dogru cevap, 6 ‘s1 ise
yanlis cevap vermistir. Ayrica sadece 7 0grenci verdikleri cevabin dogrulugundan
kesinlikle emin olmadiklarini belirtmis olup, bu 6grencilerden 1’1, 2’si kismen dogru,
4’1 ise yanlis cevap vermistir. Bu baglamda “Kesinlikle Eminim” ve “Eminim”
siklarii isaretleyip soruya yanlis cevap veren 12 fen bilgisi 6gretmen adayinin,
hatali bilgi veya kavram yanilgilarina sahip oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin tiim

sorulara vermis olduklari cevaplar Cizelge 4.31°de verilmistir.
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Cizelge 4.31. Tiim sorulara verilen cevaplarin frekans (f) ylizde(%) dagilimlari

Soru l.ve 2. asamaya 2. asamaya dogru 1. asamaya dogru = Asamalara Yyanlis
dogru cevap cevap verenler cevap verenler cevap verenler
verenler

f % f % f % f %

1 16 13 10 8 22 18 72 61

2 26 21 6 5 34 29 54 45

3 23 19 16 14 25 20 56 47

4 32 27 2 1 26 22 60 50

5 24 20 9 7 39 33 48 40

6 32 27 2 1 28 23 58 49

7 45 38 11 9 20 16 44 37

8 1 1 8 6 37 31 74 62

9 39 32 5 4 22 18 54 46

10 39 32 5 4 33 28 43 36

11 40 33 6 5 10 8 64 54

12 40 33 9 7 15 12 56 48

13 22 18 24 20 21 18 53 44

14 13 11 3 2 18 15 86 72

15 46 38 9 7 26 22 39 33

Cizelge 4.31’deki veriler dogrultusunda;

Ogrencilerin en fazla tam dogru cevabi 15. soruya vermisken en az tam dogru cevabi
8. Soruya vermistir. Yine O6grencilerin en fazla kismen dogru cevabi 5. soruya
verirken, en az kismen dogru cevabi 11. soruya vermistir. Ayrica dgrencilerin en

fazla yanlis cevabi 14. soruya verirken, en az yanlig cevabi 15. soruya vermistir.

4.2. Tartiyma

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Uzay-Zaman kavrami hakkindaki bilgi diizeylerini
O0lcmeyi amacglayan bu calismada; Ogrencilerin Uzay, Zaman, Hiz ve Yergekimi
temelinde Uzay-Zaman kavrami hakkindaki farkindaliklart ortaya c¢ikarilmaya
calistimistir. Calisma sonucunda; Uzay kavraminin tanimim1 tam yapabilen
ogrencilerin %13 oldugu, kismen yapabilenlerin % 26 oldugu, hi¢ yapamayanlarin
ise % 61 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.1). Bu sonuca dayanarak fen bilgisi
ogretmen adaylarinin astronomi bilgisinin yeterli olmadigi sonucuna ulasilabilir.
Ulasilan bu sonug; (Kalkan ve ark., 2007; Durukan ve ark., 2013; Coruhlu ve Cepni,
2015) ¢alismalartyla uyumludur. Bu durumun nedeninin 6grencilerin almis olduklari
egitim siirecinde, astronomi egitimine az yer verilmesinden kaynaklandigi

diistiniilebilir. Kalkan ve ark., (2007), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin astronomi ile
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ilgili kavram yanilgilarinin oldugunu ifade ederken, Durukan ve ark., (2013), ise fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin temel astronomi kavramlarini iliskilendirmede zayif
olduklarini belirtmistir. Diger yandan Coruhlu ve Cepni’de (2015); baz1 fen bilgisi

ogretmenlerinin Temel Astronomi bilgilerinin yetersiz oldugunu belirlemistir.

Yine ¢alismada Zaman kavraminin tanimini tam yapabilen 6grencilerin %19 oldugu,
kismen yapabilenlerin % 34 oldugu, hi¢ yapamayanlarin ise % 47 oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.3). Yasamimizin her aninda var olan zaman kavraminin, ne
oldugunu ve nelerle iligki i¢inde bulundugunun bilinmemesi son derece
diistindiiriiciidiir. Zaman kavraminin yeterince bilinmemesi 6grencilerin zaman ile
alakali almig olduklar1 egitimin eksik-aksak yanlarinin bulundugu kanaatini
uyandirmaktadir. Nitekim Tiirkiye’de ilkokul 3. ve 4. siniflar ile ortaokul 5., 6., 7. ve
8. smif miifredatlar1 incelendiginde “Diinya ve Evren” {iinitesinde uzay hakkinda
bilgiler yer aldig1 goriiliirken, zaman kavrami hakkinda yeterli bilgi olmadig: dikkati
cekmektedir (MEB, 2013).

Arastirmada 6grenciler zamanin uzaya (mekan) gore degisimi hakkinda %21°i dogru,
%34’1i kismen dogru, %45°1 ise yanlis cevap vermistir (Cizelge 4.3). Ogrenciler uzay
(mekan) ile zaman arasinda bir baglanti olup olmadigr sorusuna %32’si dogru,
%22’si kismen dogru, %46’s1 ise yanlis cevap vermistir (Cizelge 4.17). Yine
ogrencilere Uzay, zamanin akis hizina gore biiziiliir veya genisler sorusuna sadece
%1°1 dogru cevap, %37’si kismen dogru cevap, %62’si ise yanlis cevap vermistir
(Cizelge 4.15). Bunlarin yaninda Uzay-Zaman neyi tanimlar sorusuna dgrencilerin
%38’1 dogru, %29’u kismen dogru, %33’i ise yanlis cevap vermistir (Cizelge 4.29).
Bu dort sorunun sonuglarina dayanarak; dgrencilerin biiyiik cogunlugunun zamanin
uzay1 etkileyip etkilemedigi hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklari, zamanin
uzaya gore degisimini algilayamadiklar1 sdylenebilir. Bunun nedeninin, egitim
sisteminin  Uzay-Zaman kavramlariyla ilgili temel bilgileri icermemesinden
kaynaklandig1 diisiiniilebilir. Halbuki Einstein’in 6zel gorelilik teorisi, uzay ile
zamanm birbirinden bagimsiz disiiniilemeyecegini aciklar. Einstein; hareket eden
cetvellerin (mesafe Olcerler) boylarinin hareket yoniinde kisalacagi-biiziisecegi ve
hareket eden saatlerin (zaman Olcerler) de yavaslayacagini, geri kalacagimi
belirtmistir (Pak, 2012). Giirbiiz ve Aydin, (2012), Zamani, dogada var olan, duyu

organlarimizca algilanabilen ve Olgililebilen bir kavram olup, kainattaki tiim
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cisimlerin hareketleri esnasinda, birbirlerine gore konum degisikliginin olmasi i¢in

gecen siire oldugunu belirtmistir.

Calismada yercekimi (Kiitle Cekimi) kavraminin tanimini tam yapabilen ve bu
kavramin zaman ile iligkili oldugunu bilen 6grencilerin orani %20, kismen bilen
ogrenci oran1 %40, hi¢ bilmeyen dgrencilerin orani ise %40’tir (Cizelge 4.9). Fen
bilgisi Ogretmen adaylarina yerg¢ekiminin (Kiitle Cekimi) zamani etkileyip
etkilemedigi hakkindaki goriisleri soruldugunda 6grencilerin %27’°si dogru cevap,
%230 kismen dogru cevap, %50’si ise yanlis cevap vermistir (Cizelge 4.7).
Yercekiminin suan ki yer ¢ekiminden 10 kat daha fazla olmasi durumunda zamanin
akis hizinin nasil olacagi soruldugunda fen bilgisi 6gretmen adaylarmin %27’si
dogru, %24’4 kismen dogru, %49’u ise yanlis cevap vermistir (Cizelge 4.11).
Yergekiminin (kiitle ¢ekimi) sadece kiitlesi olan maddeleri etkileyip etkilemedigi
soruldugunda ise; Ogrencilerin %111 dogru cevap, %]17’si kismen dogru cevap,
%72’si ise yanlis cevap vermistir (Cizelge 4.28). Bu 4 soruya verilen cevaplarin
oranlarma bakildiginda; c¢alismaya katilan fen bilgisi d6gretmen adaylarinin biiyiik
cogunlugunun yer ¢ekimi kavramini sadece kiitle ile baglantili oldugu yoniinde bir
yanilgiya sahip olduklar1 sdylenebilir. Halbuki yer ¢ekimi yiizeysel olarak bir
kiitlenin bagka bir kiitleli veya kiitlesiz cisme uyguladigi cekme kuvvetidir. Einstein;
151810 bile kiitle ¢ekiminden etkilendigini belirtmistir. Einstein’a gore 1s18in kiitle
¢ekimine maruz kalmasi, belli bir kritik deger lizerinde enerjiye sahip fotonun
parcaciklar1 veya anti pargaciklarinin yok olmasi, 15181n gok cisimleri yakinindan
gecerken “biikiilmesi” gibi fiziksel siire¢lerle meydana gelir (Pak, 2010). Ortaya
¢ikan bu durumun, 6grencilerin 6nceki egitim donemlerinde sahip olduklari kavram
yamlgilarindan kaynaklandig: diisiiniilebilir. Bu sonug¢ Unsal ve ark., (2001) ve
Kiiciik, (2005), calismalariyla uyumludur. Unsal ve ark., (2001), 6grencilerin kiigiik
yasta 6grendikleri hatal bilgilerin sonraki yasamlarinda giderilmesinin zor oldugunu,
Ozellikle astronomi kavrami ile ilgili terimlerin eksik ya da yanhs bilindigini ve
ogrencilerin yergekimi konusunda yanlis anlasiimalara sahip oldugunu tespit etmistir.
Kigiik, (2005), ise; mezun olabilecek durumda olan fen bilgisi 6gretmen adaylariin,

hala yer ¢ekimi hakkinda 6nemli kavram yanilgilarina sahip oldugunu belirtmektedir.

Diger yandan hiz kavraminin tanimini ve zaman ile iliskisini dogru olarak ortaya

koyan ogrencilerin orani1 %38, kismen dogru cevap veren 6grencilerin orant %28,
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yanlig cevap veren grencilerin orani ise %37 dir (Cizelge 4.13). Hiz ile zamanin bir
baglantisinin olup-olmadig ile alakali soruda ise 6grencilerin %32’si dogru, %32’si
kismen dogru, %36’s1 ise yanlis cevap vermistir (Cizelge 4.19). Yine Isik hizi
asildiginda zaman nasil isledigi ile ilgili soruya 6grencilerin %33’li dogru cevap,
%19’u kismen dogru cevap, %481 ise yanlis cevap vermistir (Cizelge 4.23). Daha
0zel olarak Takyon, Liikson ve Tardyon kavramlarinin ne anlama geldigi ile ilgili
soruya ise dgrencilerin %18’i dogru, %38’i kismen dogru, %44°{ ise yanlis cevap
vermistir (Cizelge 4.25). Bu sonuglara dayanarak; 6grencilerin Hiz kavrami ve Hiz-
Zaman iliskisi hakkindaki bilgilerinin yetersiz veya kavram yanilgilarina sahip
oldugu soylenebilir. Bu durumun fen bilgisi 6gretmen adaylarmin yeterli olarak
bilgilendirilemedigi, kavram yanilgilarinin giderilemedigi i¢in ortaya c¢iktig
diistiniilmektedir. Bu sonu¢ Yildiz ve Biiyiikkasap, (2006) ve Pak, (2010),
caligmalariyla uyumludur. Yildiz ve Biyiikkasap, (2006), iniversite aday1
ogrencilerin kuvvet ve hareket konusunda bazi kavram yanilgilaria sahip oldugunu
belirtir. Pak, (2010), ¢alismasinda bu durumun engellenmesi hususunda yol gosterir
bir oneri sunmustur. Ulasabildigimiz en hizli ulasim (ugak) hizi olan 1000 km/saat
mertebesindeki hiz ile, 151k hizin1 tanimlayan kanunlar hakkinda bir seziye sahip
olunmasi herhalde beklenemez diyerek egitim verilmeden hiz ve zaman baglantisinin
anlagilabilmesinin miimkiin olmadig: algist uyandirilmistir. Tim bu arastirma
sonucunda; Ogrencilerin g¢alismanin 6ziinii teskil eden Uzay, Zaman, Hiz ve
Yercekimi kavramlari ile Zaman ve Uzay’in bir biitiin oldugu hakkinda yeterince
bilgi sahibi olmadiklar1 goriilmektedir. Kald1 ki; Uzay-Zaman kavrami bir yana
Uzay, Yercekimi, Zaman ve Hiz kavramlarina hakim olmayan bir fen bilgisi
Ogretmeninin derslerinde, 6grencilerine bu kavramlar1 anlatirken ylizeysel olarak

gecistirecegi asikardir.
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5. SONUC ve ONERILER

5.1. Sonug¢

Calismamizda 5 ayr1 alt problem yer almakta olup, Ol¢lilmeye c¢alisilan bu 5 alt

problemin sonuglar1 degerlendirilirse;
Uzay nedir?

Uzay kavramimin tanimini tam yapabilen fen bilgisi dgretmen adaylart toplam
orneklemin %13’diir. Dolayisiyla ¢alismaya katilan 6gretmen adaylarinin % 87°sinin
uzayin tanimini tam olarak yapamadigi goriilmektedir. Bilgi ¢aginda, fen bilgisi
Ogretmen adaylarmin  %87’sinin Uzay kavraminin tanimini dahi tam olarak

yapilamamis olmasi, astronomi egitiminin yetersiz oldugu kanaati uyandirmaktadir.
Zaman nedir?

Zaman kavraminin taniminin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %82°si tarafindan tam
olarak yapilamamasi yapilmasi son derece diislindiiriiciidiir. Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin %82’sinin zaman kavrami hakkindaki bilgilerinin zayif veya higbir bilgi
sahibi olmamasi, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bu konuda yetersiz olduklarini

ortaya koymaktadir.
Yergekimi (Kiitle Cekimi) nedir?

Yer¢ekimi kavrami Zaman ve Uzay (Mekan) baglaminda incelenmis olup; Uzay
Baglaminda Yer Cekiminin (Kiitle Cekimi) Zamani etkileyip etkilemedigi ile Zaman
Baglaminda Yercekiminin Zamani etkileyip etkilemedigi noktasinda c¢alismaya
katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarimin cevaplart tutarsizdir. Uzay ve Zaman
birbirinden ayn diisiiniilemez. Sonug olarak; ¢aligmaya katilan fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin Yer Cekiminin (Kiitle Cekimi) Zamani etkileyip etkilemedigi hakkinda

yeterince bilgi sahibi olmadiklar1 degerlendirilmektedir.
Hiz (Isik Hiz1) nedir?
Hiz kavrami1 Zaman ve Uzay (Mekan) baglaminda incelenmis olup;

Cizelge 4.3 ile Cizelge 4.4 incelendiginde c¢alismaya katilan fen bilgisi 6gretmen
adaylarimin Hiz tanimi ile hiz-zaman kavrami hakkinda yeterince bilgi sahibi

olmadiklar1 kanisina varilmistir.
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Bu kavramlarin birbiri ile olan iligkileri nelerdir?

Calismaya katilan fen bilgisi Ogretmen adaylarinin Uzay zaman kavraminin
anlasilmas1 bir yana Uzay, Zaman, Yercekimi ve Hiz kavramlar1 hakkindaki
bilgilerinin zayif oldugu goriilmektedir. Uzay-Zaman kavraminin temel bilesenlerine
hakim olmayan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin temel bilesenler arasindaki iliskileri

aciklayamayacagi degerlendirilmektedir.

Sonug olarak literatiirde yapilan bazi ¢alismalarda 6grencilerin temel astronomi
bilgilerinin zayif oldugu kavram yanilgilarinin bulundugu tespit edilmistir (Unsal ve
ark., 2001; Emrahoglu ve Oztiirk, 2009; Géncii, 2013; Arikurt ve ark., 2015). Yine
bazi fen bilgisi Ogretmenlerinin temel astronomi bilgisinin yetersiz oldugu
goriilmektedir (Coruhlu ve Cepni, 2015). Nitekim 8. sinif 6grencilerinin astronomi
kavramin1 ifade ederken kullandigi, astronomi kavramlarinin ¢ogunu bilimsel
boyutta kullanamadigi ve kullandiklar1 kavramlarin yeterli bilgi ve anlamlandirma
diizeyinde olmadiklar1 goriilmektedir (Biilbiil ve ark., 2013). Kiigiik, (2005) Fen
bilgisi son smif Ogretmen adaylarinin hala yercekimi ile ilgili ciddi kavram
yanilgilarma sahip oldugunu, (Nuhoglu, 2008; Kocakiilah ve Kenar Agil, 2011) ise
ortaokul 6grencilerinin yergekimi ile ilgili birgok kavram yanilgisina sahip oldugunu
belirtmektedir. Dolayisiyla hem fen bilgisi 6gretmen adaylari agisindan hem de

ortaokul 6grencileri agisindan bulunan sonuclar bu calismay1 destekler niteliktedir.

5.2. Oneriler

Zaman ile mekan baglantisini kavramis bireyler yetistirmek Oncelikli amaglar
arasinda yer almalidir. Ciinkii zaman; tiim yasamimiza yon veren, her olaymn ve
olgunun i¢inde bulunan, yasadigimiz 3 boyutlu uzayin olmazsa olmaz 4. boyutudur.
Bu kadar 6nemli olan bir kavramin fen bilgisi dersi miifredatina alinmas1 gerektigi

oOnerilmektedir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin temel astronomi ve Uzay-Zaman kavramlarini
icsellestirmeleri; gelecek nesillere zamani daha iyi anlatabilecekleri anlami tasidigi
diisiiniilmektedir. Ozel olarak Uzay-Zaman kavramini anlayip-bilen bir fen bilgisi
Ogretmeninin egitecegi d6grencilerin, Zaman’in ne oldugunu bilen bir 6grenci olacagi

diistinilmektedir. Temel astronomi ve Uzay-Zaman kavramina daha fazla 6nem
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verilerek tiniversite seviyesinde egitim programlarinda yer almasiin faydali olacagi

Onerilmektedir.

Uzay, Zaman, Yer Cekimi ve Isik Hiz1 kavramlarina ilgili miifredatlarin tiimiinde
daha fazla yer verilmesi gerektigi, bu kavramlarin birbiri ile iliskilendirilmesi ve
biitiin olarak ele alinabilmesi maksadiyla ilkdgretim ve ortadgretimde astronomi

derslerinin miifredata eklenmesi gerektigi dnerilmektedir.

Ayrica bu calismanin daha biiyiik 6rneklemler iizerinde uygulanmasinin faydali

olacag1 degerlendirilmektedir.
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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Uzay-Zaman Kavrami Hakkindaki
Bilgi Diizeylerinin Olgiilmesi Anketi

Demografig Bilgiler

Yasmiz :

Cinsiyetiniz

. // Erkek // Bayan

Ailenizin Aylik Geliri :

Uzay- Zaman ile ilgili egitim programina

katildimz m1? -
Hangi Lise Mezunusunuz? :// Anadolu Lisesi //Anadolu Ogretmen Lisesi

//Diiz Lise //Fen Lisesi //Meslek Lisesi
JIDIZT weviiiieiii

SORULAR

1. Uzay Nedir?
) Uzay Tanimsizdir.
I1) Mekandir.

1) Higliktir.

Ciinkii;
a) Insan akli uzay1 kayrayip, tanimlayamaz.
b) Uzay sonsuz bir bosluktan ibarettir.

c¢) Diinya dahil hersey ve heryerdir.
d) Giines ve giines etrafinda donen gezegenler
biittiniidiir.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?

//Kesinlikle Eminim  /Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

3. Zaman Nedir?

I) Zaman tanimlanamaz.

II) Zaman bir soyut kavramdir.
[1T) Zaman bir dongiidiir.

Cunkii;

a) Zaman algilarimizin bir tirtintidiir.

b) Zamani insan beyni anlayip kavrayamaz.

¢) Diinyanin gevresinde donmesi 1 giindiir ve hep
tekrar eder.

d) Zaman bir dl¢tiimdiir.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?

//Kesinlikle Eminim  //Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

2.Zaman mekana gore degisir mi?Neden?

I) Zaman Mekandan bagimsizdir.

II) Zaman mekana bagimlidir.

[IT) Zaman ile mekan arasindaki bag hakkinda bir
sey sOylenemez

Clinkii;
a) Diinyanin yer ¢cekimi artarsa zaman yavaslar.
b) Diinyanin yer ¢ekimi artarsa zaman hizlanir.

¢) Mekan(arag) yiiksek hizda hareket ediyorsa
zaman hizlanir.

d) Zaman mekana bagli degildir.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?

//Kesinlikle Eminim  /Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

4.Yercekimi(Kiitle ¢cekimi) zamani etkiler
mi?Neden?

1) Etkiler.

I1) Etkilemez.

[I1) Bir sey soylenemez.

Cuinkii;
a) Yergekimi artarsa zaman yavaslar.
b) Yerc¢ekimi artarsa zaman hizlanir.

¢) Yergekiminin artmasi zamani etkilemez.

d) Yercekimi ile zaman alakasiz iki kavramdir.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?

//Kesinlikle Eminim  /Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim
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5. Kiitle Cekimi(Yer ¢ekimi) nedir? Zamani
etkiler mi?

1) Kiitle Cekimi, Agirhiktir.

IT) Yercekimi Soyut bir kavramdir.

I1T) Yergekimi tanimlanamaz.

Ciinkii;

a) Kiitlesi olan cisimlerin birbirini ¢gekmesidir.
Zamani etkiler.

b) Kiitlesi olan cisimlerin birbirini ¢ekmesidir.
Zaman etkilemez.

¢) Yergekimi tanimsiz oldugu i¢in zamanla
bagdastirilamaz.

d) Yercekimi soyut bir kavram oldugu igin
etkisizdir. Zamani etkilemez.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?

//Kesinlikle Eminim  //Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

7. Hiz nedir? Zamanin akis hizim etkiler mi?

[) Hiz, Vektorel Bir biiyiikliiktiir. Zamani etkiler.
I1) Skaler bir biiyiikliiktiir. Zamani Etkiler.

[11) Hiz, Vektorel Bir buyiikliiktiir. Zamani
etkilemez.

Ciinki;

a) Hiz Yonliidiir. Ve hiz arttikga zaman yavaslar.
b) Hiz Birim zamanda alinan yola denir. Zamanin
akis hizi ile alakasi yoktur.

¢) Hiz ve Zaman alakasiz kavramlardir.

d) Hiz arttik¢a zaman hizlanir.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?

//Kesinlikle Eminim  //Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

6. Yer ¢ekimi suan ki yer cekiminin 10 kati olsa
zamanin akis hiz1 hakkinda ne
soylenebilir?’Neden?

I) Yer¢ekimi zamani etkiler

II) Yer¢ekimi zamani etkilemez.

I11) Yercekiminin artmasi ile zaman
yorumlanamaz.

Ciinkii;

a) Zaman akis hizi yavaslardi.
b) Zaman akis hizi artard.

¢) Zaman akis hizi degismezdi.

d) Zaman akis hizi ile yer¢ekiminin birbirinden
bagimsizdir.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?

//Kesinlikle Eminim  /Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

8. Uzay, zamanin akis hizina gore biiziiliir veya
genisler mi?Neden?

) Zaman uzay: etkiler.
II) Uzay zamani etkiler.

[11) Uzayda zaman yoktur.

Cuinkii;
a) Zaman akis hiz1 azalirsa uzay genisler.

b) Zaman akis hizi artarsa uzay biiziiliir.

¢) Zaman akis hizi azalirsa uzay buiziiliir.
d) Zaman ile uzay birbirini etkilemez.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?

//Kesinlikle Eminim  //Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim
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9. Uzay(mekan) ile zaman arasinda bir
baglanti var midir?Neden?

) Vardir.
1) Yoktur.

[11) Bir sey soylenemez.

Ciinkii;

a) Uzay ve Zaman birbirine baghdir.

b) Uzay ve Zaman arasinda bag yoktur.

¢) Uzay ve Zaman arasinda sabit bir bag yoktur.

d) Uzay Zamana baglidir fakat Zaman Uzaya
bagl degildir.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?

//Kesinlikle Eminim  /Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

11. Zaman akis hizi degisebilir bir
kavramidir?Neden?

1) Evet, degisebilir.

1) Hayir, degismez.

[11) Bir sey soylenemez.

Ciinkii;

a) Zaman akis hizi kiitle gekimi ve hiza gore
degisebilir

b) Zaman akis hizi sadece hiz ile degisebilir

¢) Zaman akis hizi sabittir degismez
d) Zaman akis hizi ile yer ¢ekiminin baglantisi

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?

//Kesinlikle Eminim  /Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

10.Hiz ile zamanin bir baglantisi
varmidir?Neden?

) Zaman hizdan bagimsizdir.

II) Zaman hiza bagimlidir

[IT) Zaman ile hiz arasindaki bag hakkinda bir sey
soylenemez

Clinkii;

a) Hiz arttikga zaman yavaslar

b) Hiz arttik¢a zaman hizlanir.

¢) Hizin artsada zaman degismez.

d) Hiz ile zaman arasinda bir bag yoktur.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?

//Kesinlikle Eminim  //Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

12. Isik Hizi asildiginda zaman nasil etkilenir?
) Zaman tersine isler

II) Zaman etkilenmez

I11) Bir sey soylenemez

Ciinkii

a) Hiz arttikga zaman yavaslar, 151k hizinda durur,
1s1k hizi asilirsa zaman tersine akar.

b) Zaman tanimlanamadigi i¢in hizla baglantisi
hakkinda bir sey sdylenemez.

¢) Isik hizi zamani etkilemez.

d) Isik hiz1 asilirsa zaman durur.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?

//Kesinlikle Eminim  //Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim
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13. Tardyon, Liikson ve Takyon hakkinda
asagidakilerden hangisi dogrudur?

1) Tardyon kiitleli par¢aciktir, Liikson kiitleye
sahip degildir, Takyon -kiitlelidir.

II) Tardyon kiitlesizdir, Liikson kiitleye sahiptir,
Takyon -kiitlelidir.

I1T) Tardyon -kiitlelidir, Liikson kiitlesizdir,
takyon kiitlelidir.

Cuinkii

a) Tardyon Isik hizinin iistiinde, Liikson 151k
hizinda, Takyon 1s1k hizinin altinda var olur.

b) Tardyon Isik hizinda, Liikson 1s1k hiz1 altinda,
Takyon 1s1k hizinin iistiinde var olur.

¢) Tardyon Isik hizinin altinda, Liikson 1s1k
hizinda, Takyon 1sik hizinin iistiinde var olur.

d) Tardyon Isik hizinin altinda, Liikson 1s1k
hizinin stiinde, Takyon 151k hizinda var olur.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?
//Kesinlikle Eminim  /Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

15. Uzay-Zaman neyi tanimlar?
1) I¢inde yasadigimiz ortami1 zamanla birllikte
tanimlar.

II) Uzayda gegen Zamani tanimlar.

[1I) Mekani tanimlar.

Ciinki

a) Uzay Yercekimi hiz vs herseyin zamanla
baglantisini tanimlar ve aralarinda denge vardir
b) Boslukta ge¢en zamani tanimlar.

¢) Iginde bulundugumuz ortami tanimlar.

d) Uzaydaki bir cismin Zamanla degisimini
tanimlar.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?
//Kesinlikle Eminim  //Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

14. Yer cekimi sadece kiitleye sahip olan
parc¢aciklarim etkiler?

I) Evet.

1) Hayir.

I11) Bir sey soylenemez.
Ciinki;

a)Yercekimi 1s1g1da etkiler.

b)Yergekimi adi iistiinde kiitlegekimidir sadece
kiitlesi olan cisimleri etkiler.

¢)Yercekimi tanimlanamaz.
d)Yergekimi diye bir sey yoktur.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?

//Kesinlikle Eminim  //Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim
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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Uzay-Zaman Kavrami Hakkindaki Bilgi
Diizeylerinin Olgiilmesi Anketi
CEVAP ANAHTARI

Demografig Bilgiler

Yasmiz :

Cinsiyetiniz

. // Erkek // Bayan

Ailenizin Aylik Geliri :

Uzay- Zaman ile ilgili egitim programina

katildiniz mi? :

Hangi Lise Mezunusunuz?

: // Anadolu Lisesi //Anadolu Ogretmen Lisesi
//Duiz Lise //Fen Lisesi //Meslek Lisesi
JIDIZET i

SORULAR

1. Uzay Nedir?
[) Uzay Tanimsizdir.

X II) Mekandir.
I11) Higliktir.

CUpkii;
a) Insan akli uzayi kayrayip, tanimlayamaz.

b) Uzay sonsuz bir bosluktan ibarettir.

X ¢) Diinya dahil hersey ve heryerdir.

2.Zaman mekana gore degisir mi?Neden?
I) Zaman Mekandan bagimsizdir.
X II) Zaman mekana bagimhdir.

[I1) Zaman ile mekan arasindaki bag hakkinda bir
sey sOylenemez

Ciinkii:

X a) Diinyanin yer ¢ekimi artarsa zaman
yavaslar.

b) Diinyanin yer ¢ekimi artarsa zaman hizlanir.
¢) Mekan(arag) yiiksek hizda hareket ediyorsa
zaman hizlanir.

d) Giines ve giines etrafinda donen gezegenler

biitiiniidiir. d) Zaman mekana bagli degildir.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?

//Kesinlikle Eminim  /Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

3. Zaman Nedir?

1) Zaman tanimlanamaz.

X II) Zaman bir soyut kavramdir.

[11) Zaman bir dongiidiir.

Cilinkii;

X a) Zaman algilarimizin bir iiriiniidiir.
b) Zamani insan beyni anlayip kavrayamaz.

¢) Diinyanin gevresinde donmesi 1 giindiir ve hep

tekrar eder.
d) Zaman bir l¢timdiir.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?

//Kesinlikle Eminim  //Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?

//Kesinlikle Eminim  //Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

4.Yercekimi(Kiitle ¢cekimi) zamani etkiler
mi?Neden?

X I) Etkiler.

I1) Etkilemez.

I11) Bir sey soylenemez.

Ciinkii;

X a) Yercekimi artarsa zaman yavaslar.
b) Yergekimi artarsa zaman hizlanir.

¢) Yercekiminin artmasi zamani etkilemez.

d) Yercekimi ile zaman alakasiz iki kavramdir.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?

//Kesinlikle Eminim  /Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim
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5. Kiitle Cekimi(Yer ¢ekimi) nedir? Zamani
etkiler mi?

X I) Kiitle Cekimi, Agirhktir.
1) Yer¢ekimi Soyut bir kavramdir.

IIT) Yergekimi tanimlanamaz.

Clinkii;

X a) Kiitlesi olan cisimlerin birbirini
c¢ekmesidir. Zamam etkiler.

b) Kiitlesi olan cisimlerin birbirini ¢gekmesidir.
Zamani etkilemez.

¢) Yercekimi tanimsiz oldugu i¢in zamanla
bagdastirilamaz.

d) Yergekimi soyut bir kavram oldugu i¢in
etkisizdir. Zamani etkilemez.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?

//Kesinlikle Eminim  //Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

7. Hiz nedir? Zamanin akis hizim etkiler mi?

X I) Hiz, Vektorel Bir biiyiikliiktiir. Zamani
etkiler.

IT) Skaler bir bitytikliiktiir. Zamani Etkiler.

I11) Hiz, Vektorel Bir buytikliiktiir. Zamani
etkilemez.

Ciinkii;

a) Hiz Yonlidiir. Ve hiz arttik¢a zaman yavaslar.
b) Hiz Birim zamanda alinan yola denir. Zamanin
akis hizi ile alakasi yoktur.

¢) Hiz ve Zaman alakasiz kavramlardir.

d) Hiz arttik¢a zaman hizlanir.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?

//Kesinlikle Eminim  //Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

6. Yer ¢ekimi suan ki yer cekiminin 10 kati
olsa zamanin akis hiz1 hakkinda ne
soylenebilir?Neden?

X I) Yer¢ekimi zamani etkiler

II) Yer¢ekimi zamani etkilemez.
I1T) Yergekiminin artmasi ile zaman
yorumlanamaz.

Ciinkii;

X a) Zaman akis hiz1 yavaslardi.

b) Zaman akis hizi artardi.
¢) Zaman akis hizi degismezdi.

d) Zaman akis hizi ile yercekiminin birbirinden
bagimsizdir.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?

//Kesinlikle Eminim  //Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

8. Uzay, zamanin akis hizina gore biiziiliir veya
genisler mi?Neden?

[) Zaman uzay: etkiler.

X II) Uzay zamam etkiler.

[11) Uzayda zaman yoktur.

Ciinkii;

a) Zaman akis hizt azalirsa uzay genisler.
b) Zaman akis hizi artarsa uzay biiziiliir.

X ¢) Zaman akis hizi1 azalhirsa uzay biiziiliir.
d) Zaman ile uzay birbirini etkilemez.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?

//Kesinlikle Eminim  //Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim
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9. Uzay(mekan) ile zaman arasinda bir
baglanti var midir?Neden?

X I) Vardir.

I1) Yoktur.

[1T) Bir sey soylenemez.

Ciinkii;

X a) Uzay ve Zaman birbirine baghdir.

b) Uzay ve Zaman arasinda bag yoktur.

¢) Uzay ve Zaman arasinda sabit bir bag yoktur.

d) Uzay Zamana baglidir fakat Zaman Uzaya
bagh degildir.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?
//Kesinlikle Eminim  /Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

11. Zaman akis hiz1 degisebilir bir
kavramidir?Neden?

X 1) Evet, degisebilir.

1) Hayir, degismez.

[11) Bir sey soylenemez.

Clinkii;

X a) Zaman akis iz kiitle ¢cekimi ve hiza gore
degisebilir

b) Zaman akis hizi sadece hiz ile degisebilir

¢) Zaman akis hizi sabittir degismez
d) Zaman akis hizi ile yer ¢ekiminin baglantisi
yoktur.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?

//Kesinlikle Eminim  /Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

10.Hiz ile zamanin bir baglantisi
varmidir?Neden?

[) Zaman hizdan bagimsizdir.

X II) Zaman hiza bagimhdir

I1T) Zaman ile hiz arasindaki bag hakkinda bir sey
sOylenemez

Ciinkii;

X a) Hiz arttik¢a zaman yavaslar
b) Hiz arttik¢a zaman hizlanir.

¢) Hizin artsada zaman degismez.

d) Hiz ile zaman arasinda bir bag yoktur.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?

//Kesinlikle Eminim  /Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

12. Isik Hizi asildiginda zaman nasil etkilenir?

X I) Zaman tersine isler

II) Zaman etkilenmez

111) Bir sey soylenemez

Ciinkii

X a) Hiz arttik¢a zaman yavaslar, 1s1k hizinda
durur, 151k hiz1 asilirsa zaman tersine akar.

b) Zaman tanimlanamadigi i¢in hizla baglantisi
hakkinda bir sey sdylenemez.

¢) Isik hizi zamani etkilemez.

d) Isik hizi asilirsa zaman durur.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?

//Kesinlikle Eminim  /Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim
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13. Tardyon, Liikson ve Takyon hakkinda
asagidakilerden hangisi dogrudur?

X I) Tardyon kiitleli parcaciktir, Liikson
kiitleye sahip degildir, Takyon -kiitlelidir.

IT) Tardyon kiitlesizdir, Liikson kiitleye sahiptir,
Takyon -kiitlelidir.

[11) Tardyon -kiitlelidir, Liikson kiitlesizdir,
takyon kiitlelidir.

Ciinkii

a) Tardyon Isik hizinin Gistiinde, Liikson 1sik
hizinda, Takyon 1s1k hizinin altinda var olur.

b) Tardyon Isik hizinda, Liikson 1s1k hizi altinda,
Takyon 151k hizinin iistiinde var olur.

X ¢) Tardyon Isik hizimin altinda, Liikson 151k
hizinda, Takyon 151k hizinin iistiinde var olur.
d) Tardyon Isik hizinin altinda, Liikson 1s1k
hizinin istiinde, Takyon 151k hizinda var olur.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?
//Kesinlikle Eminim  //Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

15. Uzay-Zaman neyi tanimlar?

X I) icinde yasadigimiz ortami zamanla
birlikte tanimlar.

IT) Uzayda gegen Zamani tanimlar.

I11) Mekani tamimlar.

Ciinki

X a) Uzay Yercekimi hiz vs herseyin zamanla
baglantisini tamimlar ve aralarinda denge
vardir

b) Boslukta gecen zamani tanimlar.

¢) Iginde bulundugumuz ortam1 tanimlar.
d) Uzaydaki bir cismin Zamanla degisimini
tanimlar.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?
//Kesinlikle Eminim  /Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

14. Yer c¢ekimi sadece kiitleye sahip olan
parcaciklarimi etkiler?

I) Evet.
X IT) Hayir.

[1T) Bir sey soylenemez.
Clinkii;

X a)Yercekimi 1s181da etkiler.
b)Yergekimi adi iistiinde kiitlegekimidir sadece
kiitlesi olan cisimleri etkiler.

¢)Yergekimi tanimlanamaz.
d)Yergekimi diye bir sey yoktur.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?
//Kesinlikle Eminim  /Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim
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