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OZET

ORDU’DA YETISTIRILEN ‘HAYWARD’ KiVi CESIDININ ONEMLI KIMYASAL
BILESENLER VE FiZIKSEL OZELLIKLER YONUNDEN TANIMLANMASI
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Ordu Universitesi
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Bahge Bitkileri Anabilim Dali, 2016
Yiiksek Lisans Tezi, 58s.

Danisman: Prof. Dr. Saim Zeki BOSTAN
II. Danigman: Yrd. Dog. Dr. Bekir Gok¢en MAZI

Bu arastirma, 2015 yilinda Ordu’nun ilgelerinde (Altinordu, Caybasi, Fatsa, Giilyali, Ikizce,
Kabadiiz, Persembe, Ulubey, Unye) yetistirilen Hayward kivi ¢esidinin kimyasal ve fiziksel
ozelliklerinin tespit edilmesi amaciyla yiiriitiilmistiir. Calisma sonucunda yeme olumunda
fiziksel Ozelliklerden meyve agirligi 77.540 g ile 114.893 g, meyve eni 47.217 mm ile
53.357 mm, meyve boyu 59.970 mm ile 69.497 mm, meyve kalinlig1 43.467 mm ile 48.377
mm, hacim 77.500 ml ile 110.417 ml, yogunluk 0.990 g/ml ile 1.063 g/ml, kabuk kalinlig1
0.777 mm ile 1.333 mm, meyve eti sertligi 0.987 kg/cm? ile 1.500 kg/cm?, kabuk L degeri
42.423 ile 45.393, kabuk a degeri 1.970 ile 3.663, kabuk b degeri 25.180 ile 28.950, meyve
et L degeri 51.317 ile 56.813, meyve et a degeri -16.930 ile -14.127, meyve et b degeri
28.050 ile 32.580, meyve suyu randimani % 63.570 ile % 69.283 arasinda degisim
gostermistir. Kimyasal 6zelliklerden SCKM % 10.433 ile % 12.150, pH degeri 3.317 ile
3.460, TEA degeri % 1.170 ile % 1.387, C vitamini degeri 29.000 mg/100g ile 56.833
mg/100g, toplam kuru madde miktar1 % 14.157 ile % 15.767, glukoz miktar1 36.140 g/l ile
47.177 g/, fruktoz miktar1 37.443 g/l ile 49.647 g/1, sukroz miktar1 10.547 g/l ile 18.150 g/1,
toplam fenolik madde miktar1 565.000 mg GA/I ile 768.667 mg GA/I, kiil miktar1 % 7.030
ile % 11.277, fosfor miktar1 49.333 mg/kg ile 119.333 mg/kg, potasyum miktar1 2166.330
mg/kg ile 2264.330 mg/kg, sodyum miktar1 13.167 mg/kg ile 20.233 mg/kg, kalsiyum
miktart 64.333 mg/kg ile 250.333 mg/kg, magnezyum miktar1 13.333 mg/kg ile 103.333
mg/kg araliginda degisim gostermistir. Giilyali ilgesinde yetistirilen meyvelerin diger ilgelere
oranla kalite bakimindan daha iyi 6zelliklere sahip meyveler oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fiziksel, Hayward, Kimyasal, Kivi, Ordu



ABSTRACT

THE IMPORTANT CHEMICAL AND PHYSICAL PROPERTIES OF KIWIFRUIT
‘HAYWARD’ VARIETY GROWN IN ORDU PROVINCE OF TURKEY

Caner KUBAL

University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Science and Technology
Department of Horticulture, 2016
MSc. Thesis, 58p.

Supervisor: Prof. Dr. Saim Zeki BOSTAN
II. Supervisor: Asst. Prof. Dr. Bekir Gok¢gen MAZI

This research has been carried out with the aim of identifying the chemical and physical
properties of “Hayward” kiwi grown in the districts of Ordu(Altinordu, Caybasi, Fatsa,
Giilyali, ikizce, Kabadiiz, Persembe, Ulubey, Unye) in 2015. As a result of the study, from
the physical properties at the eating-ripe; fruit weight, width, length, thickness, volume,
density, thickness of fruit rind, texture of pulp, rind L value, rind a value, rind b value, pulp
L value, pulp a value, pulp b value, fruit juice yield ranged between 77.540 g and 114.893 g,
47.217 mm and 53.357 mm, 59.970 mm and 69.497 mm, 43.467 mm and 48.377 mm,
77.500 ml and 110.417 ml, 0.990 g/ml and 1.063 g/ml, 0.777 mm and 1.333 mm, 0.987
kg/cm? and 1.500 kg/cm?, 42.423 and 45.393, 1.970 and 3.663, 25.180 and 28.950, 51.317
and 56.813, -16.930 and -14.127, 28.050 and 32.580, 63.570% and 69.283%, respectively.
The chemical properties; total soluble solids ranged between 10.433% and 12.150%, pH
value ranged between 3.317 and 3.460, TEA value ranged between 1.170% and 1.387%, C
vitamin value ranged between 29.000 mg/100g and 56.833 mg/100g, total dry matter value
ranged between 14.157% and 15.767%, glucose concentration ranged between 36.140 g/l
and 47.177 g/l, fructose concentration ranged between 37.443 g/l and 49.647 g/l, sucrose
concentration ranged between 10.547 g/l and 18.150 g/I, total fenolic matter ranged between
565.000 mg GAE/l and 768.667 mg GAE/l, ash content ranged between 7.030% and
11.277%, phosphor content ranged between 49.333 mg/kg and 119.333 mg/kg, potassium
content ranged between 2166.330 mg/kg and 2264.330 mg/kg, sodium content ranged
between 13.167 mg/kg and 20.233 mg/kg, calcium content ranged between 64.333 mg/kg
and 250.333 mg/kg, magnesium content ranged between 13.333 mg/kg and 103.333 mg/kg.
It has been identified that the fruits grown in Giilyal district have way better properties in
terms of quality compared with other districts.

Key Words: Chemical, Hayward, Kiwifruit, Ordu, Physical



TESEKKUR

Yiiksek Lisans Tez calismam siiresince, her zaman ilgi ve destegini gordigiim
sadece akademik tecriibelerini degil, yasama dair tecriibelerini de benimle paylasan,
Onerileri ve yapici elestirileriyle bana yol gosteren saygideger danisman hocalarim
Prof. Dr. Saim Zeki BOSTAN ve Yrd. Dog¢. Dr. Bekir Gok¢en MAZI’ya en derin

tesekkiirlerimi sunarim.

Arazi ve laboratuvar ¢alismalarim sirasinda maddi ve manevi destegini esirgemeyen,
benimle birlikte arazileri tek tek dolasan, bu zorlu ve uzun siiregte yanimda olan Sadi
UZUNOMEROGLU, Nesibe SAGIR ve Merve GENCYUREK ’e tesekkiirii bir borg
bilirim.

Ayrica, laboratuvar analizlerinin yapilmasi ve yorumlanmasi asamasinda degerli
bilgilerinden faydalandigim Sayin Ars. Gor. Dr. Saadet KOC GULER' e ¢ok

tesekkiir ederim.

Ayrica arazi ¢aligmalariin yiiriitiilmiis oldugu tarim il¢e miidiirliiklerinde ¢alisan ve
bana yardimci olan meslektaslarima, ilgi ve alakalarindan dolay1 tesekkiirii bir borg
bilirim.

Ayrica bu calisma Ordu Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigii
tarafindan TF-1410 No’lu Ordu’da Yetistirilen Hayward Kivisinin Onemli Kimyasal
Bilesenler ve Fiziksel Ozellikler Yoniinden Tanimlanmasi” isimli proje ile

desteklenmistir. Bu desteklerinden dolay:r ilgili kurum ve birime ¢ok tesekkiir

ederim.
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SIMGELER ve KISALTMALAR

cm . Santimetre

g : Gram

kg : Kilogram

L . Litre
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ml . Mililitre
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1. GIRIS

Kivi (Actinidia deliciosa) sarilici, tirmanici, yapragimi doken, ¢ok yillik bir 1liman
iklim meyve tiiriidiir. Sarilict olmasina karsilik, bunun igin 6zel organlar (siiliik)
yoktur. Kiiltiire alinmasi en ¢ok 50-60 yil, Akdeniz tilkelerinde yetistiriciligi ise 15-
20 y1l dncesine dayanan bu tiir ¢ok hizli bir gelisme gostermistir. Son yillara kadar
bazi iilkelerde iiretim alani her 2 yilda bir ikiye katlanmistir. Yiiksek besin degeri,
bilesiminde bulunan vitamin ve mineraller, goriiniisii, kolay muhafaza edilebilmesi,
degerlendirme cesitliligi ve oldukca genis adaptasyon Ozelligi iiretim ve tiiketim

artislarinda 6nemli rol oynamaktadir (Samanci, 1990).

Actinidia dogal olarak Dogu ve Giiney Cin’de yetisen bir tiirdiir. Bu tiiriin ilk
ornekleri 1821 yilinda Wallich tarafindan Nepal’de toplanmis ve 1836°da Lindley
tarafindan tamamlanmistir. Arastirici, bu yeni tiirii sarilict tirmanict o6zellikleri
nedeniyle Dilleniaceae cinsine dahil etmis ve Actinidia adini vermistir. Dunn
tarafindan 1911°de 24 tiir belirlenmistir. Sonraki yillarda yeni tiirler de bulunmus ve

1983°te Liang tarafindan 50’den fazla tiir oldugu tespit edilmistir (Samanci, 1990).

Anavatani Cin olan kivinin ilk 6rnekleri 1900°1i yillarin baslarinda Yeni Zelanda’ya
gotiiriilmiistiir. 1970°1i yillardan sonra Italya, Sili, Fransa, Yunanistan ve Japonya

gibi iilkelerde de yetistirilmeye baslanmis ve hizla yayilmistir (Samanci, 1990).

Lezzeti, besin degeri, verimi ve muhafaza siiresinin uzunlugu gibi nedenlerle, yesil
meyve etli Hayward ¢esidi en ¢ok tercih edilen cesittir. Bu yilizden diinya ve

tilkemizdeki kivi liretiminin biiyiik bir kismin1 Hayward ¢esidi olusturmaktadir.

Actinidia’larin meyve bilesiminde en 6nemli ve dikkat g¢ekici unsur C vitamini
igerigidir. Meyve etinin 100 graminda 100-400 mg C vitamini oldugu belirlenmistir.
Ayrica 100 gram meyve etinde; toplam kuru madde miktar1 15-22 g, organik asitler
1.0-1.6 g, toplam sekerler 7.5-13.0 g, proteinler 0.5-1.5 g, yaglar 0.3-0.9 g, pektin
0.3-0.9 g, ham lif 1.1-2.9 g, mineraller (kiil) 0.7-1.0 g oldugu saptanmistir (Samancit,
1990).

Hayward kivi ¢esidi biitiin tiretici {lilkelerde en ¢ok ve en yaygin yetistirilen cesittir.
Cigekleri ¢ogunlukla tekli, 5.5-7 cm ¢apinda, ta¢ yapraklart beyaz-krem renkli,
bliyiik ve yuvarlaktir. Meyveleri iri (90-100 g), oval (68x55 mm boyutlarinda);



kabuk yesilimsi-kahverengi ve sik, ince ve yumusak tiiyliidiir. Meyve sap1 6 cm
uzunlugundadir. Meyve eti parlak yesil, orta sekerli ve bol suludur. En uzun siire

depolanabilen kivi ¢esididir (Samanci, 1990).

FAO 2013 yil1 verilerine gore diinyada kivi iiretimi 447 560 ton ile en fazla Italya’da
yapilmaktadir. Tiirkiye ise 41 635 ton iiretim miktari ile 6. sirada yer almaktadir. Son
5 wyillik verilere bakildiginda Tiirkiye’deki kivi iiretim miktarinin arttigt

goriilmektedir (Anonim, 2016a).

Cizelge 1.1. Kivi iiretiminin tilkelere gore degisimi (FAO, 2014)

YILLAR
Ulke 2009 (ton) 2010 (ton) 2011 (ton) 2012 (ton) 2013 (ton)
Italya 447 608 415 877 431 558 384 844 447 560
\Z(slgln da 386 389 434120 420 231 376 400 382 337
Sili 227 000 229 000 237 104 240 000 255.758
Yunanistan 104 000 116 310 140 400 161 400 162 800
Fransa 76 171 70736 73 480 65 253 55999
Tiirkiye 23689 26 554 29 231 36 781 41 635

Tiirkiye’de kivi tiretim ¢alismalarina 1988 yilinda ilk olarak Yalova’da bulunan
Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitlisi'nde baglanmistir. Sahil
bolgeleri agirlikli olmak tizere adaptasyon ve demonstrasyon bahgeleri kurulmustur.
Bu caligmalar sonucunda Karadeniz, Marmara ve Ege sahil bélgelerinin kivi
yetistiriciligine uygun oldugu saptanmistir. Bu bolgeler arasinda Orta ve Dogu
Karadeniz Bolgesi’nin bitkinin ekolojik istekleri bakimindan diger bdlgelerden daha
uygun oldugu ve kivi yetistiriciliginin daha ekonomik olarak yapilabilecegi

goriilmiistiir (Ozdemir ve Ozyazici, 2006).

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde tarimla ugrasan insanlarin tamamina yakininin ana
gecim kaynagi cay ve findiktir. Yore halkinin bu bitkilerden istenilen geliri elde
edememesi ve kivi yetistiriciliginin bu bolgede cografi ve iklim agisindan elverisli
olmas1 yore halkini ek gelir getirmek amaciyla kiviye yoneltmistir. Yorenin ikinci
tarim {iriinii haline gelmeye baslayan ve her yi1l yore ekonomisine katkisini artirarak

stirdiiren kivi, iireticiye ek gelir imkan1 saglamaktadir.



Tirkiye’de kivi {dretimi yapilan alanlarin % 70’1 Karadeniz Bolgesi’nde
bulunmaktadir. Marmara Bolgesi kivi tiretimi yapilan alanlarin % 27’sine, Akdeniz

ve Ege Bolgesi ise % 3’iline sahiptirler (Anonim, 2016b).

Cizelge 1.2. Tiirkiye’deki kivi iiretiminin illere gére dagilimi (TUIK, 2015)

Toplu Meyve veren

. . . Uretim S Meyve vermeyen
I m?{:ﬁ:ﬁgm (ton) yastsz;l;ll::gag yastﬁki agac s;,ym
Yalova 5316 18 892 380 950 44000
Ordu 2 969 6 263 143 578 23 378
Rize 3671 5126 163 250 17 817
Samsun 1841 2715 72 635 35545
Giresun 2128 1880 61 204 20278
Trabzon 1447 1829 60 368 28 393
Bursa 1 656 1494 76 011 34 702
Kocaeli 543 1316 24 395 7795
Artvin 879 562 15 200 41770
Antalya 204 331 8 900 2 160
Mersin 436 280 13 595 8 864
Kastamonu 231 279 8 085 4987
Sakarya 1977 134 9154 152 400
Zonguldak 289 117 6 028 12 833
Istanbul 44 72 1860 300
Mugla 44 65 2 460 225
Bartin 240 64 4 045 3828
Balikesir 48 61 1809 2490
Diizce 40 54 1590 350
Canakkale 16 48 1353 650
Sinop 57 23 3165 2270
Adana 20 18 920 100
[zmir 2 11 189 0
Hatay 3 6 200 0
Kirklareli 0 - 45 40
Isparta 7 - 30 188
TOPLAM 24 108 41640 106 1019 445 363

Kivi iiretiminin % 15’ini karsilayan Ordu ili’nde 2015 yili verilerine gore 2 969
dekar alanda 6 263 ton kivi iiretimi gerceklesmistir. Bu verilere gore Ordu,

Yalova’dan sonra en ¢ok kivi tiretilen il konumundadir (Anonim, 2016b).

Ilde kivi iiretiminde 6ne ¢ikan ilgeler Altinordu, Persembe, Giilyal, Fatsa, ikizce,

Unye, Ulubey, Caybasi ve Kabadiiz’diir (Anonim, 2016b).



Cizelge 1.3. Ordu Ilindeki kivi iiretiminin ilcelere gére degisimi (TUIK, 2015)

Meyve Veren Aga¢c Meyve Vermeyen Agac

ilce Sayisi Sayisi Uretim (ton)
Altmordu 50 000 3000 1684
Persembe 20 200 11 840 1010
Giilyali 19 400 550 970
Fatsa 14 700 4 000 750
Unye 13 000 1000 611
Ulubey 7 250 129 435
Ikizce 9 500 115 428
Caybasi 3000 650 150
Kabadiiz 3000 1 560 75

Bu giine kadar bazi ¢alismalar yapilmissa da, Ordu Ili’nde yetistirilen Hayward kivi
¢esidinde ilin genelini yansitacak sekilde ve oOzellikle kivinin kimyasal bilesenleri
konusunda kapsamli bir ¢alisma yapilmamustir. Bu ¢alismanin amaci Ordu ili ve
ilcelerinde yetistirilen Hayward kivi g¢esidinin kimyasal bilesimi ve fiziksel

ozelliklerini detayl1 olarak tespit etmektir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Ferguson, (1984), kivi meyvesindeki mineral madde dagilimmi inceledigi
calismasinda, mineral maddelerden fosfor, potasyum ve sodyum miktarinin énemli

oldugunu, 100 g kivi meyvesinin % 20-40 oraninda fosfor icerdigini belirlemistir.

Lombardi- Baccia ve ark., (1986), Hayward kivi ¢esidinin hasat zamaninda C
vitamini oranmin 85 mg/100g’dan, 47 mg/100g’a diistiiglinii, Bruno kivi ¢esidinde
ise 160 mg/100g’dan, 107 mg/100g’a geriledigini belirlemislerdir.

Testolin ve Crivello, (1987), kivi meyvesinin bilesimindeki fosfor ve potasyum
iceriginin taze tiiketilen diger meyvelere gore daha yiliksek oranda oldugunu

bildirmislerdir.

Mitchell, (1988), kivide yaptig1 ¢alismada hasat zamaninda % 6.5-8 olan SCKM

oraninin, yeme olumunda % 14-17’ye yiikseldigini saptamigtir.

Beever ve Hopkirik, (1990), kivi meyvesinin hasat edilmeden dalinda birakildiginda
da yeme olumuna ulasabilecegini, ancak bu durumda meyvelerin tamaminda bir
ornek olgunlagsmanin goriilmeyecegini belirterek dalinda bekletilen meyvelerin
soguktan zarar gorme riskinin ¢ok fazla oldugunu aciklamaktadir. Hasat olumu i¢in
uygun bulunan 6-9 kg sertligin, yeme olumunda 0.5-0.8 kg arasinda olmasi

onerilmistir.

Mc Donald, (1990), kivide yapmis oldugu ¢alismada hasat doneminde kivide meyve
eti sertliginin 7-10 kg, yeme olumunda ise 0.5 ile 0.8 kg olmasi gerektigini
bildirmistir.

Samanci, (1990), Hayward kivi ¢esidinde, standart meyvelerin meyve boyunun 55
mm, meyve eninin 68 mm, meyve agirligmin 90-100 g arasinda oldugunu ve yeme
olum doneminde SCKM degerinin % 15-22 arasinda olmas1 gerektigini

saptamiglardir.

Lintas ve ark., (1991), Italya’da farkli kivi cesitleri (Abbott, Bruno, Elmwood,
Fatma, Gracie, Hayward, Monty) iizerinde yapilan calismada, 4 yil {ist iiste
meyveler hasat edilerek analizleri yapilmistir. incelenen gesitlerde organik asitlerden
en fazla sitrik asite rastlanmistir. C vitamini icerigi bakimindan Bruno ¢esidinin en

yiiksek, Abbott cesidinin ise en diisiik degere sahip oldugu gozlemlenmistir.



Castaldo ve ark., (1992), kivi piiresinde mineral madde dagilimini incelemislerdir.
Kivideki potasyum igeriginin 2990- 3403 mg/kg, fosfor iceriginin 120-193 mg/kg,
sodyum igeriginin ise 18-40 mg/kg araliginda degistigini saptamuslardir. Titre
edilebilir asitlik degeri 12.50-17.90 g/kg araliginda degisim gosterirken , askorbik
asit icerigi 1067 mg/kg olarak belirlenmistir.

Samanct ve Uslu, (1992), Tiirkiye’de kivi yetistiriciligini arastirmak i¢in Hayward
kivi ¢esidi ve tozlayici cgesitleri ile 16 ayr1 ekolojide denemeler kurmuslardir.
Deneme sonucuna gore Karadeniz ve Marmara sahil kesiminde, kisin sicakligin -15
OC altina diismedigi yerlerde, Ege ve Akdeniz bolgesinde yiiksek sicak ve diisiik
nemin etkisinin azalacagr vadi iglerinde yetistiricilik yapilabilecegini, gegit
bolgelerinde ise ilkbahar ve sonbahar donlar1 ile kis soguklari nedeniyle
yapilamayacagin1 saptamiglardir. Ayrica Dogu Karadeniz Boélgesi hari¢ diger
bolgelerde damla veya minisprink sulama sistemleri ile toprak yapisi ve

ozelliklerinin iklim sartlarindan daha 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Arpaia ve ark., (1994), kivide meyve sertligi lizerine yaptigi ¢alismasinda hasat
déneminden sonra meyve eti sertliginin hizla azaldigin1 saptamislardir. Depolamanin
ilk 2 ayinda meyve eti sertliginin hizla azaldiginin, baslangica gore ilk 3 ay icinde %

40 oraninda yumusamanin oldugunu saptamislardir.

Sekil bozuklugu gosteren meyvelerin genellikle kuvvetli gelisen siirgiinlerde
olustugu, u¢ alma seklinde yapilacak dengeli budama ile kivideki anormal meyve

olusumunun engellenebilecegini bildirmislerdir (Grant ve ark., 1994).

Ozcan, (1995), kivinin Samsun kosullarma adaptasyonunu belirleyebilmek amaciyla
yuriittiigii ¢calismasinda, disi cesit olarak Hayward ile tozlayici olarak 1/6 oraninda
Matua c¢esidini kullanmistir. Sonug¢ olarak her iki ¢esitte uyanma ayni tarihlerde
olmasina ragmen c¢iceklenmenin Matua ¢esidinde daha erken oldugu; ciceklenme
sonunun ise Hayward c¢esidiyle cakistigini saptamistir. Meyvelerin  85-90 gr
agirh@inda ve hasat doneminde SCKM degerinin % 9-9.5, yeme olumunda % 15
oldugu saptanmistir. Elde edilen ilk 3 wyillik sonuglara gore Samsun’da kivi

yetistiriciligini riske sokacak onemli bir faktdriin olmadigini vurgulanmigtir.

Kivi meyvesinin bilesiminde sekerlerden fruktoz miktarinin en fazla, sakkaroz

miktarinin ise en az diizeyde oldugunu saptamislardir (Banos ve ark., 1997).



Cangi ve Karadeniz, (1999), Ordu’da degisik rakimlarda yetistirilen Hayward
(Actinidia deliciosa) kivi ¢esidinde verim ve meyve Ozelliklerinin degisimini
inceledikleri ¢alismalarinda 0 m ile 900 m arasindaki rakimlarda yetistirilen kivilerde
bitki basina verim, meyve eni, meyve boyu, meyve agirligi, SCKM ve toplam asitlik
degerlerini saptamisglardir. Meyve agirliginin 75.21 — 113.10 g, meyve eninin 47.88 —
54.94 mm, meyve boyunun 58.53 — 68.32 mm arasinda oldugu saptanmistir. Yine
ayni ¢alismada toplam asitlik degerinin hasat olum doneminde % 1.47 — 2.00, yeme
olum doneminde ise % 0.60 — 0.81 arasinda yer aldig1 belirlenmistir. Hasat olum
doneminde SCKM degerlerinin % 7.55 — 11.03, meyve eti yogunlugunun 1.058 —
1.229 g/cm?® arasinda oldugu, yeme olum doneminde ise bu degerlerin sirastyla %
14,10 — 17.03 ve 1.023 — 1,085 g/cm? arasinda oldugu saptanmistir. Bunun yaninda,
govde ¢ap1 ve yaprak alanlari degerlerinin de incelendigi c¢alismada elde edilen

bulgularla rakimlar arasindaki iligkiler ortaya koymuslardir.

Karadeniz, (1999), Ordu Ili ekolojik durumunun kivi yetistiriciligi bakimindan
irdelenmesi konusunda yaptigi ¢alismada Ordu Il ve ilgelerinde kivi yetistiriciligi
genel olarak uygun bulunurken, elverigsiz bolgelerde toprak organik ve inorganik
giibrelerle elverisli hale getirilebilecegini saptamistir. I¢ kesimlerde smirlayic
faktoriin iklim oldugunu, Topcam, Aybast1 ve Akkus ilce ve merkezlerinin giineyde
kalan kisminda kivi yetistiriciligini iklimin olumsuz yonde etkileyecegini ortaya

koymustur.

Ordu ekolojisinde yetistirilen Hayward kivi cesidinde bazi fiziksel ve kimyasal
ozelliklerin degisimini belirlemek amaciyla Ordu Merkez ilge ve Emen kdyiinde 5
ve 450 m rakimlarinda 1995 yilinda tesis edilen Hayward kivi ¢esidinde bir calisma
yirtitiilmiistiir. Arastirmada, kivilerde meyve tutumundan hasada kadar 10 dénemde
meyve gelisimi; 7 donemde suda ¢Oziinlir kuru madde ve toplam asitlik ile yeme
olum doneminde meyve agirligi, suda ¢Oziniir kuru madde ve toplam asitlik
degerleri de saptanmistir. Sonugta, kivilerde meyve gelisiminin 22-23 hafta siirdiigii
ve gelisimin ii¢ safhada ¢ift sigmoid bir sekilde gergeklestigi belirlenmistir. Suda
¢oziinlir kuru madde miktar1 her iki rakimda da 21. haftaya kadar yavas, daha sonra

ise hasada kadar hizli bir artig gostermistir (Cangi ve Karadeniz, 2001).



Kaynas ve ark., (2002), Canakkale ekolojisinde, kivide en uygun hasat zamanini
belirlemek i¢in farkli zamanlarda hasat ettigi kivilerden elde ettigi sonuglara gore,
meyve boyunu 63-64 mm, meyve enini 48-49 mm, meyve eti sertligini 8.5-9.5

kg/cm?, suda ¢oziiniir kuru madde miktarinin % 8- 8.5 oldugunu saptamustir.

Bostan ve Giinay, (2004), 2002 ve 2003 yillarinda Ordu ekolojisinde yetistirilen
Hayward Kivi c¢esidinde yaptigi c¢alismada iklimin meyve gelisimine etkisini
incelemislerdir. inceleme sonucunda Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda haftalik
ortalama sicaklik degerleri ile haftalik meyve iriligindeki artis degeri arasinda olumlu
bir artisin oldugu saptanmistir. 14 haftalik gelisme periyodu incelendiginde meyve
gelisiminin % 69.29’luk kismini ilk 4 haftada tamamladigin1 saptamislardir.

Basim ve Uzun, (2003), kivinin Antalya ekolojik kosullarindaki meyve 6zelliklerini
incelemislerdir. Calismada meyve tutma oraninin Hayward ve Bruno c¢esitlerinde
yaklagik olarak % 90 oldugu; Hayward c¢esidi bogum 1 c¢igcege sahipken, Bruno
¢esidinin 1-2 ¢icege sahip oldugu; Bruno ¢esidinin Hayward ¢esidine gore 2 kat daha
fazla verimli olmasina ragmen Bruno cesidinde toplam firiinlerin % 95’ni 3. smif
meyvelerin (35 mm altindaki meyve c¢ap1) olusturdugu; ortalama meyve agirliginin
Hayward kivisinde 79 gr, Bruno cesidinde 45 gr oldugu; hasat zamanimin (SCKM
% 7) Bruno i¢in 12 Ekim, Hayward i¢in 9 Kasim’da gerceklestigi; hasat zamaninda
meyve eti sertliginin Bruno ic¢in 6.7 kg/cm,? Hayward icin 7.8 kg/cm?; sitrik asit
miktariin Bruno ¢esinde % 1.8, Hayward c¢esidinde % 2.0; Bruno ¢esidinde C
vitamininin 177.3 mg/100 ml, Hayward g¢esidinde 101.5 mg/100 ml oldugu

saptanmistir.

Seker ve ark., (2003), Canakkale-Umurbey kosullarinda yetistirilen Hayward ve
Tomuri kivi ¢esitlerinde bazi bitkisel Ozellikleri detayli olarak incelemislerdir.
Inceleme sonucunda kivi gesitlerinde yaprak agirligi, sap uzunlugu, yaprak alani,
siirglindeki goz sayisi, toplam silirglin sayisi, toplam goz sayist ve toplam yaprak
alanm1 gibi baz1 6zellikler dikkate alindiginda erkek kivilerin (Tomuri), disi kivilere
(Hayward) gore daha yiiksek degerler olusturduklari saptanmistir. Ayrica g¢esitlerin
iyi derecede vejetatif gelisme gosterdikleri ve Hayward ¢esidindeki bitkilerin meyve
sayilarinin oldukga yiiksek oldugu saptanmistir.



Tarakg¢ioglu ve ark., (2006), Ordu ilindeki kivi bahgesi topraklarinda fosfor fiksasyon
kapasitesini belirlemek iizere vyiirlittiigi ¢alismasinda, 20 bahgeden 0-20 cm
derinliginden alman Ornekler iizerinde inceleme yapmustir. incelemede kullanilan
toprak tiplerinin kumlu tindan kile kadar degisen 5 farkli tekstiire sahip oldugu;
toprak Orneklerinin pH’1nin 4.60 ile 6.84 arasinda, organik madde igeriklerinin ise %
0.77 ile % 10.18 arasinda oldugunu saptamistir. Ayrica kivide temas siiresi arttikca

fikse edilen fosfor miktarinin da arttig1 saptanmuastir.

Amodio ve ark., (2007), California’da yaptiklar1 ¢alismada organik ve konvansiyonel
olarak yetistirilen Hayward kivi g¢esidinin hasat sonrasi bilesimlerini
kargilagtirmiglardir.  Seker ve organik asit bilesiminin {iretim sisteminden
etkilenmedigi belirlenmistir. SCKM degerlerinin organik ve konvansiyonel olarak
yetistirilen kivi meyvelerinde benzerlik oldugu saptanmistir. Konvansiyonel Kivinin
L degeri ve meyve sertligi agisindan organik kiviye oranla daha yliksek orana sahip
oldugunu bildirmislerdir. Organik kivide ise askorbik asit ve toplam fenolik madde

miktariin konvansiyonel kiviye gore daha yliksek oldugu saptanmustir.

Altuntas ve ark., (2009), Hayward kivi ¢esidinin hasat sonrasi ve yeme olumuna ait
baz1 fiziksel (uzunluk, genislik, kalinlik, geometrik ortalama g¢ap, meyve agirligi,
kiiresellik, hacim agirligi ve meyve hacim agirhigi, ylizey alani, porozite, mekanik
(sertlik degerleri, statik siirtinme Kkatsayisi) ile kimyasal Ozelliklerini (suda
¢oziinebilir kuru madde (SCKM), pH, toplam asitlik) belirlemislerdir. Kivilerin hasat
ve yeme olumu donemlerinde sirasiyla geometrik ortalama ¢ap degerleri; 53.6-53.0
mm; kiiresellik; % 83.6, % 83.9; meyve agirligt; 91.4-89.2 g; meyve hacim agirligi;
1014.6-1047.8 kg/m®, hacim agirligi; 374.5-397.7 kg/m?®, yiizey alan1; 90.2-88.2 mm?
ve porozite ise % 63.2- % 61.1 degerleri arasinda bulunmustur. Kivinin hasat ve
yeme olumuna ait donemlerde sertlik degerleri, 98.8-20.8 N olarak saptanmistir.
Aragtirmada hasat ve yeme olumundaki meyvelerin statik siirtinme katsayilari; cam,
lastik ve galvaniz metal malzemede, hasat olumu donemi igin sirasiyla 0.284; 0.390
ve 0.318; yeme olumu donemi igin ise, sirastyla 0.324; 0.419 ve 0.342 olarak
saptanmigtir. Yeme olumu doneminde kivilerde siirtiinme katsayis1 degerleri hasat
olumuna gore artmakta olup, lastik siirtiinme yiizeyi, her iki donem i¢in en yiiksek,

cam malzeme ise en diisiik statik siirtinme katsayisi degerini vermistir. Hasat ve



yeme olumu donemlerinde, meyvelerde suda ¢oziinebilir kuru madde; % 7.43-14.7,

pH; 3.17-3.27 ve titre edilebilir asitlik ise; 1.84-1.73 g/100 g arasinda degismistir.

Kahraman ve ark., (2009a), Yalova, Rize, Ordu ve Trabzon Illerinde kivi
bahgelerinin budama ve terbiye sistemleri iizerine arastirma yapmislardir. Bu
arastirmada 170 tane kivi iireticisiyle goriisiilmiis ve yapilan anket sonucunda kivi
bahgelerinde % 63’{inilin T sistemi, % 37 sinin ise pergola terbiye sisteminin oldugu
saptanmistir. Her il kendi i¢inde olmak tlizere T sisteminin bulundugu bahge orani
Yalova’da % 36, Rize’de % 91, Ordu’da % 75, Trabzon’da % 73 olarak saptanmustir.
Destek sistemi malzemesi olarak 4 ilde de en fazla beton malzeme kullanilmistir.
Ancak Ordu ve Rize illerinde de 6nemli derecede ahsap malzemenin de kullamldig:
saptanmistir. Rize, Ordu ve Trabzon illerinde budamanin biiyiik ¢ogunlugu bahge
sahipleri tarafindan, Yalova’da ise bahgelerinin yaklasik yaris1 baskalar tarafindan
budandigi saptanmustir. Ordu, Rize ve Trabzon illerindeki bahgeleri biiyiik
cogunlugunda yaz budamasinin, Yalova’da ise yariya yakin kisminda yapildigi
saptanmistir. Anket sonucuna gore kivi yetistiriciliginde bilgi eksikliginin en ¢ok

budama konusunda oldugu saptanmastir.

Kahraman ve ark., (2009b), Yalova ili kivi yetistiriciliginde karsilagilan baslica
sorunlar ve ¢o6ziim Onerileri lizerinde c¢alisma yiiriitmiislerdir. Bu calismada
yetistiricilikte karsilasilan sorunlar1 3 gruba ayirmislardir. Bunlardan birincisi, iiretim
alanlari ile ilgili sorunlar, ikincisi tiretici uygulamalariyla ilgili sorunlar, ti¢iinciisii ise
arastirma konulariyla ilgili sorunlardir. Coziim 6nerileri olarak yetistiriciligi tek gesit
olan Hayward kivisinden kurtarip diger cesitlerin adaptasyon ¢alismalarinin
baslatilmasinin, erken hasat yapilmasin1 6nlemek i¢in yasal tedbirler alinmasinin,
ciftgilerin bilinglenmesi igin yayin, brosiir, seminer verilmesinin, uygun zamanlarda
meyve seyreltmesinin yapilmasinin ve ambalajlama ve depolamaya daha fazla 6nem

verilmesinin gerektigini belirtmislerdir.

Oz ve Eris, (2009), Hayward kivi meyvesinin L-askorbik asit degisimine derim
zamaninin etkisinin belirlenmesi iizerine yaptig1 calismasinda, SCKM oranlart %
4.5-5.5, % 5.6-6.5, % 6.6-7.5, % 8.5,9.5 olacak sekilde meyveler 4 farkli zamanda
derilmistir. Meyveler olgunlastikga meyvelerdeki SCKM miktar1 ve L-askorbik asit
miktarinda artis saptanmustir. L-askorbik asit miktar1 dikkate alindiginda SCKM
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miktarmin % 8.5-9.5 oldugu son derim zamaninda Hayward kivisindeki L-askorbik

asit miktarinin diger derimlere gore en yiiksek oldugu saptanmustir.

Oztiirk ve ark., (2009), Tiirkiye’de kivi {iretim ve pazarlamasi iizerine arastirma
yapmiglardir. Arastirma sonucunda Tiirkiye’nin yaklasik 400 bin tonluk iiretim
potansiyelinin oldugunu, giiniimiizde ise bu rakamin 15 bin tona yaklastigini, bu
rakamin i¢ tiiketimi karsilamadigimi ve yillara gore degiserek 2-3 milyon dolar

civarinda kivi ithalatinin yapildigini belirtmislerdir.

Hayward kivi ¢esidinin fizyolojik ve yeme olumu donemlerindeki bazi kimyasal ve
fiziksel ozellikleri incelenmistir. Cesitte her iki donemde ortalama geometrik ¢ap,
kiiresellik, kiitle yogunlugu, porozite, ii¢ eksen boyunca Ongoriilen alan ve renk
degerleri (L*, a*, b*) belirlenmistir. Ayrica, toplam suda ¢oziiniir kuru madde
miktari, titre edilebilir asitlik, pH, toplam fenolikler, toplam antioksidant aktivitesi ve
toplam sekerler de belirlenmigstir. Toplam antioksidant degeri fizyolojik donemde

daha fazla bulunmustur (Cangi ve ark., 2011).

Hindistan’da ticari ¢esitler olan Abbott, Allisone, Bruno, Hayward ve Monty
cesitlerinin performansinin arastirildig: bir ¢alismada, optimum hasat olgunlugunda
Hayward kivisinde meyve agirligi, irilik, toplam suda ¢oziiniir kuru madde ve sertlik
degerlerinin daha yiiksek, titre edilebilir asitlik ve toplam sekerlerin de, sirasiyla

Bruno ve Monty cesitlerinde daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Rana ve ark., 2011).

Yildinm ve ark., (2011), Adana’daki farkli kivi g¢esitlerinin pomolojik
karakterizasyonu iizerine bir arastirma yapmislardir. Arastiricilar 7 kivi ¢esidinde
(Hayward, Bruno, Monty, Abbott, EImwood, Fatma ve Tere) 2002 ve 2007 yillart
arasinda pomolojik 6zellikleri incelemislerdir. En yiiksek verim Hayward ve Bruno,
en disiikk verim Fatma ve Monty cesitlerinde belirlenmistir. EImwood ¢esidi en iri
¢esidi olmus bunu Hayward takip etmistir. En kiigiik ¢esitler sirasiyla Tere, Abbott
ve Monty olmustur. Bu ¢esitlerde C Vitamini 78.00 mg askorbik asit/100 g’dan
52.38 mg askorbik asit/100 g’a kadar degismistir. EImwood ve Monty en yiiksek
askorbik asite sahip olmus bunu Hayward izlemistir. Hayward en verimli, en iri ve en

yiiksek C vitaminli ¢esit olarak belirlenmistir.

Kivi meyvesinin kimyasal bilesenleri ve fonksiyonel 6zellikleri lizerine yapilan bir

calismada, kivinin 1970’li yillardan sonra diinya 6l¢eginde iiretimi yayginlasan bir
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meyve oldugu; Tirkiye’de, 6zellikle Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yetistirildigi, daha
cok taze olarak tiiketilen bir meyve oldugu; farkli arastirmalara gore ¢ozilinen kati
madde miktarinin % 12.2-15.8 arasinda oldugu ve esas olarak glukoz (20-57 g/kg) ve
fruktozdan (28.2-61.9 g/kg) olustugu, sitrik asit miktarinin 9.06-16.02 g/kg, L-malik
asit miktarmin ise 0.92-3.11 g/kg arasinda oldugu, potasyum miktarinin oldukca
yiiksek (2990-3403 mg/kg), sodyum miktariin oldukea diisiik (15-75 mg/kg) oldugu
ve elma ve armuttan 10 kat daha fazla C vitamini icerdigi (ortalama 1067 mg/kg)

belirlenmistir (Tiirkmen Ozen ve Eksi, 2012).

Hayward kivi ¢esidinin meyve kalite 6zelliklerinin rakim ve yoneye gore degisiminin
belirlenmesi amaciyla 2007 ve 2008 yillarinda Ordu'da yiiriitiilen bir arastirmada
meyve eni 45.65 mm ile 64.51 mm, meyve kalinlig1 50.92 mm ile 72.82 mm, meyve
boyu 57.15 mm ile 83.69 mm, meyve agirligi 87.93 g ile 105.92 g, meyve hacmi
80.22 ml ile 95.67 ml, meyve yogunlugu 1.03 g/ml ile 1.18 g/ml, meyve eti sertligi
0.47 kg ile 0.64 kg, suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 % 12.70 ile % 13.83,
toplam kuru madde miktar1 % 15.38 ile % 16.41, pH 4.00 ile 4.03, C vitamini 76.19
mg/100 ml ile 111.97 mg/100 ml ve titre edilebilir asitlik miktar1 % 1.10 ile % 1.26
arasinda belirlenmistir. Istatistiksel analizlere gore, rakim arttikca meyve agirhigi ve
meyve hacmi azalmis; meyve boyu, meyve agirligi ve titre edilebilir asitlik degerleri
giiney yoneyde daha fazla olmus; suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 ve toplam kuru
madde miktarlar1 kuzey yoneyde daha fazla olmustur. Calisma sonucuna gore kivi
bahgelerinin tesisinde rakim ve yoneyin birlikte dikkate alinmas1 gerektigi ve 100 m
rakima kadar olan yerlerde ve giiney yoneylerde bahgelerin tesis edilmesinin meyve
kalite ozellikleri agisindan daha {istiin sonuglar verdigi ortaya ¢ikmistir (Bostan ve

Giinay, 2014).

Giresun kosullarinda yetistirilen Hayward kivi g¢esidinde meyve gelisim periyodu
siresince meydana gelen fiziksel ve kimyasal degisimlerin ortaya konulmasi
amaciyla yiiriitillen bir arastirmada hasat olum doneminde fiziksel ozelliklerden
meyve agirhigr 13.288 g ile 92.987 g, meyve eni 27.414 mm ile 53.193 mm, meyve
boyu 34.913 mm ile 63.681 mm, meyve kalinlig1 24.713 mm ile 45.124 mm, hacim
13.710 ml ile 95.182 ml, kabuk kalinlig1 0.554 mm ile 1.272 mm, yogunluk 0.941
g/ml ile 0.987 g/ml, meyve eti sertligi 7.632 kg/cm? ile 11.330 kg/cm?, meyve suyu
randimant % 39.119 ile % 67.827 arasinda degisim gostermistir. Kimyasal
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ozelliklerden SCKM % 2.944 ile % 13.306, pH degeri 3.363 - 3.448, kuru madde
miktar1 % 5.437 ile % 15.051, TEA degeri % 0.484 - % 1.496, sukroz degeri 0.078
o/kg ile 1.912 g/kg, glukoz degeri 2.250 g/kg ile 34.917 g/kg, toplam seker degeri
9.444 g/kg ile 121.417 g/kg, C vitamini degeri 43.056 mg/100g ile 117.167 mg/100g
arasinda degisim gostermistir. Meyve kabuk renginde genel olarak parlakligin meyve

PN

gelisim siiresince azaldigi, a degerinin yesilden acik kirmizi renge dogru degistigi, b
degerinin ise saridan agik sar1 renge dogru degistigi saptanmistir. Meyve et renginde
de meyve gelisim siiresince parlaklifin genel olarak azaldigi, a degerinin yesilden

koyu yesil renge degistigi ve b degerinin de saridan koyu sar1 renge dogru degistigi
tespit edilmistir (Yilmaz, 2016).
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Bu ¢alisma Ordu ilinin kivi tiretiminde 6nemli merkezleri olan ve 100 tonun tizerinde
iiretim gergeklestiren Altinordu, Caybasi, Fatsa, Giilyali, Ikizce, Kabadiiz, Persembe,
Ulubey ve Unye ilgeleri olmak iizere toplam 9 ilcede yetistirilen Hayward Kivi
¢esidinde yiiriitiilmistiir (Sekil 3.1).

AlUMu

Sakarl (0010 |

Unye Caytepe
Dumantepe Gatalpina | 0010 |
Okeul
Guzelyal e
Medreseoni
ki Persembe
Ikizce Yaprakli
Fatsa D010
Caybasi Efirli
Agidere o010
Em Ordu
Devecik Uzunmusa Gulyali
Ikivez | D855 |
Kokenli
Yemigken Camas
Beyceli "
Kumru Bahtiyartar Ulubey
Fizimie. . Kabadiiz *
Damyeri goidan Ohtamig Kuylu  Kirazdere
Akkus Glrgentepe
i 0855 Yokusdibi
33 Tepealan Kabatag Damarli

Sekil 3.1. Calismanin yiiriitiildiigi ilceler

3.1.1. Arastirma Bahcelerine ve Bitkilere Ait Genel Bilgiler ve Toprak
Ozellikleri
Arastirma bahgelerine ait genel bilgiler Cizelge 3.1°de, toprak 6zelliklerine ait analiz

sonuglar Cizelge 3.2’de sunulmustur.

Cizelge 3.1°de de goriilecegi gibi ¢alisma kapsamindaki bahgelerin biiyiikligi 500
m? ile 20000 m?, omca basina verimler 9 kg ile 83 kg, rakim 5 m ile 496 m ve hasat

tarihleri 10 ile 15 Kasim arasinda degismistir.
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Cizelge 3.1. Arastirma bahgelerine ait genel bilgiler

. Tesis ..B?hgfv.. Dikim . Omca Verim
Tige Yili Bu)alnkzl)ugu Me(?ﬁ;eSI Sayis1  (kg/Omca)
Altinordu 2005 1500 4-4 75 26
Altinordu 1996 2000 4-4 65 53
Altinordu 2007 500 4-4 32 78
Caybasi 1995 1000 4-5 55 36
Caybasi 2006 1000 5-5 40 30
Caybasi 2003 1000 4-5 30 83
Fatsa 2001 20000 4-5 1200 10
Fatsa 2007 1200 4-5 100 70
Fatsa 2009 3500 4-4 220 29
Giilyali 2008 15000 5-3 850 47
Giilyali 2011 6500 4-45 307 65
Giilyali 2010 6000 4.5-4.5 245 81
Ikizce 2011 1500 4-4 65 46
Ikizce 1998 3000 4-3 150 50
Ikizce 2008 4000 4-5 145 44
Kabadiiz 2000 3500 4-4 77 45
Kabadiiz 2008 1500 4-4 28 53
Kabadiiz 2007 5500 4-4 300 16
Persembe 2005 1000 4-4 25 80
Persembe 2007 1500 4-5 50 40
Persembe 2000 1500 4-4 45 33
Ulubey 2009 1200 4-4 79 50
Ulubey 2004 700 4-4 44 59
Ulubey 2009 1000 4-4 55 9
Unye 2003 2000 4-5 99 30
Unye 2007 1000 5-5 60 50
Unye 2004 2200 4-5 120 50
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Cizelge 3.1. Aragtirma bahgelerine ait genel bilgiler (devami)

Tlge Koordinat R?rl;l)m Yoney l‘I:I;rsiiti

Altmordu  40°55'38.85"K 37°59'13.96"D 164 Giineydogu 14.11.2015
Altinordu  40°55'37.69"K 37°58'9.29"D 91 Glineydogu 14.11.2015
Altinordu  40°55'46.51"K 37°58'41.26"D 116 Glineydogu 14.11.2015
Caybasi 41°1'2.42"K 37° 6'54.29"D 342 Bati 12.11.2015
Caybasi 41°0'57.01"K 37° 6'5.13"D 485 Bati 12.11.2015
Caybasi 41°1'20.28"K 37°5'45.23"D 416 Bati 12.11.2015
Fatsa 41°0'55.08"K 37°31'30.77"D 7 Bati 11.11.2015
Fatsa 40°59'27.32"K 37°33'58.88"D 33 Bati 11.11.2015
Fatsa 40°59'48.88"K 37°33'53.41"D 26 Bati 11.12.2015
Gilyali 40°58'45.32"K 38° 0'6.01"D 5 Dogu 14.11.2015
Gilyali 40°587227.08"K 37°59'53.92"D 6 Dogu 14.11.2015
Gilyal 40°5825.39"K 37°59'57.20"D 7 Dogu 14.11.2015
Ikizce 41°5'18.47"K 37° 6'27.18"D 116 Bati 13.11.2015
Ikizce 41°328.82"K 37° 4'42.67"D 141 Bati 13.11.2015
Ikizce 41°3'31.75"K 37° 5'21.91"D 133 Bati 13.11.2015
Kabadiiz ~ 40°52'26.17"K 37°53'50.80"D 309 Glineydogu 12.11.2015
Kabadiiz ~ 40°51'59.62"K 37°53'37.91"D 491 Giliney 12.11.2015
Kabadiiz =~ 40°52'31.59"K 37°53'40.88"D 227 Giliney 12.11.2015
Persembe  41°5'19.00"K 37°43'44.18"D 364 Kuzeybati  12.11.2015
Persembe  41°5'24.31"K 37°43'44.08"D 363 Kuzeybati  12.11.2015
Persembe  41°525.40"K 37°44'17.71"D 398 Kuzeybati  12.11.2015
Ulubey 40°50'9.22"K 37°48'58.87"D 322 Giliney 10.11.2015
Ulubey 40°49'31.26"K 37°45'58.07"D 320 Gilineybat1  10.11.2015
Ulubey 40°492.62”°K 37°47'20.43"D 496 Gilineybat1  10.11.2015
Unye 41°5'3.83"K 37°11'10.54"D 242 Bati 15.11.2015
Unye 41°524.42"K 37°9'13.78"D 209 Bati 11.11.2015
Unye 41° 6'1.40"K 37°23'43.04"D 13 Bati 11.11.2015

Arastirmanin yiirtitiildiigii kivi bahgelerinin degisik yerlerinden 0-25 cm derinlikten
aliman toprak Ornekleri, Altimordu Ziraat Odas1 Bagkanligi Toprak Analiz

Laboratuvarinda analiz edilmistir.

Arastirma bahgelerinin toprak analiz sonuglari incelendiginde pH degerlerinin 5.27-
8.05 arasinda olmasi, az kiregli olmasi, tinli ve Killi-tinli toprak biinyesine sahip
olmasi nedeniyle bdlge topraklarinin kivi yetistiriciligi i¢in uygun oldugu, organik
madde bakimindan ise yetersiz oldugu saptanmistir. Aragtirma bahgelerinde yapilan
kiltiirel islemler genel olarak; budama (kis budamasi), giibreleme (hayvan giibresi ve

% 21- % 26 N) ve sulama (damla sulama) islemlerinin yapildigi saptanmistir.
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Cizelge 3.2. Arastirma bahgelerine ait toprak analiz sonuglari

Potasyum Fosfor Kirec Organik Madde
(kg/da) (kg/da) (%) (%)

ilge Sonu¢ Durumu  Sonug Durumu Sonu¢ Durumu Sonu¢ Durumu
Altinordu 251.47 Yiikksek  24.45 Cok Yikksek 0.079 Az Kiregli  3.07 Iyi
Altmordu 75.08  Yiiksek 34.06 Cok Yiksek 0.040 Az Kiregli 2.50 Orta
Altinordu 187.09 Yiiksek  68.13  Cok Yiksek 0.395 Az Kiregli  2.80 Orta
Caybasi 48.26  Yiiksek 37.47 Cok Yiksek 0.079 Az Kiregli 0.87 Cok Az
Caybasi 75.44  Yiksek 441 Az 0.040 Az Kiregli 291 Orta
Caybasi 53.14  Yiiksek 26.45 Cok Yiksek 0.395 Az Kiregli 1.27 Az
Fatsa 63.96  Yiiksek 5.01 Az 0.789 Az Kiregli 0.88 Cok Az
Fatsa 198.21 Yiksek  79.75 Cok Yiksek 0.079 Az Kiregli  1.59 Az
Fatsa 80.56 Yiksek  12.22 Cok Yiksek 0.395 Az Kire¢li 1.08 Az
Giilyali 4152  Yiksek 15.83 Cok Yiiksek 0.040 Az Kire¢li  1.47 Az
Giilyali 53.42 Yiiksek 1443  Cok Yiikksek 0.395 Az Kiregli  1.11 Az
Giilyali 61.46 Yiksek  30.66 Cok Yiiksek 0.395 Az Kiregli 0.27 Cok Az
ikizce 73.39  Yiiksek 67.93 Cok Yikksek 0.079 Az Kiregli  1.77 Az
Ikizce 146.54 Yiiksek 9.82 Orta 0.395 Az Kiregli 091 Cok Az
ikizce 33.65  Yeterli 5470 Cok Yiiksek 0.079 Az Kiregli  1.37 Az
Kabadiiz 70.86 Yiiksek  30.86 Cok Yiiksek 0.040 Az Kiregli 2.05 Orta
Kabadiiz 165.10 Yiiksek 18.84  Cok Yiikksek 0.079 Az Kiregli  1.58 Az
Kabadiiz 223.06 Yiiksek  45.28 Cok Yiiksek 0.079 Az Kiregli 1.61 Az
Persembe 132.08 Yiiksek 29.05 Cok Yiiksek 0.040 Az Kiregli  1.59 Az
Persembe 125.33 Yiiksek 1423  Cok Yiiksek 0.040 Az Kire¢li  1.57 Az
Persembe 124.73 Yiiksek 107.80 Cok Yiiksek 0.040 Az Kiregli 2.68 Orta
Ulubey 182.60 Yiiksek  50.49 Cok Yiiksek 0.395 Az Kiregli  1.27 Az
Ulubey 192.21 Yiksek 3226 Cok Yiksek 0.040 Az Kiregli 1.69 Az
Ulubey 7291 Yiksek  19.84 Cok Yiksek 0.118 Az Kiregli 1.03 Az
Unye 70.08 Yiiksek  36.87 Cok Yiikksek 0.079 Az Kiregli 1.14 Az
Unye 102.22 Yiiksek 34.26  Cok Yiksek 0.395 Az Kiregli  1.39 Az
Unye 21.03 Orta 7.21 Orta 0.079 Az Kiregli  1.39 Az
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Cizelge 3.2. Arastirma bahgelerine ait toprak analiz sonuglar1 (devami)

Toplam Tuz (%) pH Saturasyon (%)
Iige Sonu¢ Durumu  Sonu¢ Durumu Sonu¢c  Durumu
Altinordu 0.013 Tuzsuz 6.36 Hafif Asit 56 Killi Tinlt
Altmordu 0.017 Tuzsuz 5.42 Orta Asit 48 Tl
Altmordu 0.024 Tuzsuz 6.71 Notr 50 Tl
Caybasi 0.024 Tuzsuz 6.48 Hafif Asit 56 Killi Tinlt
Caybasi 0.034 Tuzsuz 7.96 Hafif Alkali 48 tinlt
Caybasi 0.022 Tuzsuz 6.62 Notr 44 Tl
Fatsa 0.017 Tuzsuz 8.02 Hafif Alkali 34 Tinlt
Fatsa 0.022 Tuzsuz 6.16 Hafif Asit 40 Tl
Fatsa 0.028 Tuzsuz 7.52 Hafif Alkali 46 Tinlt
Giilyali 0.006 Tuzsuz 5.62 Hafif Asit 36 Tl
Giilyali 0.016 Tuzsuz 6.9 Notr 46 Tl
Giilyali 0.014 Tuzsuz 6.66 Notr 32 Tl
ikizce 0.008 Tuzsuz 6.3 Hafif Asit 38 Tl
Ikizce 0.031 Tuzsuz 8.05 Hafif Alkali 44 Tmh
ikizce 0.017 Tuzsuz 6.34 Hafif Asit 40 Tl
Kabadiiz 0.004 Tuzsuz 5,51 Hafif Asit 42 Tl
Kabadiiz 0.016 Tuzsuz 6.34 Hafif Asit 40 Tl
Kabadiiz 0.025 Tuzsuz 6.08 Hafif Asit 48 Tinl
Persembe 0.006 Tuzsuz 5.54 Hafif Asit 50 Tl
Persembe 0.010 Tuzsuz 5.27 Orta Asit 48 Tl
Persembe 0.018 Tuzsuz 5.45 Orta Asit 62 Killi Tl
Ulubey 0.023 Tuzsuz 7.15 Notr 46 Tinh
Ulubey 0.008 Tuzsuz 5.93 Hafif Asit 32 Tl
Ulubey 0.019 Tuzsuz 6.56 Notr 52 Killi Tinl
Unye 0.023 Tuzsuz 6.52 Notr 54 Killi Tinl
Unye 0.035 Tuzsuz 7.95 Hafif Alkali 46 Tl
Unye 0.005 Tuzsuz 6.17 Hafif Asit 50 Tl

3.1.2. iklim Ozellikleri

3.1.2.1. Genel iklim Verileri

Ordu 40°-41° kuzey paralelleri, 37°-38° dogu meridyenleri arasinda yer alan

Karadeniz ikliminin hakim oldugu ildir. Daglar kiyiya paralel uzandigi igin ig

kesimlerde farkli, kiy1 kesimlerde farkli iklim tipi goriilmektedir (Anonim, 2016c).

Yillik sicaklik verileri incelendiginde, merkezde yillik sicaklik ortalamasi 14.3

°C’dir. En sicak ay Agustos Ayr’dir ve ortalama sicaklig1 23.2 °C’dir, en soguk aylar

ise Ocak ve Subat aylaridir, ortalama sicakligi ise 6.8 °C’dir. Bu zamana kadar kayda
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alinan en yiiksek sicaklik 6 Haziran 1994°te 37.3 °C, en diisiik sicaklik ise 29 Ocak
1964°te -7.2 °C olarak ol¢iilmiistiir.

Ordu’da yillik ortalama 1.035 mm yagis goriiliir. Yagis en az Mayis, en fazla ise
Ekim ve Kasim aylarinda goriiliir. En az yagisin diistiigli aylarda, aylik ortalama
yagis miktari 54 mm’nin altina inmezken, en fazla diistiigii aylarda 135 mm’nin

tistiine ¢itkmaz. Ortalama yagish giin sayis1 155°tir.

Kivi bitkisi kislar 1lik, yazlari ise sicak ve nemli bir iklime gereksinim duymaktadir.
Don olaylar kivi yetistiriciligini kisitlayan en 6nemli faktorlerden biridir. Bu sebeple
gozlerin siirmesi ile hasat ve yaprak dokiimii arasinda 230-260 giin don olmayan
geligsme siiresi gereklidir. Biiylime ve gelisme doneminde 20-25 °C sicakliga ve 16
saat 1s1tklanmaya ihtiya¢ duyarlar. Vejetasyon doneminde ise diizenli olarak ortalama
800-1400 mm yag1s alan bolgelerde rahatlikla yetistirilebilmektedir. Bu kriterler géz
oniine alindiginda Ordu ili kivi yetistiriciligi icin uygundur (Anonim, 2016d).

3.1.2.2. 2015 Yih iklim Verileri

Ordu Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii'nden alinan verilere gére 2015 yilinda en
sicak aylarin Temmuz- Agustos aylar1 oldugu en soguk ayin Ocak Ay1 oldugu, bu

ayda en disiik sicakligin sifirin altinda (-3.3) °C’ye kadar indigi belirlenmistir.

Cizelge 3.3. Ordu ili 2015 yil1 iklim verileri

Ort. Ort. En Ort. En Ort. Aylik Toplam  Ort. Riizgar
Aylar Sicakhik Yiiksek Diisiik Nispi Yagis Ort. Hizi (m/sn)

(C° Sicaklik (C°)  Sicaklik (C°) Nem (mm)

(%)

Ocak 7.4 18.6 -3.3 64.3 111.6 1.3
Subat 8.7 24.7 0.3 66.3 60.3 1.2
Mart 8.7 20.3 2.7 76.4 102.4 1.2
Nisan 10.8 30.6 3.7 68.0 99.9 1.4
Mayis 16.2 24.4 7.7 75.6 52.7 1.1
Haziran 215 28.1 15.2 73.7 68.8 1.3
Temmuz 23.9 30.9 17.7 68.4 18.6 1.3
Agustos 25.7 32.9 18.4 69.3 51.2 1.4
Eyliil 23.6 30.2 18.6 72.0 20.7 1.2
Ekim 17.0 26.2 11.0 78.0 241.7 1.2
Kasim 13.8 24.7 6.3 59.7 74.3 1.3
Aralik 8.3 16.1 -0.2 66.6 156.7 1.3
ORT. 15.5 25.6 8.1 69.9 88.2 1.3
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3.2. Yontem

Calismada 9 ilgeden 3’er bahge secilmistir. Bahgelerin se¢iminde bakim kosullari ve
tesis yillarinin ayni olmasina ve yerlerinin farkli olmasina dikkat edilmistir. Se¢ilen
bahgelerden, bahceyi temsil edecek sekilde 10’ar kg iirlin hasat edilmistir. Hasat
zamant meyvelerde SCKM degerinin yaklastk % 6.5-7.0 oldugu zaman
belirlenmistir. Ornekler, yeme olumuna getirmek amaciyla yapilan Karpit
uygulamasina kadar olan siirede, +4 °C’lik soguk hava deposunda bekletilmistir.
Daha sonra meyve oOrneklerine % 0.7 oraninda karpit uygulanip yeme olumuna
gelmesi icin 1 hafta bekletilmistir (Bal ve Kok, 2006). Bunun i¢in meyvelerin
yerlestirildigi posete bir kap igerisinde karpit koyulmus ve karpit 1slatildiktan sonra
agizlant sikica kapatilmistir (Sekil 3.2.1). Meyvelerdeki analiz ve 6lgiimler yeme

olumundaki 10 6rnek tlizerinde yapilmigtir.

Sekil 3.2. Kivi meyvelerinin a: posetle, b: krpit ile muamele, c: paketlenmis gériiniimii
3.2.1. Arazi Cahismalari

Arazi ¢alismalari sirasinda agagidaki bilgiler temin edilmistir.

3.2.1.1. Tesis Yili: Bahge sahibinden dgrenilmistir.

3.2.1.2. Bahge Biiyiikliigii, Omca Sayis1 ve Dikim Mesafeleri: Her bir bahcenin
biiyiikliigii ile sira arasi ve iizeri dikim mesafeleri dlgiilerek, omcalar1 da sayilarak

belirlenmistir.
3.2.1.3. Bah¢enin Koordinatlari, Rakim ve Yoneyi: GPS ile belirlenmistir.

3.2.1.4. Omca Verimi: Her bahgeden elde edilen toplam iiriin miktar1 bahge
sahibinden 6grenilmis ve toplam omca sayisina boliinerek omca basina ortalama

verimler hesaplanmistir.
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3.2.1.5. Hasat Tarihleri: Meyveler aga¢ olumuna geldiginde (SCKM’nin % 6.5-7.0
oldugunda) hasat yapilmistir.

3.2.1.6. Bah¢enin Toprak Analizleri: Toprak oOrnekleri bahgeyi temsil edecek
sekilde almarak, Altinordu Ziraat Odas1 biinyesinde toprak analiz laboratuvarinda

yapilmustir.

3.2.1.7. Ordu 1dline Ait 2015 Yih Iklim Verileri: Meteoroloji Genel

Miidiirliigii’nden temin edilmistir.
3.2.2. Laboratuvar Calismalari
3.2.2.1. Fiziksel Analizler

- Meyve Agirhgi: Her tekerriirdeki meyvelerin ortalama agirlign 0.01 gr

hassasiyetindeki terazi ile belirlenmistir.

- Meyve Boyutlar1 (En, Boy, Kalinhk): Her tekerriirdeki meyvelerin boyutlar1 0.01

mm’lik dijital kumpasla belirlenmistir.

- Meyve Hacmi: Her tekerriirdeki meyvelerin hacimleri 6l¢ii silindirinde tasirma

yontemi ile belirlenmistir.

- Meyve Yogunlugu: Her tekerriirdeki meyvelerin yogunluklar: kiitle/hacim esasina

gore belirlenmistir.

- Meyve Kabuk Kalinhgi: Her tekerriirdeki meyvelerin kabuk kalinliklart dijital
kumpasla belirlenmistir. Kalinlik meyvenin yanak kismindan keskin bir bigak

yardimiyla alinan kabukta yapilmistir.

- Meyve Eti Sertligi: Her tekerriirdeki meyvelerin meyve eti sertlikleri penetrometre
ile belirlenmistir. Meyvelerin her iki yanagindan kesilmis olan kabuksuz

kisimlarinda 8.0 mm’lik u¢ kullanilarak yapilmistir.

- Meyve Suyu Randimani: Her tekerriirdeki meyvelerin meyve suyu randimanlarini
belirlemek i¢cin meyveler tartildiktan sonra blenderden ve ardindan meyve sulari
tiillbentten gegirilmis ve tartilmistir. Elde edilen meyve suyu degerinin meyvedeki %

orani hesaplanmistir.
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Meyve suyu miktari (g)
Meyve suyu randimani (%) x 100 (3.9)

Meyve agirhigi (g)

- Et ve Kabuk Renk Degerleri: Her tekerriirdeki meyvelerin et ve kabuk renk
degerleri L*, a* ve b* cinsinden Konika Minolta CR-400 Chroma Meter ile

belirlenmistir. Meyvelerin her iki yanagindan 6l¢iim yapilmaistir.

- Toplam Kuru Madde Miktari: Her tekerriirdeki meyvelerin toplam kuru madde
miktarlarin1 belirlemek i¢in 6rneklerden 20 gr alinip petri kaplaria konularak 0,01
gr duyarliliktaki terazi ile tartilmistir. Hazirlanan 6rnekler 105 °C sicaklikta 17 saat
stireyle etiivde bekletildikten sonra tekrar tartilmigtir. Sabit agirlik elde edildiginde
son tartilan meyve agirligr ilk tartilan meyve agirligina oranlanarak toplam kuru
madde miktar1 belirlenmistir.

Ilk tartim degeri-son tartim degeri

Kuru Madde Miktari (%) : x 100 (3:b)
Ik tartim degeri

3.2.2.2. Kimyasal Analizler

Suda ¢oziiniir kuru madde (brix), pH degeri, titrasyon asitligi, askorbik asit ve kiil
analizleri Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii Pomoloji
Laboratuvari’'nda, toplam fenolik madde analizleri ise Gida Bolimi
Laboratuvari’nda yapilmistir. Seker dagilim miktarlar1 ve toplam P analizleri Ordu
Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvari’nda yapilmistir. Toplam K, Ca, Mg ve

Na analizleri ise Ordu Aricilik Enstitiisiit Midiirliigli’'nde yapilmistir.

- Suda Coziiniir Kuru Madde (SCKM): Suda ¢oziinebilir kuru madde tayininde
Uluslararasit Meyve Suyu Ureticileri Federasyonu (IFU) tarafindan tamimlanan
refraktometrik yontem uygulanmustir. Kivinin meyve kabugunu soyup, dilimledikten
sonra blendirda parcalanmis, daha sonra meyve posasi tiilbentten gecirilerek
posasindan ayrilmistir. Elde edilen meyve suyundan refraktometreye birka¢ damla

damlatilmis ve okuma yapilmstir.

- Seker Dagilimi: Kivi orneklerinde seker (sakkaroz, glikoz ve fruktoz) analizleri
HPLC ile Lee ve ark, (2000), yonteminde ufak degisiklikler yapilarak
gerceklestirilmistir. Analizler i¢in her bir 6rnekten 100 g alinmis ve mekanik bir

pargalayici ile par¢alandiktan sonra 4 °C’de 10000xg de 10 dk. santrifiij edilmis ve
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tistteki berrak kisim alinip 0.25 pm’lik filtrelerden gecirilerek siiziilmiistiir. Daha
sonra elde edilen ekstrakt dogrudan Thermo UltiMate 3000 model ERC RefractoMax
520 refraktif indeks dedektorli HPLC’ye enjekte edilerek oOrneklerdeki seker
miktarlar1 belirlenmistir. Tasiyict faz olarak 0.25 pum’lik filtrelerden gecirilen ve
ulturasonik su banyosunda degaz edilen ultra saf su kullanilmistir. Analiz HyperREZ
XP Na+ (300 x 7.7 mm) karbonhidrat kolonunda 45C de 0.3 ml/dk akis hizinda
gerceklestirilmistir. Orneklerdeki seker konsantrasyonlarinin belirlenmesinde dis
standart yontemi kullamlmistir. Bu amagla sakkaroz, glikoz ve fruktoz
(Sigma&Aldrich) standartlarindan 5 farkli konsantrasyonda kalibrasyon cozeltileri
hazirlanmig, HPLC analizleri yapilmis ve elde edilen verilere dogrusal regresyon
analizi uygulanmis, egriyi tanimlayan esitlik hesaplanmistir. Bu esitlik kullanilarak,

kivi 6rneklerindeki seker miktarlar1 belirlenmistir.

- pH degeri: PH degeri potansiyometrik olarak pH-metre ile saptanmistir. Kivi
meyvesinden ¢ikarilan meyve suyuna pH-metre daldirilmis ve deger sabitleninceye

kadar beklenmis, deger sabitlenince okuma yapilmstir.

- Titre Edilebilir Asitlik (Toplam Asitlik): Titrasyon asitligi pH ile izlenerek
yiiriitiilen titrasyonla belirlenmistir. Bu amagla 20 g pulp iizerine 20 ml saf su
konularak elde edilen karisim kaba filtre kagidindan siiziilerek ve filtrattan 10 ml
alinarak pH’s1 8.2 oluncaya kadar 0.1 N NaOH ile titre edilmistir. Harcanan baz

¢ozeltisi miktarindan titrasyon asitligi (susuz sitrik asit olarak) hesaplanmustir.

SXNXFxE
A = X 100 (3.c)
C

A= Sitrik asit miktari, g/100 ml meyve suyu
S= Kullanilan sodyum hidroksidin miktari, ml
N= Kullanilan sodyum hidroksidin normalitesi
F= Kullanilan sodyum hidroksidin faktorii

C= Alinan 6rnek miktari, ml

E= Ilgili asitin equivalent degeri (sitrik asit=0.064g)
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- Askorbik Asit: Askorbik asit miktar1 kitler kullanilarak Reflectoquant sisteminde
belirlenmistir. 14 gr okzalik asitle, 1 litre saf su karistirtlirak ¢ozelti elde edilmistir.
Cozeltiden 50 ml, soyulmus meyveden 5 gr tartilmis ve blendirda homojenize olana
kadar karistiritlmistir. Daha sonra bu karisima askorbik asit kiti daldirilmis ve cihazda

okuma yapilmistir (Anonim, 2013).

- Toplam Fenolik Madde: Toplam fenolik madde miktarinin belirlenmesinde Folin-
Ciocalteu yontemi (Slinkard ve Singleton, 1977; Saeedeh, 2007) kullanilmustir.
Bunun i¢in 5 gram Ornek tartilarak iizerine % 80’lik metanol ¢ozeltisinden 50 mL
ilave edilmis, 30 + 2°C sicaklikta 4 saat boyunca 200 d/d hizda g¢alkalanmistir.
Ekstrakt siiziildiikten sonra filtrat 6000 d/d hizda 15 dakika siireyle santrifiij
edilmistir ve berrak kisim toplam fenolik madde miktarinin belirlenmesinde
kullanilmigtir. 60 pL 6rnek 3.48ml saf su ve 300 pL Folin-Ciocalteu ¢ozeltisi ile
karistirildiktan sonra oda sicakliginda 5 dakika karanlikta bekletilmistir. Daha sonra
bu karisima 900 pL %20’lik Na,COj3 ¢ozeltisi konulup 40 °C deki su banyosunda 30
dk. karanlikta bekletilerek spektrofotometrede 760 nm’de okuma yapilmistir.
Sonuglar gallik asit standard: kullanarak mg gallik asit/100 g taze agirlik tizerinden

ifade edilmistir.
- Mineral Madde Dagilim

- Kiil: Once orneklerin konulacagi krozenin darasi kaydedilmistir. Daha sonra
numuneden 3-5 g 6rnek krozeye tartilarak alinmistir. Krozeler bir gece 110 °C’da
etiivde bekletilmistir. Boylece Ornegin yavas yavas kurumasi saglanmistir. Daha
sonra 520 °C’deki kiil firinina koyularak 7 saat bekletilmistir, Daha sonra krozeler

desikatore alinarak oda sicakligina gelene kadar bekletilmis ve tartim yapilmistir.
% Kiill = [ (M2-M1) /' m ] x 100 (3.d)

Mj= Yakmadan sonraki kroze+ kiil agirligi
M= Sabit tartima getirilen krozenin agirligi

m = Alinan 6rnek agirligi
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- Toplam P: Orneklerinin fosfor igeriginin belirlenmesinde Reflectoquant RQfleks
plus (Merck, Germany) reflektometre cihazi ve fosfat test kiti kullanilmigtir. Analiz
Kitle beraber gelen kimyasallar ve protokol kullanilarak gergeklestirilmistir (Anonim,
2011).

- Toplam K, Na, Ca ve Mg: Mineral madde analizleri Atomik Absorbsiyon
Spektrometresi (AAS) cihazi ile NMKL metoduna gore yapilmistir. Bu metoda gore
5 gr numune porselen krozelere tartilmis ve 1sitici tablada 15 dk. 100 °C’yi
gecmeyen sicaklikta &n yakma islemi gerceklestirilmistir. On yakma isleminden
sonra numuneler 550 °C’e ayarlanmis kiil firnina konmus ve 15 saat boyunca kiil
rengi elde edilene kadar yakilmistir. Desikatérde sogutulan numuneler 5 ml 6:1
(V/V) oraninda seyretilmis nitrik asit ile sulandirilmistir. Numuneler seyreltik asit
ucana kadar isitict tabla iizerinde bekletilmistir. Daha sonra saf su ile 25 ml’ye
tamamlanmis ve AAS cihazinda okumaya hazir hale getirilmistir. Her bir elementin
numunedeki miktar1 AAS standartlart ile hazirlanan kalibrasyon egrilerinden
yararlanilarak hesaplanmigtir. Mineral maddelerin 6l¢iimii yapilan dalga boylar

cizelge 3.6’daki gibidir.

Cizelge 3.4. Mineral maddelerin dalga boylari

Elementler Dalga Boyu (mm)
Sodyum (Na) 588.995
Potasyum (K) 766.490
Kalsiyum (Ca) 317.933
Magnezyum (Mg) 279.533

3.2.3. Deneme Deseni ve istatistiksel Analizler

Calisma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yiiriitiilmiistiir. Her ilgede 3 bahge
(tekerriir) segilmistir. Incelenen &zelliklerin ilgelere gdére degisimini belirlemek

amacuyla istatistiki analiz yapilmigtir.

Istatistiksel analizler JMP7 programinda yapilmistir. Ortalamalar arasindaki

farkliliklar1 karsilastirmak i¢in LSD testi uygulanmastir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Ordu ilinde yetistirilen Hayward kivisinin dnemli kimyasal bilesenleri ve fiziksel

Ozellikleri ile bu ozelliklerin ilgelere gore degisimi ile ilgili olarak elde edilen

istatistik analiz sonuglar1 asagida sunulmustur.

4.1. Ordu Ilinde Yetistirilen Hayward Kivi Cesidinin Onemli Kimyasal
Bilesenleri

Meyvedeki kimyasal bilesen degerleri icin yapilan varyans analizi sonucunda, sadece

askorbik asit (p<0.05), sukroz (p<0.05) ve toplam fenolik madde degerleri (p<0.01)

arasindaki farkliliklarin ilgelere gore onemli ¢iktig1 belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Kimyasal bilesenlerin ilgelere gore degisimi ile ilgili varyans analizi

Kimyasal Bilesenler F P VK
SCKM (%) 1.3643 0.2834 6.30
pH 0.8323 0.5876 3.01
Titrasyon asitligi (%) 1.4467 0.2516 7.71
Askorbik asit 25921 * 0.0499 26.42
Toplam kuru madde (%) 1.3416 0.2928 6.01
Glukoz (g/L) 1.7110 0.1715 10.26
Fruktoz (g/L) 1.8419 0.1420 10.45
Sukroz (g/L) 1.0374 * 0.4492 27.51
Toplam Fenolik Madde (mg GA/L) 4.5634 ** 0.0048 9.37
Kiil (%) 1.0388 0.4484 25.88
Fosfor (mg/kg) 1.9886 0.1151 31.65
Potasyum (mg/kg) 0.8899 0.5463 291
Sodyum (mg/kg) 1.8650 0.1374 14.78
Kalsiyum (mg/kg) 1.3021 0.3098 71.81
Magnezyum (mg/kg) 1.2582 0.3299 80.39

* [statistik olarak onemlidir (p<0.05); ** Istatistik olarak ¢ok énemlidir (p<0.01)

10 Kasim — 15 Kasim tarihleri arasinda hasat edilen meyve orneklerinin kimyasal

ozelliklerine ait analiz sonuglar1 Cizelge 4.2’de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Ordu ilinde yetisen Hayward kivi ¢esidi kimyasal bilesenlerinin il¢elere gore degisimi (2015 yil)

Kimyasal Bilesenler Altinordu Caybasi Fatsa Giilyah ikizce Kabadiiz  Persembe Ulubey Unye Ortalama
SCKM (%) 10.433 11.417 12.150 11.667 11.200 11.450 11.317 11.733 11.017 11.376
pH 3.440 3.447 3.343 3.373 3.423 3.430 3.460 3.470 3.317 3.411
Titrasyon asitligi (%) 1.263 1.200 1.387 1.267 1.170 1.217 1.247 1.170 1.267 1.243
Askorbik asit 33.667 b 29.000 b 30.333b 37.833Db 30.333 Db 47.000ab 46.500ab  56.833a  45.833ab 39.704
Toplam kuru madde (%) 14.493 14.330 15.187 15.767 14.263 14.157 15.233 14.503 15.487 14.824
Glukoz (g/L) 36.140 46.523 44.580 43917 43.347 40.893 44547 45.893 47.177 43.669
Fruktoz (g/L) 37.443 48.463 48.390 47.847 45.803 43.617 46.643 48.790 49.647 46.294
Sukroz (g/L) 1.317 ab 1.378 ab 1.552 ab 1.815a 1.496 ab 1.432 ab 1.055 b 1.374 ab 1.127b 1.394
Toplam Fenolik Madde (mg GA/L)  565.000c  695.667 ab  611.333bc  614.333bc  624.000bc  756.333a 768.667a 747.000a 757.333a 682.185
Kiil (%) 0.860 0.852 1.030 0.845 0.703 1.128 0.776 0.879 0.766 0.871
Fosfor (mg/kg) 73.000 96.667 63.667 72.000 87.667 76.333 119.333 99.667 49.333 81.963
Potasyum (mg/kg) 2224.330 2171.000 2264.330 2187.000 2166.330 2186.330  2237.000  2225.000  2245.330 2211.850
Sodyum (mg/kg) 19.033 19.867 13.167 19.967 20.067 19.433 20.233 19.700 19.200 18.963
Kalsiyum (mg/kg) 152.667 120.333 66.667 110.667 130.667 91.333 64.333 92.667 250.333 119.963
Magnezyum (mg/kg) 48.333 80.000 13.333 66.667 103.333 21.667 21.667 13.333 46.667 46.111

Askorbik asit (LSD

: 18.156); Sukroz (LSD: 0.664); Toplam fenolik madde (LSD: 110.672)



4.1.1. Suda Coziiniir Kuru Madde Miktar1 (SCKM) (%)

Incelemeye alinan meyvelerde SCKM degerlerine bakildiginda en diisiik % 10.433
ile Altinordu, en yiiksek ise % 12.150 ile Fatsa il¢esinde oldugu belirlenmistir. Tiim
ilgelerden alinan kivi orneklenin ortalama SCKM degeri ise % 11.376 olmustur

(Cizelge 4.2).

Kaynas ve ark., (2002), Canakkale Umurbey’de yetistirilen Hayward kivisinde
yapmis olduklar1 bir ¢alismada SCKM miktarin1 % 12.62, Ordu Unye Ilgesi’nde 7
degisik zamanda hasat edilen Hayward kivisinde yapilan bir ¢alismada ise % 7.278
oldugu saptanmistir (Esen, 2009). Bostan ve Giinay, (2014), Hayward kivi ¢esidinin
meyve kalite 6zelliklerinin rakim ve yoneye gore degisimi lizerine Ordu’da yapmis
olduklar1 bir ¢alismada % 12.70-% 13.83 oldugunu bildirmislerdir. Rize ekolojik
sartlarinda yetistirilen kivi ¢esitlerinde fenolojik gozlem ve pomolojik analizler
tizerine yapilan bir ¢aligmada hasat doneminde % 9.5-10, yeme olumunda % 13-14
oldugu belirtilmistir (Zenginbal ve ark., 2003). Cangi ve Karadeniz, (2001), Ordu
ekolojisinde yetistirilen Hayward kivi ¢esidinde bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin
degisimi {izerine yaptiklar1 arastirmada meyve tutumunda hasada kadar olan
donemde SCKM’nin artis gosterdigi, ortalama olarak % 3.87 ile baslayip % 7.95 ile
son buldugunu bildirmislerdir. Mitchell, (1988), kivide yapmis oldugu calismada
hasat zamaninda % 6.5-8, yeme olumunda ise % 14-17 oldugunu saptamustir.
Yilmaz, (2016), Giresun kosullarinda yaptigi c¢alismasinda bu degerin yeme

olumunda % 13.306 oldugunu belirlemistir.

Gorildigi tizere, yetistirilen ekolojiye gore degismekle birlikte literatiirdeki SCKM
degerlerinin ¢aligmamizda elde edilen sonuglarla benzerlik gosterdigi, farkliliklarin
ekoloji, beslenme kosullart1 ve olgunlagtirmada kullanilan  ydntemlerin

farkliliklarindan kaynaklanabilecegi sdylenebilir.
4.1.2.pH

Meyvelerde yapilan analizler sonucunda ortalama pH degerinin 3.411 oldugu
belirlenirken; en yiikksek pH degeri 3.460 ile Persembe Ilgesi’nden alinan
meyvelerde, en diisiik pH degeri ise 3.317 ile Unye Ilcesi’nden alinan meyvelerde

tespit edilmistir.
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Hosseinzadeh ve ark., (2013), iran’da yaptiklar1 ¢aligmada 4 farkli zamanda hasat
edilen Hayward kivisinde ilk hasattaki pH degerinin 2.64 son hasattaki pH degerinin
ise 3.35 oldugunu bildirmislerdir. Diger taraftan, Canakkale Umurbey’de Hayward
Kivisinde 2009-2010 yillarinda yapilan bir ¢alismada pH degerinin 3.36-3.48
arasinda degisim gosterdigi (Kaynas ve ark., 2002), Hayward kivi ¢esidinin meyve
kalite ozelliklerinin rakim ve yoneye gore degisimi iizerine Ordu’da yapilan bir
calismada pH degerleri {izerine rakim ve yoneyin etkisinin istatistiki olarak 6nemsiz
oldugu ve ortalama pH degerinin 4-4.03 arasinda degisim gosterdigi (Bostan ve
Gilinay, 2014), Altuntas ve ark., (2009), Hayward kivi ¢esidinde yapmis olduklari
calismada yeme olumu doneminde pH degerinin 3.27, hasat olumu déneminde ise
3.17 oldugunu saptamiglardir. Samanci, (1990), g¢alismasinda meyve suyu pH
degerinin 3.3-3.8 arasinda degistigi belirtmistir. Kili¢, (1995), Izmir’in Balgova
ilgesindeki Hayward Kivi c¢esidinde yapmis oldugu bir calismada meyve suyu
pH’sinin ilk hasatta 5.84, son hasatta ise 3.95 oldugunu bildirmistir. Yilmaz, (2016),
Giresun kosullarinda yaptig1 ¢alismada bu degerin yeme olumunda 3.448 oldugunu

belirlemistir.

Calismamizda elde edilen sonuglarin genel olarak literatlir sonuglart araliginda yer

aldigini soyleyebiliriz.
4.1.3. Titre Edilebilir Asitlik (TEA) (%)

Meyvelerin titre edilebilir asit degerlerinin ortalama % 1.243 oldugu tespit edilmis,
en diisik TEA degeri % 1.170 ile Ulubey ve Ikizce Ilgeleri’ndeki meyvelerde, en
yiiksek ise % 1.387 Fatsa’daki meyvelerde oldugu belirlenmistir.

Kivinin Ege Bolgesi kosullarma adaptasyonu ve meyve dzellikleri iizerine Izmir’de
yapilan bir ¢caligmada ilk hasat doneminde titre edilebilir asit miktar1 1.49 g/100 ml
oldugu tespit edilirken, son hasat doneminde ise bu degerin 1.44 g/100 ml oldugunu
saptamistir (Kilig, 1995). Hayward kivi ¢esidinde yapilan bir bagka ¢alismada yeme
olumu donemindeki titre edilebilir asit miktarinin % 1.73 oldugunu belirtilmistir
(Altuntas ve ark., 2009). 2003 ve 2004 yillarinda ‘Kivide budama ve siirgiin
gelisiminin meyve kalitesi ve verim lizerine kantitatif ve kalitatif etkileri’ iizerine
yapilan bir caligmada titre edilebilir asit miktarinin ortalama olarak % 1.1-1.3

arasinda degistigini saptamistir (Uslu, 2006). Cangi ve Karadeniz, (1999), Ordu
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merkez ve ilgelerinde Hayward kivi ¢esidinde yliriitmiis olduklar1 aragtirmada toplam
titre edilebilir asitlik degerinin hasat olum doneminde % 1.47-2.00, yeme olum
doneminde ise % 0.60-0.81 araliginda degistigini, Ordu Unye’de Hayward kivisinde
yapilan bir bagka arastirmada titre edilebilir asitlik miktarinin ilk hasattan son hasada
kadar azalis gostermekte oldugu ve % 2.058 - % 2.502 arasinda degistigini
belirtmislerdir (Esen, 2009). Basim, (2001), Kivinin Antalya kosullarinda mevsimsel
gelisimi iizerine yapmis oldugu bir bagka ¢alismada Hayward ¢esidinde meyve tutum
zamaninda titre edilebilir asitlik miktarinin % 0.31 oldugu, hasat zamaninda ise %
2.0 degerine ulastigini saptamistir. Yilmaz, (2016), Giresun kosullarinda yaptigi

calismada bu degerin yeme olumunda % 1.122 oldugu belirlenmistir.

Titre edilebilir asitlik degerleri bakimindan sonuglar, ekolojik farkliliklar disinda,

genel olarak uyum igerisinde goziikkmektedir.
4.1.4. Askorbik Asit (C Vitamini) (mg/100g)

Meyvelerde yapilan analizler sonucunda Askorbik Asit (C Vitamini) degerinin
ortalama olarak 39.704 oldugu tespit edilmistir. En yiiksek askorbik asit miktar
56.833 mg/100 g olarak Ulubey Ilgesi’ndeki meyvelerde, en diisiik askorbik asit
miktarlar1 da ayni istatistiki grupta yer alan 29.000 mg/100g ile Caybas1 ve 30.333

mg/100g ile Fatsa ve ikizce Ilgeleri’ndeki meyvelerde belirlenmistir.

Basim, (2001), kivinin Antalya kosullarinda mevsimsel gelisimi iizerine yapmis
oldugu caligmasinda Hayward ¢esidinde meyve tutumunda C Vitamini igerigi 220
mg/100 ml iken, 2 hafta sonda 420 mg/100 ml’ye ulagmig, Haziran ortasindan sonra
bir azalma egilimi gostermis ve hasat sirasinda 101 mg/100 m1’lik bir degere ulastigi,
Bruno ¢esidinde ise meyve tutumunda (2 Haziran) C Vitamini igerigi 276 mg/100 ml
iken, iki hafta sora biiyiik bir artis gostererek 422 mg/100 m1’ye ulastigi, Haziran Ay1
ortasindan sonra azalma gostererek hasat doneminde 177 mg/100 ml’ye diistiigi
belirlenmistir. Hayward kivi ¢esidinin meyve kalite 6zelliklerinin rakim ve yoneye
gore degisiminin belirlenmesi amaciyla 2007-2008 yillarinda Ordu’da yiiriitiilen bir
calisgmada C Vitamini degerlerinde rakim ve yoneye gore istatistik olarak % 1
diizeyinde 6nemli farkliliklar oldugu, C Vitamini degerlerinin 76,19 mg/100 ml ile
111,97 mg/100 ml arasinda degisim gosterdigi, en diisiik C Vitamini degerinin 76,19
mg/100 ml ile 200-300 m rakiminin kuzey yoneyinde, en yiiksek C Vitamini
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degerinin ise 111,97 mg/100 ml ile 3-100 m rakiminin kuzey yoneyinde oldugu
saptanmistir (Bostan ve Giinay, 2014). Tirk ve Celik, (1992), kivide yaptiklar
depolama caligmasinda 22 Kasim’da hasat ettikleri Hayward ¢esidindeki askorbik
asit igeriginin 104.9 mg/100g oldugunu belirlemistir. Yalova kosullarinda yetistirilen
Kivi meyvesinde en uygun hasat olumunun saptanmasi {izerine yapilan arastirmada
Hayward ¢esidinin askorbik asit miktarinin 46.4 mg/100 ml oldugunu bildirmislerdir
(Kaynas ve ark.,1998). Lombardi-Baccia ve ark., (1986), Hayward ¢esidinde yapmis
olduklar1 ¢alismada hasat sirasinda C Vitamini oranmin 85 mg/100 g oldugu, Kilig,
(1995), Ege Bolgesi’nde yapmis oldugu ¢aligmada 20.11.1994 tarihindeki C vitamini
miktarinin 72.1 mg/100 g iken, 08.12.1994 tarihinde ise 69.3 mg/100 g oldugu,
Yilmaz, (2016), Giresun kosullarinda yaptigi caligmada bu degerin yeme olumunda

43.056 mg/100 g oldugu belirlenmistir.

Calismalarda elde edilen bulgular incelendiginde askorbik asit miktarinin ekolojiye
ve beslenme kosullarina bagli olarak ¢ok degiskenlik arz ettigi ve birbirine benzer
ekolojilerde ve yetisme kosullarinda yeme olumundaki degerlerin benzer oldugu

goriilmektedir.
4.1.5. Toplam Kuru Madde (TKM) (%)

Farkli ilgelerden alinan meyvelerdeki analizler sonucunda ortalama toplam kuru
madde miktar1 % 14.824 olarak tespit edilmistir. En yiiksek kuru madde miktar1 %
15.767 ile Giilyal ilgesi’ndeki kivi meyvelerinden elde edilirken, en diisiik kuru
madde miktar1 ise % 14.157 ile Kabadiiz Ilgesi’ndeki kivi meyvelerinden elde

edilmistir.

Bostan ve Giinay, (2014), Ordu’da yapmis olduklar1 bir calismada meyvelerin TKM
lizerine rakim ve yoneyin etkisinin istatistiki agidan 6nemsiz oldugunu, meyvelerin
TKM miktarlarinin % 15.38 ile % 16.41 arasinda degisim gosterdigini, en diisiik
TKM miktarmin % 15.38 ile 200-300 m rakimin kuzey yoneyinde, en yiilksek TKM
miktarinin ise % 16.41 ile 3-100 m rakimin kuzey yoneyinde oldugunu, Kivide
budamanin meyve kalitesi lizerine etkisinin incelendigi bir arastirmada, arastiricilar
2003 yilinda kisa budamada yaz budamasi uygulamasi ile meyve kuru madde miktari
% 17-19 arasinda, orta budamada % 16-18, uzun budamada ise % 16-17 arasinda

degistigini belirtmistir (Uslu, 2006). Basim, (2001), Antalya’da yapmis oldugu
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calismada Hayward ¢esidinde ise meyve tutumunda ortalama % 4 olan kuru madde
iceriginin 9 Kasim tarihinde % 7’ ye ¢iktig1, Yunanistan kosullarinda yapilan bir
baska calismada ise kivideki kuru madde oraninin hasattaki en yiiksek degerinin %
18-19 oldugunu saptamislardir (Velemis ve ark., 1997). Kivide meyve gelisimi,
olgunlagsma ve depolama kosullari iizerine yapilan bir arastirmada Hayward Kivi
¢esidinde meyve kuru madde igeriginin toplam suda ¢oziiniir kuru madde degeri ile
iligkili oldugunu, hasattaki kuru madde oraninin % 18-19 oldugunu bildirmislerdir
(Kaynas ve ark., 1999). Kivide kuru madde igeriginin degisimi iizerine meyve basina
diisen yaprak sayisinin da etkili oldugunu belirtmistir (Minchin ve ark., 2010).
Yilmaz, (2016), Giresun kosullarinda yaptigi ¢alismada bu degerin yeme olumunda
% 13.734 oldugu belirlenmistir.

Literatiir bulgularindan da anlasilacag: iizere, oldukca farkli faktorlerin etkisi altinda
degisim gosteren toplam kuru madde icerigi farkli calismalarda farkli degerler

almistir.
4.1.6. Glukoz (g/l)

Meyvelerdeki glukoz degerleri incelendiginde ilgelerden alinan kivilerdeki ortalama
glukoz miktarinin 43.669 g/l oldugu goriilmektedir. En yiiksek glukoz miktarinin
47.177 g/l ile Unye Ilgesi’ndeki meyvelerde oldugu, en diisiik glukoz miktarmin ise
36.140 g/l ile Altmordu Ilgesi’ndeki meyvelerde oldugu tespit edilmistir.

Kivi meyvesinin kimyasal bilesimi ve fonksiyonel 6zelliklerinin incelendigi bir
aragtirmada glukoz degerinin 20-57 g/kg arasinda degistigini belirtilmistir (Tiirkmen
Ozen ve Eksi, 2012), Grant ve ark., (1994), yaptiklar1 bir arastirmada nisastanin
Temmuz’dan Eyliil ortasinda kadar gen¢ meyve hiicrelerinde depo edildigini, meyve
olgunlasmaya basladiginda nisastanin sekerlerden glikoz ve frikktoza doniistiigl
tespit etmistir. Yilmaz, (2016), Giresun Kosullarinda yaptigi ¢alismada bu degerin
yeme olumunda 34.917 g/kg oldugu belirlenmistir.

Literatiirlerde glukoz miktar1 ile ilgili elde edilen bulgular bizim bulgularimizla

benzerlik gostermektedir.
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4.1.7. Fruktoz (g/l)

Analizler sonucunda il¢elerden alinan meyvelerdeki fruktoz miktar: ortalama 46.294
g/l olarak tespit edilmistir. En yiiksek fruktoz degeri 49.647 g/l ile Unye ilgesi’ndeki
meyvelerde bulunurken, en diisiik fruktoz degeri ise 37.443 ile Altinordu Ilgesi’ndeki
meyvelerde bulunmaktadir (Cizelge 4.2).

Kivi meyvesinin kimyasal bilesiminin incelenmis oldugu bir arastirmada fruktoz
miktarmm 28.2-61.9 g/kg araliginda degisim gosterdigini (Tiirkmen Ozen ve Eksi,
2012), muhafaza siiresince farkli zamanlarda derilen meyvelerin seker miktar
degisiminin farklilik gosterdigi belirtilmistir (Costa ve ark., 1997). Kivide muhafaza
kosullartyla ilgili yapmis oldugu ¢alismasinda, derim zamaninda friikktoz miktarmin 1.
derimde 16.1 g/l, Il. derimde 24.6 g/l, 11l. derimde 18.7 g/l ve IV. derimde 31.8 g/l
oldugu, KA muhafazasi sonunda I. derimde 45.2 g/L Il. derimde 34.0, Ill. derimde
48.3 ve IV. derimde 59.7 oldugu ve KA muhafazasinda fruktoz miktarinda hafif bir
diisiis oldugu saptanmustir (Oz, 2006).

Genel olarak, ¢alisma sonuglarimiz literatiir sonuglariyla benzerlik arz etmektedir.
4.1.8. Sukroz (g/l)

Meyvelerdeki ortalama sukroz miktar1 1.394 g/l olarak tespit edilmistir. En yiiksek
sukroz miktar1 1.815 g/l olarak Giilyali Ilgesi’ndeki meyvelerde, en diisiik deger de
1.055 g/l ile Persembe Ilgesi’ndeki meyvelerde belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Banos ve ark., (1997), frikktoz glikoz ve sakkaroz oraninin 2:3:1 olarak bulundugunu
belirtmislerdir. Kivi meyvesinde friikktoz miktarinin en fazla, sakkarozun ise en diisiik
miktarda oldugu saptanmistir. Castaldo ve ark., (1992), kivi meyvesinin ¢dziinen kati
madde miktarinin % 12-18 arasinda degismekte oldugunu belirtmislerdir. Diger
taraftan, kivide ¢6ziiniir kat1 maddenin esas olarak glukoz ve friikktozdan olustugu ve
sakkaroz miktarmin oldukg¢a diisiik oldugunu belirtilmektedir (Beever ve Hopkirk,
1990; Lintas ve ark., 1991). Tiirkmen Ozen ve Eksi, (2012), kivi meyvesinin
kimyasal bilesiminde yaptiklar1 bir calismada toplam 20 Orne8in 16’sinda
sakkarozun eser miktarda bulundugunu tespit etmislerdir. Diger Orneklerdeki

sakkaroz miktarinin ise 2.8-8.5 g/kg arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Yilmaz, (2016), Giresun kosullarinda yaptigi caligmada da sukroz miktar1 eser

diizeyde bulunmus ve yeme olumunda 1.912 g/kg olarak belirlenmistir.

Literatiir bildirislerine de bakildiginda sukroz miktarinin kivide daha az bulundugu
ve bu bakimdan sonuglarimizin literatiir sonuglariyla benzerlik arz ettigi

goriilmektedir.
4.1.9. Toplam Fenolik Madde (mgGA/I)

Meyvelerdeki toplam fenolik madde miktar1 ortalama olarak 682.185 mgGA/I olarak
bulunmustur. En diisiik fenolik madde miktar1 565.000 mgGA/l (36 GAE/100 mg)
olmak iizere Altmordu Ilgesi’nde, en yiiksek fenolik madde miktar1 ise 768.667
mgGA/I (53 GAE/100 mg) olarak Persembe Ilgesi’ndeki meyvelerde belirlenmistir
(Cizelge 4.2).

Gelismekte olan Hayward cesidine ait gen¢ kivi meyvelerindeki fenolik maddelere
15181 etkisinin arastirildigi bir c¢alismada, en yiiksek fenol dilizeyinin meyve
tutumundan sonraki 3. haftada gorildiigii belirlenmistir (Montanaro ve ark., 2007).
Diger taraftan, Hayward cesidinde organik ve geleneksel iiriinlerde kimyasal igerik
lizerine yapilan arastirmada, toplam fenolik madde igeriginin organik {iriinlerde daha

yiiksek oldugu belirlenmistir.

Hayward kivi ¢esidinde hasat ve depolamadan sonraki siiregte antioksidan kapasitesi,
askorbik asit, toplam fenoller ve karotenoidlerin degisiminin incelendigi bir
calismada, hasat zamani ile depolama arasindaki iligkinin fenol igerigine etkisi
onemsiz bulunmus olup bu degerin yaklasik olarak 35 GAE/100 mg ile 65 GAE/100

PR

mg arasinda degistigi belirlenmistir (Tavarini ve ark., 2008).
Literatiir sonucu ile ¢alisma sonuglarimiz uyum icerisindedir.
4.1.10. Kiil (%0)

Meyvelerdeki ortalama kiil miktar1 % 0.871 olarak elde edilmistir. En yiiksek kiil
miktar1 % 1.128 ile Kabadiiz, en diisiik kiil miktar1 ise % 0.703 ile ikizce Il¢esi’ndeki

kivi meyvelerinde goriilmiistiir (Cizelge 4.2)

Literatiirde Hayward Kivi ¢esidinde kiil miktarinin % 0.7-1.0 (Ferguson, 1984), 0.89
g/100 g (Fourie ve Hansmann, 1992), 0.71 g/100 g (Celik ve ark., 2007) ve % 0.71
(Zolfaghari ve ark., 2010) olarak belirlendigi calismalar bulunmaktadir.
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Calismamizdaki alt ve iist degerler literatiir sonuglari araliginda bulunmaktadir.
4.1.11. Fosfor

Meyvelerdeki fosfor miktarina bakildiginda ortalama fosfor degerinin 81.963 mg/kg
oldugu gorilmektedir. Fosfor miktar1 49.333-119.333 mg/kg araliginda degisim
gostermistir. En yliksek fosfor miktar1 119.333 mg/kg degeri ile Persembe
flgesi’ndeki meyvelerde goriiliirken, en diisiik fosfor miktar1 ise 49.333 mg/kg degeri

ile Unye Ilgesi’nden alinan meyve drneklerinde goriilmiistiir (Cizelge 4.2).

Castaldo ve ark., (1992), tarafindan kivi piiresinde saptanan mineral madde
dagilimma gore ortalama fosfor miktarinin 153 mg/kg oldugu bildirilmektedir.
Calismada fosfor miktar1 120-193 mg/kg aralifinda degisim gostermistir. Diger
caligmalarda bu deger 32.082 mg/100 g (Zolfaghari ve ark., 2010), 19.29 mg/100g
(Fourie ve Hansmann, 1992) ve % 0.25 (Celik ve ark., 2007) olarak belirlenmistir.

Ferguson, (1984), kivi meyvesinin 100 g bilesiminde % 20-40 oraninda fosfor
miktar1 bulundugunu bildirmektedir. Diger taraftan, kivideki fosfor miktarinin

portakal, elma ve seftali gibi meyvelere oranla daha yiiksek oldugu belirlenmistir
(Testolin ve Crivello, 1987).

Goriilecegi lizere biiyiik oranda beslenme ve ekolojik kosullar ile analiz yontemlerine

bagli olarak degisebilen fosfor igerigi farkli calismalarda farkli degerler almustir.
4.1.12. Potasyum

Analizi yapilan meyvelerin bilesimindeki potasyum miktart incelendiginde ortalama
potasyumun 2211.850 mg/kg oldugu goriilmektedir. Potasyum miktar1 2166.330-
2264.330 mg/kg araliginda degisim gostermektedir. En yiiksek potasyum miktari
2264.330 mg/kg ile Fatsa Ilgesi’nden alman meyvelerde goriiliirken, en diisiik
potasyum miktarinin ise 2166.330 mg/kg olarak Ikizce Ilgesi'nden alinan meyve
orneklerinde goriildiigii tespit edilmistir. Incelenen 6rneklerdeki mineral madde
miktarlarina  bakildiginda en fazla mineral maddenin potasyum oldugu

gozlemlenmistir (Cizelge 4.2).

Castaldo ve ark., (1992), kivi piiresindeki mineral maddeyi incelemis olduklar

caligmalarinda diger meyvelerde oldugu gibi kivi meyvesinde de basta mineralin
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potasyum oldugunu ve ortalama miktarimin da 3004 mg/kg oldugunu bildirmislerdir.

Potasyum miktar1 2990-3403 mg/kg araliginda degisim gostermektedir.

Park ve ark., (2011), kivi ¢esitlerinin mineral madde igeriginin yiiksek ve birbirine
yakin oldugunu aym1 zamanda yapilan diger arastirmalarla uyumlu oldugunu
bildirmistir. Bu aragtirmaya gore kivinin kuru agirliktaki potasyum miktariin 1683-
1997 mg/100g arasinda degistigi tespit edilmistir. Diger calismalarda 279.890
mg/100 g (Zolfaghari ve ark., 2010), 329.80 mg/100 g (Fourie ve Hansmann, 1992)

ve % 1.45 (Celik ve ark., 2007) olarak belirlenmistir.

Yapilan ¢alismalarda kivi gesitlerinin K igeriginin diger minerallere gore ¢ok daha

yiiksek bulundugu bildirilmistir (Castaldo ve ark., 1992; Park ve ark. 2011).

Kivi meyvesinin 100 g bilesimindeki mineral madde dagilimma bakilan bir
calismada potasyum iceriginin 230-380 mg/100g aralifinda degisim gosterdigi
bildirilmektedir (Ferguson, 1984). Ayrica kivi meyvesindeki potasyum igeriginin
portakal, elma, seftali gibi taze tiiketilen meyvelerdeki potasyum igerigine oranla

daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Testolin ve Crivello, 1987).

Fosfor igerigine benzer sekilde, potasyum igeriginde de literatiirle benzer nedenlerle

farkli sonuglar elde edilmistir.
4.1.13. Sodyum

Analizi yapilan kivi meyvelerinin mineral madde igerigine bakildiginda sodyum
miktarinin diger minerallere oranla ¢ok daha az oranda oldugu ve ortalama
sodyumun 18.963 mg/kg oldugu tespit edilmistir. En diisiik sodyum miktarinin
13.167 mg/kg olarak Fatsa Ilgesi’nden alinan Orneklerde goriildiigii, en yiiksek
sodyum miktarmm ise 20.233 mg/kg degeri ile Persembe Ilgesi’nden alinan

orneklerde goriildiigii saptanmigtir (Cizelge 4.2).

Kivi meyvesinin kimyasal bilesiminin incelenmis oldugu bir ¢alismada sodyum
miktarinin oldukg¢a diisiik diizeyde oldugu ve 15-75 mg/kg araliginda degisim
gosterdigi bildirilmistir (Tiirkmen Ozen ve Eksi, 2012).

Actinidia meyve eti bilesiminin taze tiketilen bazi meyve tiirleri ile
karsilagtiritlmasinin yapildigi bir ¢alismada sodyum miktarmin diger minerallere

oranla eser miktarda oldugu % 2’lik bir oraninin bulundugu, portakal, elma ve seftali
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gibi meyvelerde de sodyum miktarinin % 1°lik bir oranla ¢ok diisiikk diizeyde
bulundugu saptanmstir (Testolin ve Crivello, 1987).

Ferguson, (1984) kivi meyvesinin bilesimindeki sodyum miktarinin 3-40 mg/100 g
araliginda degistigini bildirmektedir.

Castaldo ve ark., (1992), tarafindan kivi piiresinde saptanan mineral madde
dagilimina goére sodyum miktarinin diisiik oldugu ve ortalama 37 mg/kg oldugu
belirtilmistir. Diger ¢alismalarda 2.046 mg/100 g (Zolfaghari ve ark., 2010), 2.34
mg/100 g (Fourie ve Hansmann, 1992) ve 637 ppm (Celik ve ark., 2007) olarak

belirlenmistir.

Yapilan c¢alismalardan elde edilen sonuglara bakildiginda bizim meyve
orneklerimizde yaptigimiz analizler sonucunda da sodyum miktar1 bazi literatiirlere

gore diislik bazi literatiirlere gore yiiksek diizeyde bulunmustur
4.1.14. Kalsiyum

Meyve oOrneklerinde yapilan analizler sonucunda kalsiyum miktarinin ortalama
olarak 119.96 mg/kg oldugu tespit edilmistir. Kalsiyum miktar1 250.3-64.3 mg/kg
araliginda degisim gostermekle birlikte en diisiik kalsiyum miktar1 64.3 mg/kg degeri
ile Persembe Ilgesi’nden alian 6rneklerde goriilmiis, en yiiksek kalsiyum miktar1 ise
250.3 mg/kg degeri ile Unye Ilgesi’nden alinan meyve orneklerinde goriilmiistiir.
Incelenen o6rneklerdeki mineral madde icerigi degerlendirildiginde potasyumdan

sonra en fazla bulunan mineralin kalsiyum oldugu saptanmustir (Cizelge 4.2).

Kivi piiresinde saptanan mineral madde miktarina gore kalsiyum miktarinin 214
mg/kg oldugu tespit edilmis ve 126-361 mg/kg aralifinda degisim gosterdigi
bildirilmistir (Castaldo ve ark., 1992).

Fergusan, (1984), gore Actinidia’nin meyve eti bilesiminde 25-60 mg/100 ¢
kalsiyum minerali bulunmaktadir. Yapilan bir bagka calismada ise kivideki kalsiyum
miktarinin % 30 oraninda bulundugu tespit edilmis ve kivideki kalsiyum miktarinin
portakal (% 33)’den az oldugu elma (% 7) ve seftali (% 8)’den fazla oldugu
belirtilmistir (Testolin ve Crivello, 1987). Yine diger bazi ¢alismalarda bu deger
52.210 mg/100 g (Zolfaghari ve ark., 2010), 30.92 mg/100 g (Fourie ve Hansmann,
1992) ve % 0.11 (Celik ve ark., 2007) olarak belirlenmistir.

37



Calismamizda belirledigimiz kalsiyum degerleri literatiire gore daha diisiik diizeyde
kalmistir. Bunun da ekolojik kosullar ile beslenme sartlarindan kaynaklanabilecegini

sOyleyebiliriz.
4.1.15. Magnezyum

Meyvelerdeki mineral madde igerigi incelendiginde magnezyum miktarinin ortalama
46.1 mg/kg oldugu gorilmekte ve 13.3-103.3 mg/kg araliginda degisim
gostermektedir. En diisiik magnezyum miktar1 13.3 mg/kg ile Fatsa ve Ulubey
Ilgeleri’nden alman &rneklerde tespit edilmis, en yiiksek magnezyum miktar1 ise

103.3 mg/kg ile Ikizce ilgesi’nden alinan &rneklerde belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Actinidia meyve eti bilesiminin incelendigi bir ¢alismada magnezyum igeriginin 14-
27 mg/100 g araliginda degisim gosterdigi bildirilmistir (Ferguson, 1984). Kivi
meyvesinin meyve eti bilesiminin diger meyvelerle karsilastirilmasinin yapildig: bir
calismada ise magnezyum miktarinin % 13 oraninda oldugu, portakal, elma ve seftali
meyvelerindeki magnezyuma oranla kivide daha yiiksek magnezyum bulundugu
tespit edilmistir (Testolin ve Crivello, 1987). Castaldo ve ark., (1992) gore kivi
piiresinde ortalama 123 mg/kg magnezyum bulunmakta ve magnezyum miktar1 73-
189 mg/kg araliginda degisim gostermis, diger arastiricilardan Zolfaghari ve ark.,
(2010), bu degeri 18.977 mg/100 g, Fourie ve Hansmann, (1992), 21.49 mg/100 g ve
Celik ve ark., (2007) % 0.10 olarak belirlemislerdir.

Caligmamizda belirledigimiz magnezyum degerleri, kalsiyum degerlerinde oldugu
gibi, literatliire gore daha diisiik diizeyde kalmistir. Bunun da ayni nedenlerden

kaynaklanmis olabilecegini sdyleyebiliriz.
4.2. Ordu flinde Yetistirilen Hayward Kivi Cesidinin Fiziksel Ozellikleri

Hayward kivisinde meyvenin fiziksel Ozellikleri i¢in yapilan varyans analizi
sonucunda, meyve yogunlugu, meyve eti sertligi, kabuk L* degeri, et L* ve b*
degerleri disindaki diger biitiin 6zelliklere ait degerler arasindaki farkliliklar ilcelere

gore 6nemli gikmustir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Fiziksel 6zelliklerin ilgelere gore degisimi ile ilgili varyans analiz tablosu

Fiziksel Ozellikler D egeri Degeri \{?;tysf;/y,if‘
Meyve agirligi 5.5758 ** 0.0018 9.49
Meyve eni 4.3642 ** 0.0059 3.40
Meyve boyu 4.7410 ** 0.0040 3.89
Meyve kalinlig 3.5623 * 0.0146 3.31
Meyve hacmi 4.6262 ** 0.0045 9.32
Meyve yogunlugu 2.1672 0.0895 3.08
Kabuk kalinligi 4.9984 ** 0.0031 17.08
Meyve eti sertligi 1.3559 0.2868 19.54
Kabuk L* degeri 2.2702 0.0775 2.70
Kabuk a* degeri 2.5991 * 0.0495 23.47
Kabuk b* degeri 3.2188 * 0.0222 4.72
Et L* degeri 1.4855 0.2378 4.72
Eta* degeri 3.4179 * 0.0174 5.27
Et b* degeri 1.7398 0.1646 6.30
Meyve suyu randimani 3.6376 * 0.0134 5.35

* [statistik olarak dnemlidir (p<0.05); **, Istatistik olarak ¢ok dnemlidir (p<0.01)
10 Kasim — 15 Kasim tarihleri arasinda hasat edilen meyve orneklerinin fiziksel

ozelliklerine ait analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’te verilmistir.
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Cizelge 4.4. Ordu ilinde yetismekte olan Hayward kivi ¢esidi fiziksel bilesenlerin ilgelere gore degisimi (2015 y1l1)

Kimyasal Bilesenler Altinordu Caybasi Fatsa Giilyah ikizce Kabadiiz Persembe Ulubey Unye Ortalama
Meyve agirligi (g) 83.167 cd 86.323bcd  100.583 ab 114.893 a 78.773d 95.753 bc 95.633 bc 96.033 bc 77.540d 92.078
Meyve eni (mm) 50.403 ab 49.230 be 51.377 ab 53.357 a 47.217c 51.220 ab 52.597 a 52.657 a 48.580 bc 50.737
Meyve boyu (mm) 62.577 cd 63.857 bed 68.763 a 69.497 a 63.177 bed 66.420 abc 63.120 bed 67.260 ab 59.970 d 64.960
Meyve kalinligi (mm) 45.003 bed 45.197 bed 46.497 abc 48.377 a 43.467d 46.163 abc 47.200 ab 47.423 ab 43.870 cd 45911
Meyve hacmi (ml) 84.167 bed 81.083 cd 95.833 b 110417 a 78.750 cd 92.500 bc 90.417 bed 92.083 bc 77.500d 89.194
Meyve yogunlugu (g/ml) 0.990 1.063 1.053 1.043 1.007 1.037 1.053 1.043 0.997 1.032
Kabuk kalinlig1 (mm) 1.167 ab 0.800 ¢ 0.873 bc 1.333a 0.777 c 0.860 ¢ 0.927 bc 1.353 a 0.977 bc 1.007
Meyve eti sertligi 1.273 0.987 1.290 1.163 1.027 1.500 1.097 1.140 1.167 1.183
Kabuk L* degeri 44,943 43.927 43.873 44.640 44.047 43.253 42.423 42.487 45.393 43.887
Kabuk a* degeri 3.153 abc 3.083 abc 3.480 ab 1.970 ¢ 3.250 ab 3.320ab 2.310 bc 3.663a 2.047c 2.920
Kabuk b* degeri 27.690 ab 27573 ab 26.707 bc 28.097 ab 28.390 ab 25.240 ¢ 26.653 bc 25.180 ¢ 28.950a 27.164
Et L* degeri 56.813 51.317 54.450 54.720 52.633 51.770 52.243 52.190 53.917 53.339
Et a* degeri -16.297 ¢ -14.547 ab -16.007 ¢ -15.857 bc -14.127 a -16.360 ¢ -15.693 bc -16.930 ¢ -15.560 bc -15.709
Et b* degeri 32.070 28.650 31.350 32.580 28.050 31.027 31.037 31.027 30.657 30.716
Meyve suyu randimant (%) 63.570 d 69.283 a 66.407 abcd 69.170 a 65.683 bcd 67.070 abc 68.407 ab 64.970 cd 67.720 abc 66.920

Meyve agirligi (LSD: 15.127); Meyve eni (LSD: 2.962); Meyve boyu (LSD: 4.377); Meyve kalinligi (LSD: 2.629); Meyve hacmi (LSD: 14.386) Kabuk kalinlig: (LSD:
0.298); Kabuk a degeri (LSD: 1.186); Kabuk b degeri (LSD: 2.220); Et a degeri (LSD: 1.433); Meyve suyu randimani (LSD: 3.061)



4.2.1. Meyve Agirhg (g)

Incelenen oOrneklerdeki ortalama meyve agirhigi ortalama 92.078 g olarak
bulunmustur. Meyve agirliklar1 77.540-114.893 g araliginda degismektedir. En hafif
meyveler sirasiyla 77.450 g ile Unye ve 78.773 g ile Ikizce, en agir meyve ise
114.893 g ile Giilyal: Ilgesi’ndeki 6rneklerden elde edilmistir (Cizelge 4.4).

Ferguson, (1984), arastirmasina gore normal bir kivi meyvesinin agirligi 40-150 g
araliginda degismektedir. Beever ve Hopkirk, (1990), yiirittiikleri calismada
Hayward ¢esidinde ortalama meyve agirhigmin 80-120 g araliginda oldugu
saptanmustir. Kilig, (1995), Ege bolgesi kosullarina kivinin adaptasyonunu inceledigi
calismada meyve agirligimi 20.11.1994 tarihindeki Ol¢iimde 79.25 g olarak
belirlemistir. Yapilan bir baska calismada genel olarak kivide ortalama meyve
agirh@min 65 g oldugu saptanmustir (Ozkan ve Kogyigit, 1995). Hayward kivi
cesidinde Yalova kosullarinda 1997°de yapilan bir ¢alismada meyve agirligimin 103-
105 g arasinda oldugu tespit edilmistir (Kaynas ve ark., 1998). Cangi ve Karadeniz,
(1999), yapmis olduklari c¢alismalarinda Hayward Kivisinde ortalama meyve
agirhigimm 75.21-113.10 g araliginda degisim gosterdigini saptamislardir. Kivinin
Antalya kosullarinda mevsimsel gelisimi {izerine yapilan bir arastirmada Hayward
¢esidinin meyve tutum doneminde 5.6 g olan meyve agirliginin hasat doneminde
artis gostererek ortalama 78.6 g’lik agirhiga ulastigi bildirilmistir (Basim, 2001).
2004 ve 2005 yillarinda Hayward kivi c¢esidinde yiiriitilen gilibre denemesi
neticesinde ilk y1l ortalama meyve agirliginin 114.7-136.0 g, ikinci y1l ise 69.4-83.2
g araliklarinda degisim gosterdigi belirlenmistir (Tarak¢ioglu ve ark., 2006).
Hayward ¢esidinde yapilan bir ¢alismada yeme olumu doneminde meyve agirligi
89.2 g olarak tespit edilmistir (Altuntas ve ark., 2009). Unye yoresi kivi
yetistiriciliginde meyve gelisiminin ve en uygun hasat zamanmin belirlenmesi
amaciyla yapilan bir ¢caligmada farkli kusaklardan hasat edilen meyve agirliklar1 ¢ok
onemli diizeyde farkli olmustur. Caligmada 2007 yilinda yapilan Glgiimlerde, en
yiiksek meyve agirlig1 orta kusakta 89.561 g, en diisiikk meyve agirlig: ise yiiksek
kusakta 65.357 g olarak belirlenmistir (Esen, 2009). Bostan ve Giinay, (2014),
Hayward kivi c¢esidinin meyve kalitesi iizerine rakim ve ydneyin etkisini
inceledikleri arastirmada, meyve agirhigimin 87.93-105.92 g araliginda degisim
gosterdigini bildirmislerdir. En diisiik meyve agirhigmmin (87.93 g) 350-400 m
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rakimda ve giiney yoneyde, en yiiksek meyve agirliginin (105.92 g) ise 3-100 m
rakimda ve giiney yoneyde oldugu belirlenmistir. Yilmaz, (2016), Giresun
kosullarinda bu degerin 92.987 g oldugunu belirlemistir.

Calisma sonucumuza bakildiginda literatiir sonuglar1 ile uyum iginde oldugu,
ortalama meyve agirligi degerlerinin genel olarak diger caligmalarda elde edilen

bulgular araliginda yer aldig1 goriilmektedir.
4.2.2. Meyve Boyutlari (En, Boy, Kalinhk) (mm)

Meyve eni degerlerine bakildiginda ortalama meyve eninin 50.737 oldugu
goriilmistiir. Meyve eni bakimindan 6ne ¢ikan degerlerin sirasiyla 53.357 mm ile
Giilyali, 52.657 mm ile Ulubey ve 52.597 mm ile Persembe Ilgeleri’ndeki ayni
istatistiki grupta yer alan 6rneklerde oldugu goriilmistiir. En diisiik meyve eni degeri

ise 47.217 mm ile ikizce ilgesindeki 6rneklerde tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Analizi yapilan meyvelerin ortalama meyve boyu 64.960 mm’dir. Meyve boyu
yiiksek degerler ayn istatistiki grupta yer alan 69.497 mm ile Giilyal ilgesinde ve
68.763 mm ile Fatsa Ilgesi’nde bulunan meyve drneklerinde, en diisiik degerler ise

59.970 mm ile Unye Ilgesi’ndeki drneklerden elde edilmistir (Cizelge 4.4).

Meyve kalinlig1 bakimindan 6rnekler incelendiginde en yiiksek degerin 48.377 mm
ile Giilyali, en diisiik degerin ise 43.467 ile Ikizce Ilgeleri’ndeki kivilerde oldugu
saptanmigtir. Ortalama meyve kalinligi ise 45.911 mm’dir (Cizelge 4.4).

Ferguson, (1984), bildirisine gore kivilerde meyve eni 4.5 cm, meyve boyu ise 6.9
cm’dir. Kilig, (1995), Ege Bolgesi kosullarindaki c¢aligmasinda kivi meyvelerinin
20.12.1994 tarihinde yapilan en-boy 6lgiimlerinde, eni ortalama 48.94 mm, boyu ise
ortalama 65.88 mm olarak bildirmistir. Antalya kosullarinda yapilan bir ¢alismada
Hayward ¢esidinde hasat sirasinda ortalama meyve ¢ap1 4.8 cm, meyve boyu 6.1 cm
olarak bulunmustur (Basim, 2001). Cangi ve Karadeniz, (2001), Ordu ili’nde
yaptiklart ¢alismada Hayward kivisinde hasattaki meyve eninin 51.98 mm, meyve
boyunun ise 63.28 mm oldugunu tespit etmislerdir. Kaynas ve ark., (2002),
Canakkale-Umurbey’de Hayward kivisinde yapmis olduklari aragtirmada meyve eni
ve meyve boyu bakimindan dénemler arasindaki farkliliklarin istatistiki Gnemi
oldugu, meyve kalinligi bakimindan ise onemi olmadigi bildirilmistir. Yapilan

Olgiimlere gore meyve eni 49.1-52.4 mm, meyve boyu 63.3-65.5 mm ve meyve
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kalinlig1 44.1-45.0 mm arasinda degismistir. Aksu, (2006), kivide budama ve siirgiin
gelisiminin meyve kalitesi lizerine etkisini inceledigi ¢alismada 2003 yili dl¢timlerine
gbre meyve eninin 51-53 mm arasinda, meyve boyunun ise 61-64 mm arasinda
degistigi bildirilmistir. Farzam ve ark., (2013), Hayward kivisinde Iran’da
yirtittiikleri ¢alismada 16 Ekim’den itibaren 7 giin araliklarla 5 kez hasat sonucu
yapilan analizlerde, farkli hasat tarihlerinin meyve boyu, meyve eni ve meyve seklini
istatistiki olarak ©nemli etkiledigini bildirmislerdir. Meyve boyu ve meyve eni
bakiminda 4. Hasat donemindeki degerlerin en yiiksek oldugu, sirasiyla 68.754 mm,
52.46 mm oldugu saptanmistir. Bostan ve Gilinay, (2014), yaptiklar1 ¢alismalarinda
yoneyler ve rakimlar arasinda meyve eni bakimindan farkliliklarin 6nemsiz oldugunu
bildirmislerdir. Ortalama meyve eni 45.65 mm ile 64.51 mm araliinda
belirlenmistir. Ortalama meyve kalinliklarmin ise 50.92- 72.82 mm araliginda
degistigi bildirilmistir. Yoneyler arasinda meyve boyu bakimindan 6nemli diizeyde
farkliliklar oldugu, rakimin etkisinin ise Onemsiz oldugu belirlenmistir. Giiney
yoneyde meyvelerin boylar1 67.52 mm, kuzey yoneyde ise 63.99 mm’dir. Ortalama
meyve boyunun 57.15- 83.69 mm araliginda degistigi saptanmistir. Y1ilmaz, (2016),
Giresun kosullarinda yiiriittiigii calismada da meyve eni, boyu ve kalinlig1 degerleri,

strastyla, 53.193 mm, 63.681 mm ve 45.124 mm olarak belirlenmistir.

Bu sonuglara gore bizim ¢alismamizda elde edilen meyve eni, meyve boyu ve meyve
kalinlig1 degerlerinin literatiirlerde bildirilen degerlerle uyumlu oldugu, ¢ok belirgin

farkliliklarin olmadigi sonucu ortaya ¢gikmustir.
4.2.3. Meyve Hacmi (ml)

Meyvelerin hacim degeri ortalamasi 89.194 ml’dir. Hacmi en fazla olan meyve
ornegine 110.417 ml ile Giilyal: ilgesi’nde, hacmi en az olan meyve 6rnedine ise
77.500 ile Unye lgesi’nde bulunan kivilerde rastlanmistir (Cizelge 4.4).

Yeni Zelenda’nin 6 farkli bolgesinde yapilan arastirmada ortalama meyve hacminin
yillara ve bolgelere gore 85-130 ml araliginda degistigi tespit edilmistir (Hall ve ark.,
1996). Kaynas ve ark., (1998), yaptiklart ¢aliygmada Hayward cesidinin meyve
hacmini I. hasat doneminde 101.0 ml II. hasat doneminde ise 108.4 ml olarak

bulmuslardir. Kivinin Antalya kosullarindaki mevsimsel gelisiminin incelendigi

arastirmada Hayward ¢esidinin meyve hacmi hasat doneminde 81.2 ml olarak tespit
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edilmistir (Basim, 2001). Celik ve Kadiroglu, (2011), Hatay kosullarinda yaptiklari
calismalarinda kivi meyvesinin hacminin meyve tutumundan hemen sonra 6. haftaya
kadar hizli, 6. haftadan 10. haftaya kadar nispeten yavas, 10. haftadan sonra tekrar
hizli oldugunu, 17. haftadan sonra hasada kadar yavagladigini bildirmislerdir.
Hayward kivi ¢esidinde 7 giin araliklarla 5 kez hasat yapilarak Iran’da yiiriitiilen bir
calismada meyve hacmi bakimindan en yiiksek degerlerin 4. Hasat doneminde
102.64 ml oldugu saptanmistir (Farzam ve ark., 2013). Bostan ve Giinay, (2014),
Hayward kivi c¢esidinde meyve kalitesi tizerine rakim ve yoOneyin etkisini
inceledikleri ¢alismada, rakima gore meyve hacimlerinde istatistiki olarak % 1
diizeyinde onemli farkliliklar oldugunu, yoneyin etkisinin ise istatistiki agidan
onemsiz oldugunu bildirmislerdir. Ortalama meyve hacimleri 80.22 ml ile 95.67 ml
araliginda degisim gostermistir. En biliylik hacme sahip meyvelerin 94.31 ml ile 3-
100 rakimda en kiiglik hacme sahip meyvelerin ise 83.17 ml ile 350-450 rakimda
oldugu belirlenmistir. Rakim artisina bagli olarak meyve hacminin azaldigi
gozlemlenmistir. Yilmaz, (2016), Giresun kosullarinda yiiriittiigii calismada bu deger
95.182 ml olarak belirlenmistir. Calismamizda buldugumuz meyve hacmi degerleri

ile literatiir bulgular1 ile uyum igerisindedir.
4.2.4. Meyve Yogunlugu (g/ml)

Meyve yogunlugu 0.990 - 1.063 g/ml arasinda degisim gostermektedir. Yogunlugu
en fazla ve en diisiik olan degerlerin sirasiyla 1.063 g/ml ile Caybasi ve 0.990 g/ml
ile Altmordu Ilgeleri’ndeki kivilerde oldugu gériilmiistiir. Orneklerin ortalama meyve

yogunlugu ise 1.032 g/ml’dir (Cizelge 4.4).

Cangi ve Karadeniz, (1999), yaptiklar1 ¢alismada 4 yasindaki agaglarda yeme
olumunda meyve yogunlugunun 1.023-1.085 g/cm® arasinda degistigini
bildirmislerdir. 3 yash agaglarda ise meyve yogunlugunun 350 m rakimindaki degeri
1.086 g/cm?, 650 m rakimindaki degeri ise 1.058 g/ cm? olarak bulunmustur. Iran’da
yiiriitiilen bir ¢aligmada ise Hayward kivi ¢esidinin meyve yogunlugunun 1.03-1.19
g/ml araliginda degisim gosterdigi bildirilmistir (Farzam ve ark., 2013). 2007-2008
yillarinda Ordu ili Altinordu, Giilyali ve Persembe Ilgeleri’nde Hayward Kivi
cesidinde rakim ve yoneye gore meyve yogunlugunun belirlendigi bir ¢alismada

ortalama meyve eti yogunlugunun 1.03 g/ml ile 1.18 g/ml aralifinda degisim
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gosterdigi bildirilmistir. 3-100 m rakimin kuzey yoneyinde 1.03 g/ml olarak 6l¢iilen
degerin en diisiik yogunluk oldugu, 200-300 m rakimin giiney yoneyinde 1.18 g/ml
olarak olgiilen degerin ise en yiiksek yogunluk degeri oldugu saptanmistir (Bostan ve
Gilinay, 2014). Yilmaz, (2016), Giresun kosullarinda yiiriittiigii ¢alismada bu deger
0.976 g/ml olarak belirlenmistir.

Goriildiigii lizere literatlir sonuglari ve bizim bulgularimiz meyve yogunlugu

bakimindan benzerlik gostermektedir.
4.2.5. Meyve Kabuk Kalinligi (mm)

Kabuk kalinlig1 en fazla olan kivinin 1.353 mm ile Ulubey ilgesinde bulundugu tespit
edilmistir. Bunu ayni istatistiki grupta yer alan 1.333 mm ile Giilyali Ilgesi’ndeki
meyve Ornegi takip etmistir. En az kabuk kalinlig1 degerleri ise sirasiyla 0.777 mm
ile lkizce, 0,800 Caybasi ve 0.860 Kabadiiz Ilceleri’ndeki meyvelerden elde
edilmistir. Bu degerler ayni istatistiki grupta yer almaktadir. Ortalama kabuk
kalinlig1 degeri ise 1.007 mm’dir (Cizelge 4.4).

Samsun ekolojik kosullarinda yetistirilen Hayward kivi ¢esidinin sogukta
muhafazasinda farkli ambalaj tiplerinin etkisinin incelendigi arastirmada kabuk
kalinlig1 en uygun muhafaza kosullarinda 0.22-0.15 mm arasinda tespit edilmistir
(Namdar, 2005). Uslu, (2006), Samsun Ili Carsamba Ilgesi’ndeki deneme
bahgesindeki kivilerde budamanin meyve kalitesi tlizerine etkisini inceledigi
caligmasinda, 2003 yilinda kisa budamada meyve kabuk kalinliginin 1.8-2.0 mm
arasinda degisim gosterdigini bildirmistir. Seker ve ark., (2003), Canakkale’de
Hayward kivi ¢esidinde yaptiklar1 ¢alismada analizler sonucunda kabuk kalinliginin
0.80 mm ile 0.84 mm araliginda degisim gosterdigi bildirilmistir. Yilmaz, (2016),
Giresun kosullarinda yiiriittiigii calismada bu deger 1.272 mm olarak belirlenmistir.

Meyve kabugu kalinlig1 degerlerimiz literatiirle benzerlik arz etmistir
4.2.6. Meyve Eti Sertligi (kg/cm?)

Calismamizda yeme olumundaki meyve eti sertligi incelendiginde 1.500 kg/cm? ile
Kabadiiz il¢esindeki meyvelerin en yiiksek degere sahip oldugu belirlenirken, 0.987
kg/cm® ile Caybas:1 ilcesindeki meyvelerin en diisiik degere sahip oldugu
belirlenmistir. Meyve eti sertliginin ortalama 1.183 kg/cm? oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.4).
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Beever ve Hopkirk, (1990), bildirdigine gore gelismekte olan kivide meyve
dokusunun ¢ok sert olmakta fakat gelismenin ilerleyen sathalarinda sertlik
azalmaktadir. Samanci, (1990), bildirdigine gore iyi olgunlasmis, kaliteli meyvelerde
sertlik degerinin 1 kg ve altinda olmasi1 gerekmektedir. Bostan ve Giinay, (2014),
Ordu ilinde Hayward kivi cesidinde rakim ve ydneyin meyve kalitesine etkisini
belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada yeme olumunda ortalama meyve eti
sertliginin 0.47-0.64 kg arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Rakim ve
yoneyin sertlik lizerine etkisinin istatiksel agidan 6nemsiz oldugu goriilmiistiir. En
diisik meyve eti sertligi 0.47 K ile 3-100 m rakimin kuzey yoneyinde, en yiiksek
meyve eti sertliginin ise 0.64 kg ile 00-300 m rakimin kuzey yoneyinde oldugu tespit

edilmistir.

Calismamizda belirlenen sertlik degeri literatiirden biraz yiliksek bulunmustur. Bu da

hasat olumu donemlerinin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.
4.2.7. Meyve Kabuk Rengi

Genel olarak ornekler incelendiginde kabuk renkleri arasinda fazla bir degisim
olmadig1 ve ilgelere gore gore 6nemsiz ¢iktigr goriilmistir. Buna ragmen, kabuk
rengi parlakliginin (L* degerinin) en fazla Unye Ilgesi'nde 45.393 oldugu
goriilirken, 42.423 ile Persembe ilgesindeki oOrneklerde parlakligin azaldig
gbzlemlenmistir. Kabuk b* degerine bakildiginda ise Unye Ilgesi’nde 28.950 ile en
yiiksek olan bu degerin Giilyal Ilgesi’nde 25.180 olarak koyu sar1 renkten sar1 renge
dogru bir degisimi oldugu goriilmiistiir. a* degerinin ise Ulubey ilgesi’ndeki
meyvelerde 3.663 olan degerinin Giilyali Ilgesi’ndeki meyvelerde azalarak 1.970’e
diistiigt gorilmistiir (Cizelge 4.4).

Beever ve Hopkirk, (1990), hasada kadar kivinin meyve kabugunun ne renginde ne

de meyve yiizeyinin yapisinda ¢ok fazla degisiklikler goriilmemektedir.

Kivide budama ve siirgiin gelisiminin meyve kalitesi ve verim ilizerine kantitatif ve
kalitatif etkilerinin incelendigi arastirmada 2003 yilinda kisa budamada meyve kabuk
renginde L* degeri yaz budamasi uygulamalarinda 42.76-47.15 arasinda degismistir.
Meyve kabuk renginde a* degerinin yaz budamasi uygulamalarinda (a,b,c,d) 3.45-

5.13 arali@inda degistigi, en yiiksek 5.76 (c) en diisiik 3.45 (d) oldugu bildirilmistir.

Yapilan yaz budamasi uygulamalarinda b* degerinin ise 20.70-27.11 araliginda
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degistigi belirlenmistir (Uslu, 2006). Esen, (2009), Unye yoresinde yiiriittiigii
calismasinda 2007 yilinda yapilan renk Olglimlerinde farkli yiikseklikteki
bahgelerden getirilen kivilerde hem hasat donemleri, hem de yeme olumu
donemlerinde parlaklik degerinin azaldigini tespit etmistir. Parlaklik tizerine rakimin
etkileri incelendiginde, en az sahil kusaginda (46.078), en fazla yiiksek kusakta
(47.789) oldugu belirlenmistir. ilk hasat doneminde L* degerinin sahil kusaginda
ortalama 48.760 ve yiiksek kusakta 49.110, son hasatta ise 42.477 ve 47.354
degerlerinde oldugu bildirilmistir. Meyvelerde yapilan renk Olgiimlerinde a*
degerinin sahil kusagi, orta kusak ve yiiksek kusakta kirmizidan agik kirmizi renge
dogru degistigi saptanmistir. a* degeri tlizerine farkli rakimdaki bahgelerin etkilerine
bakildiginda en yiliksek degerin sahil kusaginda 5.561, en diisilk degerin ise orta
kusakta 2.231 oldugu tespit edilmistir. Degerlendirmede a* degeri sahil kusaginda ilk
hasatta ortalama 5.188 olurken son 6l¢iimlerde 5.393 olmustur. Orta kusakta ise ilk
hasatta ortalama 1.837 olan a* degerinin degerlendirmenin sonunda 1.911 oldugu
bildirilmistir. Yapilan 6l¢iimlerde b* degeri incelendiginde ise sar1 renkten koyu sar1
renge dogru degisim oldugu goézlemlenmistir. Farkli rakimdaki bahgelerde ilk yil
yapilan hasat sonucunda ortalama b* degerinin, sahil kusaginda 28.628 oldugu son
hasatta ise artis gostererek 32.429 oldugu tespit edilmistir. Olgiimler sonucunda en
diisiik degerin 29.286 ile sahil kusaginda, en yiiksek degerin ise 30.368 ile yiiksek
kusakta oldugu bildirilmistir. Yilmaz, (2016), Giresun ekolojisinde Hayward
cesidinde yiiriittligli ¢alismada hasat olumundaki meyvelerde meyve kabugundaki
L*, a* ve b* degerlerinin, sirasiyla, 44.419, 2.809 ve 28.601 oldugu belirlenmistir.

Literatiir bildirislerindeki meyve kabuk rengi degerleri ile bizim buldugumuz

degerler arasinda benzerlik oldugu goriilmektedir.

4.2.8. Meyve Et Rengi

Et L* degeri incelendiginde 56.813 ile Altmordu Ilcesi’ndeki meyvelerin
parlakliginin daha fazla 51.317 ile Caybas1 ilgesi’ndeki meyvelerin parlakliginin
daha az oldugu tespit edilmistir. Meyve eti b* degerine bakildiginda ortalama
degerin 30.716 oldugu goriilmiistiir. b* degerinin en fazla oldugu kivi ornekleri
32.580 ile Giilyali Ilgesi’nden elde edilmistir. Et b* degerinin en az oldugu meyve
ornekleri ise 28.050 ile Ikizce ilgesinde bulunmaktadir. Et a* degeri ise -14.127 ile
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-16.930 araliginda degisim gostermektedir. ikizce ilgesinden alian &rneklerin et a*
degeri -14.127 bulunurken Ulubey ilgesi’nden alinan 6rneklerde bu degerin azalarak

-16.930 oldugu gozlemlenmistir (Cizelge 4.4).

Kivide meyve kabugunun renginde meyve gelisimi slirecinde ¢ok fazla bir degisiklik
gbzlenmezken meyve i¢inde birka¢ degisiklik olur, renk ¢ok az degisir, gobek kismi
beyaz, et kismi (perikarp) yesil kalir (Beever ve Hopkirk, 1990).

Kaynas ve ark., (1992), kivi meyvelerinde yaptiklar1 ¢alismada meyve i¢ renginde
renk parlakligi yoniinden hasat donemleri bakimindan 6nemli olmayan farkliliklar
gozlemlemislerdir. Ancak bunun yaninda hasat edilen meyvelerin L* degerinde bir
azalmanin oldugunu, i¢ renkteki parlakligin kaybolmaya basladigini ve rengin daha

mat bir goriiniim kazandigini bildirmislerdir.

Thomai ve Stakiotakis, (1997), yaptiklar1 ¢alismalarinda meyve olgunlagmasi ile
depolama sonunda Hayward kivi meyvesinin a* renk degerinin yiikseldigini, b* renk

degerinin ise diistiigiinii bildirmektedirler.

Oz, (2006), farkli zamanlarda hasat edilen kivilerde normal ve kontrollii atmosfer
kosullarinda soguk muhafaza siiresinin etilen biyosentezine etkisini inceledigi
arastirmasinda kivi meyvesinde olgunlasma ilerledikce et rengindeki parlaklig: ifade
eden L* degerinin azalmasi ile meyvelerin parlakligint kaybederek matlastigini
bildirmistir. Kontrollii atmosferde muhafaza edilen Hayward kivi ¢esidinin L* degeri
I. derim zamaninda 59.6 iken muhafaza sonunda 48.4, son derim zamanm 56.5 iken
muhafaza sonunda 48.6 olarak oOlglilmiistir. Muhafaza edilen meyvelerin L*
degerlerinin muhafaza siiresince azalma egiliminde oldugu goriilmiistiir. Muhafaza
stiresince Olgiilen derim zamanlarinin a renk degeri ortalamalar1 1. derim 15.0, IL
derim 15.0, III. derim 14.3 ve IV. derim zamaninda 14.6 oldugu saptanmistir.
Muhafaza siiresince meydana gelen -a* et rengi degeri artis1 derim zamanlarina gore
belirgin farkliliklar gostermistir. Fakat KA muhafazasinda -a* renk degeri
degisimindeki yiikselme daha yavas olurken NA’da muhafaza edilen meyvelerde

daha hizl1 olmustur.

Uslu, (2006), kivide budamanin meyve kalitesi {iizerine etkisini inceledigi
arastirmasinda 2003 yilinda kisa budamada meyve eti renginde L* degerinin yaz

budamasi uygulamalarinda 47.35-54.21 arasinda, orta budamada ise 41.11-50.81
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arasinda degistigi bildirilmistir. Meyve eti renginde yaz budamasi uygulamalarinda
(a,b,c,d) a* degeri 10.34-12.20 araliginda degisim gosterirken, en yiliksek a*
degerinin 12.20 (a), en diisiik a* degerinin ise 8.88 (d) oldugu tespit edilmistir.
Yapilan farkli uygulamalar sonucunda kisa budamada b* degeri 19.45-24.03

araliginda degisim gdstermistir.

Ordu ili Unye ilgesinde 2007-2008 yillarinda kivide yiiriitiilen bir ¢alismada meyve
etinde yapilan renk Ol¢limlerinde parlaklik degerinin hem hasat hem de yeme
olumunda degisiklik gosterdigi tespit edilmistir. 2007 yilinda ilk hasat doneminde L*
degerinin sahil kusaginda ortalama 62.559, yiiksek kusakta 63.586 oldugu tespit
edilmistir. Son hasattaki bu degerler ise sirasiyla 60.921 ve 62.264 olarak
belirlenmigtir. 2008 yilinda yapilan 6l¢imlerde L* degerinin yiiksek kusakta ilk
hasatta ortalama 64.478 son hasatta ise 65.202 oldugu tespit edilmistir. Iki yillik
ortalamalara gore yapilan renk Ol¢limlerinde a* degerinin yesilden agik yesile dogru
degistigi belirlenmistir. Sahil kusaginda ilk hasatta ortalama -17.865 olan degerin son
hasatta ise ortalama -15.526 oldugu gériilmiistiir. Bahgelerin bulundugu yiikseklikler
degerlendirildiginde en yiiksek degerin -15.630 ile yiiksek kusakta, en diisiik degerin
ise -16.704 ile orta kusakta oldugu saptanmstir. Unye’de yiiriitiilen bu ¢alismada iki
yillik ortalamalara gore b* degerlerine bakildiginda sar1 renkten acik sar1 renge dogru
bir degisim oldugu bildirilmistir. Sahil kusaginda ilk hasatta b degeri ortalama
38.445 olurken son hasatta ise 37.131 olmustur. Bahgelerin bulundugu bolgeler
incelendiginde en fazla azalmanin yiiksek kusakta, en az azalmanin da orta kusakta
oldugu tespit edilmistir (Esen, 2009). Yilmaz, (2016), Giresun ekolojisinde Hayward
¢esidinde yiiriittiigli ¢alismada hasat olumundaki meyvelerin etinde L*, a* ve b*
degerlerinin, sirastyla, 61.558, -16.508 ve 34.790 oldugu belirlenmistir.

Literatiir bildirislerindeki meyve et rengi degerleri ile bizim buldugumuz degerler

arasinda benzerlik oldugu goriilmektedir.
4.2.9. Meyve Suyu Randimani (%)

Meyve suyu randimani % 63.570-% 69.283 araliginda degisim gosterirken, ortalama
degeri % 66.920 olarak bulunmustur. Orneklerdeki meyve suyu randimaninin en az
oldugu ilge % 63.570 ile Altinordu, en fazla oldugu ilge ise 69.283 ile Caybasi’dir
(Cizelge 4.4).
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Testolin ve Crivello, (1987), bildirisine goére Hayward kivi ¢esidinde hasatta
ortalama meyve suyu miktarinin % 81.8 olmasi gerekmektedir. Yilmaz, (2016),
Giresun ckolojisinde Hayward ¢esidinde yiiriittiigli ¢alismada hasat olumundaki
meyvelerin meyve suyu randimanit % 67.827 olarak belirlenmis ve yaptiklar
calismada meyve suyu randimani degerlerinin biraz daha kii¢ilk olmasmin
nedenlerinin meyve suyu miktarinin tespitinde kullanilan yontemlerin farkli olusu,
bunun yaninda belli bir bolge icerisinde meyve suyu miktariin birgok faktor etkisi
altinda yildan yila, bah¢eden bahgeye, bir ylikseltiden, diger yiikseltiye ve bir

yoneyden, diger yoneye onemli farkliliklar arz edebilecegi belirtilmektedir.

50



5. SONUC ve ONERILER

Ordu ilinde 9 ilgedeki farkli bahgelerden alinan Hayward kivi ¢esidinde meyvelerin
yeme olumundaki fiziksel ve kimyasal 6zellikleri incelenmis ve elde edilen sonuglar

asagida sunulmustur.

Yapilan varyans analizi sonucunda, kimyasal bilesenlerden sadece askorbik asit ile
sukroz ve toplam fenolik madde degerleri arasindaki farkliliklar ilgelere gére 6nemli
cikmistir. Fiziksel 6zelliklerden ise meyve yogunlugu, meyve eti sertligi, kabuk L*
degeri et L* ve b* degerleri disindaki diger biitiin 6zelliklere ait degerler arasindaki

farkliliklar ilgelere gore onemli ¢ikmugtir.

Meyve agirligi ve meyve hacmi bakimindan ilgeler arasinda istatistiki agidan 6nemli
farkliliklar tespit edilmistir. Genel anlamiyla sahil kesiminde bulunan ilgelerde
meyve agirhiginin daha yiiksek oldugu saptanmistir. Nitekim en yiiksek agirliga sahip
meyveler sahil kesimindeki Giilyal1 (114.893 g) Ilgesi’nde bulunmustur.

Meyve eni, boyu ve kalinliginda ilgeler arasinda 6nemli diizeyde farkliliklar oldugu,
en, boy ve kalinlik degerinin en fazla oldugu ilgenin Giilyali ilgesi oldugu tespit
edilmistir. Genel anlamiyla Giilyali Ilgesi’ndeki meyvelerin diger ilgelere oranla
kalite bakimimndan daha iyi Ozelliklere sahip meyveler oldugu tespit edilmistir.
Gilyal1 ilgesinde bulunan meyvelerin bakim kosullarinin daha 1yi oldugu giibreleme

ve diger kiiltiirel uygulamalarin daha 1yi yapildig1 gézlemlenmistir.

SCKM degerinin hasat olumundan yeme olumuna kadar artis gosterdigi
belirlenmistir. Hasat olum déneminde % 6.5-7 olan SCKM degerinin, yeme olum
doneminde ilgelere gore % 10.433-12.150 araliginda degisim gosterdigi tespit

edilmistir.

Sonug olarak, Ordu Ili’ndeki Hayward kivi gesidinin meyve ozelliklerinin diger
bolgelerde yetistirilen meyvelerin kalite 6zellikleriyle benzerlik gosterdigi, yapilan
kiltirel uygulamalar ve yetistirme kosullarmin iyilestirilmesiyle daha kaliteli

meyvelerin ortaya ¢ikabilecegi tespit edilmistir.
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