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OZET

_ CAYDA (Camelia sinensis L.) ONEMLI KALITE OZELLIKLERININ
GUNESLENME DURUMUNA VE SURGUN DONEMLERINE GORE DEGIiSiMi

Nilgiin KAZDAL

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali, 2017
Yiiksek Lisans Tezi, 43s.

Danigman: Prof. Dr. Saim Zeki BOSTAN

Bu calisma yas ¢ay yapragimin (Camelia sinensis L.) verim, kalite parametreleri ve mineral
madde igeriklerinin bahgelerin giineslenme durumu ve siirglin donemlerine gore degisimini
belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Caligma 2015 yilinda, Rize’nin Giineysu il¢esinde giin
boyu giines alan (% 100 PAR), giiniin yarisinda giinesli (% 66 PAR) ve golgeli bahgede (%
41 PAR) ve 3 hasat doneminde yiiriitiilmiistiir. Deneme deseni tesadiif bloklarinda 2 faktorlii
ve 3 tekerriirlii olarak diizenlenmistir. Caligma sonucunda yas ¢aydaki verimin en fazla
golgeli bahgede (% 41 PAR) ve 1. siirgiin doneminde belirlendigi; kuru madde, toplam kiil
ve kafein iceriginin bahgelerin giineslenme durumlar ve siirgiin donemlerine gore dnemli
diizeyde degismedigi; en fazla toplam polifenol igeriginin golgeli bahgede (% 41 PAR) ve 2.
stirgiin doneminde oldugu; ham seliiloz igeriginin en fazla giiniin yaris1 giinesli bahcede (%
66 PAR) ve 3. siirglin doneminde oldugu; su ekstrakti degerinin en fazla giinesli bahg¢ede (%
100 PAR) ve 1. siirgiin doneminde oldugu ve mineral madde igeriklerinin birgok faktore
gore degisebilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Camelia sinensis, Cay, Giineslenme, Kalite, PAR, Verim



ABSTRACT

CHANGING OF IMPORTANT QUALITY CHARACTERISTICS ACCORDING TO
SUNSHINE CONDITION AND SHOOTING PERIOD IN TEA (Camelia sinensis L.)

Nilgiin KAZDAL

University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Science and Technology
Department of Horticulture, 2017
MSc. Thesis, 43p.

Supervisor: Prof. Dr. Saim Zeki BOSTAN

This study was carried out to determine the changing of yield, important quality
characteristics and mineral matter contents according to sunshine condition and shooting
period in fresh tea leaves (Camelia sinensis L.). This study was planned at three tea orchards
which sunny during the day (100 % PAR), sunny half-day (66 % PAR) and shady (41 %
PAR), and at three harvest periods. Experiment was set up out in randomized blocks design
with two factors and three replications. In the results, it was determined that the most yield
was obtained at shady orchard (41 % PAR), and in the first harvest period; dry matter, total
ash and coffeine contents were nonsignificantly to all factors; the most total polyphenols was
at shady orchard (41 % PAR), and in the second harvest period; the most crude cellulose
content was sunny half-day orchard (66 % PAR), and in the third harvest period; the most
water extract was sunny during the day orchard (100 % PAR), and in the first harvest period;
mineral matter content may vary according to many factors.

Key Words: Camelia sinensis, PAR, quality, sunshine, tea, yield



TESEKKUR

Tiim ¢aligmalarim boyunca her daim bilgisini, tecriibesini ve anlayisini benden eksik
etmeyen beni bu yolda cesaretlendiren degerli ve sevgili hocam Prof. Dr. Saim Zeki

BOSTAN’a yiirekten tiim i¢tenligimle tesekkiir ederim.

Bu tezin analiz siirecinde biyokimyasal analizlerde bana yardimeci olan emek
sarfeden ve bilimsel ¢aligmalarinin sonuglarini benimle paylasan Atatiirk Cay ve
Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii Miidirliiglinde Biyokimya Kisim Miidiirii olan
Ziraat Miihendisi Zuhal KALCIOGLU’na candan tesekkiirii bir borg bilirim.

Atatiirk Cay ve Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii Miidiirliiglinde Toprak Kisim
Miidiirii olan Ziraat Miihendisi Pinar OZER’e bana toprak drneklerinin muhafazasi

ve analiz kisminda yardimci oldugu i¢in tesekkiir ederim.

Sevgili arkadasim ve degerli meslektasim Elif ZENGINBAL’a bana destek oldugu

ve yardimlarini esirgemedigi igin tesekkiir ederim.

Bu calismami ulagim agisindan daha kolay yiiriitebilmemi saglayan tez calisma
saham olan c¢ay bahgesi sahibi sevgili halam Vesile KAZDAL’ a hiirmetlerimle

tesekkiir ederim.

Bu zaman zarfi i¢inde bana maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen sevgili aileme

en igten duygularimla tesekkiir ederim.

Ayrica bu calisma Ordu Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatdrliigii
tarafindan TF-1518 No’lu “Cayda (Camelia sinensis L.) Onemli Kalite Ozelliklerinin
Gilineslenme Durumuna ve Siirgiin Donemlerine Gore Degisimi” isimli proje ile
desteklenmistir. Bu desteklerinden dolay: ilgili kurum ve birime c¢ok tesekkiir

ederim.



ICINDEKILER

AB ST R A CT

TESEKKUR ..ottt e,

ICINDEKILER ...

SEKILLER LISTEST ..o e,

CIZELGELER LISTEST .. ..o,

SIMGELER ve KISALTMALAR..................coiiiiiiiiiiiiiiie e,
2. ONCEKI CALISMALAR ........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiie e,
3. MATERYAL ve YONTEM ...........cccooouiiiiiiiiiiiiieeiinn
3.1 Materyal ... i e
3.1.1.  Calismanin Yapildig1 Yerin Genel Ozellikleri............................
3.1.2.  Calismanin Yapildig1 Yerin iklim Ozellikleri.................ccccvuernnn.
3.1.3 Deneme Bahgesinin Toprak OzelliKleri........................oocvviviennnn
3.2 YONEEM. ..o
3.2.1.  Bahgelerin Giineslenme Durumlarinin Belirlenmesi.........................
3.2.2.  Verim ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi..............................
3.2.2. 1. Verim TeSPiti....ueueeeiieiirt it ettt et et eee e eaeeeae e
3.2.2.2. Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi...................ccovuviiinioiiiirinnnn,
3.2.2.3. Deneme Deseni ve Istatistiksel Analizler.................................
4, ARASTIRMA BULGULARI. ...,
4.1 Yas Cay Verimi (2/0Cak).......ccoeiiriiiiiiiiiiiiiiei e
4.2. Yas Cay Kalite OzelliKIeri..............coouviiiieiiiiiie e,
421 KuruMadde.......ooouiniiiiiii

13

13

13

14

17

18

18

19

19

20

20

21

21

22

24



4.2.2. Toplam Polifenol (%0)....cccceovineiniiiiiiiiiiee e
423, Toplam KUL (%0)...cveeiiiiiii e e e e et e e aas
424, Ham Sellloz (%0)....nueii e
425, SuEKSraktt (%0)...cueueeieiiiie e
4.2.6. Kafein (20). . cceeriti i e
4.3. Yas Cay Mineral Madde Ozellikleri....................ccoceeeeneiineeeinn,
431 AL (PPIN) . ettt e
O T O (o) ) o) PSP
I TR R 1§ I 7 o) )
e T S SN (]3] 1 1) O
4.3.5. M (DPPIMN) ettt e e
e TG O | 0o B (o) 3 1) PSP
O T R N (') o) 1) P
43.8. Zn (ppm)

5. TARTISMA ve SONUC ... ..ottt
5.1 DT O ) Y= 4111 P
5.2. Yas Cay Kalite Ozellikleri................coovvieiiiiiiieiieeiieeie,
5.3. Yas Cay Mineral Madde Ozellikleri......................eevvieeeeenennn.
6. KAYNAKLAR. ..o
OZGECMIS . .o

Vi

25

25

25

25

26

26

29

29

29

29

30

30

30

31

32

32

32

34



SEKILLER LISTESI

Sekil No Sayfa No
Sekil 3.1  Golgeli, Glinesli ve Giiniin Yaris1 Giinesli Deneme Bahgeleri.. 13
Sekil 3.2.  Denemenin Yapildig: Bah¢enin Bulundugu Yer.................. 14
Sekil 3.3.  Sicaklik, Nem ve Par Ol¢iimiinde Kullanilan Cihaz ............. 18

Sekil 3.4.  Sicaklik (°C), Nem (%) ve Par Degerlerinin (umol) Bahgelere
GOTE DEISIMI «..eveieeiiieiee e, 19

Vil



Cizelge No

Cizelge 1.1.
Cizelge 1.2.
Cizelge 3.1.

Cizelge 3.2.

Cizelge 3.3.

Cizelge 3.4.

Cizelge 4.1.

Cizelge 4.2.

Cizelge 4.3.

Cizelge 4.4.

Cizelge 4.5.

Cizelge 4.6.

CIZELGELER LiSTESI

2013 Yili Diinya Cay Uretim Degerleri................c.coeeuneinn....
2015 Yili Tiirkiye Cay Uretim Degerleri...................coceuvnnnn.
Rize 1li Uzun Yillar i¢inde Gergeklesen Ortalama iklim Verileri. ..

Rize ili 2015 Yili Cay Siirgiin Gelisim Dénemine Ait iklim
VEreri.....oooi

Deneme Bahgesinin Toprak Ozelliklerinin Baz1 Degerleri...........

Aragtirma Bahgelerinde 01.0720.08.2015 Tarihleri Arasinda
Belirlenen Ortalama Sicaklik, Nem, Par ve %Par Degerleri.........

Farkli  gilineslenme  durumu ve siirgiin donemleri  ile
interaksiyonlarmin yas ¢ay verimi (g/ocak) iizerine etkilerinin
varyans analiz tablosu.................ooi

Farkli  giineslenme durumu ve siirgiin  donemleri ile
interaksiyonlarinin yas ¢ay verimi ortalama degerleri (g/ocak).....

Farkli giineslenme durumu ve siirgin  donemleri ile
interaksiyonlarinin yas c¢ay kalite Ozellikleri {izerine etkilerinin
varyans analiz tablosu. ...,

Farkli giineslenme durumu ve siirglin  donemleri ile

interaksiyonlarinin yas cay kalite ozellikleri ortalama degerleri

Farkli  glineslenme  durumu  ve siirgiin donemleri ile
interaksiyonlarinin yas ¢ay mineral madde oOzellikleri {izerine
etkilerinin varyans analiz tablosu....................ccoooin.

Farkli giineslenme durumu ve siirgiin  donemleri ile
interaksiyonlarinin yas ¢ay mineral madde ortalama degerleri

Vil

16

16

17

18

21

22

23

24

27

28



SIMGELER VE KISALTMALAR

Al :Aliiminyum

Ca : Kalsiyum

Cu : Bakir

FAO : Gida ve Tarim Orgiitii

Fe :Demir

GD-1 : Giin boyu giinesli bahge

GD-2 . Gliniin yaris1 giinesli bahge

GD-3 : Golgeli bahge

ISO : Uluslararasi Standartlar Teskilati

K :Potasyum

Mg: Magnezyum

Mn :Mangan

N :Azot

P : Fosfor

PAR : Fotosentezde Aktif Radyasyon

ppm : Herhangi bir karisimda toplam madde miktarinin milyonda 1 birimlik
maddesidir.

S :Kalay

TSE :Tiirk Standartlar Enstitiisii

Zn :Cinko



1. GIRIS

Cay (Camellia sinensis L.), caygiller (Theaceae) familyasindan nemli iklimlerde
yetistirilen, yaprak ve tomurcuklar1 igecek maddesi iiretiminde kullanilan tibbi
ozelliklere de sahip bir bitki 6zelligindedir (Anonim, 2016a). Cay diinya ¢apinda
icecek tiirii olarak tiiketilen en yaygin tarimsal iiriinlerden biridir (Benzie ve Szeto,
1999).

Anavatan1 Giiney ve Gilineydogu Asya olmasina ragmen diinya {lizerinde tropik ve
subtropikal bolgelerde de yetistirilmektedir. Cay bitkisinin kuruldugu bahgenin
drenaj1 iyi olmalidir; asidik toprak yapisi ¢ay gelisimi i¢in uygun olmakla birlikte,
kok tiiylerinin inceligi nedeniyle kurak olmayan ortamlarda iyi bir gelisme siirecine
sahiptir ve bu nedenle bol yagis alan bolgelerde ekonomik anlamda verimli bir ¢ay

tarimi1 yapilabilir (Anonim, 2016a).

Diinya'da yetistirildigi yerlerin iklim durumlar incelendiginde, ¢ay bitkisinin
genelde yar1 tropik bir bitki oldugu sOylenebilir. Bu savin dogrulugunu, ¢ay
bitkisinin Giircistan, Azerbaycan, Iran ve Tiirkiye'de basarili bir sekilde yetistirilmesi
etkilemez. Ciinkii anilan yerlerde mikroklima olusmasi nedeniyle ¢ay bitkisi
yetistirilebilmektedir. Ornegin; Dogu Karadeniz Bélgesi'nde 41.4 enlem derecesinde
cay bitkisinin yetismesine uygun kosullarin olusmasinda, bdlgeyi kusatan ve
yiiksekligi 3000 metreyi gecen sira daglarin etkisi biiyiiktiir. Giircistan'da Kafkas
siradaglar1 ile Dogu Karadeniz'de Kackar sira daglar1 karadan gelen soguk ve kuru
rlizgarlara set olusturup bolgede sicakligin diismesini 6nlerken denizden gelen nemli
riizgarlart tutarak yagmur sekline doniismesine neden olmaktadir. Yiksek
siradaglarin bu etkileri sonucu bolgede c¢ay bitkisinin yetigebilmesine uygun yari

tropik iklim kosullar1 olusmustur (Kacar, 2010).

Cayliklarimiz, Cin varyetesi hakim olmak iizere, morfoloji, kalite vejetatif,
generatif ve ekolojik sartlara uyum gibi ozellikler bakimindan aralarinda 6nemli

farklar bulunan ¢ok sayida tiplerden olusmustur (Anonim, 1976).

Tirkiye’nin cayla ilk bulugsmast 1787 tarihinde Japonya’dan getirilen cay
tohumlarmin ekilmesi ile baglamistir. Bursa’da yapilan fakat ¢ayin istedigi iklim
sartlaria sahip olunmadigi i¢in basarisizlikla sonuglanan bu deneyim ¢ay tariminin

tilkemizdeki baslangici olmustur. 1917 senesinde ise Halkali Ziraat Mektebi Alisi Ali



Riza Erten Onciiliigiinde, 16 Subat 1924 tarihinde meclisten ¢ayin yetistirilmesi i¢in

onay verilmistir (Anonim, 2016b).

Ik cay fidanliklar1 1924 yilinda Merkez Fidanlik, 1937 yilinda Hayrat Cay Bahgesi
ve 1938 yilinda kurulmus olan Fener Cay Fidanliklar1 olmustur. 1938 yilinda kurulan
cay atdlyelerinde alinan yas ¢ay miktar1 320 kg olup imal edilen kuru ¢ay 80 kg
olmustur (Koyuncu, 2014).

1940 yilinda ¢ikartilan 3788 Sayili Cay Kanunu ile ¢ay tarimi ve lretimi, girdi ve
kredi siibvansiyonlar1 ile dnemli 6lgiide desteklenmistir. Bahge tesis edeceklere arazi
vergisi aliminin ve g¢ay bahgesi ruhsatnamesi alma zorunlulugu getirilmistir. Bu
Kanun yayinlanmasindan sonra cay tarim alanlari hizla genislemeye baglamistir.
Koyuncu’nun aktardigi (2014);1947 yilinda kurulan ilk cay fabrikasinda ise alinan
yas cay miktar1 647.421 kg ve imal edilen kuru cay ise 149.655 kg’dir. Bu Kanun
yayinlanmasindan sonra ¢ay tarim alanlar1 hizla genislemeye baslamistir. 1960-1965
yillart arasinda ise caylik alan 214.000 dekara, {iretici sayisi ise 100 bine ulagmistir

(Anonim, 2016c).

Uzun yillar ¢ayin tarimi Tarim Bakanligi’nca, yas ¢ayin satin alinmasi, islenmesi ve
pazarlanmasi ise Glumriik ve Tekel Bakanlii’nca yiirtitilmiistiir. 1971 yilinda cay
tariminin ve cay isletmesinin ayr1 Bakanliklarin sorumlulugu altinda yiiriitilmesine
son verilmis ve Cay Kurumu Genel Miidiirligi (CAY-KUR) kurulmustur. Ardindan
4 Aralik 1984 tarih ve 3092 sayili kanunla ¢ayin iiretimi, islenmesi ve pazarlanmasi
serbest birakilmis ve bdylece cay 6zel sektore acilmistir. Ancak bu kanunla cay
tarimi alanlarinin belirlenmesi Bakanlar Kurulu’nun yetkisine birakilmistir. 1984
yilinda yapilan bu degisiklik Tirk cayciligi tarihinde simdiye kadar goriilen en
onemli ve radikal degisiklik olmustur. Caya 6zglin 6zel kiiltiir gelismis, bu da

giderek gelismekte ve derinlesmektedir (Anonim, 2017a).

Hindistan, Cin, Sri Lanka, Banglades ve Japonya’da ¢ay bitkisi yaygin sekilde
yetistirilmektedir ve ekonomik diizeyde bu iilkelere katkis1 olmaktadir. Bu arada cay
bitkisi Endonezya, Malezya, Kenya, Tanzanya, Uganda, Mozambik, Brezilya, Sili,
Arjantin, Giircistan, Azerbaycan, Iran ve Tiirkiye'de de ekonomik diizeyde
yetistirilmekte ve ¢ay tiretimi yapilmakta olup Tiirkiye cay iiretim miktar1 agisindan

diinyada 6. sirada yer almaktadir. FAO (Food and Agriculture Organization of the



United Nations) — Birlesmis Milleler Gida ve Tarmm Orgiitii istatistiklerine gore
Diinya’da cay tarim alanlar1 2010 yilinda 3.149.608 hektar, 2011 yilinda 3.412.539
hektar, 2012 yilinda 3.517.383 hektar, 2013 yilinda ise 3.521.220 hektara ulagmastir.
Ayni istatistikler dogrultusunda Diinya'da ¢ay iiretimi ise 2010 yilinda 4.606.606 ton
iken (siyah ¢ay, yesil cay ve diger cay cesitleri), 2011 yilinda 4.771.205 ton, 2012
yilinda 5.034.967 ton ve 2013 yilinda bu rakam 5.361.523 ton olmustur. Tiirkiye
diinyada, c¢ay tarim alanlarmin genisligi bakimindan 8 inci, kuru ¢ay iiretiminde 6
nc1(Cizelge 1.1.), kuru ¢ay tiiketimi yoniinden de 3.sirada yer almaktadir. FAO 2013
yil1 istatistiklerine gore; Diinya’da ¢ay tarim alanlar1 toplam alan 3.521.000 hektarlik
alan1 kaplamaktadir. Cay tarim alan1 biiyiikliigii agisindan diinya siralamasinda, Cin
1.763.000 hektar ile ilk sirada yer alirken sirasiyla, Hindistan 563.000 hektar,
Srilanka 221.000 hektar, Kenya 198.000 hektar, Endonezya 122.000 hektar, Vietnam
121.000 hektar, Myanmar 79.000 hektar ve Tiirkiye 76.000 hektarlik alan ile ilk

sekiz iilke i¢inde son sirada bulunmaktadir (Anonim, 2017a).

Cizelge 1.1. 2013 yil1 Diinya ¢ay iiretim degerleri

Ulkeler Cay Uretim Miktar1 (Ton) %
Cin 1924 457 36
Hindistan 1208 780 23
Kenya 432 400 8
Sri Lanka 340 230 6
Vietnam 214 300 4
Tiirkiye 212 400 4
Iran 160 000 3
Endonezya 148 100 3
Arjantin 105 000 2
Japonya 84 800 2

Kaynak:FAO, 2013



Cizelge 1.2. 2015 yil1 Tirkiye cay iiretim degerleri

iller Cayhk Alam (Dekar) Uretim Miktari (Ton)
Rize 497 693 869 387
Trabzon 158 264 295 304

Artvin 85779 137 722
Giresun 20 287 25474

Ordu 50 47
TOPLAM 1327934

Kaynak:Anonim, 2017b

Caylik alan bakimindan TUIK, 2015 yili verilerine gore, Rize ili 497.693 dekarlik
alan ile ilk sirada yer alir ve iiretim agisindan da en fazla cay iiretimi de Rize ilinde

yapilmaktadir (Cizelge 1.2).

Cay bitkisinin yetismesine etki yapan en 6nemli faktorleri iklim ve toprak olusturur.
Yillik sicaklik ortalamasinin 14°C’nin altina diigmemesi, toplam yillik yagisin 2000
mm’den az olmamasi ve aylara gore dagilimin diizenli olmasi, bagil nem oraninin ise
en az % 70 olmasi, ¢ay bitkisinin normal gelismesi i¢in gereklidir. Cay bitkisi
kumdan kile kadar degisen yapidaki asit tepkimeli topraklarda yetisebilmektedir
(Anonim, 2013).

Ulkemizde ¢ay iiretiminin yogun sekilde yapildig1 Rize'de 65 yillik ortalamalara gore
aralik, ocak, subat ve mart aylarinin sicakliklart 10°C'nin altinda, yillik yagis miktar
2245,3 mm, en az yagis alan aylar nisan ve mayis, en fazla ekim ve kasim aylaridir.
Rize'de cay yapragi hasadinin yapildigi mayis-ekim aylar1 arasinda hava sicakliklari
stirekli 12.5°C'nin iizerinde seyretmektedir. Yagish giinler sayist 177.3 ve bulutlu
giinler sayisi ise 166.6’dir (Anonim, 2015).

Cay bitkisinden nitelikli ve bol {iriin alinmasinda bagil nem 6nemli etki yapmaktadir.
Yillik ortalama bagil nemin %70 olmasi gerekir. Rize’nin 60 yillik bagil nem
ortalamasi ise % 72 ve % 76 arasi bir dagilim gdstermektedir. Kimi cay tiretici tilke-
lerde sicakligin ve yagisin uygun olmasi nedeniyle 12 ay siireyle yaprak hasadi
yapilmasina karsin kimi iilkelerde bu stire kosullara gore kisa olmaktadir. Cay {iretim

alanlarimizda ise ekonomik hasat donemi 5-6 ay ile sinirlanmistir (Kacar, 2010).



Iklim istekleri baslig1 altinda incelenen bir diger konu da biiyiimeyi énemli diizeyde
etkileyen 1siktir. Yeryiiziine gelen 1518in gilinesten saglandigi gbéz Oniinde
bulundurularak bitkilerin esasen giinesten yayilan radyasyonu biinyelerine alarak
fotosentez islemini  gergeklestirdikleri anlasilmaktadir. Bitkilerin  yasamsal
faaliyetleri i¢in temel esasindaki bu 6ge ise 1siklanma ihtiyacidir. Fotosentez 1sik
enerjisinin tutulmasindan sonra karbonhidratlarin sentezlenmesi olayidir. Ayrica
klorofil ve antosiyan gibi renk pigmentlerinin iiretimi i¢in 151k mutlaka gereklidir.
Acikca goriilebilecegi gibi, agacin golgeli yerlerindeki yapraklar giines goren
yerlerdekinden daha kiigiiktiirler ve daha az klorofil icerirler (Kaska ve Paydas
Kargi, 2007).

Parlak giines 1sinlarinin dogrudan cay bitkisine gelmesi kimi zaman zararh olabil-
mektedir. Stirekli yagan bir yagmurdan sonra bulutlar arasindan kesintili sekilde
giines 1sinlarinin gelmesi daha yararli goriilmektedir. Cayin niteligi iizerine olumlu
etki yapmasi nedeniyle bu durum 6nemli olarak kabul edilmektedir. Rize'de 55 yillik
ortalamalara gore yillik acgik giinler sayis1 ortalama 52.4 giindiir. Golgelemenin ¢ay
bitkisinde 6nemli etkileri yaninda gerekli sekilde uygulanmadigi zaman olumsuz
etkileri de goriilebilmektedir. Bu konuda arastirmalar yogun sekilde stirdii-
riilmektedir. Ulkemizde gdlgelemenin ¢ay bitkisinde etkisine ya da geregine iliskin

heniiz hicbir aragtirma yapilmamistir (Kacar, 2010).

Bu calisma ile ¢ay (Camelia sinensis L.) bitkisi iizerinde giin igerisinde farkli
glineslenme Ozelligine sahip bahgelerde verim ve 6nemli kalite parametrelerinin
degisimi incelenmis olup ayrica bu parametrelerin siirgiin donemlerindeki durumu da
arastirilmistir. Boylece ¢ayda giineslenme durumunun ve siirgiin donemlerinin farklh
kalite ozelliklerine ve verime etkisi belirlenerek bu konuda literatiire bir katkida

bulunulmak amaglanmustir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Ulkemizde giineslenme durumunun cayda verim ve kaliteye etkisine dair herhangi
bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu boliimde ¢aym verim ve kalite 6zelliklerine etki

eden faktorler lizerine yapilmis calismalara yer verilmistir.

Geng ve olgun c¢ay yapragiin igeriginde oldukca fazla yapisal degisiklikler
bulunmaktadir. Ozellikle kuru madde, lignin, hemiseliiloz ve seliilloz miktarlarinda

olgunlagmaya bagli olarak bir artig goriilmektedir (Selvendran ve Selvendran, 1972).

Cay verimini belirlemek her zaman miimkiin veya uygun olmayabilir. Bu durum
ozellikle fidanliklarda ve arazi plantasyonlarinda gecerlidir. Bu gibi durumlarda,
ozellikle budama yiikii igin ¢esitli bliylime tahmin yontemleri kullanilmigtir. Bu tiir

Olctimlerin {iriin ile karsilastirilabilir sonuglar verdigi bulunmustur (Wilson, 1974).

Cayda ek azot uygulamasinin iirlinde meydana getirdigi artis bitkideki mevcut iiriin
yiikiine gore dnemli diizeyde fazladir. Bu durum diinyadaki biitlin ¢ay iiretim alanlari
icin de s6z konusudur. Diger besinlerin sinirlt olarak kullanilmasinin sonucu olarak
azot uygulama seviyelerinin artmasiyla tepkinin azaldigi ortaya ¢ikmaistir. Bazi azotlu
giibrelerin asitlestirme etkisi dolayisiyla diger bazi besin elementlerinin elverisliligi
azalmistir. Yaprak analizi verileri azot eksikliginin nadir olmadigin1 géstermektedir.
Yiiksek diizeyde azot uygulama seviyelerine tepkilerin arttigi durumlarda diger besin

elementlerinin eksikliklerinin giderilmesi 6nemlidir (Wilson, 1975).

Gilines 1sinlarindan yeterli miktarda faydalanilacagi ve yagisin oldugu yillarda,
hektara alinan c¢ay yapragi iriin miktarinin 1550 kg'dan 2850 kg'a yiikseldigi
belirlenmistir. Yagisin yeterli diizeyde olmadig1 yillarda giinesten istenilen oranda
yararlanamamanin {iriin miktarinda hektardan alinan cay yapragi miktarinin 1250

kg'a kadar diistiiglinii saptanmistir (Othieno 1979).

Gerek iilkemizde ve gerekse yurt disindaki ¢ayliklarda bitkilerin Ca igeriginin diisiik
oldugu ve bunda diger faktorlerle birlikte, ¢esit ve topraklarin Ca igeriklerinin farkli
olusundan kaynaklandig1 ifade edilmektedir (Hasselo, 1965; Bilsel ve ark., 1979;
Kacar, 2010).

Cayda siirglin donemine bagli olarak yapilan golgeleme islemleri ile c¢ay

yapragindaki fotosentez ve yaprak gelisim hizinin arastirildigi bir calismada,



golgeleme isleminin bu hiz1 yavaslattigt ve yaprak kartlagsmasinda golgelemenin

olumlu etki ettigi belirtilmistir (Aoki, 1982).

4 wyillik bir proje kapsaminda yiiriitiillen bir calismada, en uygun iiriin toplama
araliginin tespiti amaglanmis olup ¢alisma sonucunda kisa araliklarla yapilan hasadin
yigilmalar1 6nledigi ve {irliniin donem ig¢inde diizgiin dagilimin sagladigi; 10 giin
araliginin en iyi sonucu verdigi; en fazla iriiniin alinabilmesi ve yigilmalarin
onlenebilmesi i¢in, 1. Siirglin doneminde 3-4 giin, 2. Siirglin doneminde 3-4 giinden
7 giine kadar, 3. Siirgiin doneminde 10 giin ve 4. Siirgiin doneminde ise 14 giin

araliginin olmasi gerektigi belirlenmistir (Mahmutoglu, 1982).

Cevre kosullarinin cay bitkisinde iirlin miktart iizerine etkilerini arastiran Tanton
(1982 a ve b) hava sicakligi yaklasik 12.5°C oldugu zaman siirgiin uzamasinin
durdugunu, gece sicakligi 10°C oldugunda siirgiin uzamasi iizerine giin uzunlugunun
onemli etki yapmadigini, gece sicakligi 20°C ve giindiiz uzunlugu da 11 saat oldugu
zaman biiylime oraninin geriledigini belirlemistir. Arastirici, bu arada siirgiin
uzamasi iizerine 18°C ve 25°C arasindaki toprak sicakliginin etki yapmadigimi da

saptamuistir.

Kenya cay arastirma merkezinde iklim ve hava degisikliginin arastirildig bir
calismada ortalama sicakliklarin yil boyunca 15 °C’den 17 °C’ye kadar ve siirgiin
gelisim stiresinin 95 giinden 130 giine kadar degistigi, yillik toplam gilines
radyasyonunun yildan yila nispeten sabit kaldigi, potansiyel olarak bir yilda iki
kurak mevsim oldugu fakat 20 yilin 9'unda eyliil ayindan kasim ayma kadar kisa
kurak mevsimin olusmadigi, uzun kurak mevsim boyunca (kasim ortasindan mart
sonuna) toprak suyu aciginda, 10 yilin 4’iinde 350 mm’yi asacak kadar, genis bir

varyasyon oldugu ve yilda, ¢cogunlukla mart-ekim doneminde ortalama 25 firtina

goriildiigii belirlenmistir (Stephens ve ark., 1992).

Korkmaz ve ark., (1993), calismalarinin neticesinde, olgunluk doneminin ileri
safhalarinda bitkinin besin aliminin azalmasiyla birlikte, kuru madde {iretiminin
devam etmesiyle bitkinin mineral kapsaminin olgunluk zamaninda diistiigli, geng

bitki dokularinin ise daha fazla NPK igerdikleri de belirlenmistir.

Urs ve Fischer, (1994), yapmis olduklari ¢alismalarda vejetasyon doneminin

ilerlemesine bagli olarak azot metabolizmasimnin 6ziimsemeden yikima dogru



degistigini, nitrat1 indirgeyen enzimlerin azalip, katabolik enzimlerin arttigini ve
kloroplastlarin bozulmaya basladigini; bitki gelisiminde, sezon baglangicinda,
vejetatif depo organlarindaki rezerve besin maddelerinin kullaninmindan dolay1 ilk

donemlerde hizli bir gelisme goriildiigiinii belirtmektedirler.

Yesil cayda verimliligi artirmak amaciyla beslenme ihtiyaglar1 hakkinda bilgi vermek
icin hava sartlarinin Ca, Mn, Zn, Cu ve Fe igerigine etkisinin arastirildigi bir
calismada, bu mikro besin maddelerinin konsantrasyonlar1 farkli hava
parametrelerinden etkilenen cay bitkilerinin alim kapasitesiyle iliskili bulunmus,
yiikksek sicaklik ve yiiksek atmosferik buharlasmanin kalsiyum alimina yardimci
oldugu, halbuki yiiksek nem ve yiiksek yagis toplaminin alimi azalttigi, diisiik
sicaklik ve yiiksek nemin Mn alimmi azalttii, yesil cay siirgiinlerinde yiiksek
haftalik evaporasyon, haftalik nispi nem ve yagis toplaminin Zn, Cu ve Fe alimini

sekteye ugrattig1 belirlenmistir (Sud ve ark., 1995).

Cay bitkisi, azot ve potasyuma oranla daha az miktarda fosfor icermekte ve bu deger
% 0.2 ile % 0.7 arasinda degismektedir. Yine ¢ay bitkisi yapraklarmin potasyum
igerikleri kalsiyum ve magnezyum gibi bazik katyonlarin miktarlarindan beg kat daha
fazladir (Chu ve Juneja, 1997).

Farkl1 151k kosullar altinda yaglik cay fidani iiretiminin arastirildigi bir ¢alismada,
bitkiler tam giineslenme sartlar1 ve bezle gblgeleme ile % 30 ve % 55 151k sartlarina
maruz birakilmistir. Calisma sonucunda, nihai bitki biiyiikliigiiniin, yaprak, govde,
kok ve bitki kuru agirliginin, kok/siirglin oraninin, 6zel yaprak alaninin ve siirgiin
boyunun 151k seviyelerine gore dnemli diizeyde degistigi; % 30 151k kosullarindaki
bitkilerin tam giinese maruz birakilanlara gore daha fazla gelistikleri ve % 55 151k
kosullarindaki bitkilerin gelisiminin genel olarak tam giines kosullari ile % 30

kosullar1 arasinda yer aldig1 gortilmistiir (Ruter, 2002).

Klimatolojik, kiiltiirel ve genetik faktorlere bagl olarak ¢ay yapraklarinin bilesimi
degismektedir. Cay yapragindaki polifenollerin yaklagik %4’iinii flavanoller,
flavonellerin de % 60-70’ini (-)-epigallokatesin-3-gallat olusturmakta (Katiyar ve
Mukhtar, 1997); cay polifenollerinin miktar1 diger bilesenlere (kafein, kiil, seliiloz,
lipit, lignin, amino asit ve protein, basit karbonhidratlar, polisakkaritler, organik asit

ve pigment) gore oldukca fazla bulunmaktadir (Tosun ve Karadeniz, 2003).



Cay bahgesinden {i¢ siirgiin doneminde alinan yaprak 6rneklerinde azot miktarlarinin
kuru madde ilkesine gore % 3.1 ile % 5.2 arasinda degistigi (Kacar ve ark.,1979);
stirgtin donem igerisindeki hasat zamanina baglh olarak da azot miktarinin azaldig,
potasyum miktarinin azottan sonra geldigi, potasyum kapsamlarinin % 1.6 ile % 2.5
arasinda degistigi, degisik hasat donemlerinde erken hasat edilen ¢ay siirgiinlerinin

potasyum igeriklerinin daha yiiksek oldugu saptanmistir (Ilgaz ve ark., 2005).

Cay bitkisinde golgeleme, genis sekilde arastirilmasi gereken onemli bir konudur.
Yapragin sahip oldugu klorofil sayis1 dogrudan 151gimn alinmasi ile baglantilidir

(Kaska ve Paydas Kargi, 2007).

Verim ve kalite parametrelerini etkileyen diger 6nemli unsurun ise iklimsel faktorler
oldugu (Fernando ve Roberts, 1984), cayin yanlis hasadinin verimi diisiirdiigii ve bu

nedenle verimin artmasi i¢in hasat araliklarinin kisa tutulmasi gerektigi (Owour ve

ark., 2009) belirtilmistir.

Isigin, ¢ayin (Camellia sinensis L.) gen¢ yapraklariin kafein biyosentezi iizerine
etkisi arastirilmistir. Isik, purine alkoloidi ile iligkili radyoaktiflik diizeyleri {lizerine
onemli herhangi bir etkiye sahip degildir. Kafein {iretimi iizerine 15181n uzun siireli
etkileri, siyah keten kumas ile otiilmiis olarak neredeyse tamamen karanlikta (tiim
giin 151811n %1°1) birakilan ¢ay bitkilerinden elde edilen geng siirgiinler kullanilarak
incelenmigtir. Dogal kosullarda biiyliyen bitkilerin kontrol siirgiinlerindeki purine
alkoloidi igeriklerinde net artis 2,430 nmol/siirgiin iken, 7 giin siireyle karanlikta
birakilan siirglinlerdeki artisin  daha diisiik (564 nmol/slirgiin)  oldugu
gozlemlenmistir. Isikta kafein sentezleme aktivitesi (CS) 7 giin siireyle karanlikta
birakilan cay bitkilerinden % 40 daha yiiksek belirlenmistir. Bununla birlikte, dogal
ortamda ve karanlikta biiyliyen siirglinlerde adenin metabolizma modelinin benzer
oldugu da tespit edilmistir. Bu bulgular, geng ¢ay siirgiinlerinde kafein biyosentezi
icin 15181 gerekli olmadigin1 gostermistir. Neticede, 15181 yoklugu geng siirgiinlerin
biiylime hizin1 azaltmisken, karanlikta birakilan siirgiinlerde dolayl1 yolla net kafein

olusumu azalmistir (Koshiishi ve ark., 2000).

Farkl1 1s1klanma diizeylerinde yapilan ¢aligmalarda genellikle tam giines alan, % 50
giines alan bdlgeler tayin edilmis olup, toprak verimliginin az ya da cok olmasi

onemli goriilmemistir (Fridley, 2003).



Cay ocaklar1 lizerinde 5 yi1l boyunca yiiriitiilen bir calismada budamanin ¢ay verimi
tizerine etkisi arastirilmig ve her bir yil i¢in nasil degisimler meydana geldigi tespit
edilmistir. Bu caligma neticesinde budama siiresi arttikca ¢ay ocaginin yiizeyinin
kaplanmasi gerilemis, siirglin boyu kisalmis ve yash gévdenin uzadig gorilmiistiir.
3. yila kadar yapilmis budamalar verimi artirirken 4. yilin sonunda % 12’lik bir azalis
tespit edilmistir. Kuru madde icerigi budama yas1 1'den 4'e ¢iktikga artmis ve daha
sonra pek degismemistir. Budamadan hemen sonra seliiloz igerigi biraz diismistiir.
Kalitede onemli bir 6zellik olan ¢ayin polifenol igerigi budama yas1 1°de (% 17.6)
iken budama yas1 5’de (% 11.1) dogrusal olarak azalma gostermistir. Budama yasi
arttikca verim ¢ok azalma goOstermese de polifenol icerigi azaldigi icin cayin

kalitesini diisiirmektedir (Giing6r ve ark., 2004).

Camellia sinensis’in dogal mutantlarindan olan 'Xiaoxueya' ve 'White leaf No. 1'
cesitleri ve beyaz ¢ay siirgiinleri ilkbahar basinda g¢evre sicakliginin 20-22°C’nin
altinda oldugu zaman yetistirilmektedir. Beyaz cay siirgiinleri Cin’de, 6zel yaprak
renkleri ve tatlarindan dolayi, yiiksek derecede fermente olmamis ¢ay iiretmek i¢in
kullanilmaktadir. Belirtilen cesitlerin siirgilinlerinin kimyasal kompozisyonlar1 yesil
cay iiretiminde yaygin olarak kullanilan 'Zhenong-113' ¢esidi ile karsilastirilmistir

(Du ve ark., 2006).

Cayda verimin siirgiin donemine gore, sirayla I. siirgiinde 650 kg/da, II. siirgiinde
550 kg/da ve III. siirgiinde 300 kg/da olarak belirlendigi; II. ve III. siirgiin
donemlerindeki yesil ¢ay veriminin I. siirglin doneminde hasat edilene gore, sirasiyla
% 15.38 ve 53.84 oranlarinda bir azalma gosterdigi; ¢cay verimi ile N ve Ca kapsami

arasinda pozitif iligkiler oldugu belirtilmektedir (Horuz ve Korkmaz, 2006).

Caydaki hasat yogunlugu, bir filiz hasat edildikten sonra geride birakilan yapraklar
veya aksiller tomurcuklarin sayisi ile tanimlanabilmektedir. Diger taraftan belirlenen
basit yontemin oOzellikle yogun hasat doneminde daha uygun oldugunu ortaya
konulmustur. Hasat yogunlugundaki farkliliklar, farkli hasat uygulamalar ile yari-
mekanik ve mekanik hasat yontemlerinden kaynaklanabilmektedir. Hasat yogunlugu
Olgiimleri gayla yapilan denemelerde rutin olarak tekrarlanmalidir (Chandramouli ve
ark., 2007).
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Uzun siireli golgelemeye tabi tutulan ¢ay bitkisi normal giines 15181 altindaki gaylar
gibi fotosentetik faaliyetlerini siirdiirmektedir. Golgedeki cay yapraklarinin rengi
daha koyudur ve bunun sebebi paraziter degildir. Cay verimliligi agisindan bu durum
olumlu sonuglar dogurmaktadir. Golgeleme calismalart 1s18a  karsi  verilen
tepkimelerin Ol¢lilmesi agisindan 6nemli bilgi sunmaktadir. Sri Lanka’nin yiiksek
kesimlerinde cayda farkli golgeleme diizeylerinin fizyolojik, anatomik ve
biyokimyasal degisiklikler lizerine etkisinin arastirildigi bir ¢alismada 3 seviyede
golgeleme yapilmistir (% 100 PAR, % 65 PAR ve % 35 PAR). Ayrica degisiklikler
ocagin st ve i¢ kismindaki yapraklarda da arastirllmigtir. Ocagin iist kismindaki
yapraklarin, gereginden fazla PAR almis olmalarindan dolayi, fotosentezin
engellendigi goriilmiistiir. % 65 PAR diizeyindeki yapraklar istenilen diizeyde PAR
almis oldugundan en yiiksek fotosentez orani bu diizeyde goriilmiistiir. En diisiik
fotosentez orani, en az diizey olan % 35 PAR diizeyinde goriilmiistiir. Cay bitkisi,
fizyolojik, anatomik ve biyokimyasal degisikliklerde oldugu gibi, farkli 151k
kosullarina adaptasyonda da dikkate deger diizeyde toleransli bulunmustur
(Wijeratne ve ark., 2008).

Bitkisel ¢aylarda cayin i¢ecek kalitesi ve kalite degerleri verimle dogrudan iliskilidir.
Kalite degerlerini artirmak ve verimi en yiliksek diizeye c¢ikarmak i¢in tarimsal

faaliyetlerin en optimal diizeyde tutulmasi gerekmektedir (Owuor ve ark., 2009).

Kacar’in (2010) aktardigina gore, farkli arastiricilarin yapmis olduklar1 ¢aligmalar
sonucunda; cay bitkisi filizinin ucundaki taze iki veya li¢ yaprak ile bir tomurcuklu
kisimlardan olustugu, yesil c¢ay yapraklarimin kimyasal bilesiminin c¢ok c¢esitli
faktorlere baglh olarak degistigi ve bu etkenlerden en Onemlerinin yapragin yasi,
toprak durumu, ¢evre kosullari, iklim, kiiltiirel tedbirler, genetik 6zellikler ve siirgiin

devreleri oldugu belirtilmistir.

Al ve diger bitki besin elementlerinden olan C, O, Mg, Si ve P’nin cay
yapraklarindaki miktarinin arastirildigi bir ¢alisma sonucunda, bu elementlerin
yapraklarin epidermal dokularinda yogunluk gdsterdikleri belirlenmistir (Tolra ve

ark., 2011).

Cayda mekanik budamanin primerlerin yenilenmesi, cay ocaginin saglikli biiyiimesi

ve c¢ay verimi iizerindeki etkisi iizerinde yapilan ¢alismada makine ile hasat edilen
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cay ocaklarinda 1s1k daha alt dallara ulasarak verimin artmasina yardimci olmaktadir

(Saikia ve ark., 2011).

Albino c¢ay cesitleri, yiiksek amino asitler konsantrasyonu ile Kkarakterize
edilmektedir. Sicakliga ve 1s1k hassasiyetine sahip iki albino ¢ay1 ¢esidi vardir. Isiga
duyarli albino cay cesitleri, diisiik sicakliklar ilkbaharinda ve asir1 giinesli yaz ve
sonbaharda albinizm siirgiinleri tiretmektedir. Bu albinizm filizleri, yaz ve sonbahar
mevsiminde bile kaliteli ¢ay islemek i¢in yiiksek seviyede amino asitlere sahiptirler.
Sicakligin 20 °C'nin altina diistiigli erken ilkbahar doneminde amino asitler, isleme

kalitesi yiiksek yesil ¢ay i¢in iyi malzeme olarak kullanilabilir (Wang ve ark., 2013).

Cay filizlerinde giines 15181n1n ve soldurma siirelerinin tianin seviyelerine etkilerinin
arastirildigl bir ¢alismada, denemenin basinda tianin diizeylerinin énemli derecede
yiiksek oldugu fakat giin boyunca artan giines 15181 yogunlugunun tianin diizeyini
azalttig1 ve giinbatiminda tekrar biitlin 6rneklerde arttigi belirlenmistir. Ayrica 15
saat soldurmadan sonra tianin diizeyi onemli diizeyde artmistir. 3 saat soldurulan 3
yaprak ve 1 tomurcuklu siirglinlerin tianin diizeyi % 1.41 iken 15 saat
soldurulanlarminkinin % 3.11 olmustur. Bogum aralarindaki tianin diizeyi
yapraklarininkinden daha yiiksek bulunmustur. Cayin daha uzun bir siire
soldurulmasi ve hasadi, 151k yogunlugu diisiik oldugunda tianin miktarinin yiikseldigi

ortaya ¢ikmistir (Tool ve ark., 2015).

Kuraklik diinyada tarimsal verimliligi etkileyen 6nemli ¢evresel stres kosullarindan
birisidir. Bu baglamda cay cesitlerinin yapraklarinda fizyolojik ve biyokimyasal
degisimler iizerine kurakligin etkisinin arastirildigi bir ¢alismada, kuraklik stresinin,
toplam Klorofil, karotenoid ve fenolik konsantrasyonunda azalmaya; yaprak su
icerigindeki azalmaya bagl olarak da prolin konsantrasyonu, lipit peroksidasyonu ve
polifenol oksidaz aktivitesinde artisa neden oldugu belirlenmistir. Azalan Na + ve K
+ konsantrasyonu, yapraklardaki nitrat rediiktaz aktivitesini diislirerek ozmotik strese
neden olmus ve sonugta yaprak nispi gelisim oranini azaltmistir (Upadhyaya ve ark.,

2016).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Cahlsmanin Yapildig1 Yerin Genel Ozellikleri

Calisma; 2015 yilinda, Rize’nin Gilineysu ilgesine bagli Ortakdy kdyiinde giin boyu
giines alan (GD-1), giiniin yarisinda giinesli (GD-2) ve gélgeli (GD-3) olmak iizere 3
bah¢ede ve 3 hasat doneminde yiiriitiilmiistiir. Calismaya baglamadan 6nce bahge
icin gerekli kiiltiirel islemler (giibreleme, yabanci ot temizligi) bahge sahibi
tarafindan yapilmistir. Siirglin dénemi baslamadan nisan ay1 i¢inde bahcelerdeki
ocaklar giineslenme durumuna gore her bir bahge i¢in 10’ar ¢ay ocagi olacak sekilde
3x10=30 ocak olacak sekilde tahta kaziklar ¢akilip etrafina serit dolanarak ayrilmistir
(Sekil 3.1).

Deneme bahgelerinin bulundugu yerin rakimi 300 m ve giiney yoneyli olup yaklagik
olarak 40-50 yil once tesis edilmistir. Bahgenin sahile olan mesafesi 9.5 km’dir
(Sekil 3.2).

Sekil 3.1. Golgeli, giinesli ve giiniin yaris1 giinesli deneme bahgeleri
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Sekil 3.2. Denemenin yiiriitiildiigii bahgenin bulundugu yer(1)
3.1.2. Cahsmanin Yapildig1 Yerin iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii Rize ilinin uzun yillar iklim verileri Cizelge 3.1.°de
sunulmustur. 65 yillik ortalamalara gore cay bitkisinin hasat donemi disinda
dinlenme evresinde oldugu ocak, subat, mart ve aralik aylarinda sicaklik 10°C’nin
altinda seyrederken siirgiin baslangici sayilan nisandan itibaren siirgiin sonu sayilan
eylille kadar sicakliklar artis gostermistir. Ortalama en yiiksek sicaklik, 26.6°C ile
agustos ay1 olurken; ortalama en diisiik sicaklik, 3.5°C ile subat ay1 olmustur.
Glineslenme siiresi 6.4 saat ile en uzun haziran ay1 iginde belirlenmistir. Aylik
toplam yagisin ortalama miktar1 en fazla 291.1 km/m?’lik degerle ekim ay1 olmustur.
Yagish gilin sayist bakimindan mart ay1 yagish giinlerin en fazla oldugu ay olarak
belirlenmistir. En yiiksek sicaklik bu yillarin ortalamasi itibariyle 32.1°C; en diisiik

sicaklik bu yillarin ortalamasi itibariyle 4.3°C belirlenmistir.

2015 yilinda Rize ilinde ¢ay siirgiin ve hasat donemini kapsayan aylar itibariyle;

yillik ortalama sicaklik degeri 21.6°C olarak gegeklesmis, en yiiksek sicaklik temmuz
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ay1 i¢inde 31,4 °C olarak belirlenmistir. Stirgiin ve hasat dénemi igerisinde nispi nem
ortalamast % 69.9 oraninda goriiliirken; ¢ayin hasat donemi i¢inde en fazla nispi nem
% 76.2 ile haziran ayinda gerceklesmistir. A¢ik giin sayist en fazla temmuz ve
agustos ayimnda goriliirken kapali giin sayist ¢ay hasat donemi baz alindiginda
haziran aymnda gorlilmiistiir. Bulutlu giin sayist ise en fazla agustos ayinda
gbzlemlenmistir. Giineslenme siiresi siirglin ve hasat aylarinda ortalama 158.3 saat
olarak belirlenmistir. En ¢ok giineslenme siiresi hasadin son ay1 olan eyliil ayinda

goriilmiistiir (Cizelge 3.2).

15



Cizelge 3.1. Rize 1li Uzun Yillar Icinde Gergeklesen Ortalama Iklim Verileri

Meteorolojik Elemanlar/Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Ort.
Ortalama Sicaklik (°C) 6.6 6.6 8.0 11.7 16.0 20.3 22.9 231 200 159 117 8.4 14.26
Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) 10.7 10.8 11.9 15.4 19.3 23.6 26.1 266 240 203 163 128 18.15
Ortalama En Diisiik Sicaklik (°C) 3.6 3.5 4.9 8.4 126  16.6 19.6 199 168 129 8.7 54 11.07
Ortalama Giineslenme Siiresi (saat) 2.2 3.1 3.4 4.3 5.4 6.4 5.2 5.2 5.0 4.2 3.0 2.1 4.1
Ortalama Yagish Giin Sayist 15.1 14.1 16.0 15.3 147 144 13.8 146 150 155 141 147 14.7
Aylik Toplam Yagis Miktar 2258 1784 1565 919 974 1362 1439 1894 2497 2911 2507 2343  187.1
Ortalamasi (kg/m?)
Uzun Yillar icinde Gergeklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1950 - 2015)
En Yiiksek Sicaklik (°C) 24.0 28.1 326 358 382 352 354 340 334 334 292 267 32.1
En Diisiik Sicaklik (°C) -6.5 -6.6 7.0 -28 4.2 7.8 12.0 13.4 7.6 2.5 -4.8 -4.0 4.3
Kaynak: Anonim, 2015
Cizelge 3.2. Rize ili 2015 Y11 Cay Siirgiin Gelisim Dénemine Ait Iklim Verileri
Meteorolojik Elemanlar/Aylar Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil ort.
Aylik Ortalama Sicaklik (°C) 12.1 17.0 21.7 25.3 27.6 25.7 21.6
. o - 27.2° 25.8° 28.5° 31.4° 3L.1° 30.2°
En Yilksek Sicaklik (°C) ve Giinil 18 Nisan 17 Mayis 19 Haziran 29 Temmuz 2 Agustos 7 Temmuz 24.3
- o - 2.3° 7.6° 15.7° 16.7° 18.3° 18.2°
En Disiik Sicaklik (°C) ve Giinii 5 Nisan 7 Mayis 5 Haziran 14 Temmuz 26 Agustos 18 Eyliil 131
Aylik Ortalama Nispi Nem (%) 68.0 74.7 76.2 65.2 66.5 68.8 69.9
Aylik Toplam Giineslenme Siiresi (Saat) 150.6 174.2 99.4 170.8 164.3 190.7 158.3
Aylik Toplam Yagis (mm) 161.0 89.7 259.7 191.5 302.5 424 174.4
Acik Giinler Sayisi 5 4 2 7 8 3 5
Bulutlu Giinler Sayist 13 20 12 15 22 17 16
Kapali Giinler Sayisi 12 7 16 9 9 5 10

Kaynak: Anonim, 2015



3.1.3. Deneme Bahgesinin Toprak Ozellikleri

Cay bahgelerinden alinmis olan toprak Orneklerinde yapilan pH, azot, fosfor ve
potasyum degerleri Cizelge 3.3.’de gosterilmistir. GD-1, GD-2 ve GD-3 c¢ay
bahgelerinden alinmis toprak 6rneklerinin pH sonuglarina gore; GD-1 ve GD-3 bahge
topraklar1 ¢ok kuvvetli asit (pH=4,5-5) iken, GD-2 bahgenin topragi kuvvetli asit
(pH=5-5,5) olarak ¢ikmistir. Azot sonuglarma gore yine GD-1 ve GD-3 bahge
topraklar fazla azot (0,07-0,15 N) igerirken, GD-2 bahge topraginin azot (>0,25 N)
icerigi ¢ok fazla bulunmustur. Fosfor sonuglarina gore 3 bahge topraginin da (>22 P
ppm) fosfor orani yiiksek c¢ikmistir. Potasyum diizeyi GD-1 ve GD-3 bahge
topraklarinda orta derecede (100-300 K ppm), GD-2 bahge topraginda ¢ok fazla
(>400 K ppm) ¢ikmustir. Organik madde tayini sonuglarina gére GD-1 ve GD-2
bahce topraklarinin organik madde diizeyine gore % miktarlar az dereceli iken, GD-

3 bahgesi toprak 0rneginin ise % organik madde diizeyi orta derecelidir.

Cizelge 3.3. Deneme Bahgesi Toprak Orneklerinin Bazi degerleri

GD-1 GD-2 GD-3 Degerlendirme
pH GD-1 ve GD-3 ¢ok kuvvetli asit,
4.83 5.35 4.58 o )
Ort. GD-2 kuvvetli asit karakterli
Azot (N) GD-1, GD-2 ve GD-3; >0,25 Azot
0.285N 0.668 N 0.335N
Ort. icerigi ¢cok fazla
Fosfor (P) GD-1, GD-2 ve GD-3; >22
33 ppm 62 ppm 33 ppm
Ort. Fosfor igerigi ¢ok fazla

GD-1 ve GD-3; 100-300 K igerigi

Potasyum (K)
256 ppm 417 ppm 219 ppm orta diizeyde, GD-3; >400 K

Ort.
diizeyi ¢ok fazla
Organik GD-1 ve GD-2 az diizeyde,
3.65 8.77 4.63
Madde (%) GD-3’te orta diizeyde
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3.2. Yontem

3.2.1. Bahgelerin Giineslenme Durumlarinin Belirlenmesi

Arastirma bahgelerinin giineslenme durumlarina gore tespiti nitel olarak &zellikle
bahgelerin glines alma durumlari ve bahgelerin yoneyi ile belirlenmis olup bu tespitin
nicel bir veri halinde bilgi edinmek amaciyla her bir bahgenin orta kismina ve
cayliklarin {ist seviyesinde olacak sekilde yerlestirilen sicaklik, nem ve 151k veri

kaydedici kiti kullanilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.3. Sicaklik, nem ve par 6l¢ilimiinde kullanilan cihaz

01.07-20.08.2015 tarihlerini kapsayan 50 giinliik Ol¢iimler sonucunda en yiiksek
PAR (fotosentezde aktif radyasyon) degeri giin boyunca giinesli bahgede belirlenmis
olup bunu sirastyla giiniin yarisinda giinesli ve golgeli bahge izlemistir (Cizelge 3.4
ve Sekil 3.1).

Cizelge 3.4. Arastirma bahgelerinde 01.07-20.08. 2015 tarihleri arasinda belirlenen
ortalama sicaklik, nem ve par degerleri

Giineslenme Durumu Sicaklik (°C)  Nem (%) PAR (umol) PAR (%)
Giin boyu giinesli (GD-1) 23.11 91.20 263.43 % 100
Giiniin yaris1 giinesli (GD-2) 23.47 90.80 173.67 % 66
Golgeli (GD-3) 22.14 97.14 107.80 % 41
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Sekil 3.4. Sicaklik (°C), nem (%) ve par degerlerinin (umol) bahgelere gore degisimi

Sicaklik, nem ve 151k veri kaydedici kiti ile giin boyu ne kadar giines alindig1 ve

secilen bahgelerin giineslenme durumlarina gore dogru tespit edildigi belirlenmistir.
3.2.2. Verim ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi
3.2.2.1. Verim Tespiti

3 Siirgiin déneminde ¢alismanin yiiriitiildiigii her bahcede ve her tekerriirde ayni
gelisme biiyiikliigii ve 6zelliginde olan 10’ar ocak secilerek bu ocaklardan hasat
edilen yas caylarin agirlign ayr1 ayr1 tartilmis ve ortalama verim degerleri

belirlenmistir.

Deneme bahgesinde 1. siirglin donemi hasadi 27.05.2015, 2. siirgiin donemi hasad1
26.07.2015 ve 3. siirgiin donemi hasadi da 13.09.2015 tarihinde yapilmaistir.
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3.2.2.2. Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

2015 wyili iginde mayis ayinda 1. cay siirgiin doneminden itibaren 3 siirgiin
doneminde alinan yaprak ornekleri homojen hale getirilip bekletilmeden analizleri
yapilmak iizere Atatiirk Cay ve Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii
laboratuvarina gotiiriilmiis ve yas c¢ay orneklerinde seliiloz, toplam polifenol, su
ekstrakti, toplam kiil, kafein, kuru madde ve mineral madde analizleri (bakir,

mangan, demir, ¢inko, kalsiyum, magnezyum, aliminyum, kiikiirt) yapilmistir.

Yas cay yapragi orneklerinde seliiloz analizi TS ISO 15598’e gore, toplam polifenol
analizi 1SO 14502-2/2005’e 2-25’e gore, Su ekstrakti analizi TS ISO 9768’e gore,
toplam kiil tayini TS 1564’e gore, kafein analizi, International Trade Centre-United
Nations Confederence on Trade and Development, UNCTAD’da belirtilen ‘Kafein
Tayini’yontemi ile, kuru madde analizi ve Ogiitiilmiis numunenin hazirlanmasi
Anonim (1990)’a gore ve mineral maddelerin analizleri, nitrik-perklorik asit
karigimiyla yas yakma (atomik absorbsiyon yontemi) dogrultusunda, Kacar (1991)
ile Turan ve ark.(2016)’ya gore yapilmustir.

3.2.2.3. Deneme Deseni ve istatistiksel Analizler

Deneme deseni tesadiif bloklarinda 3 tekerriirlii olarak diizenlenmistir. Istatistik
analizi verim ve kalite parametrelerinin giineslenme durumuna ve siirgiin

donemlerine gore degisimini belirlemek i¢in yapilmistir:

1. Faktor: Gilineslenme durumu (Gilin boyunca giines alan- Giiniin yarisinda gilines

alan-Hig giines almayan ya da ¢ok az giines alan)
2. Faktor: Siirglin donemleri (1. Siirgiin — 2. Siirgiin- 3. Siirgiin)

Istatistiksel analizler JMP7 programinda yapilmistir. Ortalamalar arasindaki

farkliliklar1 karsilastirmak i¢in LSD testi uygulanmastir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Gerek siirgiin donemleri gerekse glineslenme durumlarina gore yas ¢ay verimi, yas
cay kalite 6zellikleri ve yas cay mineral madde iceriklerine ait elde edilen bulgular ve

istatistik analizler asagida sunulmustur.
4.1. Yas Cay Verimi (g/ocak)

Yas caydaki ocak basina verim degeri i¢in yapilan varyans analizi sonucunda, verim
degerleri arasindaki farkliliklarin glineslenme durumu, siirgin dénemleri ve
giineslenme durumu x siirglin donemleri ikili interaksiyonuna goére onemli ¢iktigi
(p<0.01) belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Farkl1 giineslenme durumu ve siirgiin dénemleri ile interaksiyonlarinin
yas ¢ay verimi (g/ocak) iizerine etkilerinin varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi F P
Blok 5.860 * 0.0123
Gilineslenme durumu 671.220 ** <.0001
Stirgiin donemi 48.661 ** <.0001
Stirglin dénemi x Giineslenme durumu 4.936 ** 0.0087
Varyasyon Katsayisi 2.56

*: P<0.05 diizeyinde 6nemli
**. P<0.01 diizeyinde ¢ok 6nemli

Yas cay verimine ait analiz sonuclarina gore gilineslenme durumu ve siirgiin
donemleri acisindan verim degerleri, Cizelge 4.2.°de verilmistir. Gilineslenme
durumu ve siirgiin donemleri ile giineslenme durumu x siirgiin donemleri ikili

interaksiyon iligkileri ¢ay verimi agisindan 6nemli ¢ikmustir (p<0.01).

Giineslenme durumuna gore en fazla verimin GD-3 bahgesinde oldugu onu takiben

GD-1 bahgesi ve en az verimin GD-2 bahgesinden alindig1 goriilmektedir.

Siirglin donemlerine gore en fazla verimin 1.Siirglin doneminde alindig1 onu takiben

2. siirglin doneminde ve en az verimin 3. Siirgiin déneminde alindig goriilmektedir.

Ikili interaksiyon iliskisine bakildiginda ise en fazla ¢ay veriminin 1.Siirgiin
doneminde ve GD-3 bahgesinden alindigi, en az verimin ise 3. Siirgiin doneminde

GD-2 bahgesinden alindig1 goriilmektedir.
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Cizelge 4.2. Farkli giineslenme durumu ve siirglin donemleri ile interaksiyonlarinin
yas cay verimi ortalama degerleri (g/ocak)

Siirgiin Donemleri

Giineslenme Durumu 2. 3. Ortalama
1. Siirgiin
Siirgiin Siirgiin
Giin boyu giinesli (GD1) 2.297c 1.970 de 1.898 e 2.055B
Giiniin yaris1 giinesli (GD2) 2.054d 1.891e 1.897e 1.947C
Golgeli (GD3) 2.984 a 2.885a 2.753b 2.874 A
Ortalama 2.445 A 2.249B 2.183C

LS DGiine$lenme Durumu- 0.059
LS DSﬁrgi’m Dénemleri- 0.059
LS Dinteraksiyon: 0.102

4.2. Yas Cay Kalite Ozellikleri

Yas c¢ay yapragt caya karakteristik Ozelliklerini veren birtakim kimyasal ve
biyokimyasal madde icermektedir. Bu calismamizda ozellikle polifenol, kafein,
seliiloz, toplam kiil, su ekstrakti ve kuru madde tayini yapilarak, yas ¢ay i¢in 6nemli
olan bu kalite parametrelerinin giineslenme ve siirgin donemleri iginde farklilik

gosterip gostermedikleri analiz edilmistir.

Analiz sonuglarina gore, yas ¢aydaki kuru madde, toplam polifenol, ham seliiloz ve
su ekstrakti degerlerinin bahgelerin giineslenme durumuna gore; toplam polifenol,
ham seliiloz ve su ekstrakti degerlerinin de siirglin donemlerine goére interaksiyonun

onemsiz ¢iktig1 belirlenmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Farkli glineslenme durumu ve siirgiin donemleri ile interaksiyonlarinin yas ¢ay kalite 6zellikleri {izerine etkilerinin varyans

analiz tablosu

Kuru Madde Toplam Polifenol Toplam Kiil Ham Seliiloz Su Ekstrakti Kafein
Varyasyon Kaynagi

F P F P F P F P F P F P
Blok 0.1058 0.9002 0.1820 0.8353  4.1102 * 0.0363 2.2913 0.1333  0.6105 0.5553 1,1214  0.3501
Giineslenme durumu  9.4800 **  0.0019 5.6524* 0.0139 0.6015 0.5599 23.6830 ** <.0001 4.2853* 0.0323 1,0097 0.3864
Siirgiin dénemi 2.7307 0.0954 56.6516** <.0001 3.1227 0.0716 8.6976 **  0.0028 4.1692* 0.0349 0,0910  0.9135
Interaksiyon 2.5627 0.0785 0.2941 0.8775 1.2470 0.3310 2.3648 0.0967  2.8873 0.0564 0,9661  0.4529
Varyasyon Katsayisi 3.67 17.44 5.66 3.30 7.71 12.03

*: Istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05)
**: Istatistik olarak énemlidir (p<0.01)



Cizelge 4.4. Farkli glineslenme durumu ve siirgiin donemleri ile interaksiyonlarimin
yas ¢ay kalite 6zellikleri ortalama degerleri (%)

Giineslenme Siirgiin Donemleri Ortalama
Durumu 1. Siirgiin 2. Siirgiin 3. Siirgiin

Kuru Madde
GD-1 26.670 25.710 26.867 26.416 B
GD-2 26.883 27.943 27.833 27.553 A
GD-3 24.127 26.733 25.833 25.564 B
Ortalama 25.893 26.796 26.844

Toplam Polifenol

GD-1 12.593 22.540 7.530 14.221 B
GD-2 13.267 21.657 9.663 14.862 B
GD-3 15.843 26.140 12.860 18.281 A
Ortalama 13.901 B 23.446 A 10.018 C

Toplam Kiil
GD-1 5.067 5.037 5.743 5.282
GD-2 5.273 5.280 5.340 5.298
GD-3 5.370 5.367 5.537 5.424
Ortalama 5.237 5.228 5.540

Ham Seliiloz
GD-1 15.030 15.123 16.350 15.501 B
GD-2 16.843 16.947 16.857 16.882 A
GD-3 14.790 14.910 16.283 15.328 B
Ortalama 15.554 B 15.660 B 16.497 A

Su Ekstrakti
GD-1 44,907 36.760 38.217 39.961 A
GD-2 39.347 35.650 33.793 36.263 B
GD-3 35.580 37.517 37.223 36.773 B
Ortalama 39.944 A 36.642 B 36.411B

Kafein
GD-1 2.390 2.197 2.407 2.331
GD-2 2.220 2.237 2.480 2.312
GD-3 2.503 2.620 2.337 2.487
Ortalama 2.371 2.351 2.408
Kuru Toplam Toplam Ham Su Ekstraktt  Kafein
Madde Polifenol Kiil Seliiloz

LSDGiineslenme Durumu: 0.972 0.059 - 0.525 2.902 -
LSDsiirgiin Dénemleri: - 0.059 - 0.525 2.902 -

4.2.1. Kuru Madde

Yas ¢aydaki kuru madde degeri icin yapilan varyans analizi sonucunda, kuru madde
degerleri arasindaki farkliliklarin sadece giineslenme durumuna gore 6nemli ¢iktig

(p<0.01) belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Kuru madde miktar1 en yiiksek GD-2 bahgesindeki orneklerde belirlenirken, bunu
GD-1 ve GD-3 bahgeleri 6rnekleri takip etmistir (Cizelge 4.4).
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4.2.2. Toplam Polifenol (%0)

Cay yapraginda; fenolik bilesikler 6nemli olup hasat donemleri ve cay bitkisinin
giineslenme durumuna gore farkliliklar gosterirler. Yas ¢aydaki polifenol degerleri
arasindaki farkliliklarin giineslenme durumu (p<0.05) ve siirgiin donemlerine gore

onemli ¢iktig1 (p<0.01) belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Bahgelerin giineslenme durumlar dikkate alindiginda, yas ¢aydaki en yiiksek toplam
polifenol degeri, sirastyla, GD-3, GD-2 ve GD-1 bahgelerinde; siirgiin donemlerine
gore ise en yiiksek degerler, sirasiyla, 2. Siirgiin, 1. Siirgiin ve 3. Siirgiin doneminde

belirlenmistir (Cizelge 4.4).
4.2.3. Toplam Kiil (%)

Yas caydaki toplam kiil icerigine ait degerler arasindaki farkliliklar giineslenme
durumu, siirgiin donemleri ve gilineslenme durumu x slirgiin donemleri ikili

interaksiyonuna gore 6nemsiz ¢ikmistir (Cizelge 4.3).
4.2.4. Ham Seliiloz (%)

Yas caydaki ham seliiloz degeri i¢in yapilan varyans analizi sonucunda, degerler
arasindaki farkliliklarin giineslenme durumu ve siirgiin donemlerine gore ¢ok onemli
(p<0.01), giineslenme durumu x siirgiin donemleri ikili interaksiyonuna gore ise

onemsiz ¢iktig1 belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Yas cay analiz sonuclarina gore (Cizelge 4.4) glineslenme durumuna gore ham
selilloz miktar1 en fazla olan GD-2, bundan sonra da, sirasiyla, GD-1 ve GD-3

bahg¢esindeki 6rneklerde bulunmustur.

Siirglin donemleri agisindan ham seliiloz miktar1 en fazla 3. siirgiin, en az ise 1.

siirglin doneminde belirlenmistir (Cizelge 4.4).
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4.2.5. Su Ekstrakt1 (%)

Yas caydaki su ekstrakti degeri i¢in yapilan varyans analizi sonucunda, degerler
arasindaki farkliliklarin giineslenme durumu ve siirgiin donemlerine gore Onemli
(p<0.05), giineslenme durumu x siirgiin donemleri ikili interaksiyonuna gore ise

onemsiz ¢iktig1 belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Yas c¢ay analiz sonuglarina gore giineslenme durumlari agisindan su ekstrakt degeri
en fazla GD-1 bahgesi orneklerinde, en az GD-2 bahgesi orneklerinde; siirgiin
donemleri arasinda su ekstrakti degeri acisindan en yiiksek degerin 1. siirgiin ve en

diisiik degerin de 3. siirglin doneminde ortaya ¢iktig1 belirlenmistir (Cizelge 4.4).
4.2.6. Kafein (%o)

Yas caydaki kafein degeri i¢in yapilan varyans analizi sonucunda, kafein degerleri
arasindaki farkliliklarin biitiin faktorlere ve ikili interaksiyona gore onemsiz ¢iktigi

belirlenmistir (Cizelge 4.4).
4.3. Yas Cay Mineral Madde Ozellikleri

Yas ¢ayda mineral maddelerin giineslenme ve siirgiin dénemlerine gore degisimini
belirlemek i¢in yapilan varyans analiz sonucunda, Al, Cu, Fe, Mn ve Zn’nin
bahgelerin giineslenme durumuna gore; Ca, Cu, Fe, Mg, Mn, Zn ve S’nin siirgiin
donemlerine gore ve Fe ve Mn degerlerinin de ikili interaksiyona gore 6nemli ¢iktig

belirlenmistir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Farkli giineslenme durumu ve siirgiin donemleri ile interaksiyonlarinin yas ¢ay mineral madde ozellikleri tizerine etkilerinin
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynag

Al

Ca Cu Fe Mg Mn S Zn

F P

F P F P F P F P F P F P F P

Blok
Giineslenme durumu
Siirgiin dénemi

Interaksiyon

1,1761  0,3338
6,1862 * 10,0102
0,3644  0,7003

2,7255  0,0664

0,8183 0,4588 8,4945 ** 0,0031 0,5415 0,5922 2,8720 0,0859 0,9489 0,4079 0,7693 0,4797 4,3744* 0,0305
0,1846 0,8332 5,5171* 0,0151 34,2049 ** <.0001 0,3037 0,7423 77,2766 ** <.0001 27,2357 ** <.0001 9,1650 ** 0,0022
57,0495 ** <.0001 17,2597 **0,0001 35,6419 ** <.0001 102,4553 ** <.0001 10,2890 ** 0,0013 23,6053 ** <.0001 9,2284 ** 0,0022

1,3162 0,3062 2,5119 0,0828 9,2538 ** 0,0005 0,4805 0,7497 12,5432 ** <.0001 1,5239 0,2425 2,5986  0,0757

Varyasyon Katsayisi

18.10

3.92 14.98 10.16 11.90 9.39 3.11 13.60

*: [statistik olarak énemlidir (p<0.05)
**:[statistik olarak dnemlidir (p<0.01)



Cizelge 4.6. Farkli giineslenme durumu ve siirgiin donemleri ile interaksiyonlarinin
yas cay mineral madde ortalama degerleri (ppm)

Giineslenme

Siirgiin Donemleri

Durumu 1. Siirgiin 2. Siirgiin 3. Siirgiin Ortalama

Al
GD-1 957.833 1262.700 1318.117 1179,550 A
GD-2 861.667 860.743 935.743 886.051 B
GD-3 1349.617 998.087 1089.753 1145.819 A
Ortalama 1056.372 1040.510 1114.538

Ca
GD-1 3479.083 4219.100 4231.933 3976.706
GD-2 3615.670 4096.783 4085.477 3932.643
GD-3 3420.950 4212477 4245.820 3959.749
Ortalama 3505.234 B 4176.120 A 4187.743 A

Cu
GD-1 10.450 8.137 10.743 9.777 A
GD-2 6.030 7.060 10.410 7.833B
GD-3 9.187 7.220 12.230 9.546 A
Ortalama 8.556 B 7.472 B 11.128 A

Fe
GD-1 187.000 a 170.187 ab 120.653 ¢ 159.280 A
GD-2 163.500 b 122.547 ¢ 80.417 e 122.154B
GD-3 122.583 ¢ 92.077 de 114.293 cd 109.651 B
Ortalama 157.694 A 128.270 B 105.121 C

Mg
GD-1 1559.793 770.190 750.460 1026.814
GD-2 1467.987 844.320 826.037 1046.114
GD-3 1575.860 836.217 805.373 1072.483
Ortalama 1534.547 A 816.909 B 793.957 B

Mn
GD-1 1464.750 a 1008.410 bc 1464.000 a 1312.387 A
GD-2 897.153 bc 950.270 bc 1032.120 b 959.848 B
GD-3 555.660 d 847.843 ¢ 884.987 bc 762.830 C
Ortalama 972521 B 935.508 B 1127.036 A

S
GD-1 3559.377 3965.710 3898.857 3807.981 A
GD-2 3397.437 3615.147 3483.357 3498.647 B
GD-3 3192.317 3604.733 3555.983 3451.011 B
Ortalama 3383.043 B 3728.530 A 3646.066 A

Zn
GD-1 38.667 24.083 29.167 30.639 A
GD-2 26.000 22.167 25.500 24.556 B
GD-3 26.167 22.817 23.500 24.161 B
Ortalama 30.278 A 23.022 B 26.056 B

Al Ca Cu Fe Mg S Zn

LSDaiineslenme Durumu: 193.585 - 1.355 13.232 - 94954  11.340 3.596
LSDsiirgiin Donemleri: - 155.092 1.355 13.232 124727 94954  11.340 3.596
LSDinteraksiyon: - - - 22.918 - 164.465 -
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4.3.1. Al (ppm)

Yas caydaki Al degeri i¢in yapilan varyans analizi sonucunda, farkliliklarin sadece
bahgelerin giineslenme durumlarina gore onemli ¢iktigr (p<0.01) belirlenmistir

(Cizelge 4.5).

Giineslenme durumu dikkate alindiginda, yas ¢aydaki en yiiksek Al miktari, sirasiyla,
GD-1, GD-3 ve GD-2 bahgelerinde belirlenmistir (Cizelge 4.6).

4.3.2. Ca (ppm)

Yas ¢aydaki Ca degerinin sadece siirgiin dénemlerine gore onemli ¢iktigr (p<0.01)

belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Siirglin donemleri acisindan Ca miktarlarindaki degisim ise; en fazla 3. siirgiin
déneminde onun ardindan 2. siirgiin dénemi ve en az Ca ise 1. siirgiin doneminde

elde edilmistir (Cizelge 4.6).
4.3.3. Cu (ppm)

Yas caydaki Cu degeri icin yapilan varyans analizi sonucunda, degerler arasindaki
farkliliklarin glineslenme durumu (p<0.05) ve siirgiin donemlerine (p<0.01) 6nemli,
giineslenme durumu x siirglin donemleri ikili interaksiyonuna goére ise Onemsiz

ciktig1 belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Giineslenme durumuna gore, yas ¢aydaki Cu miktar1 GD-1 bahgesinde en yiiksek ve
GD-2 bahgesinde en diisiik diizeyde bulunmustur (Cizelge 4.6).

Siirglin donemlerine gore ise 1. ve 2. slirgiin donemi ayn1 grupta yer alirken 3. siirgiin
donemi farkli grupta yer almistir. 3. siirgiin dénemi ortalama Cu degeri acisindan da

en yuksek icerige sahip olmustur (Cizelge 4.6).
4.3.4. Fe (ppm)

Yas caydaki Fe degeri i¢in yapilan varyans analizi sonucunda, degerler arasindaki
farkliliklarin giineslenme durumu, siirgiin dénemi ve gilineslenme durumu x siirgiin
donemleri ikili interaksiyonuna gore dnemli (p<0.01) ciktig1 belirlenmistir (Cizelge

4.5).
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Gilineslenme durumu x siirgiin donemleri ikili interaksiyonuna gore, Fe elementi
acisindan GD-1 x 1. siirglin interaksiyonunda en yiiksek deger, GD-2 x 3. siirgiin

interaksiyonunda da en diisiik deger goriismistiir (Cizelge 4.6).
4.3.5. Mg (ppm)

Yas caydaki Mg degeri i¢in yapilan varyans analizi sonucunda, farkliliklarin sadece

stirglin donemlerine gore 6nemli ¢iktig1 (p<0.01) belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Siirglin donemlerine gore, 1. silirgiin donemi en fazla Mg miktarinin elde edildigi

dénem olurken onu takiben sirastyla 2. ve 3. siirglin donemi gelmistir (Cizelge 4.6).
4.3.6. Mn (ppm)

Yas ¢aydaki Mn degeri i¢in yapilan varyans analizi sonucunda, degerler arasindaki
farkliliklarin giineslenme durumu, siirglin dénemi ve giineslenme durumu x siirgiin

donemleri ikili interaksiyonuna gore dnemli (p<0.01) ciktig1 belirlenmistir (Cizelge

4.5).

Giineslenme durumu x siirgiin donemleri ikili interaksiyonuna gére, Mn elementi
acisindan GD-1 x 1. siirgiin ve GD-1 x 3. Siirgiin interaksiyonunda en yiiksek deger,
GD-3 x 1. siirgiin interaksiyonunda da en diisiik deger goriismiistiir (Cizelge 4.6).

4.3.7.S (ppm)

Yas caydaki S degeri i¢in yapilan varyans analizi sonucunda, degerler arasindaki
farkliliklarin giineslenme durumu ve siirglin donemlerine gore ¢cok énemli (p<0.01),
giineslenme durumu x siirglin donemleri ikili interaksiyonuna goére ise Onemsiz

ciktig1 belirlenmistir (Cizelge 4.5)

Giineslenme durumlar1 agisindan GD-1 bahgesi Ornekleri en fazla S miktara
sahipken, GD-2 ve GD-3 bahgeleri 6rnekleri en az S diizeyine sahip olmustur
(Cizelge 4.6).

Siirglin donemlerine gore S miktarlarint degerlendirecek olursak; 2. ve 3. siirgiin
donemleri en fazla miktarda S icerirken, 1. silirgiin donemi ortalama S miktar

bakimindan en az miktara sahip olmustur (Cizelge 4.6).

30



4.3.8. Zn (ppm)

Yas caydaki Zn degeri i¢in yapilan varyans analizi sonucunda, degerler arasindaki
farkliliklarin glineslenme durumu ve siirgiin déonemlerine gore ¢ok dnemli (p<0.01),
giineslenme durumu x siirgin donemleri ikili interaksiyonuna gore ise Onemsiz

ciktig1 belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Giineslenme durumlar1 agisindan GD-1 bahgesi Ornekleri en yiiksek Zn miktarina

sahipken bunu GD-2 ve GD-3 bahgesi 6rnekleri izlemistir (Cizelge 4.6).

Stirglin donemlerine gore ise, 1.siirglin donemi Ornekleri en fazla Zn miktarin

bulundururken bunu 3. ve 2. siirgiin donemleri izlemistir (Cizelge 4.6).
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5. TARTISMA VE SONUC
5.1. Yas Cay Verimi

Yas c¢ay yapraklarinin giineslenme durumu ve siirgiin donemlerine gore verim
miktarlarinin degistigi gorilmiistiir. Siirgiin donemi x Gilineslenme durumu iKili

interaksiyonuna gore yas ¢aydaki ocak bagina verim onemli ¢ikmistir (p<0.01).

Calismamizda en fazla ¢ay veriminin 1. siirgiin doneminin GD-3 bahg¢esinden
(golgeli), en az verimin ise 3. siirgiin déoneminin GD-2 bahgesinden (giiniin yarisi

giinesli) alindig1 goriilmektedir.

Othieno (1979) yapmis oldugu calismada cay bitkisinde giineslenmenin yeterli
diizeyde ve ayrica yagisin diizenli oldugu yillarda verimin yiikseldigini belirlemistir.
Yine Ruter (2002) de ¢ayda % 30 1s1k kosullarindaki bitkilerin tam giinese maruz
birakilanlara gére daha fazla gelistiklerini ve % 55 1s1k kosullarindaki bitkilerin
gelisiminin genel olarak tam giines kosullari ile % 30 kosullar1 arasinda yer aldigini
belirtmektedir. Elde ettigimiz sonuclar bu bakimdan literatiirle genel olarak uyum
igerisindedir. Bunlarin  yaninda, ¢ayda siirglin donemlerindeki hasadin
yogunlugundaki farkliliklarin, farkli hasat uygulamalari ile yari-mekanik ve mekanik
hasat yontemlerinden kaynaklanabilecegi ve bu nedenle verim degerlendirmelerinin
rutin olarak tekrarlanmasi gerektigi de ifade edilmektedir (Chandramouli ve ark.,

(2007). Calismamizda da hasat elle kullanilan ¢ay makasi ile gergeklestirilmistir.

Ayrica, ¢alismamizda c¢ay veriminin 1. siirgiin doneminden 3. siirgiin dénemine
degin bir azalis gosterdigi belirlenmis olup bu sonug¢ ¢ayda verimin siirgiin donemine
gore, sirayla . siirgiinde 650 kg/da, II. siirgiinde 550 kg/da ve III. siirgiinde 300
kg/da olarak belirlendigi; II. ve III. siirgiin donemlerindeki yas ¢ay veriminin I
siirglin doneminde hasat edilene gore, sirasiyla % 15.38 ve 53.84 oranlarinda bir
azalma gosterdigini belirten Horuz ve Korkmaz, (2006)’in sonuglari benzerlik arz

etmektedir.
5.2. Yas Cay Kalite Ozellikleri

Yas ¢ay kalite analiz sonuglar1 incelendiginde, giineslenme durumunun kuru madde,
toplam polifenol, ham selilloz ve su ekstrakti degerleri {izerinde etkili oldugu

gorilmistiir. Siirgiin donemleri agisindan degerlendirildiginde ise toplam polifenol,
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ham seliiloz ve su ekstrakti degerlerinde etkili oldugu goriilmiistiir. Cayda bulunan
kalite maddelerin miktar1 yaprak cinsi, yetistirilme kosullari, toplandigi mevsim ve
isleme yontemi gibi ¢esitli faktorlere bagli olarak degisiklik gostermektedir (Lin ve
ark., 1998, Bonoli ve ark., 2003, Caffin ve ark., 2004). Yas ¢aydaki kuru madde
degeri icin yapilan varyans analizi sonucunda, kuru madde degerleri arasindaki
farkliliklarin sadece gilineslenme durumuna gore Onemli c¢iktigi belirlenmistir
(p<0.01). Kuru madde miktar1 en yiiksek GD-2 bahgesindeki (giiniin yaris1 giinesli)
orneklerde belirlenirken, bunu GD-1 (giinesli) ve GD-3 bahgeleri (golgeli) 6rnekleri
takip etmistir. Urs ve Fischer (1994) vejetasyon doneminin ilerlemesine bagli olarak
azot metabolizmasinin degistigini ve bitki gelisiminde, sezon baslangicinda, vejetatif
depo organlarindaki rezerve besin maddelerinin kullanimindan dolay1 ilk donemlerde
hizl1 bir gelisme goriildiiglint belirtmektedirler. Calismamizda da kuru maddenin ilk
donemden son doneme dogru giderek arttig1 goriilmiisse de bu durum istatistik olarak

onemli ¢ikmamustir.

Calismamizda yas ¢aydaki toplam polifenol degerleri giineslenme durumu ve siirgiin
donemlerine gore dnemli ¢ikmis olup glineslenme durumuna gore en yiiksek toplam
polifenol degeri, sirasiyla, GD-3 (golgeli), GD-2 (giiniin yaris1 giinesli) ve GD-1
(glinesli) bahgelerinde; siirgiin donemlerine gore ise en yiiksek degerler, sirasiyla, 2.
siirglin, 1. siirglin ve 3. siirgiin doneminde belirlenmistir. Kacar, (2010)’un
aktardigina gore, polifenollerin miktari, gen¢ yapraklardan yash yapraklara dogru
giderek azalmakta ve yas ¢ay yapragmin polifenol igerigi lizerine hasat mevsimi ve
zamani, ¢ay yapraginin yasi ve konumu Ve hasatta uygulanan yontemler gibi
faktorler etki yapmaktadir. Yine ayni arastirict polifenol miktarlar tizerinde, yaprak
toplama zamani ve giines 1sinlarinin etkili oldugunu ve sabah toplanan yapraklarda
polifenol miktarinin aksam toplananlardan daha az ve dolayisiyla gilineslenme
diizeyinin toplam polifenol miktari lizerinde etkili oldugunu belirtmektedir. Tiirkmen
ve ark. (2009) da ¢ay yapraklarindaki polifenol yapisimi etkileyen cok sayida
faktoriin bulundugunu, bunlarin baglicalarinin ¢ay bitkisinin varyetesi, hasat donemi,
isleme yontemi ve uygulanan analiz metotlar1 oldugunu, serin aylarda yapilan hasatta
en yiiksek polinefol diizeyine rastlanildigini ifade etmektedirler. Caligmamizda da

literatiir sonuglarina uygun olarak en fazla toplam polifenol igerigi GD-3 (golgeli)
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diizeyindeki bahgede elde edilmis ve slirgiin donemlerine gore de degisiklik

gostermistir.

Calismamizda yas caydaki toplam Kiil icerigine ait degerler arasindaki farkliliklar
incelenen biitiin faktorlere gore onemsiz ¢ikmistir. Cayda toplam kiil miktar1 ISO ve
TSE standartlarina gére en az % 4 ve en fazla % 8 olmalidir (Anonim, 1990).

Calismamizda da bu deger % 5’ler diizeyinde belirlenmistir.

Calismamizda yas caydaki ham seliilloz degeri giineslenme durumu ve siirgiin
donemlerine gore farklilik gostermis olup giineslenme durumuna gore en fazla GD-2
(glinlin yaris1 giinesli) bahgesindeki 6rneklerde bulunmustur. Siirgiin donemleri
acisindan en fazla 3. Siirgiin, en az ise 1. silirgiin doneminde belirlenmistir. Yas
caydaki ham seliiloz miktar1 tizerine yapilmis c¢alismalardan, Selvendran ve
Selvendran (1972), Tosun ve Altin (1986), Aydemir ve ince (1988) ve Korkmaz ve
ark. (1993)’nin belirttigi lizere, bitki gelismesi ilerledikge bitki biinyesindeki mineral
maddeler ve protein orani azalmakta, buna karsilik ham seliiloz oran1 artmaktadir. Bu

literatiirler de calisma sonuglarimizi desteklemektedir.

Su ekstrakti ¢alismamizda gilineslenme durumu ve siirgiin donemlerine gore dnemli
¢ikmis olup en fazla GD-1 bahgesi (giinesli) ornekleri ile 1. siirgiin doneminde ve en
az GD-2 (gilniin yaris1 giinesli) bahgesi ile 3. silirgiin doneminde belirlenmistir.
Kacar’in (2010) aktardigina gore, yas ¢ay yapraginin tazeligi ile su ekstrakti arasinda
dogru bir oran oldugu; iilkemizde iiretilen ¢aylarin hasat donemleri itibari ile en fazla
su ekstraktt miktarinin, sirastyla, 1.Siirgiin, 2. Siirgiin ve 3. Siirgiin donemlerinde

oldugu belirtilmektedir. Sonugclar literatiirle uyum igerisindedir.

Yas caydaki kafein degeri ¢alismamizda biitiin faktorlere gore 6nemsiz ¢ikmustir.
Kafein cayin aranan bir i¢cecek olmasinda 6nemli bir yere sahip olan ve 6n plana
cikan alkoloid maddelerinden birisidir (Kacar, 2010). Kafein ¢ay i¢iminde yogun
aroma hissi veren onemli etkenlerden biridir. Donemler igerisinde hasat zamanina
bagl olarak ¢ay yapraklarinin kafein igerikleri siirekli azalma gostermektedir (llgaz
ve ark., 2005). Calismamizdaki siirgiin donemleri ve bahgelerin giineslenme
durumlariin kafein miktarlarina etkisi 6nemsiz ¢ikmis olup bu sonucun literatiirden
farklt olmasi1 bahgelerin beslenme kosullari, ekolojik kosullar ile bitkilerin farkli

genotipler olmasindan kaynaklanabilir.
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5.3. Yas Cay Mineral Madde Ozellikleri

Mineral maddeler cay bitkisinin gelismesinde oldugu iizere, bitkide fizyolojik,
kimyasal ve biyokimyasal islevlerin yerine getirilmesinde de 6nemlidirler. Cay
bitkisinde bulunan mineral maddelerin baslica olanlar1 ise; azot (N), fosfor (P),
potasyum (K), demir (Fe), magnezyum (Mg), ¢inko (Zn), mangan(Mn), bakir (Cu),
kalsiyum (Ca) ve aliminyum (Al)’dur. Cay bitkisinin kalitesi {izerine etki eden
mineral maddelerin mevsime, cay bitkisinin yasina, yapragin konumuna, verilen
giibrelere, budama gibi bitkisel ve kiiltiirel etkenlere ve iklimsel faktorlere bagh

olarak artig ya da azalis gosterdigi de tespit edilmistir (Kacar, 2010).

Cayda siirglin donemlerine bagl olarak Cu ve Cl kapsamlart artarken N ve Zn
kapsamlar1 arasinda 6zdes degisim goriilmektedir. Cay yapraklarinin Fe, Mn, B ve
Al kapsamlari ikinci siirgiin doneminde en yiiksek diizeye gelmektedir (Kacar ve
ark., 1979).

Kacar (2010)’1n aktardigina gore, golgede yetisen ¢ay bitkilerinin, Mg disinda diger
mineral madde kapsamlarinin yiiksek ve karbonhidrat kapsamlarinin diisiik oldugu

ifade edilmektedir.

Calismamizda Ca ve Mg harig¢ digerlerinin (Al, Cu, Fe, Mn, S ve Zn) bahgelerin
giineslenme durumlarina gore, Al hari¢ digerlerinin (Ca, Cu, Fe, Mg, Mn, S ve Zn)
siirglin donemlerine gére ve Fe ve Mn’nin de iki faktoriin birlikte etkisine gore

onemli ¢iktig1 belirlenmistir.

Yas cay yapraklarinda mineral madde {izerine yapilmis diger c¢alismalara
baktigimizda, bizim g¢alisma sonuglarimiza benzer olarak, giineslenme durumu ve
hasat donemleri icerisinde besin elementlerinin miktarinda degisimler oldugu
belirtilmistir (Matsumoto ve ark., 1976; Kacar, 2010). Dogu Karadeniz Bolgesindeki
yas c¢ay yapraklarmin Al igeriginin 180 ppm ile 1480 ppm arasinda degistigi ve 2.
sirglin doneminde Al miktarinin en yiiksek oldugu bunu 3. ve 1. siirgiin
donemlerinin izledigi saptanmistir (Kacar ve ark., 1979). Calismamizda da Al
degerleri, siirglin donemlerine gore onemsiz ¢ikarken, glineslenme durumuna gore

diizensiz degisim gostermistir.

Calismamizda Ca miktar1 sadece siirgiin donemlerine gore onemli ¢ikmis olup 1.

siirglin doneminden 3. siirglin donemine kadar Ca miktar1 artis gostermistir. Cay
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bitkisinde Ca mobil olmadig1 igin yash yapraklarda konsantrasyonu daha yiiksektir.
Bu durum ¢esitlere ve topragin Ca igerigine gore de farklilik gostermekte olup

iilkemizdeki ¢aylarin Ca igerikleri daha diisiik diizeydedir (Kacar, 2010).

Calismamizda yas ¢ay yapraklarinin Cu igerigi glineslenme durumlar1 ve siirgiin
donemlerine gore onemli ¢ikmis olup en fazla 3. silirgiin doneminde belirlenmis,
giineslenme durumlarina gore ise en fazla GD-1 ve GD-3 bahgelerinde belirlenmistir.
Yani giineslenme durumuna gore diizensiz degisim gostermistir. Kacar (2010) cay
bitkisi yapraklarinin yasi ile Cu igerikleri arasinda belirsiz iliskilerin oldugunu ifade
etmektedir. Ayrica, Kacar ve ark. (1979) yesil cay yapraklarindaki Cu kapsamlarinin
1. siirgiin doneminden 3. siirglin donemine dogru arttigini belirlemiglerdir.

Sonuglarimiz literatiirle uyumlu géziikkmektedir.

Calismamizda yas cay yapragindaki Fe igerigi hem giineslenme ve hem de siirgiin
donemlerinin birlikte etkisine gore degismis olup en az GD-2 x 3. siirgiin ve en fazla
GD-1 x 1. siirglin kombinasyonunda belirlenmistir. Kacar (2010) Fe igeriginin yaslt
yapraklarda daha fazla oldugunu; Kacar ve ark. (1979) Fe igeriginin siirgiin
donemlerine gore degiserek, 1. siirglin doneminden 3. siirgiin donemine dogru
arttigin1 aktarmaktadirlar. Diger taraftan Horuz ve Korkmaz (2006)’in bulgularina
gore birinci hasat ¢cayda yapraklarin Fe kapsami1 32.14 ppm, ikinci hasatta 21.99 ppm
ve lglincii hasatta ise 37.64 ppm olarak bulunmustur. Goriilecegi iizere ¢aligmalar

arasinda farkli sonuglar ortaya ¢ikmaistir.

Mg miktar1 calisgmamizda sadece siirgiin donemlerine gore Onemli ¢ikarken, 1.
siirglin doneminden itibaren giderek azalmistir. Kacar (2010) ¢ay yapragindaki Mg
iceriginin ilging bir degisim gosterdigini ve yash yapraklarda daha fazla oldugunu
ifade etmekte; bazi arastiricilarin da Mg miktarmin ikinci hasat doneminde birinci
hasat donemine gore daha yiiksek oldugunu fakat hasat donemleri arasinda onemli

farkliliklarin olmadigini bulduklarini aktarmaktadir.

Calismamizda Mn degeri hem giineslenme ve hem de siirgiin donemlerinin birlikte
etkisine gore degismis olup en az GD-3 x 1. siirgilin ve en fazla GD-1 x 1. siirgiin ile
GD-1 x 3. siirgiin kombinasyonunda belirlenmistir. Cayin Mn igerigine Mn’nin
topraktaki yarayish miktari, iklim, bitki ¢esidi, yapragin bitkideki konumu, 6rnek

alma zamani gibi bir¢ok faktor etkilemekte ve yash yaprakta daha fazla
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goriilmektedir (Kacar, 2010). Goriilecegi lizere Mn miktari, bir ¢ok faktoriin etkisi

altinda, calismalara gore farklilik arzedebilecektir.

Calismamizda S miktar1 hem siirgiin donemlerine ve hem de giineslenme
durumlarina gore degismistir. En fazla S miktar1 2. ve 3. silirgiin donemi ile GD-1

bahgesinde belirlenmistir.

Topragin yarayish ¢inko igerigi, iklim, bitki ¢esidi, yapragin yas1 gibi faktorlere gore
miktar1 degisebilen Zn (Kacar, 2010) ¢alismamizda hem siirgiin donemlerine ve hem
de giineslenme durumlarina gore farklilik gostermis ve en fazla GD-1 bahgesi ile 1.
stirgiin doneminde belirlenmistir. Tsushida ve Takeo (1977) yaptiklari calismada gay
bitkisinde gen¢ organlarin Zn kapsamlarinin yash organlara oranla daha yiiksek
oldugunu; Kacar ve ark. (1979) siirgiin donemlerine gore Zn miktarlarinin 1.
Stirgiinde 45 ppm, 2. siirglinde 33 ppm ve 3. siirginde 41 ppm oldugunu

belirlemiglerdir. Sonuglarimiz bu literatiirlerle uyum igerisindedir.
Bu sonuglara gore,

e Yas caydaki verimin en fazla GD-3 (golgeli, % 41 PAR) bahgesinde ve
stirgiin donemi olarak da 1. siirgiin doneminde, en az GD-2 (gilinlin yaris1
golgeli, % 66 PAR) bahgesinde ve 3. siirgiin doneminde oldugu,

o Kalite parametrelerinden kuru madde, toplam kiil ve kafein igeriginin
bahcelerin glineslenme durumlar1 ve siirglin donemlerine gore Onemli
diizeyde degismedigi,

e Kalite parametrelerinden en fazla toplam polifenol igeriginin GD-3 (golgeli,
% 41 PAR) bahgesinde ve 2. siirgiin doneminde, en az GD-1( giinesli, %100
PAR) bahgesinde ve 3. siirglin doneminde oldugu,

e Kalite parametrelerinden ham seliiloz igeriginin en fazla GD-2 (giiniin yarisi
giinesli, % 66 PAR) bahgesinde ve 3. siirgiin doneminde, en az GD-3(golgeli,
%41 PAR) bahgesinde ve 1. silirglin doneminde oldugu,

e Kalite parametrelerinden su ekstrakti degerinin en fazla GD-1 (giinesli, %
100 PAR) bahgesinde ve 1. siirgiin doneminde, en az GD-2 (giiniin yarisinda
giinesli, % 66 PAR) bahgesinde ve 3. siirgiin doneminde oldugu,

e Mineral madde igeriklerinin birgok faktore gore degisebilecegi ve
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e Gerek verim ve gerekse onemli kalite 6zelliklerinden olan toplam polifenol
icerigi dikkate alindiginda, c¢alisma bdlgesi ekolojisinde golgede kalan

bahcelerin yetistiricilikte nerilebilecegi sOylenebilir.

sOylenebilir.
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