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FARKLI KOKLENDIiRME ORTAMLARININ 41B AMERIKAN ASMA
ANACININ TUZLULUGA OLAN DAYANIMI UZERINE ETKIiSi

SIFANUR AKBULUT

ORDU UNIVERSITESI FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI ANABILIiM DALI
YUKSEK LISANS TEZIi 58 SAYFA

(TEZ DANISMAN: DOC. DR. HATICE BIiLIR EKBIC)
(IKINCI TEZ DANISMANI: PROF. DR. DAMLA BENDER OZENC)

Bu arastirma 2016-2017 vejetasyon déneminde Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii uygulama ve arastirma alaninda yer alan 1sitmasiz serada
yirltilmistir. Calismada tuzlu kosullarda yetistirilen 41B Amerikan asma anaci
celiklerinin gelisimi iizerine farkli organik atiklarin etkisi aragtirllmistir. Arastirmada
celiklerin koklendirilmesi amaciyla Perlit, Cay Atigi Kompostu, Findik Zurufu
Kompostu, Perlit + Findik Zurufu Kompostu (1:1), Perlit + Cay Atigi Kompostu
(1:1), Cay Atigt Kompostu + Findik Zurufu Kompostu (1:1), Perlit + Cay Atigi
Kompostu + Findik Zurufu Kompostu (1:1:1) olmak {izere yedi farkli ortam
kullanilmistir. Bitkilerin tuzlu kosullar altinda farkli ortamlardaki gelisimlerinin
belirlenmesi amaciyla siirgiin uzunlugu (cm), siirgiin yas ve kuru agirligi (g), bogum
sayist ve yaprak sayisi (adet), yaprak alani (cm?), toplam klorofil icerigi (SPAD),
koklenme orani (%), kok yas ve kok kuru agirhigr (g), kok uzunlugu (cm), kok sayisi
(adet), zararlanma derecesi, yapraklarda K (%), Ca (%) ve Na (ppm) ozellikleri
incelenmistir. Calismada, cay atig1 kompostunun kullaniminin tuzlu kosullardaki 41
B anacinin gelisimine olumlu katkisinin oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Amerikan Asma Anaci, Cay Atigi Kompostu, Findik Zurufu
Kompostu, Tuz Stresi



ABSTRACT

EFFECTS OF DIFFERENT ROOTING MEDIA ON SALT RESISTANCE OF
41B AMERICAN GRAPEVINE ROOTSTOCK

SIFANUR AKBULUT

ORDU UNIVERSITY GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

HORTICULTURE DEPARTMENT
MASTER’S THESIS, 58 PAGE

(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. HATICE BILIR EKBI()
(CO-SUPERVISOR: PROF. DR. DAMLA BENDER OZENC)

The present thesis was conducted at unheated greenhouses on experimental fields of
Research and Implementation Center of Ordu University Agricultural Faculty
Horticulture Department in 2016-2017 growing season. Effects of different organic
wastes on growth and development of scions of 41B American grapevine rootstocks
grown under saline conditions were investigated. Seven different rooting media
(Perlite, Tea Waste Compost, Hazelnut Husk Compost, Perlite + Hazelnut Husk
Compost (1:1), Perlite + Tea Waste Compost (1:1), Tea Waste Compost + Hazelnut
Husk Compost (1:1), Perlite + Tea Waste Compost + Hazelnut Husk Compost
(1:2:1)) were used in present experiments. To determine plant growth and
development under saline conditions in different rooting media, shoot length (cm),
shoot fresh and dry weight (g), number of nodes, leaf area (cm?), total chlorophyll
content (SPAD), rooting ratio (%), root fresh and dry weight (g), root length (cm),
number of roots, level of damage, leaf K (%), Ca (%) and Na (ppm) concentrations
were investigated. It was concluded based on present findings that tea waste compost
had positive contributions to growth and development of scions of 41B rootstock
under saline conditions.

Keywords: American Grapevine Rootstock, Hazelnut Husk Compost, Salt Stress,
Tea Waste Compost
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1.GIRIS

Abiyotik stres faktorlerinin en 6nemlileri arasinda yer alan tuzluluk gerek diinyamiz
gerekse iilkemiz i¢in oldukca biiyiik sorun olusturmaktadir. Ulkemiz topraklarinin
yaklasik 1.5 milyon hektarinda tuzluluk sikintisi yasanmaktadir. Tuzluluk bitkinin
mineral metabolizmasini oldukga olumsuz etkilemekte olup (Shannon ve ark., 2000)
ilk belirtisini bitkinin kok bolgesinde gostermekte ve koklerde bulunan membranlara

pasif ya da aktif tasinmayla giris yapmaktadir (Nassery ve Jones, 1976).

Topraklarda tuz miktarinin fazla olusu bitkinin su alimimi siirlamakta olup toprakta
yeterli diizeyde su bulunsa dahi bitkiler bu sudan yeterince yararlanamamaktadir.
Kok bolgesinde bulunun suda tuz konsantrasyonu yogun oldugundan kdkler suyu
alamamakta bu da bitkinin su kaybetmesine yol agmaktadir. Bu olaya “fizyolojik
kuraklik” ad1 verilmektedir (Ddlarslan ve Giil, 2012). Tuzluluk bitki gelisimi lizerine
dogrudan ve dolayli olarak etki etmektedir. Toprak ¢ozelti konsantrasyonunu
artirarak bitkiye zararh etki yapan iyonlarin kok alaninda birikmesi yoluyla dogrudan
etki, bitkinin normal bir sekilde gelismesini engelleyerek topragin fiziksel, biyolojik
ve kimyasal 6zelliklerinin bozulmasi yoluyla ise dolayli etki yapmaktadir (Alantor,
1998). Bu iki etki bitkinin kok ve govdesinde bulunan hiicre sayisinin, hiicre
boliinme oranmin ve mitotik aktivitesinin azalmasina sebep olmaktadir. Bununla
birlikte bitkinin koék ve govde uzunlugunda ve agirliginda azalma, yaprak
yiizeyindeki kutikula tabakasinda incelme, vaskiilar dokusunda farklilasma ve
gelisiminde azalma meydana getirmektedir (Culha ve Cakirlar, 2011). Bitkilerde
ayrica tomurcuk olusumunun azalmasi, yaprak ve meyvelerde kiigiilme, déllenme
bozukluklar1 ve diisiik verim, hiicrelerin 6lmesi sonucunda yaprak kenarlarinda,
tomurcuklarda ve biiylime ucglarinda sar1 lekelerin (nekroz) olusumuna neden
olmaktadir (Ddlarslan ve Giil, 2012). Tuz stresinin olumsuz etkisi bitkilerin tiir ve
cesidine, tuz miktar ile tiiriine ve maruz kalma siiresine bagli olarak degisiklik

gostermektedir (Dajic, 2006).

Bitkilerin strese karsi gostermis olduklart tepkiler genotip Ozelligine ve gevre
faktorlerine karsi degismektedir. Baz1 bitkilerin tiir ve cesitleri stresten daha az
etkilenirken bazilar1 ise kuruyup Olebilmektedir (Tattersall ve ark., 2007). Vitis
vinifera L. tiiriiniin tuzluluk stresine kars1 orta derecede; Amerikan asma anaglarinin

ise ¢esitlere kiyasla dayanimiin oldukg¢a diisiik oldugu bilinmektedir (Mullins ve
1



ark., 1992; Bakir, 2012). Bagcilikta temelde filoksera zararlist ya da bagka toprak ve
ekolojik nedenlerden dolayr kullanimi1 zorunlu hale gelen Amerikan asma anaglarinin
kendi i¢lerinde de dayanimlar1 degisiklik gostermektedir. Anaglar iginde tuzluluk
stresine en toleransli ana¢ 1616 C, en hassas anag ise 41 B olarak bilinmektedir
(Howell, 1987).

Toprakta bulunan organik materyaller sahip olduklart 6zelliklere bagli olarak bitki
besin elementinin topraktan alimini kolaylastirmaktadir. Organik materyallerin
topraga karigtirtlmasi ile topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozelliklerinin
iyilestirilebildigi bilinmektedir. Kompostlastirildiktan sonra kullanilan organik
materyallerin organik madde miktar1 ve besin elementleri yoniinden zengin oldugu
bir¢cok arastiric1 tarafindan ifade edilmis ve tarimda toprak diizenleyicisi olarak
kullanilabilecegi vurgulanmistir (Yalinkili¢ ve ark., 1996; Kara ve Erel, 1999;
Alagoz ve ark., 2006; Polat ve Celik, 2008; Tiizel ve ark., 2011).

Karadeniz bolgesinde yetistirilen findik ve ¢ay hem tiretim miktari bakimindan hem
de iilkemiz ihracatinda énemli bir yer tutmaktadir. Ulkemiz findik iiretimi 705 500
ha alanda 675 000 ton; cay iiretimi ise 821 079 da alanda 1 300 000 tondur (TUIK,
2017). Hasat sonrast 1 kg yas findiktan, 1/3 diizeyinde kuru olarak kabuklu findik ve
1/5 oraninda kuru formda findik zurufu elde edilmektedir. Karadeniz bolgesinde
hasat edilen yas cay yapraklari tahvil sirasinda fabrikalarda siyah c¢aya
dontstiriilmektedir. Bu dontisimle yaklasik 30 bin ton miktarinda ¢ay atiginin
ortaya ¢iktigi bildirilmektedir (Kiitiik ve ark., 1995; Kacar ve ark., 1996). Findik
zurufu olgunluk sirasinda yesil renkten kahverengi veya sarimsi tonlarda kirmizi
renkli olup, meyvenin dis kismm kaplamaktadir (Ozeng, 2004). Findik zurufu
atigmin ¢ok diisiik bir miktar1 hayvan althig1 olarak degerlendirilmekte, ¢ogunlukla
ise yer kaplamamas1 amaciyla yakilmakta veya kullanilmamaktadir. Kullanilmayan
cay atiklar1 ve findik zuruflar1 depolama sikintisi, fabrika alanlarini daraltmasi ve
cevre kirliligi bakimindan biiyiik problemlere neden olmaktadir (Arcak ve ark.,
1997).



Topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini iyilestirmesi yaninda kalitesini artirmasi
acisindan organik madde icerigi yoniinden zengin olan bu findik zurufu ve cay
atiklarinin kullanilmasinin 6nemi bazi arastiricilar tarafindan da belirtilmistir (Kacar,
1992; Ozeng, 2004). Kompostlastirilmas1 sonras1 organik maddece zengin olan findik
zurufunun bitki besin maddeleri yoniinden zengin, istenilen pH ve tuzluluk degerine
sahip oldugu belirtilmektedir (Caliskan ve ark., 1996; Kacar ve Katkat, 1998). Yine
organik madde igerigi bakimindan zengin olan cay atiginin ozellikle azot ve
potasyum agisindan zengin oldugu ve kendi agirligmin 2.6 kati kadar su tutma

kapasitesine sahip oldugu belirlenmistir (Kiitiik ve ark., 1996).

Organik atiklarin kullanimiyla, toprak organik madde iceriginin artirtlmasi yaninda
topragin fiziksel ve kimyasal oOzelliklerinde de iyilestirme saglamasiyla bitkide
abiyotik stresin olusturdugu zararin azaltilabilecegi degisik arastiricilar tarafindan
bildirilmistir (Keskin, 2015; Hut, 2016).

Bu calismada, farkli oranlarda karistirilan findik zurufu kompostu, cay atigi
kompostu ve perlit gibi kdklendirme ortamlarinin 41B asma anacinin tuzluluga olan
dayanimi {izerine etkilerinin belirlenmesi amacglanmistir. Bu ¢alisma ile hem
ortamlarin 41B asma anaci c¢eliklerinin koklendirilmesine etkisi hem de ortamlarin
tuzlu kosullarda bitki gelisimini nasil etkileyeceginin arastirilmasi amaciyla

gergeklestirilmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1 Tuz Stresine Yonelik Calismalar

Downton ve Loveys, (1981) Sultana iliziim c¢esidinde tuz stresi, absisik asit ve
ozmotik denge arasindaki dengeyi incelemek icin {i¢ hafta siireyle (0, 25, 50 ve 100
mM NaCl) tuz uygulamasim1 yapmislardir. Yapilan ¢alismada 50 ve 100 mM tuz
uygulamasi goren asma yapraklarinda 6 saat igerisinde absisik asit diizeyi 3-9 kat; 25
mM tuz uygulamasinda ise ABA seviyesi 24 saat sonra iki kati artig gostermistir.
Tiim uygulamalarda phaseic asit 8 giin boyunca artis sonrasinda ise azalig
gostermistir. Prolin iceriginin 100 mM NaCl uygulanan asmalarda 1 giin sonrasinda
artis gosterdigi ve diisiik NaCl uygulamalarinda ise igeriginin diisiik oldugunu
belirlenmistir. Arastirmada uygulamanin 4. giiniin sonrasinda da indirgen seker
miktarinda azalma saptanmustir. Yine ilk 8 giin boyunca K" miktar1 Na miktarindan
daha fazla artis gosterdigi ve ikisinin toplaminin Cl miktarina esit oldugu
belirlenmistir. NaCl uygulanan tiim bitkilerde stoma dayanikliliginin artis gosterdigi
kontrol bitkilerinin ise turgor potansiyelinin 0.1 MPa diizeyinde oldugu

belirlenmistir.

Kishore ve ark., (1985) bir yasindaki Perlette {izim ¢esidinin ¢eliklerine saksi
kiiltiirtinde % 0.15, % 0.23, % 0.3 dozlarinda magnezyum, potasyum siilfat, sodyum,
kalsiyum, klorit ve karbonat uyguladigi c¢alismasinda tuz uygulamasiyla ilk
zararlanma belirtisini siirgiin ucunda nekroz ve yaprakta dokiilme olarak tespit
etmistir. Arastirmanin  120. gilin sonrasinda kalsiyum ve magnezyumlu tuz
uygulamasiyla bitkinin hayatta kalma olasiliginin sodyum ve potasyum

uygulamalarina gére daha yiiksek oldugu saptanmustir.

Sivritepe ve Eris, (1997) in vitro kosullarda yaptiklar1 ¢alismada Cavus, Miiskiile ve
Sultani Cekirdeksiz iizlim cesitlerinin tek bogumlu siirglinlerini 5 farkli dozdaki
NaCl (% 0.00, 0.25, 0.50, 0.75 ve 1.00) ilave edilmis MS+5 uM BA ortaminda 4 ve
8 hafta siireyle tutmuslardir. Artan tuz konsantrasyonu ve uygulama siiresinin artigina
bagli olarak biiyiime, ¢ogalma orani, toplam klorofil igerigi ve eksplant canliliginin
azaldigim tespit edinmistir. Cesitler arasinda tuza en yiiksek tolerans1 Cavus ¢esidi

gostermis olup bu ¢esidi Sultani Cekirdeksiz ve Miiskiile gesitleri izlemistir.



Sivritepe, (1999) perlit ortaminda farkli konsantrasyonlarda ve %2’lik Hoagland besin
cozeltisi ilavesiyle yetistirdikleri Cavus, Miiskiile ve Sultani {iziim ¢esitlerinde
ortama farklt NaCl (% 0.00, 0.50 ve 0.75) ilave ederek cesitlerin tuzluluk stresine
toleranslarin1 incelemistir. Arastirici, Miiskiile ve Sultani Cekirdeksiz {iziim
cesitlerinde stoma iletkenlii ve transpirasyon oranmnin tuzluluk stresiyle dikkat
cekici bir sekilde azaldigini tespit etmistir. Miigkiile liziim ¢esidinde yapraktaki su
oraninin azaldigi, turgor kaybinin arttigi, ayni 6zellikteki degisimlerin de Sultani
Cekirdeksiz ¢esidinde de oldugunu saptamistir. Cavus ¢esidinde ise artan tuz
konsantrasyonu ve uygulama siiresinin uzunluguna karsin yapraktaki su oraninin ve
turgorun korundugu tespit edilmistir. Arastirici, Cavus’un diger gesitlerden farkl

olarak ozmotik diizenleme yetenegine sahip oldugunu saptamistir.

Troncoso ve ark., (1999) in vitro kosullarda 11 farkli asma anacinin artan tuz
konsantrasyonuna (0, 50, 85, 120, 155 mM NaCl) bagh olarak tepkilerini
incelemislerdir. Calisma sonucunda hassasiyetlerine gore anaglar; tuza hassas (41 B,
R.Lot, 110 R, 140 R ve 161-49); orta seviyede hassas (13.5 ve Ramsey); ve toleranslh
olanlar (196-17, CH-1, CH-2 ve Superior) seklinde belirlenmistir. Artan tuz
konsantrasyonlarina bagli olarak bitkinin nispi nem igeriginin ve besin elementlerinin
bitkilerin kok bolgelerine ve diger aksamlarina su girisini azalttigi goriiliirken;

tolerans olan bitkilerde Na ve Cl oranin yiiksek oldugu tespit etmislerdir.

Karimi ve Yusef-Zadeh, (2013) iki tiziim (Ghezel {iziim ve Seedles Red) ¢esidinin
degisik tuz seviyelerine (0, 50, 100 ve 150 mM) olan toleranslarini incelemislerdir.
Tuz dozlarindaki artisin bitkilerdeki yaprak sayisi, yaprak alani, yas ve kuru yaprak
agirliklari, kok ve govde kuru agirliklari, yaprak su igerikleri ve klorofil indeksi
degerlerinde belirgin azalisa neden oldugunu saptamislardir. Buna karsin
aragtirmalarinda, tuzluluk stresine bagli olarak yaprak sicakligi, prolin igerigi ve
¢Oziiniir seker oraninda artig belirlemislerdir. Yapilan calismaya gore Ghezel {iziim
cesidi tim Ol¢iim parametrelerinde yiiksek degerler gostermis ve morfolojik ve
fizyolojik ozellikler bakimindan da Seedles Red c¢esidine gore daha dayanikl

bulunmustur.



Turhan ve ark., (2005) bazi Amerikan asma anaglarinin (1103 P, 420 A ve 5 BB) tuz
stresine olan toleranslarini belirlemek amagli yaptiklart ¢aligmada, dikimi yapilan
celiklerde 2-3 gergek yapragin goriilmeye basladigi asamada 5 ayr1 dozda tuz
konsantrasyonunu (0; 5000; 1000; 1500 ve 2000 mg/L NaCI) 50 giin siireyle
uygulamislardir. Calismalarinda farkli dozdaki tuzun siirgiin uzunlugu (cm), siirgiin
yas agirhigr (g), siirglin kuru agirligi (g), bogum sayist (adet), kok yas agirligr (g),
yaprak sayist (adet) ve kok kuru agirhigi (g) gibi Ozellikler iizerine etkisini
belirlemislerdir. Arastirma sonucu olarak, tuz stresine en tolerant ana¢ 5 BB, en

hassas ise 420 A anacinin oldugunu bildirmistir.

Miiftiioglu ve ark., (2006) iki yil siireyle (2003 ve 2005) Amasya, Yalova Incisi,
Cardinal ve Italia sofralik {izlim g¢esitlerinin tuza toleranslarini incelemislerdir.
Aragstiricilar sokiilen celiklerin kok kuru agirligi, kok yas agirligy, siirgiin yas agirligi,
kok nemi, stirgiin kuru agirhig, bitki yas agirligi, siirgiin nemi, bitki kuru agirligi,
kalem nemi, bitki nemi, bogum sayisi, siirgiin uzunlugu ve yaprak sayist 6zelliklerini
incelemiglerdir. Sonug olarak, en yiiksek konsantrasyondaki tuz dozlarina (1500
mg/L ve 2000 mg/L NaCl) Amasya iiziim g¢esidinin tolerans gosterdigini tespit
etmiglerdir. Tuza tolerans bakimimndan Amasya iiziim ¢esidini Cardinal tiziim gesidi

izlemistir. Tuza en az tolerant ¢esitler ise Italia ve Yalova incisi olarak belirlenmistir.

Kok, (2007) Marmara ve Akdeniz Bolgelerinde orijinli Vitis vinifera subsp.
Sylvestris (CC Gmelin) ekotiplerinin tohum ¢imlenmesi ve ¢ogiir asamalarinda
tuzluluk stresine kars1 gosterdikleri tepkileri aragtirmistir. Calismada 5BB Amerikan
asma anaci, Vitis vinifera subsp. sylvestris (CC Gmelin) ve Isabella (Vitis labrusca
L.) iztim ¢esidini karsilastirmistir. Cesit ve anacin tohumlarm 0, 2.7, 5.4, 8.1 ve
10.8 dS m™ NaCl iceren besin ¢ozeltisinde muamele etmislerdir. Oncelikle tohumlar
nemli kumda bekletilmis sonrasinda farkli tuz konsantrasyonlar1 altinda
cimlendirilmigtir. Arastirici, ¢imlenme sathasi sonunda, tiim tohumlarin ¢imlenme
orani ile ¢6gilir asamasinda olanlarin kok ve siirgiinlerinde yas ve kuru agirlik (mg),
su igerigi (%), tolerans indeksi degerleri, Na":K" oranlarmni belirlemistir. Tuz stresi
altinda tim tohumlarin ¢imlendigi ancak 10.8 dS m™ NaCl uygulamas: yapilan
tohumlarda ise ¢imlenmenin olmadigr belirlenmistir. Arastirmada Marmara
Bolgesinin ¢ogiirleri (8.1 dS m™ NaCl) Akdeniz Bolgesindekilere gére daha
dayanikli bulunmustur. Arastirmada Marmara Bolgesi igin tuzlu kosullara V. vinifera
6



subsp. sylvestris (CC Gmelin) ekotipinin daha uygun oldugu ve anag¢ olarak
kullanilabilecegi belirlenmistir. Arastirmada bagcilik 1slahinda kullamilmak tizere
tuzluluga direngli anaglar elde etmek i¢cin Marmara Bolgesinde bulunan tohumlarin

kullanilabilirligi saptanmustir.

Hui Yun ve XiuWu, (2008) dort farkli {iziim anacinin bir yasindaki geliklerinin
tuzluluga kars1 direncini aragtirmislardir. Denemede kullandiklari topragin tuz igerigi
% 0.1, % 0.2, % 0.3 ve % 0.4 olup calismalarinda siiperoksit dismutaz (SOD)
aktivitelerini, kataloz (CAT), peroksidaz (POD) ve MDA igeriklerini incelemislerdir.
Calismanin sonucuna gore tuzluluk etkisinde MDA igeriginin artmis oldugu, SOD,
CAT ve POD faaliyetlerinin baslarda arttig1 ve sonrasinda ise toprakta artan tuzluluk
ile azaldigini belirlemislerdir. Tuz stresine kars1 V. amurensis X Vitis riparia No.1 ve
Vitis riparia’ nin yiiksek derecede dayanikli, Dogridge anacinin orta derecede ve

SO4 anacinin ise duyarli oldugu belirlenmistir.

Cetin ve ark., (2011) tuz stresinin in vitro kosullarda bazi Amerikan asma
anaglarinda siirgiin gelisimi ve prolin miktarlar1 iizerine etkilerini incelemislerdir.
Calismada 41B, Kober 5BB ve 1616 C’ nin in vitro kosullarda tuz stresine karsi
performanslarina bakilmistir. In vitro kosullarda tek bogum kiiltiiriinden elde edilen
stirglinler 5 farkli konsantrasyonda (0 (kontrol), 50 mM, 100 mM, 150 mM ve 200
mM) NaCl ve 0.5 mg L naftalen asetik asit (NAA) katkili MS besin ortamlarinda
kiiltiire alinmigtir. Calisma sonucunda yaprak sayis1 bakimindan genotipler arasinda
farklilik gozlenmezken, 41 B anacinin diger anacglara gore siirglin yas agirhigi ve

prolin igerigi bakimindan daha diisiik degerler gosterdigi belirlenmistir.

Keram ve ark., (2011) ii¢ farkli tiziim ¢esidinin (Huoyanwuhe, Shunvhong ve Xinyu)
tuzluluk stresine olan tepkilerini arastirmislardir. Denemelerinde cesitlere ait ¢elikler
saks1 denemesinde yetistirilmis ve farkli tuz (NaCl) konsantrasyonlar1 altinda
ozmotik denge, yaprak hiicre membran gecirgenligi, toplam klorofil miktar1 gibi
fizyolojik incelemeler gerceklestirilmistir. Arastirmada 0-150 mmol L NacCl
konsantrasyonlarinda tiim c¢esitlerde temelde biiyiik bir zararlanma saptanmazken
Xinyu ¢esidinin digerlerine gore daha dayanikli oldugu belirlenmistir. 200-250 mmol
L tuzluluk dozunda ise li¢ lizim ¢esidi arasinda tuz zarar1 agisindan en yiiksek

zararlanma oran1 Huoyanwuhe ¢esidinde tespit edilmistir.



Fozouni ve ark., (2012) sera ortaminda su kiiltliriinde yetistirilen dort farkli sofralik
lizlim gesitlerinin (Red Sahebi, Red Sultana, Red Rishbaba ve Dastarchin) farkli tuz
konsantrasyonlarina (0.25, 50 ve 100 mM NaCl) olan tepkilerini arastirmislardir.
Aragtirmada toplam klorofil (a+b) ve prolin igerigi, yaprak ve koklerle ilgili biiyiime
parametreleri incelenmis, yaprak ve yaprak sapi ile kokiin CI', Na*, K* ve NO™3
konsantrasyonlar1 6l¢iilmiistiir. Artan tuz konsantrasyonuna bagli olarak prolin, Cl ve
Na miktarinda belirgin bir atis saptanirken toplam klorofil (a+b), NO3-N ve K*
igeriklerinde belirgin bir azalma belirlenmistir. Yapraktaki toplam klorofil, prolin,
K* ve NO7; igeriginde Rishbaba ve Red Sahebi ¢esitlerindeki azalmanin ¢ok
belirgin olmadig1 ve bu ¢esitlerde bu maddelerin birikiminin Dastarchin ve Red
Sultana ¢esitlerine gore daha etkin oldugu saptanmistir. Arastirma sonucunda Red
Rishbaba ve Red Sahebi ¢esitlerinin diger ¢esitlere (Sahebi Dastarchin ve Red
Sultana) gore siirgiinlerinde daha diisiikk diizeylerde CI” ve Na* biriktirdigi ve bu

yiizden de tuzluluga kars1 daha tolerant oldugu belirlenmistir.

Baneh ve ark., (2013) dort farkli tizim ¢esidinde (Askari, Yaghoti, Sarghola ve
Rasha) farkli konsantrasyonlardaki NaCl’ iin oksidatif enzim aktivitesi ve fizyolojik
parametreler iizerine etkisini arastirmistir. Arastirmalarinda tuz dozlarinin artisina
bagli olarak tiim c¢esitlerde fotosentez oraninin azaldigini, en fazla azalmanin
Yaghoti, en diislik azalmanin ise Rasha ¢esitlerinde oldugunu saptamislardir. Yiiksek
tuz dozlarinda ¢oziinilir seker ve prolin igeriginde de azalma belirlemislerdir. Tuz
dozlarimin artisina bagli olarak Rasha ve Sarghola cesitlerinde CAT enzim
aktivitesinde artis belirlenirken, Askari ve Yaghoti gesitlerinde belirgin bir farklilik
tespit etmemislerdir. Arastiricilar tuzluluk stresine karst Rasha c¢esidini diger

cesitlere gore daha tolerant olarak saptamislardir.

Uyar, (2016) Hamburg Misketi (Vitis vinifera L.) ile Isabella (Vitis labrusca) tiziim
cesitlerinin ¢eliklerini kullandig1 ¢alismasinda bes farkli tuz dozunun (0, 50, 100,
150, 200 mM NaCl) etkisini arastirmistir. Arastirici tuz dozunun artisina bagl olarak
yaprak Na igeriginde de artis saptamistir. Tuz dozunun artisiyla beraber her iki
cesitte de fiziksel olarak gelisimde azalma g6zlenmistir. Arastirict, Hamburg Misketi

cesidinin Isabella ¢esidine gore tuza daha yiiksek dayanim gdsterdigini belirlemistir.



2.2 Yetistirme Ortamina Yonelik Calismalar

Kilig, (1992) kompost yapimi i¢in misir kogani, ¢cam yapraklari, aygicek saplari,
hayvan giibresi, evsel atiklar, toprak ve bigilmis otlar1 kullanmistir. Bu tiim kompost
materyallerinin topragin biyolojik yapisini iyilestirdigi belirlenmistir. Topragin

organik madde, N, pH ile tuzluluk {izerine olumlu katki sagladigini saptamstir.

Kitik ve ark., (1995) kompostlastirilmis ince ya da kaba ¢ay atiklarinin bitki
yetistiriciligi amaciyla kullanilabilirligini arastirmistir. Arastirici, ¢ay atiklarini
partikiil biiyiikliiklerine gore 0-2.00 mm, 2.00-4.00 mm ve <6.35 mm seklinde 4
farkli gruba ayirmustir. Fiziksel parametrelere bakildiginda; 0-2.00 mm’ lik partikiil
biiyiikliigiindeki cay atigmin bitki yetistirme ortami olarak en uygun oldugunu
belirtmistir. Cay atiginin kimyasal igerik bakimindan bir sorun bulundurmadig
ancak bitki beslenmesinde sikintt yaganmamasi bakimindan pH ayarinin

yapilmasinin gerektigini bildirmistir.

Kiitik ve ark., (1996) iki farkl tekstiirdeki toprakta (tin ve kil) yetistirilen arpa
bitkisinin gelisim iizerine cay atifi, ahir giibresi ve degisik kimyasal giibrelerin
etkilerini incelemislerdir. Cay ati@inin  kimyasal giibrelerle birlikte veya

kompostlastirildiktan sonra kullanilmasi gerektigini belirtmislerdir.

Ilgin ve ark., (1998) 1613 C, 110 R ile 5 BB anaglar1 {izerine asilanmis c¢ekirdeksiz
liziim c¢esitlerini kullanmis ve bunlarda fidan randimani ile kalite iizerine farkl
bliylime ortamlarinin etkisini incelemislerdir. Fidan randimami ve fidan kalitesi
bakimindan en istiin sonuglar1 talas + torf + perlit + ¢am kabugu (2:1:1:1)

karisimindan elde etmislerdir.

Kirag ve Celik, (1998) 140 Ru ve 110 R anaglar iizerine asili Kalecik karasi ve
Razaki iizim ¢esitleri ile tiiplii asma fidan1 elde edilmesi amaciyla farkli koklendirme
ortamlart1 ve IBA uygulamalarinin etkisini incelemislerdir. Arastirmalarinda as1
kombinasyonlarinda turba, perlit + kum (1:1) ve turba + kum (1:1) ortamlarinin en

iyi sonucunu verdigini saptamislardir.



Ecevit ve ark., (2000) toprak, perlit + turba + toprak, toprak + perlit + kum, toprak +
perlit ve toprak + kum + turba ortamlarinin 5 BB Amerikan asma anac1 tizerine asili
Trakya Ilkeren ile 11 iiziim ¢esidinin fidan gelisimi ve tutma iizerine etkisini
arastirmiglardir. Calismadan en {stiin sonuglar1 perlit + turba + toprak ortamindan

elde etmislerdir.

Zeytin ve Baran, (2003) findik zuruf kompostunun topragin fiziksel yapisi tizerine
etkisini arastirmiglardir. Arastiricilar bu organik materyalin yiiksek organik madde
icerigiyle topragin havalanma, gozeneklilik ve agregat stabilitesini iyilestirmek

amaciyla uygulanabilecegini bildirmislerdir.

Ozeng ve Cayci, (2005) findik zurufunun ve farkli organik materyallerin verim,
kalite ve toprak ozellikleri iizerine etkisini arastirdigl arastirmasinda organik madde
uygulamasiin topragin fiziksel ve kimyasal ozellikleri bakimindan birinci yilin
ikinci yildan daha fazla etkisinin oldugunu tespit etmislerdir. Topragin kimyasal
ozelikleri iizerine tavuk giibresinin ve ¢iftlik glibresinin daha etkili oldugunu, findik
zurufu kompostu ve torfun ise topragin fiziksel 6zellikleri bakimindan daha fazla
etkiledigini bulmuslardir. Calisma sonucu tavuk giibresi ve ¢iftlik giibresinin

‘Tombul’ ¢esidinin findik verimi {izerine daha etkili oldugunu tespit edilmistir.

Cimen ve ark., (2007) topragin kimyasal yapisi ve humik asidine findik zurufu
kompostunun etkisini arastirmislardir. Uygulama ile toprak organik madde igerigi
belirgin olarak artarken 3 yilda % 3.18den % 3.89 diizeylerine ulastigini
saptamiglardir. Kompost uygulamast ile toprak pH’1 % 5.37°den % 5.61 e yiikseldigi

belirlenmistir.

Bender Ozeng ve Ozeng, (2007) kivi’nin (Actinidia deliciosa) kok biiyiimesi {izerine
findik zurufu kompostu, perlit, ciftlik giibresi, pomza ve torf gibi ortamlar ile farkl
IBA dozlarmin (2000 — 4000 — 6000 mg kg'l) etkisini arastirmistir. Arastiricilar kok
biliylime parametreleri lizerine en tistiin sonucu IBA’ in 6000 mg kg™ dozu ile findik

zurufu kompostundan elde etmislerdir.
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Kog, (2008) sera kosullarinda yaptig1 ¢calismasinda findik zurufu ile misir bitkisinden
elde edilen organik giibreleri belli miktardaki toprakla karigtirarak hazirlanan 7 farkli
ortamda (% 100 toprak, % 1 findik zurufu + 1485 g toprak, % 1 misir organik
giibresi + 1485 g toprak, % 2 findik zurufu + 1470 g toprak, % 2 musir organik
giibresi +1470 g toprak, % 3 findik zurufu + 1455 g toprak ve % 3 misir organik
giibresi + 1455 g) domates ve biber bitkisinin gelisimi ve bitki beslenmesini
incelemistir. Domatesin bitki uzunlugu tizerine etkisi bakimindan findik zurufu (% 1)
ve musir organik giibresi + toprak (1485 g) ortamui ile findik zurufu (% 3) ve misir
organik giibresi + toprak (1455 g) ortamlarinin oldukga etkili oldugunu saptamustir.
Ayni tiirtin kok uzunlugu iizerine ise % 2 findik zurufu ve misir organik giibresi +
toprak ortami (1470 g) ile findik zurufu (% 1) ve misir organik giibresi + toprak
(1485 g) ortamlar1 belirgin farklilik olusturmustur. Biber bitkisinin kdk uzunlugu
tizerine ise % 1 findik zurufu ve musir organik giibresi + toprak (1485 g) ortamu ile
findik zurufu (% 2) ve misir organik giibresi + toprak (1470 g) ortamlarinin etkili
oldugu belirlenmistir. Biber bitki kuru agirlig: tlizerine ise kontrol ortamu ile findik
zurufu (% 2) ve misir organik giibresi + toprak (1470 g), findik zurufu (% 3) ve misir
organik giibresi + toprak (1455 g) ortamlarinin 6n plana ¢iktigini bildirmistir. Biber
bitkisinin kok yas ve kuru agirligi tizerine en 1yi etkinin findik zurufu giibresinden

saglandigi belirtilmistir.

Dede ve ark., (2011) calismalarinda 4 diizeyde ham (H1), orta ayristirilmis findik
zurufu (H2, H3) ve gii¢lii ayrigtirtlmig findik zurufu (H4) 6rneklerinin temel fiziksel,
kimyasal ve fiziko-kimyasal o&zelliklerini belirlemek i¢in ayrisma derecesi
olusturmuslardir. Gii¢lii ayrismis findik kabugunun (H4) uygun yetistirme ortami
ozelliginde oldugunu belirlemislerdir. Bu materyal i¢in pH, karbon (C) / azot (N),
elektriksel iletkenlik (EC) ve besinler kabul edilebilir sinirlar igerisinde bulunmustur.
Sonug olarak, 0-2 mm partikiil biiyiikliigiindeki findik zurufunun biiyiime ortami

olarak yetistirme ortamlarina alternatif olabilecegi belirtilmistir.
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Karaal, (2011) organik katkili findik zurufunun roka ve terenin verim ve kalitesine
olan etkisini arastirmistir. Denemede % 100 findik zurufu kompostu, % 95 findik
zurufu kompostu + % 50 organik giibre, % 90 findik zurufu kompostu + % 10
organik giibre, % 85 findik zurufu kompostu + % 15 organik giibre, % 80 findik
zurufu kompostu + % 20 organik giibreden olusan farkli ortamlar kullanilmistir.
Bitkilerde en yiiksek verimi roka da 3479.61 g m ile % 15 organik giibre dozundan
elde edilmis, terede en yiiksek verim ise 2936.30 g m?2 ile % 20 organik giibre
dozundan elde edilmistir. Terede sonbahar doneminin ilkbahar donemine gore fosfor
igerigi hari¢, mineral madde bakimindan daha yiiksek degerlerde oldugu tespit

edilmistir.

Yilmaz ve Bender Ozeng, (2012) sera kosullarinda tek basina cay atig1 ile findik
zurufu kompostlart ve bu materyallerin farkli karistm oranlarinin misir bitkisinin
gelisimine olan etkilerini aragtirmigtir. Cay atigi kompostunun % 4 ve % 8’ lik
oranlarinin kok uzunlugu ve kok kuru agirligr iizerine olumlu etki gosterdigini
saptamiglardir. Arastiricilar findik zurufu kompostunun % 4, cay atig1 kompostunun
ise % 8’lik dozunun kok ve govde gelisimi bakimindan daha etkili oldugunu

belirtmislerdir.

Caglar, (2014) cay atig1 kompostu ile findik zurufu kompostunun kivircik marulda ki
(Lactuca sativa L. var. cripsa) verim ve kaliteye olan etkisini incelemiglerdir. Fide
dikimini Ekim ayinda, hasatin1 ise Aralik ayinda yaptiklari denemesinde, ortamlar
bakimindan en yiiksek verim degerini (5549 g m?), % 60 ¢ay atig1 kompostu + % 40
findik zurufu kompostu ortamindan elde etmislerdir. Arastirici gesitler arasinda en
diisiik verimi ise % 100 cay atig1 kompostundan (4584 g m2) elde etmistir. Verim
bakimindan gesitler siralandiginda en yiiksek verim Campania ¢esidinde saptanmis
ve bu ¢esidi sirasiyla Firtina ve Funly cesitleri takip etmistir. Arastirmada en yiiksek
kuru agirlik ve C vitamini ise % 100 findik zurufu kompostu ortamindan elde

edilmistir.

Aygiin, (2015) kompost haline getirilmis findik zurufunun topraga olan etkisini
aragtirmistir. Kullanilan findik zurufu kompostunun topragin organik madde diizeyini
artirdigini belirlemistir. Arastirict ayrica findik zurufu kompostunun topragin Na, K

ve Mg igeriginde de artis sagladigini tespit etmistir.
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Gilser ve ark., (2015) Karadeniz bolgesindeki findik bahgesinde uyguladiklar
kompost ve findik zurufu atiginin 6 ay sonrasinda toprak kalite indekslerindeki
degisimlerini incelemislerdir. Kompost ve findik zurufu atiginin toprak organik
karbon igerigini sirasiyla % 1.40°dan % 2.57 ile 3.51°e, elektrik iletkenligini 0.06 dS
m den 0.20 dSm™ ve 0.91 dS m™"e yiikseltmistir (p<0.01). Kontrol islemleriyle
karsilagtirildiginda kompost ve findik zurufu uygulamasi, sirasiyla toplam Kkatyon
degisim kapasitesini % 31 ve % 37, agregat stabilitesini % 2 ve % 7 ve ilk
infiltrasyon oranini % 34 ve % 436 artirmis; ancak kiitle yogunlugunda sirasiyla %
20 ve % 33, penetrasyona dayanimda % 33 ve % 67 oraninda azalma gostermistir.
Findik bahgesinde kompost ve findik zurufu kullanimi fiziksel ve kimyasal toprak
kalitesini artirmistir. Her iki organik madde kaynaginin da Killi toprak kalitesine
etkili olmasina ragmen, C:N oran1 yiiksek olmasindan dolay1 topraktaki findik zurufu
atiginin mineralizasyon orani yavaglamistir. 6 ay sonrasinda uygulanan findik

zurufunun toprak kalite indeksi lizerine daha fazla etkisi oldugu goriilmiistiir.

Sezer ve Ozeng, (2018) sera kosullarinda farkli tekstiire sahip topraklarda iizerine
ilave edilmis findik zurufu kompost uygulamasinin farkli su noksanligi stresine karsi
yetistirilen muisir bitkisinde (Zea mays L.) gelisim etkisine bakilmistir. Denemede iki
farklr toprak tekstiirii (killi tin ve kumlu tin), hacimsel olarak dort farkli kompost
dozlar1 (% 0, % 2, % 4, % 8), 3 farkl su stres diizeyiyle (tarla kapasitesinin % 75’1,
% 50’1 ve % 25’1 diizeyinde su uygulamasi) 3 tekerriirlii ¢alisma kurmustur.
Calismanin sonucunda findik zurufu kompostunun toprakta kullanilmasi bitkinin
stresten nispeten uzaklastig1 goriilmiis ve bu kosullarda yetistirilen misir bitkisinin
gelisimi i¢in tarla kapasitesinin % 50’ si oraninda sulama yapilmasini ve her iki

topraga da % 8 oraninda kompost ilave edilmesini onermistir.

Ozeng ve Hut, (2018) biber bitkisi (Capsicum annuum) gelisimi iizerine ¢ay atif1
kompostu ve tuz uygulamasimin etkisine baktigi ¢alismasinda ortam olarak toprak
(kumlu killi tin) ile organik materyal (¢ay atigi kompostu) kullanmig ve dort farkl
karisim oraninda (% 0, % 2, % 4, % 8) hazirlamistir. Calismasinda 6 farkli tuzluluk
diizeyi (0, 0.75 - 1.5 - 2.5 - 3.5 dS m™) tek ¢esit iizerinde denenmistir. Arastirma
sonucunda biber bitkisinin yetistiriciliginde ¢ay atigi kompostunun onerilebilecegini
ve bu ortamda biber bitkisine uygulanan tuz dozunun 1.5 dS m™ e kadar
dayaniklilik gosterdigini tespit etmistir.
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Tarakgioglu ve ark., (2019) findik zurufu, ahir giibresi ve findik kabugundan iiretilen
biyokomiiriin toprak 6zelliklerine olan etkilerinin incelendigi ¢alismalarinda, organik
materyallerin topraga uygulama dozu arttikca, pH hari¢ toprak organik madde
miktar1 ve N-P-K iceriklerinin arttigimi belirlemislerdir. incelenen tiim ozellikler
icerisinde, organik materyallerden findik zurufunun pH ve azot disindaki tiim

ozelliklerde en etkili oldugunu ifade etmislerdir.

Yaman, (2019) farkli yetistirme ortamlarinin (Toprak, Perlit, Cay Atig1 Kompostu,
Findik Zurufu Kompostu, Toprak + Ahir Giibresi, Toprak + Cay Atigi Kompostu,
Toprak + Findik Zurufu Kompostu, Toprak + Cay Atigi Kompostu + Ahir Giibresi,
Toprak + Findik Zurufu Kompostu + Ahir Giibresi, Toprak + Findik Zurufu
Kompost + Cay Atig1 Kompostu + Ahir Giibresi) 5 BB Amerikan asma anacinin
fidan kalitesi ve randimani iizerine etkilerini aragtirmigtir. Arastirmada, siirglinlerin
uzunlugu, capi, yas ve kuru agirliklart ile yaprak sayisi lizerine ¢ay atigi
kompostunun, yaprak alani iizerine Toprak + Findik Zurufu Kompostu + Ahir
Giibresi kombinasyonunun klorofil igerigi iizerine ise Toprak + Cay Atig1 Kompostu
+ Ahir Giibresi’nin daha etkin oldugu saptanmaistir. Fidan randimani iizerine ¢ay atig1
kompostu en istiin sonucu vermistir. Kok gelisim bulgularinda da ¢ay atigi
kompostunun en iyi sonuglari verdigi yalniz kok uzunlugu bakimindan Toprak +
Findik Zurufu Kompost + Cay Atigit Kompostu + Ahir Giibresi kombinasyonunun

daha etkili oldugu belirlenmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal
Calisma 2016-2017 vejetasyon déneminde Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimii Uygulama ve Arastirma Alaninda yer alan 1sitmasiz serada

yuritilmistir.

Calismada bitki materyali olarak 41B (Chasselas x V. Berlandieri) Amerikan asma
anacimin iki gozli odun gelikleri kullanilmistir. Yetistirme ortami olarak dogal
yollarla kompostlastirdigimiz ¢ay atig1 kompostu ve findik zurufu kompostu ile perlit
ortamlarinin tekli ve ¢oklu karisimlart kullanilmistir. Materyallerin  6zellikleri

asagida belirtilmistir.

3.1.1 Bitkisel Materyal

3.1.1.141B

Chasselas x V. berlandieri 41B Millardet Et de Grasset melezlerinden elde edilen
41B anac1 Milardet tarafindan elde edilmis ve Ozellikleri ilk olarak Marquis de
Grasset tarafindan belirlenmistir. Cigekleri disli yapiya sahip olup, siyah yuvarlak ve
kiiciik tanelerden olusan kiigiik bir salkim olusturur (Celik, 1998). Vejetatif
déneminin kisa olmasi ve toprakta yiiksek oranda bulunan kirece dayanikli olmasi bu
anacin en onemli ozelligidir. Ozellikle kiregli topraklarda ve sofralik iiziim
cesitlerinde olgunlastirmayr hizlandirmak i¢in kullanilir. Fazla nemli topraklarda
kirece dayaniklilik azalmakta, mutlak anlamda olmasa bile filokseraya yeterli
diizeyde dayanikli, tuza ve mildiydye kars1 hassastir. Zor kdklenmesi ve geliklerinde
koklenme oraninin diisiik olmasi ise belirtilen anacin en olumsuz 6zelliklerindendir.
Celikleri odunlagma ve saglikli olmasina bagli olarak % 15-40 oraninda koklenme
gostermektedir. Buna karsin bagdaki asilamalarda asi tutma orani oldukca iyidir

(Celik, 1998).
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3.1.2 Yetistirme Ortamlari

3.1.2.1 Cay Atig1 Kompostu

Denemede kullanilan ¢ay atigi kompostu (CAK), Giresun ilinin Tirebolu ilgesinde
yer alan CAYKUR fabrikasindan temin edilmistir. Cay atigina kompostlasmanin
saglanmasi i¢in kireg ilave edilmis ve siirekli nemli sekilde acik alanda tutulmustur.
Dogal sartlarda yaklasik 1 sene sonunda materyalin kompostlagsmasi saglanmistir.
Cay atigt kompostunun % 50.97 degeriyle Funt ve ark., (1999)'nin bildirdigi
optimum degerin (% 2-3) c¢ok iistiinde deger gdstererek organik maddece oldukga
zengin oldugu belirlenmistir. CAK’ nun pH degeri (4.43) Funt ve ark., (1999) nin
bagcilik i¢in belirttigi ideal pH degerlerine gore oldukg¢a diisiikk deger gdstermistir.
Toplam azot degeri % 1.82 belirlenmis ve Giines ve ark. (1998)’nin belirttigi
optimum degere (% 0.09-0.17) gore daha yliksek deger gostererek azotca oldukga
zengin materyal oldugu belirlenmistir. Materyalin fosfor degeri 8.31 mg kg™ olup
Funt ve ark., (1999)’ nin bildirdigi 8.0-25 mg kg™ araliginda, potasyum degerinin ise
5.482 mE 100g™ oldugu belirlenmistir. Denemede kullanilan ¢ay atii kompostu
mikro elementler bakimindan Lindsay ve Norvel, (1978)’in bildirdigi standart
degerlere gore; ¢inko, bakir bakimindan ¢ok fazla, mangan yoniinden ise yetersiz

olarak belirlenmistir (Sekil 3.1) (Cizelge 3.1).

Sekil 3.1 Denemede kullanilan ¢ay atig1 kompostunun goriintimii (a, b)

16



3.1.2.2 Findik Zurufu Kompostu

Denememizde kullanilan findik zurufu (FZK), Samsun’un Salipazari ilgesinde findik
yetistiriciligi yapilan 6zel bir bahgeden temin edilmis ve kompostlastirildiktan sonra
kullanilmistir. Findik zurufu kompostunun organik madde miktart % 51.86; pH
degeri 6.91; EC degeri 0.688 mmhos cm™ olarak bulunmustur. Funt ve ark.,
(1999)’n1n belirttigi optimum organik madde degerine (% 2-3) gore oldukca yliksek
organik madde igerigine sahip oldugu ve bagcilik i¢in ideal pH araligindan (5.5-6.5)
ise cok az yiiksek deger gostererek hafif asitli yapida oldugu saptanmistir. Findik
zurufu kompostunun total azot degeri % 0.92 olarak belirlenmis olup Giines ve ark.,
(1998)’nin bildirdigi optimum deger (% 0.09-0.17) araligindan daha yiiksek deger
gosterdigi; fosfor degeri ise 8.31 mg kg™ olup Funt ve ark., (1999)’nin bildirdigi
bagcilik igin ideal fosfor degeri araliginda (8.0-25.0 mg kg™) oldugu tespit edilmistir.
Findik zurufu kompostu mikro element igerigi bakimindan Lindsay ve Norvel,
(1978)’in bildirdigi standart degerlere gore ¢inko, mangan, bakir bakimindan zengin
bulunmustur (Sekil 3.2) (Cizelge 3.1).

Sekil 3.2 Denemede kullanilan findik zurufu kompostunun gériiniimii (a, b)
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Cizelge 3.1 Denemede kullanilan ortamlarin bazi
kimyasal ozellikleri, makro ve mikro
besin maddesi igerikleri

OZELLIKLER ORTAM
F.ZK. C.AK.
pH 6.91 4.43
EC (mmhos cm™) 0.688 4.900
Organik Madde (%) 51.86 50.97
Zn (mg kg™ 47.9 166.9
Cu (mg kg™ 242.9 223.4
Mn (mg kg™ 885.73 827.32
B (mg kg™) 0.78 0.68
Toplam Azot (%) 0.924 1.820
P (mg kg™ toprak) 8.31 8.31
K (me 100 g™* toprak) 6.036 5.482

3.2 Yontem

Calismada kullanilan Amerikan asma anaci gelikleri Subat ayinda Manisa Bagcilik
ve Aragtirma Enstitiisiinden temin edilerek dikim zamanina kadar +4° C’ lik soguk
hava deposunda muhafaza edilmistir. Uygulama Oncesi c¢elikler soguk hava
deposundan ¢ikartilip 24 saat suda bekletilmis ve sonrasinda tek gozii koreltildikten

sonra dikime hazir hale getirilmistir.

Hazirlanan ¢elikler ig¢inde Perlit (P), Cay Atigi Kompostu (CAK), Findik Zurufu
Kompostu (FZK), Perlit + Cay Atigi Kompostu (1:1), Perlit + Findik Zurufu
Kompostu (1:1), Cay Atigi Kompostu + Findik Zurufu Kompostu (1:1) ve Perlit +
Cay Atigt Kompostu + Findik Zurufu Kompostu (1:1:1) bulunan ortamlarin yer
aldigt 3 nolu (en:17.5cm, boy: 31 cm, yiikseklik: 12 cm) balkon saksilarina
dikilmislerdir (Sekil 3.3) (Cizelge 3.2).
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Sekil 3.3 Ortamlarin hazirlanmasina ait goriinim (a,b)

Celikler patlayip 2-3 yaprakli asamaya geldiginde yani Eichhorn ve Lorenz (1977)’in
belirttigi 9. fenolojik gelisim safhasinda tuzlu su uygulamasina (3840 ppm NaCl)
baglanmistir. Tuz uygulamasi, bir hafta siireyle bitkilerin tuzlu su ile takip eden hafta
da ise tuzsuz su ile sulanmasi seklinde yapilmigtir. Denemede elektriksel iletkenlik
degerine (EC) gore tuzsuz olarak smiflandirilan sulama suyu kullanilmustir. Bitki
uygulamalar1  tamamlanip 3  hafta sonrasinda ortamlardan  sokiimleri
gerceklestirilmistir. Anag ¢eliklerinin yetisme ortamlarina karsi gosterdigi tepkiden
dolay1 g6z uyanma ve 9. gelisim safthasina gelme siirelerinde farkliliklar goriildigi
i¢in ortamlarin tuz uygulamalariin baslatilmasi ve bitki sokiim tarihleri de farklilik
gostermistir. Perlit, Findik Zurufu, Findik Zurufu + Perlit ilk olarak (26.05.2017)

soklimii yapilan ortam kombinasyonu olmustur (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.2 41B Anacimin Farkh
Ortamlardaki Bitki
Sokiim Tarihleri

ORTAM SOKUM TARIHI
P. 26.05.2017
F.ZK. 26.05.2017
F.Z.K.+P. 26.05.2017
C.AK.AP. 08.06.2017
F.ZK.+C.AK. 21.06.2017
F.ZK.+C.AK.A+P. 21.06.2017
C.AK. 11.07.2017

Deneme siiresince asagida belirtilen 6zelliklerde incelemeler gergeklestirilmistir.
3.2.1 Ortamlarin Fiziksel ve Kimyasal Analizleri

Denemede kullanilan ortamlarin igeriklerinin belirlenmesi amaciyla asagida belirtilen
fiziksel ve kimyasal analizler gerceklestirilmistir. Findik zurufu ve cay atifi
kompostu bitki materyali olarak kabul edildiginden mikro dalgada yas yakma

yapilmasi sonrasi besin elementi analizleri yapilmastir.

3.2.1.1 pH ve EC (mmhos cm™)

Ortamlarin pH igerikleri, 1:5 (organik materyal:su) oraninda pH metre ile okunarak
belirlenmistir (Kacar, 1998). Ortamlarin elektrik iletkenlik (EC) degerleri ise
saturasyon macunundan elde edilen ekstraklarda (1:5 oraninda) EC metre ile
okunarak belirlenmistir (Demiralay, 1993).

3.2.1.2 Organik Madde (%)

Organik madde igerikleri kiil firininda yakma metoduna gore belirlenmistir

(Kacar,1998).

3.2.1.3 Toplam Azot (%)

Ortamlarin toplam azot igerikleri mikro kjeldahl yontemi ile belirlenmistir (Kacar,
1998).

3.2.1.4 Degisebilir Potasyum (mg kg™)
Ortamlarin degisebilir potasyum igerikleri, amonyum asetat ile doyurulan siiziikler
lizerine atomik absropsiyon spektrofotometre cihazinda okunarak belirlenmistir

(Kacar, 1998).
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3.2.1.5 Alinabilir Fosfor (mg kg™)
Ortamlarin alinabilir fosfor miktar1 molibdofosforik mavi renk yontemine gore elde

edilen ¢ozeltilerde spektrofotometrede okunarak belirlenmistir (Kacar,1998).

3.2.1.6 Mikro Elementler (mg kg™)

Orneklerde elverisli Zn, Fe, Mn, Cu, B ve elementlerin icerikleri, DTPA
ekstraksiyon yontemine gore elde edilen siizliklerin (Mertens, 2005a) ICP cihazinda
okunmast (Mertens, 2005b) ile belirlenmistir. Bitkiye yarayisli bor igerikleri ise,
HsBO;3 ile karmin arasinda olusan kompleksin renk yogunluguna bagli olarak

spektrofotometrede okunarak belirlenmistir (Kacar, 1998).

3.2.2 Bitki Gelisim Ozellikleri
3.2.2.1 Siirgiin Uzunlugu (¢cm)
Farkli ortamlarda yetistirilip tuz uygulamasi1 yapilmis ¢eliklerin uygulama sonrasi

olusturduklart siirgiinler cetvel yardimi ile 6l¢lilmiis ve cm cinsinden belirlenmistir.

3.2.2.2 Siirgiin Yas Agirhg (g)
Farkli ortamlarda yetistirilip tuz uygulamasi yapilmis ¢eliklerin uygulama sonrasi
olusturduklart stirglinlerin £0.001 g duyarhiliktaki hassas terazi ile agirliklar1 gram

cinsinden belirlenmistir.

3.2.2.3 Siirgiin Kuru Agirhg (g)
Farkli ortamlarda yetistirilip tuz uygulamasi yapilmis c¢eliklerin uygulama sonrasi
olusturduklar1 siirgiinlerin 65° C etiivde 72 saat kurutulduktan sonra +0.001 g

duyarhiligindaki hassas terazi ile tartilip gram cinsinden belirlenmistir.

3.2.2.4 Bogum Sayisi (adet)
Farkli ortamlarda yetistirilip tuz uygulamasi yapilmis ¢eliklerin uygulama sonrasi

olusturduklar siirgiinlerin bogum sayilar1 adet olarak belirlenmistir.

3.2.2.5 Yaprak Sayis1 (adet)
Farkli ortamlarda yetistirilip tuz uygulamasi yapilmis ¢eliklerin uygulama sonrasi

olusturduklart siirgiinlerin iizerinde bulunan yapraklarin sayilmasiyla belirlenmistir.

3.2.2.6 Yaprak Alam (cm?)
Farkli ortamlarda yetistirilip tuz uygulamasi yapilmis geliklerin uygulama sonrasi
olusturduklari siirglinlerin orta kisimlarindan alinan yaprak orneklerinde alan, dijital

planimetre yardimiyla cm? cinsinden tespit edilmistir.
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3.2.2.7 Klorofil icerigi (SPAD)
Farkli ortamlarda yetistirilip tuz uygulamasi yapilmis ¢eliklerin uygulama sonrasi
olusturduklar1 siirglinlerin orta kisimlarindan alinan yaprak o6rneklerinde SPAD

yardimiyla klorofil igerikleri belirlenmistir.

3.2.2.8 Koklenme Oram (%)

Farkli ortamlarda yetistirilip tuz uygulamasi yapilmis ve kok olusturan celiklerin
sayisinin toplam ¢elik sayisina boliintip 100 ile carpilmasiyla bulunmustur. Bu
Ozelligin istatistiksel analizi ise % degerlerin ag1 transformasyon degerine ¢evrilmesi

sonrasinda yapilmaistir.
3.2.2.9 Kok Yas Agirhig (g)

Farkli ortamlarda yetistirilip tuz uygulamas: yapilmis ¢eliklerin kok yas agirliklar

+0.001 g duyarhiliktaki hassas terazi ile gram cinsinden belirlenmistir.

3.2.2.10 Kok Kuru Agirhg (g)
Farkli ortamlarda yetistirilip tuz uygulamasi yapilmis celiklerin kokleri 65° C’lik
etlivde 72 saat kurutulduktan sonra £ 0.001 g duyarliliktaki hassas terazide gram

cinsinden kok kuru agirliklar: belirlenmistir.

3.2.2.11 Kok Uzunlugu (cm)
Farkli ortamlarda yetistirilip tuz uygulamasi yapilmis celiklerin kokleri cetvel

yardimuiyla 6l¢iilerek kok uzunluklart cm cinsinden belirlenmistir.

3.2.2.12 Kok Sayis1 (adet)
Farkli ortamlarda yetistirilip tuz uygulamasi yapilmis celiklerin kokleri sayilarak

belirlenmistir.

3.2.2.13 Bitki Canlihig1 (%)

Farkli ortamlarda yetistirilip tuz uygulamasi yapilmis celiklerin canli kalan
miktarmin toplam bitki sayisina boliiniip 100 ile carpilmasiyla bulunmustur. Bu
Ozelligin istatistiksel analizi ise % degerlerin a¢1 transformasyon degerine ¢evrilmesi

sonrasinda yapilmustir.
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3.2.2.14 Zararlanma Derecesi

Bu 6zellik i¢in Martinez Barraso ve Alvarez, (1997)’in ¢ilek bitkisi i¢in olusturdugu
ve Bilir Ekbig, (2017) tarafindan asma i¢in modifiye edilen skala kullanilmistir. Bu
skalaya gore tuzdan kaynaklanan nekrotik dokulara sahip olmayan bitkiler ‘0
derece’, yaprak uclarindaki hafif kuruma ve nekrozlar ‘1. Derece’, yapragin %
50’sinden fazlasinda ve govdede olusan nekrozlar ‘2. Derece’, bitkinin Oliimiine

sebep olacak nekrozlar ise ‘3. Derece’ zararlanmalar olarak nitelendirilmistir.

3.2.2.15 Tolerans Orani (TO)

Calismada kullanilan Amerikan asma anaci ¢eliklerinin tuzlu kosullardaki farkli
yetistirme ortamlarinda yetistirilmesi sonucu gdstermis olduklar1 dayaniminin
karsilastirilabilmesi amaciyla kullanilmistir. Bu 6zellik i¢in asagidaki formiile gore
siirgiin ve kok kuru agirligl (g) bazinda, her ortam igin ayri ayr1 hesaplanmigtir
(Turhan ve ark., 2005).

TO=Tx/To

Tx: Farkli ortamda tuz uygulanmis celigin olusturdugu siirgiin veya kok kuru agirlig

(9)

To: Farkli ortamda tuz uygulanmamis ¢eligin olusturdugu siirgiin veya kok kuru
agirhigi (g)

3.2.3 Yaprak Besin Maddesi Iceriklerine Ait Ozellikler

3.2.3.1 Yapraklarda Na icerigi (mg kg™)

Ogiitiilmiis yaprak érneginden 0. 200 g tartilarak 1siya dayanikli cam siseler icinde
kil firminda 550 °C’de 5 saat yakilmigtir. Yanmis olan Orneklerin {izerine 2 ml
1/3’liikk HCI asit ¢ozeltisi ilave edilip ve 45-50 OC buharlastirilmistir. Buharlastirilan
ornekler son hacim 20 ml olacak sekilde 1/3 oraninda sulandirilmis 2 ml HCI ile
yeniden ¢oziindiiriilerek iizerine 18 ml saf su ilave edilmistir. Bu 6érnekler daha sonra
mavi bant filtre kagidindan siiziilerek analize hazir hale getirilmistir. Stizlikler atomik
absorbsiyon aletinde okumaya alinmistir. Mikro element kapsaminda Sodyum (Na)
elementi incelemeye alinmistir. Element miktarlar alet okuma degerinin sulandirma

faktorii ile carpilmasiyla saptanmistir (Chapman ve Pratt, 1961).
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3.2.3.2 Yapraklarda Potasyum, Kalsiyum icerigi (%)

Yapraklarda potasyum ve kalsiyum igerikleri atomik absorbsiyon spektrofotometre
cihazi kullanilarak belirlenmistir. Kuru yakma sonrasi 6rnekler atomik absorbsiyon
fotometrede okumasi yapilmis ve elde edilen degerler sulandirma faktoriiyle
carpilarak potasyum ve kalsiyum igerikleri tespit edilmistir (Chapman ve Pratt,
1961).

3.2.4 istatistiksel Analiz

Deneme 3 yinelemeli, her yinelemede 10’ar bitki materyali kullanilacak sekilde
Tesadiif Parselleri Deneme desenine gore diizenlenmistir. Elde edilen veriler varyans
analizine tabi tutularak ortalamalarin karsilastirilmasinda %5 6nem seviyesinde LSD

testinden faydalanilarak JMP 10.0 istatistiki paket programinda degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1 Siirgiin Gelisimi Bulgular:

41B anaciin tuzlu ve tuzsuz kosullarda farkli ortamlarda siirglin uzunlugu, siirgiin
yas ve kuru agirligi iizerine etkisi tuz uygulamasi, ortam ve tuz x ortam bakimindan
istatistiki olarak onemli bulunmus (P<0.05); ortalama degerler Cizelge 4.1° de
verilmistir. Genel olarak tuzlu ve tuzsuz uygulama ortalamalarina bakildiginda
stirglin uzunlugu, siirglin yas ve kuru agirlik degerlerinin tuz uygulamasiyla azalig

gosterdigi belirlenmistir.

Siirglin uzunlugu, tuzsuz uygulamasinda 8.35 cm iken tuzlu su uygulamasinda 6.58
cm olarak saptanmistir. Yetistirme ortamlarinin genel ortalamalari bu 06zellik
bakimindan incelendiginde ise CAK ortaminin 25.62 cm degeri ile en uzun
stirgiinleri olusturdugu diger ortamlarin ise daha digiik degerler gostererek ayni
istatistiki grup icinde yer aldiklar1 belirlenmistir. Tuz x ortam etkilesimi bakimindan
degerlendirildiginde ise tuzlu uygulamasinda siirgiin uzunlugu en yiiksek celikler
CAK (23.18 cm) ortaminda, en diisiik ise FZK + CAK + P (1.55 cm) ve FZK + CAK
(1.80 cm) ortaminda tespit edilmistir. Tuzsuz su uygulamasinda ise tuz
uygulamasinda oldugu gibi en yiiksek siirgiin uzunlugu CAK (28.06 cm) ortaminda
en disiik ise FZK + CAK (3.99 c¢cm) ve FZK + CAK + P (4.28 cm) ortamlarinda
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.1) (Sekil 4.1).

Siirgiin yas agirligi genel ortalamalarina gore siirgiin yas agirhigmin tuzsuz su
uygulamasinda 2.729 @; tuzlu su uygulamasinda ise 1.525 g oldugu saptanmistir.
Siirglin kuru agirliginin ise siirgiin yas agirligi sonuglarina benzer olarak tuzsuz su
uygulamasinda 0.431 g ve tuzlu su uygulamasinda ise 0.330 g olarak tespit
edilmistir. Denemede kullanilan yetistirme ortamlarinin siirgiin yas ve kuru agirlik
genel ortamlarina gore ise siirgiin uzunlugu sonuclarinda gozlendigi gibi CAK
ortaminin en yiiksek degeri (Siirgiin yas agirhigr: 8.890 g, siirgiin kuru agirlik: 1.494
g) bu iki Ozellik i¢in de sagladig belirlenmistir. Diger ortamlarin ise CAK
ortamindan daha diisiik siirgiin yas ve kuru agirlik degerleri gosterdigi ve aym

istatistiki grup i¢inde yer aldig1 belirlenmistir (Cizelge 4.1) (Sekil 4.1).
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Tuz uygulamasi ve ortamlar arasindaki etkilesime bakildiginda tuzlu (0.294 g) ve
tuzsuz (0.982 g) uygulamalar1t ve FZK + CAK ortaminda en diisiik siirgiin yas
agirhigi degerleri belirlenmistir. En yiiksek siirgiin yas agirligi degerlerinin sirasiyla
CAK ortaminin tuzsuz (10.649 g) ve tuzlu (7.308 g) uygulamalarin da oldugu tespit
edilmigtir. Siirgin kuru agirhigi bakimindan en yiiksek degerler CAK’ nun tuzsuz
(1.524 g) ve tuzlu uygulamalarinda (1.464 g) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1)
(Sekil 4.1). Bu ¢alismada, uygulanan tuzlu su uygulamasiyla 41B anacinin tuzluluga
hassas oldugu ve siirgiin uzunluk, siirgiin yas ve kuru agirlik degerlerinde azalma
meydana geldigi ortaya konulmustur. 41B anacinin yiiksek tuz konsantrasyonuna
olan hassasiyeti Goktiirk, (1993), Sivritepe ve Eris, (1997), Karimi ve Yusef-Zadeh,
(2013), Paranychianakis ve ark., (2004), Turhan ve ark., (2005), Hamrouni ve ark.,
(2008), Sahin, (2009) ve Cetin ve ark., (2011) tarafindan bildirilmistir. Calismada 41
B anacinin tuzlu kosullarinda gosterdigi hassasiyeti belirtilen arastiricilar tarafindan

desteklenmektedir.

Yapilan bu ¢alismada ayrica tuzlu kosullarda ¢ay atigi kompostunun ortam olarak
kullanimiyla anacin tuza olan toleransinda belirgin artis gézlenmistir. Keskin, (2015)
cay atiginin tamponlama etkisinin bulundugunu bu yiizden de tuzluluk zarar
seviyesinin azaltilmasinda etkili oldugunu belirtirken Ozeng ve Hut, (2018) cay atig1
kompostunun fiziksel ve kimyasal 6zellikleriyle biber bitkisinin vejetatif gelisimi
tizerine olumlu etkisinin oldugunu bildirmistir. Cay atig1 kompostunun 6zellikle N,
P, Zn ve Cu igerigi bakimindan zengin olusu da bitkinin vejetatif gelisiminde olumlu
etkisi olmustur. Cay atig1 kompostunun kullanimiyla elde edilen vejetatif gelisimdeki
artts  Kitiik, (2000), Caglar, (2014) ve Keskin, (2015) g¢alismalariyla da
desteklenmektedir.
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Sekil 4.1 Farkli yetistirme ortamlarinda yetistirilen 41B Amerikan asma anaci
celiklerinin tuzsuz (A) ve tuzlu (B) kosullardaki siirgiin gelisimi gortiniimii
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Cizelge 4.1 Farkli ortamlarda uygulanan NaCl uygulamasimin 41B anaci geliklerinin siirgiin uzunlugu (cm), siirgiin yas
agirhg (g) ve siirgiin kuru agirligi (g) tizerine etkisi

SURGUN UZUNLUGU (cm) SURGUN YAS AGIRLIGI (g) SURGUN KURU AGIRLIGI (g)
ORTAM TUZLU TUZSUZ ORT. TUZLU TUZSUZ ORT. TUZLU TUZSUZ ORT.
P 5.02 cde 5.14 cde 5.08 B 0.609 ¢ 1.469 ¢ 1.039B  0.160b 0.246 b 0.203 B
FZK 5.80 cd 4.86 cde 5.33B 0.832¢ 1.079 ¢ 0956 B  0.146b 0.163b 0.155B
CAK 23.18b 28.06 a 2562 A  7.308b 10.649 a 8980 A  1464a 1.524 a 1.494 A
FZK+P 4.82 cde 5.49 cde 5.16 B 0.502 ¢ 1.427 ¢ 0965B  0.105b 0.230b 0.167 B
CAK +P 3.92 cde 6.61¢ 5.27B 0.724 ¢ 1.980 ¢ 1.352B  0.145Db 0.345b 0.245 B
FZK+CAK 1.80 de 3.99 cde 2.89B 0.294 ¢ 0.982¢c 0.638B  0.092b 0.202b 0.147B
FZK+CAK+P 1.55¢ 4.28 cde 2.92B 0.405 ¢ 1.519¢ 0962B  0.121b 0.370b 0.244B
ORT. 6.58 B 8.35A 1.525B 2.729 A 0.330 A 0.431B

Tuz: 1.51 Tuz: 0.861 Tuz: 0.250
LSD % 5 Ortam: 2.83 Ortam: 1.611 Ortam: 0.470

Tuz x Ortam: 4.00 Tuz x Ortam: 2.278 Tuz x Ortam: 0.662




4.2 Yaprak Gelisimi Bulgular:

41B anacina uygulanan tuzlu suyun farkli ortamlarda yaprak gelisim 6zelliklerinden
olan yaprak sayisi, yaprak alani ve klorofil igerigine lizerine etkisine ait veriler
Cizelge 4.2° de verilmistir. 41B anaci ¢eliklerinde farkli ortamlarda tuz
uygulamalarinin yaprak gelisim ozellikleri tizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.05).

Yaprak sayisi bakimindan tuz uygulama ortalamalar1 degerlendirildiginde; tuzsuz
uygulamasinda 4 adet yaprak saptanirken tuzlu su uygulamasinda bu durum 3 adet
olarak elde edilmistir. Ortam genel ortalamalarinda ise en yiiksek yaprak sayisi
degeri 9 adet ile CAK ortamindan elde edilmistir. Diger tiim ortamlarda CAK’ dan
daha az sayida yaprak elde edilmis olup ayni istatistiki grup ig¢inde yer almislardir.
Ortam ve tuz uygulama interaksiyonu bakimindan en diisiik yaprak sayis1 CAK + P,
FZK + CAK ve FZK + CAK + P’ de 2 adet olarak belirlenirken en yiiksek yaprak
sayist ise 12 adet ile CAK ortaminda tespit edilmistir. Dolayisiyla, CAK ortam1 ve
tuz uygulamasinin yapildig: ¢eliklerden elde edilen siirgiinlerin tuzsuz uygulamasina

gore daha fazla miktarda yaprak bulundurmasi da bu ortamin etkinligini géstermistir.

Calismamizda elde edilen bulgulara baktigimizda c¢ay atigi kompostunun bitki yaprak
sayisinin artirmasi iizerine olumlu etki sagladig: belirlenirken, genel ortalamalara
gore tuz uygulamalari ile yaprak sayisinda diisiis belirlenmistir. Bu calismada
gozlenen tuz konsantrasyonuna bagli yaprak sayisinda ki azalis ve yaprak
dokiimiindeki artis Kishore ve ark., (1985), Turhan ve ark., (2005), Cetin ve ark.,
(2011), Karimi ve Yusef-Zadeh, (2013) tarafindan da bildirilmistir. Calismamizdan
elde edilen ¢ay atig1 kompostunun yaprak sayisinin artigindaki olumlu etkisi Keskin,
(2015)’in yirtttiigl calismada da belirtilmistir. Arastiric, en diigiik yaprak sayisinin
ise findik zurufu kompostu uygulamasinda oldugunu bildirmistir. Kiitiik, (2000) ve
Caglar, (2014) tarafindan yapilan benzer ¢alismalar da bu arastirma sonuclarini

desteklemektedir.

Tuzlu ve tuzsuz uygulama ortalamalarina bakildiginda yaprak alaninin tuzsuz
uygulamanin ortalamasinin (27.8 cm?) tuzluya (19.2 cm?) gére daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Yaprak alani bakimindan ortamlar ile tuz uygulamasi arasindaki

interaksiyon degerlendirildiginde en iri yapraklar CAK ortaminin kullanildig1 tuzlu
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(62.8 cm?) ve tuzsuz uygulamasinda (53.8 cm?) bulunmustur. Burada tuz uygulanmus
CAK ortamindan elde edilen yapraklarin alaninin tuzsuz olanlara gore daha yiiksek
bulunmasi da bu ortamin etkinligini ortaya koymaktadir. En kii¢iik yapraklar ise
celiklerin FZK + P ortaminda yetistirilip tuz uygulamasinda (6.5 cm?) tespit

edilmistir.

Calismamizda yapilan tuzlu su uygulamasiyla bitkide yaprak boyutlarinda kii¢iilme
tespit edilmistir. Calismamizin sonucu Karimi ve Yusuf-Zadeh, (2013), Turhan ve
ark., (2005), Ozcan, (2016), Uyar, (2016) tarafindan da desteklenmektedir. Kiitiik ve
ark., (1998) ise yapmis olduklart ¢alismada ¢ay atigi kompostunun yaprak alani
oranini énemli diizeyde arttirdigini bildirmislerdir. Kiitiik, (2000) ve Caglar, (2014)
caligmalar1 da ¢ikan sonuglari desteklemektedir. CAK’nun yiiksek organik madde
yaninda P bakimindan da zengin oluslariyla da yaprak gelisiminde etkin

bulunmustur.

41B anacimin tuzlu ve tuzsuz kosullarda farkli ortamlarda klorofil igerigi {izerine
etkisine bakildiginda; tuzsuz su uygulamasi (21.0) ile tuzlu su uygulamasina (16.0)
gore yapraklarin daha yiiksek klorofil icerigine sahip oldugu belirlenmistir.
Ortamlarin, yaprak klorofil icerigi genel ortalamalar1 degerlendirildiginde ise CAK
ortaminda en yiiksektir (20.3). Ortam x tuz uygulamasi arasindaki iliski bakimimdan
Klorofil igerigi degeri CAK (22.0), FZK + P (22.7), CAK + P (22.1), FZK + CAK
(22.3) ortamlarinin kullanildig1 tuzsuz su uygulamasinda ayni istatistiki grup iginde
yer alarak en yiiksek degerleri gostermislerdir. Tuz uygulamalarinin yapildigi tiim
ortamlarda yapraklarin klorofil igerigi tuzsuz uygulamalarina kiyasla daha diisiik
saptanmistir. Calismamizda yer alan 41B anacinin hassas bir ana¢ olup tuzlu
kosullardan etkilendigi, bununla birlikte toplam klorofil igeriginde azalma meydana
getirdigi tespit edilmistir. Sivritepe ve Eris, (1997) Karimi ve Yusef-Zadeh, (2013)
Fozouni ve ark., (2012) Ozcan, (2016) ve Uyar, (2016)’1n calismalarinda da asmanin
tuzlu kosullarda yaprak klorofil icerigini olumsuz etkiledigi bildirilmistir. Klorofil
igerigi ile ilgili olarak ortamlarin tuzlu kosullarda klorofil miktarini azalmasin
engelledigini soyleyebiliriz. CAK ve FZK’ nun 6zellikle N ve Zn bakimindan zengin
olusuyla bitkilerin klorofil sentezi ve fotosentez zincirinde dogrudan etkili oldugunu

s0ylemek miimkiindiir.
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Cizelge 4.2 Farkli ortamlarda uygulanan NaCl uygulamasiin 41B anac1 ¢eliklerinin yaprak sayisi (adet), yaprak alani (cm?)

ve klorofil igerigi (SPAD) lizerine etkisi

YAPRAK SAYISI (adet) YAPRAK ALANI (cm?) KLOROFIL iCERIGI (SPAD)
ORTAM TUZLU TUZSUZ ORT. TUZLU TUZSUZ ORT. TUZLU TUZSUZ ORT.
P 3cd 3cd 3B 8.5cd 24.1 bed 16.3B 14.7d 20.1ab 174C
FZK 3cd 3cd 3B 9.6 cd 18.8 bed 142B  159cd 18.9b 17.4C
CAK 12a 7b 9A 62.8 a 53.8a 58.3A 186D 22.0a 20.3 A
FZK+P 3cd 3cd 3B 6.5d 24.6 be 156B  13.9d 22.7a 18.3BC
CAK+P 2d 4c 3B 22.0 bed 31.0b 264B  14.9d 22.1a 18.5 ABC
FZK+CAK 2d 3cd 2B 11.1cd 21.3 bed 162B  18.0hc 22.3a 20.0 AB
FZK+CAK+P 2d 3cd 2B 14.0 bed 21.0 bed 175B  16.0cd 185b 17.1C
ORT. 3B 4A 19.2B 27.8 A 16.0B 21.0A
LSD % 5 Tuz: 0.68 Tuz: 6.7 Tuz: 1

Ortam: 1.28 Ortam: 12.6 Ortam: 1.8

Tuz x Ortam: 1.81

Tuz x Ortam: 17.9

Tuz x Ortam: 2.6




4.3 Kok Gelisim Bulgulari

41B anaci ¢eliklerine farkli ortamlarda uygulanan tuzun kok gelisim parametreleri
tizerine etkisi Cizelge 4.3’ de verilmis ve Sekil 4.2’de gosterilmistir. 41B anaci
celiklerinin kok gelisim parametrelerinden olan koklenme orani, kok sayisi, kok
uzunlugu, kok yas ve kuru agirligi tizerine farkli ortamlar, tuz uygulamasi ve tuz x
ortam interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak 6nemli oldugu belirlenmistir
(P<0.05).

Cizelgeden de goriilecegi gibi, tuzlu kosullarda kdklenme orami % 21.4, tuzsuz
kosullarda ise % 35.4 olarak tespit edilmistir. Ortam genel ortalamalar1 agisindan ise
en yiiksek koklenme orant % 41.9 ile CAK + P ortamindan elde edilmistir. Bu ortam1
% 37.0 ile CAK ve % 31.5 ile FZK + P ortamlar1 izlemistir. En diisiik koklenme
orani degeri ise FZK (% 12.7) ve FZK + CAK (% 14.1) ortamlarinda belirlenmis ve
bu iki uygulama ayni istatistiki grup iginde yer almistir. Tuzlu kosullar ile ortam
arasindaki etkiye bakildiginda ise en yiiksek koklenme oran1 CAK + P ortaminin
tuzsuz kosullarindan (% 53.8) elde edilmistir. Bu 6zellik bakimindan bu
uygulamalar1 CAK ortami ve tuzsuz kosullar (% 47.9) izlemistir. En az kdklenme ise

% 0.1 degeri ile FZK ve FZK + CAK ortamlarinda belirlenmistir.

Caligmanin kok sayisi genel ortalamalarina gore; tuzlu kosullarda 5 adet, tuzsuz
kosullarda ise 9 adet kok tespit edilmistir. Ortam genel ortalamalarina gore ise
CAK’nun oldukea etkili oldugu ve en yiiksek kok sayisini olusturdugu (21 adet)
belirlenmistir. FZK ortaminin ise 1 adet; FZK + CAK’nun ise 2 adet kok ile en diisiik
kok sayisimi olusturduklar1 saptanmistir. Tuz x ortam interaksiyonu agisindan kok
sayilar1 degerlendirildiginde, en fazla kokiin CAK ortaminin tuzsuz kosullarinda (25
adet) oldugu saptanmistir. Aynmi1 ortamda tuz uygulanmasi ile ikinci en yiiksek kok
sayisina (18 adet) ulasilmistir. FZK ortaminin tuzsuz kosullar ile FZK + CAK

ortaminin tuzlu kosullarinda kok olusmamustir.

Calismanin kok uzunlugu genel ortalamalarina bakilarak tuzsuz kosullarda (8.4 cm)
tuzlu kosullara (4.1 cm) gore daha uzun koklerin olustugu tespit edilmistir. Ortam
genel ortalamalarina goére ise en uzun kokler, 18.9 cm degeriyle CAK
uygulamasindan alinmigtir. FZK (1.1 cm), Perlit (1.2 cm) ve FZK + P (2.4 cm)

ortamlar1 ise ayni istatistiki grup i¢inde yer almis ve en kisa koklerin olusumu

32



gerceklesmistir. Interaksiyon sonuglarma gére ise en uzun kok gelisimi, 24.1 cm ile
CAK ortami ve tuzsuz kosullardan elde edilmistir. Ayn1 ortamin tuzlu Su uygulamasi

da (13.7 cm) bu degeri izlemistir.

Calismada 41B anacinin tuzlu ve tuzsuz kosullarda farkli ortamlardaki kok yas ve
kok kuru agirligr izerine etkisine genel ortalamalara dayali olarak bakildiginda; diger
kok gelisim ozelliklerinde gozlendigi gibi tuzsuz kosullarda (2.315 g) tuzlu kosullara
(1.773 g) gore daha yiiksek deger tespit edilmistir. K6k kuru agirhiginda ise en
yiikksek kok kuru agirligi 0.331 g degeriyle tuzlu kosullarda saptanirken tuzsuz
kosullarda 0.242 g olarak tespit edilmistir. Kok yas ve kuru agirligt bakimindan
ortam genel ortalamalarma gére de CAK ortaminin digerlerinden belirgin olarak
daha tstlin sonu¢ verdigi belirlenmistir. Ortam ile uygulama arasindaki etkilesime
bakildiginda en yiiksek kok yas agirliginin CAK ortaminin tuzlu kosullarinda oldugu
(9.096 g), bu degeri ise aymi ortamin tuzsuz kosullarinin takip ettigi (4.752 g)
saptanmigtir. Kok kuru agirliginda ise en yiiksek deger CAK’nun tuzlu kosullarindan
(1.9419) elde edilmistir.

Sivritepe ve ark., (2010) asmada yiiksek tuz dozundan kaynakli olarak su aliminda
azalma, iyon toksisitesi ile iyon dengesizliginin meydana geldigi ve bunun da
bitkinin kiitle olusumunda azalmaya neden oldugunu bildirmistir. Tuzluluk stresi
altinda asma kok gelisimindeki azalma Alsadi ve Alawi, (1984) Turhan ve ark.,
(2005) Upreti ve Murti, (2010) Kok, (2012) Karimi ve Yusef-Zadeh, (2013) Ozcan,
(2016) ve Uyar, (2016) tarafindan da bildirilmistir. Kok gelisimi ve dagilimi {izerine
cok sayida faktor etkilidir. Fotosentez iiriinlerinin koke tasinmasi, bircok besin
elementlerinin etkisi, ortamlarin fiziksel ve kimyasal yapis1 da bunlardandir.
Calismamizda cay atigit kompostunun su tutma 06zelligi ve organik madde
bakimindan zengin olusundan kaynakli olarak kok gelisiminde oldukga etkin oldugu
goriilmiistiir. Ayrica ¢alismanin siirgiin ve yaprak gelisiminin de bu ortamlarda iyi
olmastyla fotosentez liriinlerinin koke tasindigi ve bu yolla kok gelisiminde de artis
oldugu soylenebilir. Bu ¢alismanin kok gelisim sonuglar1 Yilmaz, (2011), Ozeng ve
Hut, (2018) ve Yilmaz ve Bender Ozenc, (2012)’in sonuglariyla desteklenmektedir.
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Sekil 4.2 Farkli yetistirme ortamlarinda yetistirilen 41B Amerikan asma anact
celiklerinin tuzsuz (A) ve tuzlu (B) kosullardaki kok gelisimi goriiniimii
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Cizelge 4.3 Farkli ortamlarda uygulanan NaCl uygulamasinin 41B anaci1 geliklerinin koklenme orani (%), kok sayisi (adet), kok
uzunlugu (cm) ile kok yas ve kuru agirhigi (g) tizerine etkisi

KOKLENME ORANI (%) KOK SAYISI (adet) KOK UZUNLUGU (cm) KOK YAS AGIRLIGI (g) KOK KURU AGIRLIGI (g)

Ge

ORTAM TUZLU TUzSuUz ORT. TUZLU  TuUzsuz ORT. TUZLU TuUzsuz ORT. TUZLU  TUuZsuz ORT. TUZLU  TUuZzZSuz ORT.
P 12.3 cd 489a 306B 1gh 5d-g 3CD  06f 2.0ef 12C 0.035d 0.320d 0.177C  0.005b 0.024 b 0,015B
FZK 25.4 be 0.1d 127C 2gh 0h 1D 2.1¢ef 0.1f 11C 0.207d 0.000 d 0.104C  0.027b 0.000 b 0.014B
CAK 26.1bc 479a 37.0 AB 18 b 25a 21A 13.7b 24.1a 189 A 9.096 a 4.752 b 6.924 A 1941a 0.479b 1210 A
FZK+P 24.2 be 38.8ab 315AB  3fgh 8 cde 5C 2.4 ¢ef 24¢f 24C 0.362d 0.431d 0.396C  0.041b 0.034 b 0.037 B
CAK+P 31.0b 53.8a 419A 7 c-f 11c 9B 5.5de 8.3cd 6.9B 1.818cd  4.037 bc 2930B  0.205b 0.396 b 0.301B
FZK+CAK 0.1d 28.1b 14.1C 0h 3e-h 2D 0.1f 11.6 be 58B 0.001d 2.116 bed 18.258 0.000 b 0.226 b 0.113B
FZK+CAK+P 30.8b 31.0b 31.0B 3gh 9cd 6 BC 4.5 def 10.8 bc 76B 0.891d 4.553 b 2.722B 0.101b 0.533b 0.317B
ORT. 21.4B 354 A 5B 9A 418B 84 A 1773 A 2315A 0.331 A 0.242 A
LSD % 5 Tuz: 5.76 Tuz: 1.75 Tuz: 1.67 Tuz: 1.004 Tuz: 0.277

Ortam: 10.80 Ortam: 3.28 Ortam: 3.13 Ortam: 1.880 Ortam: 0.519

Tuz x Ortam: 15.23

Tuz x Ortam: 4.64

Tuz x Ortam: 4.43

Tuz x Ortam: 2.657

Tuz x Ortam: 0.733




4.4 Bitki Canlilik Oram (%) ve Zararlanma Derecesi (0-3)

41B anacina uygulanan tuzlu suyun farkli ortamlarda bitki canliligi ve zararlanma
derecesi tizerine etkisi Cizelge 4.4’de verilmistir. 41B anacinin tuzlu ve tuzsuz
kosullarda farkli ortamlarda bitki canlilig1 ve zararlanma derecesi iizerine uygulanan
tuz uygulamasi, ortamlar ve tuz x ortam interaksiyonun etkisi istatistiki olarak

onemli oldugu belirlenmistir (P<0.05).

Bitki canlilig1 genel ortalamalarina gore tuzlu kosullarda canliligin % 38.6 tuzsuz
kosullarda ise % 87.9 oraninda oldugu tespit edilmistir. Ortam ortalamalarinda ise
bitki canliliginin en yiiksek ayni istatistiki grup icinde yer alan % 68.9 degeriyle
CAK ve % 68.8 degeriyle FZK ortaminda oldugu saptanmustir. Interaksiyon
bakimindan ise en yiiksek bitki canlilig1 % 82-90 degerleriyle ve ayni istatistiki grup
icinde yer alan tiim ortamlar ve tuzsuz kosullarindan elde edilmistir. Tuz uygulamasi
kapsaminda ise en yiiksek canlilik CAK (% 47.9) ve FZK (% 47.6) ortamlarindan

elde edilmistir.

Genel zararlanma derecesi ortalamalarina bakildiginda tuzsuz kosullarda ‘0 derece’
ile herhangi bir zararlanma gozlenmezken tuzlu kosullarda bu diizey ‘1.21 derece’
olarak saptanmistir. Ortamlar arasinda en yiiksek zararlanma diizeyi ‘1 derece’ ile
perlit ortaminda gozlenmistir. En diisiik zarar diizeyi ise FZK, CAK, CAK + P, FZK
+ CAK ortamlarinda belirlenmistir. Ortamlar ile tuz kosullar1 arasindaki iliskiye
bakildiginda zararlanma derecesi en yiiksek tuzlu kosullarda ki Perlit ortaminda (1.9
derece) saptanirken en diisiik ise tuzlu kosuldaki FZK + CAK (0.8 derece) ortaminda
tespit edilmistir. Tuzsuz kosulda uygulanan ortamlarin higbirinde zararlanma
gozlenmemistir (Sekil 4.3).

Her ortam ve tuz kosullarina baghh zararlanma dereceleri oran olarak
degerlendirildiginde, ‘0. derece’ zararlanmasi en az % 13.3 ile Perlit ortami; en fazla
ise % 56.7 ile FZK ortami olarak bulunmustur. ‘3. derece’ zararlanmasi en fazla olan
celikler Perlit (% 26.7) ve FZK + CAK + P (% 26.7) ortamlarinda yetistigi
belirlenmistir. 3. derece zararlanmasi en az olan ¢elikler ise % 6.6 oraniyla FZK

ortaminda yetistigi goriilmiistir (Sekil 4.3).
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Hamrouni ve ark., (2008) tarafindan asma genotiplerinde yapilan in vitro
calismasinda tuz stresinin ilk belirtilerinin yapraklardaki nekrozlar seklinde
gbzlendigini belirtmistir. Ileriki donemlerde ise bitki biiyiime ve gelisiminin azalmas1
ve sonunda bitkinin kurumasmin gergeklestigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada da
gozlenen tuz kosullarda bitkide ki yaprak zararinin artigi, Kishore ve ark., (1985),
Sivritepe ve Eris, (1999) Turhan ve ark., (2005) Kok, (2012) Uyar, (2016) ve Bilir
Ekbig, (2017) tarafindan da bildirilmistir. Cay atig1 ve findik zurufu kompostunun
organik madde, N, Zn, Cu bakimindan zengin oldugu belirlenmistir. CAK, yiiksek
organik madde icerigi yaninda P igerigi agisindan da oldukga yeterli bir ortamdir.
FZK ve CAK’nun belirtilen elementlerce zengin olusu bitkinin hem siirgiin hem de
kok gelisimi iizerine hem de strese olan direncinde de olumlu etkiye neden
olmaktadir. Bender Ozeng ve Ozeng, (2008) FZK gibi organik diizenleyicilerin
topragin fiziksel ozelliklerini iyilestirdigini belirtmislerdir. Ozeng ve Hut, (2018)
biber bitkisinin gelisimi {lizerine CAK ve tuz uygulamasimin etkisini inceledikleri
calismasinda  biber bitkisinin  yetistiriciliginde cay atigi  kompostunun
onerilebilecegini ve bu ortamda biber bitkisine uygulanan tuz dozunun 1,5 dSm™’ e
kadar dayamiklilik gosterdigini tespit etmistir. Calismamizda da 6zellikle FZK ve
CAK ortaminda tuza hassas olarak bilinen 41 B anacinda ve tuza karsi direncinde
artis gerceklestigi saptanmistir. Bu yoniiyle Ozen¢ ve Hut, (2018)’un c¢alisma

sonuglar1 bu arastirma sonuglarini desteklemektedir.
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Cizelge 4.4 Farkli ortamlarda uygulanan NaCl uygulamasinin 41B anaci ¢eliklerinin

bitki canliligi (%) ve zararlanma derecesi (0-3) lizerine etkisi

BiTKi CANLILIGI (%) ZARARLANMA DERECESI (0-3)
ORTAM TUZLU TUZSUZ ORT. TUZLU TUZSUZ ORT.
P 27.1d 90.0 a 58.6 B 19e 0.0a 10C
FZK 476b 90.0a 68.8 A 10c 0.0a 05A
CAK 479b 90.0 a 68.9 A l1lc 0.0a 05A
FZK+P 30.1 cd 90.0 a 600AB 1.1c 0.0a 0.6 AB
CAK+P 41.6 bc 90.0a 65.8AB 09b 0.0a 05A
FZK+CAK 42.6 bc 83.5a 63.1AB 0.8b 0.0a 04A
FZK+CAK+P 33.3cd 82.0a 57.7B 1.6d 0.0a 0.8BC
ORT. 38.6 B 879A 121 A 0.0B
LSD % 5 Tuz: 4.9 Tuz: 0.7
Ortam: 9.1 Ortam: 0.2
Tuz x Ortam: 12.9 Tuz x Ortam: 0.1
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Sekil 4.3 Farkli ortamlarda uygulanan NaCl uygulamasinin 41B anaci
celiklerinin zararlanma derecesi (%) lizerine etkisi
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4.5 Siirgiin Tolerans Oram (STO) ve Kok Tolerans Oram (KTO)

Tuzlu kosullarda 41B anacinin farkli ortamlarda ki siirgiin ve kok tolerans oranlar
Cizelge 4.5’de verilmistir. Calismada 41B anacinin tuzlu kosullarda farkli ortamlarda
stirgiin ve kok tolerans oraninin etkisine bakildiginda; ortamlara bagl olarak siirgiin

ve kok tolerans orani istatistiki farklilik gostermistir (P<0.05).

Uygulamalar arasinda 41B anacinin ortalama siirglin tolerans orani 0.821 oraninda
olurken, kok tolerans orani ise 286.41 olarak belirlenmistir. Ortamlar arasi
farkliliklara baktigimizda en yiiksek siirgiin tolerans oran1 CAK (2.104), FZK (0.899)
ve FZK + CAK (0.729) ortamlarinda goriiliirken en diisiik oran ise CAK + P (0.421),
FZK + CAK + P (0.439) ortamlarinda tespit edilmistir. Kok tolerans oranlarinda
ortamlar arasi uygulamalarda en yiiksek kok tolerans oran1 FZK (2000), CAK
(2.838) ve FZK + P (1.349) ortamlarinda bulunurken en diisiik kok tolerans orani
FZK + CAK (0.002), FZK + CAK + P (0.047) ortamlarinda saptanmistir. Uyar,
(2016) vyaptig1 caligmasinda siirgiin ve kok tolerans oraninin artan tuz
konsantrasyonu ile azaldigini belirtmistir.

Cizelge 4.5 Tuzlu kosullarda farkli ortamlarin 41B anacinin siirgiin ve kok tolerans
oranlar iizerine etkisi (STO)

ORTAM SURGUN TOLERANS ORANI KOK TOLERANS ORANI
(STO) (KTO)
P 0.658 b 0.274 cd
FZK 0.899 b 2000.0 a
CAK 2.104 a 2.838b
FZK+P 0.503 b 1.349¢
CAK+P 0.421b 0.405 cd
FZK+CAK. 0.729 b 0.002 d
FZK+CAK+P 0.439b 0.047 d
ORT. 0.821B 286.41 A
LSD % 5 0.664 1.174
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4.6 Yapraklarda Na fcerigi (mgkg™)

41B anacina uygulanan tuzlu suyun farkli ortamlarda yapraklarda Na igerigi lizerine
etkisi Cizelge 4.6’ da verilmistir. Calismada 41B anacinin tuzlu ve tuzsuz kosullarda
farkli ortamlarda yapraklarda Na icerigi etkisine bakildiginda; uygulanan tuzlu su
uygulamasina ve ortamlara bagli olarak yapraklarda Na igerigi ortamlar ile NaCl
uygulamasmin arasindaki interaksiyonun istatistiki olarak O6nemli oldugu

belirlenmistir (P<0.05).

Tuzlu kosullarda yapraklarda ortalama Na icerigi 427.43 mgkg™ olurken, tuzsuz
kosullarda 160.60 mgkg™ olarak bulunmustur.

Ortamlar ile tuz kosullar etkilesimine baktigimizda en yiiksek yapraklarda Na igerigi
FZK + P (779.3 mgkg?), FZK (547.6 mgkg™) bulunurken, en diisiik tuzlu su
uygulamasinda Na igerigi FZK + CAK (245.0 mgkg™), CAK (260.0 mgkg™) ve
Perlit (294.1 mgkg™) ortamlar1 tespit edilmistir. Kontrol gurubu olan tuzsuz su
uygulamasinda yapraklarda en yiiksek Na igerigi FZK + CAK + P (473.5 mgkg™),
FZK + CAK (208.1 mgkg™) ve CAK + P (150.0 mgkg™) en diisiik icerik ise FZK
(57.0 mgkg™) ve Perlit (64.0 mgkg™) ortamlarinda saptanmistir.

Sahin, (2009) diisiik dozda tuz uygulamasiyla 140R ve 41B anaglarin iizerine asili
sultani ¢ekirdeksiz tiziim ¢esidinde Na miktarindaki artisin 6nemli oldugunu
belirtmistir. Keskin, (2015) yaptig1 ¢alismasinda bitkide en yiiksek K/Na oraninin tuz

uygulamasi yapilan 9 t/da cay atig1 kompostu uygulanan ortamda elde etmistir.

Calisgmamizda gozlemledigimiz yapraklarda Na miktari, tuzlulukla dogru orantili
olarak arttigi Downton ve ark., (1981) Sahin, (2009) Sivritepe ve ark., (2010) Uyar,
(2016) calismalariyla desteklemektedir. Ortamlar bakildiginda ¢ay atiginin kismi
olarak Na igeriginin fazla olmasini engellemis goériinmekte, findik zurufu kompost
ortaminin da Na oraninin diger ortamlardan nispeten yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Yapilan calismalarda buldugumuz sonuglar1 destekler niteliktedir.
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4.7 Yapraklarda K icerigi (%)

41B anacia uygulanan tuzlu suyun farkli ortamlarda yapraklarda potasyum igerigi
tizerine etkisi Cizelge 4.6° da verilmistir. Calismada 41B anacinin tuzlu ve tuzsuz
kosullarda farkli ortamlarda yapraklarda potasyum igerigi etkisine bakildiginda;
uygulanan tuzlu su uygulamasia ve ortamlara bagli olarak yapraklarda potasyum
igerigi ortamlar ile NaCl uygulamasinin arasindaki interaksiyonun istatistiki olarak

onemli oldugu belirlenmistir. (P<0.05).

Uygulamalarda ortalamalara bakildiginda tuzlu su uygulamasinda yapraklarda K
igerigi % 0.87 olarak bulunurken tuzsuz su uygulamasinda K igerigi % 1.20 olarak
tespit edilmistir. Ortamlar ile uygulama arasindaki iliski karsilagtirildiginda
yapraklarda K igerigi en fazla tuzlu su uygulamasinda FZK + CAK (% 1.60) ve FZK
+ CAK + P (% 1.24) ortamlarinda goriiliirken, en diisiik K igerigi CAK (% 0.30),
FZK (% 0.50) ve Perlit (% 0.50) ortamlarinda saptanmistir. Tuzsuz su
uygulamasinda yapraklarda K igerigi en yiiksek FZK + CAK (% 2.61), CAK + P (%
1.30) ve CAK (% 1.18) ortamlarinda goriiliirken, yapraklarda en diisik K igerigi
FZK + P (% 0.54) ve FZK + CAK + P (% 0.76) ve P (% 0.95) ortamlarinda tespit

edilmistir.

Khenduja ve ark., (1980) sultani ¢ekirdeksiz iiziim ¢esidinde yaptigi ¢alismada tuz
toleransinin bitkide K, P, Ca oranlarinda azalma meydana getirdigini bildirmistir.
Elde edilen sonu¢ degerlendirildiginde tuzlu su uygulamasinin yapraklarda K
icerigini Onemli oranda azalttigim1 gostermekte ve Khenduja ve ark., (1980);
Fisarakis ve ark., (2004); Urpeti ve Murti, (2010); Uyar (2016); ¢alismalariyla
paralellik gostermektedir. Findik zurufu kompostunun potasyum igerigi bakimindan
yiiksek oldugu, toprak diizenleyicisi olarak da kullanildiginda topragin potasyum
icerigini arttirdig1 tespit edilmistir (Kacar ve Katkat 1998, Demir ve ark. 2006;
Karaaslan 2017). Asik ve Kiitiik, (2012) ¢im bitkisine uygulanan cay atig1 kompostu
ile toprakta N ve K igeriginin yiiksek oranda artis meydana getirdigini
bildirmislerdir. Ozeng ve Hut, (2018) biberin tuzlu kosulda cay atig1 uygulamasiyla
birlikte etkisini incelediginde, en yiiksek ortalama yaprak potasyum igerigi, 0.75 dS
m™ tuz uyguladig: kosullarda topraga % 8 diizeyinde kompost ilave edildiginde %
6.63 elde etmistir. Ozeng ve Sahin, (2018) findik zurufu kompostunun ¢im bitkisinde
potasyum igerigini % 16.25 oraninda arttirdigini belirtmistir. Ozeng¢ ve Caliskan,
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(2001) findik zurufu kompostunun, toprak ve yaprakta fosfor ve potasyum igeriginin

organik madde oraninin arttirdigini bildirmislerdir.

Calismamizda tuzlu su uygulamasi bitkide K iceriginde azalma meydana getirmesi
41B anacinin tuza toleransinin diisiik oldugunu kanitlamaktadir. Cay atig1 kompostu
ve findik zurufu kompostu uygulamalarinin tuzlu su uygulama sonuglarina gére tam
tersi etki yarattigt K oranma olumlu etki gosterdigi belirlenmistir. Yapilan
caligmalarda bulunan sonuglar ¢alismamizin sonuglar ile paralellik gostermis olup

desteklemistir.

4.8 Yapraklarda Ca I¢erigi (%)

41B anacina uygulanan tuzlu suyun farkli ortamlarda yapraklarda kalsiyum igerigi
lizerine etkisi Cizelge 4.6°da verilmistir. Calismada 41B anacinin tuzlu ve tuzsuz
kosullarda farkli ortamlarda yapraklarda kalsiyum igerigi etkisine bakildiginda;
uygulanan tuzlu su uygulamasina ve ortamlara bagli olarak yapraklarda kalsiyum
icerigi ortamlar ile NaCl uygulamasinin arasindaki interaksiyonun istatistiki olarak

onemli oldugu belirlenmistir. (P<0.05).

Uygulamaya baktigimizda genel ortalamada tuzlu su uygulamasinda yapraklarda Ca
icerigi % 1.36 olurken tuzsuz su uygulamasinda % 0.73 bulunmustur. Ortamlar ile
tuz uygulama kosullart etkilesimine bakildiginda yapraklarda en yiiksek Ca igerigi
tuzlu su uygulamasinda FZK + CAK + P (% 2.30), P (% 1.95) ve CAK + P (% 1.90)
ortamlarinda bulunurken en diisiik Ca igerigi FZK (% 0.31), CAK (% 0.71) ve FZK
+ P (% 0.92) ortamlarinda tespit edilmistir. Tuzsuz su uygulamasinda en yiiksek
yapraklarda Ca igerigi FZK + CAK + P (% 2.17), FZK + CAK (% 0.80) ve CAK + P
(% 0.70) ortamlarinda bulunmustur.

Fisarakis (2004), yaptig1 ¢alismada diger anaclarla karsilagtirdiginda 41B’nin yaprak
sap1, govde ve siirgiinlerinde Ca miktarinda bir etkisinin olmadigini belirtmistir. Tuz
uygulamalarinin artigina bagl olarak asma bitkisinde Ca oraninda azalma oldugunu
Khenduja ve ark., (1980); Sivritepe ve ark., (2010); Uyar, (2016); Ozcan, (2016);

yaptiklar ¢aligmalarla benzer sonuglar1 ¢aligmamizi destekler niteliktedir.
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Findik zurufu kompostu ve ¢ay atig1 kompostunu ayr1 olarak kullanildig1 ortamlarda
tuzlu suyun Ca igerigine olumsuz etki yaptig1 goriilmektedir. Ortamlarin Ca igerigi

bakimindan diisiik oldugunu sdyleyebilmekteyiz.
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4%

Cizelge 4.6 Farkli ortamlarda uygulanan NaCl uygulamasinin 41B anacinin yapraklarindaki Na (mgkg™), K (%) ve Ca (%)
igerikleri iizerine etkileri

Na (mgkg™) K (%) Ca (%)

ORTAM TUZLU TUZSUZ ORT. TUZLU TUZSUZ  ORT. TUZLU TUZSUz ORT.
P 294.1 cde 64.0 ¢ 179.1C 0.50 bc 0.95 bc 0.71B 1.95ab 0.18d 1.06 BC
FzK 547.6 b 57.0¢ 302.3BC 0.50 bc 1.00 bc 0.75B 0.31d 0.60d 0.45D
CAK 260.0 def 87.0 fg 1734 C 0.30¢c 1.18 bc 0.72B 0.71d 0.35d 053D
FZK+P 779.3a 84.6 fg 432.3 AB 1.00bc 0.54 bc 0.76 B 0.92cd 0.33d 0.63CD
CAK+P 411.0 bed 150.0 efg 280.4C 1.06 bc 1.30 be 1.17B 1.90 ab 0.70d 1.30B
FZK+CAK 245.0 defg 208.1 efg 226.4C 1.60 ab 2.61a 210 A 1.46 be 0.80 cd 1.13BC
FZK+CAK+P  454.6 bc 473.5 bc 464.1A 1.24Dbc 0.76 bc 1.00B 2.30a 217 ab 223 A
ORT. 427.43 A 160.60 B 0.87 A 1.20 A 136 A 0.73B

Tuz: 71.93 Tuz : 0.45 Tuz : 0.28
LSD % 5 Ortam : 134.60 Ortam: 0.84 Ortam : 0.53

Tuz x Ortam : 190.32

Tuz x Ortam : 1.20

Tuz x Ortam : 0.75




5. SONUC VE ONERILER
Ortii alt1 kosullarinda yiiriitiilen bu calismada, 41B anaci celiklerinin findik zurufu
kompostu ve c¢ay atigi kompostu ortamlarinda tuzluluga olan toleransinin

belirlenmesi amag¢lanmustir.

Genel olarak siirglin uzunlugu, siirgiin yas ve kuru agirlik degerlerinin tuzlu
kosullarda azalig gosterdigi belirlenmistir. Yetistirme ortamlar1 bakimindan
incelendiginde ise CAK ortamimin en uzun siirgiinleri olusturdugu, siirgiin yas ve
kuru agirligi bakimindan ise en yiiksek degerleri verdigi belirlenmistir. Tuzlu
kosullar altinda siirgiin uzunlugu en yiiksek celikler CAK ortaminda, en diisiik ise
FZK + CAK + P ve FZK + CAK ortaminda tespit edilmistir. En yiiksek siirgiin yas
ve kuru agirhigi degerlerinin sirasiyla CAK ortaminin tuzsuz ve tuzlu kosullarinda
oldugu tespit edilmistir. Tuz kosullar1 ve ortamlar arasindaki etkilesime bakildiginda
tuzlu ve tuzsuz kosullar ve FZK + CAK ortaminda en diisiik siirgiin yas agirhig

degerleri belirlenmistir.

Caligmamizda elde edilen bulgulara baktigimizda ¢ay atig1 kompostunun bitki yaprak
sayisinin artmasi lizerine olumlu etki sagladig: belirlenirken, en yliksek yaprak sayisi
bu ortamda bulunmus; tuzlu kosullarda yaprak sayisinda ve alaninda disiis
belirlenmistir. Yaprak alan1 bakimindan ortamlar ile tuz kosullar1 arasindaki
interaksiyon degerlendirildiginde en iri yapraklar sirasiyla CAK ortamiin
kullanildig1 tuzlu ve tuzsuz kosullarinda belirlenmistir. Burada tuzlu sartlardaki CAK
ortamindan elde edilen yapraklarin sayis1 ve alaninin (12 adet / 5.23 cm?) tuzsuz
kosullara (7 adet / 7.68 cm?) gore daha yiiksek bulunmasi da bu ortamin etkinligini
ortaya koymaktadir.

Calismamizda yer alan 41B anacinin hassas bir ana¢ olup tuzlu kosullardan
etkilendigi, bununla birlikte toplam klorofil igeriginde azalma meydana getirdigi
tespit edilmistir. Ortamlarin olusturdugu yaprak klorofil icerikleri diger yaprak ve
stirgiin parametrelerinde gozlendigi gibi en yiiksek CAK ortamindan elde edildigi
belirlenmigtir. Ortam x tuz kosullar1 arasindaki iligki bakimindan klorofil igerigi
degeri CAK, FZK + P, CAK + P ve FZK + CAK ortamlarinin kullanildig1 tuzsuz

kosullarda en yiiksek degerleri géstermislerdir.
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Genel koklenme orani ortalamalara bakildiginda; tuzlu kosullarda ki koklenme
orant ve kok gelisiminin tuzsuz kosullara gore daha az oldugu saptanmistir.
Ortamlar agisindan incelendiginde, en yiiksek koklenme orani CAK + P ortamindan
elde edilmistir. Bu ortam1 CAK ve FZK + P ortamlar1 izlemistir. En diisiik koklenme
orani degeri ise FZK ve FZK + CAK ortamlarinda belirlenmistir. Tuzlu sartlar ile
ortam arasindaki etkiye bakildiginda ise en yiiksek koklenme oran1t CAK + P
ortammin tuzsuz kosullarindan elde edilmistir. Bu 6zellik bakimindan bu
uygulamalart CAK ortami ve tuzsuz kosullar1 izlemistir. Kok sayisi, kék uzunlugu,
kok yas ve kuru agirhg bakimindan ortamlardan CAK’nun; tuz x ortam
interaksiyonu agisindan ise CAK ortaminin tuzsuz kosullarinda en fazla sayida en
uzun ve yas ve kuru olarak en agir kokler saptanmistir. Ayni ortamda tuz

uygulanmasi ile ikinci en yiiksek kok sayisina ulasilmistir.

Bitki canliligi bakimindan, tuzlu kosullarda canliligin tuzsuz uygulamasina gore
oldukga diistiigii tespit edilmistir. Ortamlar karsilastirildiginda ise bitki canliliginin
en yiiksek CAK ve FZK ortaminda oldugu saptanmistir. Tuzlu kosullarda ise yine en
yiiksek canlilik CAK ve FZK ortamlarindan elde edilmistir.

Genel zararlanma derecesine bakildiginda, tuzsuz kosullarda ‘0 derece’ ile herhangi
bir zararlanma gozlenmezken tuzlu kosullarda bu diizey ‘1.21 derece’ olarak
saptanmistir. Ortamlar arasinda en yiiksek zararlanma diizeyi ‘1 derece’ ile perlit
ortaminda gézlenmistir. En diisiik zarar diizeyi ise FZK, CAK, CAK + P, FZK +
CAK ortamlarinda belirlenmistir. Ortamlar ile tuz kosullar1 arasindaki iliskiye
bakildiginda zararlanma derecesi en yiiksek tuzlu kosullarda Perlit ortaminda (1.9
derece) saptanirken en diisiik tuzlu kosullarda FZK + CAK (0.8 derece) ortaminda
tespit edilmistir. Tuzsuz kosullarda uygulanan ortamlarin hicbirinde zararlanma
gozlenmemistir. Her ortam ve tuzlu kosullardaki zararlanma dereceleri oran olarak
degerlendirildiginde, ‘0. derece’ zararlanmasi en az Perlit ortami; en fazla ise FZK
ortami olarak bulunmustur. ‘3. derece’ zararlanmasi en fazla olan gelikler Perlit ve
FZK + CAK + P ortamlarinda yetistigi belirlenmistir. 3. derece zararlanmasi en az

olan gelikler ise FZK ortaminda yetistigi goriilmiistiir.
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Uygulamalar arasinda tuzlu kosullardaki 41B anacinin ortalama siirgiin tolerans orani
0.821 olurken kok tolerans orani ise 286.41 bulunmustur. Ortamlar arasi farkliliklara
baktigimizda en yiiksek silirglin tolerans oranm1 CAK, FZK ve FZK + CAK
ortamlarinda goriiliirken en diisiik oran ise CAK + P, FZK + CAK + P ortamlarinda
tespit edilmistir. Kok tolerans oranlarinda ortamlar arasi uygulamalarda en yiliksek
kok tolerans oram1 FZK, CAK ve FZK + P ortamlarinda bulunurken en diisiik kok
tolerans orani ise FZK + CAK ve FZK + CAK + P ortamlarinda saptanmustir.

41B anacinin tuza olan dayaniminin hassas oldugunu bildigimiz tizere ilk belirtileri
yapraklarda nekroz ve yaprak dokiilmeleri goriilmiistiir. Bitkinin kok yas ve kuru
agirligl, kok uzunlugu, kok sayisi, koklenme orani tuz uygulamasi bakimindan
olumsuz etkilenmis ve azalma meydan geldigi belirlenmistir. Ortamlar agisindan
bakildiginda ortamlarin koklenme {izerine etkisinde olumlu sonuglar dogurdugu
ozellikle cay atigmin bitkinin kok gelisimine Onemli derecede olumlu sonug
verdigine c¢ay atigt kompostunun tuz stresini engelledigi ve yavaslattigi

diistiniilmektedir.

Bu calismadan elde edilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde 6zellikle tuzlu
kosullarda asma c¢eliklerinin siirgiin gelisimi ve kok gelisimi ve tuz stresinden
kacinip daha diisiik diizeyde zararlanmasi acisindan CAK’nun oldukea etkili oldugu
bu ortami biitiin 6zellikler bakimindan olmasa da FZK’ nin izledigini sdylemek

mumkindiir.

Karadeniz bolgesinin ¢ay ve findik yetistiriciligine uygun olmasi ve yetistiricilik
sonrast arta kalan ve Ozellikle organik maddece zengin olan bu atiklarin tuzluluk
bakimindan sikintili alanlarda {iziim yetistiriciliginde kullanimiyla tuz zararindan
daha az etkilenilebilecegini diisiindlirmiistiir. Ayrica yetistiricilik sonras1 kullanimi
yayginlasmayan bu atiklarin kompostlastirildiktan sonra kullanimiyla hem cevreye
daha az zarar verilmis olunacak hem de yetistirme ortaminda kullanimiyla ekonomik

olarak da katk: saglanacagi ongoriilmektedir.
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