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OZET

FINDIK UNUYLA ZENGINLESTIiRiLMIiS BUGDAY CiPSi URETIMIi
YELDA YILMAZ
ORDU UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

GIDA MUHENDISLiGi ANABILIiM DALI
YUKSEK LiSANS TEZI, 177 SAYFA

(TEZ DANISMANI: DR. OGR. UYESi BEKiR GOKCEN MAZI)

Bu caligmada bugday cipsinin findik unu ile zenginlestirilerek besin degerinin
artirlmas1 ve yeni bir Uriin gelistirilmesi hedeflenmistir. Kontrol cipsi hamurunun
kompozisyonu bugday unu temelinde, %100 bugday unu, %5 yag, %2 tuz ve %35 su’dan
olugmaktadir. Kontrol formiilasyonundaki bugday unu, %20, %30 ve %40 oranlarinda findik
unu (FU) veya zarli findik unu (ZFU) ile degistirilmistir. Farkli bilesimlerdeki cips
hamurlari, 1mm kalinligina inceltilmis ve 4.5cm ¢apa sahip dairesel bir kalipla yuvarlak
sekilde kesilmistir. Konvansiyonel firinda pisirilen zenginlestirilmis bugday cipslerinin
uygun pisirme kosullarinin belirlenebilmesi i¢in, fakli pisirme siire ve sicaklik
kombinasyonlar1 uygulanmistir. Bagimsiz degiskenler, findik unu tipi (FU ve ZFU), pisirme
siiresi (4dk, 5dk ve 6dk) ve pisirme sicaklig1 (180°C, 200°C ve 220°C)’dir. Olgiilen kalite
parametreleri cipslerin agirlik kaybi, renk parametreleri, tekstiirel ve duyusal 6zellikleridir.
FU ile zenginlestirilmis cips orneklerinin L*, a*, b* degerleri sirasiyla 33.21-74.26, 4.50-
15.27, 13.84-26.06 arasinda iken, ZFU ile zenginlestirilmis cips Orneklerinin L*, a* b*
degerleri sirasiyla 27.16-78.50, 2.86-10.67, 8.58-26.78 araliklarinda bulunmustur. Pigirme
sicakligi ve siiresindeki artisa bagli olarak, FU ve ZFU katkili cipslerde L* degerlerinde
azalig, a* ve b* degerlerinde ise artis gézlenmistir. FU ile zenginlestirilmis cipslerde, artan
FU miktar ile, L* degerlerinde azalig, a* ve b* degerinde ise artis olmustur. ZFU ile
zenginlestirilmis cipslerde ise, FU ile zenginlestirilmis cipslerden farkli olarak b* degerinde
azalig gozlenmigstir. Cipslerde genel olarak firinlama sicaklik ve siiresi arttikga Grneklerin
sertlik degerleri artmis, deformasyon degerleri ise azalmistir. FU ile zenginlestirilmis cips
orneklerinin sertlik ve deformasyon degerleri sirasiyla 3.800-21.161N, 0.748-8.455mm
arasinda, ZFU ile zenginlestirilmis cips 6rneklerinin sertlik ve deformasyon degerleri ise
sirastyla 5.775-21.047N, 0.795-7.660mm arasinda bulunmustur. Panelistler tarafindan
yapilan duyusal degerlendirme sonucuna gore, yiizey rengi, sertlik, citirlik, gevreklik,
kirilabilirlik, tat/koku ve genel begeni kriterleri agisindan findik unu ve zarli findik unu
katkili bugday cipslerinin kabul edilebilir nitelikte oldugu goriilmiistiir. Panelistler tarafindan
en yiliksek puan, %30 FU ile zenginlestirilmis ve 200°C'de 6dk firinlanmis Ornege
verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Atistirmalik, Bugday Cipsi, Cips, Findik Unu, Findik Zar1, Firinlama



ABSTRACT

PRODUCTION OF WHEAT CHIPS ENRICHED WITH HAZELNUT FLOUR
YELDA YILMAZ

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

FOOD ENGINEERING
MASTER OF SCIENCE, 177 PAGES

(SUPERVISOR: ASST. PROF. DR. BEKIR GOKCEN MAZI)

This study aims to improve the nutritional value of wheat chips through enrichment
with hazelnut flour and to develop a new product. The composition of the control chip dough
on flour basis was; 100% wheat flour, 5% oil, 2% salt and 35% water. The wheat flour in
control formulation was substituted with hazelnut flour (FU) or skin-fortified hazelnut flour
(ZFU) at the levels of 20%, 30% and 40%. Chip doughs in different compositions were
sheeted to 1mm thickness and cut into round shape by a circular mold of 4.5cm diameter.
Different baking time and temperature combinations were applied in order to determine the
promising baking conditions of fortified wheat chips cooked in conventional oven. The
independent variables were the hazelnut flour type (FU and ZFU), baking time (4min, 5min
and 6min) and baking temperature (180°C, 200°C and 220°C). The measured quality
parameters were the weight loss, color parameters, textural and sensory properties of the
chips. The L*, a*, b* values of chips fortified with FU were between 33.21 and 74.26, 4.50
and 15.27, 13.84 and 26.06, respectively while the L*, a*, b* values of chips fortified with
ZFU were found to be between 27.16 and 78.50, 2.86 and 10.67, 8.58 and 26.78,
respectively. Depending on the increase in baking temperature and time, decrease of L*
values and increase of a* and b* values were observed in FU and ZFU fortified chips. In
chips fortified with FU, there was a decrease in L* value and increase in a* and b* values
with increasing amount of FU. In chips fortified with ZFU, a* decrease in b* value was
observed, unlike FU fortified chips. In general, the hardness values of chips increased while
the breaking force values decreased with increasing baking temperature and time. The
hardness and breaking force values of chips fortified with FU were found to be between
3.800 and 21.161N, 0.748 and 8.455mm, respectively, while the the hardness and breaking
force values of chips fortified with ZFU were between 5.775 and 21.047N, 0.795 and
7.660mm, respectively. It was seen that, hazelnut and skin-hazelnut flour fortified wheat
chips posses acceptable quality in terms of surface color, hardness, crispness, crunchiness,
fracturability, aroma and general acceptability criterions according to result of sensory
evaluation made by panelists. The highest score by the panelists was given to the sample
fortified with 30% FU and baked at 200°C for 6 minutes.

Keywords: Baking, chips, hazelnut flour, hazelnut skin, snack, wheat chips
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a* : Renk Olgiimiinde Kirmizilik-Yesillik Gostergesi
b* : Renk Olgiimiinde Mavilik-Sarilik Gostergesi
Cc* : Chroma Degeri
Ca : Kalsiyum
cm ; Santimetre
CVvD : Stirekli Vakum Kurutma
DC : Dilim Cips
DFF : Derin Yagda Kizartma
DHC Dolgu Hamur Cipsi
dk ; Dakika
FU : Findik Unu
g : Gram
GAE Esdeger Gallik Asit
h : Saat
H* : Hue Acist
HC - Hamur Cipsi
in¢ 2.54 cm
K 3 Potasyum
kcal ; Kilokalori
kg : Kilogram
KHC Kesme Hamur Cipsi
L* : Renk Olgiimiinde Parlaklik-Koyuluk Géstergesi
mg ; Miligram
Mg : Magnezyum
mm : Milimetre
N : Newton
Na : Sodyum
NaCl Sodyum Kloriir
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TSE : Tirk Standartlar1 Enstitiisti
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1. GIRIS

Hazir gidalardan gerez tipi yiyeceklerin beslenmedeki tiiketimi giin gegtikge
artmaktadir. Cerez gidalar, diinya niifusunun biiylik boliimiiniin severek tiikettigi bir
gida tiirii olup, ozellikle ¢ocuklarin beslenme aligkanliklarinda 6nemli bir yere
sahiptir (Ibanoglu ve ark., 2006; Meng ve ark., 2010; Thakur ve Saxena, 2000).
Cerez gidalarin dogal gidalara gore hafif, depolamaya elverisli ve daha dayanikh

olmalari insanlar tarafindan tercih edilme sebepleridir (Sever, 2019).

Cerez gidalarin besleyicilik 6zelligi diisiik ancak enerji igerikleri yiiksektir
(Osterholt, 2007). ABD’de 1970’li yillarin sonundan bu yana ¢erez gidalar grubunda
yer alan {iriinlerden, 6zellikle yag ve tuz orani yiiksek g¢erez gidalarin tiikketiminin
arttig1 ve bununla birlikte ¢agin hastalig1 obeziteligin de artis gosterdigi bildirilmistir
(Karaton, 2017).

Cerez gida sektori pek ¢ok tlilkede dnemli bir sektor haline gelmistir. Cerez
gidalar grubunda ilk siralarda tiiketilen iiriinler genellikle derin yagda kizartilarak
iiretilen cips ve benzeri iriinlerdir. Diinyada ve iilkemizde iiretim ve tliketim
bakimindan cerez tipi gidalar i¢inde cipsler 6nemli bir paya sahiptir. Farkl tilkelerde
kisi bas1 cips tiiketim miktarlarinin ABD’de yilda kisi bas1 ortalama 9kg, Ingiltere’de
5kg, Ortadogu iilkelerinde 3kg, iilkemizde ise 1kg oldugu bildirilmistir (Karaton,
2017).

1.1. Cips Cesitleri, Bilesimi ve Ozellikleri

Cipslerde ana bilesen patates, misir, bitkisel yag ve tuz olmakla birlikte, cips
cesitlerinde tat ve aroma maddeleri, antioksidanlar, antimikrobiyal maddeler ve
emiilgatorler gibi izin verilen gida katki maddelerinin de kullanilabildigi ifade
edilmektedir. Dogala 6zdes 6zellikte, toz halde aroma maddelerinin cips iiretiminde

kullanimi yaygindir (Altug, 2006; Uzun ve ark., 2008).

Tirk Standartlart Enstitiisii (TSE)’ne gore patates cipsi; kuru madde de
indirgen seker orani en fazla %2 olan saglam patateslerin uygun bir metotla soyulup
ardindan belirli sekillerde dilimlenip yemeklik 6zellikteki sivi yag ile kizartilarak,
sade olarak ya da cesnilendirerek hazirlanan atistirmalik bir gidadir. Patates cipsleri
kullanilan sebze ve c¢esnilere gore sade, biberli, soganli, peynirli, v.b.

cesitlendirilebilir (Anonim, 1991).



TSE’ye gbre musir cipsi; misirin uygun yontemle pisirilip igme suyu ilave
edilerek yogrulup hamur elde edilmesi ve sekil verildikten sonra kizartmalik
yemeklik s1vi yagda kizartilmasi ve tuz, ¢esni ve katki maddesi ilave edilerek iiretilen
bir gida iirliniidiir. Sebze ve baharat olarak; cesitli sebze ve bunlarin kurutulmus
tozlari, siit, et, peynir, biber gibi maddeler ya da bu maddelerin aromatik 6zleri
yaygin olarak kullanilarak misir cipsi ¢esitleri tiretilmektedir. Kullanilan sebze ve
baharatlara gore aromali, peynirli, sebzeli, baharatli, sade, etli gibi ¢esitlere ayrilan

musir cipsleri ¢gesni maddesine gore isimlendirilmektedir (Anonim, 1996).

Misir ve patates cipsleri i¢in TSE’nin belirledigi baslica duyusal, fiziksel ve
kimyasal kriterler kisaca asagida 6zetlendigi gibidir (Anonim, 1991; Anonim, 1996):

1. Kendine 6zgii tat ve kokuda, koyu sar1 goriinimde olmali, yanmis ya da
kizarmamis olmamalidir.

2. Uriin etiketinde deklare edilen cips ¢esidine gore; icermis oldugu cesni ya da
baharatlarin tat, aroma, ve kokusu hissedilebilmelidir.

3. Temiz olmaly, kirli, kiiflii olmamall,

4. Kurt, bocek ve diger zararlilardan etkilenmis olmamalidir.

5. Kusurlu cips miktari, kiitlece en fazla %S5, kirilmis cips miktar1 da en fazla
%15 olmalidir.

6. Patates cipslerinin rutubeti en ¢ok %3.5, misir cipslerinin rutubeti en ¢ok
%3.0 olmalidir.

7. Tuz igerigi en ¢cok %2.0 olmalidir.

8. Yagicerigi en ¢ok %40 olmalidir.

9. Serbest yag asitligi ekstrakte yagda oleik asit olarak kiitlece en fazla %]l

olmalidir.

Ulkemizde satisa sunulan cipslerin ¢ogu derin yagda kizartilarak
iiretildiklerinden yag igerigi yiiksek atistirmalik iirlinlerdir. Kizartma islemi sirasinda
triindeki su kizgin yag ile karsilasmasiyla tiriinden uzaklasirken yag merkezden
yiizeye dogru genisleyen porlara bekletme asamasinda dolarak iirlinlin yagligini
onemli Ol¢lide arttirmaktadir (Yiiksel, 2014). Son iirlindeki toplam yagm %20’si

kizartma sirasinda absorbe edilirken, %64’ kizartma sonrasi dinlendirirken absorbe



edilmektedir. Son iiriindeki yagin %36’s1 cips ylizeyinde kalmaktadir (Moreiara ve

ark., 1997).

1.2. Cips Uretimi

Piyasada satisa sunulan cipsler hammadde 6zellikleri ve proseslere gore ya
hammaddenin dilimlenmesiyle hazirlanan Dilim Cips (DC) ya da hammaddenin
hamur haline getirilmesiyle hazirlanan Hamur Cipsi (HC) olarak iki sekilde tiretimi

yapilmaktadir (Erdohan, 2014).

1.2.1. Dilim Cips (DC) Uretimi

DC diiretiminde belirli olgunluk diizeyine, cinse, kimyasal (indirgen seker,
kuru madde, indirgen seker, serbest aminoasit vb.) ve fiziksel (boyut, sekil, 6zgiil
agirlik, vb.) 6zelliklere sahip dilimlenmeye uygun hammaddeler tercih edilmektedir.
Patates cipsi iretimi yaygin olarak DC iiretim teknigine gore (Sekil 1.1)
yapilmaktadir (Erdohan, 2014).

Hammadde kabul

4
Depolama
4
Temizleme
4
Kabuk soyma
4
Yikama
4
Ayiklama
4
Dilimleme
4
Yikama
4
Kizartma
4
Cesnileme
4
Ambalajlama

Sekil 1.1 Patates cipsinin DC {iretim teknigine
gore iiretilmesi (Erdohan, 2014)

1.2.2. Hamur Cips Uretimi

Hamur cipsi liretiminde hammaddenin ve iiretilecek cipsin 6zelliklerine gore

hammaddeye bir takim 6n islemler (kabuk soyma, alkalize etme, boyut kiiciiltme,
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fermentasyon vb.) uygulanmaktadir. Biitiinliigiini kaybeden hamurlara ilave
yardimc1 katki maddeleriyle (doku gelistiriciler, besin degerini arttiricilar,
koruyucular, renklendiriciler, tat-koku arttiricilar  vb.) yogrulabilir nitelik
kazandirilmaktadir. Acilabilir 6zellikteki hamurlar kaliplar ile kesilir (Kesme Hamur
Cipsi, KHC), ufalanabilir 0zellikteki hamurlar ise kaliplara doldurularak
sikigtirthirtlir (Dolgu Hamur Cipsi, DHC). Bu sayade sekillendirilen hamurlar ya
kizartililir ya da firinlanirlar. Son iiriinde arzu edilen yap1 ve diisiik yag icerikli {iriin

elde edebilmek i¢in 6nce firinlanmakta sonra kizartilmaktadir (Erdohan, 2014).

1.2.2.1. Kesme Hamur Cipsi (KHC) Uretimi

Patates gevregi KHC {iretim teknigine gore iiretilmektedir. Patates gevregi,
patates unu, patates pulpu, patates nisastasi gibi kurutulmus patates {irinlerinden
belirli nemde hamur hazirlandirildiktan sonra silindirler arasinda yaklasik 4 tonluk
kuvvetin altinda istenen kalinlikta acilan hamurlar kaliplar ile kesilip kizartilarak

elde edilmektedir (Erdohan, 2014).

Hamur hazirlama
4
Sekillendirme
4
Firmmlama ve Kizartma
4
Cesnilendirme
4
Ambalajlama

Sekil 1.2 KHC yontemi ile patates gevreginin
iretilmesi (Erdohan, 2014)

1.2.2.2. Dolgu Hamur Cipsi (DHC) Uretimi

Masir ve tortilla cipsleri DHC iiretim yontemine gore iiretilmektedir. Misir ya
da tortilla cips alkalize edilen misir tanelerinden hazirlanan hamurun kizartilmasi ile
tiretilmektedir. Misir ve tortilla cipsi tiretimleri arasinda en onemli fark, tortilla

cipslerine kizartma 6ncesi firinlanma islemi uygulanmasidir (Erdohan, 2014).



Alkalizasyon

g
Yikama
0
Ogiitme ve Hamur Haline Getirme

g

Sekillendirme
g

Firinlama ve/veya Kizartma
g
Cesnileme

g

Ambalajlama

Sekil 1.3 DHC yontemi ile misir cipsi
iiretimi (Erdohan, 2014)

1.3. Cipslerde Tekstiir

Gidalarda tekstiir, gorme, isitme, dokunma duyulariyla ve kinestetik olarak
belirlenen gidanin yapisal, mekanik ve yiizey ozellikleri olarak tanimlanmaktadir
(Szczesniak, 2002). Tekstiirel ozellikler, mekanik ve geometrik ozellikler olarak
smiflandirilabilmektedir. Mekanik 6zellikler gidanin iizerine uygulanan bir kuvvete
kars1 gosterdigi direng olup sertlik, kirilabilirlik, ¢ignenebilirlik, gevreklik gibi
ozelliklerini icermektedir. Gidalarda fiziksel yapinin dilizenlenmesi, partikiil
buytikligi, sekli ve dagilimi gibi 6zellikler geometrik 6zelliklerdir. Gidanin nemlilik
ve yaglhlik gibi 6zellikleri agizda duyusal olarak algilanabilmektedir (Onogur Altug
ve Elmaci 2015). Tekstiirel algilamada belirleyici reseptorler yoktur. Bazi tekstiirel
nitelikler ¢igneme Oncesi ilk temas aninda hissedilebilmektedir (Foegeding ve ark.,

2003; Quevedo ve ark., 2002).

Cesit 6zellikleri, yetisme yeri, pisirme kosullar ve siireleri gidalarin tekstiirel
ozellikleri tizerinde etkilidir (Bushway ve ark., 1984). Akyildiz (1999) farkh
cesitlerden iireterek hazirladigi elma cipslerinin kirilganlik degerlerini karsilastirdig
calismasinda en gevrek yapili cipslerin Amasya (1355N) cesidinden fiiretilenler
oldugunu belirlemis, Golden delicious (1492N) ve Starkrimson (1548N) tiirlerinden

elde edilenlerim gevrekligi daha az bulunmustur.

Yiiksek nisasta icerigine sahip gidalarda (patates gibi) 1sitma sirasinda ortaya
cikan nigsasta jelatinizasyonu irlinlin tekstiirel Ozelliklerini 6nemli derecede
etkilemektedir. Kizarmis bir {irliniin genel yapisi gida maddesinin bilesiminden

kismen bir etkilenmektedir. Protein, nigasta ve bilesenleri (amiloz ve amilopektin)
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arasindaki etkilesimler nihai iiriin kalitesi i¢in 6nem arz etmektedir (Rovedo ve ark.,

1999).

Kizarmis {irtinlerde ¢ok sert olmayan gevreklik 6nemli bir tekstiirel 6zelliktir.
Gevreklik, iiriin kalitesini ve tazeligini gostermektedir (Szczesniak, 1988). Gevrek
iiriin saglam olup, deforme oldugunda kolayca parcalanmakta ve gevrek bir ses

¢ikarmaktadir. (Christensen ve Vickers, 1981).

Gevreklik, patates cipslerinde renk, koku ve lezzet disinda son iiriinde aranan
en Onemli kalite gostergelerinden biridir. Patates cipsinin tekstiirel parametreleri
genellikle gevreklik, sertlik ve citirlik olarak tanimlanir. Bu ¢itir, gevrek karakter,

tiikketicilerin begendigi 6nemli bir duyusal 6zelliktir (Salvador ve ark., 2009).

Patatesin nisasta igeriginin, yumrudaki yerinin, son neminin patates cipsinin
tekstiirii iizerinde dnemli etkisi vardir. Uretim kosullar1 kadar ¢ig patatesin 6zellikleri
de gevrekligi belirleyen en onemli faktordiir (Segnini ve ark., 1999). Kizartma
sicakligr ve kizartmada kullanilan yagin tiiri patates cipslerinin yag igerigini ve

tekstiiriinii etkilemektedir (Kita ve ark., 2007)

Kizartma Oncesinde agartma islemi patates cipsinin rengini ve tekstiiriinii
gelistirir (Califano ve Calvelo, 1987). Pedreschi ve Moyano, (2005) tarafindan
yapilan bir caligmada agartma sonrasi uygulanan 6n kurutma isleminin yag emilimini
azalttig1 ve patates cipslerinin gevrekligini 6nemli 6l¢iide artirdig: tespit edilmistir.
Agartma isleminden sonra 5dk 25°C'de NaCl i¢inde 1slatmanin, gevrekligi artirdigi
bulunmustur (Pedreschi ve ark., 2007).

Derin yagda kizartma, iriiniin yapisal dokularinda ¢okiise neden olarak
gozenekliligi artirmakta, sertligi azaltmaktadir. Derin yagda Kkizartilarak ve
mikrodalgada kurutularak pisirilen patates cipslerinin sertlik degerlerinin arastirildig
bir ¢calismada, derin yagda kizartilan cipslerin sertlik degerleri (240.0g) mikrodalgada
kurutulan cipslere gore daha disiik bulundugu derin yagda kizartmanin cipslere

(356.8g) daha yumusak bir yap1 kazandirdig: belirlenmistir (Y1 ve ark., 2015).

Moreira ve ark., (1997) firinlama ve kizartmanin musir cipslerinin tekstiirel
ozellikleri tizerine etkisini incelemislerdir. Firinlanmis cipslerin kizartilmig cipslere
gore daha sert, daha fazla enerji ile kirilabilir oldugu, kizartilan cipslerin daha gevrek

bir yapida oldugu belirlenmistir. Firinlama siiresinin artmasiyla bu yapisal etki daha
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da belirginlesmistir. Bu durum kizartma sirasinda lipid, protein, karbonhidrat ve
seliiloz gibi molekiillerin bir arada yapigkanlik olusturarak nisasta jelatinizasyonunu

Onlemesi sonucu daha az sert bir yap1 olusturmasi seklinde acgiklanmustir.

Toplam kalite ve kabul edilebilirlige baskin etkisi sebebiyle tekstiir,
firmlanmig tortilla cipslerinin en Onemli kalite Ozelligidir. Tortilla cipslerinin
tekstiirii hammadde ve firinlama kosullart gibi ¢esitli faktorlere baglidir. Paketleme,
depolama sartlar1 ve siiresi de tekstiirii etkileyen diger onemli faktorlerdir. Cipslerin
raf Oomrii ve tazeligi de tekstiir ile yakindan iligkilidir ve bu 6zellikler tekstiirel
Olgtimlerle belirlenebilmektedir (Kayacier ve Singh, 2003). Quintero-Fuentes ve ark.,
(1999)’nin  sorgum ve piring unlarinin firinlanmis tortilla cipslerinin tekstiirel
Ozellikleri iizerine etkisini arastirdiklart bir ¢alismada bu unlarin cipslere daha

kirilgan ve gevrek bir yap1 kazandirdigini belirlemislerdir.

1.4. Findik

Findik, kuzey yarim kiirenin 36°-41° enlemlerinde, uygun iklim kosullarinda
Tiirkiye, Italya, Ispanya, Amerika, Giircistan, Azerbaycan Ve Yunanistan’ da
yetisebilen bir tarim iirtiniidiir. Diinya’ da findik iiretiminin %75' {lkemizde

gerceklesmektedir (Karadeniz ve ark., 2008).

Ulkemizin kuzey sahillerinden 30km igeri dogru olusan bitki ortiisiinde findik
bahgeleri siklikla goriilmektedir. Bati Karadeniz' de Zonguldak ve gevresinden
baslayip Dogu Karadeniz boyunca uzanan hemen hemen Giircistan sinirina ulagan

genis bir alana yayilmaktadir (Anonim, 2019).

Ihracatta Tiirkiye menseli findik kalite bakimindan Giresun ya da Levant
kalite Ozellikte satisa sunulmaktadir. Giresun’ un tiim ilgelerinde yetisen tombul
findiklar Giresun kalite olarak kabul goriirken Trabzon’ un Giresun’ a yakin
ilgelerinde (Besikdiizli, Vakfikebir, Carsibasi ve Akcaabat) yetisen diger cesit
findiklar da Giresun kaliteye yakindir. Bu findiklarin diinyadaki findik cesitleri
icinde zar atma oOzelligi yliksek findiklar oldugu bildirilmektedir. Giresun kalite
findik iiretim alan1 disinda kalan alanlarda iiretilen diger findiklar ise Levant kalitedir
(Anonim, 2019). Levant kalite findigin yag igerigi daha diisiiktiir (Karadeniz ve ark.,
2008).



Findigin bilesimi findik ¢esidine, findik arazisinin cografik konumuna,
mevsim sartlarina, toplanma zamanina, tarim sekline, kurutma yontemine, depolama
ve isleme kosullarina, ¢evresel etkenlere gore degiskenlik gostermektedir. Cizelge
1.1’de Tombul findik tiiriiniin Kimyasal bilesimi verilmistir (Alasalvar ve ark.,
20033).

Cizelge 1.1 Tombul findik tiiriniin kimyasal bilesimi

Bilesen Miktar (g/100g)
Protein 15.35+0.42
Yag 61.21+0.99
Karbonhidrat 17.30+0.48
Nem 3.90+0.20
Kiil 2.24+0.03
Enerji 631kcal/100g

Findik, yiiksek oranda yag icermesi sebebiyle sagliksiz gida gibi goriinmesine
ragmen, igerdigi tekli doymamis yag asidi, yagda coziinen biyoaktif maddeler
(tokoferoller ve fitosteroller), vitaminler (vitamin E), esansiyel mineraller
(selenyum), esansiyel amino asitler, antioksidan fenolikler ve diyet lifleri sayesinde
beslenme uzmanlar1 tarafindan giinliik diyette onerilmektedir (Mercanligil ve ark.,

2007).

Findik yiiksek enerjili besin olmasi sebebiyle 6zellikle cocuklar, gencler,
sporcular, askerler ve isgilerin giinliik beslenmesinde 6nemlidir. Findik karbonhidrat,
protein ve yag ile metobolizmayr diizenleyici rolii olan B grubu vitaminlerce
zengindir. Ozellilkle B2 ve B6 vitaminleri, kan yapimi ve ruhsal gelisime olumlu
katki sagladigi icin biiyime cagindaki ¢ocuklarin beslenmesi i¢in Onemlidir
(Karadeniz ve ark., 2008).

Findik miikemmel bir E vitamini kaynagidir. Tirk findik cesitlerinin E
vitamini igeriginin 19-66mg/100g oldugu ifade edilmektedir (Artik, 2004). Giinliik
40g Tombul findik yenmesi halinde yetigkin bir insanin ihtiyacit olan E vitamini
miktar1 karsilanabilmektedir (Alasalvar ve ark., 2003a). E vitamini lireme sistemini,
kalp kasin1 ve diger kaslarin ¢alismasini diizenler ve kansere karst koruyucu etki
gosterir (Karadeniz ve ark., 2008). E vitamini kendisi kolayca okside olur ve boylece
diger oksidasyona duyarli grubun oksidasyonuna engel olur (Saldamli ve Saglam,

2005).



Findik 15 temel minerallerin yaninda aliiminyum, kadminyum ve glimiis de
icermektedir. Findikta en fazla potasyum bulunur fosfor, kalsiyum ve magnezyum
yiikksek miktarda bulunan diger minerallerdir. Ayrica findik onemli bir demir,
mangan, bakir ve selenyum kaynagidir. Selenyum oOnemli bir antioksidan olup

serbest radikal olusumunu Onleyerek hiicreyi korur (Alasalvar ve ark., 2003a).

Cizelge 1.2 Tombul findik tiirliniin mineral igerigi

Mineraller ~ Miktar (mg/100g) Mineraller  Miktar (mg/100g9)

Potasyum 761.0 £ 2.65 Bakir 1.60 +0.02
Fosfor 355.7+4.16 Nikel 1.25+£0.03
Kalsiyum 193.4 +0.60 Kobalt 0.22 £0.01
Magnezyum 176.5 £0.50 Vanadyum 0.08 = 0.00
Aliiminyum 5.02 +0.04 Selenyum 0.06 £ 0.00
Demir 4.97 +0.07 Kursun 0.03+0.01
Manganez 3.29+£0.06 Kadminyum 0.01+0.00
Sodyum 3.13+£0.45 Krom 0.01£0.00
Cinko 1.94+0.10 Giimiis 0.01+0.00

Findik, kemiklerin ve dislerin yapimi igin ihtiya¢ duyulan kalsiyum, biiyiime
ve lireme hormonlarinin gelismesinde 6nemli olan ¢inko, kan yapiminda gorev alan
demir i¢in 6nemli bir bitkisel kaynaktir. Findik diisiik sodyum igerigine sahip iken
magnezyum, potasyum ve kalsiyumca zengindir (Karadeniz ve ark., 2008).

Findikta bulunan en 6nemli dogal antioksidanlar tokoferoller ve fenolik
maddeler olup; tokoferoller findigin yenebilen kisminda, fenolik maddeler ise
ozellikle findik zarinda yogunlasmis durumdadir (Yurttas ve ark., 2000; Artik, 2004).
Findigin islenmesi sirasinda uygulanan 1sil islem, findik cesidine gore findigin
tokoferol igerigini %15-33, toplam fenolik madde igerigini ise %30-70 oraninda
diistirmektedir (Artik, 2004). 100g findik yaginda 43.45mg toplam tokoferol
bulundugu ifade edilmistir (Savage ve ark., 1997; Alasalvar ve ark., 2003b). Ceside
gore degismekle birlikte findik yaginin o-tokoferol igerigi zeytinyagina oranla 2-3

kat daha fazladir (Alasalvar ve ark., 2003b).

Uretilen findigim, %80’i ¢ikolatacilikta (dilinmis, kiyilmis, dgiitiilmiis olarak);
%10-12’si unlu mamiiller, pastacilik, biskiivi sanayiinde; %3-4’{i kuruyemis olarak,
cok az1 da dondurmacilikta kullanilmaktadir (Geng, 2014). I¢ piyasa ve ihracatta

uygun olmayan findiklar, yag sanayinde degerlendirilmektedir (Karadeniz ve ark.,
2008).



1.4.1. Findik Unu

Findik unu, i¢ findigin ya da islenmis i¢ findigin uygun sekilde 6gitiilmesi ile
elde edilen mamul olarak tanimlanmaktadir. Findik unu, imalatinda kullanilan i¢
findiklarin hazirlanis sekillerine gore, naturel, beyazlatilmis ve kavrulmus olarak 3
tipe ayrilmaktadir (Mollasalihoglu, 2001). Naturel findik ununun nemi en ¢ok %6,
beyazlatilmis findik ununun nemi en ¢ok %35, kavrulmus findik ununun nemi en ¢ok
%3 olmalidir. Findik unu igerigindeki 3.15mm’den iri tane miktar1 en ¢ok %5
olmalidir. Findik unu kendine has goriiniis, tat ve kokuda olmali, acilagmis, yabanci
tat ve kokuda igermemeli, yabanci madde, gozle goriilir zararlilar ile bunlarin

artiklarin1 bulundurmamalidir (Anonim, 1993).

Findik unu, elde edildikleri findigin niteligine goére L. ve IL. siif olmak {izere
iki smifa ayrilir. Birinci simif findik unu, saglam i¢ findik veya saglam islenmis ic
findiklardan ftretilirken, ikinci smif findik unu ise kusurlu i¢ findik veya kusurlu
islenmis i¢ findiklardan (haslak, burusuk, urlu, vurgun, kirik, ezik ve ikiz) tretilir.
Findigin islendigi ya da ticaretinin yapildigi yila en yakin donemde hasat edilen
findik taze iriindiir, diger donemlerde hasat edilen findiklar ise eski {triindiir
(Anonim, 1993). Cizelge 1.3’de kimyasal bilesime gore eski iirlin ve taze iriin

arasindaki farkliliklar verilmistir.

Cizelge 1.3 Findik ununun kimyasal bilesimi (Anonim, 1993)

N L.Simif IL.Simif
Ozellikler Taze Eski Taze Eski
Serbest Yag Asidi (oleik asit, %) 1.0 14 1.3 1.5
Peroksit Degeri (mili esdeger O,/kg yag) 7 9 8 1

Literatiirde findik unu kullanilarak ¢erez gida endiistrisi i¢in yeni iirlin

gelistirme calismalarina rastlanmistir.

Yagcr ve ark., (2008) farkli oranlarda piring unu, meyve atig1 (portakal
kabugu, iizim cekirdegi, domates posasi), makarnalik berrak un, findik unu
kullanarak atistirmalik iiriin elde etmisler ve tiriin bilesimindeki farkliliklarin fiziksel
ve fonksiyonel dzellikler iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Uriiniin bu &zellikleri
tizerinde yagi azaltilmis findik ununun meyve atiklarina oranla daha fazla etkili

oldugu bildirilmistir. Yag1 azaltilmis findik unu oranmi arttik¢a ekstriide tirtinlerin
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kiitle yogunlugu ve suda c¢oziinebilirligi artmis, gozenekliligi ve su emme giicii

azalmistir.

Yagci ve ark., (2009) calismasinda piring ununa farkli oranlarda kismen yagi
azaltilmis findik unu ve makarnalik berrak un ilave ederek iirettikleri ekstriide
tirtinlerin genlesme oranini, rengini ve tektiirel 6zelliklerini degerlendirmislerdir. En
diisiik genlesme orani %70 piring unu, %5 makarnalik berrak un ve %25 yagi
azalmig findik unu igeren iiriinde, en yiiksek genlesme orani %70 piring unu %15
makarnalik berrak un, %15 yag1 azalmis findik unu igeren iirlinlerde tespit edilmistir.
Yagi azaltilmis findik unu oranindaki (%0-25) artig ile 6rneklerin kirilmaya karsi
gosterdigi diren¢ azalmistir. Yagi azaltilmis findik unu orami arttikga daha koyu

renkte Uriinler elde edilmistir.

1.4.2. Findik zar1
Kabuklu findigi disindaki sert kabugun kirilmasiyla elde edilen i¢ findik ya

dogrudan kahverengi zariyla birlikte ya da kavrularak zar ayrildiktan sonra
tiketilebilmektedir (Alasalvar ve ark., 2009). Findik zar1, i¢ findik tanesini saran, i¢
findigin kiitlece %2.5’ini olusturan, ince ve kahverenengi tabaka olup ve i¢ findigi
kavururken ayrilan bir yan trintdir. (Alasalvar ve ark., 2009: Velioglu ve ark.,
2017).

Findik zari, fenolik igerik bakimindan oldukca zengindir ve sahip oldugu
fenolik igerigi nedeniyle besinsel agidan biiylik 6neme sahiptir (Acar ve Gokmen,
2005). Findik zarinin toplam fenolik igeriginin 233mgGAE/g oldugu bildirilmistir
(Alasalvar ve ark., 2006; Contini ve ark., 2008). Findik zarmin findiga kiyasla
fenolik madde bakimindan 4-5 kat, antioksidan aktivite bakimindan da yaklasik 4 kat
daha zengin oldugu belirlenmistir (Shahidi ve Alasalvar, 2004).

Findik zar1, kavurma iglemi sirasinda yag absorbe eder. Bu yiizden findik zar1
dogal antioksidan kaynagi ve fonksiyonel gida bileseni olarak biiytik ilgi gérmektedir
(Alasalvar ve ark., 2009). Literatiirde findik zar1 6zellikle firmcilik {irtinlerinde genis

kullanim alanina sahiptir:

Velioglu ve ark., (2017) findik zarmi ekmek, kurabiye ve kek yapiminda
kullanarak findik zarmin firincilik tirinlerinde kullanilabilirligini arastirmislardir.

Findik zar1 katkisi, 6zellikle koku ve tat bakimindan kurabiye ve keklerin duyusal
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kalitesini olumlu yonde etkilemistir. Findik zari ile zenginlestirilmis 4 farkli un
formiilasyonu ile yiiksek fenolik icerige bagli olarak besleyiciligi yiiksek triinler
tiretilmistir. Kurabiye ve ekmek tiretiminde findik zarinin %8 oraninda, kekte ise %6
oraninda bugday unu yerine ikame edilmesiyle duyusal kaliteden 6diin vermeden

tiretilen {irlinlerin marketlerde satisa sunulabilecegini belirtmislerdir.

Anil, (2007) calismasinda ekmek kalitesi ve hamurun reolojik ozellikleri
tizerine diyet lif kaynagi olarak findik zar1 kullaniminin etkisini arastirmistir. Findik
zarinin kullanim orani (%5 ve %10), partikiil boyutunun ve hidrasyon isleminin
hamurun ve ekmegin belirli kalite 6zelliklerini 6nemli 6l¢tide etkiledigi goriilmiistiir.
Farinograf ve ekstensofraf sonuglari da findik zarinin hamurun reolojik 6zellikleri
tizerinde 6nemli etkiye sahip oldugunu gostermistir. Somun ekmek hacmine gére en
iyt ekmek Kkalitesi kontrol ekmeginden ve sulandirilmis findik zar1 disinda %5
oraninda ince ve kaln kuru findik zar1 iceren ekmeklerden elde edilmistir.
Sulandirilmig findik zari somun hacmi tizerindeki zararh etkileri arttirmigtir. Findik
zar1 ekmek i¢inin koyulugunun artmasimna neden olmustur. %10 kuru findik zari
iceren ekmekler duyusal olarak kabul edilebilir olup kontrol ekmegi ve %5 kuru
findik zar1 igceren ekmekler toplam duyusal begeni degeri en yiiksek ekmekler
olmuslardir. Genel olarak %5-10 oraninda ince ve kalin kuru findik zarinin ekmek

yapiminda diyet lif kaynagi olarak kullanibilecegi ileri siirtilmiistiir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Goncii (2011), yaptig1 calismada tam bugday unundan, bugday unundan ve
farkli oranlarda (%10-20-30-40-50) yulaf veya c¢avdar ununu bugday ununa ilave
ederek cesitli hamur formiilasyonlar1 gelistirmis ve hamurlara sekil verip 210°C’de
lic farkl siire (4, 4.5, 5dK) firmlayarak tahil cipsleri iiretmistir. Orneklerin renk, kuru
madde, tekstiir, toplam fenolik icerik, antioksidan aktivite (%) ve duyusal

Ozelliklerini incelemistir.

%100 tam bugday unundan hazirlanan cips O6rnekleri haricindeki diger un
formiilasyonlarindan elde edilen cips Orneklerinde firinlama siiresinin artmasiyla
toplam fenolik madde igeriginin arttigi gorilmistir. Yulaf unu ilaveli
formiilasyonlardan ve tam bugday unundan elde edilen cipslerin toplam fenolik
madde igeriginin digerlerine gore yiiksek oldugu belirlenmistir. En yiiksek deger
%350 yulaf unu ile %50 bugday unu karisimindan elde edilen cipslerde tespit
edilirken, en diisiik fenolik madde igerigi ise %100 bugday unundan elde edilen

cipslerde tespit edilmistir.

Biitiin un formiilasyonlarindan elde edilen cips Orneklerinin 210°C’de
firnlama stireleri arttikca antioksidan aktiviterinin arttigir goriilmiistiir. Toplam
fenolik madde analiz sonuglarina benzer sekilde antioksidan aktivite analiz
sonuglarinda en yiiksek degerler tam bugday unundan ve yulaf unu ilaveli
formiilasyonlardan elde edilen cips drneklerinde goriilmiis olup en diigiik antioksidan
aktivite degeri %100 bugday unu kullanilarak hazirlanan cips 6rneklerinde tespit

edilmistir.

Ayni un formiilasyonunda firinlama siireleri arttik¢ca %100 bugday unundan
hazirlanan Ornekler haricindeki biitlin 6rneklerin sertlik degerlerinde belirgin bir
azalma oldugu tespit edilmistir. Biitiin 6rneklerin kuru madde degerlerinin birbirine
yakin oldugu belirlenmistir. Bu nedenle kuru maddenin tekstiir ve duyusal 6zellikler

tizerine etkisi belirlenememistir.

Tiim formiilasyonlar i¢in L* renk degerleri ile firinlama siiresi arasinda bir
iliski tespit edilemedigi bildirilmistir. Ote yandan ayni un formiilasyonunda

hazirlanan 6rneklerde firinlama siiresinin artis1 ile L* degerinde belirgin bir azalma
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gerceklestigi bildirilmistir. Orneklerin a* ve b* degerinin firmlama siiresi artisi ile

onemli miktarda arttig1 gorilmistiir.

Orneklerin renk, tat, koku, gevreklik ve genel begeni 6zellikleri panelistlerce
duyusal olarak degerlendirilmis ve 210°C’de 4.5dk firinda pisirilen 6rneklerin daha
fazla begenildigi bildirilmistir. Duyusal olarak en begenilen {iriin %100 bugday
unundan iiretilen cipsler olmustur. Aym1 zamanda %100 bugday unundan yapilan
cips hamurlar1 en kolay islenebilen Ornekler olmuslardir. Bu durumun, bugday
unundaki yiiksek gluten miktarindan ve ayrica lif ve kiil miktarinin az olmasindan

ileri geldigi 6ne strtilmiistiir.

Sonug olarak, kolay iglenebilme ve duyusal 6zellikler bakimindan en uygun
orneklerin %100 bugday unundan hazirlanan cips 6rnekleri oldugu belirlenmistir.
Antioksidan aktivitesi ve fenolik madde icerigi yliksek tespit edilen cips drneklerinin
duyusal analizde daha az puan aldig1 tespit edilmistir. Tekstiirel ve duyusal 6zelikler
birlikte dikkate alindiginda sadece tam bugday unu ile hazirlanmis 6rneklerin istenen

ozelliklere sahip olmadigi kanisina varilmstir.

Taskird1 (2011), yaptig1 ¢alismada bugday ununu protein igerigi yiiksek
karabugday unu ile farkli oranlarda (%25, %50, %75, %90) zenginlestirip derin
yagda farkli sicakliklarda (160, 170, 180, 190°C) kizartarak iirettigi bugday
cipslerinin kalite kriterlerini belirlemistir. Cipslerde kimyasal (kuru madde, kiil ve
yag), fiziksel (renk) ve tekstiirel analizler ile duyusal (lezzet, gevreklik, renk ve genel

begeni) ozellikleri degerlendirilmistir.

Formiilasyondaki karabugday unu miktar1 arttik¢a, kiil miktarmin arttig
bildirilmistir. Kizartma sicakliginin artmasiyla yag miktarinda belirgin bir azalma
gerceklestigi karabugday unu ilavesi ile orneklerin yag miktarlarinda artis oldugu
tespit edilmistir. Ayn1 kizartma sicaklik ve siiresinde kizartilan cipslerde karabugday
unu miktar1 arttikca uygulanan kuvvet miktarinda bir artis oldugu, kizartma sicakligi
arttikca uygulanan kuvvet miktarinin azaldigi goriilmiistiir. Ayni kizartma sicaklik ve
siiresinde kizartilan cipslerde karabugday unu oranmi artikca L* degerinde Onemli
derecede azalis gergeklestigi, a* ve b* degerlerinde artis oldugu bildirilmistir. Tiim
duyusal ozellikler bakimindan en ¢ok begenilen cips 6rnegi %50 karabugday unu

ilavesiyle 170°C’de kizartilarak hazirlanan drnekler olmuslardir.
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Cankurtaran (2008), calismasinda ¢esitli kizartma parametrelerini deneyerek
tiiketici tercihlerine uygun bugday cipslerini iiretmeyi amaclamistir. Bugday unu
kullanarak hazirladigi hamurlari farkli sicakliklarda (160, 170, 180 ve 190°C) ve her
bir sicaklik i¢in belirledigi farkl siirelerde kizartarak bugday cipslerini iiretmistir.
Orneklerin 6zellikleri renk, kuru madde, yag, kiil analizleri ve duyusal analiz (renk,

gevreklik, tat ve genel begeni) yapilarak degerlendirilmistir.

Kizartma sicakligi ve her bir sicaklikta kizartma siiresi arttikca bugday cipsi
orneklerinde kuru madde miktarnin arttigi bildirilmistir. Kizartma sicakligi arttikga
bugday cipslerinin ortalama yag igeriklerinin azaldigi goriilmiis, formiilasyonlar ayni
oldugundan kiil miktarlar1 arasinda 6nemli bir farklilik olmadig: bildirilmistir. Ayni
kizartma siiresinde kizartilan 6rneklerde kizartma sicakliginin artist ile L* degerinde
belirgin bir azalma gergeklestigi tespit edilirken her bir kizartma sicakligi icin
kizartma siiresi ile L* renk degerleri arasinda bir iligski bulunmadigi, 6rneklerin a* ve
b* renk degerlerinin, kizartma siiresi artis1 ile 6nemli miktarda arttigi bildirilmistir.
Kizartma sicakliginin, 6rneklerin renk ve tat skorlari {izerine etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunurken, gevreklik ve genel begeni Ozellikleri lizerine etkisi Onemli
bulunmamstur. 190°C’de 40s kizartilan 6rneklerin diisiik yag ig¢erigine sahip oldugu

ve bu 6rneklerin duyusal olarak en fazla tercih edildigi belirlenmistir.

Suxuan ve William (2012), ¢alismalarinda siirekli vakum kurutma teknigiyle
yag igerigi diisiik misir cipsi liretmeyi amaclamistir. Bu amagla farkli kalinliklarda
(1-1.5-2.3mm) cips hamurlar1 hazirlayip hem vakum kurutma teknigiyle (CVD:
90°C, 3000Pa, 75dk) hem de geleneksel kizartma yontemiyle (DFF: 180°C, 45-120s)
pisirmistir. Pisirme yonteminin ve hamur kalinliklarinin yag igerigi, tekstiir ve

duyusal ozelliklere etkisini incelemistir.

Stirekli vakum kurutma tekniginin uygulandigi misir cipslerinin yag orani
geleneksel derin yagda kizartma yontemiyle iiretilen cipslere gore cok diisiik
bulundugu, ancak ayni isleme tabi tutulmus cipslerde hamur kalinliginin yag
igerigine etkisinin olmadig: bildirilmistir. DFF cipslerin hem genel begenide hem de
ayr1 olarak renk, tekstiir ve lezzet puanlamasinda CVD cipslere gore daha cok
begenildigi goriilmiistiir. CVD cipsler dogal misirin renk ve aromasina daha yakin

bulunmus, DFF cipslerin ise kizartilmis ¢erez gidalara daha ¢ok benzedigi tespit
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edilmistir. Parlaklik degerinin CVD ve DFF islem sonrast diistiigii bildirilmistir.
CVD cipslerin, DFF cipslere gore daha agik renkli oldugu, 1mm kalinliktaki CVD
cipslerin digerlerine gore biraz daha parlak oldugu bildirilmistir. H* degerleri
incelendiginde CVD cipslerin dogal misir unu renginde, C* degerlerine bakildiginda

DFF cipslerin daha esmerimsi oldugu tespit edilmistir.

Kalinlik arttik¢a kirtlma kuvvetinin arttigi, 1 ve 1.5mm kalinliktaki cipslerde
prosesin kirilma kuvvetine 6nemli etkisinin olmadigi gorilmiistiir. Ancak 2.5mm
kalinliktaki CVD cipslerin kirilma kuvveti (2910.4g) DFF cipslere (1955.9g) gore
asirt yikksek bulunmustur. Bu durum DFF cipslerde yagin gres yag gorevi gorerek
biikiilen yapidaki siirtiinmeyi azaltmasi olarak agiklanmistir. Yiiksek kirilma kuvveti
CVD cipslerin daha gevrek olmasina etki ederken panelistlerce DFF cipsler daha ¢ok
begenilmistir. Ancak 6zel aromalar ile zenginlestirilerek CVD ciplerin tiiketiciler

tarafindan daha ¢ok tercih edilmesi saglanabilecegi bildirilmistir.

Baltacioglu (2012), farkli proseslerin yer elmasi cips ve gevreklerinin renk,
nem, tekstiir, yag icerigi ve duyusal 6zelliklerine etkisini incelemistir. Yer elmasi 6n
islemlerden gegirildikten sonra derin yagda kizartilarak ya da mikrodalgada
pisirilerek yer elmasi cipsi ve gevregi iiretimi gerceklestirilmistir. Ornekler derin
yagda 160, 170, 180, 190°C sicakliklarda 120, 180 ve 240s siireyle kizartilmas,
mikrodalgada ise 600 ve 900W gii¢ seviyelerinde 60, 75, 90, 105, 120, 135, 150s
pisirilmistir.

Derin yagda kizartilan yer elmasi cipsleri arasinda 180°C’de 240s kizartilan
ornekler; yer elmasi gevrekleri arasinda ise aymi sicaklikta 180s siireyle kizartilan
ornekler duyusal olarak en begenilenler olmustur. Mikrodalga firin kullanildiginda
Ise en iyi sonuglarin cips 6rneklerinde 600W giiclinde 105s, gevrek orneklerinde ise

900W giiciinde 60s uygulamasindan elde edilenler oldugu goriilmiistiir.

Mikrodalga ile pisirmede gii¢ ve siire artisiyla, yer elmasi tirtinlerinin rutubet
ve L* degerlerinin azaldigi, fakat a* ve b* degerlerinin arttig1 goriilmistiir. Cips ve
gevreklerin kirilganlik ve sertlik degerlerinin ise zamanla arttig1 fakat sonrasinda
azalma gosterdigi bildirilmistir. Proses siiresini kisaltmasi ve geleneksel kizartma
yontemine kiyasla 6rneklerin daha az yag icermesi sebebiyle mikrodalgada pisirme

isleminin tercih edilebilecegi bildirilmistir.
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Ozer (2007), galigmasinda ekstriizyon pisirme ydntemiyle iirettigi cipslerin
formiilasyonunda tahil (yulaf, misir), kuru baklagil (nohut), sebze (havug) ve
meyveyi (findik unu) bir arada kullanarak besleyiciligi yiiksek tahil cipsleri
tretmistir. Ekstriizyon pisirme tekniginde islem parametreleri; vida hizi: 220-340
devir/dk, rutubet orani: %11-15, {iriin besleme hizi: 22-26kg/h olarak secilmis olup
bu kosullarda iiretilen tim cipsler 110°C’de pisirilmistir. Belirlenen islem
parametrelerinin {riinlerin fiziksel, fonksiyonel, yapisal ve duyusal o6zellikleri

tizerine etkisi incelenmistir.

Uriiniin fiziksel 6zelligini belirlemede kullanilan kesme kuvveti iizerine
besleme rutubeti, besleme hizi ve vida hizinin etkisi 6nemli bulunmustur. En biiyiik
etkiyi vida hizinin gosterdigi tespit edilmistir. Vida hiz1 arttikca kesme kuvveti

azalmstir.

Besleme rutubeti arttikga tirtinlerin L* degerinin arttig1 ve besleme rutubeti
en yiiksek olan iriiniin en agik renkteki Griin oldugu bildirilmistir. a* degerinin
besleme nemi ve hizi arttik¢a azaldigi, vida hiz1 arttikga arttigi bildirilmistir. b*

degeri lizerinde vida hizi, besleme rutubeti ve hizinin etkisi nemli bulunmamigtir.

Besleme rutubeti, besleme hiz1 ve vida hizinin aroma ve tat izerine 6nemli
bir etkisi bulunmamustir. Uriinlerin renk ve tekstiirel olarak degerlendirilmesinde ve
genel kabul edilebilirliginde vida hizi ve besleme rutubetinin etkisi Onemli
bulunmustur. Genel kabul edilebilirligi %95 olan iirlin; 329devir/dk, %13 besleme

rutubeti, 22kg/h besleme hiz1 sartlarinda iiretilmis olan iiriinler olmustur.

Yiiksel (2014), bayat ekmeklerin kizartilmis misir ve bugday cipsi iiretiminde
kullanim olanaklarin1 arastirdigi ¢alismasinda, bayat ekmek unu ilaveli bugday ve
misir cipslerinin ¢esitli fizikokimyasal, tekstiirel, duyusal 6zellikleri ile depolama

stabilitelerini belirlenmistir.

Sonuglara gore, hem misir hem de bugday cipsleri i¢in formiilasyona katilan
bayat ekmek unu katkis ile drneklerin kizarma sirasinda daha az yag absorbe ettigi
belirlenmistir. Bayat ekmek unu ilavesinin kizartilmis ¢erez gidalarin yag igerigi
tizerindeki etkisi onemli oldugu bildirilmistir. Kontrol 6rnegiyle kiyaslandiginda
kizartma esnasinda bayat ekmek unu ilaveli misir cipsinin %15, bugday cipsinin ise

%35 daha az yag absorbe ettigi goriilmiistiir.
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Uriinlerin akrilamid igerigi kiyaslamasinda bayat ekmek unu ilavesinin
cipslerin akrilamid igerigini bir miktar da olsa artirdig1 belirlenmistir. Genel olarak
bugday cipslerinin akrilamid igeriginin musir cipslerinkinden daha diisiik oldugu
belirlenmistir. Depolama kontrollerinde bayat ekmek unu ilave edilen cipslerde
enzime direngli nisasta miktarinda az da olsa bir artis meydana geldigi tespit
edilmistir. Enzime direngli nisasta i¢eriginin misir cipslerinde 0.655 — 1.103g/100g,
bugday cipslerinde ise 0.362 — 0.860g/100g araliginda oldug tespit edilmistir.
Duyusal analiz sonuglarina gore en begenilen drnekler %50 bayat ekmek unu katkili
misir ve bugday cipsleri olmus ve bayat ekmek unu katkisi ile duyusal olarak kabul

edilebilirligi yiiksek ¢erez gidalarin iiretilebilecegi bildirilmistir.

Biiyiiksara¢ (2018), caligmasinda bugday, misir ve patates unlarina farkl
oranlarda (%5, %10 ve %20) toz balik eti ilave edip derin yagda kizartma ve
firmlama yontemiyle iirettigi cipslerin kimyasal, fiziksel, duyusal ve mikrobiyolojik

ozelliklerini incelemistir.

Tiim cips Orneklerinin yag, protein ve kiil oranlarinin toz balik eti ilavesi ile
artt1g1 tespit edilmistir. Ilave edilen toz balik eti orami arttik¢a Srneklerin toplam diyet
lif igeriginde azalma g6zlenmistir. Cips 6rneklerinde toz balik eti orani arttikca L* ve
b degerlerinde 6nemli bir azals, a* degerlerinde artis belirlenmistir. Toz balik eti
orani artistyla sertlik degerlerinde genel bir azalma oldugu bildirilmistir. Duyusal
degerlendirmelere gore patates, misir ve bugday unlart yerine %5 ve %10
oranlarinda toz balik eti ilave edilerek hazirlanan cipsler panelistlerce genel olarak
kabul gormistiir. Cips Orneklerinde muhafaza siiresince mikrobiyel analizler
yapilmis olup cipslerin toplam canli mikrooranizma sayilarinda artis tespit edilirken

koliform bakteri ve maya-kiif gelisimi olmadig1 bildirilmistir.

Sever (2018), patlicandan cips elde etme olanaklarini arastirdigi ¢alismasinda
2mm kalinliginda dilimledigi patlicanlari farkl kurutma sicaklik (90, 100, 110°C) ve
stirelerinde (90dk, 120dk, 130dk) 6n kurutma islemine ve yagda farkli iki sicaklikta
(170, 180°C) 1s siire pisirme uygulayip ¢esitli baharatlarla ¢esnilendirdigi cipslerin
renk, kuru madde, kiil, yag, protein, peroksit, serbest asitlik, toplam mezofilik
aerobik bakteri, maya-kiif sayilarini ve duyusal analiz ile tat, koku, gevreklik, ylizey

rengi, genel begeni ve tercih segeneklerini dl¢limlemistir.
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Kizartma sicakliklarinin 6rneklerin L*, a* ve b* degerleri {lizerine etkisinin
istatiksel olarak Onemli oldugu bildirilmistir. Kizartma sicakliginin azalmasiyla
patlican cipslerinin yag igeriklerinin azaldigi belirlenmistir. Depolama siirelerine
bagl olarak toplam mezofilik acrobik bakteri, maya ve kiif sayisinda artis oldugu
tespit edilmistir. 100°C’de 130dk kurutulup 180°C’de kizartilan ve en fazla karabiber
icerigine sahip 6rnegin duyusal analiz sonuglara gore (tat/koku, yiizey rengi, genel

begeni) en yiiksek puani aldigi bildirilmistir.

Yiksel ve ark, (2014) calismalarinda keten tohumu unu ile
zenginlestirdikleri bugday cipslerinde keten tohumu unu orani (%10-20), kizartma
sicakligi (160-180°C) ve siiresinin (40-60s) tekstiirel ve duyusal 6zellikler {izerine

etkisini incelemislerdir.

En yiiksek sertlik degerini (33682g), %15 keten tohumu igeren 160°C’de 40s
kizartilan cipslerde, en diisiik sertlik degeri (17203g) %10 keten tohumu iceren
180°C’de 50s kizartilan cipslerde bulunmustur. Kizartma sicakligina bagli olarak
bugday cipslerinin sertlik degerlerindeki farklilik 6nemli bulunmustur (p<0.05).
Keten tohumu oraminin artistyla cipslerin sertlik degerleri artmistir. Proses
degiskenlerinin bugday cipslerinin L* degerlerini biiyiik oranda etkiledigi
gorilmistiir. En yliksek L* degeri (66.87) %10 oraninda keten tohumu iceren ve
170°C’de 60s kizartilmis cipslerde, en disiik L* degeri (53.18) %20 keten
tohumuyla zenginlestirilmis ve 180°C’de 50s kizartilan cipslerde dl¢iilmiistiir. Keten
tohumu oranmim artisi L* degerlerini 6nemli derecede diisirmiistiir (p<0.05). En
yiiksek a* (4.53) ve b* (17.84) degerleri %10 keten tohumu igeren cipslerde
Olctilmiistiir. Bu 6rneklerin 180°C’de 50s ve 170°C’de 60s kizartilan %10 keten
tohumu igeren Ornekler oldugu bildirilmistir. En diisik a* (0.53) ve b* (10.43)
degerleri %10 ve %15 keten tohumu iceren ve 160°C’de 50s ve 60s kizartilan
cipslerde belirlenmistir. Kizartma sicakligi cipslerin a* degerlerinde 6nemli derecede
artisa neden olmustur (p<0.05). Proses kosularina bagli olarak cipslerin b*

degerlerindeki farklilik 6nemli bulunmamuistir (p>0.05).

Alava ve ark., (2018) cips iiretiminde lif igerigi yiiksek yer bademi siitii
tiretiminden elde edilen yer bademi yan tiriiniinden faydalanmislardir. Elde edilen bu

yan triiniinden kompozisyon ve partikiil boyutuna gore 4 farkli un (T: orjinal boyutta
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toplam yan tiriin, Trp: 6giitilmiis halde toplam yan iiriin, W: orjinal boyutta yan
tirtindeki beyaz kisim, Wrp: 6giitiilmiis halde yan {irlindeki beyaz kisim) bugday unu
yerine farkli oranlarda (%5, %10 ve %20) ikame edilmis olan firinlanmis bugday

cipslerinin fizikokimyasal ve duyusal 6zelliklerini incelemislerdir.

Ikame yan iiriin oran1 arttik¢a cipslerin sertlik degerinde diizenli bir azalma
goriilmistiir. Yan iriin ikame orani artisiyla meydana gelen bu azalmanim orjinal
boyuttaki yan {iriin unlarindan (W ve T) elde edilen cipslere gore 6giitiilmiis yan {iriin
unlarindan (Wrp ve Trp) elde edilen cipslerde daha az 6lglide oldugu goriilmiistiir.
Yan iiriin katkis1 ile daha yumusak 6zellikte bugday cipsleri elde edilmis olup yan

tirtindeki seliiloz ve diger liflerin bu etkiyi olusturdugu belirtilmistir.

Unlarin partikiil boyutlarindaki farkliliklar ayn1 yan iriin unlarindan elde
edilen cipslerin renk degerlerinde belirgin farkliliklar olusturmustur. Ogiitiilmiis yan
tirtin unlartyla (Wrp ve Trp) hazirlanan cipslerde L* parlaklik degeri genellikle daha
diistik bulunmugtur. Tiim o6rneklerde hem a*, hem de b* renk degerlerinin artti1
goriilmiistiir. Yer bademinin kahverengi dis zarim1 iceren T ve Trp unlarnyla
hazirlanan cipslerde daha yiiksek renk degisimi (AE) sonuglari bulunmustur. Duyusal

olarak cips gesitlerinin tiimii panelistlerce kabul gormiistiir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Cips iiretiminde kullanilan bugday unu UNSAN Unye Un Fabrikasi’ndan
(Tip 650), kavrulmus findik unu Fiskobirlik Efit A.S’ den, findik i¢ zar1 Giirsoy A.S’
den, formiilasyondaki diger bilesenler (un, tuz, bitkisel siv1 yag) yerel marketlerden

temin edilmistir.
3.1.1 Kimyasallar

Tez caligmasinda kullanilan tiim kimyasallar analitik saflikta olup Sigma

Aldrich ve Merck firmasindan temin edilmistir.
3.2 Yontem

3.2.1 Cips Uretimi

3.2.1.1 Cips Hamuru Formiilasyonlar:

Yapilan 6n denemelerden elde edilen sonuglar dikkate alindiginda cips
hamurlarinda hamurun islenebilme 6zelligine gore en uygun su oraninin %35 oldugu
belirlenmistir. Cips hamuru i¢in %100 toplam un ve toplam un iizerinden hesaplanan
%35 su, %S5 yag, %2 tuz kullanilmistir. Cips ¢esitleri hazirlanirken % su, % yag ve %
tuz oranlar1 sabit tutulmus olup toplam un igerigi Cizelge 3.1°de gosterildigi gibi

eklenen findik unu ve findik zarina bagl olarak degistirilmistir.

Cizelge 3.1 Findik unuyla zenginlestirilmis bugday cipsi formiilasyonlari

Cips ornekleri ve Formiilasyonu % A B C D E F

Un 80 70 60 80 70 60
Degiskenler Findik Unu 100 20 30 40 16 24 32

Findik Zan 0 0 0 4 6 8

Su 3% 3 35 3B 3B 3B 3
Sabitler Yag

Tuz 2 2 2 2 2 2 2

3.2.1.2 Cips Hamurunun Hazirlanmasi

Cips hamuru mutfak tipi hamur yogurucu (Kitchen Aid Classic, St Jooseph,
Michigan, USA) kullanilarak hazirlanmistir. Su hari¢ diger bilesenlerin tamami

yogurma kabina tartildiktan sonra diistik hizda (2. Seviye) 30s siireyle karistirilmistir.
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Hamur formiilasyonundaki su karigima ii¢ asamali olarak azar azar ilave edilmis ve
karistirma islemi ti¢ kez tekrarlanmistir. Formiilasyondaki suyun tamami eklendikten
sonra karisim Once diisiik hizda (2. Seviye) 120s sonra yiiksek hizda (4. Seviye) 90s
stireyle yogrularak cips hamuru elde edilmistir. Elde edilen cips hamuru streg filmle

sartlip 30dk karanlikta bekletilerek, hamurun uygun sekilde hidrasyonu saglanmistir.
3.2.1.3 Hamurunun Sekillendirilmesi

Dinlendirilen hamur, hamur agma makinesinde (Marcato, Atlas 150, Italya)
kademeli olarak (0-1-2-3-4’tincli seviye) agilip inceltilmigtir. Uygun kalinlikta
(Imm) agilan hamur 4.5cm ¢apinda silindir kalip kullanilarak kesilmistir. Elde edilen
¢ig cipslerin {izerine firmlama sirasinda kabarmay1 onlemek amaciyla 50 adet nokta

delik a¢ilmustir.
3.2.1.4 Hamurunun Pisirilmesi

Sekil verilen hamurlar sicaklik derecesi ve firinlama siiresi ayarlanabilen ev
tipi konvensiyonel firinda (Argelik, MF44EIl) pisirilmistir. Firinlama siiresi ve
sicakligina 6n denemeler sonucu Karar verilmis olup ¢ig cipsler ti¢ farkli sicaklik
(180°C, 200°C ve 220°C) ve ii¢ farkl siirede (4dk, 5dk ve 6dk) firinlanmistir.
Firinlama isleminden 6nce belirlenen sicakliga 1sitilan firinda her seferde 9 adet cips
firnlanmistir. Pisen cips Ornekleri kagit pecete iizerinde oda sicakliginda 3dk

bekletilerek dinlendirilmistir.

3.3 Yapilan Analizler

3.3.1 Cips Hamurunda Yapilan Analizler
3.3.1.1 Nem Tayini

Cig cips ornekleri (5adet) bir bicakla kesilerek olusturulan kiiclik noktasal
parcaciklardan 1g 6rnek alinmig ve nem miktart 110°C’de halojen lambali nem tayin

cihaz1 (Radwag MAC 50) kullanilarak belirlenmistir.
3.3.1.2 Renk Analizi

Cig cips oOrneklerinin renkleri L* (aciklik-koyuluk), a* (kirmizilik-yesillik),
b* (sarilik-mavilik) renk degerleri PCE CSMI1 renk Olgiim cihazi kullanilarak
Ol¢iilmiistiir (Wrolstad ve Smith, 2010). Renk 6l¢timleri dncesinde beyaz kalibrasyon
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plakasi cihazi standardize etmek icin kullanilmistir. Rastgele secilen 4 6rnegin alt ve

iist yiizeyinde 5 farkli noktada renk 6l¢iimii yapilmaistir.
3.3.1.3 Protein Analizi

Protein miktar1 Kjeldahl metodu kullanilarak toplam nitrojen miktari

tizerinden belirlenmistir (Anonim, 2000).
3.3.1.4 Yag Analizi

Yag analizi Soxhlet diizenegi (Velp Scientifica Ser 148) kullanilarak
yapilmistir. Analizde daha 6nceden kurutularak nem igerigi belirlenmis 6rnekler ve

¢Ozgen olarak n-hekzan kullanilmistir (Anonim, 2000).
3.3.1.5 Kiil Analizi

Orneklerin kiil miktar1 kiil firrminda yakilarak belirlenmistir. Daha énceden

kurutularak nem icerigi belirlenmis 6rnekler kiil analizinde kullanilmistir (Anonim,

2000).
3.3.1.6 Mineral madde Analizi

K, Ca, Mg, Na elementlerinin analizinde Giresun Universitesi Merkezi
Aragtirma Laboratuvart Uygulama ve Arastirma Merkezi'nde bulunan Indiiktif
Eslesmis Plazma Kiitle Spektrometri (ICP-MS) (Bruker, ICP-MS, 820-MS) cihazi
hizmet alim1 yapilarak kullanilmistir (Anonim, 2000).

3.3.2 Cipste Yapilan Analizler
3.3.2.1 Nem Tayini

Cips ornekleri (5 adet) mutfak tipi ogiitiiciide (Premier PRG-259) 6giitiilerek
homojen hale getirilmis ve daha sonra 1g 6rnek alinarak nem miktar1 3.3.1.1°deki

yontem kullanilarak belirlenmistir.
3.3.2.2 Agirhik Kayb1 Tayini

Bugday cipsi 6rneklerinin agirliklar: firindan ¢iktiktan 1 saat sonra o6lgiilmiis
ve firmlama Oncesi Olglilen hamur kiitlesinden ¢ikartilarak agirhk kaybi

hesaplanmistir (Akyiiz, 2016).
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3.3.2.3 Renk Analizi
Cips orneklerinde renk olgtimleri 3.3.1.2°deki yontem ile gergeklestirilmistir.
3.3.2.4 Tekstiirel Analiz

Cips Orneklerinin tekstiirel 6zellikleri firindan ¢iktiktan 1 saat sonra, sekli
korunarak biitiin halde tekstiir analiz cihazi (TA-XT plus, Stable Micro System,
England) kullanilarak belirlenmistir. Cips 6rnegi 2 ing¢ c¢apinda silindirik platforma
yatay olarak ortalanarak yerlestirilmis ve 1 in¢’lik (P/1S) kiiresel aliiminyum prob
kullanilarak analiz gerceklestirilmistir (Sekil 3.1). Test parametreleri; On test hizi:
3mm/s, test hizi: Imm/s, test sonrasi hiz: 10mm/s, sikistirma mesafesi: 15mm,
tetikleme tipi: otomatik 0.05N olarak secilmistir. Analiz sonucunda o&lgiilen
maksimum kuvvet (N) Orneklerin sertlik degerleri, deformasyon mesafesi (mm)
kirilganlik degerleri olarak ifade edilmistir (Taskirdi, 2011). Sonuglar 5 adet cipsten

elde edilen tekstiirel sonuglarin aritmetik ortalamasi olarak verilmistir.
- L'.’-'- - -
A Stable Micro

70 Systems

S\

Sekil 3.1 Tekstiir profil analiz cihazi

3.3.2.5 Duyusal Analiz

Orneklerin duyusal 6zellikleri yari egitimli 10 kisilik bir panel grubu
olusturularak gerceklestirilmistir. Panelistler findik ve diger bilesenlere karsi alerjisi
olmayan sigara kullanmayan kadin ve erkek adaylar arasindan secilerek
belirlenmistir. Panelistlerden 9 noktali hedonik skala (9: Asir1 begendim, 8: Cok
begendim, 7: Begendim, 6: Biraz begendim, 5: Ne begendim ne begenmedim, 4:

Biraz begenmedim, 3: Begenmedim, 2: Hi¢ begenmedim, 1: Asir1 begenmedim)
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kullanarak orneklerin yiizey rengi, sertlik, citirlik, gevreklik/tazelik, kirilabilirlik,
tat/koku, genel begeni Ozelliklerini degerlendirmeleri istenmistir (EK 155).
Panelistlerin her ornek icin verdikleri puanlarin ortalamalar1 alinarak veriler

degerlendirilmistir (Onogur Altug ve Elmaci, 2015).
3.3.3 Istatistiksel Analiz

Analizlerden elde edilecek olan sonuglar Minitab17 istatistik paket programi
kullanilarak istatistiki degerlendirmeye tabi tutulmustur. Varyans analiz teknigi ile
(ANOVA) grup ortalamalar1 arasindaki farklar belirlenmistir. Onemli bulunan ana
varyasyon kaynaklarinin ortalamalart Tukey Coklu Karsilastirma Testi’yle

karsilastirilmistir (p<0.05).
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1 Cips Hamurunda Yapilan Analizlerin Bulgulari

Farkli formiilasyonlarda hazirlanan bugday cipsi hamurlarinin nem igerigi
(%) Cizelge 4.1°de verilmistir. Findik ununun 6rneklerin nem igerigi tizerinde etkili
oldugu goriilmektedir. En yiiksek nem igerigi (%29.19+1.50) kontrol Orneginde

Olgtilmiistiir.

Cizelge 4.1 Cig bugday cipsi 6rneklerinin nem igerigi

Findik Unu Nem

Cig Bugday Cipsi (%) (%)
Kontrol 0 29.19+£1.50
20 25.71+£1.18
Zarsiz findik unu katkili 30 25.22+0.53

40 23.25+1.32
20 24.93+0.58
Zarl1 findik unu katkili 30 25.20+1.42

40 23.84+1.27

Bugday unun diyet lif igerigi findik ununa gore daha diisiik oldugundan
kontrol cips hamuru Orneklerinde nem igerigi en yiiksek bulunmustur. Findigin
sirayla ¢oOziinebilir ve ¢ozinmeyen diyet lif igerigi 10.679/100g ve 2.21g/100g
oldugu belirtilmistir (Alasalvar ve ark., 2003a). Findik zar1 ve bugday ununun toplam

diyet lif icerikleri ise sirayla %64.72 ve %2.07° dir (Anil, 2007).

Acun, (2011) calismasinda 3 farkli gruba ayrilmis iizim posasi (posanin
tamami, ¢ekirdeksiz posa ve ¢ekirdek) drneklerinden 4 farkli oranda (posanin tamami
ve c¢ekirdeksiz posa i¢in; % 0, 5, 10, 15; ¢ekirdek i¢in; % 0, 5, 7.5, 10) ilave ederek
urettigi biskiivilerde diyet lif miktar1 arttikga biskiivilerin % nem igeriklerinin
azaldigint bildirmistir. Tam posa (%0, %S5, %10 ve %15 oraninda) ilave edilerek
tiretilen biskiivi orneklerinin nem degerleri sirasiyla %8.31, %6.86 %6.85, %7.89
olarak bulunmustur. Cekirdeksiz posa (%0, %S5, %10 ve %I15 oraninda) ilave
edilerek iiretilen biskiivi orneklerinin nem degerleri sirasiyla %7.22, %6.73 %5.62,
9%5.99 olarak bulunmustur. Cekirdek (%0, %5, %7.5 ve %10 oraninda) ilave edilerek
tiretilen biskiivilerin nem degeri sirasiyla %6.44, %5.90, %5.84, %5.51 oldugu
bildirilmistir Tam posanin, c¢ekirdeksiz posanin ve g¢ekirdegin ilave edildigi

biskiivilerde nem degeri agisindan istatistiksel olarak fark bulunmamustir.
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Farkli hamurlarinin  renk
parametreleri (L*, a*, b*) Cizelge 4.2’de verilmistir. En yiiksek L* renk degeri

.86=0. ontrol orneginde, en dusu renk degeri L13£0. 040 zarh
73.86+0.64) k 1 6rnegind disiik L* k degeri (30.73+0.42) %40 1

formiilasyonlarda hazirlanan bugday cipsi

findik unu igeren 6rnekte bulunmustur. Formiilasyondaki findik unu oranindaki artisa
bagli olarak Orneklerin renk degerlerinde azalma olup zarli findik unu igeren cips

hamurlarinin L* renk degerleri daha diisiik bulunmustur.

En diisiik a* renk degeri (3.49+0.21) kontrol 6rneginde, en yiiksek a* renk
degeri (8.00+0.15) %20 zarli findik unu iceren 6rnekte bulunmustur. En diisiik b*
renk degeri (4.53+£0.15) %40 zarli findik unu igeren Ornekte, en yiiksek b* renk
degeri (20.75+£0.62) %40 zarsiz findik unu iceren Ornekte bulunmustur.
Formiilasyondaki findik unu oranindaki artisa bagl olarak zarsiz findik unu iceren
orneklerin a* ve b* renk degerleri artmis, zarli findik unu igeren cips hamurlarininin

a* ve b* renk degerleri azalmistir.

Cizelge 4.2 Cig bugday cipsi 6rneklerinin renk parametreleri

«r Taalll .l Findik Unu Renk Parametreleri
Cig Bugday Cipsi (%) L* * b*

Kontrol 0 73.86:0.64 3.49+0.21 15.71+0.26
20 62.96+0.40 6.53+0.11 19.97+0.75

Zarsiz findik unu katkili 30 61.68+1.39 6.94+0.12 20.46+0.34
40 59.64+0.87 7.79+0.19 20.75+0.62
20 41.28+0.26 8.00+0.15 8.48+0.23

Zarli findik unu katkili 30 37.20£0.63 7.55+£0.15 7.18+0.24
40 30.73+0.42 6.79+0.04 4.53+0.15
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Sekil 4.1 incelendiginde formiilasyonda findik unu orani ve findik unu

niteliginin cips hamurlarinin rengi tizerinde etkili oldugu goriilmektedir.

iRy . G Y
Dt .o S ¥ ¥ R, e -

Sekil 4.1 Cig bugday cipslerinin goriintiisii
(k) Kontrol, (a) %20 FU, (b) %30
FU, (c) %40 FU, (d) %20 ZFU, (e)
%30 ZFU, (f) %40 ZFU

Bugday cipsi hamurlarinin protein, yag ve kiil miktar1 (%) ile potasyum,
kalsiyum, magnezyum ve sodyum (mg/100g) icerigi Cizelge 4.3’de gosterilmistir.
Formiilasyondaki findik unu miktarindaki artiga bagli olarak 6rneklerin protein, yag
ve kil miktarinda artig goriilmektedir. Findik unu katkili 6rneklerin mineral madde
igeriginin kontrol 6rnegine gore daha oldugu belirlenmistir. Bu veriler dogrultusunda
findik katkisinin bugday cipslerinin besin ve mineral igerigini belirli O6lgiide

zenginlestirildigi sdylenebilir.
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Cizelge 4.3 Cips hamurlarin kuru temelde kimyasal bilesimi

Cig Bugday Cipsi FSI :Jk Protein Yag Kiil Mineral Madde Icerigi (mg/100g)
(%) (%) (%) (%) K Ca Mg Na
Kontrol 0 11.98+0.53 7.12+0.37 2.81+0.03 84.58+6.28 13.00+3.41 25.56+2.05 7.83+0.06
20  12.7840.07 19.88+0.13 3.06+0.06 217.01+22.97 21.49+5.23 48.39+1.56 10.44+0.54
Zarsiz findik unu katkili -~ 30 13.17+£0.15 26.04+0.40 3.18+0.08 283.22+31.32 25.74+6.14 59.81+3.37 11.75+0.78
40  13.55+0.037 32.07+0.68 3.30+0.09 349.43+39.66 29.98+7.06 71.23+5.17 13.06+1.01
20  12.464+0.18 17.68+0.04 3.07+0.06 210.24+21.52 20.9945.13 47.05+1.36 10.30+0.52
Zarl findik unu katkili 30  12.70+0.01 22.79+0.25 3.19+0.07 273.07+29.15 24.98+6.00 57.80+3.05 11.53+0.75
40  12.92+0.17 27.83+0.48 3.31+0.10 335.90+36.76 28.97+6.86 68.55+4.76 12.77+0.98




4.2 Cipste Yapilan Analizlerin Bulgular:

4.2.1 Nem Analizi Bulgular

Zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin nem degerleri
Cizelge 4.4’de verilmektedir. En yiiksek nem degeri (%18.96+1.25) 180°C’de 4dk
firmlanmig kontrol cipsinde, en diisiik nem degeri (%0.97+0.05) 220°C’de 6dk

firinlanmis %30 zars1z findik unu katkili cipste tespit edilmistir.
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Cizelge 4.4 Zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin nem degerleri

Zarsiz
Findik Unu

(%) Sicaklik (°C)

Firmmlama Parametreleri Nem

Siire

(dk) (%)

18.96+1.25
12.56+0.19
8.70+0.26
15.35+0.76
10.30+0.15
4.45+0.11
9.80+0.36
3.69+0.00
1.15+0.17
13.55+0.35
11.18+0.29
5.05+0.20
11.32+0.32
4.57+£0.04
2.77+0.13
4.64+0.26
2.87+0.13
1.40+0.10
10.41£0.31
7.04+0.17
3.76+0.09
8.03+0.22
3.20+0.08
1.57+0.12
6.06+0.36
2.04+0.05
0.97+0.05
7.2040.22
4.55+0.16
1.33+0.06
3.56+0.11
1.70+0.00
1.00+0.10
1.59+0.20
1.13+0.06
1.00+0.28
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Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmistir.
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Farkl1 oranlarda zarsiz findik unuyla katkilanmis cipslerde firmlama sicaklik

ve siiresi arttik¢a nem degerlerinin diistiigii goriilmektedir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2 Farkli oranlarda zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin
nem igerigi degisimi (0) 180°C, (m) 200°C, (A) 220°C, (x) ¢ig
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Zarsiz findik unu orani arttikga genel olarak nem degerlerinin diistigi
goriilmektedir. 220°C’de 4 ve 6dk firmmlanmig cipsler hari¢ diger pisirme
parametrelerinde zarsiz findik unu orani arttikga cipslerin nem degerlerinde azalma

oldugu goriilmektedir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3 Farkli sicakliklarda firinlanmis zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis
bugday cipslerinin nem igerigi degisimi (o) Kontrol, (m) %20 FU, (A) %30
FU, (%) %40 FU

Bugday cipslerinde zarsiz findik unu orani, sicaklik ve silirenin ayni zamanda
zarsiz findik unu x sicaklik, zarsiz findik unu x stire, sicaklik x siire
interaksiyonlarinin % nem degerleri {izerinde Onemli derecede etkili oldugu

goriilmektedir (EK 1).

Zarsiz findik unu orami arttikga cipslerin nem igerigi Onemli derecede

azalmistir (EK 2). Sicaklik arttikga cipslerin nem igerigi 6nemli derecede azalmistir
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(EK 3). Firinlama siiresi arttik¢a cipslerin nem igerigi onemli derecede azalmistir
(EK 4).180°C’de firinlanmis kontrol érneklerinin nem degeri daha yiiksek, 220°C’de
firnlanmis %40 zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin nem degeri daha diisiik
bulunmustur (EK 5). 4dk firinlanmis kontrol 6rneklerinin nem degeri daha yiiksek,
6dk firmlanmis %40 zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin nem degeri daha
diisiik bulunmustur (EK 6). 180°C’de 4dk firmnlanmig cipslerin nem degeri daha
yiiksek, 220°C’de 6dk firinlanmis cipslerin nem degeri daha diisiik bulunmustur (EK
7).

Zarli findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin nem degerleri Cizelge
4.5’de verilmektedir. En yiksek nem degeri (%18.96£1.25) 180°C’de 4dk
firmlanmis kontrol cipsinde, en diisik nem degeri (%1.00+£0.08) 220°C’de 6dk

firinlanmis %30 zarl findik unu katkili cipste tespit edilmistir.
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Cizelge 4.5 Zarl findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin nem degerleri

Zarh
Findik Unu

(%)

Firinlama Parametreleri Nem

Sicakhik Siire
°C) (dk) (%)

4 18.96+1.25
12.56+0.19
8.70+0.26
15.35+0.76
10.30+0.15
4.45+0.11
9.80+0.36
3.69+0.00
1.15+0.17
13.73+0.37
5.70+0.28
3.35+0.06
9.78+0.39
3.40+0.10
1.50+0.10
4.96+0.23
1.90+0.00
1.03£0.11
10.81+0.38
5.96+0.13
2.92+0.13
5.49+0.14
2.64+0.20
1.17+0.09
3.36+0.06
1.72+0.09
1.00+0.08
7.01+0.39
4.29+0.13
1.72+0.17
5.08+0.02
1.77+0.10
1.33+0.06
5.24+0.06
1.32+0.05
1.07+0.15
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Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmistir.
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Farkli oranlarda zarli findik unuyla katkilanmis cipslerde genel olarak
firinlama sicaklik ve siiresi arttikca nem degerlerinin diistiigli goriilmektedir (Sekil
4.4). Zarhh findik unu orami arttikca genel olarak nem degerlerinin diistiigi

gorilmektedir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.4 Farkli oranlarda zarli findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin
nem icerigi degisimi (o) 180°C, (m) 200°C, (A) 220°C, (¥) ¢ig
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Sekil 4.5 Farkli sicakliklarda firmnlanmis zarl findik unu ile zenginlestirilmis bugday
cipslerinin nem igerigi degisimi (o) Kontrol, (m) %20 ZFU, (A) %30 ZFU,
(%) %40 ZFU

Bugday cipslerinde zarli findik unu orani, sicaklik ve siirenin ayn1 zamanda
zarll findik unu x sicaklik, zarl findik unu x siire, sicaklik x siire interaksiyonlarinin

% nem degerleri lizerinde 6nemli derecede etkili oldugu goriilmektedir (EK 8).

Zarlh findik unu orani arttikga cipslerin nem igerigi Onemli derecede
azalmigtir (EK 9). Sicaklik arttik¢a cipslerin nem igerigi onemli derecede azalmistir
(EK 10). Firinlama siiresi arttik¢a cipslerin nem igerigi 6nemli derecede azalmistir
(EK 11). 180°C’de firinlanmis kontrol Orneklerinin nem degeri daha yiiksek,
220°C’de firmlanmis %30 zarl findik unu i¢eren bugday cipslerinin nem degeri daha
diisiik bulunmustur (EK 12). 220°C’de kontrol 6rnegi hari¢ diger tiim zarl findik
unu igeren cipslerin ortalama nem degerleri arasinda onemli derecede farklilik

olmadig1 goriilmektedir (EK 12). 4dk firinlanmis kontrol 6rneklerinin nem degeri
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daha yiiksek, 6dk firinlanmis %40 zarli findik unu iceren bugday cipslerinin nem
degeri daha diisiik bulunmustur (EK 13). Kontrol cipsi hari¢ 6dk firinlanmis diger
tim zarli findik unu igeren cipslerin ortalama nem degerleri arasinda Onemli
derecede farklilik olmadigi goriilmektedir (EK 14). 180°C’de 4dk firinlanmis
cipslerin nem degeri daha yiiksek, 220°C’de 6dk firinlanmis cipslerin nem degeri

daha diisiik bulunmustur (EK 14).
4.2.2 Agirhik Kaybi Bulgulari

Zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin agirhik kaybi
degerleri Cizelge 4.6°de verilmektedir. En diistik agirlik kayb1 degeri (%13.86+1.88)
180°C’de 4dk firinlanmig kontrol cipsinde, en yiiksek agirlik kaybi degeri
(9%30.80+0.70) 220°C’de 6dk firinlanmis %30 zarsiz findik unu katkili cipste tespit

edilmistir.
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Cizelge 4.6 Zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin agirlik kaybi
degerleri

Zarsiz
Findik Unu

(%)

Firinlama Parametreleri Agirhik Kaybi

Sicakhik Siire

°C) (dk) (%)
13.86+1.88
19.37+1.98
23.34+1.55
14.73+0.68
22.64+1.53
28.85+0.14
20.93+1.41
27.33+1.38
29.85+1.04
16.90+1.34
19.99+1.55
26.38+1.44
20.11+1.78
27.38+1.08
29.14+0.51
26.79+1.83
28.31+0.35
30.48+0.59
19.10+1.72
24.57+0.02
27.52+0.81
23.72+0.80
28.19+1.01
30.09+0.64
24.09+0.75
29.53+0.76
30.80+0.70
22.79+1.76
25.50+1.68
28.15+0.50
25.99+0.92
27.28+1.07
28.85+0.73
27.26+1.01
28.27+0.54
29.93+0.44
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Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmistir.
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Farkl1 oranlarda zarsiz findik unuyla katkilanmis cipslerde firmnlama sicaklik
ve siiresi arttikga agirlik kaybi degerlerinin arttig1 goriillmektedir (Sekil 4.6). Zarsiz
findik unu oramn arttikca genel olarak agirlik kaybimin arttigr goriilmektedir (Sekil
4.7)
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Sekil 4.6 Farkli oranlarda zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin
agirlik kayb1 degisimi (o) 180°C, (m) 200°C, (A) 220°C
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Sekil 4.7 Farkli sicakliklarda firinlanmis zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis
bugday cipslerinin agirlik kaybi igerigi degisimi (o) Kontrol, (m) %20 FU,
(A) %30 FU, (%) %40 FU

Bugday cipslerinde zarsiz findik unu orani, sicaklik ve silirenin ayni zamanda
zarsiz findik unu x sicaklik, zarsiz findik unu x siire, sicaklik x siire
interaksiyonlarinin % agirlik kayb1 degerleri iizerinde dnemli derecede etkili oldugu

goriilmektedir (EK 15).

Zarsiz findik unu orani arttikga genel olarak cipslerin agirlik kaybi degerleri
artmistir (EK 16). Sicaklik arttikga cipslerin agirlik kaybi degerleri 6nemli derecede
artmistir (EK 17). Firinlama siiresi arttikga cipslerin agirlik kaybi1 degerleri 6nemli
derecede artmistir (EK 18). 180°C’de firmmlanmis kontrol orneklerinin agirlik kaybi
degeri daha diisiikk, 220°C’de firinlanmis %40 zarsiz findik unu igeren bugday
cipslerinin agirlik kaybi degeri daha yiiksek bulunmustur (EK 19). Kontrol cipsi

hari¢ 220°C’de firinlanmig diger tiim zarsiz findik unu igeren cipslerin ortalama
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agirlik kaybi degerleri arasinda 6nemli derecede farklilik olmadigi goriilmektedir
(EK 19). Kontrol cipsi hari¢ 200°C’de firinlanmis diger tiim zarsiz findik unu i¢eren
cipslerin ortalama agirlik kayb1 degerleri arasinda 6nemli derecede farklilik olmadigi

goriilmektedir (EK 19).

4dk firinlanmis zarsiz findik unu igermeyen kontrol drneklerinin agirlik kaybi
degeri daha diisiik, 6dk firnlanmis %30 zarsiz findik unu i¢eren bugday cipslerinin
agirlik kaybi degeri daha yiiksek bulunmustur (EK 20). 6dk firinlanmig kontrol cipsi
dahil zarsiz findik unu igeren tiim cipslerin ortalama agirlik kaybi1 degerleri arasinda
onemli derecede farklilik olmadigi goriilmektedir (EK 20). Kontrol cipsi hari¢ 5dk
firmlanmis zarsiz findik unu igeren tim cipslerin ortalama agirlik kaybi degerleri

arasinda 6nemli derecede farklilik olmadigi goriilmektedir (EK 20).

180°C’de 4dk firinlanmis cipslerin agirlik kaybi degeri daha diisiik, 220°C’de
6dk firinlanmis cipslerin agirlik kaybr degeri daha yiiksek bulunmustur (EK 21).

Zarli findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin agirhik kaybi
degerleri Cizelge 4.7’de verilmektedir. En disiik agirhik kayb1 degeri (%13.86+1.88)
180°C’de 4dk firnlanmis kontrol cipsinde, en yiiksek agirhk kaybi degeri
(%30.90+0.48) 220°C’de 6dk firmlanmis %30 zarli findik unu katkili cipste tespit

edilmistir.
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Cizelge 4.7 Zarli findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin agirlik kaybi
degerleri

Zarh
Findik Unu

(%)

Firinlama Parametreleri Agirhik Kaybi

Sicakhik Siire

°C) (dk) (%)
13.86+1.88
19.37+1.98
23.34+1.55
14.73+0.68
22.64+1.53
28.85+0.14
20.93+1.41
27.33+1.38
29.85+1.04
17.91£0.74
25.04+0.61
27.06+1.07
22.88+0.56
27.35+0.82
29.93+0.45
25.54+1.48
29.99+0.38
30.20+0.13
20.41+0.87
25.11+1.80
27.95+1.09
26.50+0.84
27.71+0.99
29.73+0.39
28.04+0.70
29.43+0.59
30.90+0.48
23.73+0.26
25.66:+0.66
28.47+0.63
24.58+1.28
27.11+0.48
28.94+0.88
24.93+0.67
29.07+1.19
30.68+0.98
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Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmistir.
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Farkl1 oranlarda zarli findik unuyla katkilanmais cipslerde firinlama sicaklik ve

stiresi arttikca agirlik kaybi degerlerinin arttigi goriilmektedir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8 Farkli oranlarda zarli findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin
agirlik kaybi degisimi (o) 180°C, (m) 200°C, (A) 220°C, (%) ¢ig
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Zarli findik unu orami arttikga genel olarak agirlik kaybinin arttig

goriilmektedir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9 Farkli sicakliklarda firmnlanmis zarli findik unu ile zenginlestirilmis bugday
cipslerinin agirlik kaybi degisimi (o) Kontrol, (m) %20 ZFU, (A) %30
ZFU, (x) %40 ZFU

Bugday cipslerinde zarli findik unu orani, sicaklik ve siirenin ayni zamanda
zarsiz findik unu x sicaklik, zarsiz findik unu x siire interaksiyonlarmin % agirlik
kaybr degerleri ilizerinde Onemli derecede etkili oldugu, ancak sicaklik x siire
interaksiyonunun % agirlik kaybi degerleri tizerinde onemli derecede etkili olmadigi

goriilmektedir (EK 22).

Zarl findik unu orani arttik¢a genel olarak cipslerin agirlik kaybi degerleri

artmistir (EK 23). Sicaklik arttik¢a cipslerin agirlik kaybi degerleri 6nemli derecede
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artmistir (EK 24). Firinlama siiresi arttikga cipslerin agirlik kaybi degerleri 6nemli
derecede artmistir (EK 25).

180°C’de firinlanmis kontrol 6rneklerinin agirlik kaybi1 degeri daha diisiik,
220°C’de firinlanmis %30 zarli findik unu igeren bugday cipslerinin agirlik kaybi
degeri daha yliksek bulunmustur (EK 26). Kontrol cipsi hari¢ 220°C’de firinlanmis
diger tiim zarli findik unu igeren cipslerin ortalama agirlik kaybi degerleri arasinda
onemli derecede farklilik olmadigi goriilmektedir (EK 26). Kontrol cipsi harig
200°C’de firmlanmis diger tim zarli findik unu igeren cipslerin ortalama agirlik

kayb1 degerleri arasinda 6nemli derecede farklilik olmadig1 goriilmektedir (EK 26).

4dk firmlanmis kontrol 6rneklerinin agirlik kaybi degeri daha diistik, 6dk
firinlanmis %30 zarh findik unu iceren bugday cipslerinin agirlik kaybi degeri daha
yiiksek bulunmustur (EK 27). Kontrol cipsi hari¢ 6dk firinlanmig zarl findik unu
iceren tim cipslerin ortalama agirlik kaybi degerleri arasinda onemli derecede
farklilik olmadig1 goriilmektedir (EK 27). Kontrol cipsi hari¢ 5dk firinlanmis zarh
findik unu igeren tiim cipslerin ortalama agirlik kaybi1 degerleri arasinda onemli

derecede farklilik olmadig: goriilmektedir (EK 27).

180°C’de 4dk firmlanmis cipslerin agirlik kaybr degeri daha diisiik, 220°C’de
6dk firinlanmis cipslerin agirlik kaybir degeri daha yiiksek bulunmustur (EK 28).

4.2.3 Renk Analizi Bulgular:
4.2.3.1 L* Renk Degerleri

Zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin renk (L*, a*, b*)
degerleri Cizelge 4.8’de verilmektedir. Zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis
cipslerde en disik L* degeri (33.21£1.95) 220°C’de 6dk firinlanmis %40 zarsiz
findik unu katkili cipste, en yiiksek L* degeri (78.50£1.95) 220°C’de 4dk firmlanmis
kontrol cipsinde tespit edilmistir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8 Zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin renk degerleri

Zarsiz Firinlama Parametreleri Renk Parametreleri
Findik Unu
Sicakhik Siire * * *
() C0) (dK) - ; °
4 72.5842.28 3.29+0.10 12.38+0.27
180 5 72.47+0.27 3.75+0.09 14.24+0.25
6 69.45+2.42 4.11+0.17 15.13£0.15
4 70.68+0.27 3.98+0.16 14.41+0.41
Kontrol 200 5 70.61+1.63  3.83+0.08 13.92+0.69
6 67.96+1.82 7.50+0.78 21.41+0.92
4 78.50+£1.95 2.86+0.15 13.41+0.50
220 5 76.64+1.86 3.67+0.65 14.88+0.29
6 67.87+0.67 10.59+0.64 26.78+1.75
4 74.26+0.72 4.55+0.08 16.05+0.06
180 5 73.95+£1.39 4.50+0.22 16.50+0.35
6 70.34+1.25 5.29+0.25 17.98+0.58
4 71.60+0.65 5.2840.15 17.57+0.20
20 200 5 70.55+0.99 5.55+0.15 18.28+0.50
6 69.18+1.54 6.52+0.55 20.41+0.82
4 71.03+0.84 5.60+0.19 18.68+0.14
220 ) 68.90+1.33 6.67£1.03 20.11+1.44
6 53.80+2.55 12.88+0.65 26.06+0.48
4 65.46+3.10 5.64+0.10 18.08+0.42
180 5 66.22+3.66 5.76+0.12 18.51+0.62
6 62.92+1.15 6.85+£1.01 19.58+0.78
4 67.30+3.01 5.56+0.28 18.21+0.36
30 200 5 63.46+1.47 7.07£0.73  20.75+1.09
6 55.74+£1.66 12.39+0.11 24.89+1.62
4 68.39+1.59 5.44+0.11 17.98+0.12
220 5 62.37+£3.72 10.07+£0.52 24.31+0.36
6 443542.18 15.27£0.21 25.14+0.70
4 61.99+1.45 7.32+0.14 19.51+0.37
180 5 63.97+1.10 7.46+0.07 20.49+0.40
6 35.90+0.48 13.38+0.93 19.57+1.28
4 62.82+0.88  7.87+0.59  20.94+0.77
40 200 5 51.93+2.38 13.89+0.33 22.88+0.73
6 35.44+1.04 14.43+0.79 21.73+1.05
4 38.91+4.03 13.11+1.27 22.26+1.46
220 5 33.3243.62 14.27+0.85 13.84+0.59
6 33.21+1.95 14.69+0.30 14.83+0.99

Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmistir.
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Farkli oranlarda zarsiz findik unuyla katkilanmig cipslerde firinlama siiresi
arttikca genel olarak L* degerlerinde bir azalma meydana gelmistir (Sekil 4.10).
Ancak firmlama sicakligi arttik¢a bazi cipslerin L* degerinde azalma, bazilarinda ise
artis oldugu gorilmektedir. 5 ve 6dk firinlanmis zarsiz findik unu igeren cips

orneklerinde firinlama sicaklig arttikga L* degerinde bir azalma meydana gelmistir.
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Sekil 4.10 Farkli oranlarda zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin
L* renk degisimi (o) 180°C, (m) 200°C, (A) 220°C
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%20 zarsiz findik unu igeren 180°C ve 200°C’de firinlanmis cipslerin L*

degeri kontrol 6rnegininkinden yiiksek ¢ikmustir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11 Farkli sicakliklarda firinlanmis zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis
bugday cipslerinin L* renk degisimi (o) Kontrol, (m) %20 FU, (A) %30
FU, (%) %40 FU

Bugday cipslerinde zarsiz findik unu orani, sicaklik ve silirenin ayni zamanda
zarsiz findik unu x sicaklik, zarsiz findik unu x stire, sicaklik x siire
interaksiyonlarinin  L* degerleri {izerinde Onemli derecede etkili oldugu

goriilmektedir (EK 29).

Zarsiz findik unu orani arttikca cipslerin L* degerleri onemli derecede
azalmistir (EK 30). Sicaklik arttikca cipslerin L* degerleri 6nemli derecede
azalmistir (EK 31). Firinlama siiresi arttik¢a cipslerin L* degerleri 6nemli derecede

azalmstir (EK 32).
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220°C’de firmlanmig kontrol 6rneklerinin L* degeri daha yiiksek, 220°C’de
firmlanmis %40 zarsiz findik unu iceren bugday cipslerinin L* degeri daha diisiik
bulunmustur (EK 33). 180, 200 ve 220°C’de firinlanmis kontrol &rneklerinin
ortalama L* degerleri arasinda dnemli derecede farklilik olmadig1 goriillmektedir (EK
33).

4dk firmlanmis kontrol 6rneklerinin L* degeri daha yiiksek, 6dk firinlanmis
%40 zars1z findik unu i¢eren bugday drneklerinin L* degeri daha diisiik bulunmustur
(EK 34). 4, 5 ve 6dk firinlanmig kontrol 6rneklerinin ortalama L* degerleri arasinda

onemli derecede farklilik olmadigi goriilmektedir (EK 34).

220°C’de 6dk firmlanmig cipslerin L* degeri daha disiik, 180°C’de 5dk
firlanmis cipslerin L* degeri daha yiiksek bulunmustur (EK 35). Tiim sicakliklarda
4dk firinlanmig cipslerin L* degerleri arasinda énemli derecede farklilik olmadigi

goriilmektedir (EK 35).

Zarl findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin renk (L*, a*, b*)
degerleri Cizelge 4.9°de verilmektedir. Zarli findik unu ile zenginlestirilmis cipslerde
en disik L* degeri (27.16£1.84) 220°C’de 6dk firinlanmis %40 zarli findik unu
iceren cipste, en yliksek L* degeri (78.50+1.95) 220°C’de 4dk firinlanmis kontrol
cipsinde tespit edilmistir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9 Zarl findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin renk degerleri

Zarh Findik Firinlama .
. Renk Parametreleri
Unu Parametreleri
Sicakhik  Siire *

(%) ©C) (dk) L* a* b
4 72.5842.28 3.29+0.10 12.38+0.27
180 5 72.47+0.27 3.75+0.09 14.24+0.25
6 69.45+2.42 4.11+0.17 15.13+0.15
4 70.68+0.27 3.98+0.16 14.41+0.41
Kontrol 200 5 70.61+1.63 3.83+0.08 13.92+0.69
6 67.96+1.82 7.50+0.78 21.41+0.92
4 78.50+1.95 2.86+0.15 13.41+0.50
220 5 76.64+1.86 3.67+0.65 14.88+0.29
6 67.87+£0.67  10.59+0.64 26.78+1.75
4 47.33+£2.61 7.26+0.09 10.06+0.40
180 5 48.45+1.62 7.08+0.24 10.99+0.24
6 48.47+1.51 7.35+0.24 12.11+0.58
4 49.35+0.15 7.21+£0.33 10.84+0.46
20 200 5 49.18+0.70 7.21+0.31 12.20+0.51
6 40.66x1.21 9.03+1.26 14.65+0.18
4 49.11+0.87 6.96+0.10 11.24+0.19
220 5 46.56+1.16 8.54+0.70 14.57+0.48
6 38.79+2.45  10.67+0.69 16.67+0.80
4 43.12+0.89 7.49+0.15 9.76+0.41
180 5 42.01+0.54 7.40+0.08 10.27+0.23
6 41.26+1.05 7.36+0.37 10.81+0.25
4 41.39+1.41 7.09+0.19 9.60+0.30
30 200 5 41.3940.55 7.67+0.57 11.51+0.97
6 35.20+2.29 9.60+0.50 14.17+0.95
4 42.22+1.29 7.35+0.29 9.82+0.08
220 5 41.29+1.29 8.07+0.64 12.47+0.47
6 27.57+1.22 8.33£0.50 9.50+0.89
4 39.634+0.98 7.34+0.14 9.05+0.29
180 5 37.64+1.93 7.07+0.15 8.66+0.42
6 36.94+1.42 7.59+0.61 10.46+1.06
4 37.15+1.80 6.90+0.12 8.58+0.57
40 200 5 39.09+1.31 7.60+0.31 11.01+0.51
6 32.27+1.76 9.19+0.21 11.77+0.88
4 39.09+1.78 7.14+0.17 8.93+0.41
220 5 32.94+0.44 8.53+0.57 11.55+0.64
6 27.16+1.84 7.95+0.06 8.65+0.07

Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmistir.
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180°C’de firmlanmis %20 zarli findik unu katkili cipsler ile 200°C’de
firinlanmig %40 zarlt indik unu katkili cipsler hari¢ diger tiim cipslerde firinlama
siiresi artttkca L* degerlerinde bir azalma meydana gelmistir. Ancak firimlama
sicaklig1 arttikca bazi cipslerin L* degerinde azalma, bazilarinda ise artis oldugu
goriilmektedir. 6dk firmlanmis kontrol cipsi dahil tim zarli findik unu igeren

cipslerde firinlama sicaklig1 arttikga L* degerinde bir azalma meydana gelmistir.
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Sekil 4.12 Farkli oranlarda zarli findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin
L* renk degisimi (o) 180°C, (m) 200°C, (A) 220°C
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180°C 200°C
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Sekil 4.13 Farkli sicakliklarda firinlanmis zarli findik unu ile zenginlestirilmis
bugday cipslerinin L* renk degisimi (o) Kontrol, (m) %20 ZFU, (A) %30
ZFU, (%) %40 ZFU

Bugday cipslerinde zarli findik unu orani, sicaklik ve siirenin ayn1 zamanda
zarll findik unu x sicaklik, sicaklik x siire interaksiyonlarinin L* degerleri tizerinde
onemli derecede etkili oldugu, zarli findik unu x siire interaksiyonunun L* degerleri

tizerinde 6nemli derecede etkili olmadigi goriilmektedir (EK 36).

Zarli findik unu orami arttikca cipslerin L* degerleri onemli derecede
azalmistir (EK 37). Sicaklik arttikca genel olarak cipslerin L* degerleri azalmistir
(EK 38). Firinlama siiresi arttik¢a cipslerin L* degerleri 6nemli derecede azalmistir
(EK 39).
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220°C’de firmlanmis kontrol érneklerinin L* degeri daha yiiksek, 220°C’de
firinlanmig %40 zarli findik unu igeren 6rneklerin L* degeri daha diisiik bulunmustur

(EK 40).

4dk firinlanmis kontrol 6rneklerinin L* degeri daha yiiksek, 6dk firmlanmis
%40 zarl findik unu i¢eren 6rneklerin L* degeri daha diisiik bulunmustur (EK 41).

220°C’de 6dk firinlanmig cipslerin L* degeri daha diistik, 220°C’de 4dk
firinlanmis cipslerin L* degeri daha yiiksek bulunmustur (EK 42). Tiim sicakliklarda
5dk firinlanmis cipslerin L* degerleri arasinda 6énemli derecede farklilik olmadigi
goriilmektedir (EK 42). Tiim firinlama siirelerinde 180°C’de firinlanmig cipslerin L*

degerleri arasinda 6nemli derecede farklilik olmadigi goriilmektedir (EK 42).
4.2.3.2 a* Renk Degerleri

Zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis cipslerde en diisiik a* degeri
(2.86+0.15) 220°C’de 4dk firinlanmis kontrol cipsinde, en yiiksek a* degeri
(15.2740.21) 220°C’de 6dk firmlanmis %30 zarsiz findik unu katkili cipste tespit
edilmistir (Cizelge 4.8).

Farkli oranlarda zarsiz findik unuyla katkilanmis cipslerde firinlama siiresi
arttikca genel olarak a* degerlerinde bir artis meydana gelmistir. Ancak firinlama
sicaklig1 arttikga bazi cipslerin a* degerinde azalma, bazilarinda ise artis oldugu
goriilmektedir. %30 zarsiz findik unu igeren 4dKk firinlanmis cipsler haricinde diger

zarsiz findik unu igeren cipslerin firinlama sicakliginin artmasiyla a* degeri artmistir

(Sekil 4.14)
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Sekil 4.14 Farkli oranlarda zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin
a* renk degisimi (o) 180°C, (m) 200°C, (A) 220°C
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Sekil 4.15 Farkli sicakliklarda firinlanmis zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis
bugday cipslerinin a* renk degisimi (o) Kontrol, (m) %20 FU, (A) %30
FU, (%) %40 FU

Bugday cipslerinde zarsiz findik unu orani, sicaklik ve silirenin ayni zamanda
zarsiz findik unu x sicaklik, zarsiz findik unu x siire, sicaklik x siire
interaksiyonlarinin  a* degerleri lizerinde Onemli derecede etkili oldugu

goriilmektedir (EK 43).

Zarsiz findik unu orami arttikca cipslerin a* degerleri 6nemli derecede
artmistir (EK 44). Sicaklik arttikga cipslerin a* degerleri 6nemli derecede artmistir
(EK 45). Firinlama siiresi arttikga cipslerin a* degerleri 6nemli derecede artmistir
(EK 46).

180°C’de firmlanmis kontrol orneklerinin a* degeri daha diisiik, 220°C’de

firnlanmig %40 zarsiz findik unu iceren Orneklerin a* degeri daha yiiksek
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bulunmustur (EK 47). 180, 200 ve 220°C’de firinlanmig kontrol &rneklerinin
ortalama a* degerleri arasinda 6nemli derecede farklilik olmadigi goriilmektedir (EK

47).

4dk firinlanmis kontrol orneklerinin a* degeri daha disiik, 6dk firmlanmis

%40 zarsiz findik unu igeren 6rneklerin a* degeri daha yiiksek bulunmustur (EK 48).

220°C’de 6dk firinlanmis cipslerin a* degeri daha yiiksek, 180°C’de 4dk
firnlanmis cipslerin a* degeri daha diisiik bulunmustur (EK 49). Tiim sicakliklarda

4dk firmlanmis cipslerin a* degerleri arasinda 6nemli derecede farklilik olmadigi

goriilmektedir (EK 49).

Zarli findik unu ile zenginlestirilmis cipslerde en diisiik a* degeri (2.86+0.15)
220°C’de 4dk firmlanmig kontrol orneklerinde, en yiiksek a* degeri (10.67+0.69)
220°C’de 6dk firinlanmis %20 zarli findik unu katkili 6rnekte tespit edilmistir
(Cizelge 4.9).
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Farkli oranlarda zarli findik unuyla katkilanmis cipslerde firinlama sicaklik ve
siiresi arttikca bazi cipslerin a* degerinde azalma, bazilarinda ise artis oldugu

goriilmektedir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16 Farkli oranlarda zarli findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin a*
renk degisimi (o) 180°C, (m) 200°C, (A) 220°C
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Sekil 4.17 Farkli sicakliklarda firmmlanmis zarli findik unu ile zenginlestirilmis
bugday cipslerinin a* renk degisimi (o) Kontrol, (m) %20 ZFU, (A) %30
ZFU, (x) %40 ZFU

Bugday cipslerinde zarli findik unu orani, sicaklik ve siirenin ayni zamanda
zarl1 findik unu x sicaklik, zarl findik unu x siire, sicaklik x siire interaksiyonlarinin

a* degerleri lizerinde 6nemli derecede etkili oldugu goriilmektedir (EK 50).

Kontrol cipsi hari¢ zarli findik unu orani arttik¢a cipslerin a* degerleri 6nemli
derecede azalma goriilmemektedir. Kontrol cipsinin a* degeri en diisiik bulunmustur
(EK 51). Sicaklik arttik¢a genel olarak cipslerin a* degerleri 6nemli derecede
artmistir (EK 52). Firinlama stiresi arttikga cipslerin a* degerleri 6nemli derecede
artmistir (EK 53).

180°C’de firmmlanmis kontrol drneklerinin a* degeri daha diisiik, 220°C’de

firmlanmis %20 zarh findik unu igeren bugday cipslerinin a* degeri daha yiiksek
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bulunmustur (EK 54). Kontrol cipsi hari¢ 200°C ve 220°C’de firmlanmis %20, %30,
%40 zarl findik unu katkili cipslerin ortalama a* degerleri arasinda 6nemli derecede
farklilik olmadig goriilmektedir (EK 54). Kontrol cipsi hari¢ 180°C’de firmlanmis
cipslerin ortalama a* degerleri arasinda Onemli derecede farklilik olmadigi
goriilmektedir (EK 54). 180°C, 200°C, 220°C’de firinlanmis %30 ve %40 zarh
findik unu igeren cipslerin ortalama a* degerleri arasinda 6nemli derecede farklilik

olmadigi goriilmektedir (EK 54).

4dk firinlanmig kontrol orneklerinin a* degeri daha diisiik, 6dk firinlanmis
%20 zarl findik unu igeren bugday cipslerinin a* degeri daha yiiksek bulunmustur
(EK 55). Kontrol cipsi hari¢ 4 ve 5dk firinlanmis %20, %30, %40 zarli findik unu
katkili cipslerin ortalama a* degerleri arasinda 6nemli derecede farklilik olmadig:
goriilmektedir (EK 55). Kontrol cipsi hari¢ 6dk firinlanmis diger zarli findik unu
katkili cipslerin ortalama a* degerleri arasinda onemli derecede farklilik olmadig:

goriilmektedir (EK 55).

220°C’de 6dk firmlanmis cipslerin a* degeri daha yiiksek, 220°C’de 4dk
firinlanmis cipslerin a* degeri daha diisiik bulunmustur (EK 56). Tiim sicakliklarda
4dk firmlanmis cipslerin a* degerleri arasinda 6nemli derecede farklilik olmadigi
goriilmektedir (EK 56). Tim firinlama siirelerinde 180°C’de firinlanmig cipslerin

ortalama a* degerleri arasinda 6nemli derecede farklilik olmadigr goriilmektedir (EK

56).
4.2.3.3 b* Renk Degerleri

Zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis cipslerde en disiik b* degeri
(12.38+0.27) 180°C’de 4dk firinlanmis kontrol orneginde, en yiiksek b* degeri
(26.78+1.75) 220°C’de 6dk firinlanmis kontrol 6rneginde tespit edilmistir (Cizelge
4.8).

%40 zarsiz findik unu katkili cipsler hari¢ firinlama siiresi arttik¢a cipslerin
b* degerlerinde bir artis meydana gelmistir (Sekil 4.18). Ancak firinlama sicakligi
artttkca baz1 cipslerin b* degerinde azalma, bazilarinda ise artis oldugu
goriilmektedir. %40 zarsiz findik unu katkili 5 ve 6dk firinlanmig cipsler haricinde
diger zarsiz findik unu katkili cipslerin firinlama sicakliginin artmasiyla b* degeri

artmigtir.
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Sekil 4.18 Farkli oranlarda zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin
b* renk degisimi (o) 180°C, (m) 200°C, (A) 220°C
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Sekil 4.19 Farkli sicakliklarda firinlanmis zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis
bugday cipslerinin b* renk degisimi (o) Kontrol, (m) %20 FU, (A) %30
FU, (%) %40 FU

Bugday cipslerinde zarsi1z findik unu orani, sicaklik ve siirenin ayn1 zamanda
zarsiz findik unu x sicaklik, zarsiz findik unu x siire, sicaklik x siire

interaksiyonlarmin  b* degerleri {izerinde Onemli derecede etkili oldugu

goriilmektedir (EK 57).

Zarsiz findik unu orani arttik¢a genel olarak cipslerin b* degerleri artmistir
(EK 58). Sicaklik arttikca genel olarak cipslerin b* degerleri artmistir (EK 59).

Firinlama siiresi arttik¢a genel olarak cipslerin b* degerleri artmistir (EK 60).

180°C’de firmlanmis kontrol 6rneklerinin b* degeri daha diisiik, 220°C’de
firmlanmis %30 zarsiz findik unu igeren Orneklerin b* degeri daha yiiksek

bulunmustur (EK 61).
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4dk firmlanmis kontrol 6rneklerinin b* degeri daha diisiik, 6dk firmlanmis
%30 zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin b* degeri daha yiiksek bulunmustur
(EK 62). %40 zarsiz findik unu katkili cipsler hari¢ 6dk firinlanmis diger cipslerin b*
degerleri arasinda onemli derecede farklilik olmadigi goriilmektedir (EK 62).
Kontrol cipsi hari¢ 5dk firinlanmig zarsiz findik unu katkili cipslerin b* degerleri
arasinda onemli derecede farklilik olmadigi goriilmektedir (EK 62). 4, 5 ve 6dk
firnlanmis %40 zarsiz findik unu katkili cipslerin b* degerleri arasinda onemli

derecede farklilik olmadigi gériilmektedir (EK 62).

220°C’de 6dk firmlanmig cipslerin b* degeri daha yiiksek, 180°C’de 4dk
firimlanmug cipslerin b* degeri daha diisiikk bulunmustur (EK 63). Tiim sicakliklarda
4dk firmlanmis cipslerin b* degerleri arasinda 6nemli derecede farklilik olmadigi
goriilmektedir (EK 63). Tim sicakliklarda 5dk firinlanmig cipslerin b* degerleri

arasinda 6nemli derecede farklilik olmadigi goriilmektedir (EK 63).

Zarli findik unu ile zenginlestirilmis cipslerde en diisiikk b* degeri (8.58+0.57)
200°C’de 4dk firmlannmis %40 zarl findik unu igeren cipste, en yiiksek b* degeri
(26.78+1.75) 220°C’de 6dk firinlanmig kontrol cipsinde tespit edilmistir (Cizelge
4.9).
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220°C’de firinlanmis %30 ve %40 zarli findik unu katkili cipsler harig
firlama siiresi arttik¢a cipslerin b* degerlerinde genel olarak bir artis meydana
gelmistir (Sekil 4.20). Ancak firinlama sicakligr arttikga bazi cipslerin b* degerinde

azalma, bazilarinda ise artig oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.20 Farkli oranlarda zarli findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin
b* renk degisimi (o) 180°C, (m) 200°C, (A) 220°C
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Sekil 4.21 Farkli sicakliklarda firmmlanmis zarli findik unu ile zenginlestirilmis
bugday cipslerinin b* renk degisimi (o) Kontrol, (m) %20 ZFU, (A) %30
ZFU, (x) %40 ZFU

Bugday cipslerinde zarli findik unu orani, sicaklik ve siirenin ayni1 zamanda
zarh findik unu x sicaklik, zarh findik unu x siire, sicaklik x siire interaksiyonlarinin

b* degerleri tizerinde onemli derecede etkili oldugu goriillmektedir (EK 64).

Zarli findik unu orani arttikca cipslerin b* degerleri 6nemli derecede
azalmistir (EK 65). Sicaklik arttikga genel olarak cipslerin b* degerleri artmistir (EK
66). Firinlama siiresi arttik¢a cipslerin b* degerleri dnemli derecede artmistir (EK

67).

220°C’de firinlanmis kontrol 6rneklerinin b* degeri daha yiiksek, 180°C’de
firinlanmig %40 zarl findik unu katkili 6rneklerin b* degeri daha diisiik bulunmustur
(EK 68). 180°C’de firinlanmig kontrol cipsi hari¢ diger zarli findik unu katkili
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cipslerin ortalama b* degerleri arasinda onemli derecede farklilik olmadig
goriilmektedir (EK 68). 180, 200 ve 220°C’de firnlanmis %30 zarli findik unu
katkil1 cipslerin ortalama b* degerleri arasinda 6nemli derecede farklilik olmadigi
goriilmektedir (EK 68). 180, 200 ve 220°C’de firinlanmis %40 zarlhi findik unu
katkili cipslerin ortalama b* degerleri arasinda 6nemli derecede farklilik olmadigi

goriilmektedir (EK 68).

6dk firinlanmis kontrol 6rneklerinin b* degeri daha yiiksek, 4dk firmlanmis
%40 zarli findik unu katkili bugday cipslerinin b* degeri daha diisiik bulunmustur
(EK 69).

4dk firinlanmig kontrol cipsi hari¢ diger zarli findik unu katkili cipslerin b*
degerleri arasinda 6nemli derecede farklilik olmadigi goriilmektedir (EK 69). 4, 5 ve
6dk firinlanmis %30 zarh findik unu katkili cipslerin b* degerleri arasinda onemli
derecede farklilik olmadigi goriilmektedir (EK 69). 4, 5 ve 6dk firmlanmis %40 zarl
findik unu katkili cipslerin b* degerleri arasinda 6nemli derecede farklilik olmadigt
goriilmektedir (EK 69).

220°C’de 6dk firinlanmis cipslerin b* degeri daha yiiksek, 180°C’de 4dk
firinlanmig cipslerin b* degeri daha diisiik bulunmustur (EK 70). Tim sicakliklarda

4dk firmlanmig cipslerin b* degerleri arasinda 6nemli derecede farklilik olmadigi

goriilmektedir (EK 70).
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Farkli firinlama sicaklik ve siireleri tiim formiilasyonlarda hazirlanan
cipslerin yiizey renginde duyusal olarak algilanabilir bir etki olusturmustur. Artan
sicaklik ve siireye bagli olarak cipslerin rengi koyulasmistir (Sekil 4.22, 4.23, 4.24,
4.25).
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Sekil 4.22 Kontrol cipslerinin goriintiisii
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Sekil 4.23 %20 FU ile zenginlestirilmis bugday
cipslerinin goriintiisii
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Yiiksek sicaklikta (200 ve 220°C) uzun siirelerde (5 ve 6dk) firinlanmis zarsiz
findik unu katkili ciplerin ylizey renginde istenen homojenlik saglanamamistir. Zarl
findik unu icerigindeki findik zari, artan firinlama sicaklik ve siiresinin olusturdugu
bu etkiyi baskilamis ve cipslerin duyusal olarak rengini iyilestirmistir (Sekil 4.26,
4.27,4.28).
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Sekil 4.26 %20 ZFU ile zenginlestirilmis bugday
cipslerinin goriintiisii
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Sekil 4.28 %40 ZFU ile zenginlestirilmis bugday
cipslerinin goérintiisii

4.2.4 Tekstiirel Analiz Bulgular:

Tekstiir, gidanin yapisal ve mekaniksel 6zellikleriyle yakindan iligkili kalite
ozelliklerini kapsamaktadir. Tekstiirel 6zellikler iirlinlin tliketici tarafindan kabul
gdrebilmesi icin dnemlidir. Orneklerin tekstiirel analizi cipsler firndan ¢iktiktan 1
saat sonra Tekstlir Profil Analiz cihazi (model TA-XT.plus, Stable Micro System,
England) ve sikistirma metodu kullanilarak gerceklestirilmistir. Testte Orneklerin
sertligini (N) ve kirilganligin1 (mm) 6l¢mek i¢in 1 ing kiiresel prob ve 2 ing silindirik
taban platformu kullanilmistir. Sikistirma metodu ile findik unu katkili bugday
cipslerinin  mekanik karakterlerinden sertlik ve kirilganlik (mm) degerleri
Olgtilmistiir. Sertlik analizinde ilk sikistirma sirasindaki maksimum kuvvet (N)
Olgtilmiistiir.

Zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin sertlik ve
deformasyon degerleri Cizelge 4.10°da verilmistir. Zarsiz findik unu ile
zenginlestirilmis cipslerde en yiiksek sertlik degeri (28.809+2.689N) 220°C’de 6dk
firlanmis kontrol cipsinde, en diisiik sertlik degeri (0.988+0.175N) 180°C’de 4dk
firmlanmis kontrol cipsinde tespit edilmistir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10 Zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin sertlik ve
deformasyon degerleri.

Zarsiz Firinlama Parametreleri Tekstiirel Parametreler
Findik Unu
(%) Sicakhik Siire Sertlik Deformasyon
(°C) (dk) (N) (mm)

4 0.988+0.175 8.53540.430

180 5 6.198+1.099 8.098+0.377

6 16.848+1.715 1.601+0.473

4 3.261+0.996 8.506+0.717

Kontrol 200 5 11.019+2.369 1.988+0.730
6 25.3294+2.335 1.2194+0.159

4 14.896+1.761 1.4444+0.080

220 5 27.986+0.932 1.2834+0.186

6 28.809+2.689 1.124+0.258

4 5.852+0.713 8.455+1.195

180 5 5.970+0.671 7.538+1.238

6 18.512+2.467 1.414+0.215

4 6.696+1.004 2.162+0.400

20 200 5 19.719+3.274 1.2784+0.084
6 18.777+0.701 1.190+0.270

4 18.528+3.799 1.3194+0.196

220 5 20.767+2.161 1.205+0.143

6 21.161+3.306 1.081+0.325

4 3.800+0.847 8.147+1.161

180 5 8.597+0.668 1.369+0.102

6 10.286+0.456 1.265+0.179

4 10.828+2.571 1.3984+0.212

30 200 5 11.726+1.958 1.033+0.284
6 12.060+2.050 0.806+0.113

4 11.168+2.472 1.476+0.233

220 5 12.529+1.139 0.908+0.152

6 12.993+2.631 0.795+0.093

4 4.396+0.741 1.940+0.221

180 5 6.130+0.466 1.558+0.282

6 6.911+1.690 0.933+0.208

4 6.780+1.324 1.236+0.054

40 200 5 6.839+1.144 1.089+0.051
6 8.86442.356 0.903+0.029

4 8.425+2.139 0.971+0.140

220 5 9.595+1.169 0.802+0.074

6 9.978+1.469 0.748+0.088

Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmistir.



Farkli oranlarda zarsiz findik unuyla katkilanmis cipslerde genel olarak

firinlama sicaklik ve siiresi arttik¢a sertlik artmistir (Sekil 4.29).
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Sekil 4.29 Farkli oranlarda zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin
sertlik degisimi (o) 180°C, (m) 200°C, (A) 220°C
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Sekil 4.30 Farkli sicakliklarda firinlanmis zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis
bugday cipslerinin sertlik degisimi (o) Kontrol, (m) %20 FU, (A) %30
FU, (%) %40 FU

Bugday cipslerinde zarsiz findik unu orani, sicaklik ve siirenin ayn1 zamanda
zarsiz findik unu x sicaklik, zarsiz findik unu x stire, sicaklik x siire

interaksiyonlarinin  sertlik degerleri iizerinde ©nemli derecede etkili oldugu

goriilmektedir (EK 71).

Zarsiz findik unu oran arttik¢a genel olarak cipslerin sertlik degeri azalmistir
(EK 72). Sicaklik arttik¢a cipslerin sertlik degeri 6nemli derecede artmistir (EK 73).

Firinlama siiresi arttik¢a cipslerin sertlik degeri 6nemli derecede artmistir (EK 74).
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220°C’de firinlanmig kontrol orneklerinin sertlik degeri daha yiiksek,
180°C’de firinlanmis %40 zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin sertlik degeri
daha diisiik bulunmustur (EK 75). 200°C’de firinlanmis %40 zarsiz findik unu katkili
cipsler hari¢ diger cipslerin sertlik degerleri arasinda 6nemli derecede farklilik
olmadigi goriilmektedir (EK 75). 180°C’de firinlanmis %40 zarsiz findik unu katkili
cipsler hari¢ diger cipslerin sertlik degerleri arasinda onemli derecede farklilik

olmadigi goriilmektedir (EK 75).

6dk firinlanmis kontrol Orneklerinin sertlik degeri daha yiiksek, 4dk
firinlanmis kontrol 6rneklerinin sertlik degeri daha diisikk bulunmustur (EK 76). 4dk
firmlanmis %20 zarsiz findik unu katkili cipsler hari¢ diger cipslerin sertlik degerleri
arasinda onemli derecede farklilik olmadigi goriilmektedir (EK 76). 4, 5, 6dk
firinlanmis %30 zarsiz findik unu katkili cipslerin ortalama sertlik degerleri arasinda
onemli derecede farklilik olmadig1 goriilmektedir (EK 76). 4, 5, 6dk firinlanmis %40
zarsiz findik unu katkili cipslerin ortalama sertlik degerleri arasinda 6nemli derecede

farklilik olmadig1 gériilmektedir (EK 76).

180°C’de 4dk firmlanmis cipslerin sertlik degeri daha diisiik, 220°C’de 6dk
firmlanmis cipslerin sertlik degeri daha yiiksek bulunmustur (EK 77).

Zarli findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin sertlik ve
deformasyon degerleri Cizelge 4.11°de verilmistir. Zarli findik unuyla
zenginlestirilmis cipslerde en yiiksek sertlik degeri (28.809+2.689N) 220°C’de 6dk
firinlanmis kontrol cipsinde, en diisiik sertlik degeri (0.988+0.175N) 180°C’de 4dk
firinlanmis kontrol cipsinde tespit edilmistir (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11 Zarlh findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin sertlik ve
deformasyon degerleri

Zarh Findik

Firmlama Parametreleri Tekstiirel Parametreler

Unu
o o Siire Sertlik Deformasyon
(%) Sicaklik (°C) (dk) (N) (mm)

4 0.988+0.175 8.535+0.430

180 5 6.198+1.099 8.098+0.377

6 16.848+1.715 1.601+0.473

4 3.261+0.996 8.506+0.717

Kontrol 200 5 11.0194+2.369 1.988+0.730
6 25.3294+2.335 1.219+0.159

4 14.896+1.761 1.444+0.080

220 5 27.986+0.932 1.283+0.186

6 28.809+2.689 1.124+0.258

4 5.775+0.854 7.660+3.331

180 5 16.195+£3.090 1.186+0.217

6 18.732+1.930 1.001+0.287

4 9.422+1.493 3.331+2.856

20 200 5 19.048+2.774 0.961+0.053
6 19.246+3.888 0.945+0.088

4 16.608+2.087 1.196+0.084

220 5 19.769+2.518 0.900+0.166

6 21.047+1.367 0.923+0.087

4 5.813+£1.348 5.723+£3.315

180 5 12.718+0.411 1.329+0.175

6 13.296+0.977 1.013+0.189

4 13.783+1.783 1.359+0.317

30 200 5 12.569+0.186 1.049+0.186
6 14.509+1.199 0.819+0.122

4 11.358+1.256 1.081+0.127

220 5 15.988+2.024 0.977+0.181

6 16.035£1.397 0.887+0.112

4 5.882+1.516 1.628+0.142

180 5 7.579£1.049 1.221+0.157

6 7.733+0.637 1.049+0.176

4 9.177+0.899 1.293+0.044

40 200 5 8.876+0.747 1.017+£0.073
6 9.272+0.996 0.954+0.109

4 8.561+0.962 1.328+0.060

220 5 9.401+0.387 0.852+0.092

6 7.13440.798 0.795+0.138

Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmistir.
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%40 zarli findik unu katkili cipsler hari¢ firinlama sicaklik ve siiresi arttikca

genel olarak cipslerin sertlik degerlerinin arttig1 gériilmektedir (Sekil 4.31).
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Sekil 4.31 Farkli oranlarda zarli findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin
sertlik degisimi (o) 180°C, (m) 200°C, (A) 220°C
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Sekil 4.32 Farkli sicakliklarda firmnlanmis zarli findik unu ile zenginlestirilmis
bugday cipslerinin sertlik degisimi (o) Kontrol, (m) %20 ZFU, (A) %30
ZFU, (%) %40 ZFU

Bugday cipslerinde zarli findik unu orani, sicaklik ve slirenin ayni zamanda
zarl findik unu x sicaklik, zarl findik unu x siire, sicaklik x siire interaksiyonlarinin

sertlik degerleri tizerinde 6nemli derecede etkili oldugu goriilmektedir (EK 78).

Zarli findik unu orami arttik¢a cipslerin sertlik degeri onemli derecede
azalmistir (EK 79). Sicaklik arttik¢a cipslerin sertlik degeri 6nemli derecede artmistir
(EK 80). Firinlama siiresi arttik¢a cipslerin sertlik degeri 6nemli derecede artmistir
(EK 81).

220°C’de firinlanmis kontrol orneklerinin sertlik degeri daha yiiksek,
180°C’de firmlanmis %40 zarli findik unu katkili bugday cipslerinin sertlik degeri
daha diisiik bulunmustur (EK 82). Ug farkli sicaklikta firinlanmis %40 zarl findik
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unu katkilt cipslerin sertlik degerleri arasinda onemli derecede farklilik olmadig:

goriilmektedir (EK 82).

6dk firmmlanmis kontrol orneklerinin sertlik degeri daha yiiksek, 4dk
firinlanmis kontrol drneklerinin sertlik degeri daha diisiik bulunmustur (EK 83). 4, 5,
6dk firinlanmis %40 zarli findik unu katkili cipslerin ortalama sertlik degerleri

arasinda 6nemli derecede farklilik olmadigi goriillmektedir (EK 83).

180°C’de 4dk firmlanmis cipslerin sertlik degeri daha diisiik, 220°C’de 5dk
firmlanmuis cipslerin sertlik degeri daha yiiksek bulunmustur (EK 84).

Cipslerin kirilganlik derecesi probun cips ylizeyine ilk temas ettigi andan
cipsi deforme ettigi ana kadar olan probun hareket mesafesinin Ol¢limii ile
belirlenmistir ve sonuglar deformasyon mesafesi olarak ifade edilmistir. Mesafe ne
kadar fazla olursa iiriin o kadar esnek ve yumusak, ne kadar az olursa o kadar

kirilgandir.

Zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis cipslerde en yiiksek deformasyon
degeri (8.535+0.430mm) 180°C’de 4dk firinlanmis kontrol cipsinde, en diisiik
deformasyon degeri (0.748+0.088mm) 220°C’de 6dk firmlanmis %40 zarsiz findik
unu katkili cipste tespit edilmistir (Cizelge 4.10).
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Farkli oranlarda zarsiz findik unuyla katkilanmig cipslerde genel olarak

firinlama sicaklik ve siiresi arttikga deformasyon mesafesi azalmistir (Sekil 4.33).
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Sekil 4.33 Farkli oranlarda zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin
deformasyon degisimi (o) 180°C, (m) 200°C, (A) 220°C
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En yiiksek kirilganlik, en diisiik mesafe degerlerinin olgiildiigi 220°C’deki

firinlama uygulamasinda goriilmistiir (Sekil 4.34).
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Sekil 4.34 Farkli sicakliklarda firinlanmis zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis
bugday cipslerinin deformasyon degisimi (o) Kontrol, (m) %20 FU, (A)
%30 FU, (%) %40 FU

Bugday cipslerinde zarsiz findik unu orani, sicaklik ve siirenin ayn1 zamanda
zarsiz findik unu x sicaklik, zarsiz findik unu x stire, sicaklik x siire
interaksiyonlarinin deformasyon degerleri lizerinde 6nemli derecede etkili oldugu

goriilmektedir (EK 85).

Zarsiz findik unu orani arttikca cipslerin deformasyon degeri 6nemli derecede
azalmistir (EK 86). Sicaklik arttikga cipslerin deformasyon degeri énemli derecede
azalmistir (EK 87). Firinlama siiresi arttikga cipslerin deformasyon degeri 6nemli

derecede azalmistir (EK 88).
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180°C’de kontrol 6rneklerinin deformasyon degeri daha yliksek, 220°C’de
%40 zarsiz findik unu katkili bugday cipslerinin deformasyon degeri daha diisiik
bulunmustur (EK 89). 200°C’de firmlanmis kontrol cipsi hari¢ diger zarsiz findik
unu katkili cipsler ile 220°C’de firinlanmis tiim cipslerin deformasyon degerleri
arasinda Onemli derecede farklilik olmadigi goriilmektedir (EK 89). Tiim
sicakliklarda firinlanmis %40 zarsiz findik unu katkili cipslerin deformasyon

degerleri arasinda 6nemli derecede farklilik olmadig1 goriilmektedir (EK 89).

6dk firmlanmis %40 zarsiz findik unu iceren cipslerin deformasyon degeri
daha diisiik, 4dk firmnlanmis kontrol 6rneklerinin deformasyon degeri daha yiiksek
bulunmustur (EK 90). 6dk firnlanmis kontrol cipsi dahil zarsiz findik unu katkilt
tim cipslerin deformasyon degerleri arasinda 6nemli derecede farklilik olmadigi
goriilmektedir (EK 90). 4, 5 ve 6dk firinlanmig %40 zarsiz findik unu katkili
cipslerin deformasyon degerleri arasinda 6nemli derecede farklilik olmadig
goriilmektedir (EK 90).

180°C’de 4dk firmlanmig cipslerin deformasyon degeri daha yiiksek,
200°C’de 6dk firmlanmis cipslerin deformasyon degeri daha diigiik bulunmustur (EK
91). 220°C’de 4, 5 ve 6dk firinlanmis cipsler ile tiim sicakliklarda 6dk firmlanmis
cipslerin deformasyon degerleri arasinda Onemli derecede farklilik olmadig
goriilmektedir (EK 91).

Zarli findik unu ile zenginlestirilmis cipslerde en yliksek deformasyon degeri
(8.535+0.430mm) 180°C’de 4dk firinlanmig kontrol cipsinde, en diisiik deformasyon
degeri (0.795+0.138mm) 220°C’de 6dk firmlanmis %40 zarli findik unu katkili
cipste tespit edilmistir.
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Farkli oranlarda zarli findik unuyla katkilanmis cipslerde genel olarak

firmlama sicaklik ve siiresi arttikga deformasyon degerlerinin azaldigi goriilmektedir

(Sekil 4.35).
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Sekil 4.35 Farkli oranlarda zarli findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin
deformasyon degisimi (o) 180°C, (m) 200°C, (A) 220°C
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Sekil 4.36 Farkli sicakliklarda firmnlanmis zarli findik unu ile zenginlestirilmis
bugday cipslerinin deformasyon degisimi (o) Kontrol, (m) %20 ZFU, (A)
%30 ZFU, (%) %40 ZFU

Baz1 cips Orneklerinin tekstiirel analiz sonucu elde edilen deformasyon
degerlerindeki standart hatalar yiiksek bulunmustur. Goncii, (2011) yapmis oldugu
calismada cips orneklerinde pisirme sirasinda hava kabarciklar1 ve fark edilemeyecek
catlaklarin olusmast durmunda deformasyon Ol¢lim sonuclari arasinda yiiksek

standart hatanin olabilecegini belirtmistir.

Bugday cipslerinde zarli findik unu orani, sicaklik ve slirenin ayni zamanda
zarh findik unu x sicaklik, zarh findik unu x siire, sicaklik x siire interaksiyonlarinin
deformasyon degerleri {izerinde 6nemli derecede etkili oldugu goriilmektedir (EK

92).
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Zarl findik unu orani arttikca genel olarak cipslerin deformasyon degeri
azalmistir (EK 93). Sicaklik arttikga cipslerin deformasyon degeri 6nemli derecede
azalmistir (EK 94). Firinlama siiresi arttikga cipslerin deformasyon degeri 6nemli
derecede azalmistir (EK 95).

180°C’de firmlanmis kontrol 6rneklerinin deformasyon degeri daha yiiksek,
220°C’de firinlanmis %40 zarli findik unu katkili bugday cipslerinin deformasyon
degeri daha diisiik bulunmustur (EK 96). 200°C’de firinlanmis kontrol cipsi harig
diger zarli findik unu katkili cipsler ile 220°C’de firmmlanmis tiim cipslerin
deformasyon degerleri arasinda onemli derecede farklilik olmadigi goriilmektedir
(EK 96). Tim sicakliklarda firinlanmis %40 zarli findik unu katkili cipslerin
deformasyon degerleri arasinda onemli derecede farklilik olmadigi goriilmektedir
(EK 96).

6dk firmlanmis %30 zarli findik unu katkili cipslerin deformasyon degeri
daha diisiik, 4dk firinlanmis kontrol 6rneklerinin deformasyon degeri daha yiiksek
bulunmustur (EK 97). 5dk firmlanmis kontrol cipsi hari¢ diger zarli findik unu katkili
cipsler ile 6dk firmlanmig tiim cipslerin deformasyon degerleri arasinda 6nemli
derecede farklilik olmadigi goriilmektedir (EK 97). 4, 5 ve 6dk firmlanmis %40 zarl
findik unu katkili cipslerin deformasyon degerleri arasinda 6nemli derecede farklilik

olmadig: gorilmektedir (EK 97).

180°C’de 4dk firmmlanmis cipslerin deformasyon degeri daha yiiksek,
200°C’de 6dk firmlanmis cipslerin deformasyon degeri daha diigiik bulunmustur (EK
98). 220°C’de 4, 5 ve 6dk firinlanmis cipsler ile tiim sicakliklarda 6dk firmlanmis
cipslerin deformasyon degerleri arasinda Onemli derecede farklilik olmadig
goriilmektedir (EK 98).

4.2.5.Duyusal Analiz Bulgular:

Zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin duyusal analiz
(ylizey rengi, sertik, citirlik, gevreklik, kirilabilirlik, tat/koku, genel begeni) sonuglari
Cizelge 4.12°de verilmistir. Zarli findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin
duyusal analiz (yiizey rengi, sertik, ¢itirlik, gevreklik/tazelik, kirilabilirlik, tat/koku,

genel begeni) sonuglar1 Cizelge 4.13’te verilmistir.
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Cizelge 4.12 Zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin duyusal analiz sonuglari

Zarsiz Firinlama
Findik . Duyusal Analiz Parametreleri
Parametreleri
Unu
(%) Slfjl(l:(;lk ?;S Yiizey Rengi Sertlik Citirhk Gevreklik  Kirlabilirlik Tat/Koku Genel Begeni
4 2700+1.337 2.100+£0.738 1.300+0.483 1.200+0.422  1.500+0.527  3.300+£0.949 2.500+1.080
180 5 2.800+£0.422 2.500+£0.972 2.200+£0.422 1.800£0.789  2.400+£0.843 3.400+£0.516 2.800+0.789
6  2.900+0.568 3.300+0.949 4.300+0.949 3.300+0.675 4.800+1.135 4.300+0.949 5.500+0.850
4 3.800+0.919 3.200+1.135 2.700+£0.675 3.600+£1.506 3.100+0.876 4.600+1.174 4.500+0.972
0 200 5 4.400+0.843 5.000+£1.414 4.500+0.972 5.200£1.476  4.900£1.197 5.200£0.919 5.900+0.876
6 5.500+£0.972 6.400+1.174 6.000£0.816 4.900+0.738  5.500+0.972 5.600+1.174 6.200+0.789
4 2.400+0.843 2.900+0.738 2.800+0.789 4.300+£1.160  2.900+0.994  3.300+1.160 3.500+0.707
220 5 4.900+£0.876 6.400+£0.699 6.600+£0.699 5.800+£1.549 6.000+£1.333  5.300+0.823 5.700+0.823
6  2.300+£1.160 6.300+1.160 6.600+0.843 6.300£1.252  6.600+=0.966  2.900+1.524  4.500+1.080
4 3.100+£0.994 3.000+1.333 1.700+0.675 1.700+£0.675 2.100+0.568  3.000+£0.943 2.700%1.160
20 180 5 3.600+0.699 3.200+1.229 2.300+0.675 2.500+0.707  3.200£0.919  3.300+1.337 3.300+0.675
6 4.200+0.919 3.800+£0.919 3.200+0.789 2.900+0.738  3.600+0.843  3.800+0.919 3.800+0.789
4 3.800+0.789 3.200+£0.919 2.400+0.699 2.500+1.179  3.400+0.966  4.000+£1.054 4.600£1.075
200 5 4.900+0.738  5.000+£0.816 2.900+0.568 3.800+0.789  5.500£1.080 5.200+0.919 6.000+1.247
6 5.700£1.059 5.700+1.059 4.500£1.080 4.500+£0.527  7.100+1.197  4.900+0.738 6.300+0.949

Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmistir.



Cizelge 4.12 Zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin duyusal analiz sonuglar1 (devami)
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Zarsiz Firinlama
Findik . Duyusal Analiz Parametreleri
Parametreleri
Unu
(%) Slfjl(l:(;lk ?;S Yiizey Rengi Sertlik Citirhk Gevreklik  Kirlabilirlik Tat/Koku Genel Begeni
4 3.200+0.632 3.400+0.843 2.300+0.823 1.400+0.699  1.900+0.738  2.800+0.789 3.200+1.229
180 5 3.900+0.738 3.800+1.135 2.800+1.033 1.400+£0.516 3.500+1.179  3.400+1.350 3.900+1.197
6  4.700+0.483 4.700+0.823 3.600+0.516 3.200+£0.789  3.800+1.033  4.100+0.994 4.700+1.059
4 4.300+£0.823 4.300+£1.059 3.100+£0.876 2.300+£0.949  4.000+0.816 4.900+0.876 4.700+0.823
30 200 5 6.700£0.949 6.000+1.247 4.000+1.247 3.400+£0.699  6.100+£1.792  6.100+1.197 7.900+1.101
6 4.200+£0.789 7.300+0.823 5.400+£2.221 4.100+£0.738  7.600+£0.966 4.700+£1.160 8.000+1.333
4 4900+0.876 6.900+1.197 4.500+1.080 3.000+0.816  5.300+0.949  5.200+0.919 6.700+1.494
220 5 2.400+£0.699 7.100+£0.994 6.000+£1.563 4.000+0.816 6.600+=1.838  2.500+£1.080 5.900+0.876
6  1.900+0.568 7.600+1.350 6.800+1.033 4.800+£0.632  6.400+1.265 1.800+0.789 3.200+0.919
4 6.500£1.650 3.700+0.675 2.900+0.876 1.200+0.422 2.400+0.843  3.300£1.337 3.500£0.972
180 5 4.500£1.650 4.500+0.707 3.500+0.972 1.600+£0.699  3.900+0.738  4.600+1.506 4.400+0.966
6 1.700+£0.675 4.700+£1.252 4.000+0.667 2.800+0.632  5.300+1.337 4.900+0.994 5.600+1.174
4 5300+1.418 4.200£1.033 3.900+0.876 2.000+0.816  5.400+1.776  5.700+1.160 5.000+0.667
40 200 5 3.200+0.632 6.200+1.549 5.800+1.398 3.100+£0.738 6.700+£1.829  7.100+£1.197 7.000+0.943
6 1.600+£0.516 7.000+£1.247 6.500+2.014 3.800+0.919 8.000+0.816  4.700£1.059 6.800+1.317
4 3.300£1.059 7.200+1.398 6.300+1.567 2.600+£0.699  6.300+1.494 4.800£1.317 6.200+1.317
220 5 3.000+0.816 7.300+1.337 6.300+1.494 3.500+£0.972  7.100+1.449 2.100+0.994 4.800+0.919
6  1.200+0.422 7.800+1.317 7.100£0.994 4.400+0.966 6.900+1.197 1.200+0.422 2.700+0.823

Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmistir.
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Cizelge 4.13 Zarh findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin duyusal analiz sonuglar

Zarh Firinlama
Findik . Duyusal Analiz Parametreleri
Parametreleri
Unu
(%) Slffé(;lk ?gg Yiizey Rengi Sertlik Citirhk Gevreklik Kirilabilirlik Tat/Koku Genel Begeni
4 2.700+1.337  2.100+0.738 1.300+0.483 1.2004+0.422 1.500+0.527 3.300+0.949 2.500+1.080
180 5 2.800+£0.422 2.500+0.972 2.200+0.422 1.800+0.789 2.400+0.843 3.400+0.516 2.800+0.789
6 2.900+0.568 3.300+0.949 4.300+0.949 3.300+0.675 4.800+1.135 4.300+0.949 5.500+0.850
4 3.800+0.919 3.200£1.135 2.700+£0.675 3.600+1.506 3.100+0.876 4.600+1.174 4.500+0.972
0 200 5 4.4004£0.843 5.000+1.414 4.500+0.972 5.200+£1.476 4.900+£1.197 5.200+£0.919 5.900+0.876
6 5.500+0.972 6.400+£1.174 6.000+0.816 4.900+0.738 5.500+0.972 5.600+1.174 6.200+0.789
4 2.400+0.843 2.900+0.738 2.800+0.789 4.300+1.160 2.900+0.994 3.300+1.160 3.500+0.707
220 5 4.900+£0.876 6.400+0.699 6.600£0.699 5.800+£1.549 6.000+1.333  5.300+0.823  5.700+0.823
6 2.300+1.160  6.300+1.160 6.600+£0.843 6.300+1.252 6.600+0.966 2.900+1.524  4.500+1.080
4 4.900+0.876  3.500+1.354 2.000+£0.943 3.100+£1.287 1.800+£0.422 2.300+£0.823  2.500+1.269
180 5 5.800+£1.033  3.900+0.994 2.500+0.707 3.300+1.160 2.900+1.197 2.900+1.197 3.200+0.632
6 7.100£1.197 4.100£0.994 3.400+0.966 3.600+£0.699 3.100+£0.738 3.300+£0.949 3.600+0.843
4 5.500+0.850 3.700+0.823 2.900+0.876 3.900+1.287 3.200+0.789 3.200+0.919 4.100+0.876
20 200 5 7.400+£1.174 5.500£0.972 4.600+1.265 5.100£1.287 5.200+0.789 4.700+£0.483  5.400+0.966
6 3.700+£0.949 6.700£1.160 5.400+1.174 5.200+0.919 6.200+£1.317 4.300+0.675 5.700£1.059
4 4.400£0.966 7.000+1.491 4.500+0.527 4.800+1.033 4.000+0.816 5.100+£0.994 5.500+1.716
220 5 3.500+£0.527 7.000+£1.054 6.500+1.780 5.400+0.843 6.100+1.912 2.600+1.174  5.900+0.994
6 2.900+0.994 7.800+1.033 6.700+£1.337 6.200+1.033 5.100+0.994 1.600+0.516 5.000+0.943

Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmistir.
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Cizelge 4.13 Zarl findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipslerinin duyusal analiz sonuglar1 (devami)

Zarh Firinlama
Findik : Duyusal Analiz Parametreleri
Parametreleri
Unu
(%) Slff(lglk ?glif Yiizey Rengi Sertlik Citirhk Gevreklik Kirilabilirlik Tat/Koku Genel Begeni
4 3.400+0.843  3.600+1.075 2.900+1.101 2.200+0.789 2.600+0.699 2.400+0.516 3.500+0.850
180 5 3.800+1.033 4.400+0.699 3.400+0.699 3.200+0.919 3.400+0.966 2.900+1.101 4.400+0.966
6 5.400+0.843 4.900+0.994 4.400+1.350 4.700+1.252 3.500+0.707 3.400+0.966 5.400+1.174
4 5.700+0.823 4.100+0.738 3.800+0.789 4.600+1.350 3.800+0.789 3.700+1.337 6.100+1.524
30 200 5 7.300£1.160  6.400+£1.350 5.700+2.003 4.900+1.287 5.600+1.430 5.300+1.059  7.300+0.949
6 3.000+0.471 7.700£1.059 6.700+1.767 5.000£1.054 6.900+0.994 4.600+1.265 7.600+1.174
4 3.700+£0.949  7.500+1.080 5.300+1.337 4.000+0.667 6.200+£1.549 5.300+£0.823  6.100+1.101
220 5 2.500+0.527 7.500+1.080 6.600+1.506 5.500+0.850 5.900+1.663 3.100+1.101 5.300+0.675
6 1.600+£0.699 8.200+1.229 7.000+0.943 6.500+1.354 5.900+1.449 2.900+0.994 3.000+0.667
4 4.500+1.354 4.100+0.876 3.300+£0.675 1.800+0.789 2.100+0.738 2.800+£0.632 3.300+1.160
180 5 5.200+1.398 4.800+0.919 3.700+0.823 2.400+0.843 3.400+0.516 3.800+1.135 3.600+0.843
6 6.500+1.179 5.300£1.059 5.400+1.578 3.800+£1.033 4.800+0.919 4.300+1.059 5.200+1.135
4 7.500+£1.080 4.700+0.675 4.400+1.174 3.500+0.972 4.600£1.075 5.000+£0.943  4.600+0.843
40 200 5 5.500+0.850 6.600+1.506 7.000+£1.563 5.100£1.595 6.300+1.636 5.900+1.729  7.400+0.966
6 2.600+0.843  7.400+1.075 7.400+1.955 6.000+1.700 7.200+1.135 5.200+0.919  6.400+1.430
4 4.300£1.059 7.800+1.135 6.400+1.350 3.700+0.675 6.000+£1.247 4.000+£0.943  6.600+0.966
220 5 2.900+0.994 7.800+1.229 6.900+1.524 4.600+0.843 6.900+1.524 3.500£1.269  4.600+0.843
6 1.400+£0.699 8.300+1.059 7.600+0.843 5.900+0.994 5.800+1.398 2.400+1.075 2.600+1.174




4.2.5.1 Yiizey Rengi

Zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis cipslerde en yiiksek yiizey rengi
puanini (6.700£0.949) 200°C’de 5dk firnlanmis %30 FU katkili bugday cipsi, en
diisiik yiizey rengi puanini (1.200+£0.422) 220°C’de 6dk firinlanmis %40 FU katkili
bugday cipsi almistir (Cizelge 4.12).

Yapilan istatistiksel degerlendirme sonucunda yiizey rengine zarsiz findik
unu orani, sicaklik ve siirenin 6nemli derecede bir etkisinin oldugu gorilmiistir.
Zarsiz findik unu x sicaklik, zarsiz findik unu x siire, sicaklik x siire interaksiyonlari

da onemli bulunmustur (EK 99).

Yiizey rengine iliskin ¢oklu karsilastirma test sonuglar: incelendiginde genel
olarak %30 FU katkili cipsler daha fazla begenilirken, %40 FU katkili cipsler daha
az begenilmistir (EK 100). Genel olarak 200°C’de firinlanmis cipslerin yilizey rengi
daha fazla begenilirken, 220°C’de firinlanmis cipslerin yiizey rengi daha az
begenilmistir. (EK 101). Genel olarak 4dk firinlanmis cipslerin yiizey rengi daha
fazla begenilirken, 6dk pisirilen cipslerin yiizey rengi daha az begenilmistir. (EK
102).

Zarli findik unu ile hazirlanan cipslerde en yiiksek yiizey rengi puanini
(7.500+1.080) 200°C’de 4dk firinlanmis %40 FU katkili bugday cipsi, en diisiik
ylizey rengi puanini (1.400+0.699) 220°C’de 6dk firinlanmis %40 FU katkili bugday
cipsi almistir (Cizelge 4.13).

Yapilan istatistiksel degerlendirme sonucunda yiizey rengine zarl findik unu
orani, sicaklik ve siirenin 6nemli derecede bir etkisinin oldugu gorilmiistir. Zarlh
findik unu x sicaklik, zarli findik unu x siire, sicaklik x siire interaksiyonlar1 da

onemli bulunmustur (EK 103).

Yiizey rengine iliskin ¢oklu karsilastirma test sonuglar: incelendiginde genel
olarak %20 ZFU katkili cipsler daha fazla begenilirken, kontrol cipsi daha az
begenilmistir (EK 104). Genel olarak 200°C’de firmnlanmig cipslerin ylizey rengi
daha fazla begenilirken, 220°C’de firinlanmis cipslerin yiizey rengi daha az
begenilmistir (EK 105). Genel olarak 5dk firinlanmig cipslerin yiizey rengi daha
fazla begenilirken, 6dk firnlanmis cipslerin yiizey rengi daha az begenilmistir (EK
106).
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4.2.5.2 Sertlik

Zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis cipslerde en yiiksek sertlik puanini
(7.800+1.317) 220°C’de 6dk firmlanmis %40 FU katkili bugday cipsi, en diisiik
sertlik puanini (2.100+£0.738) 180°C’de 4dk firmlanmig kontrol cipsi almigtir
(Cizelge 4.12).

Yapilan istatistiksel degerlendirme sonucunda sertlige zarsiz findik unu orani,
sicaklik ve stirenin 6nemli derecede bir etkisinin oldugu gorilmistiir. Zarsiz findik
unu x sicaklik, zarsiz findik unu x siire, sicaklik x siire interaksiyonlart da 6nemli

bulunmustur (EK 107).

Sertlige iliskin ¢oklu karsilastirma test sonuglar: incelendiginde genel olarak
%40 FU katkili cipsler daha fazla begenilirken, kontrol cipsi daha az begenilmistir
(EK 108). Genel olarak 220°C’de firmmlanmis Cipslerin sertligi daha fazla
begenilirken, 180°C’de firmlanmis cipslerin sertligi daha az begenilmistir (EK 109).
Genel olarak 6dk firmlanmis cipslerin sertligi daha fazla begenilirken, 4dk

firmlanmis cipslerin sertligi daha az begenilmistir (EK 110).

Zarli findik unu ile zenginlestirilmis cipslerde en yiiksek sertlik puanini
(8.300£1.059) 220°C’de 6dk firinlanmis %40 ZFU katkili bugday cipsi, en diisiik
sertlik puanini (2.100+£0.738) 180°C’de 4dk firmlanmisg kontrol cipsi almistir
(Cizelge 4.13).

Yapilan istatistiksel degerlendirme sonucunda sertlige zarli findik unu orani,
sicaklik ve siirenin énemli derecede bir etkisinin oldugu gorilmiistir. Zarl findik

unu x sicaklik, zarli findik unu x siire, sicaklik x siire interaksiyonlart da 6nemli

bulunmustur (EK 111).

Sertlige iliskin ¢oklu karsilagtirma test sonuglart incelendiginde genel olarak
%40 ZFU katkili cipsler daha fazla begenilirken, kontrol cipsi daha az begenilmistir
(EK 112). Genel olarak 220°C’de firinlanmis cipslerin sertligi daha fazla
begenilirken, 180°C’de firinlanmis cipslerin sertligi daha az begenilmistir (EK 113).
Genel olarak 6dk firmlanmig cipslerin sertligi daha fazla begenilirken, 4dk

firlanmis cipslerin sertligi daha az begenilmistir. (EK 114).

90



4.2.5.3 Citirhk

Zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis cipslerde en yiiksek citirlik puanini
(7.100+0.994) 200°C’de 6dk firmlanmis %40 FU katkili bugday cipsi, en diisiik
citirhk puanint (1.300+0.483) 180°C’de 4dk firmlanmis kontrol cipsi almistir
(Cizelge 4.12).

Yapilan istatistiksel degerlendirme sonucunda c¢itirliga zarsiz findik unu
orani, sicaklik ve siirenin 6nemli derecede bir etkisinin oldugu gorilmustiir. Zarsiz
findik unu x stire, sicaklik x siire interaksiyonlar1 6énemli bulunurken zarsiz findik

unu x sicaklik interaksiyonu 6nemli bulunmamistir (EK 115).

Crtirliga iliskin ¢oklu karsilastirma test sonuglar: incelendiginde genel olarak
%40 FU katkili cipsler daha fazla begenilirken, %20 FU katkili cipsler daha az
begenilmistir (EK 116). Genel olarak 220°C’de firinlanmis cipslerin ¢itirligi daha
fazla begenilirken, 180°C’de firmlanmis cipslerin ¢itirligi daha az begenilmistir (EK
117). Genel olarak 6dk firinlanmis cipslerin ¢itirhi@i daha fazla begenilirken, 4dk
firmlanmis cipslerin ¢itirligi daha az begenilmistir (EK 118).

Zarli findik unu ile zenginlestirilmis cipslerde en yiiksek citirlik puanini
(7.600+0.843) 220°C’de 6dk firinlanmis %40 ZFU katkili bugday cipsi, en diisiik
citirlik puanini (1.300+0.483) 180°C’de 4dk firmlanmis kontrol cipsi almistir
(Cizelge 4.13).

Yapilan istatistiksel degerlendirme sonucunda ¢itirliga zarli findik unu orani,
sicaklik ve siirenin énemli derecede bir etkisinin oldugu gorilmiistir. Zarl findik
unu x siire, sicaklik x siire interaksiyonlart 6nemli bulunurken zarli findik unu x

sicaklik interaksiyonu 6nemli bulunmamistir (EK 119).

Crtirhiga iliskin ¢oklu karsilastirma test sonuglart incelendiginde genel olarak
%40 ZFU katkili cipsler daha fazla begenilirken, kontrol cipsi daha az begenilmistir
(EK 120). Genel olarak 220°C’de firmlanmis cipslerin citirhigi daha fazla
begenilirken, 180°C’de firmlanmis cipslerin ¢itirligi daha az begenilmistir (EK 121).
Genel olarak 6dk firinlanmig cipslerin ¢itirhigi daha fazla begenilirken, 4dk

firmlanmuis cipslerin ¢itirligi daha az begenilmistir (EK 122).
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4.2.5.4 Gevreklik

Zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis cipslerde en yiiksek gevreklik puanini
(6.300+1.252) 220°C’de 6dk firmlanmis kontrol cipsi, en diisiik gevreklik puanini
(1.200+0.422) 180°C’de 4dk firinlanmis kontrol cipsi ve %40 FU katkili bugday
cipsi almistir (Cizelge 4.12).

Yapilan istatistiksel degerlendirme sonucunda gevreklige zarsiz findik unu
orani, sicaklik ve siirenin 6nemli derecede bir etkisinin oldugu gorilmustiir. Zarsiz
findik unu x sicaklik, sicaklik x siire interaksiyonlari 6nemli bulunurken zarsiz findik

unu x siire interaksiyonu énemli bulunmamistir (EK 123).

Gevreklige iliskin ¢oklu karsilagtirma test sonuglari incelendiginde genel
olarak %0 FU katkili cipsler daha fazla begenilirken, %40 FU katkili cipsler daha az
begenilmistir (EK 124). Genel olarak 220°C’de firmlanmis cipslerin gevrekligi daha
fazla begenilirken, 180°C’de firinlanmis cipslerin gevrekligi daha az begenilmistir.
(EK 125). Genel olarak 6dk firmlanmis cipslerin gevrekligi daha fazla begenilirken,
4dk firmlanmig cipslerin gevrekligi daha az begenilmistir (EK 126).

Zarli findik unu ile hazirlanan cipslerde en yiiksek gevreklik puanim
(6.500+1.354) 220°C’de 6dk firinlanmis %30 ZFU katkili bugday cipsi, en diisiik
gevreklik puanini (1.200+0.422) 180°C’de 4dk firinlanmis kontrol cipsi almigtir
(Cizelge 4.13).

Yapilan istatistiksel degerlendirme sonucunda gevreklige zarli findik unu
orani, sicaklik ve siirenin 6nemli derecede bir etkisinin oldugu gorilmiistiir. Zarl
findik unu x sicaklik, sicaklik x siire interaksiyonlari 6énemli bulunurken zarli findik

unu x siire interaksiyonu énemli bulunmamistir (EK 127).

Gevreklige iliskin ¢oklu karsilastirma test sonuglari incelendiginde genel
olarak %20 ZFU Kkatkili cipsler daha fazla begenilirken, kontrol cipsi daha az
begenilmistir (EK 128). Genel olarak 220°C’de firmlanmis cipslerin gevrekligi daha
fazla begenilirken, 180°C’de firinlanmus cipslerin gevrekligi daha az begenilmistir
(EK 129). Genel olarak 6dk firmlanmis cipslerin gevrekligi daha fazla begenilirken,
4dk firinlanmig cipslerin gevrekligi daha az begenilmistir (EK 130).
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4.2.5.5 Kirilabilirlik

Zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis cipslerde en yiiksek kirilabilirlik
puanini (8.000£0.816) 200°C’de 6dk firinlanmis %40 FU katkili bugday cipsi, en
diisiik kirilabilirlik puanint (1.500+0.527) 180°C’de 4dk firinlanmis kontrol cipsi
almistir (Cizelge 4.12).

Yapilan istatistiksel degerlendirme sonucunda kirilabilirlige zarsiz findik unu
orani, sicaklik ve siirenin 6nemli derecede bir etkisinin oldugu gorilmustiir. Zarsiz
findik unu x sicaklik, zarsiz findik unu x siire, sicaklik x siire interaksiyonlar1 da

onemli bulunmustur (EK 131).

Kirilabilirlige iliskin ¢oklu Karsilastirma test sonuglari incelendiginde genel
olarak %30 FU katkili cipsler daha fazla begenilirken, kontrol cipsi daha az
begenilmistir (EK 132). Genel olarak 200°C’de firinlanmis cipslerin kirilabilirligi
daha fazla begenilirken, 180°C’de firinlanmig cipslerin kirilabilirligi daha az
begenilmistir (EK 133). Genel olarak 5dk firmlanmis cipslerin kirilabilirligi daha
fazla begenilirken, 4dk pisirilen cipslerin kirilabilirliligi daha az begenilmistir (EK
134).

Zarh findik unu ile zenginlestirilmis cipslerde en yiiksek kirilabilirlik puanini
(7.200+1.135) 200°C’de 6dk firinlanmis %40 ZFU katkili bugday cipsi, en disiik
kirilabilirlik puanini (1.500+0.527) 180°C’de 4dk firinlanmig kontrol cipsi almistir
(Cizelge 4.13).

Yapilan istatistiksel degerlendirme sonucunda kirilabilirlige zarli findik unu
orani, sicaklik ve siirenin 6nemli derecede bir etkisinin oldugu gorilmiistir. Zarlh
findik unu x sicaklik, zarli findik unu x siire, sicaklik x siire interaksiyonlar1 da

onemli bulunmustur (EK 135).

Kirilabilirlige iliskin ¢oklu karsilastirma test sonuglar1 incelendiginde genel
olarak %30 ZFU katkili cipsler daha fazla begenilirken, %20 ZFU katkili cipsler
daha az begenilmistir (EK 136). Genel olarak 200°C’de firinlanmis cipslerin
kirilabilirligi daha fazla begenilirken, 180°C’de firinlanmis cipslerin kirilabilirligi
daha az begenilmistir (EK 137). Genel olarak 5dk firmlanmis cipslerin kirilabilirligi
daha fazla begenilirken, 4dk firmlanmis cipslerin kirilabilirligi daha az begenilmistir
(EK 138).

93



4.2.5.6 Tat ve Koku

Zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis cipslerde en yiiksek tat ve koku puanini
(7.100£1.197) 200°C’de 5dk firinlanmis %40 FU katkili bugday cipsi, en diisiik tat
ve koku puanini (1.200£0.422) 220°C’de 6dk firmlanmis %40 FU katkili bugday
cipsi almistir (Cizelge 4.12).

Yapilan istatistiksel degerlendirme sonucunda tat ve koku {izerine zarsiz
findik unu orani, sicaklik ve siirenin 6nemli derecede bir etkisinin oldugu
gorilmistiir. Zarsiz findik unu x sicaklik, zarsiz findik unu x siire, sicaklik x siire

interaksiyonlar1 da 6nemli bulunmustur (EK 139).

Tat ve kokuya iliskin ¢oklu karsilastirma test sonuglar: incelendiginde genel
olarak %40 FU katkili cipsler daha fazla begenilirken, %20 FU katkili cipsler daha
az begenilmistir (EK 140). Genel olarak 200°C’de firmlanmuis cipslerin tat ve kokusu
daha fazla begenilirken, 220°C’de firinlanmis cipslerin tat ve kokusu daha az
begenilmistir (EK 141). Genel olarak 5dk firinlanmig cipslerin tat ve kokusu daha
fazla begenilirken, 6dk firinlanmig cipslerin tat ve kokusu daha az begenilmistir (EK
142).

Zarl findik unu ile zenginlestirilmis cipslerde en yiiksek tat ve koku puanini
(5.900+1.729) 200°C’de 5dk firinlanmis %40 ZFU katkili bugday cipsi, en diisik tat
ve koku puanini (1.600+£0.516) 220°C’de 6dk firmlanmis %20 ZFU katkili bugday
cipsi almistir (Cizelge 4.13).

Yapilan istatistiksel degerlendirme sonucunda tat ve kokuya zarli findik unu
orani, sicaklik ve siirenin 6nemli derecede bir etkisinin oldugu gorilmiistir. Zarlh
findik unu x sicaklik, sicaklik x siire interaksiyonlar1 nemli bulunurken zarl: findik

unu X siire interaksiyonu 6nemli bulunmamaistir (EK 143).

Tat ve kokuya iliskin ¢oklu karsilastirma test sonuglar: incelendiginde genel
olarak kontrol cipsi daha fazla begenilirken, %20 ZFU katkili cipsler daha az
begenilmistir (EK 144). Genel olarak 200°C’de firinlanmis cipslerin tat ve kokusu
daha fazla begenilirken, 180°C’de firinlanmis cipslerin tat ve kokusu daha az
begenilmistir (EK 145). Genel olarak 5dk firmlanmig cipslerin tat ve kokusu daha
fazla begenilirken, 6dk firinlanmis cipslerin tat ve kokusu daha az begenilmistir (EK
146).
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4.2.5.7 Genel Begeni

Zarsiz findik unu ile zenginlestirilmis cipslerde en yiiksek genel begeni
puanini (8.000+£1.333) 200°C’de 6dk firinlanmis %30 FU katkili bugday cipsi, en
diisiik genel begeni puanini (2.500+1.080) 180°C’de 4dk firinlanmis kontrol cipsi
almistir (Cizelge 4.12).

Yapilan istatistiksel degerlendirme sonucunda genel begeni iizerine zarsiz
findik unu orani, sicaklik ve siirenin 6nemli derecede bir etkisinin oldugu
gorilmiistiir. Zarsiz findik unu x sicaklik, zarsiz findik unu x siire, sicaklik x siire

interaksiyonlart da 6nemli bulunmustur (EK 147).

Genel begeniye iliskin ¢oklu karsilastirma test sonuglari incelendiginde genel
olarak %30 FU katkili cipsler daha fazla begenilirken, kontrol cipsi daha az
begenilmistir (EK 148). Genel olarak 200°C’de firmmlanmig cipsler daha fazla
begenilirken, 180°C’de firinlanmis cipsler daha az begenilmistir (EK 149). Genel
olarak 5dk firinlanmus cipsler daha fazla begenilirken, 4dk firinlanmis cipsler daha az
begenilmistir (EK 150).

Zarli findik unu ile hazirlanan cipslerde en yiiksek genel begeni puanini
(7.600+1.174) 200°C’de 6dk firinlanmis %30 ZFU katkili bugday cipsi, en diisiik
genel begeni puanini (2.500+1.080, 2.500+1.269) 180°C’de 4dk firinlanmis kontrol
ve %20 ZFU katkili cips almistir (Cizelge 4.13).

Yapilan istatistiksel degerlendirme sonucunda genel begeni iizerine zarl
findik unu orani, sicaklik ve siirenin 6nemli derecede bir etkisinin oldugu
gorilmistir. Zarli findik unu x sicaklik, zarli findik unu x siire, sicaklik x siire

interaksiyonlar1 da 6nemli bulunmustur (EK 151).

Genel begeniye iligkin ¢oklu karsilastirma test sonuglar: incelendiginde genel
olarak %30 ZFU katkili cipsler daha fazla begenilirken, %20 ZFU katkili cipsler
daha az begenilmistir (EK 152). Genel olarak 200°C’de firinlanmus cipsler daha fazla
begenilirken, 180°C’de firinlanmis cipsler daha az begenilmistir (EK 153). Genel
olarak 5dk firinlanmig cipsler daha fazla begenilirken, 4dk firinlanmis cipsler daha az
begenilmistir (EK 154).
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5. SONUC

Bu c¢aligmanin temel amact; bugday cipsi liretiminde besin degeri yiiksek
findik unu kullanarak cips iiretimidir. Yoéremiz halkinin 6nemli ge¢im kaynagi olan
findigin, farkli bir gida sektoriinde degerlendirilmesiyle yeni bir g¢erez gidanin
gelistirilmesi ve pisirme parametrelerinin denenmesiyle tiiketici tercihlerine uygun
bugday cipslerinin iiretilmesi hedeflenmistir. Literatiirde patates, misir ve bugday
cipslerinin kalite 6zelliklerinin irdelendigi ¢esitli ¢alismalar yer almasina ragmen;
findik unu ile zenginlestirilmis bugday cipsi liretimi ile ilgili herhangi bir aragtirmaya
rastlanilmamigtir. Bu da ¢alismanin yenilik¢i ve 6zglin yoniini ortaya koymaktadir.
Gliniimiizde tiiketiciler daha az islem gormiis, besin icerigi yiiksek, saglikli ancak
diisiik kalorili besinlere ilgi gostermektedir. Bu nedenle yapilan bu arastirmada
iretilen cipsler iiriinlin yag igerigini ve dolayisiyla kalorisini artiran derin yagda
kizartma yontemiyle degil firinlanarak iiretilmistir. Yapilan 6n denemeler sonucu
elde edilen sicaklik (180, 200, 220°C) ve siirede (4, 5, 6dk) firmmlama islemi
gerceklestirilmistir. Piyasadan temin edilen findik zari, findik unu ve bugday unu
kullanilarak iretilen findik unuyla zenginlestirilmis bugday cipsi hamurlarinin
fizikokimyasal (protein, yag, kiil, mineral madde, nem icerigi) 6zellikleri elde edilen
cips Orneklerinin ise nem, agirlik kaybi, renk, tekstiirel ve duyusal o6zellikleri
belirlenmistir. Cips liretiminde zarsiz (FU) ve zarli (ZFU) olmak iizere iki farkli

findik unu tipi kullanilmustir.

Kontrol 6rneklerinin (%100 bugday unlu) nem igerigi, findik unu katkili ve
zarl findik unu katkili 6rneklere nispeten daha yiiksek bulunmustur. Findik unu ile
zenginlestirilmis cips orneklerinin nem igerigi %0.97-13.55 arasinda, zarl1 findik unu
ile zenginlestirilmis cips 6rneklerinin nem igerigi %1.00-13.73 arasinda bulunmustur.
Kontrol Orneklerin agirlik kaybi, findik unu katkili ve zarli findik unu katkil
orneklere nispeten daha diisiik bulunmustur. Findik unu ile zenginlestirilmis cips
orneklerinin  agirhik  kaybt  %16.90-30.80 arasinda, =zarli findik unu ile
zenginlestirilmis cips orneklerinin agirlik kayb1 %17.91-30.90 arasinda bulunmustur.
Orneklerin agirlik kaybr analizinden elde edilen sonuglar ile nem analizinden elde
edilen sonuglar paralellik gostermistir. Elde edilen bu sonuglara gore findik unu

niteliginin cipslerin nem igerigi ve agirlik kaybi degerleri lizerinde etkili olmadig

96



sOylenebilir. Firinlama sicaklik ve siiresi arttikca Orneklerin nem igerigi azalmis

agirlik kaybi ise artmistir.

Findik unu ile zenginlestirilmis cips 6rneklerinin L*, a*, b* degerleri sirasiyla
33.21-74.26, 4.50-15.27, 13.84-26.06 arasinda, zarli findik unu ile zenginlestirilmis
cips Oorneklerinin L*, a*, b* degerleri sirastyla 27.16-78.50, 2.86-10.67, 8.58-26.78
arasinda bulunmustur. Buna gore findik unu niteliginin cipslerin L*, a*, b* degerleri
tizerinde etkili oldugu sdylenebilir. Firinlama siiresinin cips oOrneklerinin renk
degerleri iizerine olan etkisi incelendiginde kontrol, zarsiz ve zarl findik unu katkil
orneklerde firinlama siiresi arttikga genel olarak L* degerlerinde azalma a*
degerlerinde ise artis meydana gelmistir. 200°C ve 220°C’de firmlanmis zarli findik
unu katkili drneklerde genel olarak firinlama siiresi arttikga a* degerlerinde bir artis
gbzlenmis olup 180°C’de firinlanmis Orneklerde benzer a* degerleri Slgiilmiistiir.
Tiim formiilasyonlarda en yiiksek L* degeri (78.50) ve en diisiik a* degeri (2.86)
220°C’de 4dk firmmlanmis kontrol 6rneginde, en diisiik L* degeri (27.16) ve en
yiiksek a* degeri (15.27) sirasiyla 220°C’de 6dk firinlanmis %40 ZFU katkili ve
%30 FU katkili 6rneklerde bulunmustur. Ornekler iginde en diisiik b* degeri (8.58)
200°C’de 4dk firinlanmis %40 ZFU katkili cipste, en yiiksek b* degeri (26.78) ise
220°C’de 6dk firmlanmis kontrol cipsinde 6l¢iilmiistiir. %40 FU katkili cipsler harig
firinlama siiresi arttik¢a zarsiz ve zarl findik unu katkili cipslerin b* degerleri artis
gostermistir. Genel olarak sicaklik artik¢a zarsiz ve zarli findik unu katkili cipslerin
L* degerlerinde onemli derecede azalis a* ve b* degerlerinde ise artiy meydana
gelmistir. Ancak tiim sicakliklarda 4dk firinlanmig zarsiz findik unu katkili cipslerin
L* ve a* degerleri ile zarli findik unu katkili cipslerin b* degerlerinde Onemli
derecede farklilik olmadig1 goriilmektedir. Benzer durum tiim sicakliklarda 5dk
firmlanmis zarh findik unu katkilr cipslerin L* degerleri ve tiim sicakliklarda 6dk
firnlanmis zarh findik unu katkili cipslerin a* degerlerinde goriilmiistiir. %40 ZFU
iceren 5 ve 6dk firinlanmis cipslerde genel trendin aksine firmnlama sicakligi arttikga

b* degeri azalmistir.

Findik unu ile zenginlestirilmis cips Orneklerinin sertlik ve deformasyon
degerleri sirasiyla 3.800-21.161N, 0.748-8.455mm arasinda, zarli findik unu ile
zenginlestirilmis cips Orneklerinin sertlik ve deformasyon degerleri sirastyla 5.775-

21.047N, 0.795-7.660mm arasinda bulunmustur. Buna gore findik unu niteliginin
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cipslerin sertlik ve deformasyon degerleri lizerinde etkili olmadig1 sdylenebilir. Tiim
formiilasyonlarda en yliksek sertlik degeri (28.809N) 220°C’de 6dk firinlanmis
kontrol 6rneginde en diistik sertlik degeri (0.988N) 180°C’de 4dk firimlanmis kontrol
orneginde bulunmustur. %40 ZFU katkili cipsler haricinde diger formiilasyonlarda
hazirlanan cipslerde genel olarak firinlama sicaklik ve siiresi arttikga Orneklerin
sertlik degeri artmigtir. Tim formiilasyonlarda en yiiksek deformasyon degeri
(8.535mm) 180°C’de 4dk firmmlanmis kontrol 6rneginde, en diisiik deformasyon
degeri (0.748mm) 220°C’de 6dk firmlanmis %40 FU katkili cips Orneginde
bulunmustur. Genel olarak firinlama sicaklik ve siiresi arttikga orneklerin

deformasyon degeri azalmistir.

Tiim cips Ornekleri duyusal olarak yiizey rengi, sertlik, citirlik, gevreklik,
kirilabilirlik, tat’koku ve genel begeni oOzelllikleri bakimindan panelistlerce
degerlendirilmistir. Sertlik ve ¢itirlik 6zellikleri yoniinden 220°C’de 6dk firinlanmis
%40 ZFU katkili 6rnekler en begenilen Ornekler olmustur. Gevrekligi en ¢ok
begenilen 220°C’de 6dk firmlanmis %30 ZFU katkili cips oOrnekleri olmustur.
Kirilabilirligi en ¢ok begenilen 200°C’de 6 dk firinlanmis %40 FU katkili 6rnek
olmustur. Sertlik, ¢itirlik, gevreklik ve kirilabilirlik 6zellikleri yontinden 180°C’de 4
dk firinlanmis kontrol 6rnekleri en begenilmeyen 6rnekler olmustur. Yiizey rengi en
cok begenilen 200°C’de 4dk firinlanmis %40 ZFU katkili 6rnek, en az begenilen
220°C’de 6dk firmlanmis %40 FU katkili 6rnek olmustur. Tat ve kokusu en ¢ok
begenilen 200°C’de 5dk firinlanmis %40 FU katkili 6rnek, en az begenilen 220°C’de
6dk firinlanmis %40 FU katkili 6rnek olmustur. 200°C’de 6dk firinlanmis %30 FU
katkili 6rnek genel olarak en ¢ok begenilirken, 180°C’de 4dk firinlanmig kontrol

cipsi en az begenilmistir.
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EK 1: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin nem degerlerine ait ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Zarsiz Findik Unu 4 %0; %20; %30; %40
Sicaklik 3 180; 200; 220

Siire 3 4:5: 6

Varyasyon Kaynagi DF AdjSS AdjMS F P
Zarsiz Findik Unu 686.30 228.766  465.47  0.000

3
Sicaklik 2 648.96 324.478 660.22  0.000
Siire 2 847.57 423.784 862.28  0.000
Zarsiz Findik UnuxSicaklik 6 103.96 17.326 35.25 0.000
Zarsiz Findik UnuxSiire 6 113.30 18.883 38.42 0.000

SicaklikxStire 4 54.41 13.602 27.68 0.000
Error 100 49.15 0.491

Lack-of-Fit 12 41.62 3.468 40.54 0.000
Pure Error 88 7.53 0.086

Total 123  2483.55
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EK 2: Zarsiz findik unu i¢eren bugday cipslerinin zarsiz findik unu oranlarina gore
nem degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

Zarsiz Findik Unu N Ortalama Grup
%0 28 9.43515 A
%20 34 6.35853 B
%30 36 4.78636 C
%40 26 2.55620 D

EK 3: Zarsiz findik unu iceren bugday cipslerinin firinlama sicakliklarina gére nem
degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

Sicakhik N Ortalama Grup
180 41 8.69615 A
200 42 5.65027 B
220 41 3.00576 C

EK 4: Zarsiz findik unu iceren bugday cipslerinin firinlama siirelerine goére nem
degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma Test Tablosu

Siire N Ortalama Grup
4 41 9.21164 A
5 42 5.40157 B
6 41 2.73896 C

EK 5: Zarsiz findik unu iceren bugday cipslerinin zarsiz findik unu*sicaklik
interaksiyonlarina gore nem degerlerini gésteren Tukey Coklu Karsilagtirma
Test Tablosu

Zarsiz Findik UnuxSicakhk N Ortalama Grup
%0x180 9 13.4064 A
%0x200 9 10.0344 B
%20x180 11 9.9482 B
%30x180 12 7.0694 C
%20x200 12 6.2194 C
%0x220 10 4.8646 D
%40x180 9 4.3606 D
%30x200 12 4.2640 D
%30x220 12 3.0257 E
%20x220 11 2.9080 E
%40x200 9 2.0832 EF
%40x220 8 1.2248 F
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EK 6: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin zarsiz findik unu*siire
interaksiyonlarina gére nem degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma
Test Tablosu

Zarsiz Findik UnuxSiire N Ortalama Grup
%0x4 9 14.7038 A
%20x4 11 9.8617 B
%0x5 9 8.8512 BC
%30x4 12 8.1643 C
%20x5 12 6.2028 D
%0x6 10 4.7504 E
%40x4 9 4.1168 E
%30x5 12 4.0931 E
%20x6 11 3.0111 F
%40x5 9 2.4592 F
%30x6 12 2.1017 FG
%40x6 8 1.0926 G

EK 7: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin sicaklik*siire interaksiyonlarina
gore nem degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma Test Tablosu

SicaklikxSiire N Ortalama Grup
180x4 13 12.4956 A
200x4 14 9.6351 B
180x5 14 8.9039 B
220x4 14 5.5043 C
200x5 14 4.8537 C
180x6 14 4.6890 C
200x6 14 2.4621 D
220x5 14 2.4471 D
220x6 13 1.0659 E
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EK 8: Zarli findik unu iceren bugday cipslerinin nem degerlerine ait ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Zarli Findik Unu 4 %0; %20; %30; %40

Sicaklik 3 180; 200; 220

Siire 3 4:5: 6

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Zarli Findik Unu 3 687.10 229.034 547.08 0.000
Sicaklik 2 505.42 252.712 603.64 0.000
Siire 2 889.63 444.814 1062.51 0.000
Zarli Findik UnuxSicaklik 6 123.63  20.606 49.22 0.000
Zarli Findik UnuxSiire 6 108.22  18.037 43.08 0.000
SicaklikxSiire 4 48.34 12.086 28.87 0.000
Error 98 41.03 0.419

Lack-of-Fit 12 33.46 2.788 31.70 0.000
Pure Error 86 1.57 0.088

Total 121 2393.31
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EK 9: Zarl findik unu igeren bugday cipslerinin zarli findik unu oranlarina gére nem
degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

Zarh Findik Unu N Ortalama Grup
%0 28 9.43790 A
%20 28 5.00176 B
%30 35 3.90862 C
%40 31 3.11221 D

EK 10: Zarl findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama sicakliklarina gore nem
degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

Sicakhik N Ortalama Grup
180 43 7.96679 A
200 40 5.18844 B
220 39 2.94013 C

EK 11: Zarh findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama siirelerine gére nem
degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma Test Tablosu

Siire N Ortalama Grup
4 38 9.09087 A
5 42 4.56878 B
6 42 2.43572 C

EK 12: Zarli findik unu igeren bugday cipslerinin zarli findik unu*sicaklik
interaksiyonlarmma gore nem degerlerini gosteren Tukey Coklu
Karsilastirma Test Tablosu

Zarh Findik UnuxSicakhik N Ortalama Grup
%0x180 9 13.4064 A
%0x200 9 10.0344 B
%20x180 10 7.5549 C
%30x180 12 6.5647 D
%20x200 10 4.9248 E
%0x220 10 4.8728 E
%40x180 12 4.3411 E
%30x200 12 3.1001 F
%40x200 9 2.6945 FG
%20x220 8 2.5256 FG
%40x220 10 2.3011 FG
%30x220 11 2.0610 G
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EK 13: Zarli findik unu igeren bugday cipslerinin zarli findik unu*siire
interaksiyonlarmma gore nem degerlerini gosteren Tukey Coklu
Karsilagtirma Test Tablosu

Zarh Findik UnuxSiire N Ortalama Grup
%0x4 9 14.7038 A
%20x4 10 9.5223 B
%0x5 9 8.8512 B
%30x4 11 6.5909 C
%40x4 8 5.5465 D
%0x6 10 4.7587 D
%20x5 9 3.5227 E
%30x5 12 3.4400 E
%40x5 12 2.4612 F
%20x6 9 1.9602 FG
%30x6 12 1.6950 FG
%40x6 11 1.3289 G

EK 14: Zarh findik unu iceren bugday cipslerinin sicaklik*siire interaksiyonlarina
gore nem degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

SicaklikxSiire N Ortalama Grup
180x4 14 12.6246 A
200x4 13 8.9300 B
180x5 15 7.1425 C
220x4 11 5.7180 D
200x5 14 4.4892 E
180x6 14 4.1333 E
200x6 13 2.1461 F
220x5 13 2.0747 F
220x6 15 1.0278 G
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EK 15: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin agirlik kaybi degerlerine ait
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Zars1z Findik Unu 4 9%0; %20; %30; %40

Sicaklik 3 180:; 200; 220

Siire 3 4:5: 6

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Zarsiz Findik Unu 3 328.25 109.416 56.98 0.000
Sicaklik 2 506.27 253.135 131.83 0.000
Siire 2 877.15 438.574 228.41 0.000
Zarsiz Findik

UnuxSicaklik 6 63.66 10.610 5.53 0.000
Zarsiz Findik UnuxSiire 6 113.13 18.855 9.82 0.000
SicaklikxStire 4 31.73 7.932 413 0.004
Error 76 14593 1.920

Lack-of-Fit 12 51.37 4,281 2.90 0.003
Pure Error 64 94.55 1.477

Total 99 2209.98
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EK 16: Zarsiz findik unu iceren bugday cipslerinin zarsiz findik unu oranlaria gore
agirlik kaybi degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma Test Tablosu

Zarsiz Findik Unu N Ortalama Grup
%40 24 27.1337 A
%30 24 26.3422 A
%20 27 25.0529 B
%0 25 22.2761 C

EK 17: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama sicakliklarina gore
agirlik kaybi degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

Sicakhik N Ortalama Grup
220 34 27.8156 A
200 33 25.5108 B
180 33 22.2773 C

EK 18: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama siirelerine gore agirlik
kaybi1 degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

Siire N Ortalama Grup
6 33 28.5605 A
5 33 25.7132 B
4 34 21.3300 C

EK 19: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin zarsiz findik unu*sicaklik
interaksiyonlarina gore agirlik kaybi degerlerini gdsteren Tukey Coklu
Karsilastirma Test Tablosu

Zarsiz Findik UnuxSicakhk N Ortalama Grup
%40x220 7 28.5640 A
%20x220 9 28.5260 A
%30x220 9 28.1363 AB
%40x200 9 27.3739 ABC
%30x200 8 27.1887 ABC
%0x220 9 26.0360 BCD
%20x200 9 25.5434 CD
%40x180 8 25.4633 CD
%30x180 7 23.7015 DE
%0x200 7 21.9373 EF
%20x180 9 21.0894 F
%0x180 9 18.8551 G
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EK 20: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin zarsiz findik unu*siire
interaksiyonlarina gore agirlik kaybi1 degerlerini gosteren Tukey Coklu
Karsilagtirma Test Tablosu

Zarsiz Findik UnuxSiire N Ortalama Grup
%30x6 8 29.4717 A
%40x6 8 28.9596 AB
%20x6 9 28.6675 AB
%30x5 8 27.4019 ABC
%0x6 8 27.1433 ABC
%40x5 8 27.0466 BC
%40x4 8 25.3950 CD
%20x5 9 25.2253 CD
%0x5 8 23.1790 DE
%30x4 8 22.1530 E
%20x4 9 21.2658 E
%0x4 9 16.5061 F

EK 21: Zarsiz findik unu iceren bugday cipslerinin sicaklik*siire interaksiyonlarina
gore agirlik kaybi degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test

Tablosu

SicakhikxSiire N Ortalama Grup
220x6 12 30.2654 A
200x6 11 29.0814 AB
220x5 11 28.3821 B
200x5 11 26.4226 C
180x6 10 26.3349 C
220x4 11 24.7993 C
180x5 11 22.3349 D
200x4 11 21.0285 D
180x4 12 18.1622 E
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EK 22: Zarli findik unu igeren bugday cipslerinin agirlik kaybi degerlerine ait
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Zarli Findik Unu 4 %0; %20; %30; %40

Sicaklik 3 180; 200; 220

Siire 3 4:5: 6

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Zarl Findik Unu 3 39753 132.510 86.63 0.000
Sicaklik 2 385.90 192.949 126.15 0.000
Siire 2 692.15 346.074 226.26  0.000
Zarli Findik UnuxSicaklik 6 53.69 8.949 5.85 0.000
Zarli Findik UnuxSiire 6 99.12 16.520 10.80 0.000
SicaklikxStire 4 14.39 3.596 2.35 0.062
Error 72 110.13 1.530

Lack-of-Fit 12 42.50 3.541 3.14 0.002
Pure Error 60 67.63 1.127

Total 95 1900.48
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EK 23: Zarl findik unu iceren bugday cipslerinin zarli findik unu oranlaria goére
agirlik kaybi degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

Zarh Findik Unu N Ortalama Grup
%30 24 27.3092 A
%40 24 27.0194 AB
%20 23 26.2398 B

%0 25 22.2511 C

EK 24: Zarli findik unu iceren bugday cipslerinin firinlama sicakliklarina gore
agirlik kaybi degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

Sicakhik N Ortalama Grup
220 33 28.1155 A
200 31 25.8073 B
180 32 23.1918 C

EK 25: Zarl findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama siirelerine gore agirlik
kaybi1 degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

Siire N Ortalama Grup
6 34 28.7921 A
5 34 26.2994 B
4 28 22.0230 C

EK 26: Zarli findik unu igeren bugday cipslerinin zarli findik unu*sicaklik
interaksiyonlarina gore agirlik kaybi degerlerini gdsteren Tukey Coklu
Karsilastirma Test Tablosu

Zarh Findik UnuxSicakhk N Ortalama Grup
%30x220 8 29.4046 A
%20x220 8 28.6431 AB
%40x220 8 28.3783 AB
%30x200 8 27.8638 ABC
%40x200 8 26.8235 BC
%20x200 8 26.6797 BCD
%0x220 9 26.0360 CD
%40x180 8 25.8564 CD
%30x180 8 24.6590 DE
%20x180 7 23.3965 EF
%0x200 7 21.8621 F
%0x180 9 18.8551 G
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EK 27: Zarli findik unu igeren bugday cipslerinin zarli findik unu*siire
interaksiyonlarina gore agirlik kaybi1 degerlerini gosteren Tukey Coklu

Karsilagtirma Test Tablosu

Zarh Findik UnuxSiire N Ortalama Grup
%30x6 9 29.5255 A
%40x6 9 29.3627 AB
%20x6 8 29.1297 ABC
%30x5 9 27.4166 BC
%20x5 8 27.4032 BC
%40x5 9 27.2813 C
%0x6 8 27.1505 CD
%30x4 6 24.9854 DE
%40x4 6 24.4142 EF
%0x5 8 23.0965 EF
%20x4 7 22.1864 F
%0x4 9 16.5061 G

EK 28: Zarl findik unu iceren bugday cipslerinin sicaklik*siire interaksiyonlarina
gore agirlik kaybi degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test

Tablosu

SicakhikxSiire N Ortalama Grup
220x6 11 30.4570 A
200x6 11 29.2142 A
220x5 12 28.9544 A
180x6 12 26.7051 B
200x5 11 26.1915 BC
220x4 10 24.9351 CD
180x5 11 23.7522 DE
200x4 9 22.0161 E
180x4 9 19.1179 F
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EK 29: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin L* degerlerine ait ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Zarsiz Findik Unu 4 900; %20; %30; %40
Sicaklik 3 180; 200; 220

Sire 3 4:5:6

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS AdjMS F P

Zars1z Findik Unu 11509.5 3836.51 228.98 0.000

3
Sicaklik 2 1256.1 628.07  37.49 0.000
Siire 2 3010.2 1505.11 89.83 0.000
Zarsiz Findik UnuxSicaklik 6 1438.2 239.71 14.31 0.000
Zarsiz Findik UnuxSiire 6 688.2 114.71 6.85 0.000
4

SicaklikxStire 238.2 59.55 3.55 0.009
Error 107 1792.8 16.76

Lack-of-Fit 12 1424.5 118.71  30.62 0.000
Pure Error 95 368.3 3.88

Total 130 19771.4
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EK 30: Zarsiz findik unu i¢ceren bugday cipslerinin zarsiz findik unu oranlarina gére
L* degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

Zarsiz Findik Unu N Ortalama Grup
%0 33 71.9850 A
%20 36 69.2887 B
%30 33 61.9017 C
%40 29 46.7997 D

EK 31: Zarsiz findik unu iceren bugday cipslerinin firinlama sicakliklarina goére L*
degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

Sicakhik N Ortalama Grup
180 46 65.9383 A
200 44 63.2311 B
220 41 58.3120 C

EK 32: Zarsiz findik unu iceren bugday cipslerinin firinlama stirelerine gore L*
degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma Test Tablosu

Siire N Ortalama Grup
4 44 67.2887 A
5 46 64.5030 B
6 41 55.6896 C

EK 33: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin zarsiz findik unu*sicaklik
interaksiyonlarina gore L* degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma
Test Tablosu

Zarsiz Findik UnuxSicakhk N Ortalama Grup
%0x220 10 74.5859 A
%20x180 12 72.8483 A
%0x180 12 71.5001 A
%20x200 12 70.4407 AB
%0x200 11 69.8689 ABC
%30x180 12 64.8650 BCD
%20x220 12 64.5771 CD
%30%x200 11 62.1890 DE
%30x220 10 58.6512 EF
%40x180 10 54.5398 FG
%40x200 10 50.4257 G
%40x220 9 35.4336 H
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EK 34: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin zarsiz findik unu*siire
interaksiyonlaria gore L* degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma

Test Tablosu

Zarsiz Findik UnuxSiire N Ortalama Grup
%0x4 11 74.0391 A
%0x5 12 73.2426 A
%20x4 12 72.2944 AB
%20x5 12 71.1318 AB
%0x6 10 68.6732 ABC
%30x4 12 67.0471 BC
%20x6 12 64.4398 C
%30x5 11 63.8624 C
%40x4 9 55.7740 D
%30x6 10 54.7957 D
%40x5 11 49.7753 D
%40x6 9 34.8497 E

EK 35: Zarsiz findik unu iceren bugday cipslerinin sicaklik*siire interaksiyonlarina
gore L* degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

SicaklikxSiire N Ortalama Grup
180x5 16 69.1532 A
180x4 15 68.5310 AB
200x4 15 68.1864 AB
220x4 14 65.1486 AB
200x5 15 64.1639 BC
220x5 15 60.1920 CD
180x5 15 60.1307 CD
200x6 14 57.3429 D
220x6 12 49.5952 E
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EK 36: Zarli findik unu igeren bugday cipslerinin L* degerlerine ait ANOVA (Genel
Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Zarli Findik Unu 4 900; %20; %30; %40
Sicaklik 3 180; 200; 220

Sire 3 4:5:6

Varyasyon Kaynagi DF AdjSS AdjMS F P
Zarl Findik Unu 3 26075.0 8691.68 2721.36 0.000
Sicaklik 2 167.4 83.70 26.21 0.000
Siire 2 994.4 497.22 155.68 0.000
Zarli Findik UnuxSicaklik 6 270.1 45,01 14.09 0.000
Zarli Findik UnuxSiire 6 22.2 3.70 1.16 0.333
SicaklikxStire 4 427.4 106.86 33.46 0.000
Error 112 357.7 3.19

Lack-of-Fit 12 123.2 10.27 4.38 0.000
Pure Error 100 234.5 2.35

Total 135 28545.0
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EK 37: Zarl findik unu igeren bugday cipslerinin zarli findik unu oranlarina gore L*
degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

Zarh Findik Unu N Ortalama Grup
%0 33 71.8696 A
%20 34 46.4751 B
%30 35 39.5434 C
%40 34 35.7921 D

EK 38: Zarli findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama sicakliklarina gore L*
degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

Sicakhik N Ortalama Grup
180 48 49,9455 A
200 46 47.9697 B
220 42 47.3450 B

EK 39: Zarlhi findik unu iceren bugday cipslerinin firinlama siirelerine goére L*
degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma Test Tablosu

Siire N Ortalama Grup
4 47 50.8570 A
5 47 49.8917 B
6 42 445115 C

EK 40: Zarli findik unu igeren bugday cipslerinin zarli findik unu*sicaklik
interaksiyonlarina gore L* degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma
Test Tablosu

Zarh Findik UnuxSicakhk N Ortalama Grup
%0x220 10 74.3180 A
%0x180 12 71.5001 B
%0x200 11 69.7908 B
%20x180 12 48.0838 C
%20x200 11 46.5911 CD
%20x220 11 44.7505 D
%30x180 12 42.1289 E
%30%x200 12 39.3261 F
%40x180 12 38.0692 FG
%30%x220 11 37.1751 FG
%40x200 12 36.1707 G
%40x220 10 33.1364 H
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EK 41: Zarli findik unu igeren bugday cipslerinin zarli findik unu*siire
interaksiyonlaria gore L* degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma
Test Tablosu

Zarh Findik UnuxSiire N Ortalama Grup
%0x4 11 73.9611 A
%0x5 12 73.2426 A
%0x6 10 68.4052 B
%20x4 12 48.5959 C
%20x5 12 48.0637 C
%20x6 10 42.7658 D
%30x4 12 42.2443 D
%30x5 12 41.5600 D
%40x4 12 38.6265 E
%40x5 11 36.7005 EF
%30x6 11 34.8257 F
%40x6 11 32.0494 G

EK 42: Zarh findik unu iceren bugday cipslerinin sicaklik*siire interaksiyonlarina
gore L* degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

SicaklikxSiire N Ortalama Grup
220x4 16 52.2327 A
180x4 16 50.6669 AB
180x5 16 50.1411 B
200x5 16 50.0686 B
200x4 15 49.6713 B
220x5 15 49.4654 B
180x6 16 49.0286 B
200x6 15 44,1692 C
220x6 11 40.3368 D
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EK 43: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin a* degerlerine ait ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Zarsiz Findik Unu 4 9%0; %20; %30; %40
Sicaklik 3 180; 200; 220

Siire 3 4,5;6

Varyasyon Kaynagi DF AdjSS AdjMS F P
Zarsiz Findik Unu 808.41 269.469 164.31 0.000

3
Sicaklik 2 270.00 134998 82.31 0.000
Siire 2 488.79  244.395 149.02 0.000
Zarsiz Findik UnuxSicaklik 6 32.95 5.492 3.35 0.005
Zarsiz Findik UnuxSiire 6 33.83 5.638 3.44 0.004

SicaklikxSiire 4 91.07 22.766 13.88 0.000
Error 107 175.49 1.640

Lack-of-Fit 12 150.54 12.545 47.78 0.000
Pure Error 95 24.95 0.263

Total 130 1802.21
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EK 44: Zarsiz findik unu iceren bugday cipslerinin zarsiz findik unu oranlarina goére
a* degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

Zarsiz Findik Unu N Ortalama Grup
%40 29 11.8214 A
%30 33 8.1352 B
%20 36 6.3149 C
%0 33 4.7671 D

EK 45: Zarsiz findik unu iceren bugday cipslerinin firinlama sicakliklarina gore a*
degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

Sicakhik N Ortalama Grup
220 39 9.59496 A
200 44 7.69174 B
180 48 5.99221 C

EK 46: Zarsiz findik unu iceren bugday cipslerinin firinlama siirelerine gore a*
degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma Test Tablosu

Siire N Ortalama Grup
6 43 10.4313 A
5 42 7.0305 B
4 46 5.8171 C

EK 47: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin zarsiz findik unu*sicaklik
interaksiyonlarina gore a* degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma
Test Tablosu

Zarsiz Findik UnuxSicakhk N Ortalama Grup
%40x220 7 14.4104 A
%40x200 10 11.6669 B
%30x220 10 10.0742 BC
%40x180 12 9.3868 C
%20x220 12 8.3807 C
%30x200 11 8.2481 C
%30x180 12 6.0832 D
%20x200 12 5.7835 D
%0x220 10 5.5146 DE
%0x200 11 5.0684 DE
%20x180 12 4.7804 DE
%0x180 12 3.7183 E
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EK 48: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin zarsiz findik unu*siire
interaksiyonlarina gore a* degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma

Test Tablosu

Zarsiz Findik UnuxSiire N Ortalama Grup
%40x6 10 14.8763 A
%30x6 11 11.4123 B
%40x5 8 11.3496 B
%40x4 11 9.2382 C
%20x6 12 8.2288 CD
%30x5 10 7.4475 CD
%0x6 10 7.2078 DE
%20x5 12 5.5711 EF
%30x4 12 5.5457 EF
%20x4 12 5.1447 FG
%0x5 12 3.7537 GH
%0x4 11 3.3400 H

EK 49: Zarsiz findik unu iceren bugday cipslerinin sicaklik*siire interaksiyonlarina
gore a* degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma Test Tablosu

SicaklikxSiire N Ortalama Grup
220x6 12 13.7455 A
200x6 15 10.1421 B
220x5 12 8.4358 C
180x6 16 7.4063 CD
200x5 14 7.2867 CD
220x4 15 6.6036 DE
200x4 15 5.6464 E
180x5 16 5.3689 E
180x4 16 5.2014 E
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EK 50: Zarl findik unu igeren bugday cipslerinin a* degerlerine ait ANOVA (Genel
Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Zarli Findik Unu 4 9%0; 9%20; %30; %40
Sicaklik 3 180; 200; 220

Sire 3 4:5:6

Varyasyon Kaynagi DF AdjSS AdjMS F P
Zarli Findik Unu 3 245155 81.7185 171.31 0.000
Sicaklik 2 29.470 14.7349  30.89 0.000
Stire 2 95.576 47.7878 100.18 0.000
Zarli Findik UnuxSicaklik 6 7.218 1.2030 2.52 0.025
Zarli Findik UnuxSiire 6 28.646 4.7743 10.01 0.000
SicaklikxSiire 4 40.103 10.0258 21.02 0.000
Error 114 54.380 0.4770

Lack-of-Fit 12 36.156 3.0130 16.86 0.000
Pure Error 102 18.225 0.1787

Total 137 509.820
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EK 51: Zarl findik unu igeren bugday cipslerinin zarli findik unu oranlarina gore a*
degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

Zarh Findik Unu N Ortalama Grup
%20 35 7.93419 A
%30 36 7.81721 A
%40 34 7.77893 A
%0 33 4.69802 B

EK 52: Zarli findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama sicakliklarina gore a*
degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

Sicakhik N Ortalama Grup
220 44 7.51421 A
200 46 7.23348 A
180 48 6.42358 B

EK 53: Zarli findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama siirelerine gore a*
degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma Test Tablosu

Siire N Ortalama Grup
6 43 8.23899 A
5 48 6.70235 B
4 47 6.22993 C

EK 54: Zarli findik unu igeren bugday cipslerinin zarli findik unu*sicaklik
interaksiyonlarina gore a* degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma
Test Tablosu

Zarh Findik UnuxSicakhik N Ortalama Grup
%20x220 12 8.72608 A
%30x200 12 8.11937 AB
%40x220 10 8.11113 AB
%30x220 12 7.91585 AB
%40x200 12 7.89475 AB
%20x200 11 7.84783 AB
%30x180 12 7.41642 B
%40x180 12 7.33092 B
%20x180 12 7.22867 B
%0x220 10 5.30379 C
%0x200 11 5.07195 C
%0x180 12 3.71833 D

127



EK 55: Zarli findik unu igeren bugday cipslerinin zarli findik unu*siire
interaksiyonlarina gore a* degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma
Test Tablosu

Zarh Findik UnuxSiire N Ortalama Grup
%20x6 11 9.04508 A
%40x6 10 8.48354 AB
%30x6 12 8.43039 AB
%40x5 12 7.72992 BC
%30x5 12 7.71300 BC
%20x5 12 7.61283 BC
%30x4 12 7.30825 C
%20x4 12 7.14467 C
%40x4 12 7.12333 C
%0x6 10 6.99696 C
%0x5 12 3.75366 D
%0x4 11 3.34346 D

EK 56: Zarli findik unu iceren bugday cipslerinin sicaklik*siire interaksiyonlarina
gore a* degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma Test Tablosu

SicaklikxSiire N Ortalama Grup
220x6 12 9.26264 A
200x6 15 8.85365 A
220x5 16 7.20437 B
180x6 16 6.60069 BC
200x5 16 6.57737 BC
180x4 16 6.34475 C
180x5 16 6.32531 C
200x4 15 6.26940 C
220x4 16 6.07562 C
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EK 57: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin b* degerlerine ait ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Zarsiz Findik Unu 4 9%0; %20; %30; %40
Sicaklik 3 180; 200; 220

Sire 3 4:5:6

Varyasyon Kaynagi DF AdjSS AdjMS F P
Zarsiz Findik Unu 348.62  116.208 40.09 0.000

3
Sicaklik 2 166.63  83.313 28.75 0.000
Siire 2 32551  162.757 56.16 0.000
Zarsiz Findik UnuxSicaklik 6 201.18 33.530 11.57 0.000
Zarsiz Findik UnuxSiire 6 273.62 45.604 15.73 0.000

SicaklikxStire 4 88.53 22.134 7.64 0.000
Error 106 307.22 2.898

Lack-of-Fit 12 252.74  21.062 36.34 0.000
Pure Error 94 54.48 0.580

Total 129 1753.38
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EK 58: Zarsiz findik unu iceren bugday cipslerinin zarsiz findik unu oranlarina gére
b* degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

Zarsiz Findik Unu N Ortalama Grup
%30 31 20.7181 A
%40 29 19.5298 B
%20 36 19.0709 B
%0 34 16.2281 C

EK 59: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama sicakliklarina gore b*
degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

Sicakhik N Ortalama Grup
220 38 19.7929 A
200 46 19.5755 A
180 46 17.2917 B

EK 60: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama siirelerine gore b*
degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma Test Tablosu

Siire N Ortalama Grup
6 41 21.1175 A
5 42 18.1803 B
4 47 17.3623 B

EK 61: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin zarsiz findik unu*sicaklik
interaksiyonlarina gore b* degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma
Test Tablosu

Zarsiz Findik UnuxSicakhk N Ortalama Grup
%30x220 8 22.1271 A
%40x200 10 21.6852 A
%20x220 12 21.6152 A
%30x200 12 21.2847 A
%40x180 11 19.6641 AB
%20x200 12 18.7519 BC
%30x180 11 18.7425 BC
%0x220 10 18.1892 BC
%40x220 8 17.2401 BC
%20x180 12 16.8455 C
%0x200 12 16.5801 C
%0x180 12 13.9149 D

130



EK 62: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin zarsiz findik unu*siire
interaksiyonlaria gore b* degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma

Test Tablosu

Zarsiz Findik UnuxSiire N Ortalama Grup
%30x6 9 23.3870 A
%20x6 12 21.4845 AB
%0x6 11 20.8881 ABC
%30x5 10 20.6780 BCD
%40x4 11 20.5285 BCD
%40x5 9 19.3506 BCDE
%40x6 9 18.7102 CDE
%20x5 12 18.2962 DE
%30x4 12 18.0893 E
%20x4 12 17.4319 E
%0x5 11 14.3966 F
%0x4 12 13.3995 F

EK 63: Zarsiz findik unu iceren bugday cipslerinin sicaklik*siire interaksiyonlarina
gore b* degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

SicaklikxSiire N Ortalama Grup
220x6 12 23.3448 A
200x6 15 22.0722 A
200x5 15 18.8715 B
220x5 11 18.2331 BC
180x6 14 17.9354 BC
220x4 15 17.8008 BC
200x4 16 17.7827 BC
180x5 16 17.4364 BC
180x4 16 16.5034 C
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EK 64: Zarli findik unu iceren bugday cipslerinin b* degerlerine ait ANOVA (Genel

Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Zarli Findik Unu 4 9%0; %20; %30; %40
Sicaklik 3 180; 200; 220

Sire 3 4:5:6

Varyasyon Kaynagi DF AdjSS AdjMS F P
Zarli Findik Unu 3 761.48 253.826 135.93 0.000
Sicaklik 2 116.75 58.376 31.26 0.000
Siire 2 292.02 146.008 78.19 0.000
Zarli Findik UnuxSicaklik 6 56.21 9.368 5.02 0.000
Zarli Findik UnuxSiire 6 16450 27.417 14.68 0.000
SicaklikxStire 4 55.98 13.995 7.49 0.000
Error 106 197.94  1.867

Lack-of-Fit 12 164.40 13.700 38.39 00.000
Pure Error 94 33.54 0.357

Total 129 1592.46
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EK 65: Zarl findik unu igeren bugday cipslerinin zarli findik unu oranlarina gére b*
degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

Zarh Findik Unu N Ortalama Grup
%0 34 16.2372 A
%20 31 12.6210 B
%30 32 10.8907 C
%40 33 9.9387 D

EK 66: Zarli findik unu iceren bugday cipslerinin firinlama sicakliklarina gore b*
degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

Sicakhik N Ortalama Grup
220 39 13.2863 A
200 45 12.8773 A
180 46 11.1023 B

EK 67: Zarli findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama siirelerine gore b*
degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma Test Tablosu

Siire N Ortalama Grup
6 39 14.3845 A
5 44 12.2312 B
4 47 10.6500 C

EK 68: Zarli findik unu igeren bugday cipslerinin zarli findik unu*sicaklik
interaksiyonlarina gore b* degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma
Test Tablosu

Zarh Findik UnuxSicakhik N Ortalama Grup
%0x220 10 18.2167 A
%0x200 12 16.5801 A
%20x220 9 14.1214 B
%0x180 12 13.9149 B
%20x200 10 12.6885 BC
%30x200 11 11.7867 CD
%20x180 12 11.0532 CDE
%30%x220 10 10.6907 CDE
%40x200 12 10.4538 DE
%30x180 11 10.1947 DE
%40x220 10 10.1162 DE
%40x180 11 9.2462 E
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EK 69: Zarli findik unu igeren bugday cipslerinin zarli findik unu*siire
interaksiyonlaria gore b* degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma

Test Tablosu

Zarh Findik UnuxSiire N Ortalama Grup
%0x6 11 20.8020 A
%20x6 9 14.5827 B
%0x5 11 14.5102 B
%0x4 12 13.3995 BC
%20x5 10 12.5665 BCD
%30x6 10 11.5948 CDE
%30x5 11 11.4428 DE
%20x4 12 10.7138 DEF
%40x6 9 10.5587 DEF
%40x5 12 10.4055 EF
%30x4 11 9.6345 EF
%40x4 12 8.8521 F

EK 70: Zarh findik unu iceren bugday cipslerinin sicaklik*siire interaksiyonlarina
gore b* degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

SicaklikxSiire N Ortalama Grup
220x6 11 15.6042 A
200x6 14 15.5938 A
220x5 13 13.4733 B
200x5 15 12.1820 BC
180x6 14 11.9557 BC
180x5 16 11.0384 CD
200x4 16 10.8560 CD
220x4 15 10.7813 CD
180x4 16 10.3127 D
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EK 71: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin sertlik degerlerine ait ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Zarsiz Findik Unu 4 %0:; %20; %30; %40
Sicaklik 3 180; 200; 220

Siire 3 4:5: 6

Varyasyon Kaynagi DF AdjSS AdjMS F P
Zarsiz Findik Unu 1692.0 563.99 88.08 0.000

3
Sicaklik 2 2209.8 1104.88 172.56 0.000
Stire 2 1806.0 903.02 141.03  0.000
Zarsiz Findik UnuxSicaklik 6 7172.2 128.70 20.10 0.000
Zarsiz Findik UnuxSiire 6 934.5 155.75 24.32 0.000

SicaklikxSiire 4 222.2 55.54 8.67 0.000
Error 153 979.7 6.40

Lack-of-Fit 12 527.6 43.97 13.71 0.000
Pure Error 141 452.0 3.21

Total 176 8169.2
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EK 72: Zarsiz findik unu iceren bugday cipslerinin zarsiz findik unu oranlarina gére
sertlik degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

Zarsiz Findik Unu N Ortalama Grup
%0 42 14,8312 A
%20 50 14,8252 A
%30 38 10,4129 B
%40 47 7,5865 C

EK 73: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama sicakliklarina gore
sertlik degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

Sicakhik N Ortalama Grup
220 57 16.4434 A
200 56 11.5529 B
180 64 7.7455 C

EK 74: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama siirelerine gore sertlik
degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma Test Tablosu

Siire N Ortalama Grup
6 55 15.8861 A
5 60 11.9867 B
4 62 7.8690 C

EK 75: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin zarsiz findik unu*sicaklik
interaksiyonlarina gore sertlik degerlerini gosteren Tukey Coklu
Karsilastirma Test Tablosu

Zarsiz Findik UnuxSicakhk N Ortalama Grup
%0x220 13 23.7885 A
%20x220 14 20.2914 B
%20x200 16 14.4098 C
%0x200 13 12.7109 CD
%30x220 12 12.1394 CDE
%30x200 13 11.6985 CDE
%20x180 20 9.7744 DEF
%40x220 18 9.5542 EF
%0x180 16 7.9942 FG
%30x180 13 7.4008 FG
%40x200 14 7.3926 FG
%40x180 15 5.8126 G
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EK 76: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin zarsiz findik unu*siire

interaksiyonlarina  gore

Karsilagtirma Test Tablosu

sertlik  degerlerini

gosteren Tukey Coklu

Zarsiz Findik UnuxSiire N Ortalama Grup
%0x6 12 23.2710 A
%20x6 13 19.6880 B
%0x5 15 14.8407 C
%20x5 17 14,7262 C
%30x6 12 11.7793 CD
%30x5 13 10.8585 D
%20x4 20 10.0614 DE
%40x6 18 8.8060 DEF
%30x4 13 8.6009 DEF
%40x5 15 7.5214 EF
%40x4 14 6.4320 F
%0x4 15 6.3818 F

EK 77: Zarsiz findik unu iceren bugday cipslerinin sicaklik*siire interaksiyonlarina
gore sertlik degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

SicaklikxSiire N Ortalama Grup
220x6 20 18.5120 A
220x5 19 17.5620 A
200x6 16 16.0121 AB
220x4 18 13.2561 BC
180x6 19 13.1341 C
200x5 18 12.1261 C
200x4 22 6.5206 D
180x5 23 6.2720 D
180x4 22 3.8303 E

137



EK 78: Zarli findik unu igeren bugday cipslerinin sertlik degerlerine ait ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Zarli Findik Unu 4 9%0; %20; %30; %40
Sicaklik 3 180; 200; 220

Sire 3 4:5:6

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Zarli Findik Unu 3 1460.3  486.768 100.44  0.000
Sicaklik 2 1157.8 578.922 119.46  0.000
Stire 2 1506.9  753.445 155.47  0.000
Zarli Findik UnuxSicaklik 6 922.2 153.694 31.71 0.000
Zarli Findik UnuxSiire 6 1049.7 174.943 36.10 0.000
SicaklikxStire 4 116.0 29.011 5.99 0.000
Error 131 634.8 4.846

Lack-of-Fit 12 314.0 26.168 9.71 0.000
Pure Error 119 320.8 2.696

Total 154 7042.3

138



EK 79: Zarli findik unu iceren bugday cipslerinin zarli findik unu oranlarma gore
sertlik degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

Zarh Findik Unu N Ortalama Grup
%20 37 16.2795 A
%0 42 14.8141 B
%30 35 12.7754 C
%40 41 8.1743 D

EK 80: Zarli findik unu iceren bugday cipslerinin firinlama sicakliklarina gore
sertlik degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

Sicakhik N Ortalama Grup
220 49 16.4300 A
200 48 12.9513 B
180 58 9.6510 C

EK 81: Zarl findik unu iceren bugday cipslerinin firinlama siirelerine gore sertlik
degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma Test Tablosu

Siire N Ortalama Grup
6 46 16.4035 A
5 51 13.8360 B
4 58 8.7929 C

EK 82: Zarli findik unu igeren bugday cipslerinin zarli findik unu*sicaklik
interaksiyonlarina gore sertlik degerlerini gosteren Tukey Coklu
Karsilastirma Test Tablosu

Zarh Findik UnuxSicakhik N Ortalama Grup
%0x220 13 23.7952 A
%20x220 13 19.1367 B
%20x200 11 16.2656 BC
%30x220 10 14.4269 CD
%30x200 11 13.7326 CD
%20x180 13 13.4363 CD
%0x200 13 12.7350 DE
%30x180 14 10.1668 EF
%40x200 13 9.0722 FG
%40x220 13 8.3615 FG
%0x180 16 7.9120 FG
%40x180 15 7.0891 G
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EK 83: Zarli findik unu igeren bugday cipslerinin zarli findik unu*siire
interaksiyonlarina gore sertlik degerlerini gosteren Tukey Coklu
Karsilagtirma Test Tablosu

Zarh Findik UnuxSiire N Ortalama Grup
%0x6 12 23.3153 A
%20x6 11 19.8233 B
%20x5 13 18.2061 B
%0x5 15 14.7450 C
%30x6 10 14.4488 C
%30x5 10 13.7248 CD
%20x4 13 10.8091 DE
%30x4 15 10.1526 EF
%40x5 13 8.6679 EFG
%40x6 13 8.0266 EFG
%40x4 15 7.8282 FG
%0x4 15 6.3818 G

EK 84: Zarl findik unu iceren bugday cipslerinin sicaklik*siire interaksiyonlarina
gore sertlik degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

SicaklikxSiire N Ortalama Grup
220x5 16 18.1709 A
220x6 14 18.1539 A
200x6 15 16.9264 A
180x6 17 14.1302 B
200x5 18 13.0131 B
220x4 19 12.9653 B
180x5 17 10.3240 C
200x4 15 8.9146 C
180x4 24 4.4989 D
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EK 85: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin deformasyon degerlerine ait
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Zarsiz Findik Unu 4 %0:; %20; %30; %40
Sicaklik 3 180; 200; 220

Siire 3 4:5: 6

Varyasyon Kaynagi DF AdjSS AdjMS F P
Zarsiz Findik Unu 173.10  57.699 48.79 0.000

3
Sicaklik 2 323.05 161.523 136.58 0.000
Stire 2 243.78 121.891 103.07 0.000
Zarsiz Findik UnuxSicaklik 6 118.23  19.705 16.66 0.000
Zarsiz Findik UnuxSiire 6 95.94 15.989 13.52 0.000

SicaklikxSiire 4 175.94  43.986 37.19 0.000
Error 168 198.69 1.183

Lack-of-Fit 12 168.60  14.050 72.86 0.000
Pure Error 156 30.08 0.193

Total 191 1256.29
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EK 86: Zarsiz findik unu iceren bugday cipslerinin zarsiz findik unu oranlarina goére
deformasyon degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

Zarsiz Findik Unu N Ortalama Grup
%0 52 3.64905 A
%20 48 2.80225 B
%30 44 1.90311 C
%40 48 1.12548 D

EK 87: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama sicakliklarima gore
deformasyon degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

Sicakhik N Ortalama Grup
180 62 4.17746 A
200 64 1.85449 B
220 66 1.07796 C

EK 88: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama siirelerine gore
deformasyon degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma Test Tablosu

Siire N Ortalama Grup
4 63 3.79773 A
5 62 2.27623 B
6 67 1.03596 C

EK 89: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin zarsiz findik unu*sicaklik
interaksiyonlarina gore deformasyon degerlerini gosteren Tukey Coklu
Karsilastirma Test Tablosu

Zarsiz Findik UnuxSicakhk N Ortalama Grup
%0x180 15 5.99998 A
%20x180 18 5.66220 A
%0x200 19 3.71977 B
%30x180 14 3.57078 B
%20x200 15 1.54313 C
%40x180 15 1.47687 C
%0x220 18 1.22739 C
%20x220 15 1.20140 C
%30x200 15 1.07900 C
%40x200 15 1.07607 C
%30x220 15 1.05953 C
%40x220 18 0.82352 C
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EK 90: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin zarsiz findik unu*siire
interaksiyonlarina gore deformasyon degerlerini gosteren Tukey Coklu
Karsilagtirma Test Tablosu

Zarsiz Findik UnuxSiire N Ortalama Grup
%0x4 16 6.11389 A
%20x4 17 4.02128 B
%30x4 15 3.67353 B
%0x5 15 3.59402 B
%20x5 14 3.27452 B
%40x4 15 1.38220 C
%0x6 21 1.23923 C
%40x5 18 1.13312 C
%20x6 17 1.11094 C
%30x5 15 1.10327 C
%30x6 14 0.93252 C
%40x6 15 0.86113 C

EK 91: Zarsiz findik unu iceren bugday cipslerinin sicaklik*siire interaksiyonlarina
gore deformasyon degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test

Tablosu
SicakhikxSiire N Ortalama Grup
180x4 21 6.86036 A
180x5 18 4.50500 B
200x4 20 3.32550 C
200x5 21 1.28691 D
220x4 22 1.20732 D
180x6 23 1.16702 D
220x5 23 1.03679 D
220x6 21 0.98978 D
200x6 23 0.95107 D
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EK 92: Zarli findik unu igeren bugday cipslerinin deformasyon degerlerine ait
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Zarli Findik Unu 4 %0; %20; %30; %40
Sicaklik 3 180; 200; 220

Siire 3 4:5: 6

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Zarl Findik Unu 3 178.93 59.642 32.39 0.000
Sicaklik 2 165.62 82.810 44.97 0.000
Siire 2 210.07 105.035 57.04 0.000
Zarli Findik UnuxSicaklik 6 76.29 12.715 6.91 0.000
Zarli Findik UnuxSiire 6 106.59 17.765 9.65 0.000
SicaklikxStire 4 13248 33.121 17.99 0.000
Error 165 303.83 1.841

Lack-of-Fit 12 139.80 11.650 10.87 0.000
Pure Error 153 164.03 1.072

Total 188 1096.93
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EK 93: Zarli findik unu iceren bugday cipslerinin zarli findik unu oranlarma gore
deformasyon degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

Zarh Findik Unu N Ortalama Grup
%0 52 3.63653 A
%20 45 2.01140 B
%30 48 1.61604 BC
%40 44 1.01804 C

EK 94: Zarli findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama sicakliklarina gore
deformasyon degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

Sicakhik N Ortalama Grup
180 64 3.30062 A
200 64 1.91888 B
220 61 0.99202 C

EK 95: Zarli findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama siirelerine gore
deformasyon degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma Test Tablosu

Siire N Ortalama Grup
4 62 3.52675 A
5 60 1.67643 B
6 67 1.00833 C

EK 96: Zarli findik unu igeren bugday cipslerinin zarli findik unu*sicaklik
interaksiyonlarina gore deformasyon degerlerini gosteren Tukey Coklu
Karsilastirma Test Tablosu

Zarh Findik UnuxSicakhik N Ortalama Grup
%0x180 15 5.89030 A
%0x200 19 3.76625 B
%20x180 15 3.28247 BC
%30x180 18 2.79080 BCD
%20x200 15 1.74540 CDE
%0x220 18 1.25304 E
%40x180 16 1.23890 DE
%40x200 15 1.08845 E
%30x200 15 1.07540 E
%20x220 15 1.00633 E
%30x220 15 0.98193 E
%40x220 13 0.72675 E
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EK 97: Zarli findik unu igeren bugday cipslerinin zarli findik unu*siire
interaksiyonlarina gore deformasyon degerlerini gosteren Tukey Coklu
Karsilagtirma Test Tablosu

Zarh Findik UnuxSiire N Ortalama Grup
%0x4 16 6.12158 A
%20x4 15 4.06233 B
%0x5 15 3.54205 B
%30x4 18 2.82333 B
%0x6 21 1.24596 C
%30x5 15 1.11833 C
%40x4 13 1.09976 C
%40x5 15 1.02993 C
%20x5 15 1.01540 C
%20x6 15 0.95647 C
%40x6 16 0.92442 C
%30x6 15 0.90647 C

EK 98: Zarl findik unu iceren bugday cipslerinin sicaklik*siire interaksiyonlarina
gore deformasyon degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test

Tablosu
SicakhikxSiire N Ortalama Grup
180x4 23 5.97079 A
200x4 19 3.62853 B
180x5 19 2.83991 B
200x5 21 1.18648 C
180x6 22 1.09116 C
220x5 20 1.00290 C
220x6 21 0.99221 C
220x4 20 0.98094 C
200x6 24 0.94162 C
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EK 99: Zarsiz findik unu iceren bugday cipslerinin duyusal analiz yiizey rengi
degerlerine ait ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Zarsiz Findik Unu 4 %0:; %20; %30; %40
Sicaklik 3 180; 200; 220

Siire 3 4:5: 6

Varyasyon Kaynagi DF AdjSS AdjMS F P
Zarsiz Findik Unu 26.61 8.8694 6.89 0.000

3
Sicaklik 2 122.45 61.2250 4757 0.000
Stire 2 42.12 21.0583 16.36 0.000
Zarsiz Findik UnuxSicaklik 6 70.48 11.7472  9.13 0.000
Zarsiz Findik UnuxSiire 6 17715 29.5250 22.94 0.000

SicaklikxSiire 4 31.08 7.7708 6.04 0.000
Error 336 432.48 1.2872

Lack-of-Fit 12 160.38 13.3653 15.91 0.000
Pure Error 324 272.10 0.8398

Total 359 902.38
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EK 100: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin zarsiz findik unu oranlarina
gore duyusal analiz ylizey rengi degerlerini gosteren Tukey Coklu
Karsilagtirma Test Tablosu

Zarsiz Findik Unu N Ortalama Grup
%30 90 4.02222 A
%20 90 3.92222 AB
%0 90 3.52222 BC
%40 90 3.36667 C

EK 101: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama sicakliklarina gore
duyusal analiz yiizey rengi degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma

Test Tablosu

Sicakhik N Ortalama Grup
200 120 4.450 A
180 120 3.650 B
220 120 3.025 ¢

EK 102: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama stirelerine goére
duyusal analiz yiizey rengi degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma

Test Tablosu

Siire N Ortalama Grup
4 120 3.96667 A
5 120 3.93333 A
6 120 3.22500 B

148



EK 103: Zarli findik unu igeren bugday cipslerinin duyusal analiz yiizey rengi
degerlerine ait ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler
Zarli Findik Unu 4 %0; %20; %30; %40
Sicaklik 3 180; 200; 220
Siire 3 4:5: 6
Varyasyon Kaynagi DF AdjSS AdjMS F P
Zarli Findik Unu 3 110.14 36.714 26.03 0.000
Sicaklik 2 280.24 140.119 99.34 0.000
Stire 2 54.41 27.203 19.29 0.000
Zarli Findik UnuxSicaklik 6 96.85 16.142 11.44 0.000
Zarli Findik UnuxSiire 6 58.08 9.681 6.86 0.000
SicaklikxSiire 4 195.19 48.799 34.60 0.000
Error 336 473.95 1411
Lack-of-Fit 12 178.25 14.854 16.28 0.000
Pure Error 324 295.70 0.913
Total 359 1268.86

149



EK 104: Zarli findik unu igeren bugday cipslerinin zarli findik unu oranlarina goére
duyusal analiz yiizey rengi degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma
Test Tablosu

Zarh Findik Unu N Ortalama Grup
%20 90 5.02222 A
%40 90 4.48889 B
%30 90 4.04444 B
%0 90 3.52222 C

EK 105: Zarli findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama sicakliklarina gore
duyusal analiz yiizey rengi degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma
Test Tablosu

Sicakhik N Ortalama Grup
200 120 5.15833 A
180 120 4.58333 B
220 120 3.06667 ®

EK 106: Zarli findik unu iceren bugday cipslerinin firinlama siirelerine gére duyusal
analiz yiizey rengi degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test

Tablosu
Siire N Ortalama Grup
5 120 4.66667 A
4 120 4.40000 A
6 120 3.74167 B
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EK 107: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin duyusal analiz sertlik
degerlerine ait ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Zarsiz Findik Unu 4 9%00; %20; %30; %40
Sicaklik 3 180; 200; 220

Siire 3 4:5: 6

Varyasyon Kaynagi DF AdjSS AdjMS F P
Zarsiz Findik Unu 151.31  50.437 40.44 0.000

3
Sicaklik 2 564.54  282.269 226.33 0.000
Stire 2 195.94  97.969 78.55 0.000
Zarsiz Findik UnuxSicaklik 6 23.91 3.984 3.19 0.005
Zarsiz Findik UnuxSiire 6 18.64 3.106 2.49 0.023

SicaklikxSiire 4 39.91 9.978 8.00 0.000
Error 336 419.04  1.247

Lack-of-Fit 12 31.84 2.654 2.22 0.011
Pure Error 324 387.20 1.195

Total 359 1413.29
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EK 108: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin zarsiz findik unu oranlarina
gore duyusal analiz sertlik degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma

Test Tablosu

Zarsiz Findik Unu N Ortalama Grup
%40 90 5.84444 A
%30 90 5.67778 A
%20 90 4.86667 B
%0 90 4.23333 C

EK 109: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama sicakliklarina gore
duyusal analiz sertlik degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma Test

Tablosu
Sicakhik N Ortalama Grup
220 120 6.61667 A
200 120 5.29167 B
180 120 3.55833 ®

EK 110: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama stirelerine goére
duyusal analiz sertlik degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma Test

Tablosu
Siire N Ortalama Grup
6 120 5.98333 A
5 120 5.29167 B
4 120 4.19167 C
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EK 111: Zarl findik unu iceren bugday cipslerinin duyusal analiz sertlik degerlerine
ait ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Zarli Findik Unu 4 %0; %20; %30; %40
Sicaklik 3 180; 200; 220

Siire 3 4:5: 6

Varyasyon Kaynagi DF AdjSS AdjMS F P
Zarli Findik Unu 3 229.27 76.422 62.83 0.000
Sicaklik 2 603.67 301.836 248.16 0.000
Stire 2 208.82 104.411 85.84 0.000
Zarli Findik UnuxSicaklik 6 25.22 4.203 3.46 0.003
Zarli Findik UnuxSiire 6 17.13 2.856 2.35 0.031
SicaklikxSiire 4 51.16 12.790 10.52 0.000
Error 336 408.68 1.216

Lack-of-Fit 12 38.68 3.224 2.82 0.001
Pure Error 324 370.00 1.142

Total 359 1543.96
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EK 112: Zarli findik unu i

ceren bugday cipslerinin zarli findik unu oranlarina gore

duyusal analiz sertlik degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test

Tablosu
Zarh Findik Unu N Ortalama Grup
%40 90 6.31111 A
%30 90 6.03333 A
%20 90 5.46667 B
%0 90 4.23333 C

EK 113: Zarli findik unu

iceren bugday cipslerinin firinlama sicakliklarina gore

duyusal analiz sertlik degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma Test

Tablosu
Sicakhik N Ortalama Grup
220 120 7.04167 A
200 120 5.61667 B
180 120 3.87500 ¢

EK 114: Zarl findik unu iceren bugday cipslerinin firinlama siirelerine gére duyusal
analiz sertlik degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma Test Tablosu

Siire N Ortalama Grup
6 120 6.36667 A
5 120 5.65000 B
4 120 4.51667 C
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EK 115: Zarsiz findik unu iceren bugday cipslerinin duyusal analiz c¢itirhik
degerlerine ait ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Zarsiz Findik Unu 4 9%00; %20; %30; %40
Sicaklik 3 180; 200; 220

Siire 3 4:5: 6

Varyasyon Kaynagi DF AdjSS AdjMS F P
Zarsiz Findik Unu 119.93  39.978 33.48 0.000

3
Sicaklik 2 47352 236.758 198.25 0.000
Stire 2 28485 142.425 119.26 0.000
Zarsiz Findik UnuxSicaklik 6 12.68 2.114 1.77 0.104
Zarsiz Findik UnuxSiire 6 34.22 5.703 4,78 0.000

SicaklikxSiire 4 15.93 3.983 3.34 0.011
Error 336 401.27 1194

Lack-of-Fit 12 29.07 2.422 2.11 0.016
Pure Error 324 372.20 1.149

Total 359 1342.40
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EK 116: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin zarsiz findik unu oranlarina
gore duyusal analiz ¢itirlik degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma
Test Tablosu

Zarsiz Findik Unu N Ortalama Grup
%40 90 5.14444 A
%30 90 4.27778 B
%0 90 411111 B
%20 90 3.53333 C

EK 117: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama sicakliklarina gore
duyusal analiz ¢itirlik degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test

Tablosu
Sicakhik N Ortalama Grup
220 120 5.65000 A
200 120 4.30833 B
180 120 2.84167 G

EK 118: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama stirelerine gore
duyusal analiz citirlik degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test

Tablosu
Siire N Ortalama Grup
6 120 5.31667 A
5 120 4.34167 B
4 120 3.14167 C
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EK 119: Zarl findik unu iceren bugday cipslerinin duyusal analiz ¢itirlik degerlerine
ait ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler
Zarli Findik Unu 4 %0; %20; %30; %40
Sicaklik 3 180; 200; 220
Siire 3 4:5: 6
Varyasyon Kaynagi DF AdjSS AdjMS F P
Zarli Findik Unu 3 162.68 54.226 39.10 0.000
Sicaklik 2 515.32 257.658 185.77 0.000
Stire 2 348.02 174.008 125.46 0.000
Zarli Findik UnuxSicaklik 6 7.71 1.284 0.93 0.476
Zarli Findik UnuxSiire 6 21.01 3.501 2.52 0.021
SicaklikxStire 4 31.17 7.792 5.62 0.000
Error 336 466.01 1.387
Lack-of-Fit 12 26.41 2.201 1.62 0.084
Pure Error 324 439.60 1.357
Total 359 1551.90
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EK 120: Zarli findik unu igeren bugday cipslerinin zarli findik unu oranlarina goére
duyusal analiz ¢itirlik degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test

Tablosu
Zarh Findik Unu N Ortalama Grup
%40 90 5.78889 A
%30 90 5.08889 B
%20 90 4.27778 C
%0 90 411111 C

EK 121: Zarli findik unu

iceren bugday cipslerinin firinlama sicakliklarina gore

duyusal analiz ¢itirlik degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test

Tablosu
Sicakhik N Ortalama Grup
220 120 6.12500 A
200 120 5.09167 B
180 120 3.23333 ¢

EK 122: Zarli findik unu iceren bugday cipslerinin firinlama siirelerine gére duyusal
analiz ¢itirlik degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test Tablosu

Siire N Ortalama Grup
6 120 5.90833 A
5 120 5.01667 B
4 120 3.52500 C
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EK 123: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin duyusal analiz gevreklik
degerlerine ait ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Zars1z Findik Unu 4 9%00; %20; %30; %40
Sicaklik 3 180; 200; 220

Siire 3 4:5: 6

Varyasyon Kaynagi DF AdjSS AdjMS F P
Zarsiz Findik Unu 81.031  27.010 35.07 0.000

3
Sicaklik 2 314.039 157.019 203.85 0.000
Stire 2 187.822 93911 121.92 0.000
Zarsiz Findik UnuxSicaklik 6 30.694 5.116 6.64 0.000
Zarsiz Findik UnuxSiire 6 4,044 0.674 0.88 0.513

SicaklikxStire 4 9.894 2.474 3.21 0.013
Error 336 258.806 0.770

Lack-of-Fit 12 7.306 0.609 0.78 0.667
Pure Error 324 251.500 0.776

Total 359 886.331
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EK 124: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin zarsiz findik unu oranlarina
gore duyusal analiz gevreklik degerlerini gosteren Tukey Coklu
Karsilagtirma Test Tablosu

Zarsiz Findik Unu N Ortalama Grup
%0 90 4.04444 A
%20 90 3.45556 B
%30 90 3.06667 C
%40 90 2.77778 C

EK 125: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama sicakliklarina gore
duyusal analiz gevreklik degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma
Test Tablosu

Sicakhik N Ortalama Grup
220 120 4.19167 A
200 120 3.39167 B
180 120 2.42500 ¢

EK 126: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama stirelerine goére
duyusal analiz gevreklik degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma
Test Tablosu

Siire N Ortalama Grup
6 120 5.98333 A
5 120 5.29167 B
4 120 4.19167 C
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EK 127: Zarli findik unu igeren bugday cipslerinin duyusal analiz gevreklik
degerlerine ait ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler
Zarli Findik Unu 4 %0; %20; %30; %40
Sicaklik 3 180; 200; 220
Siire 3 4:5: 6
Varyasyon Kaynagi DF AdjSS AdjMS F P
Zarli Findik Unu 3 17.87 5.956 4.87 0.003
Sicaklik 2 379.09 189.544 154.88 0.000
Stire 2 179.41  89.703 73.30 0.000
Zarli Findik UnuxSicaklik 6 27.67 4611 3.77 0.001
Zarli Findik UnuxSiire 6 12.42 2.069 1.69 0.122
SicaklikxStire 4 12.31 3.078 2.51 0.041
Error 336 411.20 1.224
Lack-of-Fit 12 18.80 1.567 1.29 0.221
Pure Error 324 39240 1.211
Total 359 1039.96
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EK 128: Zarli findik unu igeren bugday cipslerinin zarli findik unu oranlarina goére
duyusal analiz gevreklik degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma
Test Tablosu

Zarh Findik Unu N Ortalama Grup
%20 90 451111 A
%30 90 451111 A
%40 90 4.08889 AB
%0 90 4.04444 B

EK 129: Zarlh findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama sicakliklarina gore
duyusal analiz gevreklik degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma
Test Tablosu

Sicakhik N Ortalama Grup
220 120 5.25000 A
200 120 4.75000 B
180 120 2.86667 ¢

EK 130: Zarli findik unu iceren bugday cipslerinin firinlama siirelerine gére duyusal
analiz gevreklik degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test

Tablosu
Siire N Ortalama Grup
6 120 5.11667 A
5 120 4.35833 B
4 120 3.39167 C
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EK 131: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin duyusal analiz kirilabilirlik
degerlerine ait ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Zarsiz Findik Unu 4 9%00; %20; %30; %40
Sicaklik 3 180; 200; 220

Siire 3 4:5: 6

Varyasyon Kaynagi DF AdjSS AdjMS F P
Zarsiz Findik Unu 36.86 12.285 9.59 0.000

3
Sicaklik 2 304.11 152.053 118.67 0.000
Stire 2 47.62 23.811 18.58 0.000
Zarsiz Findik UnuxSicaklik 6 34.89 5.816 454 0.000
Zarsiz Findik UnuxSiire 6 32.64 5.441 4.25 0.000

SicaklikxSiire 4 231.49 57.874 45.17 0.000
Error 336 43051 1.281

Lack-of-Fit 12 76.51 6.375 5.84 0.000
Pure Error 324 354.00 1.093

Total 359 1118.12
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EK 132: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin zarsiz findik unu oranlarina
gore duyusal analiz kirilabilirlik degerlerini gosteren Tukey Coklu
Karsilagtirma Test Tablosu

Zarsiz Findik Unu N Ortalama Grup
%30 90 5.35556 A
%40 90 5.11111 A
%20 90 4.67778 B
%0 90 4.56667 B

EK 133: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama sicakliklarina gore
duyusal analiz kirlabilirlik degerlerini  gosteren Tukey Coklu
Karsilastirma Test Tablosu

Sicakhik N Ortalama Grup
200 120 6.07500 A
220 120 4.88333 B
180 120 3.82500 ¢

EK 134: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama stirelerine gore
duyusal analiz kirilabilirlik degerlerini  gdsteren Tukey Coklu
Karsilagtirma Test Tablosu

Siire N Ortalama Grup
5 120 5.23333 A
6 120 5.13333 A
4 120 4.41667 B
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EK 135: Zarli findik unu igeren bugday cipslerinin duyusal analiz kirilabilirlik
degerlerine ait ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Zarli Findik Unu 4 %0; %20; %30; %40
Sicaklik 3 180; 200; 220

Siire 3 4:5: 6

Varyasyon Kaynagi DF AdjSS AdjMS F P
Zarli Findik Unu 3 44.39 14.796 11.95 0.000
Sicaklik 2 275.21 137.603 111.15 0.000
Stire 2 38.54 19.269 15.56 0.000
Zarli Findik UnuxSicaklik 6 63.59 10.599 8.56 0.000
Zarli Findik UnuxSiire 6 36.59 6.099 4,93 0.000
SicaklikxSiire 4 188.76  47.190 38.12 0.000
Error 336 415.97 1.238

Lack-of-Fit 12 79.77 6.648 6.41 0.000
Pure Error 324 336.20 1.038

Total 359 1063.06
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EK 136: Zarli findik unu igeren bugday cipslerinin zarli findik unu oranlarina goére
duyusal analiz kirilabilirlik degerlerini  gosteren Tukey Coklu
Karsilagtirma Test Tablosu

Zarh Findik Unu N Ortalama Grup
%30 90 5.41111 A
%40 90 4.92222 B
%0 90 4.56667 B
%20 90 4.54444 B

EK 137: Zarlh findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama sicakliklarina gore
duyusal analiz kirlabilirlik degerlerini  gosteren Tukey Coklu
Karsilastirma Test Tablosu

Sicakhik N Ortalama Grup
200 120 5.93333 A
220 120 4.85833 B
180 120 3.79167 ¢

EK 138: Zarli findik unu iceren bugday cipslerinin firinlama siirelerine gore duyusal
analiz kirilabilirlik degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test

Tablosu
Siire N Ortalama Grup
5 120 5.12500 A
6 120 5.05833 A
4 120 4.40000 B
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EK 139: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin duyusal analiz tat ve koku
degerlerine ait ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Zarsiz Findik Unu 4 9%00; %20; %30; %40
Sicaklik 3 180; 200; 220

Siire 3 4:5: 6

Varyasyon Kaynagi DF AdjSS AdjMS F P
Zarsiz Findik Unu 12.67 4.225 3.24 0.022

3
Sicaklik 2 25542 127.708  98.08 0.000
Stire 2 16.25 8.125 6.24 0.002
Zarsiz Findik UnuxSicaklik 6 41.92 6.986 5.37 0.000
Zarsiz Findik UnuxSiire 6 26.08 4,347 3.34 0.003

SicaklikxSiire 4 161.93  40.483 31.09 0.000
Error 336 43750 1.302

Lack-of-Fit 12 82.40 6.867 6.27 0.000
Pure Error 324 355.10 1.096

Total 359 951.77
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EK 140: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin zarsiz findik unu oranlarina
gore duyusal analiz tat ve koku degerlerini gosteren Tukey Coklu
Karsilagtirma Test Tablosu

Zarsiz Findik Unu N Ortalama Grup
%40 90 4.26667 A

%0 90 421111 AB
%30 90 3.94444 AB
%20 90 3.81111 B

EK 141: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama sicakliklarina gore
duyusal analiz tat ve koku degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma

Test Tablosu

Sicakhik N Ortalama Grup
200 120 5.22500 A
180 120 3.68333 B
220 120 3.26667 ¢

EK 142: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama stirelerine goére
duyusal analiz tat ve koku degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma

Test Tablosu

Siire N Ortalama Grup
5 120 4.26667 A
4 120 4.14167 A
6 120 3.76667 B

168



EK 143: Zarli findik unu iceren bugday cipslerinin duyusal analiz tat ve koku
degerlerine ait ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler
Zarli Findik Unu 4 %0; %20; %30; %40
Sicaklik 3 180; 200; 220
Siire 3 4:5: 6
Varyasyon Kaynagi DF AdjSS AdjMS F P
Zarli Findik Unu 3 42.600 14.200 11.69 0.000
Sicaklik 2 159.372 79.686 65.61 0.000
Stire 2 7.622 3.811 3.14 0.045
Zarli Findik UnuxSicaklik 6 18.517 3.086 2.54 0.020
Zarli Findik UnuxSiire 6 12.667 2111 1.74 0.111
SicaklikxStire 4 124.444 31.111 25.62 0.000
Error 336 408.067 1.214
Lack-of-Fit 12 64.467 5.372 5.07 0.000
Pure Error 324 343.600 1.060
Total 359 773.289
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EK 144: Zarli findik unu igeren bugday cipslerinin zarli findik unu oranlarina goére
duyusal analiz tat ve koku degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma

Test Tablosu

Zarh Findik Unu N Ortalama Grup
%0 90 421111 A
%40 90 4.10000 AB
%30 90 3.73333 BC
%20 90 3.33333 C

EK 145: Zarlh findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama sicakliklarina gore
duyusal analiz tat ve koku degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma

Test Tablosu

Sicakhik N Ortalama Grup
200 120 4.77500 A
220 120 3.50000 B
180 120 3.25833 B

EK 146: Zarl findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama siirelerine gore duyusal
analiz tat ve koku degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilastirma Test

Tablosu
Siire N Ortalama Grup
5 120 4.05000 A
4 120 3.75000 A
6 120 3.73333 A

170



EK 147: Zarsiz findik unu iceren bugday cipslerinin duyusal analiz genel begeni
degerlerine ait ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Zarsiz Findik Unu 4 9%00; %20; %30; %40
Sicaklik 3 180; 200; 220

Siire 3 4:5: 6

Varyasyon Kaynagi DF AdjSS AdjMS F P
Zarsiz Findik Unu 36.86 12.285 9.59 0.000

3
Sicaklik 2 304.11 152.053 118.67 0.000
Stire 2 47.62 23.811 18.58 0.000
Zarsiz Findik UnuxSicaklik 6 34.89 5.816 454 0.000
Zarsiz Findik UnuxSiire 6 32.64 5.441 4.25 0.000

SicaklikxSiire 4 231.49 57.874 45.17 0.000
Error 336 43051 1.281

Lack-of-Fit 12 76.51 6.375 5.84 0.000
Pure Error 324 354.00 1.093

Total 359 1118.12

171



EK 148: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin zarsiz findik unu oranlarina
gore duyusal analiz genel begeni degerlerini gosteren Tukey Coklu
Karsilagtirma Test Tablosu

Zarsiz Findik Unu N Ortalama Grup
%30 90 5.35556 A
%40 90 5.11111 A
%20 90 4.67778 B
%0 90 4.56667 B

EK 149: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama sicakliklarina gore

duyusal analiz genel begeni degerlerini gosteren Tukey Coklu
Karsilastirma Test Tablosu

Sicakhik N Ortalama Grup

200 120 6.07500 A

220 120 4.88333 B

180 120 3.82500 &

EK 150: Zarsiz findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama stirelerine goére

duyusal analiz genel begeni degerlerini gosteren Tukey Coklu
Karsilagtirma Test Tablosu

Siire N Ortalama Grup

5 120 5.23333 A

6 120 5.13333 A

4 120 4.41667 B
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EK 151: Zarlh findik unu igeren bugday cipslerinin duyusal analiz genel begeni
degerlerine ait ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler
Zarli Findik Unu 4 %0; %20; %30; %40
Sicaklik 3 180; 200; 220
Siire 3 4:5: 6
Varyasyon Kaynagi DF AdjSS AdjMS F P
Zarli Findik Unu 3 44.39 14.796 11.95 0.000
Sicaklik 2 275.21 137.603 111.15 0.000
Stire 2 38.54 19.269 15.56 0.000
Zarli Findik UnuxSicaklik 6 63.59 10.599 8.56 0.000
Zarli Findik UnuxSiire 6 36.59 6.099 4,93 0.000
SicaklikxSiire 4 188.76  47.190 38.12 0.000
Error 336 415.97 1.238
Lack-of-Fit 12 79.77 6.648 6.41 0.000
Pure Error 324 336.20 1.038
Total 359 1063.06
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EK 152: Zarli findik unu igeren bugday cipslerinin zarli findik unu oranlarina goére
duyusal analiz genel begeni degerlerini gosteren Tukey Coklu
Karsilagtirma Test Tablosu

Zarh Findik Unu N Ortalama Grup
%30 90 5.41111 A
%40 90 4.92222 B
%0 90 4.56667 B
%20 90 4.54444 B

EK 153: Zarlh findik unu igeren bugday cipslerinin firinlama sicakliklarina gore
duyusal analiz genel begeni degerlerini gosteren Tukey Coklu
Karsilastirma Test Tablosu

Sicakhik N Ortalama Grup
200 120 5.93333 A
220 120 4.85833 B
180 120 3.79167 ¢

EK 154: Zarli findik unu iceren bugday cipslerinin firinlama siirelerine gére duyusal
analiz genel begeni degerlerini gosteren Tukey Coklu Karsilagtirma Test

Tablosu
Siire N Ortalama Grup
5 120 5.12500 A
6 120 5.05833 A
4 120 4.40000 B
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EK 155: Duyusal Degerlendirme Formu
DUYUSAL DEGERLENDIRME FORMU
Panelistin Adi-Soyada:

Ornek No:

Size sunulan 6rnekleri, ekte verilen 1-9 hedonik skalaya gore duygularinizi en iyi
yansitan puani vererek degerlendiriniz. Liitfen tiim ozellikleri degerlendirmek igin

orneklerin hepsini tliketiniz.

DUYUSAL NiTELiKLER

Begeni
Derecesi

Yiizey Rengi

(Orneklerin iki yiizeyine bakarak degerlendirmenizi yapiniz.)

Sertlik

Sertlik, disler arasinda ilk 1sirma (sikistirma) sirasinda uygulanan maximum
kuvvettir.

(Kesici 0n disler ile 6rnegi bir kez sikistirin veya 1sirim.)

Citirhk

Citir iiriinde cigneme sirasinda duyulan ses yutuluncaya kadar azalarak da
olsa devam eder. Citir iiriin siireklilik arz eder. Graniiller ¢ene hareketine karsi
direng saglar.

(Ornegi az1 (arka) disleriniz ile 1s1rin.)

Gevreklik/Tazelik
Gevrek iiriin hizli atomize (ufalanma/dagilma) olur.

(Ornegi kesici 6n disler ile bir kere 1s1r1n.)

Kirilabilirlik

Kirilabilirlik, az1 (arka) disleri arasina yerlestirildiginde ve hizli bir sekilde
tamamen 1sirildiginda 6rnegi kiran kuvvettir.

(Ornegi arka az1 disleriniz ile hizl1 bir sekilde 1sirin.)

Tat/Koku

Uriine 6zgii bir tat/koku algilama durumunu degerlendiriniz.

Genel Begeni

Tiim 6zellikleri dikkate alarak degerlendirmenizi yapiniz.

ONERI (varsa belirtmek istediginiz diger hususlari buraya yaziniz):
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EK 156: Hedonik Skala

1 —

— Asir (Kesmlikle) begenmedim

Hi¢ begenmedim

Begenmedim
Biraz begenmedim

— Ne begendim ne begenmedim
Biraz begendim

Begendim

Cok begendim

9—

— Asiri (Fevkalade) begendim
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