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OZET

BAZI TIBBi VE AROMATIK BiTKi EKSTRAKTLARININ ALLELOPATIK
ETKIiSi

ESRA YILDIZ
ORDU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTIiTUSU
TARLA BIiTKIiLERi ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZIi, 54 SAYFA

TEZ DANISMANI: PROF. DR. SEVKET METIN KARA

Tibbi ve aromatik bitkilerde sentezlenen biyokimyasallar diger bitkilerin biiylime ve
gelismesi lizerine tesvik edici veya engelleyici etkide bulunurlar. Bu arastirma
Karadeniz Bolgesi'nde dogal yayilis gosteren bazi tibbi ve aromatik bitki
ekstraktlarinin allelopatik etkisini belirlemek amaciyla yiiritilmistir. Caligmada
farkli dozlardaki (0, %S5, %10 ve %20) 1sirgan, karalahana, mor ¢igekli ormangiilii ve
sar1 ¢igcekli ormangilii yaprak Oziitlerinin aygigegi, misir ve soya tohumlarinin
¢imlenme ve fide gelisimine etkileri incelenmistir. T1bbi bitkilerden elde edilen yaprak
oziitlerinin ¢imlenme ve fide gelisimini engelleyici etkisi 1sirgan > karalahana > mor
cicekli ormangiilii > sar1 ¢igekli ormangiilii seklinde bir siralama izlemistir. Ekstrakt
dozlarmin artigina paralel olarak aycicegi, misir ve soya tohumlarinin ¢imlenme ve
fide gelisiminde kontrol uygulamasina gore ¢ok 6nemli azalmalar ortaya ¢ikmustir.
Artan ekstrakt dozlarinin ¢imlenmeyi ve fide gelisimini engelleyici etkisi bitkiye gore
biiyiik 6lglide degisim gdstermis olup, 1sirgan ve karalahana ekstraktlarinin engelleyici
etkisi digerlerine gore daha belirgin olmustur. Isirgan ve karalahana ekstraktlarinin
%20’lik dozlart aygicegi ve soya tohumlarinda ¢imlenme ve fide gelisimini tamamen
engellemistir. Sonug olarak, bu arastirmadan elde edilen bulgular 1sirgan ve karalahana
yaprak ekstraktlarinin ay¢igegi, soya ve misir tohumlarinin ¢imlenme ve fide gelisimi

tizerine ¢cok dnemli allelopatik etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Allelopati, Isirgan, Karalahana, Ormangiilii, Yaprak Oziitii



ABSTRACT

ALLOPATHIC EFFECT OF SOME MEDICINAL AND AROMATIC PLANT
EXTRACTS

ESRAYILDIZ

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

FIELD CROPS

MSc. Thesis, 54p
SUPERVISOR: PROF. DR. SEVKET METIN KARA
The biochemicals synthesized in medicinal and aromatic plants inhibit or promote the
growth and development of other plants. This study was carried out with the aim of
determining allopathic effect of certain medicinal and aromatic plants widespread in
the Black Sea region of Turkey. The effects of leaf extracts of nettle, collard and
rhododendrons with purple and yellow flower in different concentrations (0, 5%, 10%,
and 20%) on seed germination and seedling growth of sunflower, maize, and soybean
were investigated. The inhibitory effects of the leaf extracts on seed germination and
seedling growth were in the order of nettle > collard > purple flowered rhododendron
> yellow flowered rhododendron. In accordance with increasing extract doses, very
significant decreases were observed in seed germination and seedling growth of
sunflower, maize and soybean as compared to the control treatment. The inhibitory
effect of increasing extract doses varied rather significantly according to plant source
of the extract and the inhibitory effects of nettle and collard were much pronounced.
The treatments of 20% nettle and collard leaf extracts completely inhibited seed
germination and seedling growth in sunflower and soybean. In conclusion, these
results indicate that leaf extracts of nettle and collard have strong allopathic effects on

seed germination and seedling growth in sunflower, maize, and soybean.

Key Words: Allopathy, Collard, Leaf Extract, Rhododendron, Nettle
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uygulanmasi, yiiriitiilmesi ve yazilmasi asamalarinda desteklerini esirgemeyen ¢ok

degerli hocam Sayin Prof. Dr. Sevket Metin Kara’ya siikranlarimi sunarim.
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Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma gorelisi Sayin

Mehmet Muharrem Ozcan’a ve anlayish esine tesekkiirlerimi borg bilirim.

Yiiksek lisans tez calismamin laboratuvar da kurulmasi asamasinda benden
yardimlarin1 esirgemeyen Ordu Universitesi Tarla Bitkileri Boliimii yiiksek lisans

ogrencisi sevgili Betiil Bageli’ye tesekkiirii borg bilirim.

Uzun siiren yiiksek lisans egitimim boyunca benden sevgi ve destegini esirgemeyen
hayat arkadagim sevgili esim Tolga Yildiz’a ve evimin nesesi biricik kizim Berra Nida

Yildiz’a sonsuz tesekkiirlerimi ve sevgilerimi sunarim.
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1.GIRIS

Tibbi ve aromatik bitkilerin kullanim degeri ve ekonomik dnemi, bu bitkilerde
cok fazla say1 ve cesitlilikte sentezlenen ve sekonder metabolit olarak adlandirilan
kompleks yapili bilesiklerden kaynaklanmaktadir. Sekonder metabolitler farmasotik,
antibiyotik, antioksidan, koku ve aroma verici, gida ve icecek katkisi, keyif verici,
insektisit, allelokimyasal, tozlagsmay1 ve dollenmeyi kolaylastirici veya tesvik edici ve

biiyiime diizenleyici olarak gérev yapmaktdirlar (Baydar, 2009).

Son yillarda tibbi ve aromatik bitkilerin allelopatik etkileri insan ve cevre
sagliginin korunmasi ve siirdiiriilebilir kalkinma agisindan bilim adamlarimin dikkatini
cekmekte ve her gecen giin bu konuda farkli bitkilerle yeni arastirmalar yapilmaktadir
(Uludag ve ark., 2006). Insanoglu, ¢cok eski zamanlardan beri bitki ekstrelerinin
allelopatik etkilerinden faydalanmaktadir (Alam ve ark., 2001). Allelokimyasallar,

bitkilerde fitotoksin olarak gorev yapan sekonder metabolitlerdir.

Fitotoksinler, bitkilerin en 6nemli kimyasal savunma ajanlar1 olup, baska
tiirden bitki tohumlarinin ¢imlenmesini ve etrafini saran yabanci otlarin biiytiytip-
gelismesini engellerler, zararli bocek ve hayvanlart uzak tutarlar ve patojenik
mikroorganizmalarin ¢ogalma, biiylime ve gelismesine engel olurlar (Singh ve ark.,
2001). Allelokimyasal etki gosteren sekonder metabolitler arasinda alkaloitler,
terpenoitler ve fenolik bilesikler ilk akla gelmektedir. Allelopatik etki gosteren
sekonder metabolitler arasindaki biyokimyasallardan birisi de ugucu yaglardir ve
Apiaceae, Lamiaceae, Astereceae, Myrtaceae ve Rutaceae gibi familyalardaki bitki

tirlerinde yaygin olarak sentezlenmektedirler (Baser, 2002).

Allelopati kelimesi eski Yunanca allelon (bir digerine) ve pathos (zarar
vermek) kelimelerinin birlesiminden olusmustur. Allelopati terimi daha onceleri
“bitkiler veya mikroorganizmalar arasindaki karsilikli olumlu veya olumsuz
etkilesimler” olarak tamimlanirken, daha sonralar1 “bir bitkinin veya bir
mikroorganizmanin, c¢evreye saldigi kimyasal bilesiklerle, digerini dogrudan veya
dolayli olarak zararli veya yararl sekilde etkilemesi” seklinde tanimlanmistir (Giirsoy
ve ark., 2013). Diger bir deyisle allelopati, karsilikli olarak canlilar arasindaki
gelismeyi tesvik edici veya engelleyici etkilesimi ifade etmektedir (Kruse ve ark.,
2000; Uludag ve ark., 2006). Uyarici, tesvik edici veya engelleyici etki bitki tiirt,
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ekstraktsiyonda kullanilan ¢oziicii tipi ve ekstrakt konsantrasyonuna bagli olarak

degisebilmektedir (Williamson ve Richardson, 1988).

Dogal ortamlarda biyolojik ¢esitliligin diizenlenmesi, ekolojik ¢evrelerin
olusumu ve siirdiiriilebilirligi agisindan allelopatinin 6nemi olduk¢a bilyiiktiir.
Bitkilerde allelopati ile dogal savunma mekanizmalar1 bir biitiiniin ayrilmaz iki
pargasidir; bitkilerde dogal savunma mekanizmalar1 sonucunda olusan bir¢ok bilesik
allelopatik etkiye sahiptir (Alam ve ark., 2001). Allelopati aslinda basit bir olay
olmayip, nispeten karmasik olaylar zinciridir. Bitkiden salgilanan allelokimyasallar
alic1 bitkiye direkt olarak gecebildigi gibi toprakta bir takim degisikliklere ugradiktan
sonra da ulasabilmektedir. Ayrica allelokimyasallar tasinma sirasinda topraktaki
mikroorganizmalar tarafindan degisiklige ugratilabilirler. Ancak, bu kimyasallarin
cevredeki Omiirleri oldukc¢a kisa oldugundan birikim yapmazlar ve g¢evre sagligi

acisindan bir risk teskil etmezler.

Allelokimyasallar bitki hiicrelerinde sentezlenir ve bitkinin kendi hiicre
faaliyetlerine herhangi bir zarar vermezler. Allelopatik etki gosteren sekonder
metabolitler kok, yaprak, govde, ¢igek, tohum gibi tiim bitki aksaminda bulunabilirler.
Sekonder metabolitlerin allelopatik etkileri bitki tiiriine, bitki organina (kok, yaprak,
cicek, tohum), metabolit tipi (ugucu yag, bitki 6ziitii vs.) ve konsantrasyona bagli
olarak biiytlik degisiklik gosterebilmektedir (Batish ve ark., 2001; Singh ve ark., 2003;
Duke, 2010; Yilar ve ark., 2014). Allelokimyasallarin topraga ve atmosfere karigimlari
buharlagsma, toprak istlii organlardan yikanma, kok salgilari ve bitki dokularinin
ayrismasiyla olmaktadir (Weston, 1996). Allelokimyasallar hiicre boliinmesi ve
biiylime-geligsmesi, bitkisel hormon sentezi, membran gecirgenligi, tohum-polen ve
sporlarin ¢imlenmesi, topraktan mineral madde alimi ve su iletimi, stomalarin
acilmasi, pigment sentezi, solunum, fotosentez, aminoasit-protein sentezi ve enzim
aktivitesi gibi ¢ok cesitli fizyolojik olaylar lizerine engelleyici etki yaparlar (Giirsoy
ve ark., 2013; Sahin ve ark., 2013; Kiling, 2015; Trezzi ve ark., 2016).

Allelopati denilince bitkiler arasindaki komsuluk iligkileri akla gelmektedir;
baz1 bitkiler kendilerine komsu olan diger bitkilerin gelismesini sinirlamakta ve hatta
engellemekte, buna karsilik bazi bitkilere zarar vermedikleri gibi, onlarin biiyiime-

gelismelerini tesvik ederler. Ornegin, ceviz agacinin altina domates ve yonca bitkileri



kisa zamanda oliirken ve cevize komsu olan agaglariin cevizden tarafa olan kokleri
ve dallar1 zamanla kururken, ceviz agacinin altinda tggiiller oldukga iyi seviyede
gelisebilmektedirler (Kuru, 2016).

Yapilan arastirmalar diinyada iiretilen tiim tarim iirlinlerinin ¢ok 6nemli bir
kisminin zararhilar, hastaliklar ve yabanci otlardan dolay1 kaybedildigini ortaya
koymustur (Kuru, 2016; Ozen ve ark., 2017). Hastalik-zararl1 ve yabanci otlar sadece
iirlin kayiplarina yol agmazlar, iiriin kalitesini de 6énemli Ol¢lide azaltirlar. Giinlimiiz
tarimsal tretim teknolojisinde bitki koruma amacgli kimyasal kullanimi siklikla
basvurulan bir uygulamadir. Ayrica, insan ve ¢evre sagligi agisindan ciddi sorunlari

da beraberinde getirmektedir (Onen ve ark., 2002; Bagdat, 2006).

Son yillarda tarimsal iiretimin her agsamasinda kimyasal girdilerin yogun ve
kontrolsiiz kullanimi sonucu insan sagligi ve g¢evre agisindan risklerin artmasiyla,
stirdiiriilebilir kalkinmanin geregi olarak pestisit kullanilmasina bazi sinirlamalar
getirilmektedir. Kimyasal miicadele yerine, ekolojik dengeyi koruyan cevre dostu
alternatif miicadele teknikleri iizerine yapilan caligmalar artmaktadir (Yazlik ve
Uremis, 2015). Cimlenme ve ¢ikis esnasinda olabilecek cesitli olumsuzluklari
gidermek ve ayrica istenmeyen yabanci otlarin biiyiime ve gelismesini engellemek
amaciyla geleneksel kimyasal yontemlere karsi son zamanlarda tibbi bitki ekstraktlari
ve ucucu yaglarinin kullanimi gibi c¢esitli uygulamalar tizerinde durulmaktadir
(Kenanoglu, 2016). Tibbi ve aromatik bitkilerin ugucu yaglar1 ve ekstraktlari, toprakta
ya da yer alt1 sularinda kalint1 ya da toksisite riski bulundurmadig i¢in herbisit olarak

rahatlikla kullanilmaktadir.

Diinya niifusunun her gecen giin artmast ve diger taraftan da tarim
alanlarindaki ciddi azalma artan niifusun gida ihtiyacinin karsilanabilmesi konusunda
ciddi kaygilarin olugsmasina yol agmakta ve bitkisel iiretim giderek daha énemli hale
gelmektedir. Diinya genelinde zararlilar, hastaliklar ve yabanci otlardan dolayi iiriin
miktart ve kalitesinde ¢ok Onemli kayiplar ortaya g¢iktigindan dolayr kimyasal
kullanimu siirekli olarak artmaktadir. Modern tarimsal iiretimde kimyasal kullanimi
yaygin bir uygulama olmakla birlikte, 6zellikle insan ve ¢evre sagligi ile siirdiiriilebilir
kalkinma ag¢isindan ciddi sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Bunun sonucunda

diinya genelinde, bilhassa son yillarda insan ve gevre sagligi agisindan zararsiz olan



alternatif miicadele yontemlerinin gelistirilmesi yolunda ¢ok 6nemli bir ¢abanin
oldugu goriilmektedir. Bu kapsamda, bazi tibbi ve aromatik bitkilerin allelopatik
etkilerinden yararlanilmasi alternatif bir yontem olarak dikkati ¢ekmekte ve her gegen

giin bu konuda yeni aragtirmalar yapilmaktadir.

Son zamanlarda allelopatinin, yabanci ot-kiiltiir bitkisi iliskisindeki rolii ve
allelopatik bitkilerin yabanct otlarin kontroliinde kullanilabilme c¢aligmalari hiz
kazanmustir (Fujii, 2001; Cummings ve ark., 2012). Ulkemizde yiiriitilen ¢ogu
caligmada kekik, adagayi, nane, sogan, sarimsak, ogulotu, biberiye, lavanta,
civanpergemi, feslegen ve zencefil gibi tibbi ve aromatik bitkilerin ugucu yaglar veya
ekstraktlarinin gesitli yabanci otlar ve kiiltiir bitkilerinin ¢imlenme ve fide gelisimleri
tizerine etkileri arastirilmistir. Bu ¢alismalarin biiyiik cogunlugu bitki tiirii, kullanilan
kimyasal bilesigin ¢esidi ve dozuna gore, tohum ¢imlenmesi ve fide gelismesinin
onemli Ol¢lide azaldigr ve hatta tamamen engellendigini ortaya koymaktadir (Giilsoy
ve ark., 2008; Aydin ve Tursun, 2010; Giirsoy ve ark., 2013; Sahin ve ark., 2013;
Kiling, 2015; Zeren, 2015; Ozen ve ark., 2017). Diger taraftan literatiirde, bitki ucucu
yaglari ve ekstraktlarinin ¢imlenmeyi ve fide gelisimini tesvik edici etkilerinin

oldugunu gosteren sinirli sayida bazi arastirmalar da mevcuttur (Oner ve ark., 2017).

Bununla birlikte, Karadeniz Bolgesi’nde yaygin olarak iiretilen karalahana ile
dogal olarak genis bir yayilis gosteren 1sirgan, sar1 ¢icekli ormangiilii ve mor ¢igekli
ormangiiliiniin allelopatik etkisi konusundaki aragtirmalarin yok denecek kadar sinirl
oldugu goriilmiistiir. Bu gerek¢eye uygun olarak, bu tez ¢alismasi karalahana, 1sirgan,
sar1 ¢igekli ormangiilii ve mor ¢igekli ormangiilii yaprak ekstraklarinin aygicegi, misir
ve soya tohumlarinin ¢imlenme ve fide gelisimi lizerine allelopatik etkilerinin ortaya

konulmasi amaciyla yiirtitiilmiistiir.



2. GENEL BIiLGILER

Onen ve ark., (2002) bes farkli bitkiden (nane, kekik, feslegen, misk otu ve
zahter) elde edilen ugucu yaglarin bazi yabanci otlarin (horoz ibigi, kazayagi, karamuk,
darican, labada ve kirmizi yonca) ¢imlenmesi ve fide gelisimi iizerine yiiksek derecede
fitotoksik etki yaptigini bildirmektedirler. Ugucu yag dozuna paralel olarak ¢imlenme
ve fide gelisimine olan engelleyici etki de artig gostermistir. En yiiksek engelleyici

etkiyi nane gosterirken, en diisiik engelleyici etkiyi kekik gostermistir.

Bozdogan ve Uygur, (2007) tarafindan Izmir 1lgm (Tamarix smyrnensis
Bunge)’nin allelopatik etkisini belirlemek i¢in yapilan bir caligmada, ilk yilda %30°luk
su ekstrakti ¢gimlenmeyi Avena sterilis’de %24,57, Amaranthus retroflexus’de %60,06,
Silybum marianum Gaertn’de %82,16, Portulaca oleracea’de %41,34 ve Lolium
perenne’de %31,59 oraninda azaltmigtir. Ayni bitkilerin ¢imlenmesindeki azalmalar
ikinci yilda sirasiyla %29,91, %51,50, %46,75, %11,36 ve %11,80 olmustur. Kiiltiir
bitkilerinden Lactuca sativa ve Triticum vulgare’nin ¢imlenmesinde ilk yilda sirasi ile
%30,24 ve %12,07, ikinci yilda ise %14,02 ve %13,07 oraninda azalma goriilmiistiir.

Koldren, (2007) tarafindan yapilan bir ¢alismada, hint hardali 6rtiicii bitkisinin
marul ve misir ile yabanci ot tiirleri Amaranthus retroflexus ve Lolium perenne iizerine
allelopatik etkisi arastirilmistir. Sonugta hint hardalinin farkl bitki eksudatlarinin (%5,
%25 ve %50) marulun ¢gimlenmesini sirasiyla %10.96, %45.21 ve %59.58 ve misirin
¢cimlenmesini %12.82, %30.77 ve %78.84 oraninda azalttig1 tespit edilmistir. Buna
karsilik, ¢imlenme A. retroflexus tiirtinde %23.29, %41.10 ve %93.15, L. perenne
tiirlinde %2.15, %39.78 ve %91.29 oraninda azalmistir.

Ozkurt ve ark., (2007) tarafindan yapilan bir arastirmada, iilkemizde halk
arasinda balikotu, hodan, 1spit, kaldirik, aci1 hodan, dogu hodani ismiyle anilan
Trachystemon orientalis bitkisinin allelopatik etkisi arastirilmis ve yaprak su
ekstraktlar1 5 farkli dozda (%0, %5, %10, %25 ve %50) bazi test bitkilerinin
tohumlarina uygulanmistir. Test bitkisi olarak 2 yabanci ot tiirii (Sinapis arvensis ve
Agrostemma githago) ve 3 kiiltiir bitkisi (Triticum vulgare, Lepidium sativum ve
Lactuca sativa) kullanilmistir. Genel olarak kaldirik yaprak ekstraktlarinin tim test
bitkilerine ait tohumlarin ¢imlenmesine ve fidelerin gelisimine yiiksek oranda

fitotoksik oldugu belirlenmistir.



Aydin ve Tursun, (2010) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada sogan, sarimsak
ve beyaz kekik ucucu yaglariin kivircik labada, kirmizi koklii horozibigi, yabani
hardal ve fener otu tohumlarinin ¢imlenme, ¢ikis ve kok uzunluklarina etkileri
arastirilmistir. Sogan, sarimsak ve beyaz kekik ugucu yaglarinin uygulama dozlarimin
artirlmasiyla Dbirlikte yabanci ot tohumlarinin ¢imlenme oraninda ve kok
uzunluklarinda o6nemli disiisler olmus ve bazi dozlarda ¢imlenme tamamen
engellenmistir. Beyaz kekik ugucu yagmin diger ugucu yaglara oranla ¢imlenmeyi
engelleyici etkisi daha yiiksek bulunmustur. Yabanci ot tohumlarinin ¢ikis oranlar1 ve
kok uzunluklarinda sarimsak ugucu yaginin diger yaglardan daha etkili oldugu tespit

edilmistir.

Ozcan ve ark., (2013) aktarlarda satilan ve halk arasinda cay, baharat ve tibbi
amach tiiketilen peryavsani (Teucrium polium) ugucu yaginin herbisidal aktivitesini
tespiti i¢in Lepidium sativum, Medicago sativa, Solanum lycopersicum, Abutilon
theophrasti Medic. ve Sinapis arvensis tiirlerini kullanmiglardir. Peryavsani ugucu
yagi L. sativum, S. lycopersicum, M. sativa, A. theophrasti ve S. arvensis bitkilerinde

tohum ¢imlenmesini sirastyla %78, %87, %48, %97 ve %68 oraninda engellemistir.

Sahin ve ark., (2013) tarafindan yiiriitilen bir caligmada Rosmarinus
officinalis, Salvia officinalis ve Origanum onites u¢ucu yaglarinin horozibigi, fenerotu
ve semizotu tohumlariin ¢imlenmeleri tizerine herbisidal etkileri arastirilmis ve ugucu
yaglar 0, 4, 8, 16 ve 32 pl/petri dozlarinda uygulanmistir. Calismada horozibigi
tohumlart {izerine en yiiksek herbisidal etki O. onites ugucu yagindan, en diisiik
herbisidal etki ise S. officinalis ugucu yagindan alinmigtir. Semizotu ve fenerotu
tohumlarinin ¢imlenmesi {izerine en yiiksek herbisidal etkiyi O. onites, en diisiik
herbisidal etkiyi S. officinalis ugucu yag1 gostermistir. Arastirmada kullanilan ugucu

yag dozlar arttik¢a ugucu yaglarin herbisidal etkisinin arttig1 gdzlenmistir.

Kaldirik (Trachystemon orientalis L.) bitkisinin yaprak ekstraktinin herbisidal
etkisinin belirlenmesi amaciyla Yilar ve ark., (2014) tarafindan yiiriitilen bir
calsmada, araziden toplanan bitki yapraklarindan elde edilen su ekstraktlar1 %0, %1,
%5, %10 ve %20 dozlarinda laboratuvar kosullarinda Lepidium sativum ve Abutilon
theophrasti Medik. tohumlarina uygulanmistir. Kaldirik yapraklarindan elde edilen su

ekstraktlart A. theophrasti ve L. sativum tohumlarinin ¢imlenmesini sirasiyla %44.6,



%70.6, kok uzunlugunu %63.5, %60.9; siirgiin uzunlugunu %68.2, %37.4 oraninda

azaltmislardir.

Kiling, (2015) pelin (Artemisia vulgaris L.) ve seker pancarinin toprak istii
organlari, bugday ve ceviz yapragi, seker pancar1 kok 6ziitlerinin %5, %10, %20 ve
%30’luk dozlarinin horozibigi, deve dikeni, yabani ¢avdar, sirken ve yabani yulaf
tohumlarinin ¢imlenmesine engelleyici etki gosterdigini bildirmektedir. Pelin toprak
istii organlari, bugday ve ceviz yapragi ve seker pancar1 kok oziitleri yabanci otlarda

¢imlenmeyi %5 ve 10’luk dozlarda az, fakat daha tizeri dozlarda tamamen 6nlemistir.

Kitis ve Ozkan, (2015) biberiye, zencefil ve kekik bitkileri ugucu yaglarinin
allelopatik etkisinin arastirildigi bir ¢alismada, ugucu yaglarin hig¢ birisinin adi fig
tohumlarinin ¢imlenmesini 6nemli olarak etkilemedigini rapor etmektedirler. Sadece
kekik yagmin 10 pl ve 15 pl ‘lik dozlarinda gozle goriiliir bir azalma olmus ancak bu
azalma istatistik olarak onemli bulunmamistir. Horozibiginde kekik ve zencefil
yaglarinin 10 pl ve 15 pl lik dozlar1 ¢imlenmeyi inhibe etmistir. Biberiye ugucu

yaginda da horozibigi tohumlarinin ¢gimlenmesinde bir azalma meydana gelmistir.

Yazlik ve Uremis, (2015) allelokimyasal igerigi olan bitkilerin (Istanbul kekigi,
lavanta ve biberiye) kanyas gelisimine olan etkisini incelemislerdir. Cikis Oncesi
donemde biberiye yagmin yiiksek dozunun (16 pl 38.465 cm?) en iyi sonucu verdigi
ve kanyas kuru agirligimi %41.0 oraninda azalttigi tespit edilmistir. Cikis sonrasi
doénemde kullanilan ucucu yaglarda en yiiksek etkinin 16 pl 38.465 cm? doz (%48.0)
biberiye uygulamasindan saglandig tespit edilmistir. Her {i¢ ugucu yagim da ¢ikis

sonras1 uygulamalari ¢ikis dncesi uygulamalarindan daha yiiksek etki saglamistir.

Zeren, (2015) tarafindan {ilkemizde dogal olarak yayilis gosteren bazi tibbi ve
aromatik bitkilerin ekmeklik bugday tohumlarinin ¢imlenme ve gelismesi iizerine
allelopatik etkilerini belirlemek amactyla yiiriitiilen bir ¢aligmada, ekstrakt dozlarina
(0, 1, 3, 10, 30 ve 100 mg/ml) bagli olarak ¢imlenme orani giderek azalmistir. Fide

bliylime ve gelisimi de bitki ekstraktlarindan olumsuz yonde etkilenmistir.

Cunedioglu ve Uremis, (2016) Origanum minutiflorum ve Rosmarinus
officinalis ugucu yaglarinin Amaranthus hybridus, Amaranthus retroflexus, Urtica
urens, Echinochloa colonum, Physalis angulata, Solanum nigrum ve Sinapis arvensis

gibi yabanci otlar ile acur, bamya, biber, bugday, domates, maydanoz hiyar, kavun,
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marul ve misir tohumlariin ¢imlenmesine etkilerini incelemislerdir. O. minutiflorum

ucucu yagi, R. officinalis ugucu yagindan daha yiiksek engelleyici etki gostermistir.

Day, (2016) aspir sap ve koklerinden elde edilen farkli yogunluklara sahip
oOziitlerin bugday, arpa, ay¢icegi ve nohut tohumlarinin ¢imlenmesi ve fide gelisimi
tizerine fitotoksik etkilerini incelemistir. Arastirma sonucunda aspir 6ziitlerinden elde
edilen farkli dozlarin ¢imlenme siiresi iizerine etkisi bugday ve arpada onemsiz,
aygicegi ve nohutta 6nemli olmustur. Aspir sap Oziitleri en fazla aygigeginde olumsuz

etki yaparken, kok 6ziitleri bugday ve arpada daha etkili olmustur.

Ghiyasi ve ark., (2016) tarafindan sirken'in (Chenopodium album) kolzanin
¢imlenmesi ve biiyiimesi {izerine etkisini arastirmak amaciyla yiiriitiilen bir ¢alismada,
en yiiksek doz olan %100 Chenopodium album 6ziitiinde en diisiik ¢imlenme ve
maksimum anormal fide yilizdesi saptanmustir. Sirken 6ziitii en diisiik dozlarda bile

kolza ¢imlenmesini engellemis ve doz arttik¢a anormal ¢imlenme orani artmuistir.

Kuru, (2016) endiistriyel olarak yetisen ve entansif tarimda énemli yere sahip
olan jojoba ve lavanta bitkilerinin allelopatik potansiyellerini ortaya koymak igin,
tohum ve yaprak ekstraktlarini 4 farkli dozda (kontrol, %S5, %10, %15) musir, fasulye,
bugday ve mercimek tohumlarina uygulamistir. Denemelerde kullanilan her iki
lavanta ve jojoba ekstrakti test bitkileri tohumlarinin ¢imlenme ve fide gelisimi tizerine
artan ekstrakt dozuna bagli olarak artan oranda engelleyici etki yapmistir. Genel olarak
lavanta tohumlarindan elde edilen ekstraktin inhibitor etkisi yapraklardan elde edilen
ekstraktlara gore daha yiiksek olmustur. Buna karsilik, jojoba yaprak aksamlarindan

elde edilen ekstraktlarin inhibitor etkisi tohum ekstraktina gére daha fazladir.

Tig ve ark., (2016) tarafindan miirver bitkisi su ekstraktlarinin horozibigi ve
sirken tohumlarin ¢imlenmesi ile kok ve govde uzunluguna engelleyici etkisini
belirlemek amaciyla %0, 0.25, 0.5, 1, 2, 4, 8, 16 ve 32 dozlariyla laboratuvar
kosullarinda deneyler yiiriitiilmiistiir. Miirverin su ekstraktlar1 horozibigi ve sirken
tohumlarinin ¢imlenme ve fide biiyiimesini engellemislerdir. Kok, govde ve yaprak

ekstraktlariin %8, %16 ve %32’lik dozlar1 ¢imlenmeyi tamamen engellemistir.

Tiirkmen ve Isik, (2016) baz fig tiirlerinin horozibigi (Amaranthus retroflexus)
tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine allelopatik etkilerinin belirlemek igin yaptiklar1 bir

calismada adi fig (Vicia sativa), tiiylii fig (Vicia villosa), Macar figi (Vicia pannonica),
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koca fig (Vicia narbonenesis) ve tiylii meyveli fig (Vicia villosa spp.) bitkilerinden
elde edilen su ekstraktlar1 kullanilmistir. Bitki ekstraktlari; %0, 0,25, 0,50, 1, 2, 4, 8,
16, 24 olmak iizere 9 doz olarak hazirlanmistir. Calisma sonucuna gore tiiylii fig ve
meyveli tiylii fig ekstraktinin %4’liik dozu ve adi fig ekstraktinin %8’lik dozu
cimlenmeyi %100 engellemistir. Buna karsilik %16°1ik ve %24’ ik dozlarda biitiin fig

tiirlerinin horozibigi tohumlarini ¢imlenmesini %100 engelledigi tespit edilmistir.

Uremis ve Arslan, (2016) tarafindan vyiiriitiilen bir calismada kanola, siyah turp,
reyhan, kekik, adacayi, mercankdsk ve lavantanin mor ¢icekli canavar otunun kuru
agirhigy, stirgiin ve kapsiil sayilari iizerine allelopatik potansiyelini belirlemek icin, bu
bitkilerin farkli dozlardaki (%1, 2, 4, 8 ve 16) govde toz ekstraktlar1 kullanilmistir.
Ekstrakt dozuna bagli olarak canavar otunun biiylime ve gelismesi lizerine olan
allelopatik etki artmistir. En yiiksek etkiler birinci ve ikinci yil i¢in sirasiyla; canavar

otu ¢ikisinda %48,5 ve %50,5 ile lavanta uygulamasindan elde edilmistir.

Oner ve ark., (2017) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada; rezene, limon otu,
reyhan ve dis otu ucucu yaglariin Anadolu iiggiilii, gazal boynuzu ve ar1 otunun
¢imlenme oranlari, plumula ve radikula yas ve kuru agirliklar1 ve kuru madde oranlari
tizerine 6nemli etki gosterdikleri tespit edilmistir. Uygulama dozlarinin artmasiyla
birlikte bu 6zelliklerde genel olarak azalmalar gozlendigi gibi artiglarin da oldugu
belirlenmis ve ugucu yaglarin engelleyici ve tesvik edici etkilerinin hangi bilesenden

kaynaklanmis olabileceginin bilinmesinin 6nem arz ettigi sonucuna varilmistir.

Unal ve ark., (2017) Cinclidotus pachylomoides’in iki farkli ¢dziiciideki (distile
su ve etanol) degisik dozlardaki ekstraklarinin (0, 25 ve 50 mg. mL) biber (Capsicum
annuum) ve musir (Zea mays) bitkileri lizerine allelopatik etkisini arastirmislardir.
Kiiltiir bitkilerinde kok ve siirgiin uzunluklari, taze-kuru agirliklari, yaprak bagil su
icerikleri, fotosentetik pigment miktarlari, toplam fenolik miktarlari, prolin miktarlari,
toplam protein miktarlar ve antioksidan enzim aktiviteleri incelendiginde allelopatik
etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Uyarict ya da engelleyici etki bitkinin tiiriine,

uygulanan ¢oziicliye ve konsantrasyona bagli olarak degismektedir.

Ozbay, (2018) tarafindan biberin (Capsicum annuum) cimlenme ve fide
gelisimi tlizerine baz1 yabanci otlarin ve tibbi ve aromatik bitkilerin allelopatik

etkilerini tespit etmek amaciyla yiiriitiilen bir ¢alismada; rezene, ebegiimeci, kirmizi



yonca, hardal, dereotu, sedef otu, kimyon ve meyankokii bitkilerinin su ekstraktlarinin

biberde ¢imlenmeyi azalttig1 ve fide gelisimini engelledigi belirlenmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismada ekstrakt bitkisi olarak Karadeniz Bolgesi’nde yaygin olarak
yetistirilen karalahana (Brassica oleracea var. acephala) ve dogal florada bulunan
1isirgan (Urtica dioica L.), mor ¢igekli ormangiilii (Rhododendron ponticum) ve sari
¢icekli ormangiilii (Rhododendron luteum) bitkileri kullanilmistir. Bu bitkilerin yaprak
ekstraktlarinin uygulandigi aygicegi, misir ve soya tohumlar1 Samsun’da bulunan

Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nden temin edilmistir.

Karalahana, Brassicaceae (Lahanagiller); 1sirgan, Urticaceae (Isirgangiller) ve
mor ve sar1 ¢igekli ormangiilleri Ericaceae (Fundagiller) familyasina ait bitkilerdir.
Brassicaceae familyasi, allelopatik etkisi oldukga yiiksek olan glucosinolat isimli bir
biyokimyasal igermektedir (Arslan ve ark., 2005; Uludag ve ark., 2006). Ericaceae
(Fundagiller) familyasimin bir¢ok tiiriniin igerdikleri alkaloitler nedeni ile zehirli
oldugu bilinmektedir (Ofluoglu, 2015). Ulkemizin Karadeniz Bolgesi dogal florasinin
vazgecilmez unsurlarindan birisi bolgede delibal adiyla bilinen balin {iretiminde ¢ok
onemi bulunan mor ve sar1 ¢icekli ormangiilii bitkileridir (Avci, 2004; Sirali ve
Cinbirtoglu, 2018). Ormangiilii balina delibal isminin verilmesi nektarinda yiiksek
oranda grayanotoksin denilen bir alkaloit bulunmasindan otiiriidiir. Isirgan, basta
alkaloidler olmak tizere igerdigi ¢ok ¢esitli sekonder metabolitler sayesinde Anadolu
halk hekimliginde uzun zamandir kullanilmaktadir (Ayan ve ark., 2006; Korkmaz,

2010; Akgiil ve ark., 2011).
3.2. Yontem
3.2.1. Bitki Ekstraktlarinin Hazirlanmasi

Uretici tarlasindan temin edilen karalahana ve dogal ortamdan toplanan 1sirgan,
mor ve sar1 g¢icekli ormangiilii yapraklart golgede soldurulup, laboratuvarda
kurutulmus ve 6gitiiciide 6giitiilerek toz haline getirilmistir. Yaprak ekstraktlar1 0
(kontrol, distile su), %5, %10 ve %20 olarak 4 farkli dozda hazirlanmustir. Oziitler %5,
%10 ve %20 dozlar1 i¢in sirastyla 25g, 50g ve 100g kurutulup-6giitiilmiis 6rneklerin
500 ml saf su icerisinde oda kosullarinda 24 saat bekletilmesi suretiyle hazirlanmistir.

Bu siire sonunda, oziitlerin s1v1 ve kati kisimlar1 4 kath tiilbentten siiziilerek ayrilmis
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ve oziitler 15 dakika siireyle 3000 rpm’de santrifiij edilmislerdir. (Rezaei ve Yarnia,
2009; Kiling, 2015). Elde edilen ekstraktlar ¢alismanin devaminda kullanilmak iizere
koyu renkli cam siselere alinmis ve agizlar1 kapatilip buzdolabinda +4 °C’de muhafaza

edilmistir.
3.2.2.Cimlendirme Denemeleri

Cimlendirme denemeleri, Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii Doku Kiiltiirii Laboratuvarindaki iklim odasinda Tesadiif Parsellerinde
faktoriyel deneme tertibine gore 4 tekerriirli olarak yiiriitiilmiistiir. Karalahana,
1sirgan, mor ¢igekli ormangiilii ve sar1 ¢igekli ormangiilii yaprak ekstraktlar: aycicegi,

misir ve Soya tohumlarina farkli dozlarda (0, %S5, %10 ve %20) uygulanmistir.

Cimlendirme dncesinde tohumlar ylizey sterilizasyonuna tabi tutulmustur. Bu
amagla tohumlar sodyum hipoklorit (NaClO, %5) c¢ozeltisinde 10 dakika
bekletildikten sonra dort defa saf su ile yikanip filtre kagitlart {izerinde oda
sicakliginda sabit agirhiga ulasincaya kadar kurutulmustur. Iglerine ¢ift kat Whatman
No.1 filtre kagitlar1 yerlestirilmis petri (12cm) kaplari tohum ekiminden 6nce 115
0C’de etiivde sterilize edilmistir. Saglam goriiniislii ve nispeten aymi biiyiikliikte 20°ser
tohum petri kaplarina konulmustur. Petri kaplarina kontrol uygulamasi olarak distile
su ve farkli dozlarda (%5, %10 ve %20) bitki ekstraktlarindan 8 ml ilave edilerek, petri
kaplar1 16 saat 151k/ 8 saat karanlikta 22 °C sicaklikta iklim odasinda bekletilmistir.

Deneme, bitki oziitlerinin ¢imlenme {izerine etkisinin test edildigi ay¢icegi,
misir ve soya i¢in ayr1 kurulmus ve boylece ii¢ deneme yiiriitiilmistiir. Denemelerde
4 bitki o6ziitii (karalahana, 1sirgan, sar1 ¢igekli ormangiilii ve mor ¢icekli ormangiilii)
ve 4 doz (0, %5, %10 ve %20) yer almis ve denemeler 4 tekerriirlii yiirtitiilmiistiir.
Boylece, her denemede 64 petri olmak {iizere, toplam olarak 192 petri kabi

kullanilmastir.
3.2.3. Arastirmada Incelenen Ozellikler

Denemede, tohumlarda 2 mm kokgiik ¢ikisi ¢imlenme kriteri olarak kabul
edilmis ve denemenin basladig1 giinden itibaren 1., 3., 5., 7., 11. ve 14. giinlerinde
¢imlenen tohumlar sayilmistir. Plumula ve radikula uzunlugu ve agirligma iligkin
Olclim ve tartimlar 14. siin sonunda 10’ar bitki iizerinden yapilmis ve ¢alisma siiresinde

asagida verilen gozlem, olglim ve tartimlar gergeklestirilmistir. Cimlenme orani,
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¢imlenme siiresi ve ¢cimlenme hiz1 Abdul Baki ve Anderson, (1973), Bewley ve Black,

(1994) ve Sivritepe, (2012) tarafindan onerilen formiiller uyarinca hesaplanmstir.

Cimlenme Oram (%): (Sayimin yapildig giin ¢gimlenen tohum sayisi / toplam tohum

sayis1) X 100 formiilii ile hesaplanmustir.

Cimlenme Siiresi (giin): (Sayimin yapildig1 giin ¢imlenen tohum sayist X sayimin

yapildigi giin) / toplam ¢imlenmis tohum sayis1 formiilii uyarinca hesaplanmaistir.

Cimlenme Hiz1 (Cimlenme Indeksi): Sayimin yapildigi giin ¢imlenen tohum sayis1 /

sayima kadar gecen giin sayis1 formiilii kullanilarak hesaplanmustir.

Plumula ve Radikula Uzunlugu (mm): Cimlenen tohumlarda mm cinsinden

Olciilerek belirlenmistir.

Plumula ve Radikula Yas Agirhgr (mg): Cimlenen tohumlarda mg cinsinden

tartilarak belirlenmistir.

Plumula ve Radikula Kuru Agirhig (mg): Radikula ve plumula 70 °C‘de 24 saat
kurutulduktan sonra tartilarak tespit edilmistir.

3.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeden elde edilen veriler, tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme
tertibine gore varyans analizine tabi tutularak, ortalamalar arasindaki farkliliklar
Tukey testi ile belirlenmistir. Varyans analizinden once, veriler arasinda sifir degerleri
yer aldig1 icin, tim veriler VX+1 transformasyonuna tabi tutulmustur (Yurtsever,
1984). Istatistiksel analizler ve degerlendirmeler Minitab 17 paket programi

kullanilarak yapilmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Bu ¢alismada 1sirgan, karalahana, mor ¢igekli ve sar1 ¢igekli ormangiilii yaprak
ekstraktlarinin aygicegi, misir ve soya tohumlarmin ¢imlenmesi ve fide gelisimi
tizerine olan allelopatik etkileri incelenmis ve elde edilen bulgular: test bitkileri esas

alinarak ayr1 basliklar altinda verilmistir.
4.1 Aycicegi
4.1.1 Cimlenme Oram

Farkli dozlarda 1sirgan, karalahana, mor ¢igekli ormangiilii ve sar1 ¢icekli
ormangiilii ekstraktlar1 uygulanan aygicegi tohumlarinin ¢imlenme oranlarina ait
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1°de, tohumlarin ¢cimlenme oranlari Cizelge 4.2°de
verilmistir. Cizelge 4.1°de verilen varyans analizi sonuglarina gore; bitki ekstraktlar
ve ekstrakt dozlar1 arasinda ¢ok onemli farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Ayrica,
ekstrakt x doz interaksiyonunun istatistiki olarak 6nemli ¢ikmis olmasi ekstraktlarin
¢imlenme orani lizerine olan etkilerinin doza gore degistigini ifade etmektedir.
Cizelge 4.1 Isirgan, Karalahana, Mor Cigekli Ormangiilii ve Sar1 Cigekli Ormangiilii

Ekstraktlar1 Uygulanan Aycigegi Tohumlarinin Cimlenme Oranina Iligkin
Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynaklan Derecesi Toplami Ortalamasi
Ekstrakt 3 69.99 23.33 27.12*%*
Doz 3 48.86 16.28 18.93**
Ekstrakt x Doz 9 16.95 1.88 2.18**
Hata 48 41.68 0.86
Genel 63 177.49

** P <0.01

Cizelge 4.2 Farkli Dozlarda Isirgan, Karalahana, Mor Cicekli Ormangiilii ve Sar1
Cigekli Ormangiilii Ekstraktlar1 Uygulanan Aygigegi Tohumlarinin
Cimlenme Oranlari (%)

Bitki ekstrakti
Ekstrakt Mor c¢icekli Sar cicekli Doz
dozu (%) Isirgan  Karalahana  ormangiilii ormangiilii  ortalamasi
0 (kontrol) 92.50 a* 92.50 a 92.50 a 92.50a 92.50 A*
5 12.50 ce 16.25 bd 92.50a 66.25a 46.87 B
10 13.75 de 13.75 be 50.00 ac 65.00 a 35.62 BC
20 0.00 0.00 56.25 ab 48.75 ad 26.25 C
Ekstrakt = o9 copx 30628 7281 A 68.12 A
ortalamasi

*: Ayni harfe gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yoktur
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Aycicegi tohumlarinin ¢imlenme oranlar1 kullanilan ekstrakt tipi ve dozuna
gore ¢ok Onemli farklilik gostermistir. Isirgan ve karalahana yaprak ekstraklarinin
c¢imlenmeyi engelleyici etkisi mor ve sar1 ¢igekli ormangiilii ekstraktlarina gore ¢ok
daha yiiksektir. Bitki ekstraktlarinin ¢gimlenme orani iizerine etkisi, ekstrakt dozuna
gore cok onemli Olclide degigsmektedir. Isirgan ve karalahana ekstraktlarinin %20’°lik
dozu ¢imlenmeyi tamamen engellerken, mor ve sar1 ¢igekli ormangiilii ekstraklarinin

ayni dozunda %56.25 ve %48.75 oranlarinda ¢imlenme gerceklesmistir.

Isirgan ve karalahana yaprak ekstraktlar1 uygulanan ayc¢icegi tohumlarinda
ortalama ¢imlenme oranlari, kontrole gore %67.90 ve ve 66.90’lik azalislarla, %29.69
ve %30.62 olarak ger¢eklesmistir. Diger taraftan %5, %10 ve %20 ekstrakt dozlarinda
ortalama ¢imlenme oranlari sirasiyla %46.87, %35.62 ve %26.25 olarak belirlenmistir.
Diger bir ifadeyle; kontrol dozuna goére %5, %10 ve %20 dozlarinda ¢cimlenme oranlari

sirastyla %49.32, %61.49 ve %71.62 seviyelerinde azalmistir.
4.1.2 Cimlenme Siiresi

Karalahana, 1sirgan, mor ¢icekli ormangiilii ve sar1 ¢i¢ekli ormangiilii yaprak
ekstraktlarinin uygulandigi aygicegi tohumlarinin ¢imlenme siiresine iligkin varyans
analizi sonuclar1 Cizelge 4.3’de, tohumlarin ¢imlenme stireleri ise Cizelge 4.4°de
verilmistir. Cizelge 4.3’den gorildiigi gibi; ekstraktlar arasinda ¢imlenme stiresi
bakimindan %1 diizeyinde 6nemli farklilik oldugu tespit edilmistir. Ancak, ¢imlenme
stiresi 0zelliginde doz ve ekstrakt x doz interaksiyonu 6nemli bulunmamastir.

Cizelge 4.3 Isirgan, Karalahana, Mor Cigekli Ormangiilii ve Sar1 Cigekli Ormangiilii

Ekstraktlar1 Uygulanan Aygigegi Tohumlarmin Cimlenme Siiresine
Mliskin Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynaklari derecesi toplanm ortalamasi
Ekstrakt 3 4.46 1.48 6.43**
Doz 3 1.93 0.64 2.78
Ekstrakt x doz 9 2.98 0.33 1.43
Hata 48 11.46 0.23
Genel 63 20.83

** P <0.01

Farkl1 dozlarda uygulanan yaprak 6ziitlerinin aygigegi tohumlarinin ¢imlenme
stiresi iizerine etkisini gosteren Cizelge 4.4’e gore, 1sirgan ve karalahana dozlari

arttikca ¢imlenmenin tamamen engellendigi goriilmektedir. Buna karsilik mor ve sar1

15



cicekli ormangiilii ekstraktlart aygigegi tohumlarinin ¢imlenmesini geciktirmistir.
Isirgan ve karalahana yaprak ekstraktlarnin %20’lik dozlarinda ¢imlenme tamamen
engellenirken, mor ve sari1 gigekli ormangiilii ekstraktlarinin ayn1 dozlarinda ¢imlenme
engellenmemis ancak daha uzun siirede gergeklesmistir.

Cizelge 4.4 Farkli Dozlarda Isirgan, Karalahana, Mor gi¢ekli ormangiilii ve sar1 gigekli
Ormangiilii Ekstraktlar1 Uygulanan Aygicegi Tohumlarinin Cimlenme

Siiresi (giin)
Bitki ekstrakti
Ekstrakt Mor c¢igekli Sar cicekli Doz
dozu (%) Isirgan  Karalahana  ormangiilii ormangiilii  ortalamasi
0 (kontrol) 3.05 3.05 3.05 3.05 3.05
5 2.87 3.09 4.02 3.92 3.47
10 2.75 2.87 3.88 3.69 3.30
20 0.00 0.00 3.73 4.01 3.87
Ekstrakt =5 175« o258 3.67 A 3.67 A
ortalamasi

*: Ayni1 harfe gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yoktur
4.1.3 Cimlenme Hiz1

Farkli dozlarda bitki ekstraktlarina tabi tutulan aycigegi tohumlarinda tespit
edilen ¢imlenme hizi verilerine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.5°de,
tohumlarin ¢imlenme hizi degerleri Cizelge 4.6’da verilmistir. Varyans analiz tablosu
c¢imlenme hizinda ekstrakt, ekstrakt dozu ve ekstrakt x doz interaksiyonunun %1
diizeyinde 6nemli oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.5 Isirgan, Karalahana, Mor Cicekli Ormangiilii ve Sar1 Ci¢ekli Ormangiilii

Ekstraktlar1 Uygulanan Aycicegi Tohumlarmin Cimlenme Hizna Iliskin
Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynaklari derecesi toplanm ortalamasi
Ekstrakt 3 271.07 90.35 63.18**
Doz 3 295.23 98.41 68.81**
Ekstrakt x doz 9 82.54 9.17 6.41**
Hata 48 68.87 1.43
Genel 63 717.71

** P <0.01

Cizelge 4.6’dan, tohumlara uygulanan ¢esitli yaprak oziitlerinin ¢imlenme hiz1
tizerine etkisinin ekstrakt dozuna gore cok onemli Olgiide degistigi goriilmektedir.
Isirganin %10 ve %20 dozlar1 ile karalahananin %20 dozuyla muamele edilen aygigegi

tohumlarinda ¢imlenme goriilmemistir. Buna karsilik mor ve sar1 ¢i¢ekli ormangiilii
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oziitlerinin %20’lik dozlarindaki ¢gimlenme hizlari sirastyla %48.75 ve %41.25 olarak
gerceklesmistir. Biitiin bitkilerde, ekstrakt uygulanmasiyla ¢imlenme hizi kontrole
gore azalmis ve 1sirgan ekstrakti en diisiik ¢imlenme hizina (%25.23) yol agmustir.
Diger taraftan, ¢cimlenme hizi en yiiksek %66.67 ile mor ¢igekli orman giilii ekstrakti

uygulanan ay¢icegi tohumlarinda tespit edilmistir.

Cizelge 4.6 Farkli Dozlarda Isirgan, Karalahana, Mor Cicekli Ormangiilii ve Sari
Cigekli Ormangiilii Ekstraktlar1 Uygulanan Aygigegi Tohumlarinin
Cimlenme Hiz1 (%)

Bitki ekstrakti
Ekstrakt Mor c¢igekli Sar cicekli Doz
dozu (%) Isirgan  Karalahana  ormangiilii ormangiilii  ortalamasi
0 (kontrol) 88.43 a* 88.43 a 88.43 a 88.43 a 88.43 A*
5 1250e 13.75 de 88.25 ab 58.75 ac 43.31B
10 0.00 13.75 de 41.25 bc 57.50 ac 28.12C
20 0.00 0.00 48.75 ac 41.25 be 2250C
Ekstrakt = o5 o3px  2808B 66.67 A 61.48 A
ortalamasi

*. Ayni harfe gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yoktur

Ekstrakt dozlarinin karsilastirilmasi, doz miktar1 arttikca ¢imlenme hizinin
kontrol uygulamasinda gore ¢ok dnemli derecede azaldigini gostermektedir. Kontrol
dozuna (%88.43) gore; %5, %10 ve %20’lik dozlarda ¢imlenme hizlar1 sirasiyla
%43.31, %28.12 ve %22.50 olmustur. Buna gore; %5, %10 ve %20’lik ekstrakt
dozlarinda aygicegi tohumlarinda ¢imlenme hizilari sirasiyla %51.02, %68.20 ve
%74.55 oraninda azalmistir. Ekstrakt tipi ve uygulanan ekstrakt dozuna gore ¢imlenme
hizlar1 farklilik gostermis ve biitiin ekstraktlarda doz arttikca ¢cimlenme hizinda ¢ok
Oonemli azalma goriilmiistiir. Doz artisinin ¢imlenme hizini azaltici etkisi 6zellikle

1sirgan ve karalahanada ¢ok daha belirgin olmustur.
4.1.4 Radikula Uzunlugu

Dort bitki ekstraktinin farkli dozlartyla muamele edilen aycgicegi tohumlarinin
radikula uzunluklarina iliskin varyans analizi Cizelge 4.7’de, aygigegi tohumlarinda
Ol¢iilen radikula uzunluklar1 Cizelge 4.8’de verilmistir. Varyans analizi, radikula
uzunlugunda ekstrakt tipi ve ekstrakt dozunun 0.01 seviyesinde, ekstrakt x doz

interaksiyonunun ise 0.05 seviyesinde 6nemli oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 4.7 Isirgan, Karalahana, Mor Cicekli Ormangiilii ve Sar1 Cigekli Ormangiilii
Ekstraktlar1 Uygulanan Aycicegi Tohumlarinin Radikula Uzunlugu igin
Varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynaklari derecesi toplanm ortalamasi

Ekstrakt 3 69.99 23.33 27.12**
Doz 3 48.86 16.28 18.93**
Ekstrakt x doz 9 16.95 1.88 2.18*
Hata 48 41.68 0.86

Genel 63 177.49

*p <0.05, ** p <001

Cizelge 4.8 Farkli Dozlarda Isirgan, Karalahana, Mor Cicekli Ormangiilii ve Sari
Cigekli Ormangiilii Ekstraktlar1 Uygulanan Aygicegi Tohumlarinin
Radikula Uzunluklar: (mm)

Bitki ekstrakti
Ekstrakt Mor ci¢ekli Sarn ¢icekli Doz
dozu (%) Isirgan  Karalahana  ormangiilii ormangiilii  ortalamasi
0 (kontrol) 18.79a* 18.79 a 18.79 a 18.79a 18.79 A*
5 0.00 6.02 bc 19.60 a 21.25a 11.72B
10 0.00 1.00c 1445 a 17.07 a 8.13BC
20 0.00 0.00 13.65 ab 7.76 bc 535C
Ekstrakt =, 70« 6458 16.62 A 16.22 A
ortalamasi

*: Ayn1 harfe gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yoktur

Ekstrakt x doz interaksiyonunun istatistiki olarak 6nemli ¢ikmis olmasi
ekstrakt dozlarmin radikula uzunlugu iizerine olan etkilerinin ekstrakt tipine gore
degistigini ifade etmektedir. Isirganin biitiin dozlar1 ve karalahananin %20’lik dozu
¢imlenmeyi tamamen engelledigi icin, bunlarda radikula uzunlugu 6lgiilememistir.
Buna karsilik, doz artisina paralel olarak gittik¢ce azalmakla birlikte, mor ¢igekli ve sar1
cicekli ormangiilii yaprak oziitlerinin biitiin dozlarinda radikula uzunlugu 6lgtilmiistiir.
Karalahananin %5 ve %10’luk dozlarinda 6lgiilen radikula uzunluklari, kontrola gore
strastyla %67.96 ve %99.95 oraninda azalarak 6.02 cm ve 1.00 cm degerlerini almistir.
Mor ¢icekli ormangiilii ekstraktinin higbir dozu kontrol uygulamasindan istatistiki
olarak farkli ¢tkmamis ve radikula uzunlugunu engelleyici etki yapmamustir. (Cizelge
4.8). Sant ¢icekli ormangiiliinde ise, sadece %20’lik ekstrakt dozunda radikula

uzunlugunda kontrole gore 6nemli bir azalama gozlenmistir.

Bitki ekstraktlarinin etkisi, ekstrakt dozuna gore onemli farkliliklar gostermis
olup, biitiin ekstraktlarda doz arttik¢a radikula uzunlugunda 6nemli azalmalar tespit

edilmistir. En kisa (4.70 mm) ve en uzun (1662 mm) radikula uzunluklari 1sirgan ve
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mor ¢igekli ormangiilii ekstraklart uygulanan aygigegi tohumlarinda O6lgiilmiistiir.
Ayrica, aygigegi tohumlarinin ortalama radikula uzunlugu kontrol uygulamasinda
18.79 mm olurken, uygulanan ekstrakt dozu arttik¢a radikula uzunlugu azalmis ve

%20 dozda radikula uzunlugu %71.53’liik bir azalisla 5.35 mm’ye kadar diismiistiir.
4.1.5 Plumula Uzunlugu

Farkli yaprak ekstrakti ve dozlari uygulanan aygi¢egi tohumlarinin plumula
uzunluklarina iliskin varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.9’da, ortalama plumula
uzunlugu verileri Cizelge 4.10°da verilmistir. Varyans analiz tablosunu inceledigimiz
zaman; ekstrak, doz ve ekstrakt x doz interaksiyonunun plumula uzunlugunda %1
seviyesinde onemli farkliliklara yol agtigi agik¢a goriilmektedir.

Cizelge 4.9 Isirgan, Karalahana, Mor Cig¢ekli Ormangiilii ve Sar1 Cigekli Ormangiilii

Ekstraktlar1 Uygulanan Aycicegi Tohumlarmin Plumula Uzunlugu igin
Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynaklari derecesi toplanm ortalamasi
Ekstrakt 3 66.25 21.75 26.20**
Doz 3 51.04 17.01 20.49**
Ekstrakt x doz 9 36.22 4.02 4.84**
Hata 48 39.95 0.83
Genel 63 192.48

** P <0.01

Plumula uzunlugunda ekstrakt x doz interaksiyonunun 6nemli olmas: artan
ekstrakt dozlarinin biitiin ekstrakt tiplerinde ayn etkiyi yapmadigini1 gostermektedir.
Isirgan ve karalahananin %20’lik dozunda plumula gelismesi olmadig1 halde, mor ve
sar1 ¢igekli ormangiiliiniin ayn1 dozlarinda plumula uzunluklari sirasiyla 18.30 cm ve
14.13 cm olarak ol¢iilmiistiir. Diger taraftan, 1sirgan ve karalahanin %10°luk dozunda
radikula uzunlugu kontrol uygulamasina gore sirasiyla %89.27 ve %83.73 oraninda
azalirken, ayni1 dozda mor ¢ig¢ekli ormangiiliindeki azalma %23.98 olmus, sari1 ¢igekli
ormangiilii ekstrakti uygulamasinda azalma yerine artis goriilmiistiir. Diger taraftan,
kontrol uygulamasinda 23.48 mm olan plumula uzunlugu ekstrakt dozundaki artiga
paralel olarak giderek azalmistir. Kontrol uygulamasina gore %5, %10 ve %20
ekstrakt dozlarinda plumula uzunlugundaki azalis oranlar1 sirasiyla %22.36, %48.53

ve %65.46 olarak gerceklesmistir.
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Cizelge 4.10 Farkli Dozlarda Isirgan, Karalahana, Mor Cigekli Ormangiilii ve Sari
Cigekli Ormangiilii Ekstraktlar1 Uygulanan Aygicegi Tohumlarinin
Plumula Uzunluklar1 (mm)

Bitki ekstrakti
Ekstrakt Mor ¢icekli  Sari cicekli Doz
dozu (%) Isirgan  Karalahana  ormangiilii ~ ormangiilii  ortalamasi
0 (kontrol) 23.48 a* 23.48 a 23.48 a 23.48 a 23.48 A*
5 3.70 de 14.32 bd 25.75a 29.15a 18.23 B
10 2.52 de 3.82 de 17.85 ab 24.17 a 12.09 BC
20 0.00 0.00 18.30 ab 14.13 bd 8.11C
Ekstrakt =7 pog+ 10118 21.34 A 22.73 A
ortalamasi

*: Ayni harfe gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yoktur
4.1.6 Radikula Yas Agirhg

Farkli dozlardaki yaprak ekstraktlari uygulanan ayg¢icegi tohumlarinin radikula
yas agirligi degerlerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.11°de verilmistir.
Buna gore, radikula uzunlugunda ekstrakt, ekstrakt dozu ve ekstrakt x doz
interaksiyonunu ¢ok oOnemlidir. Farkli tipte ve dozdaki estraktla muamele edilen
aycicegi tohumlarmin radikula yas agirliklar Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.11 Isirgan, Karalahana, Mor Cigekli Ormangiilii ve Sar1 Cigekli Ormangiilii

Ekstraktlar1 Uygulanan Aygicegi Tohumlarinin Radikula Yas Agirlig
I¢in Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynaklari derecesi toplanm ortalamasi
Ekstrakt 3 46.95 15.65 10.79**
Doz 3 130.89 43.63 30.08**
Ekstrakt x doz 9 46.23 5.13 3.53**
Hata 48 69.62 1.45
Genel 63 293.71

** P <0.01

Cizelge 4.12°den doz artisinin radikula yas agirligini engelleyici etkisinin
biitiin ekstrakt tiplerinde ayni olmadig1 acikca izlenebilmektedir. Isirgan ekstraktinin
hi¢bir dozunda radikula gelismesi goriilmemistir. Diger ekstraktarda ise doz arttik¢a
radikula yas agirliginda ¢ok onemli azalmalar gerceklesmis olup, karalahananin
%20’lik ve %10’luk dozlar1 radikula geligmesini tamamen engellemistir. Ekstrakt
dozundaki artiga paralel olarak radikula yas agirlhiginda ¢ok 6nemli diisiisler gézlenmis
ve kontrolde 35.35 mg olan ortalama radikula yas agirligi %20 ekstrakt dozunda

%85.95 oraninda azalarak 5.31 miligrama diismiistiir.
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Cizelge 4.12 Farkli Dozlarda Isirgan, Karalahana, Mor Cigekli Ormangiilii ve Sari
Cigekli Ormangiilii Ekstraktlar1 Uygulanan Aygicegi Tohumlarinin
Radikula Yas Agirligi (mg)

Bitki ekstrakti
Ekstrakt Mor cicekli  Sari cicekli Doz
dozu (%) Isirgan  Karalahana  ormangiilii ~ ormangiilii  ortalamasi
0 (kontrol) 35.35 a* 35.35a 35.35a 35.35a 35.35 A*
5 0.00 7.45 bd 21.52 ab 23.98 ab 13.24 B
10 0.00 0.35d 16.57 ad 18.82 ac 8.93BC
20 0.00 0.00 9.47 bd 11.77 bd 531C
Ekstrakt = g0 g» 10798 20.73 A 22.48 A
ortalamasi

*: Ayni1 harfe gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yoktur

4.1.7 Plumula Yas Agirhgi

Cimlendirme denemesinde farkli dozlardaki bitki ekstraktlarinin uygulandigi
aycicegi tohumlarinin plumula yas agirligina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.13’te, plumula yas agirlig1 degerleri Cizelge 4.14’te verilmistir. Plumula yas agirligi
verilerine iligkin varyans analizi sonuglarina gore; ekstrakt, ekstrakt dozu ve ekstrakt
x doz interaksiyonunun istatistiki olarak ¢ok dnemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
Cizelge 4.13 Isirgan, Karalahana, Mor Cicekli Ormangiilii ve Sar1 Cigekli Ormangiilii

Ekstraktlar1 Uygulanan Aygigegi Tohumlarinin Plumula Yas Agirhigi
I¢in Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynaklari derecesi toplanm ortalamasi
Ekstrakt 3 237.87 79.29 18.87**
Doz 3 247.46 82.48 19.63**
Ekstrakt x doz 9 163.77 18.19 4.33**
Hata 48 201.82 4.20
Genel 63 850.93

** P <0.01

Plumula yas agirliginda ekstrakt x doz interaksiyonunun 6nemli bulunmasi
artan dozlarin engelleyici etkisinin ektraktlarin alindig1 bitkiye gére énemli 6l¢iide
farkli oldugunu ifade etmektedir. Cizelge 4.14°den, en fazla engelleyici etkinin 1sirgan
ve karalahanada oldugu ve bunlarin %20 dozlarinda plumula gelismesinin olmadig1
goriilmektedir. Kontrol dozunda 78.12 mg olan plumula yas agirli1 %5, %10 ve %20
dozlarinda sira ile 52.63 mg, 32.24 mg ve 23.12 mg olarak gerceklesmistir. Bitki
ekstraktlar1 arasinda kontrol uygulamasina gore plumula yas agirligindaki en yiiksek

diisiis 1sirganda, en kii¢iik azalma ise sar1 ¢igekli ormangiiliinde gerceklesmistir.
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Cizelge 4.14 Farkli Dozlarda Isirgan, Karalahana, Mor Cigekli Ormangiilii ve Sar1
Cigekli Ormangiilii Ekstraktlar1 Uygulanan Aygicegi Tohumlarinin
Plumula Yas Agirlig1 (mg)

Bitki ekstrakti
Ekstrakt Mor c¢igekli Sari cicekli Doz
dozu (%) Isirgan Karalahana ormangiili  ormangiilii  ortalamasi
0 (kontrol) 78.12 a* 78.12 a 78.12 a 78.12 a 78.12 A*
5 217cd 52.27 ad 73.42 a 82.67 a 52.63 B
10 5.32 bd 0.80 cd 41.17 ab 75.67 a 30.74 BC
20 0.00 0.00 49.82 ab 47.67 ad 23.12C
Ekstrakt 51408  3280B  60.63A 71.03 A
ortalamasi

*: Ayni1 harfe gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yoktur
4.1.8 Radikula Kuru Agirhg

Aycicegi tohumlarinda tartilan radikula kuru agirligi degerlerinin varyans
analizi sonuglart Cizelge 4.15°te, ortalama radikula kuru agirliklar1 Cizelge 4.16°da
verilmistir. Radikula kuru agirliginda ekstrakt ve ekstrakt dozu ¢ok dnemli farkliliklara
yol agarken, ekstrakt x doz interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.15 Isirgan, Karalahana, Mor Cicekli Ormangiilii ve Sar1 Cigekli Ormangiilii

Ekstraktlart Uygulanan Aygicegi Tohumlariin Radikula Kuru Agirlig:
I¢in Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynaklar derecesi toplanm ortalamasi
Ekstrakt 3 4.15 1.38 4.92%*
Doz 3 11.85 3.95 14.10**
Ekstrakt x doz 9 4.32 0.48 1.71
Hata 48 13.73 0.28
Genel 63 34.07

** P <0.01

Cizelge 4.16’dan verilen aygicegi tohumlarinin radikula kuru agirlig: verileri
incelenirse, 1sirgan ve karalahana yaprak ekstraktlariin engelleyici etkisinin mor ve
sar1 ¢icekli ormangiilii ekstraktlarinin etkisinden ¢ok daha fazla oldugu goriilmektedir.
Isirgan ekstraktinin %5, %10 ve %20’lik dozlarinda ve karalahananin %10 ve %20
dozlarinda ay¢igegi tohumlarinda radikula gelismesi goriilmemistir. Diger taraftan,
mor ve sari ¢icekli ormangiilii ekstraktlarmin %20’lik dozunda radikula gelismesinde
kontrole gére %32.59 ve %28.72 azalma gozlenmistir. Kontrol uygulamasinda 4.91
mg olan ortalama radikula kuru agirhigi %20’lik esktrakt dozunda %84.11°lik bir

azalma ile 0.78 mg’a diigmiistiir.
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Cizelge 4.16 Farkli Dozlarda Isirgan, Karalahana, Mor Ci¢ekli Ormangiilii ve Sari
Cigekli Ormangiilii Ekstraktlar1 Uygulanan Aygicegi Tohumlarinin
Radikula Kuru Agirligi (mg)

Bitki ekstrakti
Ekstrakt Mor cicekli  Sari cicekli Doz
dozu (%) Isitrgan  Karalahana ormangiili ~ ormangiilii  ortalamasi
0 (kontrol) 491 491 491 491 491 A*
5 0.00 1.00 2.95 3.00 1.74B
10 0.00 0.17 3.65 4.72 2.13B
20 0.00 0.00 1.75 1.37 0.78 C
Ekstrakt = o3 gx 152B 331 A 350 A
ortalamasi

*: Ayni1 harfe gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yoktur
4.1.9 Plumula Kuru Agirhg:

Farkli dozlarda uygulanan bitki ekstraktlarinin aygigegi tohumlarinin plumula
kuru agirligina etkisini gdsteren varyans analizi Cizelge 4.17°de, plumula kuru agirligi
degerleri Cizelge 4.18’de verilmistir. Cizelge 4.17’den, aycigeginde plumula kuru
agirliginin istatiki olarak ekstrakt tipi ve dozuna gore ¢ok 6nemli farkliliklar gosterdigi
ve ayrica ekstrakt x doz interaksiyonu etkisinin de 6nemli oldugu goriilmektedir.
Cizelge 4.17 Isirgan, Karalahana, Mor Cicekli Ormangiilii ve Sar1 Cigekli Ormangiilii

Ekstraktlart Uygulanan Aygigegi Tohumlarmin Plumula Kuru Agirlig
I¢in Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynaklari derecesi toplanm ortalamasi

Ekstrakt 3 12.53 4.17 10.97**
Doz 3 26.38 8.79 23.13**
Ekstrakt x doz 9 8.47 0.94 2.47*
Hata 48 18.59 0.38

Genel 63 65.99

*P<0.05 **P<0.01

Cizelge 4.18 Farkli Dozlarda Isirgan, Karalahana, Mor Ci¢ekli Ormangiilii ve Sar1
Cigekli Ormangiilii Ekstraktlar1 Uygulanan Aygicegi Tohumlarinin
Plumula Kuru Agirligi (mg)

Bitki ekstrakti
Ekstrakt Mor cigekli Sar ¢icekli Doz
dozu (%) Isirgan Karalahana ormangiilii  ormangiilii  ortalamasi
0 (kontrol) 9.68 a* 9.68 a 9.68 a 9.68 a 9.68 A*
5 0.50c 4.92 ab 7.00 ab 8.17 a 515B
10 0.72c 03lc 4.47 ab 7.82a 3.33BC
20 0.00 0.00 4.55 ab 3.24 b 1.95C
Ekstrakt =5 73 g« 373B 6.42 A 723 A
ortalamasi

*: Ayni harfe gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yoktur
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Ekstrakt dozlarinin plumula kuru agirligini azalticr etkisi ekstrakt bitkisine gore
onemli farklilik gostermis, 1sirgan ve karalahananin azaltici etkisi diger ekstraktlara
gore ¢ok daha belirgin olmustur. Isirgan ve karalahananin %20lik dozunda plumula
olusumu goriilmemis, buna karsilik mor ve sar1 ¢icekli ormangiilii ekstraktlarinin ayni
dozunda plumula kuru agirliklart %52.99 ve %66.53’lik azalislarla sirasiyla 4.55 mg
ve 3.24 mg olarak gergeklesmistir. Diger taraftan, kontrol uygulamasinda 9.68 mg olan
plumula kuru agirligi %5, %10 ve %2 ekstrakt dozlarinda ¢ok 6nemli 6liigiide diistisler

gostererek, sirasiyla 5.15 mg, 3.33 mg ve 1.94 mg degerlerini almistir.
4.2 Misir
4.2.1 Cimlenme Orani

Farkli dozlarda 1sirgan, karalahana, mor cicekli ormangiilii ve sar1 ¢igekli
orman giilii ekstraktlar1 uygulanan misir tohumlarinin ¢imlenme oranlar arasinda ¢ok
onemli farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 4.19). Ekstrakt x doz interaksiyonunun
istatistiki olarak ¢ok 6nemli ¢ikmasi, bitki ekstraktlarinin ¢cimlenme orani iizerine olan
etkilerinin kullanilan doza gére degistigini ifade etmektedir.

Cizelge 4.19 Isirgan, Karalahana, Mor Cigekli Ormangiilii ve Sar1 Cigekli Ormangiilii

Ekstraktlar1 Uygulanan Misir Tohumlarmin Cimlenme Oranma iliskin
Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynaklar derecesi toplanm ortalamasi
Ekstrakt 3 143.57 47.85 154.35**
Doz 3 44.22 14.74 47.54**
Ekstrakt x doz 9 140.26 15.58 50.25**
Hata 48 14.79 0.31
Genel 63 342.84

** P <0.01

Misir tohumlarinin ¢imlenme oranlart %0 ile %98.75 arasinda degismektedir
(Cizelge 4.20). Ekstrakt ve doza gore, ¢imlenme oranlari ¢ok onemli farkliliklar
gostermistir. Yaprak ekstraktlarmin ¢imlenme orani iizerine etkisi ekstrakt dozuna
gore ¢cok onemli farkliliklar gostermektedir. Isirgan ekstraktinin %20’lik dozunda
cimlenme tamamen engellenirken, karalahana, mor ve sar1 cicekli ormangilii
ekstraklarinin ayni dozunda %53.75, %92.75 ve %98.75 ¢imlenme gerceklesmistir.
Kontrol uygulamasina gore 1sirgan, karalahana ve mor ¢icekli ormangiilii ekstraktlari

¢imlenmeyi engelleyici etki yaparken, sar1 ¢igekli ormangiilii ekstraktinin ¢gimlenmeyi
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tesvik ettigi tespit edilmistir. Isirgan ekstrakti en diigiik ¢cimlenme oranini (%48.44)
verirken, en yiiksek ¢imlenme orani (%97.81) sar1 ¢igekli ormangiilii ekstraktindan
alimmustir. Ekstrakt dozlarina gore en yliksek cimlenme orami %96.25 ile kontrol
uygulamasindan alinmistir. Buna karsilik %5, %10 ve %20 ekstrakt dozlarinda misir
tohumlarinin ¢imlenme oraninda kontrole gore sirasiyla %11.43, %19.485 ve %36.30
oraninda azalma gergeklesmistir.

Cizelge 4.20 Isirgan, Karalahana, Mor Cicekli Ormangiilii ve Sar1 Cigekli Ormangiilii
Ekstraktlar1 Uygulanan Misir Tohumlarinin Cimlenme Orani (%)

Bitki ekstrakti
Ekstrakt Mor c¢igekli Sar cicekli Doz
dozu (%) Isirgan  Karalahana ormangiili ~ ormangiilii  ortalamasi
0 (kontrol) 96.25 a* 96.25a 96.25 a 96.25 a 96.25 A*
5 53.75 bc 90.00 a 98.50 a 98.75 a 85.25B
10 43.75 ¢ 75.00 ab 93.75a 97.50 a 77.50 B
20 0.00 53.75 bc 92.75a 98.75 a 61.31C
Ekstrakt = g 44cx 78758 95.31 A 97.81 A
ortalamasi

*: Ayni1 harfe gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yoktur
4.2.2 Cimlenme Siiresi

Karalahana, 1sirgan, mor ¢igekli ormangiilii ve sar1 c¢igekli ormangiilii
ekstraktlariyla muamele edilen misir tohumlarinin ¢imlenme siiresine iliskin varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.21°de, tohumlarin ¢imlenme siireleri Cizelge 4.22°de
verilmistir. Cizelge 4.21’den goriildiigi gibi; ekstraktlar arasinda ¢imlenme siiresi
bakimindan %1 diizeyinde 6nemli farklilik oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde,
¢imlenme siiresi bakimindan doz ve ekstrakt x doz interaksiyonunun ¢ok 6nemli
oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.21 Isirgan, Karalahana, Mor Cig¢ekli Ormangiilii ve Sar1 Cigekli Ormangiilii

Ekstraktlart Uygulanan Misir Tohumlarmin Cimlenme Siiresine Iliskin
Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynaklar derecesi toplanm ortalamasi
Ekstrakt 3 0.70 0.23 15.33**
Doz 3 2.72 0.91 60.66**
Ekstrakt x doz 9 4.76 0.53 35.33**
Hata 48 0.71 0.015
Genel 63 8.89

** P <0.01
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Cizelge 4.22 Farkli Dozlarda Isirgan, Karalahana, Mor Cigekli Ormangiilii ve Sari
Cigekli Ormangiilii Ekstraktlart Uygulanan Misir  Tohumlariin
Cimlenme Siiresi (giin)

Bitki ekstrakti
Ekstrakt Mor cicekli  Sari cicekli Doz
dozu (%) Isitrgan  Karalahana ormangiili ~ ormangiilii  ortalamasi
0 (kontrol) 2.86 cd* 2.86 cd 2.86 cd 2.86 cd 2.86 B*
5 491 ab 4.13 bc 3.29 cd 2.98 cd 3.83 AB
10 6.18 a 3.90 bd 3.02cd 3.14 cd 4.06 A
20 0.00 5.84 a 3.26 cd 3.65 bd 3.19B
Ekstrakt =5 49 A+ 4.18A 311B 3.16 B
ortalamasi

*: Ayni1 harfe gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yoktur

Biitiin bitki ekstraktlar1 misir tohumlarinda ¢imlenme siiresinin uzamasina yol
agmis olup, 1sirgan ve karalahananin ¢imlenme siiresine olan olumsuz etkisinin mor
ve sar1 ¢igekli ormangiiliine gore daha fazla oldugu tespit edilmistir. Diger taraftan,
ekstrakt dozu arttikca tohumlarin ¢imlenme siiresinin, kontrol uygulamasina gore
uzadig goriilmektedir. Isirgan ve karalahanada artan ekstrakt dozlarmin ¢imlenme
sliresi lizerine olan olumsuz etkileri, mor ve sar1 ¢igekli ormangiiliine goére ¢ok daha
belirgindir. Ornegin, 1sirgan ekstraktmin %10’luk dozunda ¢imlenme siiresi kontrol
uygulamasindakinden 2.38 kat daha uzun olmus ve %20’lik 1sirgan dozu ¢imlenmeyi
tamamen engellemistir. Buna karsilik, karalahana ile mor ve sar1 ¢icekli ormangiilii
yaprak Oziitlerinin %20’lik dozunda ¢imlenme siiresinde kontrol uygulamasina gore

%104.19, %13.98 ve %10.48 oraninda artiglar gdzlenmistir.

4.2.3 Cimlenme Hiz1

Farkl1 dozlarda bitki ekstraktlarina tabi tutulan misir tohumlarinda tespit edilen
¢imlenme hizi verilerine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.23’de, tohumlarin
cimlenme hiz1 degerleri Cizelge 4.24’de verilmistir. Varyans analiz tablosu ¢cimlenme
hizinda ekstrakt tipi, ekstrakt dozu ve ekstrakt x doz interaksiyonunun %1 diizeyinde

onemli oldugunu ortaya koymustur.

Misir tohumlarinin ¢imlenme hizt %0 (1sirgan %20 dozu) ile %98.75 (sar1
cicekli ormangiilii %20 dozu) arasinda degisiklik gostermistir. Bitki ekstraktlar
bakimindan, kontrole gore ¢gimlenme hizinda 1sirgan ve karalahanada 6nemli derecede
diisiisler olmus ve %44.37 degeri ile 1sirgan ekstrakti en diisiik ¢cimlenme hizina sahip

olmustur.
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Cizelge 4.23 Isirgan, Karalahana, Mor Cigekli Ormangiilii ve Sar1 Cigekli Ormangiilii
Ekstraktlar1 Uygulanan Misir Tohumlarinin Cimlenme Hizia Iliskin
Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynaklari derecesi toplanm ortalamasi
Ekstrakt 3 166.17 55.39 174.73**
Doz 3 50.01 16.67 52.58**
Ekstrakt x doz 9 140.73 15.64 49.33**
Hata 48 15.21 0.317
Genel 63 372.12

**P<0.01

Diger taraftan, istatistiki olarak ayni grupta yer almakla birlikte, kontrole gore
sar1 ¢icekli ormangiilii yaprak aktrakti uygulasi ¢imlenme hizinda artisa yol agmustir.
Istatiki olarak onemli farklilik gdstermis olan ekstrakt dozlarinin etkisi incelendiginde,
kontrole gore doz miktar1 arttikca ¢imlenme hizinin ¢ok Onemli derecede azaldig
goriilmektedir. Kontrol dozunda %96.25 olan ¢imlenme hiz1 %5, %10 ve %20’lik
dozlarda sirasiyla %81.56, %74.06 ve %59.25 olmustur.

Cizelge 4.24 Farkli Dozlarda Isirgan, Karalahana, Mor Cigekli Ormangiilii ve Sar1

Cigekli Ormangiilii Ekstraktlart Uygulanan Misir  Tohumlariin
Cimlenme Hiz1 (%)

Bitki ekstrakti

Ekstrakt Mor ¢igekli Sar cicekli Doz
dozu (%) Isirgan  Karalahana ormangiili ~ ormangiilii  ortalamasi
0 (kontrol) 96.25 a* 96.25 a 96.25 a 96.25 a 96.25 A*
5 48.75b 87.50 a 92.50 a 97.50 a 81.56 B
10 32.50¢c 73.75a 9250 a 97.50a 74.06 B
20 0.00 43.75b 97.50 a 98.75 a 50.25C
Bkstrakt =y 570+ 75318 94.69 A 97.50 A
ortalamasi

*: Ayni1 harfe gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak énemli fark yoktur
4.2.4 Radikula Uzunlugu

Dort bitki ekstraktinin farkli dozlartyla muamele edilen misir tohumlarinin
radikula uzunlugu degerleri i¢in yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.25°de,
misir tohumlarinda Slgiilen radikula uzunluklar1 Cizelge 4.26°da verilmistir. Varyans
analizi, radikula uzunlugunda bitki ekstrakti, ekstrakt dozu ve ekstrakt x doz

interaksiyonunun ¢ok énemli oldugunu gostermistir.
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Cizelge 4.25 Isirgan, Karalahana, Mor Cigekli Ormangiilii ve Sar1 Cigekli Ormangiilii
Ekstraktlart Uygulanan Misir Tohumlarinin  Radikula Uzunluguna
Iliskin Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynaklari derecesi toplanm ortalamasi
Ekstrakt 3 120.58 40.19 41.86**
Doz 3 314.67 104.89 109.26**
Ekstrakt x doz 9 145.03 16.11 16.78**
Hata 48 46.08 0.96
Genel 63 626.36

**P<0.01

Bitki ekstraktlarinin etkisi, ekstrakt dozuna gore 6nemli farkliliklar gostermis
olup, 1sirgan ekstraktinin %20°’lik dozu ¢imlenmeyi tamamen engelledigi i¢cin bu dozda
radikula uzunlugu 6l¢tilememistir. Buna karsilik karalahana, mor ¢igekli ve sar1 ¢igekli
orman giilii ekstraktlarinin ayni dozlarinda radikula uzunlugu sirasiyla 14.22 mm,
51.08 mm ve 47.70 mm olmustur. Artan dozlarin radikula uzunlugunu azaltic1 etkisi

ozellikle 1sirgan ve karalahanada ¢ok daha belirgin bir sekilde goriilmektedir.

Biitiin bitki ekstraktlar1 kontrole gore radikula uzunlugunu ¢ok 6nemli Ol¢iide
kisaltmistir. Bitki ekstrakti agisindan degerlendirdigimizde, 1sirgan ekstrakt1 37.69 mm
ile en kisa ortalama radikula uzunluguna sahipken, sar1 ¢igekli ormangiilii 76.14 mm
ile en uzun radikula uzunlugunu vermistir. Misir tohumlarinin radikula uzunlugu
kontrol uygulamasinda 18.24 mm olurken, uygulanan ekstrakt dozu arttik¢a ortalama
radikula uzunlugu azalmis ve %20 dozda bu deger 28.25 mm’ye kadar diigmiistiir.
Cizelge 4.26 Farkli Dozlarda Isirgan, Karalahana, Mor Cigekli Ormangiilii ve Sari

Cigekli Ormangiilii Ekstraktlart Uygulanan Misir Tohumlariin
Radikula Uzunlugu (mm)

Bitki ekstrakti
Ekstrakt Mor cigekli Sar ¢icekli Doz
dozu (%) Isirgan Karalahana ormangiili ~ ormangiilii  ortalamasi
0 (kontrol) 118.24 a* 118.24 a 118.24 a 118.24 a 118.24 A*
5 19.30f 101.50 ab 37.05 df 81.17 ac 59.75B
10 13.21f 21.97 ef 35.20 df 57.47 bc 31.21C
20 0.00 1422 f 51.08 ce 47.70 ce 28.25C
Ekstrakt = 07690« §3.08B 60.39 B 76.14 A
ortalamasi

*. Ayni harfe gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yoktur
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4.2.5 Plumula Uzunlugu

Farkl bitki ekstrakti ve bunlarin farkli dozlar1 uygulanan misir tohumlarinin
plumula uzunluklarina iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.27°de, ortalama
plumula uzunlugu verileri Cizelge 4.28°de verilmistir. Varyans analiz tablosunu
inceledigimiz zaman; ekstrak, doz ve ekstrakt x doz interaksiyonunun plumula
uzunlugunda %1 seviyesinde 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.27 Isirgan, Karalahana, Mor Cicekli Ormangiilii ve Sar1 Cigekli Ormangiilii

Ekstraktlart Uygulanan Misir Tohumlarmin Plumula Uzunluguna iliskin
Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynaklari derecesi toplanm ortalamasi
Ekstrakt 3 15.49 5.16 11.78**
Doz 3 14.57 4.86 11.09**
Ekstrakt x doz 9 32.70 3.63 8.28**
Hata 48 21.02 0.438
Genel 63 83.78

** P <0.01

Bitki ekstraktlar1 agisindan plumula uzunlugunun 12.73 mm (1sirgan) ve 21.26
mm (sar1 ¢igekli ormangiilii) arasinda degistigi goriilmektedir. Dozlara gore yapilan
karsilagtirma plumula uzunlugunda doz artiginin istatistiki olarak onemli etki yaptigini
ve kontrol uygulamasinda 25.05 mm olan plumula uzunlugunun %20 ekstrakt dozunda
13.36 mm’ye kadar azaldigin1 gostrmektedir. Pek ¢ok ozellikte oldugu gibi, plumula
uzunlugunda da 1sirganin %20 dozunda misir tohumlar1 ¢imlenmedigi i¢in plumula
uzunlugu Sl¢lilememistir. Artan doza bagli olarak plumula uzunlugu giderek kisalmis
ve en diisiik degerler genellikle %10 veya %20 ekstrakt dozlarindan elde edilmistir.
Cizelge 4.28 Farkli Dozlarda Isirgan, Karalahana, Mor Cigekli Ormangiilii ve Sar1

Cigekli Ormangiilii Ekstraktlari Uygulanan Misir Tohumlarmin Plumula
Uzunlugu (mm)

Bitki ekstrakt:

Ekstrakt Mor c¢icekli Sar cicekli Doz
dozu (%) Isirgan Karalahana ormangiili ~ ormangiilii  ortalamasi
0 (kontrol) 25.05 a* 25.05 ab 25.05 ab 25.05 ab 25.05 A*
5 1254 b 23.75 ab 20.07 ab 20.92 ab 19.32B
10 13.31 ab 16.32 ab 21.15ab 17.07 ab 16.96 B
20 0.00 14.55 ab 16.90 ab 22.00 ab 13.36 B
Ekstrakt =15 73px 1992 A 20.79 A 21.26 A
ortalamasi

*: Ayni harfe gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yoktur
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4.2.6 Radikula Yas Agirhgi

Farkl1 dozlardaki bitki ekstraktlar1 uygulanan misir tohumlarinin radikula yas
agirliklarina iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.29°da verilmistir. Buna gore,
radikula uzunlugunda ekstrakt, ekstrakt dozu ve ekstrakt x doz interaksiyonunun ¢ok
onemli oldugu goriilmektedir. Farklt bitki ekstraktlarinin farkli dozlarryla muamele
edilen misir tohumlarinin radikula yas agirliklar Cizelge 4.30°da verilmistir.

Cizelge 4.29 Isirgan, Karalahana, Mor Cicekli Ormangiilii ve Sar1 Cigekli Ormangiilii

Ekstraktlar1 Uygulanan Misir Tohumlarinin Radikula Yas Agirlig Igin
Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynaklari derecesi toplanm ortalamasi
Ekstrakt 3 44.00 14.67 22.92%*
Doz 3 136.48 45.49 71.07**
Ekstrakt x doz 9 64.60 7.18 11.21**
Hata 48 30.75 0.64
Genel 63 275.83

** P <0.01

Biitlin bitki ekstraktlar1 radikula yas agirliginin azalmasina yol agmis olup,
20.08 mg ile 1sirgan ve 35.61 mg ile sar1 ¢icekli orman giilii en diisiik ve en yiiksek
radikula yas agirliginin elde edildigi ekstraktlar olmustur. Kontrol uygulamasina gore,
radikula agirligindaki azalma sar1 ve mor ¢icekli ormangiilii ekstraktlarinda 1sirgan ve
karalahana ekstraktlarinda gore daha sinirlidir Ekstrakt dozundaki artiga paralel olarak
radikula yas agirliginda ¢cok 6nemli diisiisler goriilmiis ve kontrolde 59.59 mg olan
radikula yas agirlig1 %20 ekstrakt dozunda 14.32 mg olarak tartilmistir.
Cizelge 4.30 Farkli Dozlarda Isirgan, Karalahana, Mor Cicekli Ormangiilii ve Sar1

Cigekli Ormangiilii Ekstraktlart Uygulanan Misir  Tohumlariin
Radikula Yas Agirligi (mg)

Bitki ekstrakti
Ekstrakt Mor ci¢ekli Sarn ¢icekli Doz
dozu (%) Isirgan Karalahana ormangiilii  ormangiilii  ortalamasi
0 (kontrol) 59.59 a* 59.59 a 59.59 a 59.59 a 59.59 A*
5 12.32 df 44.72 ab 21.37 be 33.37 ac 27.94B
10 8.40 eg 12.40 df 19.87 ce 24.65 bd 16.33C
20 0.00 4.85 fg 27.60 bd 24.85 bd 14.32 C
Ekstrakt = 5, 0gp*  3030AB 3211 AB 35.61 A
ortalamasi

*: Ayni harfe gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yoktur
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4.2.7 Plumula Yas Agirhg

Misir tohumlarinin plumula yas agirligr iizerine farkli bitkilere ait ve farkl
dozda uygulanan ekstraktlarin etkilerine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.31°de, tohumlarin plumula yas agirligi degerleri Cizelge 4.32’de verilmistir. Plumula
yas agirligina ait varyans analizi tablosu incelendiginde; misir tohumlarina uygulanan
farkli ekstraktlarin, ekstrakt dozlarinin ve ekstrakt x doz interaksiyonunun istatistiki
olarak ¢ok 6nemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.31 Isirgan, Karalahana, Mor Cicekli Ormangiilii ve Sar1 Cigekli Ormangiilii

Ekstraktlart Uygulanan Misir Tohumlarmin Plumula Yas Agirligina
Iliskin Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynaklari derecesi toplanm ortalamasi
Ekstrakt 3 61.16 20.39 5.87**
Doz 3 43.92 14.64 4.21%*
Ekstrakt x doz 9 147.59 16.40 4.72%*
Hata 48 166.41 3.47
Genel 63 419.08

** P <0.01

Diger c¢ok sayidaki 6zellikte oldugu gibi plumula yas agirliginda da karalahana
ve Ozellikle 1sirganin engelleyici etkisi, mor ve sar1 ¢igekli ormangiiliine oranla daha
cok belirgindir. Cizelge 4.32’ye gore plumula agirligr en diisiik ve en yiiksek olan
ekstraktlarin 42.84 mg ile 1sirgan ve 74.28 mg ile sar ¢igekli ormangiilii oldugu
goriilmektedir. Dozlarin etkisi incelendiginde; kontrol bitkilerinde 81.45 mg olan
plumula yas agirlig1 %5, %10 ve %20 ekstrakt dozlarinda sirasiyla 69.08 mg, 57.22

mg ve 45.95 mg degerlerini almigtir.

Cizelge 4.32 Farkli Dozlarda Isirgan, Karalahana, Mor Cigekli Ormangiilii ve Sar1
Cigekli Ormangiilii Ekstraktlari Uygulanan Misir Tohumlarmin Plumula

Yas Agirligi (mg)
Bitki ekstrakti
Ekstrakt Mor cicekli Sar cicekli Doz
dozu (%) Isirgan Karalahana ormangiili ~ ormangiilii  ortalamasi
0 (kontrol) 81.45 a* 81.45a 81.45a 81.45a 81.45 A*
5 47.16 b 81.38 a 62.17 a 85.60 a 69.08 B
10 42.75b 53.55ab 74.57 a 58.02 a 57.22B
20 0.00 45.77 b 65.97 a 72.05a 4595 C
Ekstrakt = o e4B> 6554 A 71.04 A 74.28 A
ortalamasi

*: Ayni harfe gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yoktur
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4.2.8 Radikula Kuru Agirhg:

Calismada misir tohumlarinda tartilan radikula kuru agirligina iliskin olarak
elde edilen verilerin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.33’de verilmistir. Buna gore,
radikula kuru agirhiginda ekstrakt, doz ve doz x ekstrakt interaksiyonunun istatiksel
olarak ¢cok dnemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.33 Isirgan, Karalahana, Mor Cigekli Ormangiilii ve Sar1 Cigekli Ormangiilii

Ekstraktlar: Uygulanan Misir Tohumlarinin Radikula Kuru Agirligs ifin
Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynaklari derecesi toplanm ortalamasi
Ekstrakt 3 9.73 3.24 22.19**
Doz 3 31.26 10.42 71.36**
Ekstrakt x doz 9 10.40 1.15 7.87**
Hata 48 7.05 0.146
Genel 63 58.44

** P <0.01

Radikula kuru agirlig: biitiin bitki ekstraktlarinda kontrol uygulamasinda gore
onemli derecede azalmis olup, en fazla olumsuz etki 1sirgan ekstrakti uygulamasinda
ortaya ¢ikmustir (Cizelge 4.34). Isirgannin %5°lik dozunda radikula kuru agirliginda
%86.74 oranindabir azalma kaydedilmis olup, %20 dozda ise veri alinamamistir. Buna
karsilik radikula kuru agirliginda %35°lik karalahana ile mor ve sar1 ¢igekli ormangiilii
ekstraktlarindaki azalma oranlar sirasiyla %54.92, %74.24 ve %75.15 olmustur. Doz
artisina paralel olarak radikula kuru agirhig: giderek azalmis ve kontrol uygulamasinda
13.20 mg’dan %20 ekstrakt dozunda 3.28 mg’a kadar gerilemistir.

Cizelge 4.34 Farkli Dozlarda Isirgan, Karalahana, Mor Cicekli Ormangiilii ve Sar1

Cigekli Ormangiilii Ekstraktlart Uygulanan Misir  Tohumlariin
Radikula Kuru Agirligi (mg)

Bitki ekstrakti
Ekstrakt Mor ¢icekli Sar cicekli Doz
dozu (%) Isirgan  Karalahana ormangiili ~ ormangiilii  ortalamasi
0 (kontrol) 13.20 a* 13.20 a 13.20 a 13.20 a 13.20 A*
5 1.75 de 8.95ab 4.45 bd 8.67 ab 5.95B
10 1.40 de 1.92 ce 3.97 bd 6.32b 3.40B
20 0.00 1.05 de 6.22 bc 5.85 bc 3.28B
Ekstrakt = y09cx 628AB 696 AB 8.51 A
ortalamasi

*: Aym harfe gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yoktur
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4.2.9 Plumula Kuru Agirh@

Cesitli bitki ekstraktlarmin farkli dozlarda uygulandigi misir tohumlarinin
plumula kuru agirliklarinin varyans analizi Cizelge 4.35°de, ortalama plumula kuru
agirliklar1 Cizelge 4.36°da verilmistir. Plumula kuru agirligr 6zelliginde ekstrakt, doz
ve ekstrakt x doz interaksiyonu istatistiki olarak ¢ok énemli (P < 0.01) bulunmustur.
Cizelge 4.35 Isirgan, Karalahana, Mor Cigekli Ormangiilii ve Sar1 Cigekli Ormangiilii

Ekstraktlar: Uygulanan Misir Tohumlarinm Plumula Kuru Agirhig Igin
Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynaklari derecesi toplanm ortalamasi
Ekstrakt 3 12.13 4.04 8.57**
Doz 3 11.66 3.89 8.25**
Ekstrakt x doz 9 18.32 2.03 4.30**
Hata 48 22.60 0.471
Genel 63 64.71

** P <0.01

Ekstrakt dozlarinin plumula kuru agirligini azalticr etkisi, bitki ekstraktlarina
gore onemli farklilik gostermis olup, 1sirganin azaltici etkisi diger ekstraktlara gore
¢ok daha belirgin olmustur. Isirganin %20 dozunda plumula olusumu goriilmezken,
karalahana, mor ve sar1 ¢igekli orman giilii ekstraktlarinin ayn1 dozunda plumula kuru
agirhigi sirastyla 7.95 mg, 13.95 mg ve 12.90 mg olarak tartilmistir. Misir tohumlarinda
plumula kuru agirligi degerleri 7.31 mg (1sirgan) ile 14.06 mg (sar1 ¢igekli ormangiilii)
arasinda degismistir. Kontrol uygulamasinda 15.59 mg olan plumula kuru agirlig1 %5,
%10 ve %20 ekstrakt dozlarinda ¢ok onemli dl¢iide diisiisler géstermis ve sirasiyla

11.57 mg, 9.18 mg ve 8.70 mg degerlerini almistir.

Cizelge 4.36 Farkli Dozlarda Isirgan, Karalahana, Mor Cigekli Ormangiilii ve Sar1
Cigekli Ormangiilii Ekstraktlari Uygulanan Misir Tohumlarmin Plumula

Kuru Agirligi (mg)
Bitki ekstrakti
Ekstrakt Mor c¢icekli Sar cicekli Doz
dozu (%) Isirgan Karalahana ormangiilii ormangiilii  ortalamasi
0 (kontrol) 15.59 a* 15.59 a 15.59 a 1559 a 15.59 A*
5 6.15 bc 13.80 ab 10.47 ab 15.85a 11.57B
10 7.49 bc 6.17 bc 11.15 ab 11.90 ab 9.18B
20 0.00 7.95 be 13.95 ab 12.90 ab 8.70B
Ekstrakt = 7318« 1088A  1279A 14.06 A
ortalamasi

*. Ayni harfe gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yoktur
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4.3 Soya
4.3.1 Cimlenme Orani

Farkli dozlardaki 1sirgan, karalahana, mor ¢icekli ve sar1 ¢igcekli ormangiili
bitki ekstraktlar1 uygulanan soya tohumlarinda 6l¢iilen ¢imlenme orani verilerinin
varyans analizi sonuglari Cizelge 4.37’de, tohumlarin % ¢imlenme oranlar1 ise Cizelge
4.38de verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore; ¢cimlenme oraninda ekstrakt, doz
ve ekstrakt x doz interaksiyonu istatiki olarak ¢ok 6nemli (P < 0.01) ¢ikmustir.
Cizelge 4.37 Isirgan, Karalahana, Mor Cicekli Ormangiilii ve Sar1 Cigekli Ormangiilii

Ekstraktlar1 Uygulanan Soya Tohumlarmin Cimlenme Oranina iliskin
Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynaklari derecesi toplanm ortalamasi
Ekstrakt 3 384.68 128.23 32.31**
Doz 3 161.11 53.70 13.52**
Ekstrakt x doz 9 204.38 22.71 5.72**
Hata 48 190.74 3.97
Genel 63 940.91

** P <0.01

Denemede yer alan soya tohumlarinin ¢imlenme oranlart %0 (1sirganin %10 ve
%20 dozu ile karalahananin %20 dozu) ile %100 (sar1 ¢icekli ormangiiliiniin %20
dozu) arasinda degismistir. Isirgan ve karalahana ekstraktlarinda ¢imlenme oraninda
kontrole gore ¢cok dnemli diisiisler goriiliirken, sar1 ¢igekli ormangiilii ve mor ¢igekli
ormangiilii ekstraktlarinda kontrole gore ¢imlenme oraninda artis tespit edilmistir.
Cimlenme orani kontrol uygulamasinda %85.31 iken, ekstrakt dozu arttik¢a 9%25.26,

%43.22 ve %49.08 oraninda azalmalar ortaya ¢ikmistir.

Cizelge 4.38 Farkli Dozlarda Isirgan, Karalahana, Mor Cigekli Ormangiilii ve Sari
Cigekli Ormangiilii Ekstraktlar1 Uygulanan Soya Tohumlarinin
Cimlenme Orani (%)

Bitki ekstrakti
Ekstrakt Mor ci¢ekli Sarn ¢icekli Doz
dozu (%) Isirgan Karalahana ormangiili  ormangiilii  ortalamasi
0 (kontrol) 85.31 a* 85.31 ab 85.31ab 85.31a 85.31 A*
5 11.25cd 48.75 bc 96.25a 98.78 a 63.76 B
10 0.00 27.50 hd 92.50 a 73.75 ac 48.44 C
20 0.00 0.00 73.75 ac 100.00 a 4344 C
Ekstrakt =5 148* 40308 86.95 A 89.46 A
ortalamasi

*: Ayni harfe gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yoktur
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4.3.2 Cimlenme Siiresi

Farkli dozlarda uygulanan 1sirgan, karalahana, mor cicekli ve sar1 ¢igekli
ormangiilii yaprak ekstraktlarinin soya tohumlarinin ¢imlenme siiresi tizerine etkisini
gOsteren varyans analizi sonuglart Cizelge 4.39°da, tohumlarin ¢imlenme siireleri
Cizelge 4.40°da verilmistir. Cimlenme siiresinde ekstrakt ve dozlarin etkisi P<0.05,
ekstrakt x doz interaksiyonu etkisi ise P<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Cizelge 4.39 Isirgan, Karalahana, Mor Cicekli Ormangiilii ve Sar1 Cigekli Ormangiilii

Ekstraktlart Uygulanan Soya Tohumlarmin Cimlenme Siiresine Iliskin
Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynaklari derecesi toplanm ortalamasi

Ekstrakt 3 1.81 0.60 2.88*
Doz 3 1.90 0.63 3.02*
Ekstrakt x doz 9 7.69 0.85 4.08**
Hata 48 9.99 0.208

Genel 63 21.39

*P<0.05 **P<0.01

Cizelge 4.40 Farkli Dozlarda Isirgan, Karalahana, Mor Cigekli Ormangiilii ve Sar1
Cigekli Ormangiilii Ekstraktlar1 Uygulanan Soya Tohumlarinin
Cimlenme Siiresi (giin)

Bitki ekstrakti
Ekstrakt Mor ¢igekli Sar cicekli Doz
dozu (%) Isirgan  Karalahana ormangiili ~ ormangiilii  ortalamasi
0 (kontrol) 2.16 ab* 2.16 ab 2.16 ab 2.16 ab 2.16 B*
5 4.62a 5.94a 2.21ab 241 ab 3.79 A
10 0.00 3.35ab 3.00 ab 2.09 ab 211B
20 0.00 0.00 2.17 ab 3.45 ab 141C
Ekstrakt = 59 g 2.86 A 2.39 A 253 A
ortalamasi

*: Ayni1 harfe gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak énemli fark yoktur

Farkli bitkilere ait ekstraktlarin soya tohumunun ¢imlenme siiresine olan
etkisini inceledigimizde; 1sirganin %10 ve %20 ve ayrica karalahananin %20 dozunda
¢imlenmenin tamamen engellendigi goriilmektedir. Ortalama ¢imlenme siiresi en uzun
5.94 giin ile karalahana ekstraktinin %5’lik dozundan alinmis ve bunu 4.62 giin ile
isirganin %5°lik dozu izlemistir. Ekstrakt dozlari bakimindan %5°lik ekstrakt dozu,
c¢imlenme siiresini kontrol uygulamasi1 ve diger ekstrakt dozlarma gore Onemli

derecede uzatmis olup, bu dozda ¢imlenme siiresi 3.79 giin ile en uzun olmustur.
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4.3.3 Cimlenme Hizi

Artan dozlarda dort farkli bitki ekstraktiyla muamele edilen soya tohumlarinin
¢imlenme hiz1 verileri i¢in yapilan varyans analizi tablosu Cizelge 4.41°de verilmistir.
Varyans analiz tablosuna gore; ekstrakt, doz ve ekstrakt x doz interaksiyonunun %1
diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.41 Isirgan, Karalahana, Mor Cigekli Ormangiilii ve Sar1 Cigekli Ormangiilii

Ekstraktlar1 Uygulanan Soya Tohumlarinin Cimlenme Hizina iliskin
Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynaklari derecesi toplanm ortalamasi
Ekstrakt 3 405.00 135.00 37.24**
Doz 3 160.54 53.51 14.76**
Ekstrakt x doz 9 203.33 22.59 6.23**
Hata 48 174.02 3.625
Genel 63 942.89

** P <0.01

Cimlenme orani ve ¢imlenme siiresinde oldugu gibi, cimlenme hiz1 6zelliginde
de 1sirgan ekstraktinin %10 ve %20 dozlari ile karalahananin %20 dozunda ¢imlenme
hiz1 verisi alinamamistir (Cizelge 4.42). Buna karsilik, sar1 ve mor ¢icekli orman giilii
ekstraktlar1 soya tohumlarinin ¢imlenme hizinda, kontrole gore artisa yol agmustir.
Bitki ekstraktlar1 arasinda en diisiik ortalama ¢imlenme hizin1 %22.58 ile 1sirgan, en
yiiksegini %89.14 ile sar1 cigekli ormangiilii ekstrakti vermistir. Bitki ekstraktlarinin
her lic dozunda da kontrol uygulamasina gére ¢imlenme hizinda onemli azalmalar
kaydedilmistir. Kontrol uygulamasinda %84.06 olan ortalama ¢imlenme hiz1 %5, %10
ve %20 ekstrakt dozlarinda sirastyla %60.62, %47.50 ve %43.44 degerlerini almistir.
Cizelge 4.42 Farkli Dozlarda Isirgan, Karalahana, Mor Cigekli Ormangiilii ve Sar1

Cigekli Ormangilii Ekstraktlar1 Uygulanan Soya Tohumlarinin
Cimlenme Hiz1 (%)

Bitki ekstrakti
Ekstrakt Mor c¢icekli Sar cicekli Doz
dozu (%) Isirgan Karalahana ormangiili ~ ormangiilii  ortalamasi
0 (kontrol) 84.06 b* 84.06 ab 84.06 ab 84.06 ab 84.06 A*
5 6.25 cd 41.25a 96.25 ab 98.75 ab 60.62 B
10 0.00 25.00 ab 91.25 ab 73.75 ab 4750 BC
20 0.00 0.00 73.75 ab 100.00 ab 43.44 C
Ekstrakt = 5 copx 37588 86.58 A 89.14 A
ortalamasi

*: Ayni harfe gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yoktur
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4.3.4 Radikula Uzunlugu

Soya tohumlarinda, farkli dozlarda cesitli bitki ekstraktlariyla muamele
edildikten sonra, Olgiilen radikula uzunlugu degerlerinin varyans analizi Cizelge
4.43’de ve radikula uzunlugu degerleri Cizelge 4.44’de verilmistir. Varyans analizi
tablosundan, radikula uzunlugunda ekstrakt, doz ve doz x ekstrakt interaksiyonunun
0.01 seviyesinde onemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.43 Isirgan, Karalahana, Mor Cicekli Ormangiilii ve Sar1 Cigekli Ormangiilii

Ekstraktlart Uygulanan Soya Tohumlarinm Radikula Uzunluguna iliskin
Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynaklari derecesi toplanm ortalamasi
Ekstrakt 3 236.18 78.73 14.23**
Doz 3 234.27 78.09 14.12**
Ekstrakt x doz 9 175.57 19.51 3.52**
Hata 48 265.31 5.53
Genel 63 911.33

** P <0.01

Cizelge 4.44 Farkli Dozlarda Isirgan, Karalahana, Mor Cigekli Ormangiilii ve Sari
Cigekli Ormangiilii Ekstraktlart Uygulanan Soya Tohumlariin Radikula
Uzunlugu (mm)

Bitki ekstrakti
Ekstrakt Mor ¢igekli Sar cicekli Doz
dozu (%) Isirgan  Karalahana ormangiili ~ ormangiilii  ortalamasi
0 (kontrol) 80.36 a* 80.36 a 80.36 ab 80.36 ab 80.36 A*
5 4.59 cd 24.12 bd 66.35 ab 73.55 ab 42.15B
10 0.00 25.92 abd 28.22 ad 66.32 ac 30.11 B
20 0.00 0.00 40.60 ad 81.80 ab 30.60 B
Ekstrakt = 51 94cx  3260BC 5373 AB 7551 A
ortalamasi

*: Ayni1 harfe gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak énemli fark yoktur

Soya tohumlarinin radikula uzunluklart oranlari kullanilan ekstrakt tipi ve
dozuna gore ¢ok 6nemli farklilik géstermis olmakla birlikte, biitiin bitki ekstraktlari
radikula uzunlugunun kontrol uygulamasina gore onemli derecede azalmasina yol
acmistir. Isirgan ve karalahana ekstraklarmin radikula uzunlugunu engelleyici etkisi
mor ve sar1 ¢igekli ormangiilii ekstraktlarina gére ¢ok daha yiiksektir. Isirganin %10
ve %20, karalahananin %20 dozlariyla muamele edilen soya tohumlarinda radikula
olusumu goriilmemistir. Radikula uzunlugu tizerine en az olumsuz etkiyi sar1 ¢igekli

orman giilii gostermis, hatta %20’lik dozda radikula uzunlugu kontrole gére artmistir.
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Diger taraftan, kontrol uygulamasinda 80.36 mm olan radikula uzunlugu, artan

ekstrakt dozlariyla birlikte giderek azalarak, 30.60 mm’ye kadar diismiistiir.
4.3.5 Plumula Uzunlugu

Farkli bitki ekstrakti ve dozlarinin uygulandigl soya tohumlarinin plumula
uzunlugu i¢in yapilan varyans analizi Cizelge 4.45°de, plumula uzunluklar1 Cizelge
4.46’da verilmistir. Varyans analizi plumula uzunlugunda ekstrakt, ekstrakt dozu ve
ekstrakt x doz interaksiyonunun istatistiki olarak ¢ok dnemli oldugunu géstermektedir.
Cizelge 4.45 Isirgan, Karalahana, Mor Cigekli Ormangiilii ve Sar1 Cigekli Ormangiilii

Ekstraktlar1 Uygulanan Soya Tohumlarmin Plumula Uzunluguna Iliskin
Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynaklari derecesi toplam ortalamasi
Ekstrakt 3 50.33 16.78 15.53**
Doz 3 38.05 12.68 11.74%*
Ekstrakt x doz 9 37.27 4.14 3.83**
Hata 48 52.02 1.08
Genel 63 177.67

** P <0.01

Plumula uzunlugu degerleri incelendiginde; 1sirgan ekstraktinin 7.23 mm ile en
kisa plumula uzunlugu veren ekstrakt oldugu goriilmektedir. Diger yandan sar1 ¢igekli
ormangiilii 21.00 mm ile plumula uzunlugu en fazla olan ekstrakt olarak belirlenmistir.
Isirgan ekstraktinin %10 ve %20 dozlari ile karalahana ekstraktinin %20 dozunda hig
plumula gelismesi olmamistir. Kontrol uygulamasinda 20.23 mm &lgiilen ortalama
plumula uzunlugu, %S5, %10 ve %20 ekstrakt dozlarinda, yaklasik %20.91-62.63
oranlarinda azalarak, 7.56-16.00 mm arasinda degisen degerler almistir.

Cizelge 4.46 Farkli Dozlarda Isirgan, Karalahana, Mor Cigekli Ormangiilii ve Sar1

Cigekli Ormangiilii Ekstraktlart Uygulanan Soya Tohumlarinin Plumula
Uzunlugu (mm)

Bitki ekstrakti
Ekstrakt Mor c¢icekli Sar cicekli Doz
dozu (%) Isirgan Karalahana ormangiili ~ ormangiilii  ortalamasi
0 (kontrol) 20.23 a* 20.23 a 20.23 a 20.23 a 20.23 A*
5 8.70 ab 19.97 a 11.67 ab 23.67 a 16.00 B
10 0.00 11.90 ab 20.87 a 18.95a 12.93 B
20 0.00 0.00 9.10 ab 21.15a 7.56 C
Ekstrakt = 2930« 1302BC 1547 AB 21.00 A
ortalamasi

*: Aym harfe gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yoktur

38



4.3.6 Radikula Yas Agirhgi

Farkl1 dozlarda dort bitki ekstrakti uygulanan soya tohumlarinin radikula yas
agirlig1 degerlerinin varyans analizi Cizelge 4.47°de verilmistir. Buna gore, radikula
yas agirlig1 agisindan ekstrakt, doz ve ekstrakt x doz interaksiyonunun ¢ok énemli (P
<0.01) oldugu belirlenmistir. Kullanilan ekstrakt tipine gore, soya tohumlarinda tespit
edilen ortalama radikula yas agirligi degerleri 15.73 mg (1sirgan) ile 47.59 mg (sar1
cigekli ormangiilii) arasinda degismektedir (Cizelge 4.48). Diger taraftan, ekstrakt
dozu arttik¢a radikula yas agirliginin ¢ok belirgin olarak azaldigir goriilmektedir.
Kontrol uygulamasinda 60.10 mg olan radikula yas agirligi, %5 ekstrakt dozunda
25.61 mg’a ve %20 dozda ise 21.17 mg’a kadar diismiistiir.

Cizelge 4.47 Isirgan, Karalahana, Mor Cigekli Ormangiilii ve Sar1 Cigekli Ormangiilii

Ekstraktlar1 Uygulanan Soya Tohumlarmin Radikula Yas Agirligina
Iliskin Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynaklari derecesi toplanm ortalamasi
Ekstrakt 3 107.58 35.86 9.41**
Doz 3 177.37 59.12 15.51**
Ekstrakt x doz 9 162.53 18.06 4.74**
Hata 48 182.78 3.81
Genel 63 630.26

** P <0.01

Cizelge 4.48 Farkli Dozlarda Isirgan, Karalahana, Mor Cigekli Ormangiilii ve Sari
g g g
Cigekli Ormangiilii Ekstraktlart Uygulanan Soya Tohumlariin Radikula

Yas Agirligi (mg)
Bitki ekstrakti
Ekstrakt Mor ¢igekli Sar cicekli Doz
dozu (%) Isirgan  Karalahana  ormangiilii ormangiilii  ortalamasi
0 (kontrol) 60.10 a* 60.10 a 60.10 a 60.10 a 60.10 A*
5 2.70 de 13.82 ce 47.97 ac 37.95ad 25.61 B
10 0.00 16.87 ce 23.92 be 42.65 ae 20.86 B
20 0.00 0.00 35.00 ae 49.67 ac 21.17B
Bkstrakt = 1570 cx  2270BC 4175 AB 47.59 A
ortalamasi

*: Ayni harfe gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yoktur

4.3.7 Plumula Yas Agirhgi

Farkli dozlarda cesitli bitki ekstraktlarinin uygulandigi soya tohumlarinin

plumula yas agirligina iligskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.49°da, plumula yas
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agirhigr degerleri ise Cizelge 4.50°de verilmistir. Varyans analizine gore, plumula yas
agirh@inda ekstrakt, doz ve ekstrakt x doz interaksiyonu istatistiki olarak 6nemlidir.
Cizelge 4.49 Isirgan, Karalahana, Mor Cigekli Ormangiilii ve Sar1 Cigekli Ormangiilii

Ekstraktlart Uygulanan Soya Tohumlarmin Plumula Yas Agirligina
Iliskin Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynaklari derecesi toplam ortalamasi
Ekstrakt 3 169.43 56.48 14.04**
Doz 3 148.49 49.49 12.31**
Ekstrakt x doz 9 112.89 12.54 3.11**
Hata 48 192.99 4.02
Genel 63 623.80

** P <0.01

Cizelge 4.50 Farkli Dozlarda Isirgan, Karalahana, Mor Cigekli Ormangiilii ve Sar1
Cicekli Ormangiilii Ekstraktlart Uygulanan Soya Tohumlarinin Plumula

Yas Agirligi (mg)
Bitki ekstrakti
Ekstrakt Mor ¢icekli  Sari ¢igekli Doz
dozu (%) Isirgan  Karalahana  ormangiilii  ormangiilii  ortalamas
0 (kontrol) 63.23 a* 63.23 a 63.23 a 63.23 a 63.23 A*
5 30.02 ab 40.57 a 27.05b 69.20 a 41.71 BC
10 0.00 37.12ab 54.22 a 52.35a 35.92B
20 0.00 0.00 29.55b 60.67 a 2255C
Ekstrakt = o331 0« 3523BC 4351 AB 61.36 A
ortalamasi

*: Ayni1 harfe gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yoktur

Soya tohumlarinda tespit edilen plumula yas agirliklart en diisiik 23.31 mg ile
1sirgan ve en yilksek 61.36 mg ile sar1 ¢igekli ormangiilii ekstrakti uygulamalarindan
elde edilmistir. Kontrol uygulamasinda 63.23 mg olan plumula yas agirligi, ekstrakt
dozlarina gore ¢ok onemli 6l¢iide azalarak, 22.55-41.71 mg arasinda degisen degerler
almistir. Isirganin %10 ve %20 dozlari ile karalahananin %20 dozunda, daha 6nceki

Ozelliklerde oldugu gibi, plumula gelismesi goriillmemistir.
4.3.8 Radikula Kuru Agirhg:

Bu caligmada incelenen ozelliklerden biri olan radikula kuru agirligima ait
verilerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.51°de verilmistir. Buna gore, radikula
uzunlugunda ekstrakt, doz ve ekstrakt x doz interaksiyonunun istatistiki olarak ¢ok

onemli oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Cizelge 4.51 Isirgan, Karalahana, Mor Cigekli Ormangiilii ve Sar1 Cigekli Ormangiilii
Ekstraktlar1 Uygulanan Soya Tohumlarinin Radikula Kuru Agirlig: Igin
Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynaklari derecesi toplanm ortalamasi
Ekstrakt 3 25.74 8.58 10.72**
Doz 3 50.23 16.74 20.92**
Ekstrakt x doz 9 3151 3.50 4.37**
Hata 48 38.59 0.80
Genel 63 146.07

**P<0.01

Diger taraftan, Cizelge 4.52°den, biitlin bitki ekstraktlarinin radikula kuru
agirliginda ¢cok 6nemli azalmalara yol actig1 goriilmektedir. Diger pek ¢ok 6zellikte
oldugu gibi, 1sirgan ve karalahana ekstraktlarinin engelleyici etkilerinin sar1 ve mor
cicekli orman giilii ekstraktlarina gore daha fazla oldugu ortaya ¢ikmistir. Isirgan
ekstraktt 4.55 mg ile radikula kuru agirligi en az bitki ekstrakti olurken, sar1 ¢igekli
orman giilii 13.01 mg ile radikula kuru agirlig1 en fazla ekstrakt bitkisi olmustur. Diger
taraftan, kontrol uygulamasinda 17.70 mg olan radikula kuru agirligi, doz artislarina
paralel olarak, gittikce azalan bir seyir gostermis ve %5, %10 ve %20 ekstrakt
dozlarinda sirasiyla 7.59 mg, 5.41 mg ve 4.97 mg’a diismiistiir.

Cizelge 4.52 Farkli Dozlarda Isirgan, Karalahana, Mor Cigekli Ormangiilii ve Sari
Cicekli Ormangiilii Ekstraktlari Uygulanan Soya Tohumlarinin Radikula

Kuru Agirligi (mg)
Bitki ekstrakti
Ekstrakt Mor ¢icekli  Sari ¢igekli Doz
dozu (%) Isirgan  Karalahana  ormangiilii ~ ormangiilii  ortalamas:
0 (kontrol)  17.70 a* 17.70 a 17.70 a 17.70 a 17.70 A*
5 0.52 de 3.37ce 16.60 ab 9.85 ae 7.59B
10 0.00 3.30 be 6.07 be 12.27 ad 541B
20 0.00 0.00 7.67 ae 12.22 ac 4.97B
Ekstrakt =y ce s gooB 12.01 A 1301 A
ortalamasi

*: Aym harfe gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yoktur

4.3.9 Plumula Kuru Agirh@

Farkli dozlarda cesitli bitki ekstraktiyla muamele edilen soya tohumlarinin
plumula kuru agirligi degerlerinin varyans analizi Cizelge 4.53’de, plumula kuru
agirhigi degerleri Cizelge 4.54’de verilmistir. Plumula kuru agirlig lizerine ekstrakt,

doz ve ekstrakt x doz interaksiyonunun etkisi ¢ok énemli (P < 0.01) bulunmustur.
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Cizelge 4.53 Isirgan, Karalahana, Mor Cigekli Ormangiilii ve Sar1 Cigekli Ormangiilii
Ekstraktlar1 Uygulanan Soya Tohumlarmin Plumula Kuru Agirhig Igin
Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynaklari derecesi toplanm ortalamasi
Ekstrakt 3 25.02 8.34 12.08**
Doz 3 33.12 11.04 16.00**
Ekstrakt x doz 9 22.96 2.55 3.69**
Hata 48 33.29 0.69
Genel 63 114.39

**P<0.01

Soya tohumlarindan elde edilen plumula kuru agirligi degerlerinin 4.08 mg ile
16.12 mg arasinda degismis ve 1sirganin %10 ve %20 ile karalahananin %20 dozunda
plumula gelismesi olmadigi i¢in plumula kuru agirligi tespit edilememistir. Sar1 gigekli
ormangiilii 13.64 mg plumula kuru agirlig ile ekstraktlar arasinda en yiiksek degere
sahipken, 5.05 mg ile 1sirgan plumula kuru agirligi en diistik ekstrakt olmustur. Kontrol
tohumlarinda 16.12 mg’dan olan plumula kuru agirhigi, ekstrakt uygulamasiyla ¢ok
Oonemli derecede azalmis ve %20 dozunda 5.50 mg’a diigmiistiir

Cizelge 4.54 Farkli Dozlarda Isirgan, Karalahana, Mor Cigekli Ormangiilii ve Sari
g g g
Cigekli Ormangiilii Ekstraktlart Uygulanan Soya Tohumlarinin Plumula

Kuru Agirligi (mg)
Bitki ekstrakti
Ekstrakt Mor cigekli ~ Sari cigekli Doz
dozu (%) Isirgan  Karalahana  ormangiilii ~ ormangiilii  ortalamasi
0 (kontrol) 16.12 a* 16.12 a 16.12 a 16.12 a 16.12 A*
5 4.08 cd 6.97 ad 6.27 ad 15.07 a 8.10B
10 0.00 5.50 bd 8.67 ad 9.20 ad 584 B
20 0.00 0.00 7.82 ad 14.17 ab 5.50 B
Ekstrakt = goscx 7158BC 9.72B 13.64 A
ortalamasi

*. Ayni harfe gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yoktur
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5. TARTISMA ve SONUC
5.1 Tartisma

Bitkiler arasindaki allopatik etkilerin varligi ¢ok eski zamanlardan beri
bilinmekte olup, 6zellikle ¢cevre koruma ve siirdiiriilebilir tarim yaklagimi bakimindan
konu diinya genelinde tekrar 6nem kazanmistir (Bagdat ve Karik, 2006; Duke, 2010;
Bhadoria, 2011; Cummings ve ark., 2012; Moradi ve ark., 2013; Kara ve Kuru, 2015).
Literatiirde gerek iilkemizde ve gerekse yurt disinda ¢esitli tibbi ve aromatik bitkilerle
yiiriitiilen allopati konusundaki ¢alismalarda ¢ok sayida bitkiden elde edilen extraktin
cok cesitli kiiltiir bitkisi ve yabanci otlar {izerine engelleyici etkiye sahip olduklar
ortaya konulmustur (Smith ve ark., 2001; Tawaha ve Turk, 2003; Karaaltin ve ark.,
2004; Bozdogan ve Uygur, 2007; Zeren, 2015; Ghiyasi ve ark., 2016). Ayrica tibbi ve
aromatik bitkilerde sentezlenen ugucu yaglarin ¢ok giiglii allopatik etkiye sahip
oldugunu gosteren arastirmalar da literatiirde mevcuttur (Giilsoy ve ark., 2008; Kaya
ve ark., 2013; Cunedioglu ve Uremis, 2016; Oner ve ark., 2017; Cunedioglu ve
Uremis, 2018).

Bitkilerin allopatik etkilerinden yabanci ot kontrolii alaninda yararlanilmasi
konusu son yillarda giderek daha fazla dikkati ¢cekmeye baslamis olup, bu alandaki
calismalarin sayis1 her gecen giin artmaktadir (Azirak, 2002; Onen ve ark., 2002;
Weston ve Duke, 2003; Kadioglu ve Yanar, 2004; Koloren, 2007a; Efil, 2012; Moradi
ve ark.,, 2013; Kitis ve ark., 2016). Diger taraftan tibbi ve aromatik bitkinin
stirdiiriilebilir tarim kapsaminda koruma amaclh olarak kullanimi konusunda bazi
uygulamalarin oldugu goriilmektedir (Singh ve ark., 2003; Ozcan ve ark., 2015; Ozen
ve ark., 2017).

Literatiir bildirimlerine gére Brassicaceae familyasi tiirlerinin yabanci otlarin
ve kiiltiir bitkilerinin biiylime ve gelismesi ve ¢ogalmasi lizerine allopatik etkilerinin
oldugu ¢ok iyi bilinen bir gercektir (Arslan ve ark., 2005). Brassica familyasi tiirleri
glukosiyanat ad1 verilen biyokimyasal igerirler ve bu bilesikler vasitasiyla diger kiiltiir
bitkileri, yabanci otlarin ve patojen organizmalar iizerine toksik etkide bulunurlar
(Disli ve Nemli, 2014). Bu kapsamda salgam, kolza, beyaz ve siyah turp, lahana gibi
bitkilerin yabanci otlarda allopatik etkide bulundugunu gosteren ¢ok sayida aragtirma

mevcuttur (Oleszek, 1987; Demirkan ve ark., 2005; Uremis ve ark., 2009).
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Ulkemizin dogal florasinda gesitli alanlarda cok yaygin olarak bulunan 1sirgan,
icerdigi ¢ok ¢esitli farmakolojik etkiye sahip biyokimyasallarin etkisiyle yillardan beri
tibbi ve aromatik amaglh olarak kullanilmakta olup, ayrica hafif, uzun ve saglam
lifleriyle lif kaynagi olarak 6nem tasimaktadir (Ayan ve ark., 2006; Giilgin ve ark.,
2004; Bourgeous ve ark., 2016). Isirganin yaprak yiizeyindeki tiiylerinde formik asit,
serotonin ve histamin gibi 1sirgana yakici 6zellik kazandiran cesitli kimyasallar
bulunmaktadir (Akgiil ve ark., 2011; Maaroufi ve ark., 2017). Oden ve ark., (2004)
tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, tiitiin bitkisinde 6nemli olan orabans zararlisina
kars1 yesil giibre olarak 1sirgan otu ekstrakti kullanilmis ve kontrol bitkilerinde %38
olan orabang goriilme orani, 1sirgan otu ekstrakti uygulanan bitkilerde %8.3’e kadar
azalmistir. Domateste orabang zararlisi lizerinde yapilan iki c¢alismada ise lahana,
brokoli, kolza, turp, yabani hardal, ceviz, reyhan, kekik, adagayi, lavanta ve zakkum
gibi bitkilerin allopatik etkisi arastirilmis ve zakkum, yabani hardal, reyhan, lavanta

ve turp bu baglamda iimitvar bulunmustur (Demirkan, 2005; Uremis ve Arslan, 2016).

Literatiirde 1sirgan, karalahana ve mor ve sar1 cicekli ormangiilii bitkilerinin
allelopatik etkilerine yonelik her hangi bir ¢alismaya rastlanilmadigi i¢in, elde edilen
bulgularin karsilagtirilmali degerlendirmesini yapmak miimkiin olamamistir. Buna
karsilik, literatiirde ¢esitli bitkilerin farkli organlarindan elde edilen 6ziitlerin ve ugucu
yaglarin bugday, musir, aygicegi, fasulye, nohut, mercimek ve soya gibi bitkilerin
biiyiime ve gelismesi iizerine olan allopatik etkilerinin dnemli oldugunu gosteren ¢ok
sayida arastirma sonuglar1 bulunmaktadir (Cetinsoy, 1995; Ozkurt ve ark., 2007; Kara
ve Kuru, 2015; Kuru, 2016; Cunedioglu ve Uremis, 2016). Tiirkiye orijinli kekik ve
biberiye ugucu yaglarmin bugdayin ¢imlenmesini %10-%87 oranlarinda engellendigi
bildirilmistir (Atak ve ark., 2016). Buna karsilik, izmir 1lgm1 (Tamarix smyrnensis
Bunge) yaprak oziitiiniin %30’luk dozunda bugdayin ¢imlenmesinde %12.07 ila
%13.07 oraninda azalmalar rapor edilmektedir (Bozdogan ve Uygur, 2007). Diger
taraftan Day (2016), aspir sap ve koklerinden alinan 6ziitlerin arpa, bugday, aycicegi
ve nohut tohumlarinin ¢cimlenme orani ve fide gelisimini engelledigini, sap 6ziitlerinin
ayciceginde, kok oziitlerinin bugday ve arpada etkili oldugunu tespit etmistir. Zakkum
kok, govde ve yaprak oOziitlerinin allelopatik etkisinin incelendigi bir calismada
zakkum engelleyici etkisinin fasulyede bugdaya gore daha fazla oldugu belirlenmistir

(Karaaltin ve ark., 2004). Ihlamur, melisa, papatya ve biberiye gibi bitkilerin farkli
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derigimlerdeki etanolik 6ziitleri bugdayda allopatik etki gdstermis olup, artan dozlarda

¢imlenme ve fide gelisimi tamamen engellenmistir (Zeren, 2015).
5.2 Sonuc¢

Bu tez calismasi kapsaminda laboratuvar sartlarinda yiiriitiillen ¢imlendirme
denemelerinde aygicegi, misir ve soya tohumlarina uygulanan farkli dozlardaki
1sirgan, karalahana, mor ¢icekli ormangiilii ve sari c¢icekli ormangiilii yaprak
Oziitlerinin ¢imlenme orani, ¢imlenme siiresi, ¢imlenme hizi, radikula uzunlugu,
plumula uzunlugu, radikula yas agirligi, plumula yas agirligi, radikula kuru agirligi ve

plumula kuru agirlig1 tizerine olan etkileri incelenmistir.

Her bitki i¢in ayr1 yiiriitiilen denemelerden elde edilen verilerin varyans analizi,
ekstrakt, doz ve ekstrakt x doz etkisinin neredeyse incelenen biitiin 6zelliklerde
istatistiki olarak 6nemli oldugunu ortaya koymustur. Ekstrakt dozu etkisi ay¢iceginde
¢imlenme siiresinde, ekstrakt x doz interaksiyonu etkisi ise aygiceginde ¢imlenme
siiresi ve radikula kuru agirhginda onemsiz ¢ikmistir. Ozelliklerin gok biiyiik bir
kisminda ekstrakt x doz interaksiyonunun istatistiki olarak onemli ¢ikmasi, artan
ekstrakt dozlarinin ¢imlenme ve fide gelisimi iizerine olan engelleyici etkisinin

ekstraktin alindig1 bitki ¢esidine gore ¢ok onemli derecede degistigini gdstermektedir.

Uzerinde ¢alisilan biitiin kiiltiir bitkilerinde karalahana ve 6zellikle de 1sirganin
¢imlenme ve fide gelismesini engelleyici etkisi mor ve sar1 ¢igekli ormangiiliine gore
¢ok daha belirgin olmustur. Ornegin, aycicegi ve soya tohumlarina uygulanan 1sirgan
ve karalahananin %20’lik dozunda ¢imlenme ve fide gelismesi goriilmemistir. Benzer
sekilde, soyada 1sirganin %10’luk dozunda ve misirda yine 1sirganin %20°lik dozunda
c¢imlenme ve fide gelisimi tespit edilememistir. Bitki ekstraktlar1 agisindan yapilan
karsilastirma bitki esktraktlarinin ¢imlenme ve fide gelisimini engelleyici etkisinin
biitiin bitkilerde 1sirgan > karalahana > mor ¢i¢ekli ormangiilii > sar1 ¢igekli ormangiilii
seklinde siralama izledigini gostermistir. Ekstrakt dozlarinin karsilastirmasi, kontrol
uygulamasina gore doz artisinin ¢imlenme ve fide gelisiminde ¢ok 6nemli azalmalara

yol agtigin1 ortaya koymustur.

Aygigeginde yapilan ¢imlendirme denemesinde; 1sirgan ve karalahana yaprak
Oziitleri ay¢icegi tohumlarinin ¢imlenmesini kontrole gore sirasiyla %67.9 ve %66.9

oranlarinda engellemistir. Buna karsilik, mor ¢icekli ve sar1 gigekli ormangiilii yaprak
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oOziitleri uygulanan tohumlarin ¢imlenmesinde ise kontrole gore sirasiyla %21.2 ve
%26.4’liik diisiisler tespit edilmistir. Isirgan ve karalahananin %20 dozunda aycicegi
tohumlarinda ¢imlenme ve fide gelismesi goriilmemistir. Fide gelisimi ile ilgili diger
Ozelliklerde 1sirgan ve karalahana yaprak Oziitlerinin engelleyici etkisi mor ve sari
cicekli ormangiillerine gore daha fazladir. Yaprak o6ziiti uygulanmayan kontrol
tohumlarindaki ortalama degerlere gore; ¢imlenme orani, ortalama ¢imlenme siiresi ve
¢imlenme hizinda %5 ekstrakt dozunda sirasiyla %49.3, %13.8 ve %51.0’lik bir
azalma gozlenmistir. Buna karsilik, ayn1 6zelliklerde %20 ekstrakt dozunda belirlenen
azalis oranlari sirastyla %71.6, %26.9 ve %74.5 olmustur. Benzer sekilde, radikula ve
plumula uzunlugu, radikula ve plumula yas ve kuru agirliginda %5 ve %20 ekstrakt
dozlarinda %22.3-64.5 ile %65.5-85.9 arasinda degisen azalmalar kaydedilmistir.

Misirda yiiriitiilen ¢imlendirme denemesinde tohumlara uygulanan yaprak
Oziitlerinin tohumlarin ¢imlenmesi ve fide gelisimi {izerine etkisi bitki tiirlerine gore
oldukga farkli olmustur. Isirgan ve karalahana yaprak ekstraktlart misir tohumlarinda
¢imlenme oranmi1 ve hizin1 ve radikula ve plumula gelisimini engellemistir. Isirganin
%20’lik dozunda musir tohumlarinda ¢imlenme ve fide gelisimi gergeklesmemistir.
Karalahana ekstraktlarinin %20°’lik dozunda ¢imlenme oran1 ve ¢imlenme hizi, kontrol
ortalamasina gore sirasityla %44.1 ve %45.4 azalmis ve ortalama ¢imlenme siiresi
%104.2 oraninda uzamistir. Yaprak oziitlerinin gelismeyi engelleyici etkisi radikulada
plumulaya gére daha belirgindir; 6rnegin radikula uzunlugu, kontrol ortalamasina gore
1sirgan yaprak oziitilyle %68.1 oraninda azalirken, plumula uzunlugundaki azalma
%49.2 olmustur. Benzer bulgular radikula ve plumula yas ve kuru agirliklart i¢in de
gecerlidir. Buna karsilik, mor ve sar1 ¢igekli ormangiilii ekstraktlar1 sadece radikula
gelismesinde engelleyici etki yapmus, fakat diger 6zelliklerde herhangi bir olumsuz
etki gostermemislerdir. Dahasi, mor ve sar1 ¢igekli orman giilii yaprak o6ziitlerinin artan

dozlarinda, kontrol uygulamasina gore, ¢imlenme orani ve ¢imlenme hiz1 da artmastir.

Soyadaki c¢imlendirme denemesi, tohumlara uygulanan yaprak Oziitlerinin
tohumlarin ¢imlenmesi ve fide gelisimi iizerine etkisinin bitki tiirlerine gére ¢ok farkl
oldugunu ortaya koymustur. Aygicegi ve misirda oldugu gibi, soyada da 1sirgan ve
karalahana yaprak Oziitleri tohumlarin ¢imlenmesini ve fide gelismesini daha yiiksek
seviyede engellemistir. Isirgan ve karalahananin yaprak ekstraktinin %20 ve 1sirganin

%10’luk dozlarinda ¢imlenme ve fide gelismesi tamamen engellenmistir. Isirgan ve
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karalahana yaprak oziitii uygulamasiyla, kontrol ortalamasina gore ¢imlenme orani
sirastyla %71.7 ve %52.6 oraninda azalirken, mor ve sar1 ¢igekli ormangiilii
ekstraktlar1 ¢cimlenme oranini ve ¢imlenme hizimi artirmistir. Fide gelisimi ile ilgili
Ozelliklerde mor ¢igekli orman giilii 6ziitiiniin engelleyici etkisinin, sar1 ¢icekli

ormangiilii 6ziitline gore daha fazla oldugu sdylenebilir.

Sonug olarak, bu arastirmadan elde edilen bulgulara gore; karalahana bilhassa
1sirgan yaprak ekstraktlarinin ayg¢icegi, misir ve soya tohumlarinin ¢imlenmesi ve fide
gelismesi lizerine ¢ok onemli seviyede engelleyici etkisinin oldugu belirlenmistir.
Isirgan ve karalahananin %20’lik derisiminde aygi¢egi ve soya tohumlarinda; 1sirganin
%10’luk dozunda soya ve %20’lik dozunda ise misir tohumlarinda ¢imlenme ve fide
gelismesi goriilmemistir. Bitki esktraktlarinin ¢cimlenme ve fide gelisimini engelleyici
etkisi biitiin bitkilerde 1sirgan > karalahana > mor ¢igekli orman giilii > sar ¢icekli

ormangiilii seklinde bir siralama izlemistir.
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