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OZET

FARKLI POTASYUM VE FOSFOR DOZLARININ PATATES’TE (Solanum
tuberosum L.) VERIM VE VERIM UNSURLARI UZERINE ETKILERININ
BELIRLENMESI

ESRA TATAR
ORDU UNIVERSITESI FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

TARLA BIiTKIiLERi ANABILIM DALI
YUKSEK LiSANS TEZI, 48 SAYFA

(TEZ DANISMANI: DR. OGR. UYESi OZBAY DEDE)

2014 yilinda Ordu ili Kabadiiz ilgesinde yiiriitiilen bu calismada farkli dozlarda
fosfor (0, 5, 10 kg/da) ve potasyum (0, 5, 10, 20 kg/da) uygulamalarinin patatesin
verim ve verim unsurlari {izerine olan etkisi incelenmistir. Arastirmada Agria ¢esidi
materyal olarak kullanilmis olup, deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Aragtirma sonucunda bitki
boyunun 45.6-60.3 c¢m, ocak basina sap sayisinin 3.4-4.6 adet/ocak, ocak basina
yumru sayisinin 4.5-6.3 adet, ortalama yumru agirhigmin 81-97.7 g, ocak basina
yumru veriminin 385.7-586.7 g/ocak, dekara yumru veriminin 3.80-4.92 ton/da,
pazarlanabilir yumru veriminin 1836.6-2793.5 kg/da, kuru madde oraninin %17.89-
21.53, nisasta oraninin da %13.99-16.05 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.
Incelenen &zelliklerden bitki boyu, ocak basina yumru sayisi, kuru madde ve nisasta
orani lizerine fosfor ve potasyumun interaksiyon etkisi istatistiki olarak 6nemli, diger
ozellikler lizerine olan etkiler ise istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Agria, Bitki besleme, Gilibreleme, Nisasta



ABSTRACT

EFFECT OF DIFFERENT DOSES OF POTASSIUM AND PHOSPHORUS
ON POTATO’S QUALITY, YIELD AND YIELD PARAMETER

ESRA TATAR

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

FIELD CROPS
MASTER THESIS, 48 PAGES

(SUPERVISOR: ASST. PROF DR. OZBAY DEDE)

In this study conducted in Kabadiiz district of Ordu province in 2014, the effect of
different doses of phosphorus (0, 5, 10 kgda®) and potassium (0, 5, 10, 20 kgda™)
applications on the yield and yield components of potato were investigated. In this
research, Agria was used as material and the experiment was carried out in
randomized blocks with three replications at the split-plot design. As a result of the
research, it was observed that the obtained values changed for plant height between
45.6-60.3 cm, for stem number per hillbetween 3.4-4.6, for number of tubers per hill
4.5-6.3, for average tuber weight 81-97.7 g, for tuber yield per hill between 385.7-
586.7 g, per decare between 3.80-4.92 tons da!, for marketable tuber yield between
1836.6-2793.5 kg da?, for dry matter content between 17.89-21.53%and for starch
rate between 13.99-16.05%. The interaction effects of phosphorus and potassium
were statistically significanton plant height, number of tubers per hill, dry matter and
starch ratio, while the effects were statistically insignificanton other properties
examined in this research.

Keywords: Agria, Fertilization, Plant nutrition, Starch
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1. GIRIS

Patates (Solanum tuberosum L.), Solanaceae (patlicangiller) familyasindan yumrulari
kullanilan, kokeni Tiirkiye olmayan ender tek yillik kiiltiir bitkilerimizden birisidir.
Yeni Diinya bitkisi olarak bilinen patates, Giiney Amerika’nin And daglarindan
gelerek Avrupa’da ilk kez siis bitkisi olarak taninmustir. Degisik kaynaklara gore,
Tirkler patates tarimina 19. yiizyilin sonlarinda Erzurum ovasinda baglamislardir.
Dogu Anadolu’da halkin patatesi Rusca ’da ‘‘kartol’” diye adlandirilmasi, patatesin
tilkemize Rusya ve Kafkaslar iizerinden girmis olabilecegi olasiligini
giiclendirmektedir. Baska bir goriise gore de Anadolu’da ilk kez patates tariminin 19.
Yiizyilin sonlarina dogru Sakarya yoresinde baslandig yoniindedir. Tirkiye’de 140-
150 yil kadar ge¢misi bulunan patates, bugin yurdun hemen her yerinde
yetistirilebilmekle beraber 6zellikle Dogu Anadolu ve Orta Anadolu’da daha yaygin
olarak yetistirilmektedir (Er ve Uranbey, 2009).

FAO 2016 yil1 verilerine gore diinyada 19,3 milyon hektar alanda 376,8 milyon ton
patates iiretilmektedir. Diinya patates ekim alanlarinin %30,2’si Cin’de, %11,1’1
Hindistan’da, %10,5’1 de Rusya’da bulunmakta olup, bu ii¢ iilke diinya patates
tiretiminin de %46,2’sini olusturmaktadir. Diinyada ortalama patates verimi 2015
yilinda 19,86 ton/ha iken, 2016 yilinda 19,58 ton/ha’ a diiserek %1,4’liik azalis
gostermistir. Diinya patates iiretiminin %1,26’s1 lilkemizde {iiretilmektedir (Anonim,
2019a). Ulkemizde 2018 yil1 verilerine gére 136 bin hektar alanda 4.555 ton patates
tiretilmistir. Patates tarimi i¢in iilkemizin cografi kosullari elverisli oldugundan ve
patates ¢esitli ilkim sartlarina kolaylikla uyum sagladigindan iilkemiz de hemen her
ilde yetistiriciligi yapilmaktadir. Patates en genis dikim alanina Nigde ili sahip olup
onu sirastyla Nevsehir, Afyon, Konya, Izmir, Kayseri, Bolu, Adana ve Aksaray
izlemektedir (Anonim, 2019b).

Patates, diinyada insanlarin dengeli beslenmesinde tahillardan (bugday, misir, celtik)
sonra en ¢ok iiretimi yapilan dordiincti kiiltiir bitkisidir (Giinel ve ark., 2010).
Patates, dnemli miktarda nisasta halinde karbonhidrat, protein, vitamin ve mineral
madde igeren bitkisel kaynaklarimizdandir. Yumrular %75-80 su, %15-20 nisasta,
%?2 protein, %1 yag, A, C, B1, Bz, B3, Bg, B1, folik asit gibi vitaminler ve potasyum,

magnezyum, ¢inko, demir, kalsiyum gibi bazi mineraller maddeler icermektedir.



Ulkemizde insan beslenmesi icin gerekli olan enerjinin %35.5’i, C vitaminin
%26.2’s1, B grubu vitaminlerinin %9.8-16.4’ii patates bitkisinden elde edilmektedir
(Karadogan ve ark., 1997). Patates bitkisi bu ozellikleri bakimindan insan
beslenmesinin yani sira endiistri ham maddesi ve hayvan beslenmesinde de
kullanilmaktadir. Onemli bir endiistri hammaddesi olan patatesten endiistride nisasta,
pudra, ¢ocuk mamasi, tutkal, ispirto, un, gevrek, ¢ubuk, kizartma gibi birgok farkli
iirlinlin yapilmasinda faydalanilmaktadir. Konserve kurutma halinde tiiketimi her yil
artmaktadir. Hayvan beslenmesinde insan gidasit olarak pazarlanamayan kiigiik

yumrular ve fabrika artig1 kiispe (posa) kullanilmaktadir (Er ve Uranbey, 2009).

Kullanim alanlarinin genis olmasi ve beslenme degerinin yiiksek olmasindan dolay1
patates geri kalmis ve yetersiz beslenen iilkelerde, giderek artan aglik sorununa

¢ozlim olabilecek en dnemli kiiltiir bitkilerinin baginda gelmektedir (Arioglu, 2002).

Patates bir ¢apa bitkisi oldugu i¢in, kendinden sonra temiz, iyi islenmis ve yabanci
otsuz bir tarla birakmaktadir. Iyi giibrelenen ve g¢apalanan bir bitki oldugu igin
kendinden sonra gelen bitkiler icin ¢ok iyi bir 6n bitkidir. Her tiirlii bitki ile
miinavebeye girebilmektedir (Er ve Uranbey, 2009).

Insan saghg agisindan faydali bir besin olan patates bol lif iceriginden dolay:
bagirsaklarin iyi ¢alismasini saglayarak kabizlik, kolon kanseri gibi hastaliklar1 dnler,
icerdigi B vitaminleri sayesinde sinir sistemini rahatlatir, igerdigi magnezyum
mineralleri sayesinde cilt yapisinmi giizellestirici etki yapar, troid bezlerinin diizenli
calismasini saglayarak guatr hastalifini1 onler, icerdigi demir mineralleri sayesinde
kan diizeyinin artmasini saglar ve zengin lif ve potasyum iceriginden dolay1 tokluk

sagladigindan diyet i¢in 6nemlidir (Anonim, 2018).

Bitkilere yetistiricilik asamasinda besin maddelerinin uygun miktarlarda ve
zamaninda verilmesi, bitki yetistirme sistemleri igerisinde mutlak gerekli
islemlerdendir. Biiylime mevsimi boyunca besin maddesi eksikligini gidermek,
beslenme yoniinden optimum kosullar1 yaratmak, ekonomik olarak elde edilen en {ist
diizey verimliligi ve verimliligin siirdiiriilebilirligini saglar.

Bitkiler uygun bir sekilde biiyiime ve gelisme gosterebilmek i¢in en az 17 bitki besin
elementine ihtiya¢ duymaktadirlar. Bu zorunlu bitki besin elementleri bitki yasami

icin mutlak gerekli olan ve diger bitki besin elementleri tarafindan yerleri
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doldurulamayan elementlerdir (Stark ve Hopkins, 2015). Bunlardan en 6nemlileri ve

en ¢ok kullanilanlar1 azot, fosfor ve potasyumdur.

Fosfor, makro besin elementleri sinifinda yer alir. Ciinkii bitkisel {iretimde sik sik
eksikligi fark edilen ve genis dlgiide bitki tiirlerini ilgilendiren bir elementtir. Fosfor
bitkiye kok uclari, kok kilcallar1 ve hiicrelerin en dis tabakalarindan alinabilir. Alimi
bircok  bitkinin  koklerinde  bulunan  mikorizal  mantarlar  tarafindan
kolaylastirilmaktadir. Fosfor bitkiye oncelikle fosfat iyonu olarak alinir. Ancak bazen
ortofosfat olarak da alinabilir. Fakat bu durumda topragin pH’ s1 yiikselmektedir
(Sultenfuss ve Doyle, 1999).

Fosfor hiicre igerisinde enerjinin {iretimi ve taginmasi, membran sentezi, nitrojen
fiksasyonu i¢in gereklidir. Fosfor niikleik asitler, adenosintrifosfat (ATP) ve
fosfolipitler gibi temel biyomolekiillerin bir bilesenidir. Fotosentez ile iiretilen enerji
ve karbonhidrat metabolizmasi, daha sonra tekrar kullanilabilmesi i¢in ve gelisme
icin fosfat bilesiklerinde depolanirlar. Fosfor bitki igerisinde kolaylikla yer
degistirebilir, yasli dokulardan gen¢ doku hiicrelerine dogru hareket edebilir ve
koklerin, yapraklarin ve sapin gelisimine katilirlar. Yeterli fosfor, bitki gelisimini
hizlandirmaktadir. Ayrica don tehlikesi olan alanlarda yeterli fosfor deposu ile daha

az zarar saglanabilir.

Bitki fosfor eksikligi durumunda fosfor kullanimini sinirlandirir ve fosfor alabilme
siirini artirmanin yani sira geng dokular1 aktif hale getirmek i¢in yash dokudan geng

dokulara daha fazla fosfor tasirlar (Shen ve ark., 2011).

Fosforun toprakta yeterli bulunmasi ile birlikte, bitki kok gelisimi artmaktadir.
Boylece bitkiler iyi gelisen kokleri ile birlikte topraktan daha etkin bir sekilde besin
elementi ve su alabilirler. Fosfor ¢ogu bitkide, kuru madde bazinda diisiiniildiigiinde
%0,1 ve %0,4 arasinda konsantrasyonlarinda bulunurlar. Daha az bulunmasi ile bitki
biiylimesi ve gelismesi yavaslar ve olgunluk dénemine normalden ¢ok daha geg erisir

(Aziz ve ark., 2014).

Uzun siireli fosfor eksikligi bitkilerde hiicresel, doku ve organ olusumlarinin
ilerlemesini biiyiik ol¢iide olumsuz olarak etkilemektedir. Verim iizerinde etkili olan

yaprak alani, yaprak sayisi ve bitki basina kuru madde birikimi gibi 6zellikler fosfor



eksikligine yaprakta meydana gelen fotosentez oranindan daha fazla hassastir

(Rychter ve Rao., 2005).

Potasyum, azot ve fosfordan sonra bitkiler tarafindan fazla miktarda gereksinim
duyulan mutlak gerekli makro besin elementidir. Bitkiler potasyumu toprak
cozeltisinden K iyonu halinde ve topraktan kontak degisim yoluyla alirlar (Glines ve

ark., 2004).

Genel olarak yerkabugunda %2.3 oraninda potasyum bulunmaktadir. Toprakta
potasyumun ¢ok biiylik bir kismi kil minerallerine bagli oldugundan kil mineralleri
bakimindan zengin olan topraklar genellikle potasyumca zengindir (Giines ve ark.,

2010; Giizel ve ark., 2002).

Cogu topraklar potasyumca zengin olmakta birlikte, toprakta yer alan potasyumdan
bitkilerin faydalanma oranlart farklilik gostermektedir. Bitkilerin faydalanabilirligi
bakimindan potasyum; kolay yararlanabilir (%1-2), gii¢ yararlanilabilir (%1-10"u) ve
yararlanilamaz (%90-98°1) durumda bulunmaktadir (Kacar ve Katkat, 1998).

Potasyum yikanma ile kayba ugrayan bir element oldugu i¢in yagisin fazla oldugu
kaba bilinyeli mineral ve organik topraklar ile tropik bolge topraklarinda noksanligi
goriilmektedir. Potasyum uygulamasi yapilacak topraklarda oncelikle potasyum
diizeyini analizlerle belirleyip sonuglarina gdre uygulama yapilmalidir (Ozbek ve

ark.,1993; Giizel ve ark., 2002).

Potasyum bitkiler i¢in hayati 6nem tasiyan metabolik, fizyolojik ve biyokimyasal
islevlerin meydana gelmesinde onemli bir elementtir. Islevler iizerinde olumlu etki
ettigi icin bitkilerin verimini ve kalitesini artirir. Potasyum enzim aktivitesine,
fotosenteze, bitki besin elementlerinin ve fotosentez tirlinlerinin taginmalarina yardim
eder, protein kapsamini artirir, turgoru diizenler, bitkilerde su yitmesini ve solmay1
onler. Potasyum bitkilerde kok gelismesine ve biiylimesine olumlu etki ettiginden
bitkilerin yatmasini Onler, soguga dayanikliligini artirir, erkencilik saglar, azotun

alimini artirir, hastalik ve zararlilara kars1 dayaniklilik saglar (Kagar, 2005).

Bitkilerde son derece hareketli bir element olan potasyumun bitkilerde eksikligi ilk
olarak yasl biiyiime noktalarinda baslar. Eksikliginde enzim reaksiyonlar1 engellenir,
stomalar geregi gibi fonksiyon yapamazlar, gaz degisimi ve transpirasyon azalir.

Bunun sonucunda da zayif bliylime ve kok gelisimi, zayif govde, soguga-kurakliga-
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tuzluluga-hastalik ve zararlilara karsi dayaniklilik azalir. Bitkilerde potasyum
noksanlhiginin belirtileri olarak yaprak kenarlarinda sari-klorotik ve Olii nekrotik

lekeler, meyvede catlaklar gortliir (Yildiz, 2012).

Bitkilerin bir {iriiniin meydana getirebilmesi icin bitki topraktan yeterli miktarda
potasyum kaldirilmasi gerekmektedir. Patates de topraktan fazla miktarda potasyum
elementi kaldiran bir bitkidir. Patates bitkisine uygulanan potasyumlu giibreler,
bliyiime ve gelismeyi saglamasinin yani sira; yumruda kuru madde birikimi,
yumrularin depolanmaya dayanikliliginin artmasi, yumruda kabuk olusumunu tesvik
edilmesi, yumruda istenmeyen enzimlerin olusumunun engellenmesi, yumru et
dokusunun siki yapili olmas1 gibi faydalar1 saglar. Potasyumlu giibrelerin tamami
dikimden oOnce veya dikim sirasinda verilmelidir. Potasyumlu giibre olarak,
genellikle 15-15-15 seklinde kompoze giibre veya Potasyum siilfat giibresi
kullanilmaktadir (Anonim, 2016).

Ordu ilinde patatesin birim alan verimliligi oldukca diisiiktiir. Bu nedenle, birim alan
verimliligini artirma konusunda arastirmalarin yapilmasi oldukca biiylik 6nem arz
etmektedir. Bu diisiinceden hareketle yapilan bu ¢alismada, farkli potasyum ve fosfor
dozlarinin mevcut ekolojik kosullarda patatesin verim ve kalite parametreleri tizerine

olabilecek etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Alkan, (1980) Adapazar1 ve Bolu kosullarinda patatesin azot ve fosfor ihtiyacini
saptamak amaciyla yapilan calisma sonucunda, optimum patates verimi igin
uygulanmasi gereken ekonomik giibre miktarint Adapazari kosullarinda dekara 18 kg
azot ve 20 kg fosfor, Bolu’da ise dekara 22 kg azot ve 18 kg fosfor oldugunu tespit

etmistir.

Avsar, (1982) patatesin azot ve fosfor ihtiyacini belirlemek amaci ile Pasinler ve
Agrn ovalarinda yaptig1 aragtirmada hem Agri hem de Pasinler ovasinda dekara en
yiiksek patates verimini (Pasinler’de 3332 kg/da ve Agri’da 2753 kg/da) dekara 16

kg azot ve 11 kg fosfor uygulamasindan elde etmistir.

Ozyurt, (1983) Sivas—Yildizeli yoresinde patatese verilmesi gereken azotlu ve
fosforlu gilibre miktarini belirlemek amaci ile yaptig1 bir ¢aligmada, elde ettigi
verilere gore, azot ve fosforlu giibrelerin patatesin yumru verimi iizerine 6nemli
etkisinin oldugunu bildirmistir. Sivas —Yildizeli yoresi ile benzer kosullara sahip
alanlarda patatese verilmesi gereken ekonomik giibre miktarinin dekara 21 kg azot ve

22 kg fosfor oldugunu belirlemistir.

Yemiscioglu, (1983) Ege bolgesinde bugdaydan sonra ikinci {irlin olarak yetistirilen
patatesin giibre ihtiyacin1 belirlemek amaciyla yapilan arastirma sonucunda,
ekonomik olarak azotlu giibre miktarim1 15 kg/da, fosforlu giibre miktarini ise 8
kg/da oldugunu, bu uygulama sonucunda dekara 2276 kg patates verimi elde

edilecegini tespit etmistir.

Sharma ve Arora, (1987) yaptiklar1 bir calismada azot, fosfor ve potasyum
giibrelerinin patates tizerine olan etkilerini incelemislerdir. Fosfor uygulamasindaki
artig kiiciik yumru (25 g’ dan kii¢iik) ve orta yumru (25 — 75 g arasinda) verimini
artirdigimi ve bilyik yumru (75g’ dan biiyiik) verimini disiirdiiglini, azot ve
potasyum uygulamasindaki artis ise kii¢iik yumru verimini azalttigini, orta ve biiyiik

yumru verimini artirdigini tespit etmislerdir.

Isik, (1991) Konya kosullarinda patatesin azot ve fosfor istegini belirlemek amaciyla
bir ¢alisma yiirlitmiistiir. Calismada degisik patates ¢esitleri, farkli azot (0, 6,12 ve 24
kg/da) ve fosfor (0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da) dozlarini kullanmistir. Calisma sonucunda

uygulanan fosfor dozlari arttik¢a patates veriminin arttigini, en yiiksek patates yumru
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verimini azotun dekara 17 kg, fosforun 14 kg uygulamasindan elde -ettigini
belirtmistir. Bolge i¢in en ekonomik giibre miktarim 16 kg/da azot ve 13.4 kg/da

fosfor olarak tespit etmistir.

Bilgin, (1994) Ege bolgesinde patatesin giibre miktarini belirmek amaciyla ylrittiigi
denemede ortalama 3439 kg/da patates verimi elde edebilmek igin en ekonomik
azotlu giibre miktariin dekara 15 kg oldugunu belirtmistir. Toprakta bulunan ( 3, 6,
9, 11 ve 12 kg/da) fosfor giibresi ile ortalama 2695 kg/da verim alinabilmesi igin
uygulanmasi1 gereken ekonomik fosfor giibresi miktarlar sirasi ile dekara 21, 16,
12.8 ve 2 kg P,Os, potasyum giibresi miktarlarinin ise 10, 20 ve 30 kg/da oldugu
alanlarda 3137 kg/da patates verimi elde edebilmek i¢in dekara uygulanmasi gereken

ekonomik giibre miktarinin sirasi ile 17, 15 ve 14 kg/da K2O oldugunu tespit etmistir.

Karadogan, (1996) Erzurum kosullarinda, 1992-1993 yillarinda azot ve fosforun
uygulama metotlar1 ve dozlarinin patatesin verim, verim unsurlart ve kalitesi
tizerine olan etkisini arastirmak tizere yaptiklar1 ¢alismada 0, 8, 16 kg/da fosfor
ve 16, 24 ve 32 kg/da azot giibre dozlarin1 serpme ve bant usulii uygulamistir.
Calismanin sonucunda giibrelerin uygulama sekli her iki gilibre kaynaginda da
patatesin verim ve verim unsurlari {izerine 6nemli seviyede etki etmedigini, azotun
serpme ve fosforun bant usulii uygulanmasi halinde verimin biraz yiikseldigini,
fosforun bant seklinde uygulandiginda, serpmeye gore biiyiik, orta ve toplam yumru
verimlerinde sirasiyla %8.0, 9.3 ve 6.6 oraninda artis oldugunu, fosfor dozlarinin
incelenen 6zelliklerden bitki boyu, ocak basina yumru sayisi, yumru verimi, kuru
madde ve protein orani iizerine olan etkisinin istatiksel agidan 6nemsiz oldugunu
bildirmistir. En yiiksek bitki boyu (54.3cm), ocak basina yumru sayisi (8.65 adet)
fosforun dekara 8 kg dozunda, toplam yumru verimi (3568.2 kg/da) ve protein orani
16 kg/da fosfor dozunda, kuru madde oranimi ise kontrol uygulamasinda tespit

etmistir.

Sungur ve Selimoglu, (1996) Nevschir’de sulanir kosullarda patatese verilmesi
gereken azot ve fosfor miktarini belirlemek amaci ile 1990-1993 yillar1 arasinda 15
tarla denemesi kurmuslardir, deneme sonuglarina gore sulanir kosullarda verilmesi
gereken ekonomik giibre miktarin1 dekara 50 kg azot ve 22 kg fosfor oldugunu

belirtmislerdir.



Karadogan ve ark., (1997) Erzurum kosullarinda yaptiklari bir calismada farkli fosfor
(0, 8, 16 ve 24 kg/da), azot (0, 8, 16 ve 24 kg/da) ve ¢iftlik giibresinin (0, 2.5 ve 5
ton/da) patatesin yumru direnci tizerine olan etkisini arastirmiglardir. Calisma
sonucunda fosfor dozlari arttikga yumru direncinin artirdigini, bu etkinin ¢iftlik

giibresi uygulanmayan parsellerde daha belirgin oldugunu bildirmislerdir.

Cagatay ve Tugay, (1998) Tokat kosullarinda 1995-1996 yillarinda yaptiklari
arastirmada farkli fosfor (0, 5, 10, 15, 20 ve 25 kg/da) dozlarinin patatesin verimi
lizerine olan etkisini incelemislerdir. Arastirmanin sonucunda ¢ok az -orta diizeyde
yarayisli fosfor igeren tokat bolgesinin topraklari icen en ekonomik giibre miktarinin
dekara 18 kg fosfor oldugunu, en yiiksek verimi de dekara 3539.6 kg olarak tespit

etmislerdir.

Davenport ve ark., (1999) arastirmalarinda farkli potasyum kaynagi giibrelerin ve
giibbre uygulama zamanlarinin patatesin verim ve kalitesi iizerine etkilerini
arastirdiklarint belirtmiglerdir. Potasyum siilfat ve potasyum klotrit giibrelerini 4
farkli zamanda uyguladiklarini, kontrole gore, her iki giibre kaynaginin da %25
bliylime evresinde yapilan uygulamada verimi artirdiini, istatistiki olarak 6zgiil
agirlik degerleri bakimindan uygulamalar arasinda herhangi bir farklilik

bulamadiklarini ifade etmislerdir.

Kanzikwera ve ark., (2001) degisik patates gesitlerinde farkli potasyum (0, 13.2 ve
26.5 kg/da) ve azot (0, 12 ve 24 kg/da) dozlarinin verim iizerine etkisini belirlemek
amaciyla yiriittiikleri ¢calismada, hem azot hem de potasyumun seviyeleri arttikca
yumru agirliginin ve veriminin arttigini en yiiksek verimin dekara 3.7 ton oldugunu

tespit etmislerdir.

Allison ve ark., (2001) Ingiltere’de yaptiklar1 bir ¢alismada topraktan (0, 4.5, 9, 13.5
ve 18 kg/da) ve yapraktan uyguladiklar1 fosfor giibresinin patatesin verimi iizerine
olan etkisini arastirmiglardir. Calisma sonucunda, topraktan uygulanan fosfor
dozlarinin yumru sayisini artirdigini, yapraktan uygulanan fosforun ise yumru sayisi

ve verimi iizerine etki etmedigini tespit etmislerdir.

Onaran ve Nam, (2001) Nigde kosullarinda 2001 yilinda yaptiklar1 bir arastirmada
biyolojik azot giibresi Dimargon ve biyolojik fosfor giibresi Fosforina’ nin patatesin

verim ve bazi verim unsurlar {izerine olan etkilerini incelemislerdir. Aragtirma
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sonucunda; ¢ikis siiresi, ocak bagina ana sap sayisi, yumru kuru madde orani (%) gibi
verim ve kalite kriterleri arasinda istatistiki olarak énemli bir fark olmadigini, tek
bitki verimi, pazarlanabilir yumru verimi, ortalama yumru agirligi ve toplam dekara
yumru verimi Kriterlerinde ise istatistiki olarak énemli farkliliklar tespit etmislerdir.
En yiiksek ana sap sayisini (3.9 adet), parsel verimini, pazarlanabilir yumru verimini,
ortalama yumru agirhgm (1159 g) ve dekara verimini (3750 kg/da)

Dimargon+Fosforina uygulamasindan elde etmislerdir.

Tirkdonmez, (2002) patates i¢in en uygun dikim (2,17 ve 31 Mayis) zamani ve en
uygun uygulanacak azotlu (0, 6, 12, 18 ve 24 kg/da) ve fosforlu (0, 6, 12 ve 18
kg/da) giibre miktarin1 belirlemek amaciyla Erzurum sartlarinda 1996 yilinda bir
calisma yiiritmistiir. Calismada fosfor dozlarinin incelenen Ozelliklere istatiksel
acidan etki etmedigini ve fosforun uygulanmadigi parsellerde ¢ikis orani, ocak
basina yumru verimi, yumru orani, orta yumru verimi ve cipsin yag ¢ekme orani en
fazla oldugunu, en yiiksek yumru sayisi, dekara yumru verimi, biiyiik yumru oranini
ve verimini uygulanan fosforun dekara 12 kg dozunda, en diisiik bitki boyu, sap
Sayist, ocak basina yumru verimi, dekara yumru verimi, biiylik yumru oram cipsin
yag ¢cekme oran1 fosforun dekara 18 kg dozunda oldugunu saptamistir. Calismanin
neticesine gore; Erzurum kosullarinda dekara yumru verimi yoniinden patates
dikiminin 17-31 Mayzis tarihleri arasinda yapilmasi, dekara 24 kg azot uygulanmasi

ve fosforlu glibre uygulanmamasi gerektigini bildirmistir.

Kara ve ark., (2002) Erzurum’da 1998-1999 yillarinda yaptiklar1 bir ¢alismada
degisik dikim (12, 15 ve 31 Mayis) zamanlar1 ve farkli dozlarda uygulanan azot (0, 6,
12, 18, 24 ve 30 kg/da) ve fosforun (0, 6, 12 ve 18 kg/da) verim ve verim unsurlari
tizerine olan etkisini arastirmiglardir. Calismada bitki boyu, ocak basmna sap ve
yumru sayisi, dekara toplam yumru verimi, kii¢iik, orta ve biiyilkk yumru verimi
0zelliklerini incelemislerdir. Uygulanan fosfor dozlarinin incelenen 6zellikler iizerine
istatiksel etkisinin énemli olmadigini, artan fosfor dozlartyla birlikte bitki boyunda
artis oldugunu ancak bu artigin istatiksel olarak énemsiz oldugunu saptamislardir.
Sonug¢ olarak, bdlgede patates dikimi afidlerin yogun oldugu yillarda 31 Mayis
tarthinde, afidlerin yogun olmadig: yillarda ise mayis ayinin ilk haftasinda dekara 30
kg azotlu giibre, fosfor giibresinin ise toprakta elverigsiz miktarinin yetersiz oldugu

zamanlarda uygulanmasi gerektigini tespit etmislerdir.
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Kara ve ark., (2002) Erzurum ekolojik sartlarinda yapilan bir arastirmada degisik
dikim (12, 15 ve 31 Mayis) zamanlar1 ve farkli dozlarda uygulanan azot (0, 6, 12, 18,
24 ve 30 kg/da) ve fosforun (0, 6, 12 ve 18 kg/da) patates yumrusunun kalitesi
tizerine etkisini tespit etmek amaciyla 1998 ve 1999 wyillarinda yiiriittikleri
aragtirmada, fosfor dozlariin kuru madde oranina, cips verimine, cipsin yag ¢ekme
oranina ve 0zgiil agirligina etkisinin olmadigini tespit etmislerdir. Tiim fosfor dozlar
uygulamalarinda 6zgiil agirlik degerini 1.078, cipsin yag ¢ekme oram ise %31

oldugunu tespit etmislerdir.

Dechassa ve ark., (2003) arastirmalarinda 0, 12, 27, 73, 124 ve 234 mgP/kg (kuru
toprak) fosfor dozlarmi kontrollii ortamda ve saksida yetistirdikleri patateslere
uygulamislardir. Arastirmalar1 sonucunda, en yiiksek kok uzunlugunu 27 mgP/kg
dozundan elde ettiklerini ancak daha diisiik iki dozla ayni istatistiki grupta oldugunu
ve bitkide 27 mgP/kg dozundan sonraki artan dozlar ile birlikte fosfor etkinliginin

arttigin belirtmislerdir.

AbdelGadir ve ark., (2003) farkli potasyum (0, 2.5, 5, 7.5 ve 10 kg/da) dozlar
uygulayarak yaptiklar1 arastirmada patatesin pazarlanabilir yumru verimi, 06zgiil
agirhk ve kizartma kalitesi oOzelliklerini incelemislerdir. Arastirma sonucunda
uygulanan potasyum dozlarinin incelenen Ozellikler bakimindan istatiksel agidan

onemli olmadigini saptamislardir.

Al ve ark., (2004) farkli fosfor (0, 5, 10, 20, 30 ve 40 kg/da) dozlarnin patates
yumru verimine olan etkilerini incelemislerdir. Arastirma da uygulanan fosfor

dozlar1 artik¢a toplam yumru sayist ve agirliginin artigini tespit etmislerdir.

Moinuddin ve ark., (2004) farkli potasyum (0, 7.5, 15 ve 22.5 kg/da) dozlarinin
degisik patates cesitlerinde verim parametreleri iizerine etkilerini incelemislerdir.
Potasyum dozlar1 biiylik ve orta yumru verimini, ortalama yumru agirligini1 ve yumru
verimini artirdigini, kiigiik yumru verimini azalttigini, en yiiksek verilerin dekara 15

kg potasyum dozundan elde edildigini tespit etmiglerdir.

Tungtiirk ve ark., (2004) Van ekolojik kosullarinda farkli fosfor (0, 5, 10 ve 15
kg/da) dozlarmin degisik patates ¢esitlerinde verim ve verim unsurlari iizerine
etkisini belirlemek amaciyla 2001-2002 yillarinda yiiriittiikleri arastirma sonucunda

uygulanan fosfor dozlarmin bitki boyu, ocak basina sap sayisi, ocak basina yumru
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sayis1 ve yumru 0zgill agirligi iizerine etkisinin olmadigini, ortalama yumru agirhigi
ve dekara yumru verimi iizerine olumlu olarak etki yaptigini saptamislardir.
Arastirmanin iki yillik ortalamasina gore en yiiksek ortalama yumru agirligi dekara
10 kg fosfor dozundan (73.3 @), en yiiksek dekara yumru verimi ise dekara 5 kg
fosfor dozu uygulamasindan (2069.1 kg/da) elde etmislerdir.

Al- Moshileh ve ark., (2005) patatesin yumru verimi ve Kalitesi itizerine farkli
potasyum (0, 15, 30, 45 ve 60 kg/da) ve azot kaynaklarinin etkisini incelemislerdir.
Arastirma sonucuna gore, potasyum dozlar1 artikga bitki boyu, 6zgil agirlik ve
pazarlanabilir yumru veriminin artigini, dekara 60 kg potasyum dozunda en yiiksek

veriler elde edildigini belirtmislerdir.

Adhikary ve Karki, (2006) yaptiklar1 ii¢ yillik bir ¢alismada farkli potasyum
seviyelerinin (0, 5, 7.5 ve 10 kg/da bazal, 5 kg bazal +5 kg st giyimli, 5 kg bazal +
S5kg yaprak) uygulanmasi sonucunda; artan bazal potasyumun yumru sayisi ve
agirhigint artirdigini ve en yiiksek yumru agirligimi 473 g olarak tespit ettiklerini, en
yiksek bitki boyu ve yumru verimi degerini ise 5 kg bazal +5 kg iist giyimli
uygulamasindan elde edildigini belirtmislerdir.

Rosen ve Bierman, (2008) arastirmalarinda farkli giibre kaynaklarindan saglanan
farklir dozlarda fosforun (0, 3.7, 4.2 ve 7.4 kg/da) patatesin yumru verimi, ortalama
yumru agirligi, kuru madde orani ve 6zgiil agirhig lizerine etkilerini incelediklerini
bildirmislerdir. Arastirmalari sonucunda yumru verimi, pazarlanabilir yumru verimi,
kuru madde orani1 ve 6zgiil agirlik degerlerine fosforun istatistiki olarak énemli bir
etkisinin olmadigini, ortalama yumru agirligi degerleri agisindan ise artan dozlar ile
birlikte degerlerin arttigin1 en yiiksek degerin 7.4 kg/da uygulamasindan elde

ettiklerini belirtmislerdir.

Kavurmaci, (2008) Erzurum’ da farkl azot ve fosfor (0, 9 ve 18 kg/da) dozlarinin,
pir dldiirme ve hasat zamanlarinin patatesin verim ve verim unsurlari tizerine etkisini
incelemek amaci ile bir ¢aligma yiiritmistiir. Calisma sonucunda, ocak bagina yumru
sayist ve verimini, dekara toplam yumru verimini, biiyiik, orta, kiiciik yumru
verimini fosfor dozlarinin 6nemli etkiledigini ve artan fosfor dozlari ile arttigini,
bitki boyu, sap sayisi, 6zgiil agirligi, kuru madde orani ve cips verimi iizerinde ise

fosfor dozlarmin etkisinin olmadigini belirtmistir.
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Zelalem ve ark., (2009) yaptiklart bir ¢alismada farkli fosfor (0, 2, 4 ve 6 kg/da) ve
azot (0, 6.9, 13.8 ve 20.7 kg/da) dozlarinin patatesin verimi ve yumru kuru madde
orani iizerine etkilerini incelemislerdir. Arastirmalar1 sonucunda ayr1 ayr fosfor ve
azot dozlarn arttikga bitki boyu, pazarlanabilir yumru ve dekara yumru verimi
degerlerinin arttigin1 ve istatistiki olarak farkliligin 6nemli oldugunu, artan fosfor
dozlarinin ortalama yumru agirligini arttigini, kuru madde oraninin ise azaldigini ve
istatiksel agidan 6nemli olmadigini bildirmislerdir. Ozgiil agirlik degerleri, fosfor
uygulamalar: ile istatistiki olarak onemli farklara sahip olmadigini, azot dozlari
arasinda ise bu farkin 6nemli oldugunu ancak artan dozlar ile birlikte 6zgiil agirlik
degerlerinin azaldigini belirtmislerdir. Bitki boyunu en yiiksek 6 kg/da fosfor
uygulamasindan (71 cm), en diisiik kontrol uygulamasindan (60 cm), ortalama yumru

agirhigini da en diisiik 56 g, en yiiksek 73 g olarak tespit etmislerdir.

Oztiirk ve ark., (2010) Erzurum sartlarinda 2005-2006 yillarinda yaptiklar:
arastirmada farkli azot (0, 12 ve 24 kg/da) ve fosfor (0, 9 ve 18 kg/da) dozlarinin
patatesin yumru kalitesi {izerine olan etkilerini incelemislerdir. Arastirmada azot
dozlarinin yumru protein orani iizerinde istatiksel olarak 6nemli etkisi oldugunu
ve artan azot dozlarinin protein oranini 6nemli 6l¢iide artirdigini, uygulanan fosfor
dozlarinin ise cipslerin yag igerigi iizerine etki yaptigini ve artan fosfor dozlarinin
cips yag igerigini azalttigini, cips verimi ve protein orani lizerinde etkisinin
olmadigini, kuru madde ve nisasta oranimi iizerinde ise azot ve fosfor dozlarinin
istatiksel anlamda 6nemli etkisi olmadigini ve dozlarinin artmas: ile birlikte kuru
madde ve nisasta oraninda azilis oldugunu belirtmislerdir. Erzurum kosullarinda
azot giibresinin dekara 12 kg, fosfor giibresinin ise yetersiz oldugu durumlarda

uygulanmasini gerektigini saptamiglardir.

Bansal ve Trehan, (2011) Hindistan’da yapilan bir ¢alismada degisik potasyum
dozlarimin (0, 7, 14, 21 kg/da) farkli patates ¢esitlerinde verim {izerine olan etkilerini
incelemislerdir. Calismada potasyum dozlar1 artik¢a tiim ¢esitlerde 6zgiil agirlik,
dekara yumru verimi, yumru sayisi, yumru biyiikliigii dagilislarinda artis oldugunu

saptamiglardir.

Haile ve ark., (2011) patatesin yumru verimi iizerine farkli potasyum kaynaklarinin
etkilerini incelemislerdir. Potasyum dozlarmi (0, 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27 ve 30
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kg/da) seklinde uygulamislardir. Dekara 3kg ile 15kg arasinda uygulanan potasyum
dozlarinda yumru veriminde artis oldugunu bulmuslardir. En yiiksek veriler 15 kg/da
potasyum dozundan elde edilmistir. Ve asidik topraklarda da potasyum giibresini

tavsiye etmiglerdir.

Rozo ve ark., (2011) farkli seviyelerde fosfor ve potasyum uygulamasinin
Solanumphureja’ nin verimi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla bir arastirma
yaptiklarim1 ifade etmislerdir. Calismalarinda fosfor (0, 5, 10 ve 15 kg/da) ve
potasyum (0, 5, 10 ve 15 kg/da) elementlerini, sirasiyla triple siiperfosfat ve
potasyum siilfat giibrelerinden faydalanarak uyguladiklarin1  bildirmislerdir.
Caligmalar1 sonucunda 5 kg/da fosfor uygulamasindan en yiiksek verimi elde
ettiklerini diger fosfor seviyelerinin ise kontrolden daha yiiksek sonu¢ verdigini,
artan dozlar ile birlikte verim degerlerinin azaldigini, potasyum uygulamasinin

istatistiksel olarak verim {izerine 6nemli etkisi olmadigini ifade etmislerdir.

Zewide ve ark., (2012) patateste farkli seviyelerde fosfor (0, 2, 4 ve 6 kg/da) ve azot
(0, 5.5, 11 ve 16.5 kg/da) giibrelemesi yaptiklarini belirtmislerdir. Arastirmalari
sonucunda, her iki giibrede de artan dozlar ile birlikte dekara verim, ortalama yumru
agirhi@l, pazarlanabilir yumru veriminin arttigini bildirmislerdir. Dekara verim ve
ortalama yumru agirlig1 artisinda azot uygulamasinin fosfordan daha etkili oldugunu,
pazarlanabilir yumru verimi degerlerinde ise fosforun daha etkili oldugunu ifade

etmislerdir.

Singh ve Lal, (2012) bu ¢alisma farkli tarihlerde degisik azot ve potasyum dozlarinin
verim ve kalitesi lizerine olan etkilerini incelemislerdir. Calismada azotun 0 dozunda,
potasyumun 0, 5, 10, 15 kg/da dozlarinda bitki boyu, ocak basina yumru agirligi,
dekara yumru verimi, yumru biiyiikligli, yumru orani, kuru madde oraninda doz
artisiyla birlikte artis oldugunu, yumru biyiikligii degiskeninde 1skarta yumru

veriminin azaldigini saptamislardir.

Sarikhani ve Aliasgharzad, (2012) yaptiklar1 ¢calismada 3 farkli potasyum dozu ve 2
farklt Arbuskiilermikorhizal mantar (AFM) uygulayarak patates yumrusunun 6zgiil
agirlik, kuru madde ve nisasta orami tizerine etkisini incelemislerdir. Calismada

potasyum dozlar1 artikga patates yumrusunun kuru madde ve nisasta oraninin
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artigini, uygulanan potasyumun en yiliksek dozunun kontrole gére kuru madde

oranini %16, nisasta oranini ise %11 artirdigini saptamiglardir.

Ekin ve ark., (2013) Bitlis —Ahlat kosullarinda 2007-2008 yillarinda yaptiklar1 bir
aragtirmada farkli potasyum (0, 10, 20 ve 30 kg/da) dozlarinin ve Arbuskiiler
Mikorhizal Fungus (AMF) uygulamalarinin patatesin yumru verimi ve yumru iriligi
dagilimina etkisini incelemislerdir. Arastirma sonucunda her iki yilda da potasyum
dozlar artik¢a bitki boyu, sap sayisi, yumru sayisi, pazarlanabilir yumru ve toplam
yumru verimin, orta ve biiylik yumru oranlarinin arttigini, kiigiik yumru oranin ise
azaldigin1 tespit etmislerdir. AMF fungusunun yalniz ve potasyum dozlariyla birlikte
uygulanmast durumunda patatesin verimini artirdigini ve en yiiksek toplam yumru
verimi her iki yilda da Glomusintradices fungus ile potasyumun 10 kg/da
uygulamasindan elde edildigini ve AMF Glomusintraradices uygulamasinin
patateste potasyum giibresi kullanimini azaltmak i¢in biiyiik bir potansiyele sahip

oldugunu saptamislardir.

Uwah ve ark., (2013) Nijerya’ da yaptiklar1 iki yillik bir ¢alismada farkli potasyum
dozlarinin (0, 4, 8, 12 ve 16 kg/da) degisik patates ¢esitlerinde verim iizerine olan
etkilerini incelemislerdir. Calismada her iki yilda da gesitlere uygulanan potasyum
giibresinin dozlar1 artik¢a patatesin yumru sayisinin, yumru agirliginin ve yumru
veriminin kontrole gore 7-8 kat arttifini belirtmislerdir. Bolgede en uygun ve

ekonomik potasyum giibresinin 12 — 16 kg/da arasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Pervez ve ark., (2013) patatesin yumru verim ve kalitesi tizerine farkli potasyum (5,
10, 15, 20, 25 ve 30 kg/da) kaynaklarinin etkilerini incelemislerdir. Dekara 5 kg ile
15 kg arasinda uygulanan potasyum dozlarimin bitki boyunu, yumru agirligini, yumru
verimini artirdigini, en yiiksek verileri 15 kg/da potasyum dozundan elde etkilerini,
kuru madde ve 6zgiil agirlik oraninin ise artan dozlarla artig gosterdigini, en yiiksek

degerini dekara 30 kg potasyum dozundan elde ettiklerini belirtmislerdir.

Berissa ve ark., (2014) Kosova Ziraat Enstitiisii'nde yiiriittiikleri ¢aligmada farkli
fosforlu gilibre oranlarinin Agria patates ¢esidinde verim unsurlari iizerine olan
etkisini incelediklerini bildirmislerdir. Calismada dekara 0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da
uygulanan fosfor dozlarinin patates yumru verimini, kuru madde ve nisasta oranini

onemli Olciide etkiledigini, dekara 9 kg fosfor dozunda patates yumru veriminin,
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kuru madde iceriginin (%19.11) ve nisasta igeriginin (%14.47) en yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. Calismanin yapildigi bolgede Agria patates kiiltiir bitkisi i¢in tavsiye

edilen fosfor oranin1 dekara 6-9 kg olarak tespit etmislerdir.

Shaaban ve Kisetu, (2014) yaptiklari bir ¢alismada 0, 15 ve 30 kg/da azot, fosfor ve
potasyum dozlarinin biliylime ve verim iizerine olan etkilerini incelemislerdir.
Calismada bitki sayisinin kontrole goére azaldiginmi ve uygulanan dozlar arasinda
farklilik olmadigini, yaprak sayisinin artan dozlarla arttigin1 ve dozlar arasinda artisin
istatiksel agidan onemli oldugunu, bitki boyunda ise dozlar arasindaki artisin énemli
olmadigint ve en yiliksek bitki boyu (25 cm) 15 kg/da NPK uygulamasindan,
dozlardaki artis yumru verimini artigin1 ve en yiiksek verimin dekara 30 kg NPK

uygulamasindan elde edildigini saptamislardir.

Fernandes ve ark., (2015) yiirtttiikleri bir arastirmada degisik patates gesitlerinde
farklr fosfor (0, 12.5, 25, 50 ve 100 kg/da) dozlarinin yumru verime iizerine etkisini
incelemislerdir. Aragtirma sonucunda fosfor dozlari artik¢a pazarlanabilir yumru
ortalama agirhi@ ve verimin arttigini, en yiiksek pazarlanabilir yumru ortalama
agirhig 100 kg/da fosfor dozunda (Agata ¢esidinde 77 gram, Mondial ¢esidinde 119
gram) oldugunu belirtmiglerdir.

Masrie ve ark., (2015) Etiyopya’da yaptiklar1 arastirma farkli (0, 4.6 ve 9.2 kg/da),
azot (0, 6 ve 12 kg/da) dozlar1 ve sigir giibresinin patatesin verimi {izerine olan
etkisini incelemislerdir. Arastirma sonucunda fosfor, azot ve sigir giibresinin
etkisinin O6nemli oldugunu, artan fosfor dozlarimin ortalama yumru agirhigini,
pazarlanabilir yumru verimini, toplam yumru verimini arttigini, en yiiksek ortalama
yumru agirligmi 9.2 kg/da fosfor uygulamasindan (65.18 g) elde ettiklerini
belirtmislerdir.

Belachew, (2016) Etiyopya’da yaptig1 bir ¢alismada farkli azot (0, 5.5, 11 ve 16.5
kg/da) ve fosfor (0, 4.5, 9 ve 13.5 kg/da) dozlarinin patatesin verim ve kalite tizerine
olan etkisini incelemistir. Artan azot ve fosfor dozlar1 bitki boyunu, pazarlanabilir
yumru verimi, toplam yumru verimi, ortalama yumru agirhiinin arttigini ve en
yiiksek verileri azotun 16.5 kg/da, fosforun 13.5 kg/da uygulamasindan elde ettigini
belirtmistir. En yiiksek kuru madde oramim1 11 kg/da azot, 9 kg/da fosfor dozu
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uygulamasindan (%27.77), 6zgiil agirlik degerini ise azotun kontrol fosforun 9 kg/da

uygulamasindan elde etmistir.

Gebremariam ve ark., (2016) Etiyopya’da yapilan ¢alismada farkli azot (0, 5.6, 11.2
ve 16.8 kg/da) ve fosfor (0, 4.6, 9.2 ve 13.8 kg/da) dozlarinin patatesin verim tizerine
etkisini arastirmiglardir. Calisma sonucunda uygulanan fosfor dozlari arttik¢a bitki
boyu, ortalama yumru agirligi, pazarlanabilir yumru verimi, toplam yumru verimi,
Ozgiil agirlik, kuru madde orani, biiylik yumru sayisi, orta yumru sayisinin arttigini

ve kiigiik yumru sayisinin azaldigini tespit etmislerdir.

Regassa ve ark., (2016) Etiyopya'nin gilineyindeki Bule hora semtinin Dogu Guji
bolgesinde patateste yaptiklart bir caligmada farkli fosfor (0, 4.5, 9 ve 13.5 kg/da) ve
azot (0, 5, 8, 11 ve 14 kg/da) kaynaklarinin verim ve verim unsurlari {izerine olan
etkisini incelemiglerdir. Calismada bitki boyu, yumru agirligi, pazarlanabilir yumru
verimi ve toplam yumru verimi parametreleri {izerinde uygulanan fosfor dozlarinin
onemli Ol¢iide etki yaptigini saptamislardir. Hem fosfor hem de azot dozlarinin
yumru verimini 6nemli olglide etkiledigini ve etkilesimin anlamli oldugunu, en
yiiksek toplam yumru verimini 11 kg/da azot ile 9 kg/da fosfor uygulamasindan elde
edildigini tespit etmislerdir. Calisma sonucunda, Bule hora bdlgesi ve benzeri
bolgelerde ekonomik gilibre miktar1 olarak 11 kg/da azot ve 9 kg /da potasyum

giibresi uygulanmasi gerektigini bildirmislerdir.

Chala ve ark., (2017) Etiyopya’nin Berga bolgesinde farkli dikim araligi (65x30 cm,
75x30 cm, 85x30 cm ve 95x30 cm) ve fosfor (0, 6.9, 9.2, 11.5 ve 13.8 kg/da)
dozlarinin patatesin verim ve verim unsurlari iizerine olan etkisini incelemislerdir.
Incelenen 6zelliklerden bitki boyu, sap sayisi, pazarlanabilir yumru sayisi, ortalama
yumru agirligl, toplam yumru verimi, pazarlanabilir yumru verimi, 6zgiil agirlik ve
kuru madde oranmi artan fosfor dozlar1 ve dikim araligi uygulamasi ile arttigini
pazarlanmayan yumru sayisinin ise artan fosfor dozlar1 ve dikim aralig ile azaldiginm
tespit etmislerdir. En yiiksek verileri 11.5 -13.8 kg/da fosfor dozlar1 ve 85x30 cm-
95x30 cm dikim araligindan elde ettiklerini saptamislardir. Calisma sonucunda bolge
i¢in en uygun fosfor giibresi miktarinin dekara 11.5 kg, dikim araliginin ise 85x30

cm oldugunu saptamiglardir.
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Hailu ve ark., (2017) Giiney Etiyopya’da 2014-2015 yillar1 arasinda yiiriittikleri bir
calismada degisik patates ¢esitlerinde azot (0, 5.55 ve 11.1 kg/da) ve fosfor (0, 1.95
ve 3.9 kg/da) giibrelemesinin verim ve verim parametreleri tizerine etkilerini
incelediklerini bildirmistir. Calisma sonucunda ¢esitlerin yiiksek verimini 5.55 kg/da

azot ile 1.95 kg/da fosfor dozu etkilesimden elde edildigini tespit etmislerdir.

Kumar ve ark., (2017) yaptiklar bir ¢alisma da farkli azot (0, 5, 10, 15 kg/da) ve
potasyum (4.5, 6, 7.5 kg/da) diizeylerinin biiylime ve verim parametreleri iizerine
olan etkilerini incelemislerdir. Calisma sonucunda, artan azot ve potasyum seviyeleri
bitki boyunu, yaprak sayisini, yumru sayisini, yumru agirligini, toplam yumru
verimini, pazarlanabilir yumru verimini ve kuru madde agirhgmi artirdigini,
pazarlanamayan yumru verimini azalttigini, en yiiksek verilerin azotun 15 kg/da ve

potasyumun 7.5 kg/da seviyelerinde oldugunu saptamislardir.

Zhang ve ark., (2018) patatesde yaptiklar1 bir caligmada farkli potasyum (13.5, 27 ve
40.5 kg/da) dozlarimin patates ilizerine olan etkilerini incelemislerdir. Calismada
uygulanan potasyum dozlarinin artis1 sonucunda patates veriminin ve kuru maddede
nisasta igeriginin arttifini, patates nisastasinin amilaz ve fosfor igeriginin, partikiil
biiyiikliigiiniin, kuru madde ve nisastanin yapistirma iceriginin azaldigini tespit
etmislerdir. En yliksek yumru verimi, nisasta verimi, taze yumruda nisasta igerigini

dekara 27 kg potasyum uygulamasindan elde ettiklerini belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Deneme Alaninin Konumu

Farkli fosfor ve potasyum dozlarinin patatesin bitki gelisimi, verim ve kalite
ozelliklerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢aligma, Ordu ili Kabadiiz
ilgesi Yukar1 Kirazdere mevkiinde 2014 yilinda yiiritilmiistiir. Kabadiiz ilge
merkezi, Ordu’nun 21 km giineyinde, Melet Irmag’’ nin dogusundaki yayla
topraklarinin basladigi 600 m rakimli bir sirt {izerinde kurulmustur. Dogusunda
Giresun ilinin Piraziz ilgesi, batisinda Ulubey ilcesi, kuzeyinde Giilyal1 ve Ordu

merkez ilgesi ve glineyinde de Mesudiye ilgesi bulunmaktadir (Anonim, 2014a).

3.1.2 Deneme Alamnin iklim Ozellikleri

llcede Karadeniz iklimi hiikiim siirmektedir. Yazlar1 serin, kislar1 1lik ve bol
yagish gecmektedir. Calismanin yiiriitiildiigii 2014 yili vejetasyon donemine ve uzun
yillara ait ortalama sicaklik, oransal nem ve toplam yagis degerleri ¢izelge 3.1°de

verilmistir.

Cizelge 3.1 Denemenin Yiiriitiildiigii Ordu Ili Kabadiiz ilgesine Ait iklim Verileri*

ORT. SICAKLIK ORANSAL NEM TOPLAM YAGIS

() (%) (mm)
AYLAR 2014 Uzun Yillar 2014 Uzun Yillar 2014 Uzun Yillar
NISAN 51 10.5 56.7 85.7 20.2 45.2
MAYIS 6.2 12.7 64.9 86.6 88.5 71.2
HAZIRAN 104 16.5 64.0 89.0 43.0 66.1
TEMMUZ 13.2 18.6 55.2 91.0 74.4 62.0
AGUSTOS 18.1 18.5 76.8 90.0 124.6 65.6
EYLUL 14.2 15.2 87.0 89.9 83.2 53.3
ORTALAMA 11.2 15.3 67.43 88.7
TOPLAM 433.9 363.4*

*Ordu Meteoroloji 11 Miidiirliigii (2014).

Cizelge 3.1 incelenecek olursa, 2014 yilinda denemenin yiiriitiildiigli yer olan Ordu
ili Kabadiiz il¢esinde nisan ayindan eyliil ay1 sonuna kadar devam eden vejetasyon
donemi boyunca aylik ortalama sicaklik degerleri ve oransal nem degerleri uzun
yillar ortalama degerlerine gore daha diisik olmustur. 2014 yili vejetasyon
doneminde kaydedilen yagis miktarlar1 Mayis, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda
uzun yillar ortalama degerlerine gore daha yiiksek, Nisan ve Haziran aylarinda

kaydedilen yagis miktarlar1 ise uzun yillar ortalamasi toplam yagis degerlerine gore
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daha diisik olmustur. Vejetasyon devresi olarak kabul edilecek olan Nisan —Eyliil
aylar1 arasindaki 6 ayin ortalama degerleri ile uzun yillar ortalamasi mukayese
edilecek olursa; denemenin yiirlitiildiigii 2014 yilinda aylik ortalama sicaklik (11.2
°C) ve oransal nem (%67.43) uzun yillar ortalamasindan daha diisiik bulunurken,
aynit doneme ait toplam yagis miktart (433.9 mm) ise uzun yillar ortalamasindan

(363.4 mm) daha yiiksek bulunmustur (Anonim, 2014b).

3.1.3 Deneme Alanmimin Toprak Ozellikleri

Deneme alaninin toprak 6zelliklerini belirlemek igin, deneme alanini temsilen 0-30
cm derinlikten teknigine uygun olarak alnan toprak &rnekleri Ordu Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolimii Laboratuvarinda analiz edilmis olup, sonuglar
cizelge 3.2°de verilmistir. Deneme alani toprak analiz sonuglari, Alpaslan ve ark.,

(1998)’ nin verdigi optimum araliklara gore degerlendirilmistir.

Cizelge 3.2 Denemenin Yiritildigi Alana Ait Toprak Analiz Sonuglart ve

Degerlendirilmesi
Analizler Organik N P K
M
Tekstiir pH adde (kg dah) (mg kgt (mg kg™
(%)
Sonuc¢ Kumlu Tl 4.39 11.07 0,32 251 72.69
Degerlendirme - Asidik Cok fazla Cok fazla Yetersiz Yetersiz

Cizelge 3.2 incelendiginde, deneme alanmi topraklarmin kumlu-tinli yapida, asidik
(pH=4.39), organik madde bakimindan ¢ok fazla organik maddeli oldugu
gorilmektedir. Ayrica, yapilan analiz sonuclarinin degerlendirilmesinde deneme
alan1 topraginin kiregsiz ve tuzsuz, toplam N bakimindan c¢ok fazla, yarayigh P ve K

bakimindan ise yetersiz oldugu belirlenmistir.

3.1.4 Denemede Kullanilan Bitki Materyali

Denemede bitki materyali olarak Agria patates ¢esidi kullanilmistir. Agria ¢esidi orta
erkenci (vejetasyon siiresi 90-120 giin) olgunlasma grubuna dahildir. Morfolojik
ozelliklerine bakilacak olursa; sap sayisi 4-5 arasinda degismekte olup kalin, dik ve
yaygin bir vejetatif aksama sahiptir. Yapraklar oldukga iri ve asagiya sarkik, koyu
yesil, ana yaprakeiklar oldukca iri ve enlidir. Cigek rengi ise beyazdir. Yumru sekli

uzun oval ve patates i¢ rengi saridir. Ortalama goz sayis1 5°tir. Nigde sartlarindaki
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gozlemlerde sap sayis1 4.4, nisasta oran1 %13.7, ortalama yumru agirhgr 160 g,

dekara verim 5738 kg/da olarak saptanmistir (Anonim, 2014c).
3.2 Yontem

Calisma, boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak planlanmistir.
Ana parsellere fosfor, alt parsellere potasyum uygulanmistir. Parsellere yumrular
dikim islemi 70 cm sira aras1 ve 30 cm sira tizeri mesafelerle kombine patates dikim
makinesi ile yapilmistir (Er ve Uranbey, 2009). Her bir parsel 4 siradan olugsmustur.
Her bir siraya 10 adet yumru dikilmis olup, her bir parsel 3x2.8=8.4 m? alandan
olusmustur. Calisma igin kullanilan net dikili alan toplam alan 36x8.4=302.4 m*dir.
Dikim 24.04.2014 tarihinde makine ile yapilmistir. Dekara 10 kg azot uygulamasi
boliinerek yapilmis olup, yaris1 dikimle beraber diger yarisi ise bitkiler 10-15 cm
boylandiginda 02.07.2014 tarihinde dekara 5 kg olacak sekilde bogaz doldurma
islemi oncesinde elle verilmistir. Faktor olarak incelenen fosfor (0, 5, 10 kg/da) ve
potasyum (0, 5, 10, 20 kg/da) uygulamalar1 dikim oncesinde parsellere elle serpme
olarak verilerek tirmik yardimiyla topraga karismalari saglanmistir. Yabanci otlar
goriildiikce ¢apalama ile temizlik yapilmistir. Vegetatif gelisme devresinde ilki
23.06.2014 tarihinde, ikincisi 04.07.2014 tarihinde ve tigiinciisii de 16.07.2014
tarthinde olmak {izere toplam 3 kez mildiyd hastaligina karsi koruyucu olarak
Acrobat ticari isimli ila¢ kullanilmistir. Hasat zamami geldigini anlamak igin,
bitkilerin yapraklarinin ve saplarinin kahverengilesip kurudugundan, stolonlarin ana
bitkiden ayrildigindan, yumru kabugunun sertlestiginden ve uygun yumru iriligine
ulagildigindan emin olunup 17.09.2014 tarihinde elle hasat yapilmistir. Hasat
tarihinden 2 hafta once bitkilerde kuruma basladig1 donemde, her bir parselde ortada
yer alan iki siradaki bitkilerden tesadiifi olarak segilen 10 ocakta bitki boyu
Olciilerek, sap sayisi ise sayilarak kaydedilmistir. Hasatta oncelikle her bir parselden
yumru Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla orta iki sirada yer alan ocaklardan
tesadiifi olarak 10’ar ocak hasat edilmis ve yumru oOzelliklerinin belirlenmesi
amaciyla laboratuvara nakledilmistir. Daha sonra parselde kalan tiim bitkiler hasat
edilmis ve toplam parsel verimleri belirlenerek dekara yumru verimleri parsel

verimleri lizerinden hesaplanmstir.
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3.3 incelenen Ozellikler
3.3.1 Bitki Boyu (cm)

Bitkiler kurumaya baslamadan 6nce her parselin orta siralarindan rastgele secilmis
10 ocaktaki en uzun bitkide kok bogazindan baslanarak bitkinin en u¢ noktasina

kadar olan kismi 6l¢iilmiistiir.
3.3.2 Sap Sayisi (adet/ocak)

Her bir parsellerde orta siralardan tesadiifen se¢ilmis 10’ar ocagin ana dallan

sayilarak ortalamasi alinmis ve adet olarak ifade edilmistir.
3.3.3 Ocak Basina Yumru Sayisi (adet/ocak)

Her bir parselden 6rnekleme amaciyla hasat edilen 10’ar ocaktan elde edilmis toplam
yumru sayisinin ocak sayisina boliinmesiyle ocak basma yumru sayisi tespit

edilmistir.
3.3.4 Ortalama Yumru Agirhg (g/adet)

Her parselden hasat edilen 10’ar ocaktan elde edilen toplam yumru agirliginin toplam

yumru sayisina boliinmesiyle ortalama yumru agirlig: tespit edilmistir.
3.3.5 Ocak Basina Yumru Verimi (g/ocak)

Her bir parselden Ornekleme amaciyla hasat edilen 10’ar ocaktan elde edilen
yumrularin agirliklar tartilarak ortalamalarimin alinmasi ile ocak bagina yumru

verimleri belirlenmistir.
3.3.6 Yumru Biiyiikliigii Dagihislar1 (%)

Her bir parselden hasat edilen 10’ar ocaktan elde edilen yumrular yumru biiyiikliik
siiflandirmasina gore biiyiik (¢cap1 >51mm), orta (¢ap1 35-50 mm), kiigiik (¢ap1 <35
mm) (Ekin ve ark. 2013) ve 1skarta olarak tasnif edilmis ve her bir grupta yer alan

yumru miktarlart belirlenerek yumru biiytlikliik dagilislar1 %olarak ifade edilmistir.

3.3.7 Dekara Yumru Verimi (ton/da)
Hasat alani icerisindeki ocaklarin tiimiinden elde edilmis olan yumrular tartilarak
parsellerin yumru verimleri bulunmus ve bunlardan da dekara yumru verimleri

hesaplanmaistir.
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3.3.8 Pazarlanabilir Yumru Verimi (kg/da)

Her bir parselden hasat edilmis yumrulardan 65 mm ¢apindaki elegin iizerinde kalan

yumrularin agirligi tartilmis ve alan hesabiyla dekara verimleri belirlenmistir.

3.3.9 Kuru Madde Oram (%)

Her parselden alman ortalama 1000 g agirhigindaki yumru Ornekleri Ordu
Universitesi Ziraat Fakiiltesi laboratuvarlarinda ince dilimler halinde dogranmis ve
kurutma dolabinda 105 °C sicaklikta sabit agirliga gelinceye kadar kurutularak
yumru kuru madde agirliklar1 belirlenmistir. Kuru agirliklarinin yas agirliga

oranlanmasi suretiyle de yumru kuru madde orani hesaplanmistir.

3.3.10 Ozgiil Agirhk Oram
Her parselden elde edilmis olan kuru madde oranindan faydalanarak, kuru madde
orani= 24.182+211.04 X (6zgiil agirlik-1.0988) formiilii yardimiyla bulunmustur
(Hassanpanah ve ark., 2011).

3.3.11 Nisasta Oram (%)

Her parselden elde edilmis olan 6zgiil agirlik oranindan faydalanarak, nisasta orani=
17.546+119.07 x (0zgllagirlik-1.0988) formiilii yardimiyla  bulunmustur
(Hassanpanah ve ark., 2011).

3.4 Istatistik Analizleri

Istatistik analizler SAS-JMP-5.01 paket programi kullanilarak yapilmistir. Varyans
analizleri sonuglarina gore istatistiksel olarak onemli bulunan 6zellikler, LSD ¢oklu
karsilastirma testine gore gruplandirilmistir (Acar ve Gizlenci, 2006). Korelasyon
analizi, SPSS 17.0 paket programinda Pearson korelasyon analiz metoduna gore

yapilmustir (Kalaycei, 2005).
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4. BULGULAR ve TARTISMA

2014 yilinda yiiriitiilen bu ¢alismada farkli dozlarda uygulanan fosfor ve potasyum
giibrelerinin patatesin bazi verim ve kalite oOzellikleri iizerine olan etkileri
incelenmistir. Incelenen 6zelliklere ait verilerin varyans analiz sonuclar1 ve ortalama

degerleri her bir 6zellik i¢in ayr1 bagliklar altinda degerlendirilmistir.

4.1 Bitki Boyu

Yiiriitiilen bu ¢alismada incelenen fosfor ve potasyum dozlarinda 6l¢iilen bitki boyu
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de, ortalamalar ve Onemlilik
gruplart ise Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Farkli Dozlarda Fosfor ve Potasyum Uygulamalarinin Patatesin Bitki
Boyuna Etkileri ile ilgili Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 2 23.428 11.714 0.742
Fosfor 2 359.507 179.754 11.399*
Hatal 4 63.074 15.768

Potasyum 3 79.163 26.387 3.684*
Fosfor x Potasyum 6 339.379 56.563 7.896**
Hata2 18 128.930 7.162

GENEL 35 993.483

**:p<0.01 *:P<0.05

Cizelge 4.1 incelendiginde bitki boyu bakimindan fosfor ve potasyum dozlar
arasinda olan farklhiliklar istatistiki agidan %5 diizeyinde, potasyum x fosfor
interaksiyonun ise %1 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.2 Farkli Dozlarda Fosfor ve Potasyum Uygulamalarinin Patatesin Bitki
Boyu (cm) Uzerine Etkilerine Ait Ortalama Degerler ve

Gruplandirmalar
Fosfor (kg/da)
Potasyum (kg/da) 0 5 10 Ortalama
0 47 4e 56.8 abc 60.3a 54.8 A
5 53.2 cd 52.2 cd 55.5 bc 53.6 AB
10 49.6 de 58.7 ab 55.1 bc 545 A
20 48.7 de 456 e 58.9 ab 51.0B
Ortalama 49.7 A 53.3AB 575A
LSDstfor (005) =450 LSDpotasyum (005) =265 LSDpotasyumxfoszr (001) = 459

Cizelge 4.2°de de goriilecegi iizere; patateste uygulanan fosfor miktar1 arttik¢a bitki
boyu da artig gostermis olup, ortalama olarak en yiiksek bitki boyu (57.5 cm) 10
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kg/da fosfor uygulamasindan elde edilmistir. Diger bir uygulama olan potasyum
dozlar1 incelenecek olursa en yiiksek bitki boyu degeri kontrol dozundan, en diisiik
deger ise 20 kg/da K uygulamasindan elde edilmistir. Potasyum ve fosfor giibre
dozlarinin birlikte uygulanmasinin bitki boyu tizerine olan etkisi istatistiki agidan ¢ok
o6nemli bulunmus olup, en yliksek deger P10 x KO interaksiyonundan (60,3 cm), en
diisiikk deger ise P5 x K20 ve kontrol dozunda belirlenmistir. Bu rakamlardan da
gorlilecegi tlizere fosfor bitki boyunun artmasii saglarken potasyum azaltici etki

gostermistir.

Benzer olarak yapilan ¢alismalarda; Zelalem ve ark., (2009) fosfor dozu arttik¢a bitki
boyunun da artis gosterdigini (51.42-75.74 cm), Chala ve ark., (2017) bitki boyunun
63.86-96.64 cm arasinda degistigini ve fosforun bitki boyunu arttirdigini,
Gebrimariam ve ark., (2016) kontrol dozunda bitki boyunun 34 ¢m olmasina karsin
13.8 kg/da dozunda ise 64 cm olarak tespit edildigini bildirmislerdir. Bu yoniiyle
degerlendirildiginde s6z konusu arastiricilarin bulgulart ile yapilan bu caligmada

tespit edilen bitki boyu degerleri ve etki benzerlik gostermektedir.

Sing ve Lal, (2012) yapmis olduklar1 bir ¢alisama da artan potasyum dozlarimnin bitki
boyunu artirdigimi (31.18-38.73 cm), Al-Mosliheh ve ark., (2005)’min yapmis
olduklar1 bir calismada bitki boyunu 28.0- 47.3 c¢m arasinda degistigini ve potasyum
dozu arttikca bitki boyunun artig gosterdigini belirtmislerdir. Bu yoniiyle
degerlendirildiginde s6z konusu arastiricilarin bulgular1 ile yapilan bu g¢alismada

tespit edilen bitki boyu degerleri ve etkisi farklilik gostermektedir.
4.2 Sap Sayisi

Farklt dozlarda fosfor ve potasyum uygulamalarinda tespit edilen sap sayist
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3°de, ortalamalar ve onemlilik

gruplari ise Cizelge 4.4’de verilmistir.
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Cizelge 4.3 Farkli Dozlarda Fosfor ve Potasyum Uygulamalarinin Patatesin Sap
Sayis1 Uzerine Etkilerine iliskin Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 2 0.050 0.025 0.066
Fosfor 2 1.253 0.626 1.645
Hatal 4 1.524 0.381

Potasyum 3 0.583 0.194 1.293
Fosfor x Potasyum 6 0.839 0.139 0.931
Hata2 18 2.705 0.150

GENEL 35 6.956

Cizelge 4.3 incelenecek olursa hem fosfor ve potasyum hem de potasyum x fosfor
interaksiyonun sap sayist bakimindan elde edilen degerler arasindaki farkliliklar

istatiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.4 Farkli Dozlarda Fosfor ve Potasyum Uygulamalarnin Patatesin Sap
Sayist (adet/ocak) Uzerine Etkilerine Ait Ortalama Degerler ve

Gruplandirmalar
Fosfor (kg/da)
Potasyum (kg/da) 0 5 10 Ortalama
0 4.1 3.9 4.0 4.0
5 4.1 4.0 3.4 3.8
10 4.6 3.8 4.1 4.1
20 4.3 3.9 3.9 4.0
Ortalama 4.2 3.9 3.8

Cizelge 4.4 incelendiginde; sap sayisi degerleri 3.4-4.6 adet arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek sap sayisi 4.6 adet ile PO x K10 uygulamasindan, en diisiik
sap sayisi ise 3.4 adet ile P10 x K5 uygulamasindan elde edilmistir.

Konu ile ilgili yapilan benzer c¢alismalarda ise; Kara ve ark., (2002) Erzurum
sartlarinda yiiriittiikleri ¢alismada fosfor dozlar1 uygulanan patateslerde sap sayisinin
3.3 -3.4 adet arasinda degisim gosterdigini, Tunctiirk ark., (2004) ise Van ekolojik
sartlarinda yaptiklar1 arastirmada sap sayisinin 3.6-3.7 adet arasinda, Kavurmaci,
(2008) ise sap sayist degerlerinin 5.11- 5.54 adet arasinda tespit ettiklerini
bildirmiglerdir. Yapilan bu c¢alismada elde edilen sap sayis1 degerleri Kavurmaci,

(2008)’nin bulgulari ile farklilik, diger aragtirmalar ile benzerlik gostermektedir.

Ekin ve ark., (2013) yaptiklar1 bir calismada sap sayisinin 3.1-4.8 adet/ocak arasinda

degistigini ve artan potasyum dozlarinin sap sayisini artirdigini tespit etmislerdir. S6z
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konusu arastiricilarin bulgular ile yapilan bu calismada elde edilen sap sayisi

degerleri benzerlik gostermektedir.
4.3 Ocak Basina Yumru Sayisi

Yapilan bu ¢aligmada incelenen fosfor ve potasyum uygulamalarindan elde edilen
ocak basina yumru sayist degerlerine ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4.5°de,
ortalamalar ve dnemlilik gruplari ise Cizelge 4.6’de verilmistir.

Cizelge 4.5 Farkli Dozlarda Fosfor ve Potasyum Uygulamalarinin Patatesin Ocak
Basma Yumru Sayis1 Uzerine Etkilerine iliskin Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi
Blok 2 0.405 0.202 1.761
Fosfor 2 3.421 1.710 14.863*
Hatal 4 0.460 0.115
Potasyum 3 2.105 0.701 2.401
Fosfor xPotasyum 6 4.433 0.738 2.528*
Hata2 18 5.260 0.292
GENEL 35 16.087

*:P<0.05

Cizelge 4.5 incelendiginde; ocak basina yumru sayist bakimindan hem fosfor
dozlarinin hem de fosfor ve potasyum interaksiyonun istatistiki agidan 6nemli oldugu
(P<0.05), potasyum dozlarmnin ise istatistiki agidan 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.6 Farkli Dozlarda Fosfor ve Potasyum Uygulamalarinin Patatesin Ocak

Bagma Yumru Sayisi (adet) Uzerine Etkilerine Ait Ortalama Degerler
ve Gruplandirmalar

Fosfor (kg/da)
Potasyum
(k/da) 0 5 10 Ortalama
0 5.1cd 5.1cd 6.2 ab 5.4
5 4.8 cd 49cd 4.8 cd 4.8
10 45d 51cd 6.3a 5.3
20 5.6 abc 51cd 5.4 bed 5.4
Ortalama 5.0B 51B 57A
LSD Fosfor (005):038 LSDPotasyumeosfor(0.05)=0.92

Cizelge 4.6 incelenecek olursa tek basina uygulanan fosfor dozlarinin miktar artik¢a
ocak basina yumru sayisinin arttigi tespit edilmistir. Fosfor uygulamasinin ortalama
kontrol dozunda 5.0 adet olan ocak basina yumru sayisi, 5 kg/da fosfor dozunda 5.1
adet, 10 kg/da fosfor uygulamasinda ise 5.7 adete yiikselmistir ve bu farkliliklar

istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Diger bir uygulama olan potasyum tek basina
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uygulandiginda dozlar arasindaki rakamsal farklilik istatistiki olarak énemli olmadig:
tespit edilmistir. Fosfor ve potasyum giibre dozlarmin birlikte uygulamalarina bagl
olarak ocak basmna yumru sayisinda meydana gelen farkliliklar istatistiki olarak
onemli bulunmus olup, en yiiksek ocak bagina yumru sayis1i P10 x K10
uygulamasindan 6.3 adet, en diisiik ocak basina yumru sayisi ise 4.5 adet ile PO x

K10 uygulamasindan elde edilmistir.

Benzer olarak yapilan calismalarda; Kavurmaci, (2008) fosfor dozu arttikga ocak
basina yumru sayisinin artig gosterdigini (4.04- 4.81 adet), Tungtiirk ve ark., (2004)
yapmig olduklar1 bir ¢aligmada ocak basina yumru sayisinin kontrol dozunda 7.2 adet
bulurken, 15 kg/da P dozunda 7.8 adete yiikseldigini, Karadogan ve ark., (1996) ocak
basina yumru sayist degerlerinin  8.03-8.65 arasinda degisim gdsterdigini
belirtmiglerdir. Yapilan bu c¢alismada tespit edilen ocak basina yumru sayisi
degerlerinin, Tungtiirk ve ark., (2004), Karadogan ve ark., (1996)’nin degerlerinden
diistik, Kavurmaci, (2008) nin elde ettigi degerlerden yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Uwah ve ark., (2013) ocak basina yumru sayisin1 4.5-8.6 adet arasinda degisim
gosterdigini ve artan potasyum dozlart ile arttigini, Ekin ve ark., (2013) artan
potasyum dozlarinin ocak basina yumru sayisini artirdigint (10.0-12.7 adet) tespit
etmisglerdir. Yapilan bu ¢alismada tespit edilen ocak basina yumru sayis1 bulgulari

s0z konusu arastiricilarin bulgulari ile farklilik gostermektedir.
4.4 Ortalama Yumru Agirhgi

Calismada kullanilan fosfor ve potasyum uygulamalarindan elde edilen patatesin
ortalama yumru agirlifi degerlerine ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.7’de,

ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 ise Cizelge 4.8 de verilmistir.

Cizelge 4.7 Farkli Dozlarda Fosfor ve Potasyum Uygulamalarimin Patatesin
Ortalama Yumru Agirligina Etkileri {le ilgili Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 2 945.422 472.711 4.084
Fosfor 2 503.912 251.956 2.177
Hatal 4 462.883 115.721

Potasyum 3 407.124 135.721 0.814
FosforxPotasyum 6 559.489 93.248 0.559
Hata2 18 2997.588 166.533

GENEL 35 5876.418
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Cizelge 4.7 incelenecek olursa hem fosfor ve potasyum hem de potasyum x fosfor
interaksiyonu ortalama yumru agirligi bakimindan elde edilen degerler arasindaki
farkliliklar istatiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.8 Farkli Dozlarda Fosfor ve Potasyum Uygulamalarinin Patatesin

Ortalama Yumru Agirh@ (g) Uzerine Etkisine Ait Ortalama Degerler
ve Gruplandirmalar

Fosfor (kg/da)
Potasyum (kg/da) 0 5 10 Ortalama
0 75.8 84.0 93.2 84.3
5 86.5 82.5 97.2 88.7
10 88.0 81.0 81.1 834
20 88.7 88.7 97.7 91.7
Ortalama 84.7 84.0 92.3

Cizelge 4.8 incelendiginde, patateste ortalama yumru agirligi degerleri 81 gile 97.7 g
arasinda degisim gostermektedir. En yiiksek ortalama yumru agirhigi 97.7 g ile P10 x
K20 uygulamasindan, en diisiik ortalama yumru agirhigi ise 75.8 g olarak higbir

uygulamanin yapilmadigi kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Konu ile ilgili yapilan benzer ¢alismalarda; Zewide ve ark., (2012) ortalama yumru
agirligr degerlerinin 56.8- 72.85 g arasinda degistigini ve artan fosfor dozlar ile
arttigini, Masire ve ark., (2015) artan fosfor dozlarinin ocak basina yumru agirligini
artirdigini (59.03- 65.18g), Belachew, (2016) fosfor dozlar1 artik¢a ortalama yumru
agirh@inin arttigini ve 60.08-76.45 gr arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.
S6z konusu arastiricilarin bulgularn ile yapilan bu ¢alismada tespit edilen ortalama

yumru agirligi degerleri benzerlik gostermemektedir.

Moinuddin ve ark., (2004)’nin yaptiklar1 bir ¢alismada artan potasyum dozlarinin
ortalama yumru agirligini artirdigini, Sing ve Lal, (2012) ortalama yumru agirliginin

49.3-80.2 arasinda degistigini ve artan potasyum dozlar1 ile arttigini tespit etmisledir.
4.5 Ocak Basina Yumru Verimi

Yapilan bu ¢alismada kullanilan fosfor ve potasyum uygulamalarinda elde edilen
patatesin ocak basina yumru verimi degerlerine ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge

4.9 ’da ortalamalar ve 6nemlilik gruplar ise Cizelge 4.10°da verilmistir.

28



Cizelge 4.9 Farkli Dozlarda Fosfor ve Potasyum Uygulamalarinda Patatesin Ocak
Basina Yumru Verimi Uzerine Etkilerine iliskin Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 2 7638.77 3819.38 0.7321
Fosfor 2 102736 51367.8 9.8468*
Hatal 4 20866.9 5216.72

Potasyum 3 21750.6 7250.2 0.9727
FosforxPotasyum 6 122115 2035.25 0.2731
Hata2 18 134162.73 7453.49

GENEL 35 299366.02

*: P<0.05

Cizelge 4.9 incelendiginde; ocak basina yumru verimi bakimindan fosfor dozlarinin
istatistiki agidan 6nemli oldugu (P<0.05), potasyum dozlarinin 6nemsiz oldugu tespit
edilmistir.

Cizelge 4.10 Farkli Dozlarda Fosfor ve Potasyum Uygulamalarinin Patatesin Ocak

Bagina Yumru Verimi (g/ocak) Uzerine Etkilerine Ait Ortalama
Degerler ve Gruplandirmalar

Fosfor(kg/da)
Potasyum (kg/da) 0 5 10 Ortalama
0 426.7 413.3 557.5 465.8
5 402.0 4245 468.6 431.7
10 425.3 385.7 532.2 447.7
20 451.3 455.6 586.7 497.9
Ortalama 426.3B 419.8B 536.2 A

LSDrostor (0.05)= 81.86

Cizelge 4.10°da da goriilecegi iizere; fosfor uygulamalarinin ocak basina yumru
verimini tizerine olan etkisi uygulama dozuna bagli olarak degisim gdstermis olup,
kontrolde ortalama 426.3 gram olan ocak basina yumru verimi 10 kg/da dozunda
536.2 grama yiikselerek artis gdstermistir. Potasyum uygulamalarinin ocak basina
yumru verimi iizerine etkisine bagli olarak rakamsal farkliliklar istatiksel olarak

onemli bulunmamustir.

Konu ile ilgili yapilan benzer ¢alismalarda, Kavurmaci, (2008) ocak basina yumru
verimini fosfor dozu arttik¢a artis gosterdigini (293.35-339.66 g), Tiirkdonmez ve
ark., (2004) artan fosfor dozlarinin ocak basmma yumru verimini azalttigini
belirtmiglerdir. Yapilan bu c¢aligmada tespit edilen ocak basina yumru verimi

degerleri ve etkileri Tirkdonmez ve ark., (2004)’nin arastirmalarindaki etkiler ile
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farklilik gostermekte, Kavurmaci, (2008) s6z konusu arastiricisinin tespit ettigi etki

bakimindan benzerlik gostermektedir.

4.6 Yumru Biiyiikliigii Dagihislar:
Arastirmada incelenen yumru biiyiikliigii dagilislari (biiyliik yumru orani, orta yumru

orani, kiiciik yumru orani) ayr1 ayr1 incelenip, her biri alt baglik halinde verilmistir.
4.6.1 Biiyiik Yumru Oram

Farkli dozlarda fosfor ve potasyum uygulamalarindan tespit edilen patatesin biiyiik
yumru orani degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de, ortalamalar ve
onemlilik gruplari ise Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.11 Farkli Dozlarda Fosfor ve Potasyum Uygulamalarinin Patatesin Biiyiik
Yumru Oranma Etkisi ile Tlgili Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 2 757.892 378.946 1.676
Fosfor 2 376.165 188.082 0.831
Hatal 4 904.305 226.076

Potasyum 3 315.44 105.147 0.808
FosforxPotasyum 6 199.236 33.206 0.255
Hata2 18 2342.308 130.128

GENEL 35 4895.345

Cizelge 4.11 incelenecek olursa; biiyilk yumru orani bakimindan hem (P ve K)
dozlarinin hem de (P x K) interaksiyonun etkisinin istatistiki agidan 6nemsiz oldugu
tespit edilmistir.

Cizelge 4.12 Farkli Dozlarda Fosfor ve Potasyum Uygulamalarinin Patatesin Biyiik
Yumru Orani (%) Uzerine Etkisine Ait Ortalama Degerler ve

Gruplandirmalar
Fosfor (kg/da)
Potasyum (kg/da) 0 5 10 Ortalama
0 41.1 44.3 44.6 43.3
5 46.7 46.0 56.0 49.6
10 41.8 39.6 43.6 41.7
20 39.7 42.6 54.0 45.4
Ortalama 42.3 43.1 49.6

Cizelge 4.12 incelenecek olursa biiyilkk yumru orant %39.6 ile %56.0 arasinda
degisim gostermistir. En yiikksek biliyiik yumru orani %56 olarak P10 x K5
uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik biiyiik yumru orani ise %39.6 olarak P5 x

K10 uygulamasindan elde edilmistir.
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Konu ile ilgili yapilan benzer ¢aligmalarda; Ekin ve ark., (2013)’nin yapmis olduklari
calismada biiylik yumru oranin artan potasyum dozlari ile arttigini (%42.8-64.5)
tespit etmislerdir. S6z konusu arastiricilarin bulgular ile yapilan bu ¢aligmada elde

edilen biiyiikk yumru oran1 degerleri benzerlik gostermemektedir.
4.6.2 Orta Yumru Orani

Yapilan bu ¢alismada kullanilan fosfor ve potasyum uygulamalarinda elde edilen
patatesin orta yumru orani1 degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13°de,
ortalamalar ve 6nemlilik gruplari ise Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.13 Farkli Dozlarda Fosfor ve Potasyum Uygulamalarinin Patatesin Orta
Yumru Oranina Etkileri ile Ilgili Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 2 709.414 354.707 3.139
Fosfor 2 424.726 212.363 1.879
Hatal 4 451.893 112.973

Potasyum 3 289.077 96.359 1.084
FosforxPotasyum 6 153.747 25.624 0.288
Hata2 18 1599.031 188.835

GENEL 35 3627.888

Cizelge 4.13 incelendiginde; orta yumru orant bakimimdan hem fosfor ve potasyum
dozlarinin hem de potasyum x fosfor interaksiyonun etkisi istatistiki agcidan 6nemsiz
oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.14 Farkli Dozlarda Fosfor ve Potasyum Uygulamalarinin Patatesin Orta
Yumru Oram (%) Uzerine Etkisine Ait Ortalama Degerler ve

Gruplandirmalar
Fosfor (kg/da)
Potasyum (kg/da) 0 5 10 Ortalama
0 53.3 50.7 48.1 50.7
5 49.6 50.0 40.2 46.6
10 524 60.3 49.5 54.1
20 52.4 49.5 42.3 48.1
Ortalama 51.9 52.6 45.0

Cizelge 4.14°de de goriildiigii gibi, orta yumru orant %40.2 ile %60.3 arasinda
degisim gostermistir. En fazla orta yumru orami %60.3 olarak P5 x K10
uygulamasindan, en az orta yumru orani ise %40.2 olarak P10 x K5 uygulamasindan

elde edilmistir.
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Konu ile ilgili yapilan benzer ¢aligmalarda, Ekin ve ark., (2013)’nin yapmis olduklar1
calismada orta yumru oraninin %29.4-46.0 arasinda degisim gosterdigini ve artan
potasyum dozlari ile arttigini tespit etmislerdir. S6z konusu arastiricilarin bulgular
ile yapilan bu ¢alismada elde edilen orta yumru orani degerleri benzerlik

gostermemektedir.
4.6.3 Kiiciik Yumru Oram

Calismada kullanilan fosfor ve potasyum uygulamalarinda 6lgiilen patatesin kiigiik
yumru orani degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15°de, ortalamalar ve
onemlilik gruplari ise Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.15 Farkli Dozlarda Fosfor ve Potasyum Uygulamalarinin Patatesin Kiigiik
Yumru Oran1 Uzerine Etkileri ile Ilgili Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 2 112.544 56.271 0.621
Fosfor 2 14.643 7.321 0.080
Hatal 4 361.93 90.482

Potasyum 3 44.806 14.935 0.271
FosforxPotasyum 6 109.009 18.168 0.329
Hata2 18 992.044 55.113

GENEL 35 1634.976

Cizelge 4.15 incelenecek olursa; kiigiik yumru orani bakimindan hem fosfor ve
potasyum dozlarinin hem de potasyum X fosfor interaksiyonun etkisi istatistiki
acidan onemsiz oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.16 Farkli Dozlarda Fosfor ve Potasyum Uygulamalarinin Patatesin Kiigiik

Yumru Orani (%) Uzerine Etkisine Ait Ortalama Degerler ve
Gruplandirmalar

Fosfor (kg/da)
Potasyum (kg/da) 0 5 10 Ortalama
0 5.4 4.9 7.1 5.8
5 3.6 3.8 3.7 3.7
10 5.6 0.0 6.8 4.1
20 7.7 7.8 35 6.3
Ortalama 5.6 4.1 5.3

Cizelge 4.16 incelenmesinde goriilecegi lizere; en fazla kiiciik yumru orani %7.8
olarak P5 x K20 uygulamasindan elde edilmistir. P5 X K10 uygulamasinda da hig

kiigtik yumru bulunmamastir.
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Konu ile ilgili yapilan benzer ¢aligmalarda, Ekin ve ark., (2013)’nin yapmis olduklar1
calismada kiigiik yumru oranmnin artan potasyum dozlar ile azaldigini (%4.3-8.5)
tespit etmislerdir. S6z konusu arastiricilarin bulgular ile yapilan bu ¢alismada elde

edilen kii¢iik yumru orani degerleri benzerlik gostermemektedir.

4.7 Dekara Yumru Verimi

Farkli fosfor ve potasyum dozlar1 uygulamalarindan tespit edilen patatesin dekara
yumru verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4.17°de, ortalamalar ve
onemlilik gruplari ise Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.17 Farkli Dozlarda Fosfor ve Potasyum Uygulamalarinin Patatesin Dekara
Yumru Verimine Etkileri ile ilgili Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynaklarn Derecesi Toplam Ortalamasi
Blok 2 7.895 3.947 7.256*
Fosfor 2 0.982 0.491 0.902
Hatal 4 2.176 0.544
Potasyum 3 1.497 0.499 0.703
FosforxPotasyum 6 1.078 0.179 0.253
Hata2 18 12.773 0.709
GENEL 35 26.404

*:P<0.05

Cizelge 4.17 incelenecek olursa dekara yumru verimi fosfor ve potasyum dozlarinin
istatiksel agidan 6nemli olmadigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.18 Farkli Dozlarda Fosfor ve Potasyum Uygulamalarinin Patatesin Dekara
Yumru Verimi (ton/da) Uzerine Etkisine Ait Ortalama Degerler ve

Gruplandirmalar
Fosfor (kg/da)
Potasyum (kg/da) 0 5 10 Ortalama
0 3.80 4.07 4.56 4.14
5 3.92 3.96 3.92 3.93
10 4.24 3.80 4.17 4.07
20 4.26 4.28 4.92 4.49
Ortalama 4.05 4.03 4.39

Cizelge 4.18 incelecek olursa, dekara yumru verim degerleri 3.80-4.92 ton arasinda
degisim goOstermis olup, tiim uygulamalara bakildiginda en diisiik dekara yumru
verim degeri 3.80 ton ile kontrol ve P5 x K10 uygulamasindan, en yiiksek dekara
verim degeri ise 4.92 ton ile P10 x K20 uygulamasindan elde edilmistir. Fosfor ve

potasyum giibre dozlar1 kontrol uygulamasina gore ilk dozda azalis, son dozda ise
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artiy gostermistir ancak bu artis ve azalislar arasindaki farklilik istatiksel olarak

onemli bulunmamustir.

Benzer olarak yapilan ¢alismalarda, Zelalem ve ark., (2009)’nin yapmis olduklar1 bir
calismada fosfor dozlarinin dekara yumru verimini artirdigini (3.0-4.5 ton/da),
Zewide ve ark., (2012) bulgularinin 2.7-3.7 ton/da arasinda degistigini ve artan
fosfor dozlarinin dekara yumru verimini artirdigini, Rozo ve ark., (2011)’nin
yaptiklar1 bir ¢alismada artan fosfor dozlarinin verimi azalttigini, Masrie ve ark.
(2015), Fernandes ve ark. (2014)’nin yaptiklar1 bir ¢aligmada artan fosfor dozlarinin
verimi artirdigini tespit etmislerdir. Yapilan bu caligmadan tespit edilen dekara
yumru verimi degerleri Zewide ve ark., (2012)’nin degerlerinden yiiksek, Zelalem ve
ark., (2009)’nin degerleri ile benzerlik gostermektedir. Masrie ve ark. (2015),
Fernandes ve ark. (2014)’nin bulgular1 ile benzerlik, Rozo ve ark., (2011)’nin
bulgulart ile farklilik gostermektedir.

Sing ve Lal, (2012)’nin yapmis olduklar1 bir ¢alismada dekara yumru verimini artan
potasyum dozlarinin artirdigini (2.2- 3.3 ton/da), Bansal ve Trehan, (2011), Uwah ve
ark., (2013), artan potasyum dozlarinin kontrole gore verimi artirdigini, EKin ve ark.,
(2013) da potasyumun artan dozlarinin dekara yumru verimini artirdigini ve verimin
2.3-3.7 ton/da arasinda degistigini tespit ettiklerini belirtmislerdir. Yapilan bu
calismadan elde edilen dekara yumru verimi degerleri s6z konusu arastiricilarin

degerlerinden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
4.8 Pazarlanabilir Yumru Verimi

Yiiriitiilen bu g¢alismada kullanilan fosfor ve potasyum uygulamalarinda oSlgiilen
patatesin pazarlanabilir yumru verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.19’ da ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 ise Cizelge 4.20°de verilmistir.
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Cizelge 4.19 Farkli Dozlarda Fosfor ve Potasyum Uygulamalarinin Patatesin
Pazarlanabilir Yumru Verimi Uzerine Etkilerine Iliskin Varyans

Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi
Blok 2 173153 86576.6 0.732
Fosfor 2 23286991 1164345 9.846*
Hatal 4 472992 118248
Potasyum 3 492987 164329 0.972
FosforxPotasyum 6 276788 46131.4 0.273
Hata2 18 3040998.1 168944
GENEL 35 6785509.8

*:P<0.05

Cizelge 4.19 incelendiginde; pazarlanabilir yumru verimi bakimindan fosfor dozunun
istatistiki ag¢idan %35 diizeyinde, potasyum dozunun ise istatiksel agidan Onemsiz
oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.20 Farkli Dozlarda Fosfor ve Potasyum Uygulamalarinin Patatesin

Pazarlanabilir Yumru Verimi (kg/da) Uzerine Etkisine Ait Ortalama
Degerler ve Gruplandirmalar

Fosfor (kg/da)
Potasyum (kg/da) 0 5 10 Ortalama
0 2031.5 1968.1 2654.4 2218.0
5 1914.0 2021.4 2231.0 2055.5
10 2025.3 1836.6 2533.8 2131.8
20 2148.6 2169.4 2793.5 2370.5
Ortalama 2029.8 B 19989 B 2553.2 A

LSDrosror(0.05) = 389.77

Cizelge 4.20 incelendiginde, fosfor dozu miktar1 artik¢a pazarlanabilir yumru verimi
artig gostermis olup, 5 kg/da dozunda ortalama 1998.9 kg olan pazarlanabilir yumru
verimi 10 kg/da dozunda 523.7 g artarak 2553.2 kg’a yiikselmistir ve bu farklilik
istatistik olarak onemli bulunmustur. Potasyum uygulamasinda ise pazarlanabilir
yumru verimi 5 kg/da dozunda 2055.5 kg iken 20 kg dozunda 2370.5 kg’a yiikseldigi

ancak bu rakamsal farklilik istatiksel agidan 6nemli olmadigi belirlenmistir.

Konu ile ilgili yapilan benzer ¢aligmalarda, Gebrimariam ve ark., (2016), Masrie ve
ark., (2015), Belachew, (2016)’nin yaptiklar1 bir ¢aligmada fosfor dozlar1 artik¢a
tespit edilen pazarlanabilir yumru verimi etkileri s6z konusu arastiricilarin etkileri ile

benzerlik gostermektedir.
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Ekin ve ark., (2013)’ nin yapmis olduklari bir calismada pazarlanabilir yumru
verimini potasyum dozlarinin artirdigini, kontrol uygulamasinda 944.1g olan
pazarlanabilir yumru veriminin 30 kg/da dozunda 1233.9 kg’a yiikseldigini, Kumar
ve ark., (2017) artan potasyum dozlarinin pazarlanabilir yumru verimini artirdigini
bildirmiglerdir. Yapilan bu c¢alismada tespit edilen pazarlanabilir yumru verimi

degerleri s6z konusu arastiricinin bulgularindan daha yiiksektir.
4.9 Kuru Madde Oram

Farkli fosfor ve potasyum uygulamalarinda elde edilen patatesin kuru madde
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21°de, ortalamalar ve Onemlilik
gruplari ise Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.21 Farkli Dozlarda Fosfor ve Potasyum Uygulamalarinin Patatesin Kuru
Madde Orani Uzerine Etkileri ile {lgili Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 2 0.344 0.172 1.622
Fosfor 2 14.602 7.301 68.796**
Hatal 4 0.424 0.106

Potasyum 3 13.768 4.589 38.195**
FosforxPotasyum 6 6.147 1.024 8.526**
Hata2 18 2.162 0.120

GENEL 35 37.449

**:P<0.01

Cizelge 4.21 incelendiginde kuru madde bakimindan hem fosfor ve potasyum dozlari
arasindaki farkliliklar hem de potasyum x fosfor interaksiyonunun istatistiki agidan

%1 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.22 Farkli Dozlarda Fosfor ve Potasyum Uygulamalarinin Patatesin Kuru
Madde Orani (%) Uzerine Etkisine Ait Ortalama Degerler

Fosfor (kg/da)
Potasyum (kg/da) 0 5 10 Ortalama
0 2153 a 20.51 bed 20.19 cde 20.74 A
5 20.70 bc 20.27 cde 17.89¢g 19.62 C
10 20.97 ab 19.92 de 20.02 de 20.30B
20 19.77 e 19.01f 18.63 f 19.13D
Ortalama 20.74 A 19.93B 19.18 C

LSDFosfor (001) = 036 LSDPotasyum (001) :034 LSDPotasyumeosfor (001) :059

Cizelge 4.22 incelendiginde, fosfor dozlar1 miktarinda artis oldukg¢a patateste kuru

madde orani azalig gostermis olup, kontrol uygulamasinda ortalama %20.74 olan
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kuru madde orani, 5 kg/da dozunda %19.93’e ve 10 kg/da dozunda %19.18¢
diismiistiir. Potasyum dozlar1 da fosfor dozunda oldugu gibi dozlarin miktar: arttik¢a
kuru madde orami azalis gdstermis olup, en yiikksek kuru madde orani kontrol
uygulamasinda ortalama %20.74 olurken, en diisiik kuru madde 20 kg/da dozunda
%19.13 olarak elde edilmistir. Giibre uygulamalar1 arasindaki interaksiyon istatiksel
olarak ¢ok Onemli bulunmus olup, en diisik kuru madde oram1 P10 Xx K5
uygulamasindan (%17.89), en yiiksek kuru madde orani ise PO X KO uygulamasindan
(%21.53) elde edilmistir.

Benzer olarak yapilan ¢aligmalarda, Zelalem ve ark., (2009)’nin yapmis olduklari bir
calismada fosfor dozu artik¢a kuru madde oranin azaldigini kontrolde %23.16
olmasina karsin 6 kg/da dozunda %21.98 diistiigiinii, Rosen ve Bierman, (2007) artan
fosfor dozlartyla kuru madde oraninin azaldigim (%21.5-21.9), Oztiirk ve ark.,
(2010) kuru madde oraninin %20.1-20.5 arasinda degistigini ve fosfor dozlarinin
kuru madde oranini azalttigini tespit etmislerdir. Gebrimariam ve ark., (2016) kuru
madde oranmim1 %10.66-16.74 arasinda, Chala ve ark., (2017) ise kuru madde oranini
%21.8-23.3 arasinda degistigini ve artan fosfor dozlariyla kuru madde oraninin
arttigini belirtmislerdir. Bu yOniiyle bakildiginda bu ¢alismadan elde edilen kuru
madde oran1 degerleri ve etkileri Gebrimariam ve ark., (2016) ve Chala ve ark.,
(2017)’nin bulgulan ve etkileri ile benzerlik gostermemektedir. Zelalem ve ark.,
(2009), Rosen ve Bierman, (2007), Oztiirk ve ark., (2010)’nin bulgular1 ve etkileri ile

benzerlik gostermektedir.

Zhang ve ark., (2018) kuru madde oraninin arasinda %18.2-26.3 degisim gosterdigini
ve artan potasyum dozlariyla kuru madde oraninin azaldigini, Pervez ve ark., (2013)
ile Sing ve Lal, (2012) potasyum dozlar1 arttitk¢a kuru madde oranimin arttigini,
Sarikhani ve Aliasgharzad, (2012) da potasyum dozlari arttik¢a kuru madde oraninin
kontrole gore %16 artig gosterdigini belirtmislerdir. Yapilan bu g¢alismadan tespit
edilen kuru madde oran1 degerleri Zhang ve ark., (2018) ile benzerlik gostermekte,

diger s6z konusu arastiricilarin bulgular ile benzerlik gostermemektedir.
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4.10 Ozgiil Agirhk

Yiiriitiilen bu ¢alismada kullanilan fosfor ve potasyum uygulamalarinda elde edilen
patatesin Ozgiil agirhik degerlerine ait varyans analiz sonuglar Cizelge 4.23°de,

ortalamalar ve dnemlilik gruplar1 ise Cizelge 4.24°de verilmistir.

Cizelge 4.23 Farklh Dozlarda Fosfor ve Potasyum Uygulamalarmin Patatesin Ozgiil
Agirlik Uzerine Etkisine Iliskin Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi
Blok 2 7.73 3.78 1.622
Fosfor 2 0.00033 0.00016 68.796**
Hatal 4 9.53 2.38
Potasyum 3 0.00031 0.0001 38.195**
FosforxPotasyum 6 0.00014 0.00002 8.526**
Hata2 18 0.00004856 0.000003
GENEL 35 0.00084086

**:P<0.01

Cizelge 4.23 incelenecek olursa; ozgiil agirlik orant bakimindan hem fosfor ve
potasyum dozlarmin hem de potasyumxfosfor interaksiyonun istatiski a¢idan ¢ok
onemli oldugu (P<0.01) tespit edilmistir.

Cizelge 4.24 Farkli Dozlarda Fosfor ve Potasyum Uygulamalarmin Patatesin Ozgiil
Agirlik Uzerine Etkisine Ait Ortalama Degerler

Fosfor (kg/da)
Potasyum (kg/da) 0 5 10 Ortalama
0 1.086 a 1.081 bcd 1.079 cde 1.082 A
5 1.082 bc 1.080 cde 1.068 g 1.077B
10 1.083 ab 1.078 de 1.079 de 1.080C
20 1.077 e 1.074 f 1.072 f 1.074 D
Ortalama 1.082 A 1.078B 1.075C

LSDFosfor(0.0l):0.0ol LSDPotasyum(0.0l):0.0ol LSDPotasyumeosfor(O.ol) = 0002

Cizelge 4.24 incelenecek olursa uygulamalar arasindaki interaksiyon istatiksel olarak
onemli bulunmus olup, en yiiksek 6zgiil agirlik degerleri fosfor ve potasyumun
kontrol uygulamasindan (1.086 g/cm®), en diisiik 6zgiil agirlik degeri ise fosforun 10
kg/da dozu ile potasyumun 5 kg/da dozu uygulamasindan (1.068 g/cm?®) elde
edilmistir. Her iki uygulamanin 6zgiil agirlik tizerine tek baslarina etkileri istatistiki
acidan %1 seviyesinde onemli bulunmus olup, uygulanan dozlarin miktar: artik¢a
patateste Ozgiil agirlik degerinin azalttig1 belirlenmistir. Fosfor giibresinin kontrol
uygulamasinda ortalama 1.082 g/cm? olan &zgiil agirhik 10 kg/da dozunda 1.075

38



g/lcm®e diismiistiir. Potasyum giibresinde ise en yiiksek 6zgiil agirlik orani kontrol
uygulamasinda ortalama 1.082 g/cm?®, en diisiik 6zgiil agirlik oran1 20 kg/da dozunda

1.074 g/cm®olarak elde edilmistir.

Konu ile ilgili yapilan benzer ¢aligmalarda, Kavurmaci, (2008) fosfor dozlar arttik¢a
ozgiil agirlik oranmin azaldigimi (1.074-1.073 g/cm®), Rosen ve Bierman, (2007)
fosfor uygulamasimin ilk dozlarinda 1.085 g/cm® olan 6zgiil agirlik degerinin son
dozda 1.082 g/lcm®e diistiigiinii, Kara ve ark., (2002) uygulanan tiim fosfor
dozlarinin 6zgiil agirlik oranina etkisinin olmadigmmi ve uygulanan tiim dozlarda
ozgiil agirlik orammi 1.078 g/cm® oldugunu belirtmislerdir. Yapilan bu ¢alismada
elde edilen 6zgiil agirlik degerleri s6z konusu arastiricilarin bulgulart ile benzerlik

gostermektedir.

AbdelGadir ve ark., (2013) 6zgiil agirlik oranini artan potasyum dozlarinin artirdigini
(1.092-1.093 g/cm?), Pervez ve ark., (2013) potasyumun dozlar1 artik¢a 6zgiil agirlik
oranin arttigim1 kontrol uygulamasinda 1.067 g/cm?® olan &zgiil agirhik oranini 30
kg/da uygulamasinda 1.074 g/cm® oldugunu, Davenport ve ark., (1999) ise 6zgiil
agirlik degerleri bakimindan farklilik bulamadiklarin1 bildirmislerdir. Yapilan bu
caligmada elde edilen Ozgiil agirlik degerleri ve etkisi s6z konusu aragtiricilarin

bulgular ile farklilik gostermektedir.

4.11 Nisasta Oram
Yapilan bu ¢alismada kullanilan fosfor ve potasyum uygulamalarinda elde edilen
patatesin nisasta orani degerlerine ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.25°de,

ortalamalar ve dnemlilik gruplar ise Cizelge 4.26°da verilmistir.

Cizelge 4.25 Farkli Dozlarda Fosfor ve Potasyum Uygulamalarinin Patatesin Nisasta
Oranina Etkisine Iligkin Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 2 0.109 0.054 1.622
Fosfor 2 4.648 2.324 68.796**
Hatal 4 0.135 0.033

Potasyum 3 4.382 1.460 38.195**
FosforxPotasyum 6 1.956 0.326 8.526**
Hata2 18 0.688 0.038

GENEL 35 11.921

**:P<0.01
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Cizelge 4.25 incelenecek olursa; nisasta orani bakimindan hem fosfor ve potasyum
dozlarinin hem de potasyumxfosfor interaksiyonun istatistiki a¢idan ¢ok ©nemli
oldugu (P<0.01) tespit edilmistir.

Cizelge 4.26 Farkl Dozlarda Fosfor ve Potasyum Uygulamalarinin Patatesin Nisasta
Orani1 (%) Uzerine Etkisine Ait Ortalama Degerler

Fosfor (kg/da)
Potasyum (kg/da) 0 5 10 Ortalama
0 16.05a 15.47 bed 15.29 cde 15.60 A
5 15.58 bc 15.34 cde 13.99¢ 1497 B
10 15.73 ab 15.14 de 15.20 de 1536 C
20 15.05e 14.63 f 1441 f 14.70D
Ortalama 15.60 A 15.14 B 1472 C

LSD Fosfor (001):020 LSDPotasyum(0.0l)zo.lg LSDPotasyumeosfor(0.0l) 2033

Cizelge 4.26’da da goriilecegi tlizere, fosfor ve potasyum giibre dozlarin miktar
artikca patateste nisasta oraninin azaldigr bulunmustur. Fosfor giibresinin kontrol
uygulamasinda ortalama %15.60 olan nisasta oran1 10 kg/da dozunda %14.72’ye
diismiistiir. Potasyum giibre uygulamasinda ise en yiliksek nisasta oranit kontrol
uygulamasinda ortalama %15.60, en diisiikk nisasta orami ise 20 kg/da dozunda
%14.70 olarak elde edilmistir. Giibre dozlarinin birlikte uygulamasinda, her iki giibre
dozlar1 arasindaki interaksiyon istatiksel olarak ¢ok dnemli bulunmustur. En yiliksek
nisasta orani fosfor ve potasyum giibresinin kontrol uygulamasindan elde edilmistir
(%16.05). En diisiik nisasta oran1 ise fosforun 10 kg/da dozu ile potasyumun 5 kg/da
dozu uygulamasindan elde edilmistir (%13.99).

Konu ile ilgili benzer yapilan ¢alismalarda; Oztiirk ve ark., (2010) fosfor dozlari
arttikca nigasta oraninin azaldigini, kontrol dozunda %15.4 olan nisasta oraninin 8
kg/da dozunda %15.0 oldugunu bildirmislerdir. Bu yoniiyle degerlendirildiginde s6z
konusu arastiricinin bulgular1 ile yapilan bu calismadan elde edilen nisasta orani

degerleri benzerlik gostermektedir.

Saritkhan1 ve Aliasgharzad, (2012) potasyum dozlar1 arttikga nisasta oraninin
kontrole gore %11 artis gosterdigini belirtmislerdir. Yapilan bu c¢alismadan elde
edilen nisasta orami bulgular1 s6z konusu arastiricinin  bulgulart  farklilik

gostermektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Fosfor ve potasyum giibrelerinin patateste bitki gelisimi, yumru verimi ve Kalitesi
izerine olan etkilerinin belirlenmesi amaciyla 2014 yilinda yapilan bu tez
calismasinda fosfor uygulamasinin bitki boyunu kontrole goére %15 oraninda
artirdigl, potasyum uygulamasinin ise kontrole gére %6 oraninda bitki boyunu
azalttigi belirlenmistir. Uygulamalarin tek baslarina yaptiklar1 bu farkliliklarin
istatiksel olarak 6nem seviyesi %5 diizeyinde, interaksiyonlarinin ise %1 diizeyinde

Onem seviyesine sahip oldugu tespit edilmistir.

Elde edilen ocak basina yumru sayis1 degerlerinde, uygulamalarin hem tek basina
hem de birlikte uygulamalar1 sonucunda istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemli
farkliliklar tespit edilmistir. Fosfor uygulamasmin artan dozlarn ile birlikte ocak
basina yumru sayisi da artmis olup, kontrol uygulamasina gore fosfor ocak basina
yumru sayisint %13 oraninda artirmistir. Ancak ocak basina yumru sayisin1 fosforlu
giibreleme ile birlikte uygulanan potasyumlu giibrelemenin kontrole gore %19

oraninda artirdig1 goriilmiistiir.

Yapilan uygulamalar arasinda, ocak basina yumru verimi degerleri iizerinde yalnizca
fosfor uygulamasi istatistiksel olarak %5 diizeyinde etkili olmustur. Artan fosfor
dozlar ile ocak bagina yumru veriminde de artis oldugu ve kontrole gore ocak basina
yumru verimini %21 oraninda artirdigi belirlenmistir. Pazarlanabilir yumru verimi
degerlerinde de yalnizca fosfor istatistiki olarak %5 diizeyinde etki etmis ve yine
ayni sekilde pazarlanabilir yumru verimi degerlerinde %21 oraninda artisa sebep

olmustur.

Potasyum ve fosfor uygulamalar ile birlikte incelenmis olan kuru madde orami,
Ozgll agirlik ve nisasta orani degerlerinde sirasiyla %16, %2 ve %13 oraninda
azalmalar meydana geldigi tespit edilmistir. Degerlerdeki bu azaligin istatistiksel

olarak %1 6nem seviyesinde oldugu bulunmustur.

Tezde kullanilan potasyum ve fosfor giibrelerinin sap sayisi, ortalama yumru agirhigi,
dekara yumru verimi ve yumru biiyiikliik dagilislar1 tizerine istatiksel olarak bir etkisi
olmadig1 tespit edilmistir. Yapilan uygulamalar sonucunda, elde edilen bazi
degerlerin artisinda, fosfor igerikli giibrenin potasyum igerikli giibreye gore daha

etkili oldugu belirlenmistir.
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