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ETiK BEYANI

Tez Yazim Kurallarina uygun olarak hazirladigim bu tez calismasinda; tez iginde
sundugum verileri, bilgileri ve dokiimanlar1 akademik ve etik kurallar ¢er¢evesinde elde
ettigimi, tlim bilgi, belge, degerlendirme ve sonuglar1 bilimsel etik ve ahlak kurallarina
uygun olarak sundugumu, tez ¢aligmasinda yararlandigim eserlerin tiimiine uygun atifta
bulunarak kaynak gosterdigimi, kullanilan verilerde herhangi bir degisiklik yapmadigima,
bu tezde sundugum ¢alismanin 6zglin oldugunu, bildirir, aksi bir durumda aleyhime

dogabilecek tiim hak kayiplarini kabullendigimi beyan ederim.
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OZET

TEMEL EGITIM ANABILiM DALI

OKUL ONCESI EGITIiMIi BiLiM DALI

OKUL ONCESIi OGRETMENLERININ STEM EGIiTiMiNE YONELIK
UYGULAMALARININ VE GORUSLERININ INCELENMESI

TUGCE OZCAN DOGUCU

Teknoloji, gegmisten baslayip giiniimiize kadar siirekli gelisim gostermis ve insanlarin giinlik
yasamlariin vazgegilmez bir pargasi haline gelmistir. Yaganan bu gelismelere ayak uydurabilme
ve teknoloji alanina katkida bulunabilme adina egitimde yasanan degisimlerin de takip edilmesi
gerekmektedir. Diinya’da egitim alaninda, teknoloji disiplinini de i¢inde barmdiran STEM
yaklagimiin popiiler hale geldigi goriilmektedir. Bu ¢aligmada okul 6ncesi 0gretmenlerinin
STEM egitimine yonelik uygulamalarinin ve gorislerinin incelenmesi amaglanmisgtir. Bu amaca
yonelik calismada, karma metot desenlerinden olan goémiilii desen kullanilmigtir. Calismanin
uygulama siireci 30 okul dncesi 6gretmeni ile 10 hafta siiren okul disinda 6grenme olacak sekilde
yiirtitiilmistiir. Aragtirmanin nitel verileri yar yapilandirilmis goriisme formlar ve aragtirmaci
giinliikleri kullanilarak, nicel verileri ise “Sosyal Uriin Genel Rubrigi” araciligiyla elde edilmistir.
Nitel veriler icerik analizi yontemi ile nicel veriler ise SPSS programi kullanilarak analiz
edilmistir. Yapilan analizler sonucunda uygulamaya katilan 6gretmenlerin STEM egitimine
yonelik bilgi ve birikimlerinde artis oldugu, 6n yargilarinin kirildigy, etkinlik tasarlama siireglerini
kavradiklar1 goriilmiistiir. Ogretmenler STEM yaklasimi ve etkinliklerinin eglenceli, verimli ve
faydali oldugunu dile getirmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Okul Oncesi Egitim, STEM, Okul Oncesi Ogretmeni



ABSTRACT

DEPARTMENT OF BASIC EDUCATION

DEPARTMENT OF PRESCHOOL EDUCATION

EXAMINATION OF PRESCHOOL TEACHERS’ PRACTICES AND OPINIONS
ON STEM EDUCATION

TUGCE OZCAN DOGUCU

Technology has been continuously developing from the past to the present and has become an
indispensable part of people's daily lives. In order to keep up with these developments and
contribute to the field of technology, it is necessary to follow the changes in education. It is seen
that the STEM approach, which also includes the discipline of technology, has become popular
in the field of education in the world. This study aims to examine the practices and views of
preschool teachers on STEM education. In this study, the embedded design, which is one of the
mixed method designs, was used. The application process of the study was carried out with 30
preschool teachers in a way that would be learning outside the school for 10 weeks. The
qualitative data of the study were obtained using semi-structured interview forms and researcher
diaries, and the quantitative data were obtained through the "Social Product General Rubric". The
qualitative data were analyzed using the content analysis method and the quantitative data were
analyzed using the SPSS program. As a result of the analyzes, it was seen that the teachers who
participated in the application increased their knowledge and experience regarding STEM
education, their prejudices were broken, and they understood the activity design processes. The
teachers stated that the STEM approach and activities were fun, productive and useful.

Key Words : Preschool Education, STEM, Preschool Teacher
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1. GIRIS

Teknoloji, insanlik tarihinin basindan itibaren gilinlimiize kadar siirekli gelisim
gostermistir (Bacanak, Karamustafaoglu ve Kdose, 2003). Gelisen teknoloji insanlarin
glinliik yasamlarinin vazgecilmez bir parcasi haline gelmistir (Bacanak, Karamustafaoglu
ve Kose, 2003; Sadak-Bilek, 2023). Insanlarin yasanan bu gelismelere ayak
uydurabilmesi ve teknoloji alanina katkida bulunabilmesi i¢in her zamankinden daha
fazla egitim alanina yonelmeleri gerekmektedir (Alpar, Batdal ve Avci, 2007). Egitimin
temel amaci, bireyin ihtiya¢ duydugu bilgi ve beceriyi saglamak ve bireyi toplumsal
hayata hazirlamaktir (Oner, 2020). Bireylerin giinliik hayatlarim kolaylastiracak olan
teknolojiyi kullanabilmeleri i¢in Oncelikle teknolojiyi anlamalari gerekmektedir. Bu
nedenle, teknolojinin egitim-6gretim siirecine dahil edilmesi gerekmektedir (Bacanak,

Karamustafaoglu ve Kdse, 2003).

Cesitli disiplinlerde siiregelen gelismeler ve bunlara bagli olarak yasanan degisimler
neticesinde, teknoloji alaninda bilgi dagarcigi artis gostermistir (Yildinnm & Gelmez-
Burakgazi, 2020). Teknolojide yasanan s6z konusu gelismeyle birlikte, bilgi hazinesine
ulasmak kolay bir hal almistir. Bu baglamda, egitimcilerin de bu gelismelere uyum
saglamak adina yenilikleri takip ederek kendilerini gelistirmeleri gerekmektedir
(Akgiindiiz, Ertepinar, Ger, Kaplan Say1 & Tiirk, 2015; Alkiling 2019). Nitekim, egitim
kalite seviyesinin yiikseltilmesi, mevcut sistemdeki eksiklikleri iyilestirme ¢aligmalari,
Ogrencilerin yasadiklar1 problemlerin iistesinden gelebilme ve toplumun igerisinde
ihtiyag duyulan yetenek ve imkanlarin 6grencilere kazandirilmasi hedeflenmektedir
(Alkiling, 2019). Bu hedeflere ulasmanin yollarindan biri de STEM yaklasgiminin mevcut
egitim sistemine entegre edilmesi seklinde ifade edilmektedir (Sadak-Bilek, 2023).
STEM terimi fen, teknoloji, matematik ve miihendislik disiplinlerinin Inglizce
karsiliklarinin bas harflerinden olugsmaktadir (Akgiindiiz, Ertepinar, Ger, Kaplan Say1 ve
Tiirk, 2015). STEM, bireylerin s6z konusu disiplinleri 6grenmelerini ve giinliik yasamda
karsilasacaklar1 problemlere farkli bir bakis acisiyla ¢oziim bulmalarin1 saglamaktadir

(Eroglu ve Bektas, 2016).

Ulkelerin kalkinma diizeyleri teknoloji ve bilimle paralel bir sekilde ilerlemektedir.
Ekonomik yarista adindan sz ettirmek isteyen iilkeler, mevcut eksiklerini gidermek ve
¢aga ayak uydurmak zorundadirlar (Kaya, 2019). Aksi halde gelismis tilkelerin gerisinde
kalacaklardir (Senel ve Gengoglu 2003). STEM, gelismis olan iilkelerin elde ettikleri



teknolojik ve ekonomik gii¢lerini koruyarak gelistirmelerini saglamaktadir (Yildirim ve
Selvi, 2017). Bu sebeple, STEM yaklasimina 6grenim diizeyinin her kademesinde yer
verilmesi onem arz etmektedir (Buldur ve Colak, 2022; idin ve Kaptan, 2017).

1.1 Problem Durumu

Bulundugumuz yiizyil igerisinde toplumdan beklentiler bazi degisimleri beraberinde
getirmistir (Yasar, 2021; Bekereci, 2022; Ozsoy, 2017). Bireylerin yaratici diisiinmeleri,
is birligi yapabilmeleri, tretebilmeleri, elestirebilmeleri, problemi taniyip c¢oziim
iiretebilmeleri beklenmektedir (Sahin, 2009; Ozsoy, 2017; Alkiling, 2019; Aslan-Tutak,
Akaygiin & Tezsezen, 2017; Timur ve Inangli, 2018). Bu beklentilerin karsilanabilmesi
icin yeni ve farkli uygulama ihtiyacinin giderilmesi gerekmektedir (Sahin, vd., 2014;
Sahin, 2009). Bu ihtiyacin giderilmesi ve toplumlarin ilerlemelerini saglamak amaciyla
bireylere STEM egitimi verilmesi 6nerilmektedir (Thomas, 2014; Sahin vd., 2014; Timur
ve Inangli, 2018).

Ogrencilerin bilime kars1 olumlu bakis agisina sahip olmalar1 ve ilgilerinin artmasinda,
egitimcilerin kullandiklart gesitli yontemler son derece etkilidir (Uyanik-Balat ve
Giingen, 2017; Unal ve Akman, 2006). Giiniimiizde egitimcilerin ¢agin sartlarina uygun
bilgi birikimlerine sahip olup, bu birikimlerini 6grencilerine aktarabilmesi biiylik bir
onem arz etmektedir. Bu nedenle hizmet igerisinde veya kendi 6grenimleri sirasinda
alacaklar1 egitimler aracilifiyla egitimcilerin kendilerini gelistirmeleri gerekmektedir
(Cakar, Altun-Yalcin ve Yal¢in, 2020; MEB, 2016). Giiniimiiz yiizyili kabiliyet, bilgi ve
yeteneklerinin kazandirilabilmesi i¢in bireylere STEM egitimi verilmelidir (Thomas,
2014; Sahin vd., 2014). Ogrencinin giinliik hayatta karsilastig1 problemlere ¢dziim bulup,
yeni Uriin ortaya ¢ikarma siirecini amacglayan STEM yaklasimini bir¢ok iilke 6gretim

programlarinin igerisine dahil etmektedir (MEB, 2016).

STEM egitimi, biinyesinde barindirdig: disiplinleri etkinliklerle taglandirip 6grencilere
sunarak, elde edilen kazanimlarin 6grenciler tarafindan 6grenilmesini amaglamaktadir
(Thomas, 2014). Ayrica STEM yaklasimi, belirtilen disiplinlere merak ve hevesin diri
tutulmasin1 ve bu alanlarda yetistirilen insan sayisimin giin gegtikge arttirilmasini
amaclamaktadir (Akgiindiiz vd., 2015). Ogrencilerin, STEM’ i olusturan disiplinler
arasinda bag kurabilmesi i¢in egitimcilerin de bu alanda gerekli bilgiye sahip olmasi
gerekmektedir. STEM egitiminin ne oldugu, nasil uygulandigi, faydalari, 6nemi ve

mesleki katkilar1 konulu ¢alismalarin yeterli miktarda olmadig: goriilmektedir (Eroglu ve



Bektas, 2016; Aybek, 2001). Bireylerin STEM yaklasimina iliskin bilgi ve becerilerini

artiracak olan ¢aligmalarin sayilarinin artirllmas: gerekmektedir (Sadak-Bilek, 2023).
1.2 Arastrmanm Onemi

Gilinlimiiz yiizyil1 bilgi ve tecriibesini barindiran, ¢aga uygun isgiiciine ve yiiksek
seviyede arastirma ve gelistirme gayesine erisebilmek amaciyla, STEM alaninda yeterli
donanimi karsilayan egitimcilerin yetistirilmesi biiyiik 6nem icermektedir (Wang, 2012).
STEM egitiminin iilkemizde yeterli diizeyde olmadig1 yapilan arastirmalarda da one
cikmaktadir (Akgiindiiz vd., 2015; Yasar, 2021; Hacioglu, Yamak ve Kavak, 2016;
Tekerek ve Karakaya, 2018). Egitimciler, STEM egitim yaklasimi1 konusunda 6grencileri
tesvik etmede ve pozitif yonde Ogrenme ortamlari olusturma konusunda yol
gostericidirler (Honey, Pearson ve Schweingruber, 2014). Bu bakis agisindan hareketle,
egitimcilerin STEM yaklasimina iliskin egitici egitimlerine katilimlarinin 6nemli oldugu

disiiniilmektedir. Bu baglamda, bu ¢alisma okul dncesi 6gretmenleri ile ylriitilmiistiir.

Bilim ve teknoloji alanlarinda yasanan hizli gelismeler neticesinde, belirli bir yetkinlige
sahip insan ihtiyaci her gecen giin artmaktadir. Diinyadaki bircok iilke finansal kaynakli
sorunlarla bag etmeye calisirken, gelecegi sekillendirecek olan ekonomik diizenlemelerde
insan giicine dayali ¢alisma proseslerinin azalacagi diisiiniillmektedir (Bybee, 2010). Bu
kapsamda ortaya c¢ikan gelismelere bakildiginda global rekabet, yeniliklere dayali
bliylime, katma degeri yiiksek iiriin ve calisma alani olusturma kuvvetinden soz
edilmektedir (Wang, 2012). Bu politikay1 olusturan etkenlere uygun olacak sekilde
bireylerin hazirlanmas1 amaciyla egitim alaninda yapilan yenilestirme reformlarina hiz
verilmektedir (Akgiindiiz vd., 2015). Gilinimiizde son zamanlarda yenilik¢i yaklasimi
merkez edinen egitim caligmalar1 {izerine tartisilmis ve miihendislik disiplinindeki
tasarim agamalarmi, 6grencilerin ilk ve ortaokul seviyelerinde 6grenmeleri gerektigi
konusulmaya baglanmistir (Akgiindiiz, 2016). Gelecekte teknolojinin ilerlemesiyle
birlikte tiretime dikkatini veren is giiciinlin olusturulmasi1 ve bu olusumda yasanacak
teknik aksakliklarin giderilmesi sorumlulugu, egitim koluna verilmistir (Bybee, 2010).
Biinyesini olusturan fen, miihendislik ve matematik bilimlerini, bir diger disiplin olan
teknoloji bilimi ile 6zdeslestiren STEM egitim yaklasimi, 6grencilerin problemleri
¢Oziime kavusturabilmelerini, takim olarak c¢alisabilmelerini ve iletisim yeteneklerini
gelistirebilmelerini bekleyen bir egitim metodudur (Buyruk ve Korkmaz 2016). Bu
yonden egitimcilerin STEM etkinlikleri olusturabilmeleri amaciyla, alanindaki uzman

kisilerden egitim almalar1 elzemdir (Diizagag, 2012). STEM yaklasimi diinyadaki ¢ogu



tilke tarafindan onaylanmakta ve iilkeler tarafindan kendi egitim sistemlerine bagdastirma
caligmalar1 siirdiirilmektedir (Yildirnm, 2018). Teknoloji ve bilimin ilerlemesinde
insanlarin ve toplumun bu 6zellikleri elde etmesinde STEM yaklasiminin yarar1 6nemlidir

(Alg1-igneci, 2023).

Kennedy ve Odell’e (2014) gére STEM 6gretmenleri:
» STEM egitiminin igerigini bilmeli

STEM uygulamalarini miifredata uyarlamali

Bu alanda gelismek amaciyla kurslara katilmali

STEM ile ilgili kaynaklara ulagsmali ve bu kaynaklari1 kullanmal1

YV VvV VYV V

Probleme dayali 6grenme ydntemi ve proje temelli 6grenme yontemlerini

kullanmali

Bir tilkenin STEM alaninda bagarili olmasi 6gretmenlerin o alandaki egitimine baglhdir.
Ogretmenlerin bu 6zelliklere sahip olabilmeleri igin lisans egitim siiresi icinde STEM
egitimini dgrenmeleri gerekmektedir (Buyruk ve Korkmaz, 2016). Ulkemizde lisans
egitimi gdrmekte olan 6gretmenlerin STEM egitimini 6grenmelerine yonelik bir miifredat
yoktur. Bu nedenle, mevcut ¢aligma kapsaminda STEM yaklagimu ile ilgili uygulama
slirecine okul Oncesi Ogretmenlerinin dahil edilmesi ve uygulama sonunda STEM
yaklagimina yonelik goriislerinin alinmasimin alan yazin agisindan 6nemli oldugu

diistiniilmektedir.
1.3  Arastirmanin Amaci

Bu calisma kapsaminda, okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM egitimine iliskin ilk elden
deneyim yasamalarinin saglanmasi amaciyla bir uygulama siireci dizayn edilmistir. Bu
baglamda arastirmanin amaci, okul oncesi 6gretmenlerinin STEM egitimine yonelik
performanslarmin ve goriiglerinin incelenmesidir. S6z konusu amag¢ dogrultusunda, bu

aragtirmada yanit aranan problem climleleri asagida sunulmustur.
1. Okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM yaklasimina iligkin goriisleri nelerdir?

2. Uygulama siireci, okul oOncesi Ogretmenlerinin STEM yaklagimina iliskin

performans diizeyleri lizerinde etkili midir?

3. Okul 6ncesi dgretmenlerinin STEM yaklagimina iliskin goriisleri ile performans

diizeyleri birbirini destekler nitelikte midir?



1.4 Smrhbklar

Bu aragtirmanin siirliliklar: agsagida belirtilmektedir:

1. Uygulama siirecine katilan okul 6ncesi 6gretmenleri ile,

2. 2023-2024 egitim-6gretim yil1 giiz donemi ile,

3. Uygulama siirecine konu olan STEM yaklagimi ile sinirlidir.
1.5 Varsayimlar

Bu arastirmada, okul 6ncesi d6gretmenlerinin goriisme siireclerinde sorulara samimi ve

objektif olarak yanit verdikleri varsayilmaktadir.



2. KURAMSAL CERCEVE

Arastirmanin bu boliimiinde STEM egitimi, STEM egitiminin amaglari, STEM egitim
yaklasimlari, STEM 06grenme modelleri, Diinya’da ve Tirkiye’de STEM ve ilgili

arastirmalar ile ilgili bilgiler verilmistir.
21  STEM Egitimi

STEM terimi ilk kez Amerika Ulusal Bilim Toplulugu (National Science Foundation-
NSF) tarafindan hazirlanan bir ¢alismada yer almistir (Donmez, 2020; Gonzalez ve
Kuenzi, 2012; Sanders, 2009). i1k baslarda “SME&T” ismi ile anilan STEM, o sirada
Portland Devlet Universitesi’nde Rektérliik gorevi yapan ve ilerleyen yillarda NSF’nin
Egitim ve Insan Kaynaklar1 Miidiirliigii’nde gorevini devam ettiren Prof. Dr. Judith

Ramaley tarafindan ilk kez dile getirilmistir (D6nmez, 2020; Y1ldirim, 2018).

STEM, “Science, Technology, Engineering ve Mathematics” sdzciiklerinin ilk harflerinin
birlestirilmesi  sonucu isimlendirilmistir (Bybee, 2013). FeTeMM olarak da
adlandirilmaktadir (Corlu, 2014; Ekici, 2022). STEM; fen, teknoloji, miithendislik ve
matematik alanlarinin 6zelliklerini 21. yiizy1l becerileri kapsaminda ele alan disiplinler
arast bir yaklagimdir. Okul Oncesi egitimden, yiiksekogretime kadar tiim kademeleri
kapsar (Gonzalez ve Kuenzi, 2012; MEB, 2016). STEM yaklasimi, &grencilerin
karsilastiklar1 problemlere disiplinler aras1 bakis agisiyla bakmasini hedefler (Sahin, Ayar
& Adigiizel, 2014).

Bozkurt (2014)’a gore STEM egitimi, giinliik hayatta karsimiza ¢ikabilecek problemlere
¢Oziim tretirken fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarini biitiinlestirerek ders

kapsamina alinmalidir.

Dugger (2010)’a gére STEM egitimi, kendisini olusturan alanlarin ayr1 ayr1 degil, birlikte

ogretilmesidir. Bu sayede STEM biitiinciil bir yaklasimla 6grenciye sunulacaktir.

Land (2013)’a gore STEM, 21. yiizyil igerisinde egitim alanindaki en Onemli

gelismelerdendir.

Gonzalez ve Kuenzi (2012)’ye gore STEM; fen, teknoloji, matematik ve miihendislik
alanlarm biitiinlestirerek, okul dncesi donemden itibaren yiiksekdgretim kademesine

kadar verilmesi amaglanan egitim yaklagimidir.

Corlu ve Call1 (2017)’ya gore STEM, 6gretim siirecinde merkezde olan disiplinin STEM

disiplinlerinden en az biri ile biitiinlestirilerek 6grencilere aktarilmasidir.



MEB (2016)’e gore iilkeler, STEM egitimini zorunluluk olarak gérmekte ve egitim

sistemlerini olustururken STEM egitimini temel almaktadirlar.

STEM’i olusturan alanlardan biri olan fen bilimleri dogay1 kesfetmek, olaylar1 incelemek
ve gozlenmemis olaylara yonelik tahmin yiirtitmek anlamindadir. Bu alan belli bir beceri

gerektirmektedir (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

STEM alanlarindan bir digeri teknoloji alanidir. Teknoloji toplumu kiiltiirel, sosyal,
ekonomik olarak etkilemekte ve insanlarin yasam kalitesini artirmaktadir. Birtakim
teknolojik gelismeler bilime katki saglamaktadir. Mikroskobun icadi buna bir 6rnektir.
Fen bilimleri arastirmalari da teknolojik gelismelere 151k tutmaktadir. insan bedeninin
calisma prosediirii incelenerek konusan ve yiiriiyen robotlar tasarlanmasi bunun bir

ornegidir (Ozdemir, 2019).

STEM’i olusturan alanlardan biri matematik alanidir. Matematik, giinliik hayatta
karsilasilan problemleri tanimlamada ve ¢6zmede son derece gereklidir. Bilim agisindan
matematik bilginin aciklanmasi ve paylasilmasi Onemlidir. Ayrica matematik;
miihendislik, teknoloji ve fen alanlarinda problem ¢6ziimlerinde kullanilan 6nemli bir

aractir (Colak, 2006; Ozdemir, 2019).

STEM’i olusturan alanlardan bir digeri mithendislik alanidir. Miihendislik ¢alismalarinin
temeli tasarima dayanmaktadir. Mihendisler giinliik yasamda karsimiza c¢ikan
problemlere ¢oziim iiretmek veya yapi ve sistemlerin verimli bir hale getirilmesinden
sorumludurlar. Ayrica tasarlanan sistemlerin modellenmesi de miihendislerin isidir.
Miihendislik, fen bilimlerinin olusturdugu teorik alt yapinin uygulanmasini saglar.
Tasarim kisminda matematik alanindan yararlanilir. Ac¢iklanan tiim alanlarin alt yapisi

matematige dayanmaktadir (Yenioglu, 2017).
2.2  STEM Egitiminin Amaclari

STEM egitiminin amaci; fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinin
birlestirilerek okul 6ncesi donemden yliksek 6grenime kadar biitiin egitim kademelerinde
derslerde ve etkinliklerde kullanilarak 6grencilerin bu alana yonelmesini saglamaktir
(Gonzales ve Kuenzi, 2012). STEM egitimi iilkelerin kapasitelerini artirarak kazangli ve
tiretken bir gelecek olusturmayr hedeflemektedir (Honey, Pearson ve Schweingruber,
2014).

STEM egitiminin diger bir amaci ise bireylerin giinliik yasamda karsilagtiklari

problemleri biitlinciil yaklasim ile ¢ozmelerini saglamaktir. Boylece bireyin problem



¢cozme becerileri gelismis olacaktir (Bybee, 2013). Bu baglamda, STEM egitimi
ogrencilerde sistematik diistinmeyi, problem ¢6zme becerilerini, yaraticilik faaliyetlerini

ve i birligini kazandirmay1 amacglamaktadir (Tezel ve Yaman, 2017).

Thomasian (2011)’a gére STEM’in amagclarindan biri 6grencilerin gilinliik hayatta
karsilasabilecekleri problemleri ¢ozerken fen, teknoloji, matematik ve miihendislik
alanlarini kullanmalaridir. Diger bir amag ise yliksekogretim kademesinde 6grenim goren

ogrencilerin ilgilerinin STEM alanlarina yoneltilmesidir.

STEM egitiminin 6gretmen ve 6grenci agisindan amagclari agsagida sunuldugu gibi ifade

edilebilir: (Honey, Pearson ve Schweingruber, 2014):
Ogretmenlere yonelik amaglar:

» STEM igerik bilgisinin zenginlesmesi

» Pedagojik igerik bilgisinin zenginlesmesi
Ogrencilere yonelik amaglar:

» 21. Ylzyil becerileri
> llgi ve katilim artis1

» STEM okuryazarlig1 kazanimi

» STEM’e yonelik isgiicii hazirligi

» Cesitli baglantilar kurmak

Ogretmenlere yonelik amaglar incelendiginde, STEM igerik bilgisi ve pedagojik igerik
bilgisinin zenginlesmesine yonelik hedeflerin vurgulandigi goriilmektedir. S6z konusu
amaglar1 gergeklestirebilmek igin STEM disiplinlerinin birbirleriyle olan entegrasyonunu
bilen, dersin igerigine hakim ve dersi biitlinlesik bir sekilde isleyen 6gretmenlere ihtiyag

vardir (Akgiindiiz, Ertepinar, Ger, Kaplan-Say1 & Tiirk, 2015).

STEM egitiminin dgrencilere yonelik amaglarindan biri STEM okuryazarhigidir. I¢inde
bulundugumuz dénem, giinliik hayatta karsimiza ¢ikan problemleri kavrayabilmek igin
teknolojiyi etkin ve etkili bir sekilde kullanabilmeyi gerektirmektedir (Bybee, 2013;
Mohr-Schroeder, Bush, Maiorca ve Nickels, 2020). Buna bagli olarak STEM
okuryazarligi, STEM disiplinlerinin giinliik yasamimizin her anmi nasil ve neden
etkiledigini anlama, STEM ilgisi ve STEM disiplinlerini kavrama olarak a¢iklanmaktadir
(Bybee, 2013; Thomas, 2014). Ogrencilere yonelik amaglardan biri de 21. yiizyil

becerilerini kazandirmaktir. Is alanlarinin gesitlendigi ve farklilastig1 bu cagda 21. yiizy1l



becerileri kazanmak 6nemli bir unsur haline gelmistir. Teknolojinin gelismesiyle birlikte
gelisen ve degisen diinyaya ayak uydurabilmek amactyla 21. ylizy1l becerilerine 6nem
verilmektedir. Ulkelerin ekonomilerine katki saglayarak kiiresel rekabet giiclerini
artirmalari, 6grencilere STEM egitimi araciligiyla 21. yiizy1l becerilerini kazandirmalari

ile saglanabilmektedir (Ensari, 2017; William, 2011).
Kennedy ve Odell’e (2014) gore 21. yiizy1l becerileri:

» Bilgi okuryazarligi
Yaraticilik ve yenilik¢ilik
Problem ¢6zme becerisi
Elestirel diisiinme becerisi
Uretkenlik

Evrensel farkindalik

YV V V V V V¥V

Is birligi ve iletisim becerileridir.
STEM egitimleri, STEM’e iliskin ilgi ve katilimi artirmak amaciyla tasarlanmiglardir.

STEM amaglarindan biri de 6grencileri STEM isgiicline hazirlamaktir. Bu sayede STEM
alanlarinda daha fazla bireyin ¢alismasi hedeflenmektedir (Honey vd., 2014).

Thomasian (2011)’a gore STEM egitiminin iki amaci vardir. Bunlardan biri 6grencilerin
STEM okuryazarlik diizeylerinin artmasini saglamaktir. Bu sayede o6grenciler giinliik
yasamda karsilastiklar1 problemlere yaratici ve hizli ¢dziimler bulacaklardir. Amaglardan

ikincisi ise STEM mesleklerini segecek dgrenci sayisini artirmaktir.
2.3 STEM Egitiminde Ogrenme Modelleri

2.3.1 STEM 5E Ogrenme Modeli

5E Ogrenme Modeli'nin temelleri, Ogrenme Halkast Modeli’nden olusmaktadur.
Ogrenme Halkas1 Modeli, “Fen Programlari lyilestirme Calismasi1” n1 (SCIS- Science
Curriculum Improvement Study) temel alan arastirma-sorusturma yaklasimi olarak
bilinmektedir. Bu model Robert Karplus ve arkadaglari tarafindan gelistirilmistir.
Ogrenme Halkas1 Modeli Piaget’in zihinsel gelisim teorisini konu alan bir modeldir.
Roger Bybee Ogrenme Halkas1 Model’ini yeniden diizenleyerek SE Ogrenme Model’ini
olusturmustur (Biyikli ve Yagci, 2014; Harurluoglu ve Kaya, 2011).

» Giris (Engage): Dikkat ¢cekmek amaciyla problemin ortaya atilmasi, soru sorma

veya ilgi ¢ekici bir olay anlatilmasi asamasidir. Bu sayede 6grencilerin konuya



odag1 saglanir ve deneyimlenmis bilgiler ile gelecekte oOgrenilecek bilgiler

arasinda baglanti kurulur.

> Kesfetme (Explore): Ogrencilerin kiitiiphane, sinif ortami veya laboratuvarda
O0gretmen rehberliginde arastirmalar yaparak, aktif olduklar1 asamadir.
Ogretmenler gerektigi yerlerde ogrencilere yonlendirmelerde bulunurlar
(Degirmengay, 2010). Bu asamada Ogrencilere hipotez olusturma, grafik
olusturma, gozlem yapma, deney planlama vb. firsatlar sunulmaktadir (Balci,
2005; Senemoglu, 2013). Bu asamada ¢esitli sorular soran 6grencilerin, iist diizey

diistinme becerileri gelismektedir (Ekici, 2022).

> Aciklama (Explain): Ogrenciler bu asamada o6grendikleri bilgileri kendi
ciimleleriyle agiklarlar. Ogrencilerin agiklamasmin ardindan 6gretmen konuya
yonelik bilimsel aciklamalar1 yapmalidir (Campbell, 2006). Ogrenciler agiklama
asamasinda bilgiye ulasma amaciyla kullandiklari yontemleri ve deneyler
aracilifiyla elde edilen kavramlari birbirleriyle iliskilendirirler (Feyzioglu ve
Ergin, 2012; Wilder ve Shuttleworth, 2005). Ogretmen dgrencilerin kavramlari
daha iyi anlayabilmeleri amaciyla onlara sorular sorar ve konuyla ilgili
aciklamalar yapar. Bu 6gretmenin en merkezde oldugu bolimdiir (Feyzioglu ve
Ergin, 2012).

> Derinlestirme (Elaborate): Ogrenciler 6nceki ii¢c asamada elde ettikleri bilgileri
yeni durumlara aktarirlar. Ayrica 6nceki asamalarda kavram yanilgilart olustuysa
bu durumun giderilmesi i¢in bir firsattir (Bybee, 2009; Bybee vd., 2009). STEM
entegrasyonunun en énemli asamasidir. Ogrenciler bu asamada problemlere yeni

cozlimler iiretebilme ve karar verme becerisi kazanma sans1 yakalamaktadirlar

(Wilder ve Shuttleworth, 2005).

» Degerlendirme (Evaluate): Bu asamada Ogrencilerin Onceki asamalardaki
ogrenmeleri degerlendirilir (Biyikli ve Yagci, 2014; Bybee vd., 2009).
Ogrenmeler bu asamada kontrol edildigi i¢in son derece dikkatli olunmalidir. Bu
stirec hem 6gretmen hem de 6grenciler tarafindan degerlendirilir. Degerlendirme

sonugtan ¢ok siire¢ odaklidir (Ekici, 2022).

SE 6grenme modeli incelendiginde STEM egitimine uygun oldugu kabul edilmektedir.
STEM egitiminde SE 6grenme modelini kullanmak, 6grencilerin 6grendikleri bilgileri

giinliik hayatlarina transfer etmelerini saglamaktadir. Ogrencilere deneyimlemeyi,
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yaparak yasayarak Ogrenmeyi saglamaktadir. SE egitim modelinin STEM egitimine

uyarlanmis hali asagida ac¢iklanmaktadir (Yildirim ve Selvi, 2017):

> Giris: Ogrenciler ya da 6gretmen dersin kazanimina yonelik giinliik yasam
konulu bir problem ortaya atar. Ogrenciler olas1 ¢oziimleri diisiiniir, beyin

firtinas1 tekniginden yararlanarak tartigirlar.

> Kesfetme: Ogrencilerin STEM disiplinlerini kesfettigi kisimdir. Yeni
problemleri arastirmak ve gesitli problemlerin yanitlarim1 aramak amaciyla

uygun yaklasimlar1 segerler.

» Acgiklama: Veriler, 6grenciler tarafindan ¢oziiliir ve yorumlanir. Bu siiregte

ogrenciler uygun teknolojileri kullanirlar.

> Derinlestirme: Ogrenciler ¢dziimleri veya modelleri ortaya cikarirlar. STEM

alanlarini analiz eder ve tanimlarlar.

> Degerlendirme: Akran degerlendirmesi yapilir. Ogrenciler problemlere

bulduklar1 ¢éziimler hakkinda diigtiniirler.
2.3.2 STEM Egitiminde Proje Tabanh Ogrenme

Proje; bir amaci, baglangici ve bitis zamani belirli olan ve siire¢ asamalarindan olusan bir
faaliyettir (Erdem ve Akkoyunlu, 2002). Proje bir sonuca erigsmek i¢in olusturulan bir arag
olup, proje bitiminde ortaya ¢ikan bir sonu¢ bulunmaktadir. Proje, bir mevzuyu ya da
sorunu detayli gézden gecirmek, bilimsel ilkelerden faydalanarak hakkinda arastirma
yapmak, aragtirmadan elde edilen verileri degerlendirerek bir sonuca ulagmaktir
(Vatansever-Bayraktar, 2015). Erdem ve Akkoyunlu (2002)’ ya gore proje tabanli
O0grenme, hayal etme, planlama, tasar1 gelistirme odakli bir 6grenme yaklagimidir.
Bireylerin, bireysel veya grup olarak 6grenme siireclerini tasarlamalarini, arastirma

yapmalarin1 ve is birligi i¢inde ¢aligmalarin1 hedeflemektedir.

Proje metodu Ogrencinin hedefi, etkinlik ilgisi ve karakteri {izerine kurgulanmistir.
Kullanilan yontem toplum ve onu olusturan bireylerin ihtiyaglarini karsilamak amaciyla
kullanilir. Proje metodu, egitim biliminde hedefe varmak icin yol gosterici etkeni ortaya
¢ikaran bir metottur (Demirhan, 2002). Proje metodu Oncelikle farkli egitimsel yollari
kullanarak giiniimiiz yasantisinda goriilen sorunlar1 ¢6zmek amaciyla olusturulmustur.
Farkli kurallara dayanan egitim plani olusturmak yerine proje metodu, igerigi insan

yasaminda bulunan problemlere c¢are olma amacim1 hedefleyen egitim aracidir

11



(Vatansever-Bayraktar, 2015).

Proje tabanli 6grenme metodu, gegmisten beri bilinip 6grenilen, dgrencileri tesvik eden
ve 0grencilerde 6grenmeyi kalici kilan bir yontemdir. Proje tabanli 6§renme metodu,
Ogrencileri Ogrenme ve Ogretme g¢ercevesine almakta, giliniimiiz yasantisinin
problemlerine énem vermektedir (Vatansever-Bayraktar, 2015). Ogrencilerin sorun
cozme kabiliyetlerini gelistiren proje tabanli 6grenme metotu pratikte, incelemede ve
analiz seviyesinde ¢ok kullanilir. Proje tabanli 6grenme metodu, Bruner, John Dewey ve
Kilpatric 'in 6grenim konusundaki diisiincelerinin bir analizi olarak olusmustur. Bu
6grenim metotunda 6grencilerin ekip olarak yaptiklari caligmalariyla beraber ayr1 olarak

yapilan ¢alismalar da yiiriitilmektedir (Demirel, 2005).

Proje tabanli 6grenme metotu, sinifta kisa uygulamalar, 6gretmen odakli sekillenen
derslerin yerine uzun siireli 6grenim faaliyetlerini amaglayan, farkli bilimler arasi
bir 6grenme metotudur (Goldman, 2000; Akt.: Kilig, 2004). Proje tabanli 6grenme
metodunda dgrencilere yol gostermek dnemli bir olgudur. Bu olguyu gergeklestirmek igin
Ogrencilerin bilgiye ulasim, veri teknolojilerinden faydalanma, ifade edebilme,
referanslart  gosterebilme ve bildiri yapabilme konularinda bilgilendirilmeleri
gerekmektedir (Cetin ve Bulkan, 2005).

2.3.3 STEM SOS Modeli

STEM SOS (Student on Stage) “Ogrenciler Sahnede” anlamindadir. Bu model, ABD’de
“Harmony Schools” isimli okulun verdigi egitimin etkisinin artirilmast amactyla 2001
yilinda STEM yaklasgimini kendilerine gore gelistirmeleriyle ortaya ¢ikmistir (Sahin ve
Top, 2015; Sahin, 2015). Bu yaklagim, 6grencilerin kendi kendilerine 6grenme becerisini
kazanmalarini, sorumluluk almalarini, bagarili olmalarint ve STEM yaklagimini daha iyi
anlamalarin1 amacglamaktadir. Bu modele gore Ogrenciler iic asamada projelerini

gerceklestirmelidirler (Sahin, 2015).

Seviye-I projelerinde 6grenciler nasil arastirma yapilacagini, arastirma yapilirken nelere
dikkat edilecegini, elde edilen verilerin yorumlanma seklini ve nasil analiz edilecegini
ogrenmektedirler (Sahin ve Top, 2015; Sahin, 2015). Ogrenciler projelerini dijital sekilde
sunar, Ogretmenler de rubrikler aracilifi ile projelerin degerlendirmesini yaparlar.
Seviye-II projesinde 6grencilere okul disinda gerceklesecek ve bir yil siirecek bir gorev

verilir. Seviye-II projeleri onceden planlanan projelerdir. Ogretmenler, proje tabanli
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O0grenme basamaklarina uygun bir sekilde proje tasarimi yaparlar ve bu seviyede
teknolojiyi kullanmak zorunludur. Boylece teknoloji ile STEM disiplinlerinin
entegrasyonunun saglandig1 goriilmektedir. Seviye-III’ te ise 6gretmen geri plandadir,
Ogrenci proje asamalarini tek basina tamamlar. Seviye-1I daha ¢ok ortaokul diizeyinde
kullanilirken, Seviye-III daha ¢ok lise diizeyinde kullanilmaktadir. E-portfolyo sistemi
tizerinden 6grencilerin projeleri kaydedilir (Sahin ve Top, 2015). Seviye-l ’de var olan
teknolojilerin proje siiresince kullanimi daha yaygindir. Seviye-Il ve Seviye-ll1 ’te ise var
olan teknoloji ile projeler olusturulmakta ve yepyeni bir teknolojinin gelistirilmesi

amaglanmaktadir (Selvi ve Yildirim, 2017; Sahin ve Top, 2015).
2.4  Diinya’da ve Tiirkiye’de STEM
MEB (2016)’e gore iilkelerin STEM egitimi diizeyleri asagida agiklanmaktadir:

Estonya, STEM yaklagimini yagsam boyu 6grenme stratejilerinin 6énemli unsurlarindan
biri oldugunu tanimlamaktadir. STEM, 6grencilerin temel becerilerini gelistirmelerine ve
genel yeteneklerine odaklanmaktadir. Ogrencilerin stratejik planlar yapabilmeleri ve
basariya ulasabilmelerini amaglayan STEM, egitim programlarinda yapilan degisiklikleri

desteklemektedir.

Ispanya, egitimin kalitesini igeren kanunda (LOMCE) STEM ’in gerekliligi ve 6nemi
tizerinde durmustur. Bahsi gegen kanun, PISA sonuglarmin iyilestirilmesini, fen ve

matematik 6gretim becerilerinin artirilmasini amaglamaktadir.

Cin, teknoloji ve fen alanlarina fazlaca dnem veren bir devlettir. Ulke politikasi
belirlenirken bu alanlar oncelikli sayilmaktadir (Pekbay, 2017). Lise miifredatlarinda
STEM egitiminin i¢inde bulundugu matematik dersi zorunlu sayilmaktadir.
Yiiksekogrenim diizeyinde de STEM yaklasimina yonelik tutumun arttig1 gézlenmektedir
(MEB, 2016). Cin’de egitimcilere yonelik programlara da STEM yaklasimi uygulamalari
dahil edilmistir (Morrison, 2006).

Irlanda, 2010 yilinda yayinladig: raporda STEM becerileri iizerinde durmustur. Raporda
bahsi gegen konular; STEM ’in Oniinde bulunan engellerin kaldirilmasi1 gerektigi,
STEM’i gelistirmek amaciyla hiikiimetin ve i insanlarinin destek olmalart gerektigi ve

STEM’de esneklik ¢aligmalarinin artirilmasi gerektigi vurgulanmustir.

Isvigre, 2015 Strateji Plan1 kapsaminda STEM ’in tiim egitim kademlerine uygulanmasi

gerektiginden bahsedilmistir. Bahsi gecen egitim planinda, egitimin genel amaglarindan
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ve egitim sistemi adina yapilan eylemlerin sonuclarindan sz edilmistir. Isvigre’de STEM

icin her bolge kendi egitim stratejisini olugturmustur.

Norveg, 2002 itibari ile “STEM of Course” isimli strateji plan1 tasarlamistir. Plan bazi
hedeflerden olusmaktadir. Bu beceriler, STEM becerileri yiiksek olan 6grencilerin
sayisinin artirtlmasi, STEM konularinin yenilenmesi ve artirilmasi, 6grencilerin moral,
motivasyon ve yeteneklerinin artirilmasi, Ogretmenlerin  STEM 6gretim beceri

diizeylerinin artirilmasi seklindedir.

Fransa’nin 2011 yilinda yayinladig1 strateji planinda, ortaokul 6gretimine teknoloji ve
bilim alanlarinin dahil edilmesi ve bu kapsamda 6grencilerin ilgi diizeylerinin artirilmasi
amaclanmaktadir. MEB’in yaptig1 programda fuar ve yarigsmalar araciligiyla 6gretmen
egitimlerinin gelistirilmesi iizerinde durulmustur. Ilkokul ve ortaokullar icin yeni bir

Ogretim programi tasarlanmistir.

Ingiltere, STEM yaklagimmna 6nem veren iilkelerdendir. Fen, matematik, teknoloji ve
mithendislik alanlarinin 6grencilere sagladigi katkilar1 arastirmak amaciyla 2004-2014
tarihlerini kapsayan bir rapor yayimlamistir. Bu raporun sonucuna gore ilkokul ve
ortadgretim kademelerindeki programlarin giincellenmesi gerektigi belirtilmistir

(Kearney, 2015).

Finlandiya’nin 2014 egitim planinda, ¢alisma gruplarinin olusturulmasi gerektiginden
bahsedilmistir. Gruplarin olusturulmasinin amaci, dgrencilerin kariyer planlamalarim
yapabilmeleri, yeteneklerinin artirilmast ve STEM egitiminin yayginlasmasidir.
Finlandiya’da iiniversitelerin, enstitiilerin vd. kendi STEM  stratejileri oldugu
bilinmektedir. Egitim sistemlerinde STEM yaklasimina yer vermektedirler. Bu
dogrultuda STEM egitimine iliskin en kapsamli planlama yapan iilkedir (Y1lmaz, Giilgiin
ve Caglar, 2017). Dezavantajli 6grenciler de dahil olmak iizere her 6grencinin STEM
egitimi alabilmesi amaciyla yenilik¢i yaklagimlar uygulanmaktadir (Marginson, Tytler ve
Freeman, 2013).

Cek Cumbhuriyeti’nin STEM’1 igeren genel bir stratejisi yoktur. Ancak bir dokiiman
hazirlanmis ve bu dokiimanda Matematik ve Fen alanlar1 okuryazarlig1 ve sahip olunmasi
gereken teknolojik beceriler konularina deginilmistir. Dokiimandaki amag is birligi,

paylasimi artirmak ve toplumu teknik egitime yonlendirmektir.

Hollanda’nin STEM’i igeren stratejik bir plan1 bulunmaktadir. 2004-2010 yillari arasinda

yapilmis olan plana gore teknoloji ve bilim alaninda verilen egitimlerde degisiklik
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yapilmasi gerektigi belirtilmistir. Hollanda’da sayilar1 az olan miihendis ve bilim

adamlariin sayisinin artirilmasi amaglanmaktadir.

ABD’de matematik ve fen disiplinlerine ilgi ve yonelimin azalmasiyla birlikte, teknoloji
ve bilim giictiniin korunmak istenmesi amaciyla STEM egitimi onemli bir unsur olarak
goriilmektedir (Dugger, 2010). ABD’de birgok okul ve tiniversitede STEM Merkezleri
kurulmustur. Amag topluma yetenekli bireyler kazandirmaktir. Bu merkezlerde, robotik
kodlama, yaratici drama, programlama atdlyeleri, proje tabanli 6grenme, STEM

aktiviteleri yer almaktadir.

Tiirkiye’de STEM oncelikle FeTeMM ismi ile kullanilmaya baslanmistir (Eroglu ve
Bektas, 2016). TUSIAD’in 2014’te yaymladig1 raporda bireylerin STEM egitimi
almalarinin, sirketlerin yararlarina yonelik farkliliklar olusturdugu belirtilmektedir.
Rapora goére STEM egitimine yonelik faaliyetlerin ve STEM alaninda 6grenim gorecek

olan 6grenci sayisinin artirilmasi gerekmektedir.

MEB (2016)’in hazirladigit STEM Egitimi Raporu’na gore STEM yaklasiminin egitim
sistemimize dahil edilmesi gerektigi vurgulanmis olup bazi Oneriler verilmistir. Bu
Oneriler; 0gretmenlere STEM yaklagimina iliskin egitimlerin verilmesi, cesitli STEM
merkezlerinin acilmasi, Ogretim programlarimin  STEM  egitimi temel alinarak
diizenlenmesi, STEM yaklasim ile ilgili daha ¢ok arastirmanin yapilmasi ve STEM

egitimi verilmesi amaciyla okullara destek saglanmasi seklindedir (MEB, 2016).

MEB tarafindan 2018 yilinda “STEM Egitimi Ogretmen El Kitab1” isimli kitap
yaymmlanmstir. Igeriginde STEM etkinliklerinin nasil ve hangi 6grenme ortamlarinda
uygulanmasi gerektigi asamali sekilde anlatilmistir (MEB, 2018). 2015-2019 Stratejik
Plan’da STEM egitiminin gili¢lendirilmesi ama¢lanmistir (MEB, 2016).

TUSIAD (2014)’a gore Tiirkiye’de bazi {iniversitelerde STEM yaklasimina ydnelik
caligmalar yapilmaktadir. Hacettepe Universitesi'nde farkli STEM etkinliklerinin
diizenlendigi ¢alismalar gergeklestirilmektedir. Bahgesehir Universitesi BAUSTEM
isimli STEM Merkezi kurmustur. Burada STEM egitimi ile ilgili ¢alismalar, etkinlikler
ve programlar diizenlenmektedir. Mus Alparslan Universitesi’nde STEM laboratuvari

kurulmustur.

MEB tarafinda Tirkiye’de c¢esitli illerde okul disi egitimlerin verilebilecegi STEM
merkezleri agilmistir. Bu merkezlerde ¢esitli STEM etkinlikleri yapilmakta ve
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uygulanmaktadir. Ulkemizde bazi {iniversiteler tarafindan dgretmenlere STEM egitimine

yonelik sertifika veren egitim programlari bulunmaktadir (Sadak-Bilek, 2023).
2.5  Tlgili Arastirmalar

Alan yazin incelemesi yapildiginda STEM egitimine yonelik yurt i¢i ve yurt diginda
gerceklestirilen birgok calismanin oldugu goriilmiistiir. Bu c¢aligmalara yonelik cesitli

ornekler asagida verilmektedir.

Tiurkyilmaz-Sarigiil (2022), “An investigation of STEM education researchers’ and
middle school teachers’ conceptions of STEM education based on their self efficacy
beliefs of STEM education” isimli yiiksek lisans tez c¢alismasinda, ortaokul
ogretmenlerinin ve STEM egitimi arastirmacilarinin STEM egitimine yonelik 6z-yeterlik
inanglarina dayanan STEM egitim anlayislarini arastirmayi amacglamistir. Arastirmanin
katilimcilar1 9 STEM arastirmacist ve 9 ortaokul 6gretmeni seklindedir. Calismada veri
toplama arac1 olarak STEM Uygulamalar1 igin Ogretmen Oz-yeterlik Olgegi (SUOOO)
kullanilmistir. Arastirmanin deseni nitel arastirma yontemlerinden agiklayici durum
desenidir. Arastirmada veri toplama araci olarak STEM Egitimi Kavramsallagtirma
Diizey Belirleme Goriigme Protokolii (SEKDBGP) isimli yar1 yapilandirilmis gériisme
formu kullanilmistir. Yapilan gortismeler yaziya dokiilerek kodlar araciligiyla analiz
edilmistir. Aragtirma sonucuna gore STEM egitiminin kavramsallastirilmasi konusunda,
ortaokul Ogretmenleri, derslerinde STEM egitimini uygulamalar1 sebebiyle STEM
aragtirmacilart ile ortak noktalarinin oldugu sonucuna varilmistir. Ortaokul 6gretmenleri
STEM egitiminin siniftaki uygulamalar ile sekillendigini, STEM arastirmacilari ise teorik

anlayis1 ilettiklerini belirtmislerdir.

Karademir ve Yildirim (2021), “A different perspective on preschool STEM education:
STEM education and views on engineering” isimli ¢aligmalarinda okul 6ncesi 6gretmen
adaylarmin STEM egitimi ve miihendisligine yonelik goriislerini  belirlemeyi
amaclamislardir. Arastirmanin g¢alisma grubu 30 okul Oncesi Ogretmen adayindan
olusmaktadir. Arastirma Orneklemi amagli Ornekleme yontemlerinden olan 6lgiit
ornekleme yontemidir. Caligmada veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmig goriisme
formu kullanilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen verilere gére okul 6ncesi 6gretmen
adaylar1 STEM egitiminin okul Oncesi egitime bircok yonden katki saglayacagini
belirtmislerdir. STEM etkinliklerinin okul 6ncesi lisans egitimine entegre edilmesinin

fayda saglayacagini ifade etmislerdir. Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin miihendislige
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dair kavram yanilgilarinin giderilmesi adina egitimlerin yapilmasi gerektigini

vurgulamiglardir.

Unlii (2020) “Ilkokulda STEM uygulamalarinin dgrencilerin 21. yiizy1l becerilerine,
STEM’e iligkin tutumlarina ve STEM alanlarindaki mesleklere yonelik ilgilerine etkisi”
isimli yliksek lisans tez c¢alismasinda, STEM uygulamalarinin ilkokul 4. Smif
ogrencilerinin 21. yiizy1l becerilerine, STEM e iliskin tutumlarina ve STEM alanlarindaki
mesleklere yonelik ilgilerine etkisini ve bu etkiye iliskin 6grencilerin STEM hakkindaki
diisiincelerini  incelemeyi amaglamistir. Arastirmada karma yOntem arastirma
desenlerinden sirali agiklayict desen kullanilmistir. Calisma grubunu ilkokul 4. sinifta
okuyan 21 kiz, 13 erkek olmak {izere toplam 34 Ggrenci olusturmaktadir. Nicel veri
toplama araglar1 olarak “Cok Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi”, “STEM Tutum
Olgegi”, “STEM Mesleklerine Yonelik Ilgi Olgegi”; nitel veri toplama araci olarak ise
arastirmaci tarafindan gelistirilen “Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu” kullanilmistir.
Uygulama siireci toplam 6 hafta siirmiis ve 5 adet STEM etkinligi yapilmstir. Ogrencilere
uygulama 6ncesinde 6n test olarak yapilan Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi,
STEM Tutum Olgegi, STEM Mesleklerine Yénelik Ilgi Olgegi uygulama sonrasinda son
test olarak yapilmistir. Yar1 yapilandirilmig goriisme formu da 6grencilere uygulama
oncesi ve sonrasinda uygulanmistir. Calismanin sonucunda STEM egitiminin
ogrencilerin 21. yiizy1l becerilerine, STEM egitimine yonelik tutumlari ve STEM
alanlarindaki mesleklere yonelik ilgileri lizerinde olumlu etkileri oldugu sonucuna

varilmistir.

Ong vd. (2016), tarafindan gerceklestirilen “The effectiveness of an in-service training of
early childhood teachers on STEM integration through Project-Based Inquiry Learning
(PIL)” isimli caligmalarinda, okul Oncesi Ogretmenlerinin proje tabanli Sorgulayici
O0grenme Yyontemi ile STEM’in erken cocukluk egitimine dahil edilmesi hakkinda
gorislerini belirlemeyi amaglamiglardir. Calismada arastirma deseni olarak karma desen
kullanilmistir. Calisma grubu Malezya’nin kirsal ve kentsel bolgelerinde yer alan 19 adet
cocuk bakim merkezinde ¢alisan 22 okul 6ncesi 6gretmenidir. Okul 6ncesi 6gretmenleri
{ic giin siiren Proje Tabanli Sorgulayici Ogrenme ¢alistayma katilmislardir. Arastirma
sonucunda katilimcilarin STEM egitimi ile ilgili bilgi, beceri ve tutumlarinin 6n test son

test karsilastirmasinda anlamli derecede olumlu bir etkiye yol agtig1 tespit edilmistir.

Ugras (2017) “Okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM uygulamalarina yonelik goriisleri”

adli calismasinda 19 okul Oncesi 6gretmeni ile calismig ve uygulama siireci 8 hafta
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stirmiistiir. Calismanin amaci okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM uygulamalarina yonelik
diisiincelerini incelemektir. Aragtirmada nitel aragtirma yontemlerinden durum ¢aligmasi
yontemi kullanilmistir. Veri toplama araci olarak aragtirmaci tarafindan hazirlanan 7
soruluk yar1 yapilandirilmis gériisme formu kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda okul
oncesi Ogretmenlerinin STEM egitimi almak ve bu egitimi derslerinde kullanmak

istedikleri ortaya ¢ikmistir.

Ultay ve Ultay (2020), “A comparative investigation of the views of preschool teachers
and teacher candidates about STEM” isimli ¢alismalarinda, okul 6ncesi 6gretmenleri ve
okul oOncesi Ogretmen adaylarinin STEM’e iliskin goriislerini  karsilagtirmay1
amaglamiglardir. Bu aragtirmanin c¢alisma grubu Tiirkiye’nin farkli {iniversitelerinden
mezun olan ve aktif gérev yapan 60 okul 6ncesi 6gretmeni ile Karadeniz Bolgesinde bir
tiniversitede birinci, ikinci, li¢lincii ve dordiincii sinifta egitim gérmekte olan 65 okul
oncesi 6gretmen adayidir. Calismada okul Oncesi 6gretmen ve O0gretmen adaylarinin
STEM egitimine yonelik bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla 7 adet agik uclu sorudan
olusan tarama formu kullanilmistir. Arastirmadan c¢ikan sonuglara gére okul Oncesi
Ogretmenleri ve okul Oncesi Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplar goz Oniine
alindiginda sonuglar 3 ana tema altinda toplanmistir. Bunlar; STEM yaklagiminin etkileri,
okul oncesi egitimde STEM yaklasimi uygulanabilirligi ve Tiirkiye’de egitim sistemi
icinde STEM yaklasiminin uygulanabilirligidir. Verilen yanitlara gore okul Oncesi
ogretmenlerinin %65°1 ve okul dncesi 6gretmen adaylarmin %60’1 STEM yaklagiminin
okul oncesi donemde uygulanabilir oldugunu diisiinmektedirler. Tiirkiye’de STEM
yaklagiminin uygulanabilirligi konusunda okul 6ncesi 6gretmenlerinin %25°1, okul ncesi
O0gretmen adaylarmmin  %20’si  uygulanabilecegini  diisiinmektedir. Okul Oncesi
ogretmenlerinin %20’si ve okul Oncesi 0gretmen adaylarinin %12’si Ggretmenlerin
yeterli donanima sahip olmadiklarin1 diistinmektedir. Ayrica okul Oncesi Ogretmen
adaylarinin  %30’u egitim sisteminin ezbere dayali olmasindan dolayt STEM

yaklagiminin uygulanmasinin zor oldugunu belirtmisglerdir.

Buldur ve Colak (2022), “Okul éncesi 6gretmenlerinin STEM farkindaliklarinin bazi
demografik degiskenler agisindan incelenmesi” adli g¢alismalarinda, okul Oncesi
ogretmenlerinin STEM yaklasimina yonelik farkindalik diizeylerinin bazi1 demografik
degiskenler agisindan incelemeyi amaglamiglardir. Arastirmanin modeli iliskisel tarama
modelidir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 105 okul dncesi 6gretmeni olusturmaktadir.

Caligsmada segkisiz olmayan ornekleme yontemlerinden olan uygun 6rnekleme yontemi
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kullanilarak ¢alisma grubu belirlenmistir. Veri toplama araci olarak Buyruk ve Korkmaz
(2016) tarafindan gelistirilen FeTeMM Farkindalik Olgegi kullamlmstir. Olgek besli
likert tipinde ve 17 maddeden olusmaktadir. Arastirma sonucunda okul oncesi
ogretmenlerinin STEM farkindalik diizeylerinin yiliksek oldugu ve bu farkindalik
diizeylerinin demografik 6zelliklere gore anlamli olarak farklilasmadigir gortilmustiir.
Ayrica STEM egitimi alan okul Oncesi 0gretmenlerinin almayan Ogretmenlere gore

farkindalik diizeylerinin anlamli olarak daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Tiirk ve Duran (2021) “Uzaktan egitimde STEM etkinliklerinin uygulanmasina iliskin
okul oncesi 6gretmen adaylariin goriislerinin incelenmesi” adli ¢aligsmalarinda, okul
oncesi doneme yoOnelik uzaktan egitim ile uygulanacak STEM etkinlikleri hakkinda okul
oncesi Ogretmen adaylarmin goriiglerinin incelenmesini amaglamiglardir. Calismanin
modelini, nitel aragtirma yontemlerinden olan durum calismasi olusturmaktadir.
Arastirmanin ¢alisma grubu belirlenirken amagsal ornekleme tiirlerinden olan Olgiit
ornekleme yontemi kullanilmistir. Caligsma grubu, Karadeniz Bolgesinde bir tiniversitede
okul oncesi 0gretmenligi bolimii 4. sinifta okuyan 10 okul 6ncesi 6gretmen adayindan
olusmaktadir. Ogretmen adaylarindan 2’si erkek, 8’1 kizdir. Calismada veri toplama araci
olarak arastirmaci tarafindan hazirlanan yar1 yapilandirilmis gortisme formu
kullanilmistir. Hazirlanan formda sorular agik uglu olacak sekilde olusturulmustur.
Toplanan veriler igerik analizi yapilarak ¢oziimlenmistir. Arastirma sonucuna gore okul
oncesi Ogretmen adaylarinin uzaktan egitimde STEM etkinliklerinin uygulanmasina
olumlu baktiklar1 ancak kalic1 ve etkili 6§renmeyi saglayacagi konusunda ayni1 sonuca
ulasilmadign  goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin  ¢ogu uzaktan egitimde STEM

etkinliklerinin uygulanmasi konusunda kendilerini yeterli gérmediklerini belirtmislerdir.

Cakir ve Altun-Yalgin (2020), “Okul oncesi egitiminde gergeklestirilen tasarim STEM
egitimlerinin  dgretmen ve Vveli gorlsleri agisindan degerlendirilmesi”  isimli
caligmalarinda, tasarim temelli STEM egitiminin okul Oncesi donem ¢ocuklariin
gelisimlerine, derse yonelik tutum ve katilimlarina etkisini, veli ve 6gretmen goriisleri
acisindan incelemeyi amaglamiglardir. Calismada nitel arastirma desenlerinden olan
durum caligsmasi kullanilmigtir. Arastirmanin 6rneklemini Dogu Anadolu Bolgesinin bir
ilinde 4 ayri sinifta 6grenim goéren 5-6 yas grubu olan 79 okul Oncesi Ggrencisi
olusturmaktadir. Uygulama stireci haftada 2 saat olmak tizere toplam 5 hafta stirmiistiir.
Uygulama siireci 5 uzman tarafindan yiiriitiilmiis ve ¢ocuklara giinliik malzemelerle

miihendislik tasarimi i¢in 6zel olarak tasarlanmis olan robotik legolarla STEM egitimleri
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verilmistir. Calismada veri toplama araci olarak 6gretmen goézlem formu ve veli gozlem
formu kullanilmistir. Aragtirmanin sonucunda, okul Oncesi egitiminde verilen tasarim
temelli STEM egitiminin 6grencilerin sosyallesme, farkli bakis agilar1 kazanma, iletisim
kurma, 6zgiiveni artirma ve miihendislik tasarim becerisi gelistirme gibi farkli becerileri
kazanmalarini sagladig1 goriilmiistiir. Ogretmen ve velilerden alman gériisler uyumlu ve

birbirini destekler niteliktedir.

Yaman (2020), “Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik farkindalik, tutum ve smif ici
uygulama O6zyeterlik algilarinin incelenmesi” isimli doktora tezinde, Ogretmenlerin
STEM egitimine yonelik farkindalik, tutum ve sinif i¢i uygulama ozyeterlik algilarinin
incelenmesini amaglamistir. Aragtirmanin modeli betimsel ve iligkisel tarama modelidir.
Arastirmanin evrenini Diyarbakir ili merkeze bagli ilgelerde gérev yapmakta olan toplam
641 dgretmen olusturmaktadir. Ogretmenlerin branslari; smif, fen, teknoloji tasarim,
matematik, bilisim teknolojileri seklindedir. Arastirma veri toplama araci olarak 3 6l¢ek
ve 1 kisisel bilgi formu kullanilmigtir. Kullanilan o6lgekler arastirmaci tarafindan
gelistirilen “STEM Egitimine Y&nelik Tutum Olgegi”, “STEM Sinif I¢i Uygulama
Ozyeterlik Alg1 Olgegi” ve Cevik (2017) tarafindan gelistirilen “STEM Farkindalik
Olgegi” seklindedir. Verilerin analizinde aritmetik ortalama, t testi, standart sapma, tek
yonlii varyans analizi ve korelasyon analizi kullanilmistir. Arastirma sonucunda
dgretmenlerin STEM egitimine yonelik farkindalik diizeyleri 6lgegin “Ogretmene Etkisi”
ve “Ogrenciye Etkisi” alt boyutunda “katihyorum” diizeyinde yiiksek oldugu
saptanmistir. Ogretmenlerin STEM egitimine yodnelik tutumlarinin  “katiliyorum”
diizeyinde olumlu oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik sinif

ici uygulama 6z yeterlik algilar1 “katiliyorum” diizeyinde olumludur.

Goziim, Papadakis ve Kalogiannakis (2022), “Preschool teachers’ STEM pedagogical
content knowledge: a comparative study of teachers in Greece and Turkey” isimli
calismalarinda, Tiirk ve Yunan okul oncesi 6gretmenlerinin STEM pedagojik igerik
bilgilerini karsilastirmayr amaglamislardir. Arastirma deseni olarak betimsel tarama
modeli kullanilmistir. Calismada veri toplama araci olarak “STEM Pedagojik Igerik
Bilgisi Olgegi (STEMPCK)” kullanilmustir. 104 Yunan, 565 Tiirk olmak iizere toplam
669 okul oncesi 6gretmeninin katilimiyla arastirmanin ¢aligma grubu olusturulmustur.
Yapilan STEMPCK 6lcegine gére Yunan ve Tirk Ogretmenlerin puanlart arasindan
anlamli bir farklilik bulunamamistir. Ancak yapilan bu ¢alismanin literatiire katkida

bulundugu diistiniilmektedir.
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Yildirim (2018), “STEM uygulamalarina yonelik 6gretmen goriislerinin incelenmesi”
isimli ¢aligmasinda derslerinde STEM uygulamalarini kullanan okul oncesi
ogretmenlerinin STEM yaklagimina yonelik goriislerini biitiin boyutlar acgisindan ele
almay1 amaclamistir. Arastirma desenini, nitel arastirma yontemlerinden olan durum
calismasi yontemi olusturmaktadir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Tirkiye nin farkli
sehirlerinde gorev yapan 4’1 fen bilimleri, 2’si matematik olmak iizere toplam 6 6gretmen
olusturmaktadir. Ogretmenlerden 4’{i kadin, 2’si erkektir. Calismada veri toplama araci
olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen “STEM Ogretmen Goriisme Formu”
kullanilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore 6gretmenler, STEM
uygulamalari yapilirken proje tabanli 6grenme, probleme dayali 6grenme ve arastirma
temelli 6grenme gibi yontemlerin kullanilmasi gerektigini diistinmektedirler. Ayrica
Ogretmenler kendilerini alan bilgilerine yonelik yeterli hissetmediklerini dile

getirmislerdir.

Azamet ve Altun-Yalgi (2020), “Basit malzemelerle yapilan STEM etkinliklerinin okul
oncesi Ogretmen adaylarinin meslege iligkin tutumlar1 acisindan incelenmesi” adl
caligmalarinda, okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin STEM etkinlikleri ve egitimine yonelik
gorliglerinin  ve STEM egitiminin mesleki tutumlarina etkisinin incelenmesini
amagclamuslardir. Arastirmanim 6rneklemini Erzincan Binali Yildirrm Universitesi Okul
Oncesi Ogretmenligi Béliimii’'nde &grenim goren 22 okul 6ncesi &gretmen adayi
olusturmaktadir. Caligmaya katilan okul Oncesi dgretmen adaylarma 8 hafta boyunca
devam eden basit malzemelerle tasarim temelli STEM egitimi verilmistir. Arastirma
yontemi olarak karma metot kullanilmistir. Veri toplama araci olarak “Ogretmenlige
[liskin Tutum Olgegi” ve 10 soruluk yar1 yapilandirilmig gériisme formu kullanilmustir.
Arastirma sonucuna gore 6gretmen adaylarinin bir kism1 STEM egitiminin 6grencilerin
diistinme becerilerine katki saglayacagini, bu nedenden dolay1 okul 6ncesi donemden
itibaren STEM egitiminin verilmesi gerektigini aktarmiglardir. Ayrica STEM
etkinliklerinin, okul oncesi Ogretmen adaylarinin &gretmenlik meslegine yonelik

tutumlarinda anlamli bir farklilik oldugu sonucuna varilmstir.

Ozbilen (2018), “STEM egitimine ydnelik 6gretmen goriisleri ve farkindaliklar1” isimli
calismasinda o6gretmenlerin STEM yaklagimina yonelik goriis ve farkindaliklarinin
belirlenmesini  amaglamistir.  Arastirmanin ~ desenini  fenomenolojik  desen
olusturmaktadir. Calismaya katilan 6gretmenler, amagl 6rnekleme yontemlerinden olan

uygun ulasilabilir 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir. Arastirmanin ¢aligma grubunu 5
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fen bilgisi 6gretmeni ve 1 matematik 6gretmeni olmak {izere toplam 6 Ogretmen
olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak 10 sorudan olusan yar1 yapilandirilmig
goriisme formu kullanilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore
ogretmenler STEM yaklasgiminin egitimin temel taglarindan biri  oldugunu
vurgulamislardir. Ancak 6gretmen yeterliligi ve malzeme eksikligi gibi durumlardan

dolay1 bu yaklasimi uygulamaktan ¢ekindiklerini belirtmislerdir.

Giinsen, Uyanik, Akman (2019), “Okul Oncesi Ogretmenlerinin STEM Semantik
Algilarinin ve STEM Yaklasimina Yonelik Diisilincelerinin  Belirlenmesi” isimli
caligmalarinda okul Oncesi O6gretmenlerinin STEM semantik algilarint ve STEM
yaklagimina yonelik goriislerini belirlemeyi amaglamislardir. Karma desenin kullanildigi
calismanin 6rneklemi 30 okul 6ncesi 6gretmenidir. Veri toplama araci olarak Knezek ve
Christensen (2008) tarafindan gelistirilen ve Kizilay (2017) tarafindan Tiirk¢eye
uyarlanmis olan “STEM Semantik Farklilik Olgegi” kullanilmistir. Calismadan elde
edilen bulgulara gore okul Oncesi Ogretmenlerinin STEM yaklagimi ile ilgili bilgi
diizeylerinin az oldugu, STEM yaklasiminin igerdigi alanlara iligkin olumlu tutumlar
igerdikleri ve okul 6ncesi donemde STEM yaklasiminin uygulanmasinin, g¢ocuklarin
problem ¢dzme becerilerinin gelisimine katki sagladigi ve yaraticiliklarii gelistirdigini

distindiikleri i¢in desteklediklerini belirtmislerdir.
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3. YONTEM

Bu boliimde arastirma deseni, ¢aligma grubu, veri toplama araglari, veri toplama siireci

ve veri analizine yonelik aciklamalar verilmektedir.

3.1

Arastirma Deseni

Creswell (2012)’ ye gore 8 cesit arastirma deseni vardir. Biiyiikoztirk vd. (2021) bu

desenlere 2 desen daha eklemistir. Bu aragtirma desenleri su sekildedir:

>

Tarama Arastirmalart Deseni: EZitim aragtirmalarinda kullanimi oldukga fazla
olan nicel arastirma desenlerindendir. Arastirmacinin, bir c¢alisma grubunun
ozelliklerini, davraniglarin1 ve gortslerini agiklamak amaciyla anket veya form

uygulanarak bilgi toplanan arastirma desenidir.

Deneysel Arastirma Deseni: Arastirma evreni tizerinde, egitime yonelik olan bir
uygulamanin ya da bir fikrin ne kadar etkili oldugunu gérmek amaciyla yapilan

arastirmalardir. Miidahale arastirmalar1 olarak da bilinmektedir.

Gomiilii Teori Deseni: Bir konuya yonelik siirecin, etkilesimin ya da eylemin teori
tiretilerek agiklandigi nitel arastirma siirecidir. Teori; zaman igerisinde olan
olaylarin, etkilesimlerin ve faaliyetlerin egitimsel siireclerini agi§a kavusturan

stire¢ yontemidir.

Karma Metot Arastirma Deseni: Hem nicel hem de nitel verilerin herhangi bir
problemi ¢6zmek amaciyla bir arada toplanmasi, analiz edilmesi ve

harmanlanmasidir.

Korelasyonel Arastirmalar Deseni: Korelasyonel istatistik testinin, birden ¢ok
degisken arasindaki iligkileri betimlemek amaciyla kullanilan nicel arastirma

desenleridir.

Eylem Arastirmalar1 Deseni: Egitim ortamlarinda egitimin nasil isledigini,
bireylerin 6grenmeleri konusunda bilgi edinmelerini ve bu durumu iyilestirmek
amaciyla kullanilan aragtirma tiiriidiir. Eylem arastirmalar1 daha ¢ok uygulama
odaklidir. Nicel ve nitel verilerin beraber toplanmasi yoniinden karma yontem

aragtirmalart ile benzerlik gostermektedir.

Anlat1 Arastirmalar1 Deseni: Anlati arastirmalarinda arastirmacilar, bireylerin

yasamlarma yonelik hikayeler anlatir, hayatlarin1 tanimlar ve yasadiklari
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deneyimleri yaziya aktarirlar. Son zamanlarda popiilerligi artan nitel aragtirma

prosediirlerindendir.

» Etnografik Arastirma Desenleri: Bir kiiltiir grubunun zamanla davraniglarini,
kullandiklar1 dili ve bagh olduklar1 dini yorumlama ve analiz etme amaciyla

kullanilan nitel arastirma prosediirleridir.

> Durum Arastirmalar1 Deseni: Ornek olay ¢alismasi olarak da bilinmektedir. Bir
olayim ve durumun detaylandirilarak incelenmesi, agiklanmasi ve

degerlendirilmesidir (Bliyiikoztiirk vd., 2021).

> Nedensel Karsilastirma Arastirma Deseni: Insanlar, olaylar veya durumlar
arasinda olusan farklilarin nedenlerini, ortaya gikacak olan sonuglari ve buna etki

eden faktorleri belirlemek amaciyla yapilan nicel c¢alisma tiirlerindendir

(Bliytikoztiirk vd., 2021).

Okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM egitimine yonelik uygulamalariin ve goriislerinin
incelenmesi amaciyla yapilan bu calismada arastirma deseni olarak karma metot
kullanilmistir. Karma metot arastirma deseni, belirlenmis olan bir arastirma problemini
anlamak amaciyla, ¢alisma siireci igerisinde veri toplama ve bu verilerin analiz edilmesi
isleminin, nicel ve nitel yontemlerin birlikte kullanilmasi ile elde edilmesidir (Creswell
ve Plano Clark, 2011). Karma metot ¢alismalarinda nitel ve nicel veriler birbirleri ile
iligkilendirilir, biitlinlestirilir ve harmanlanir (Creswell, 2012). Alt1 adet karma metot

arastirma deseni bulunmaktadir (Creswell, 2012):

» Yakinsak Paralel Desen: Nicel ve nitel verilerin ayni zamanda toplanmasi,
toplanan bu verilerin birlestirilmesi ve problem ¢6ziimii i¢in sonuglarin elde edilip
kullanilmasi1 amacglanmaktadir. Veri tiirlerinin zayif ve giiclii yonleri tespit

edilerek birbirlerini dengelemeleri saglanir.

» Aciklayict Sirali Desen: Veri tiirlerinin iki asamali toplandigi bir karma metot
desenidir. Oncelikle nicel veriler toplanir ve sonuglar agiklamir, bu sonuglara
yardimc1 olmasi amaciyla nitel veriler toplanir. Karma metot tiirleri i¢erisinde en

yaygin olan desen tiiriidiir.

» Kesfedici Sirali Desen: Bu desende ilk olarak nitel veriler toplanir ve bu veriler
aciklanir. Ardindan nicel veriler toplanir. Bu desen genellikle 6lgme araci
tasariminin  yapilmasi, test edilmesi veya tema belirlenmesi amaciyla

kullanilmaktadir.
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» GOmiilii Desen: Bu desenin amaci nitel ve nicel verilerin ayni anda ya da sirali
sekilde toplanmasidir. Bir veri tiirii, diger veri tiirliniin destelenmesi gorevini

ustlenmektedir.

» Doniisimsel Desen: Yakinsak paralel desen, acgiklayici sirali desen, kesfedici
sirali desen veya gomiilii desenlerden birini kullanarak arastirmanin mercek
icerisinde tutulmasi amacglanmaktadir (Creswell ve Plano Clark, 2011).

Doniisiimsel desenin en kuvvetli yan1 deger tabanli ve ideolojik yapida olmasidir.

» Cok Asamali Desen: Yapisal olarak yine ayni1 dort desenin tizerine kurulu olmasi
nedeniyle doniisiimsel desenle benzerlik gostermektedir. Bir arastirma konusu ya
da probleminin ayri1 c¢alismalar ile veya asamali olarak incelenmesinin o

arastirmay1 gelistirdigi kabul edilen desenlerdir.

Bu ¢alismada, karma metot yontemlerinden olan gomiilii desen kullanilmustir. Nicel
veriler deneysel desen tiirlerinden olan tek gruplu on test-son test desen kullanilarak
toplanmistir. Deneysel desen, nicel veriler kullanilarak yapilan arasgtirmalarda herhangi
bir uygulamanin deney grubu iizerindeki degisiminin incelendigi desendir (Creswell,
2012). Nicel ve nitel veriler es zamanli olarak toplanmis ve nicel veri ile nitel verilerin
desteklenmesi amaglanmistir. Bu baglamda, nitel veri analizleri ile elde edilen bulgularin

nicel bulgular ile daha detayl1 bir bakis agisiyla yorumlanmasi hedeflenmistir.

Caligmanin nitel verilerinin toplanmasinda nitel veri toplama yontemlerinden olan durum
arastirmasi yontemi kullanilmistir. Durum ¢aligmalart bir olayin veya durumun
olugsmasina yonelik aciklamalarin tretilmesi ve olaya dair degerlendirmelerin
yapilmasidir (Biiyiikoztirk vd., 2021). Bu arastirmanin durumu okul &ncesi

ogretmenlerinin STEM egitimine yonelik goriisleridir.
3.2 Calisma Grubu

Bu arasgtirma Milli Egitim Bakanligi’na bagl 6zel ve devlet anaokullarinda ¢alisan veya
aktif olarak gorev yapmayan okul dncesi 6gretmenleri ile 2023-2024 giiz doneminde
yuriitiilmiistiir. Arastirmaya aktif olarak gorev yapan ve yapmayan toplam 30 okul 6ncesi
Ogretmeni katilmistir. Calisma grubunun belirlenmesinde ¢ok asamali 6rnekleme yontemi
kullanilmistir. Cok agsamali 6rnekleme yontemi ¢aligma grubunun evren igerisinden iki
veya daha fazla kademede se¢ilmesidir (Biiyiikoztiirk vd., 2021). Bu noktada, oncelikle
kolay ulagilabilir o6rnekleme yontemi ile okul Oncesi Ogretmenlerine arastirma

kapsaminda gergeklestirilecek olan uygulama siirecinin duyurusu yapilmistir. Kolay
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ulagilabilir 6rnekleme yonteminde, yakin ve erisilmesi zor olmayan katilimeilar segilir.
Yaygin kullanilan 6rnekleme yontemlerinden olup, calismaya pratiklik ve hiz kazandirir
(Yildirim ve Simsek, 2008). Uygulama siirecine katilim saglamak isteyen 6gretmenlerin
listesi olusturulmustur. Ardindan ¢alisma grubunun belirlenmesi i¢in ikinci asamaya
gecilmis ve olciit drnekleme metodu kullanilmustir. Olgiit drnekleme yontemi dnceden
belirlenmis olan durumlarin degerlendirilmesidir (Yildirnm ve Simsek, 2011). Bu
noktada, arastirma siirecine dahil olma kriterleri belirlenmistir. Bu kriterler, katilimcilarin
daha once STEM egitimine yonelik herhangi bir egitim almamis olmalar1 ve uygulama
stirecine goniillii katilm saglamalar seklindedir. Katilimeilarin demografik ozellikleri

takip eden tabloda sunulmaktadir.

Tablo 3.1 Katilimeilarin demografik 6zellikleri

Katimeilar Yas Calisma sektorii Meslek yili
K1 45 Devlet 22
K2 25 Devlet 2
K3 29 Calismiyor -
K4 32 Devlet 2
K5 26 Devlet 2
K6 25 Caligmiyor -
K7 26 Devlet 2
K8 29 Devlet 4
K9 28 Devlet 2
K10 27 Ozel sektor 3
K11 30 Devlet 8
K12 30 Devlet 2
K13 23 Caligmiyor -
K14 24 Calismiyor -
K15 29 Devlet 1
K16 26 Devlet 2
K17 26 Devlet 1
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K18 25 Devlet 1

K19 24 Caligmiyor -
K20 26 Caligmiyor -
K21 26 Devlet 3
K22 24 Caligmiyor -
K23 26 Ozel sektor 3
K24 29 Devlet 3
K25 27 Ozel sektor 3
K26 39 Devlet 16
K27 28 Ozel sektor 3
K28 28 Devlet 1
K29 24 Devlet 1
K30 25 Devlet 1

3.3  Veri Toplama Araclan

Uygulama siireci baglamadan once ¢alisma grubundaki her bir okul dncesi 6gretmeniyle,
yar1 yapilandirilmig goriisme formu kullanilarak, STEM yaklasimi hakkinda 6n gériisme
yapilmistir. Yapilan 6n goriismelerin ardindan yine uygulama siireci 6ncesinde Corlu ve

BAUSTEM tarafindan gelistirilen “Sosyal Uriin Genel Rubrigi”” kullanilmistir.
3.3.1 Nicel Veri Toplama Araclar:

Bu ¢alismada nicel veri toplama arac1 olarak “Sosyal Uriin Genel Rubrigi” kullanilmistir.

Bu veri toplama aracina iliskin agiklama asagida verilmistir.
3.3.1.1Sosyal Uriin Genel Rubrigi

Sosyal Uriin Genel Rubrigi Sencer Corlu ve ekibi BAUSTEM tarafindan gelistirilmistir.
BAUSTEM, Bahgesehir Universitesi Ogretmen Mesleki Gelisim Uygulama ve Arastirma
Merkezi blinyesinde kurulmustur. Sosyal iiriin denklem, somut nesne, grafik ya da deney
diizenegi olabilmektedir. Sosyal iirlin, etkinliklerin performans degerlendirmelerini
yapmak amaciyla kullanilir. S6z konusu rubrikte bes madde bulunmaktadir. Bunlar fikir

gelistirme, BTHP iliskisi (bilgi temelli hayat problemi), kalite (dogruluk, biitiinliik),

27



materyal kullanimi (arag-gere¢, malzeme, mekanik vs.) ve ozgiinliik seklindedir. Bu
maddelerde dort farkli puanlama yapilabilmektedir. Her madde igin birinci
derecelendirmenin karsiligi 1 puan, ikinci derecelendirmenin karsiligi 2 puan, iiglincii
derecelendirmenin karsiligi 3 puan ve son derecelendirmenin karsiligi ise 4 puan
seklindedir. Rubrikten toplamda en fazla 20 puan alinabilmektedir (Basaran, 2018).

Sosyal tiriin genel rubrigine EK-3’te yer verilmistir.
3.3.2 Nitel Veri Toplama Araclari

Bu arastirmada nitel veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmis goériisme formu ve
arastirmact ginligii kullanilmistir. S6z konusu veri toplama araglarina yonelik

aciklamalar asagida belirtilmistir.
3.3.2.1 Goriisme

Gorlisme, herhangi bir arastirma konusunda veya bir soru ile ilgili bilgi edinilmesini
saglayan iletisim aracidir. iki veya daha fazla kisinin aralarinda sozlii bir sekilde
siirdiirdiigii iletisim siirecidir. Ilgili kisilere, yanit bulmasi1 gereken sorular ydneltilerek
veri toplanir. Goriigsmeler, ulasilabilirlik ve arastirmada elde edilmek istenen verilere gore
cesitlilik gosterebilir (Biiytlikoztiirk vd., 2021). Goriismelerdeki temel amag, kisilerin
fikirlerini ve bakis agilarini ortaya ¢ikarmaktir (Patton, 2002). Biiytlikoztiirk vd., (2021)’e

gore bes cesit goriisme bulunmaktadir. S6z konusu goriisme cesitleri asagidaki gibidir:

Yapilandirilmig goriisme: Arastirmaci bu yontemde goriisme sorularini dnceden belirli
bir siraya gore hazirlamistir. Elde edilen veriler hizlica kodlanir ve analiz edilir. Ayrica

bu yontem goriisme yapilan kisinin ilgi alanlarina yonelmesini 6nler ve kisiyi kisitlar.

Yapulandirilmamig goriisme. Sorular net olarak 6nceden belirlenmemistir ve herhangi bir
siralama da yoktur. Hatta gdriisme sirasinda belirlenebilme 6zelligi vardir. Bu goriigmede
serbestlik hakim olup agik uglu sorular sorulmaktadir. Amag yeterli seviyede ve zengin

veriler elde etmektir.

Yart yapuandiriimis gériisme: Bu yontem yapilandirilmis ve yapilandirilmamis goriisme
yontemlerinin avantaj ve dezavantajlarini barindirir. Sorulan sorularda hem secenekli
cevaplar hem de ilgili alanlarina yonelik derinlemesine cevaplar bir arada
alinabilmektedir. Yontemin avantajlar1 olarak, analizlerin yapilmasindaki kolaylik ve
gorlisme durumuna gore gerektiginde bilginin derinlerine inebilme imkani
gosterilmektedir. Gereksiz konularda fazla miktarda zaman harcanmasi ve kontroliin

kaybedilmesi gibi 6zellikler bu yontemin dezavantajlar1 arasindadir.
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Etnografik goriisme: Yapilandirilmamis goriismeler arasinda yer almaktadir. Fakat
yapilandirilmamis goriismenin siirhiliklart ortadan kaldirilmistir. Katilimeilara kendi
cevaplarini verme firsati sunulmustur. Bu goriismelerde kisinin veya grubun kiiltiirel
yapist ve buna bagli olarak deneyim ve davraniglart agiklanir. Goriismeci, katilimciya

0zgiir oldugunu hissettirir ve kontrol etmek yerine konusmaya yon vermeyi amaglar.

Odak grup goriismesi: Genelde 4-8 kisi arasinda degisen bir grup olusturulur.
Birbirlerinin cevaplarini duyacak sekilde oturmalar1 saglanir. Goriigmeci, gruptan bazi
sorunlar hakkinda distinmelerini talep eder. Katilimcilar sorulan sorulari
cevapladiklarinda, gruptaki diger kisilerin de cevaplarini duyacaklart i¢in kendi
cevaplarina ek olarak yorum yaparlar. Verilen cevaplarda ortak bir yanit veya goriise
ulagmak gibi bir ama¢ yoktur. Bu goériismenin amaci kisilerin digerlerinin yorumlarini
duyduktan sonra kendi cevaplar iizerinde diisiinebilmesidir. Bir tartisma ortami

yaratilmaz ve bir problem ¢6zme durumu olusmaz.

Bu arastirmada gortsiilen kisiler ile konuya yonelik derinlemesine cevaplar elde edilmesi
amactyla 6n goriismede kullanilmak iizere 1 adet ve son goriismede kullanilmak {izere 1
adet olan toplamda 2 adet yar1 yapilandirilmis gériisme formu kullamlmigtir. On gériisme
formu igerisinde katilimcilardan cevaplanmasi istenen 5 adet, son goriisme formu
igerisinde ise 6 adet soru bulunmaktadir. Goériismede sorulan sorular acik ug¢lu sorulardir.
Arastirma kapsaminda kullanilan yar1 yapilandirilmis goriisme formlar1t EK-1 ve EK-2’
de sunulmaktadir. Yar1 yapilandirilmig goriigme formlarinda bulunan sorular, mevcut
caligmanin alt problemleri ve amaci géz 6niinde bulundurularak hazirlanmistir. Kapsam
gecerligine iliskin inceleme yapilmasi amaciyla bes uzman goriisiine bagvurulmustur. Her
maddenin i¢ gecerlik oran1 (CVR) formiil kullanilarak hesaplanmistir. Formiilde uzman
sayisint temsil eden "N" simgesi ve 4 puan vermis olan uzman sayisini temsil eden
"ne" simgesinin bulundugu formiil CVR =[(n, —N/2) /N /2] seklindedir (Streiner vd.,
2015, aktaran Kyriazos ve Stalikas, 2018). Bes uzmanin degerlendirme yaptigi
aragtirmalarda CVR degerinin 0.99 olmasi tavsiye edilmekte olup, mevcut oranin altinda
olan maddelerin ¢ikarilmasi Onerilmektedir (Streiner vd., 2015, aktaran Kyriazos ve
Stalikas, 2018). Mevcut arastirmada kullanilan goriisme formlarindaki maddelerin CVR

degeri 0,99 olarak hesaplanmustir.
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3.3.2.2 Arastirmaci Giinliigii

Arastirmaci, belirli bir zaman boyunca yasadig1 deneyimlere iliskin giinliik tutabilir. Bu
dogrultuda arastirmaci olaylarin gelismesiyle birlikte bakis agisim1 ve siireci

degerlendirebilme imkani bulur (Biiytikoztirk vd., 2021).

Uygulama sirasinda dersler katilimcilardan alinan izinlerin ardindan goriintii ve ses
olacak sekilde kayit altina alinmistir. Boylelikle katilimeilarin gelisimleri daha detayli bir
sekilde gozlemlenmistir. Her ders sonunda uygulama siirecinde yasananlar,

arastirmacinin diisiinceleri ve gozlem notlar1 arastirmaci giinliigiine not edilmistir.
3.4  Veri Toplama Siireci

Uygulama siireci baslamadan 6nce STEM etkinliklerinde kullanilan yontemler ile ilgili
alanyazin taramasi yapilmis olup, bunun sonucunda 5E 6grenme modeli ¢ercevesinde
etkinlik tasarimlarinin yapilmasina karar verilmistir. Bybee (1997)’ye goére derslerin
STEM egitimine uygun sekilde diizenlenmesi ve egitim programlarinin STEM’ e yonelik
tasarlanmasi i¢in SE 6grenme modeli kullanilmalidir. Ayrica SE 6grenme modeli,
cocuklarin STEM disiplinleri arasinda baglanti kurabilmeleri ve edindikleri bilgileri
giinliik hayatlarina transfer edebilmeleri i¢in en uygun modeldir (Selvi ve Yildirim,

2017).

Bu calismada uygulama siireci 10 hafta siirmiistiir. Uygulamanin yapilacag: giin, katilim
saglayan okul Oncesi 0gretmenleriyle birlikte belirlenmis olup haftada 2 saat olarak
yiuriitiilmistiir. Caligma okul dig1 6grenme ortami olarak tasarlanmistir. Uygulama siireci
basladiginda ilk hafta genel bir tanismanin ardindan 6n goriismeler gergeklestirilmistir.
Ikinci hafta STEM egitimi hakkinda bilgiler verilmis ve 5E oOgrenme modeli
aciklanmistir. Ugiincii haftada proje tabanli dgretim tamitilmis olup, STEM okul éncesi
caligmalari kitap¢iginda bulunan etkinlikler incelenmistir. Dérdiincii ve besinci haftada
onceden hazirlanmis olan STEM etkinlik Ornekleri katilimcilara sunulmustur.
Arastirmact tarafindan sunulan etkinliklerin planlar1 5E 6grenme modeline gore
tasarlanmistir. Bu modelde giris (engage), kesfetme (explore), agiklama (explain),
derinlestirme (elaborate), degerlendirme (evaluate) basamaklari bulunmaktadir. Besinci
haftanin sonunda katilimeilar iki gruba ayrilmis olup her katilimcidan SE 6grenme modeli
cergevesinde birer tane STEM etkinligi tasarlamalar1 istenmistir. Altinc1 haftada birinci
grupta olan 14 katilimci, yedinci haftada ise ikinci grupta olan 14 katilimci etkinlik

orneklerini sunmus olup, aragtirmaci tarafindan sosyal iiriin genel rubrigi kullanilarak
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etkinlikler puanlama yontemi ile degerlendirilmis ve gerekli doniitler verilmistir. Bu
doniitlere gore katilimcilardan birer etkinlik Ornegi daha tasarlamalari istenmistir.
Sekizinci haftada birinci gruptaki 14 katilimc1, dokuzuncu haftada ise ikinci grupta olan
14 katilimci tasarladiklar: ikinci etkinlik 6rneklerini sunmustur. Arastirmaci tarafindan
rubrik kullanilarak etkinlik 6rnekleri puanlanmig olup, katilimeilara doniitler verilmistir.
Uygulama siireci 30 okul 6ncesi 6gretmeni ile yiiriitiilmiistiir ancak iki 6gretmen etkinlik
tasarlama siireglerini tamamlayamamislardir. Onuncu ve uygulamanin son giiniinde ise
son goriismeler gergeklestirilmistir. Uygulama siirecine ait detayli agiklama ve etkinlik

plan 6rnekleri asagidaki tablolarda agiklanmustir.

Tablo 3.2 STEM Egitimi Uygulama Siireci

Hafta Konu Bashg Uygulamalar
Katilimcilarla tanisma ve siirece dair genel bilgi
1 Hafta Lanismave verilmesi
Bilgilendirme

On goriismelerin gerceklestirilmesi

STEM hakkinda genel bilgi verilmesi
STEM’ in taniminin yapilmasi
STEM’ i olusturan alanlarin tanitilmast

STEM egitiminin kapsadig1 egitim kademelerinin
agiklanmasi

2. Hafta  STEM STEM’ in temel amacinin anlatilmasi
STEM’ in hedeflerinin tanitilmasi
STEM egitiminin yararlarinin agiklanmasi
Diinyada ve Tiirkiye’ de STEM’ in yeri

5E Ogrenme Modelinin aciklanmasi

SOS Modelinin agiklanmasi
Proje Tabanli Ogretim’ in tanitilmasi

Proje Tabanli Ogrenme Projesi Orneginin verilmesi

3. Hafta  Ogrenme Modelleri Proje Tabanli Ogrenme Yaklasimi ile gretim
stireci asamalarimin agiklanmasi

Proje ¢aligmalarinin etkilerinin anlatilmasi

STEM okul 6ncesi ¢aligmalari kitapgigi incelenmesi

Roket yapimu etkinligi
STEM Etkinlik

4. Hafta Ornekleri

Yelkenli araba yapimi etkinligi

Gece lambasi tasarimi etkinligi
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Yelkenli tekne yapimi etkinligi
Helikopter yapimi etkinligi
Sebzelerden arag etkinligi

Mancinik etkinligi

Uzay istasyonu maketi etkinligi

Alarmli su saati etkinligi

STEM Etkinlik Makarna ile koprii yapimi etkinligi
5. Hafta .
Ornekleri Parasiit etkinligi
Su ile ilerleyen araba etkinligi
El mikseri yapimu etkinligi
o Katilimcilarin etkinlik 6rnekleri
STEM Etkinlik
6. Hafta Ornekleri Katilimcilara etkinlikleri hakkinda déniitler
verilmesi
o Katilimcilarin etkinlik 6rnekleri
STEM Etkinlik o
7. Hafta Ornekleri Katilimcilara etkinlikleri hakkinda déniitler
verilmesi
o Katilimcilarin etkinlik 6rnekleri
STEM Etkinlik
8. Hafta Ornekleri Katilimcilara etkinlikleri hakkinda doniitler
verilmesi
o Katilimeilarin etkinlik 6rnekleri
STEM Etkinlik
9. Hafta Ornekleri Katilimcilara etkinlikleri hakkinda déniitler
verilmesi
10, Hafta ~ Dygulama Strecinin g o icmelerin gerceklestirilmesi
' Sonlandirilmasi On goTuyMEICTIN gergexies ©s
Tablo 3.3 Gece Lambasi Yapimi Etkinlik Tablosu
Etkinlik Ad1 Gece Lambas1 Yapimi
Yas Grubu 36-72 Ay
Malzemeler Pil, kablo, anahtar, ampul, siis malzemeleri, yapistirici,
makas, cesitli bardak ve kutular.
Kavramlar Aydinlik-karanlik, elektrik devresi, tiggen, daire,

dikdortgen, kare.

STEM Problem Durumu

Basit malzemelerle gece lambasi yapimi.
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BILISSEL GELISIMLE ILGILI KAZANIM VE GOSTERGELER:
Kazanim 1: Nesne/durum/olaya dikkatini verir.

Gostergeler: Dikkatini ¢eken nesne/durum/olayi ayrintilariyla agiklar.
Kazanim 19: Problem durumlarina ¢oziim {iretir.

Gostergeler: Probleme ¢esitli ¢oziim yollar 6nerir. Segtigi ¢6ziim yolunun gerekgesini sdyler.
Coziime ulagamadigi zaman yeni bir ¢6ziim yolu seger.

SOSYAL VE DUYGUSAL GELISIMLE ILGILI KAZANIM VE GOSTERGELER:
Kazanim 3: Kendini yaratici yollarla ifade eder.

Gostergeler: Nesneleri alisilmisin diginda kullanir.

MOTOR GELISIMLE ILGILI KAZANIM VE GOSTERGELER:
Kazanim 3: Nesne kontrolii gerektiren hareketleri yapar.

Gostergeler: Bireysel ve esli olarak nesneleri kontrol eder.

DIL GELISIMIYLE ILGILI KAZANIM VE GOSTERGELER:
Kazanim8: Dinledikleri/izlediklerini ¢esitli yollarla ifade eder.

Gostergeler: Dinledikleri/izledikleri ile ilgili sorular sorar. Dinledikleri/izledikleri ile ilgili
sorulara cevap verir.

OGRENME SURECI

Giris (Problemin Tamimlanmasi)

Ogretmen simifta Zeynep’in karanlik korkusu isimli hikdyeyi okumaya baslar. Zeynep geceleri
odasinda yatarken karanliktan korkmaktadir ve uyuyamamaktadir. Odasinin 15181 agikken de
¢ok aydinlik oldugu i¢in uyuyamamaktadir. Ogretmen:

“Zeynep bu sorunu nasil ¢ézebilir sizce ¢ocuklar?”

Cocuklar:

’

“Mum yakabilir.’

>

“Gece lambasi yakabilir.’
Ogretmen:

“Evet ¢ocuklar eger gece lambast tasarlarsak Zeynep hem karanliktan korkmaz hem de
rahat¢a uyuyabilir.”

Kesfetme

Ogretmen cocuklarin gece lambasi tasarlayabilmeleri icin dncelikle elektrik devresini anlatir.
Devrede kullanilmas1 gereken malzemeleri tanittiktan sonra ne ise yaradiklarini sdyler ve nasil
kurulacagini anlatir. Cocuklara gesitli elektrik devresi yapilislarini gosterir. Ardindan sinifa
getirdigi kablolar1, ampulleri, anahtarlar1 ve pilleri 6grencilerin incelemesi i¢in onlara verir.
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Aciklama

Bu kisimda &gretmen ¢ocuklarla sohbet etmeye baslar. Gokyiiziinden, gece ve giindiizden,
glinesin diinyay1 aydinlattigindan, aydinlik ve karanliktan bahseder.

Ogretmen:

“Siz karanliktan korkuyor musunuz ¢ocuklar?”
Cocuklar:

“Ben korkmuyorum 6gretmenim.”

“Ben korkuyorum 6gretmenim o yiizden 151k acik uyuyorum.”

Ogretmen:

“Tasarladigimiz gece lambalari ile sen de odani aydinlatabilir, korkmadan uyuyabilirsin.’

Ogretmen cesitli gece lambasi tasarimlarindan hareketle cocuklara geometrik sekillerden
bahseder. Kare, daire, liggen ve dikdortgen tanitilir. Sinifta bulunan ¢esitli esyalarin geometrik
sekilleri tartisilir.

Derinlestirme
Ogretmen, cocuklara:
“Haydi simdi gece lambalarimizi yapmaya baslayalim.”

Onceden gruplara ayrilmis olan cocuklar gruplarma isim bulmaya calisirlar. Ogretmen bu
asamada ¢ocuklara aydinlik- karanlik ve gece lambalari icerikli videolar izlettirir. Tasarim i¢in
uygun olan malzemeler incelendikten sonra her ¢ocuk kdgidina gece lambasinin tasarimini
cizer. Ayn grupta olan her ¢ocuk ¢izdigi tasarimlarini birbirlerine gostererek fikir aligverisinde
bulunurlar ve grup olarak olusturacaklari gece lambasi tasarimina karar verirler. Secilen
malzemeleri kullanarak Ogretmen esliginde gece lambasi tasarimlarini tamamlarlar.
Tamamladiklar1 tasarimlari test ederler.

Degerlendirme

Bu kisimda 6gretmen ¢ocuklara etkinliklerin degerlendirmesini yapmalari i¢in sorular sorar.
Karanlik oldugunda ne hissettiniz? (Duyussal Sorular)

Gece lambasi tasariminda malzemeleri segerken neye dikkat ettin? (Betimleyici Sorular)

Elektrikler kesildiginde aydinlatmak i¢in neler kullantyorsunuz? (Yasama Y 6nelik Sorular)

FEN TEKNOLOIJI MATEMATIK MUHENDISLIK
o Elektrik * L\)/Illa IiZE;me e Siisleme icin kullanilan * tGece lalmbas1
devresi gis malzemelerin geometrik asarimari
sekilleri

e Elektrik devresinde
kullanilan kablonun
uzunlugunun Sl¢iilmesi

34




Resim 3.2 Roket yapim1 STEM etkinlik 6rnegi
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Resim 3.3 Parasiit yapim1 STEM etkinlik rnegi

3.5 Veri Analizi
3.5.1 Nicel Verilerin Analizi

Bu calisma kapsaminda elde edilen nicel verilerin analizinde SPSS paket programi
kullanilmistir. Analiz siireci, Creswell (2012) tarafindan agiklanan nicel veri analiz siireci
adimlari ¢er¢evesinde gerceklestirilmistir. Bu adimlar asagida agiklanmaktadir (Creswell,
2012):

Verilerin analiz i¢in hazirlanma siireci: Arastirma siirecinde elde edilen verilere sayisal
puanlamalarin yapilmasi i¢in nasil bir yol izlenmesi gerektigi ve belirlenen istatistik

programina verilerin islenmesi siirecidir.

Verilerin analiz edilme siireci: Bu kisimda merkezi egilim 6lgiileri incelenip veri dagilim
normalligine bakilmaktadir. Bunun sonucunda detayli sonuglara ulasmak amaciyla
analizler gergeklestirilmektedir. Bu c¢alismada okul 6ncesi Ogretmenlerinin STEM
egitimine yonelik uygulamalarimin ve goriislerinin incelenmesi amaciyla, uygulama

siirecinde dgretmenlerin tasarlamis olduklar1 etkinlikler “Sosyal Uriin Genel Rubrigi”
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kullanilarak degerlendirilmistir. Elde edilen verilerin dagilimlarinin normalligine yonelik

incelemeler yapilmis olup ardindan Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmigtir.

Elde edilen sonuglarin raporlanmasi: Bu kisimda analiz sonucuna gore elde edilen

tablolar yorumlanip rapor haline getirilir.

Elde edilen sonuglarin yorumlanmasi: Bu asama nicel veri analizinin son kademesidir.
Elde edilen verilerin analizi dogrultusunda ortaya ¢ikan sonuglarin yorumlanmasi bu

kisimda gergeklesmektedir.
3.5.2 Nitel Verilerin Analizi

Bu arastirmada yar1 yapilandirilmis goriisme formlari lizerinden elde edilen nitel veriler
icerik analizi yapilarak gerceklestirilmistir. Kapsamli metinlerin analizinde kullanilan
icerik analizi yOntemi, verilerin Ozetlenip rapor edilmesi siireci seklinde
tanimlanmaktadir (Cohen vd., 2007). Nitel verilerin analizinde kullanilan en yaygin
yontemler arasinda igerik analizi yontemi bulunmaktadir (Biiylikoztirk vd., 2021,

Ozdemir, 2010).

Arastirmact tarafindan elde edilen nitel veriler incelenir. Incelenen veriler cesitli
boliimlere ayrilir ve bu ayrilan boliimlere uygun isimler verilerek, verilerin kodlanma
asamasi tamamlanmis olur. Kodlanmis olan veriler incelendiginde olusan ortak yonlere
gore bazi temalar ortaya ¢ikmaktadir. Ortaya c¢ikan kod ve temalarin ardindan elde
edilmis olan verilerin yorumlanmasi i¢in diizenlemeler yapilmalidir. Yorumlama

kisminda aragtirmact objektif olmalidir.

Bu c¢alismada okul oncesi Ogretmenleri ile yapilan yari1 yapilandirilmis goériisme
formundan elde edilen nitel veriler incelenmis ve boliimlere ayrilmistir. Ayrilmis olan bu
boliimlere isimlendirmeler yaparak analizin kodlama agamasi gerceklestirilmistir. Kodlar
incelenerek ortak yonlerine gore cesitli gruplara ayrilmis ve temalar olusturulmustur. Kod
ve temalar yorumlama yapilabilmesi amaciyla diizenlenmistir. Diizenlenmis olan veriler

objektif bir sekilde yorumlanmustir.
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4. BULGULAR

Okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM egitimine yonelik uygulamalarin ve goriislerinin
incelenmesi amaciyla yapilan bu arastirmada, nicel ve nitel veri toplama araglari
kullanilarak veriler elde edilmistir. Bu boliimde arastirmanin alt problemlerine iliskin

aranan yanitlarin bulunmasi1 amactyla nitel ve nicel bulgulara yer verilmistir.
4.1 Nitel Veri Analizi ile Elde Edilen Bulgular

Bu ¢alismada, nitel veriler goriisme sorular1 ve uygulama siireci boyunca diizenli olarak
tutulan arastirmaci giinliikleri ile elde edilmistir. Uygulama siireci 6ncesinde On
gdriismeler ve uygulama siireci sonrasinda son goriismeler yapilmistir. On goriisme ve
son gorliigme verilerine igerik analizi yapilarak bulgulara ulasilmistir. Nitel veri toplama
araglar1 kapsaminda, arastirmanin alt problemlerine dair ulasilan bulgulara bu béliimde

yer verilmistir.
4.1.1 On Gériisme ile Elde Edilen Bulgular
Goriisme Sorusu 1: STEM nedir, daha 6nce duydunuz mu?

Verilen yanitlar incelendiginde iki katilimer (K3, K6) STEM yaklasgimint hig
duymadigini, ti¢ katilimer (K4, K8, K11) ise duyduklarini ancak igerigini bilmediklerini

ifade ettiler.

K3: “Hayir, daha énce duymamistim.”

K4: “Haywr, yani duydum ama icerigi hakkinda bilgim yok.”

K11: “Yani evet duydum ama tam net bir bilgiye sahip degilim hocam.”

Diger katilimcilarin verdikleri yanitlar ¢ergcevesinde “disiplin”, “etkinlik” ve “bireysel
gelisim” olmak lizere toplam {i¢ temaya ulagilmistir. Bahsi gecen temalar ve kodlari

asagidaki tabloda sunulmaktadir.

Tablo 4.1 Katilimcilarin STEM e iliskin agiklamalari

Tema Kod n
Egitim yaklasimi 9
Fen, teknoloji, matematik, miihendislik 5
Disiplin Matematik, fen 3
Fen, matematik, teknoloji 3
Matematik, fen, miihendislik 3
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Cesitli disiplin 3

Program 2
Fen 2
Model 1
Yenilik¢i yaklagim 1
Matematik, teknoloji 1
Fen, teknoloji 1
Teknoloji 1
Ders 1
Cesitli etkinlik 3
Matematik ve fen etkinlikleri 2
Etkinlik
Fen etkinlikleri 2
Deney 2
Yaraticilik 2
Kodlama becerisi 2
Problem ¢6zme 2
Bireysel gelisim
Hayal giicii 1
Akl yiiriitme becerileri 1
Cok yonlii diistinme 1

“Disiplin” isimli tema kapsaminda katilimcilar ¢esitli yaklasimlari ve STEM alanlarin

vurgulamaktadirlar. Bu tema altindaki kodlar:

v Fen, teknoloji, matematik, miihendislik,
Fen, matematik, teknoloji,

Matematik, fen, miihendislik,
Matematik, fen,

Fen, teknoloji,

Fen,

NN NN

Teknoloiji,
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Cesitli disiplin, program, model, yenilik¢i yaklasim, egitim yaklasimi ve ders seklindedir.
Katilimeilar bu tema kapsaminda STEM ’in hangi disiplinleri i¢erdigini aciklamis ve
STEM °’i tanimlamislardir. Verilen yanitlara gore katilimcilarin STEM ’in egitim
yaklasimi olduguna vurgu yaptiklari (n = 9) goriilmiistiir. STEM disiplinlerinin tamamini
bilen bes katilimcinin oldugu goriilmektedir. “Etkinlik” adli tema kapsaminda verilen
yanitlar incelendiginde katilimecilarin  etkinlikleri STEM ile bagdastirdiklar
goriilmektedir. Cesitli etkinlikler, fen etkinlikleri, matematik ve fen etkinlikleri ve
deneyler bu tema altindaki kodlardir. Katilimcilara gére STEM yaklasim ile gelisecegi
diisiiniilen yaraticilik, kodlama becerisi, problem ¢6zme, hayal giicli, akil yiiriitme
becerileri ve ¢ok yonlii diisiinme kodlar1 “bireysel gelisim” temasi altinda yer almaktadir.
S6z konusu tema kapsaminda STEM yaklasimi bireyler iizerinde gelistirdigini
diisiindiikleri 6zellikler ile ilgili agiklamalar bulunmaktadir. Katilimcilarin yanitlarina
iligkin 6rnekler agagidaki gosterilmektedir.

K2: “Evet duydum. Matematik, fen, miihendislik gibi alanlarin birlesimiyle olusmus bir
vaklagim diyebilirim.”

K7: “STEM hatirladigim kadariyla deneylerin yapildigi, kodlama egitimlerinin verildigi
bir sistem diye hatirliyorum.”

K9: “Evet duydum. Matematik ve fen etkinliklerinin birlestirilmesiyle olan bir egitim
olarak biliyorum. Fen, teknoloji, matematik, miihendislik alanlarinin i¢ ice verilmesi
olarak biliyorum.”

K10: “STEM calismast ¢ocuklarin hayal gii¢lerini ve yaraticiliklarimi ortaya ¢ikaran
calismalar ya da kdgit iizerinde yapilan ¢ocuklarin yaraticiligim gelistiren ¢alismalar.”

K13: “STEM bence fen alaminda etkinlikler yaptigimiz, iste sadece fen degil de fen,
teknoloji onu da dahil edelim. Alanminda yaptigimiz etkinliklerin daha akil yiiriitme
becerilerine dayali bir sekilde, daha deneye dayali bir sekilde yiiriitiilmesi.”

K16: “Matematik ve fen etkinliklerini iceren bir sey oldugunu biliyorum.”

K22: “Evet duydum. Fen, matematik, teknoloji alanlariyla ilgili verilen bir egitim
yaklagimi.”

K28: “Evet STEM fen ve matematik egitiminin teknoloji ile birleserek ¢ocuklara egitim
verilmesi. Yani ben boyle biliyorum.”

K30: “Duydum. Universitede duymugstum. Fen dersinde almistik yani cocuklara erken
yasta fen egitimi vermek diye biliyorum.”

Goriisme Sorusu 2: STEM uygulamalari egitim programlarinda kullanilmali mi?
Kullanilmamali ise neden, kullanilmali ise hangi egitim programlarinda ne amacla

kullanilabilir?

Katilimcilarin verdikleri yanitlar incelendiginde on ti¢ katilimer (K1, K2, K5, K9, K13,
K15, K18, K20, K21, K22, K23, K26, K28) STEM egitiminin tiim egitim kademelerinde
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kullanilmast gerektigini, dort katihimer (K7, K10, K14, K24) ise okul Oncesi egitim
kademesinde kullanilmast gerektigini ifade ettiler. Yanitlara gore bes tema olustugu
goriilmiistiir. Bunlar; “6grenim diizeyi”, “6grenme ortami”, “disiplin”, “cikt1” ve

“bireysel gelisim” seklindedir. Tema ve kodlara iligskin tablo asagida sunulmaktadir.

Tablo 4.2 Katilimcilarin STEM uygulamalariin egitim programlarin kullanilmasina

iliskin yorumlar1

Tema Kod n
) Tiim kademelerde 13
Ogrenim diizeyi
Okul oncesi egitimde 4
Cagdas yaklagimlar 1
Ogrenme ortami Dikkat cekme 1
Yaparak yasayarak 6grenme 1
Fen 8
Disiplin Matematik 6
Teknoloji 4
Yaraticilik 4
Farkli Bakis agis1 3
Kodlama becerisi 1
Ciktt
Merak 1
Kesfetme 1
Ureticilik 1
Problem ¢6zme 3
Sorgulama 2
Bireysel gelisim
Kalic1 6grenme 1
Elestirel diisiinme 1

“Ogrenim diizeyi” isimli tema igeriginde, katilimcilarin STEM yaklagiminin hangi egitim

programlarinda kullanilmast gerektigini diistindiiklerine yonelik verdikleri cevaplar
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tizerinden iki koda ulagilmistir. Bunlar okul oncesi egitim diizeyi ve tiim egitim
kademeleri seklindedir. Katilimcilarin verdikleri yanitlara gére STEM yaklagiminin tim
egitim kademelerinde kullanilmasi gerektigine vurgu yapilmistir (n = 13). STEM
uygulamalarinin ¢esitli programlarda kullanilmasi ile ilgili verilen yanitlarda 6grenme
ortamina yonelik bazi kodlar ortaya ¢ikmistir. Bu kodlar cagdas yaklasimlar, dikkat
cekme ve yaparak yasayarak 6grenme seklindedir. Katilimer yanitlari, bu kodlarin oldugu
ortamlarda gergeklesen 6grenmelerin daha yararli olacagi yoniindedir. “Disiplin” adli
tema baglaminda elde edilen kodlara, katilimcilarin STEM egitiminin katki saglayacagi
alanlar1 agiklamalar1 sonucu ulagilmistir. Kodlara bakildiginda fen (n = 8) ve matematik
(n = 6) alanlarinin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Katilimcilarin yanitlarindan hareketle
STEM egitimi ile ortaya ¢ikabilecek olan bazi kavramlar “¢ikt1” isimli tema altindaki
kodlarda elde edilmistir. Bahsi gegen tema yaraticilik, farkli bakis agisi, kodlama becerisi,
merak, kesfetme ve iireticilik kodlarindan olusmaktadir. Yanitlar incelendiginde
yaraticilik kavramina vurgu yapildigi (n = 5) goriilmektedir. Katilimcilarin verdikleri
yanitlar, STEM egitiminin bireyin sahip oldugu ozellikleri gelistirdigini diislindiikleri
yonilindedir. Buna gore “bireysel gelisim” isimli tema adi altinda problem ¢ézme,
sorgulama, kalic1 6grenme ve elestirel diisiinme kodlar1 ortaya ¢ikmistir. Katilimcilarin

yanitlaria iligkin 6rnekler asagida sunulmaktadir.

K1: “Biitiin alanlarda kullanilabilir diye diigiiniiyorum.”

K2: “Her asamada kullanilabilir bence.”

K5: “Ilkokulda, okul oncesinde, ortaokulda hepsinde kullanilmali.”
K9: “Bence her alanda her kademede kullaniimasi gereken bir sey.”

K10: “Simdi bizim egitim programinda yaraticuik kavrami gegmiyor. Bu yiizden egitim
progranmimiza girebilir bence STEM ¢alismalari yaraticilik kavrami adi altinda.”

)

K12: “Yaparak yasayarak ogrenmeleri agisindan ¢ocuklara faydali olacaktir.’

K15: “Her kademede kullaniimas: gerekiyor bence ¢iinkii bir siire¢ bu.”

K18: “Bence tiim egitim programlarinda kullanilmali. Ciinkii artik ilerlemeci egitim
vaklagimi kullamliyor zaten. ”

K21: “Cocuklarin farkl bakis agilart kazanmalar igin, farkl gelisim yani her alandaki
gelisimi desteklemek igin kullanilabilir.”

K23: “Cocuklarin yaraticiliklarint gelistirmek i¢in kullanilabilir.”

K24: “Yani okul oncesinde kullanilabilecegini diistiniiyorum. Ciinkii ¢ocuklarin
yvaraticiliklarinin, problem ¢ozme becerilerinin gelismesini saglyor. Bu yiizden
kullanilmali bence.”
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Goriisme Sorusu 3: Siz STEM uygulamalarin1 kullantyor musunuz? Kullaniyorsaniz
ornek verir misiniz? Kullanmiyorsaniz neden ve baska hangi sistem ya da uygulamalari

kullaniyorsunuz?

Yirmi bes katilimci1 STEM uygulamalarini derslerinde kullanmadiklarini belirtmislerdir.
Iki katilimei elverissiz bolgede yasadigr igin ve dil ve gevresel sorunlar nedeniyle, iKi
katilimc1 6zel egitimde galistigi gerekcesiyle kullanamadiklarint belirtmislerdir. STEM
yaklasimini kullanmayan katilimcilar Reggio Emilia yaklasimini, Waldorf yaklagimini,
Montessori egitimini ve 2013 Okul Oncesi Egitim Programi’m kullandiklarini
belirtmislerdir. Kalan yirmi bir katilime1r STEM yaklagimimin egitimini almadiklarini,
bilmediklerini ve bu yiizden uygulayamadiklarini belirtmislerdir. Bes katilime1r STEM
uygulamalarin1 kullandiklarini ifade etmislerdir. Bir katilimci1 fen deneyleri olarak, iki
katilime1 kodlama egitimi olarak kullandiklarini belirtmislerdir. Kalan iki katilimer ise
oyun hamuru, kiirdan ve nohutlarla yaptiklart ii¢c boyutlu c¢aligmalar1 STEM
uygulamalarina 6rnek gostermislerdir.

KS5: “Ben STEM adi altinda degil de fen egitimi, matematik egitimi adi altinda
kullaniyyorum evet.”

K6: “Reggio Emilia yaklasimini, Waldorf yaklasimini begeniyorum. Yani Montessori
hepsini harmanlayarak kullantyoruz.”

K7: “Su anda okulumuzda kodlama egitimi olarak c¢esitli etkinlik sayfalariyla hani
kullanabiliyoruz.”

K8: “Genel olarak kazanmim gostergelerimizi 2013 egitim programina gore alip oyle
ilerliyoruz.”

K9: “Mesela nohutlari haslayip c¢ocuklara kiirdan verip bu ii¢ boyutlu yapilarda
kullantyorum, hamurlar: kullaniyyorum.”

K30: “Ben koy okulunda ¢alistyorum. O yiizden ¢ok kullanacak bir ortamim olmuyor.”
Goriisme Sorusu 4: STEM uygulamalarimin gelecege yonelik egitime katki
saglayacagini diisliniiyor musunuz? Evetse sizce nasil bir katki saglayacak, hayirsa neden

katki saglamayacagini diisiiniiyorsunuz?

Katilimcilarin hepsi STEM uygulamalarinin gelecege yonelik egitime katki saglayacagim
diisiindiiklerini belirtmislerdir. Egitime saglayacagi katki konusunda verilen yanitlara

gore “cagin gereksinimleri”, “6grenme ortami” ve “bireysel gelisim” temalar1 elde

edilmistir.
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Tablo 4.3 Katilimcilarin STEM uygulamalarinin gelecek egitimde kullanilmasina

iliskin yorumlar1

Tema Kod n
Teknoloji 12
Cagin gereksinimleri Bilgi cagt 1
Yeni bakis acisi 1
Sorgulamaya dayali 6grenme 3
Yaparak yasayarak 6grenme 2
) Aragtirmaya dayali 6grenme 1
Ogrenme ortami1 :
Is birlikli 6grenme 1
Anlamli 6grenme 1
Kalic1 6grenme 1
Cok yonlii diisiinme 3
Uretkenlik 2
Problem ¢6zme 2
Yaraticilik 2
Merak 1
Matematiksel diisiinme becerileri 1
Bireysel gelisim
Akl yiiriitme becerileri 1
Bilim okuryazarligi 1
Sorumluluk 1
Kesfetme 1
Ozgiiven 1
Analitik diisiinme 1

“Cagin gereksinimleri” isimli tema kapsaminda teknoloji, bilgi ¢ag1 ve yeni bakis agisi
kodlar1 bulunmaktadir. Katilimei yanitlart incelendiginde teknolojinin ¢agin vazgegilmez

bir gereksinimi olarak goriildiigii ve bu koda vurgu yapildigi (n = 12) gortilmiistiir. STEM
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yaklasiminin gelecege yonelik egitimde kullanilmasi sonucunda, 6grenme ortamina
iliskin verilmis olan katilimc1 yanitlarindan “6grenme ortami1” temasi elde edilmistir. S6z
konusu olan tema sorgulamaya dayali 6grenme, yaparak yasayarak 6grenme, aragtirmaya
dayali 6grenme, is birlikli 6grenme, anlamli 6grenme ve kalici 6grenme kodlarindan
olugsmaktadir. Katilimcilar STEM yaklasiminin sorgulayarak d6grenmeyi gelistirecegini
diisiindiiklerini vurgulamiglardir (n = 3). STEM yaklasiminin bireysel gelisime katki
saglayacagina yonelik katilimci yanitlari “bireysel gelisim” adli tema altinda toplanmustir.
S6z konusu tema altinda ¢ok yonlii diisiinme, problem ¢6zme, yaraticilik, tiretkenlik vb.
kodlar bulunmaktadir. Katilimcilarin verdikleri yanitlara yonelik ornekler asagida

gosterilmektedir.

’

K1: “Gelisen teknoloji ve bilgi ¢caginda ¢ocuklarin adapte olmasini kolaylastiracaktir.’

K9: “Uretkenlik daha ¢ok artacaktir. Yani ¢ocuklarin zihin acisindan daha ¢ok yonlii
diigtinmesini saglayacaktir.”

K12: “Yeni bir bakis saglayacaktir.”

K13: “Cocuklarimizin daha akil yiiriitme becerilerini kullandigi, sorguladiklari, bir
seyleri yaparak yasayarak 6grendikleri, deneyimler kazandiklar: bir gelecek.”

K18: “Cocugun sorumluluk almasinin yaninda bir de ozgiiven kazanmasi kendine giiven
gelmesi. Bunlar o ¢ocugun biitiin hayati boyunca etkili olacagini diigiiniiyorum.”

K25: “Bence ¢ocuklarin problem ¢ozme becerisini ve yaraticiliklarim gelistirir, artirur.”
K27: “Cocuklarin ¢cok yonlii diisiinmesini, sorgulayarak 6grenmelerini saglayacaktir.”

Goriisme Sorusu 5: STEM yaklagiminin diinyadaki yeri nedir?

Katilimcilar STEM yaklasiminin diinyadaki yerine yonelik net bir bilgiye sahip
olmadiklarim1 ancak iilkemizde STEM yaklasimma yonelik yeterli 1ilginin
gosterilmedigini diisiindiiklerini ifade etmislerdir. Katilimcilarin yanitlarina yonelik
ornekler asagida sunulmaktadir:
K10: “Tiirkiye igin konusayim o zaman iilkemiz adina konusayim. Fazla uygulanmadigini
ve bilinmedigini diistintiyorum.”

K13: “Bence biraz ihmal edilmis bir yaklasim yani diger yaklasimlar arasinda
tilkemizde.”

K18: “Yani bununla ilgili ¢ok bir bilgim yok.”

)

K21: “Diinyada su an bizden daha ¢ok kullanilyyordur diye diigiiniiyorum.’
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4.1.2 Son Goriisme ile Elde Edilen Bulgular
Goriisme Sorusu 1: Uygulama siireci hakkinda olumlu ve olumsuz goriisleriniz nelerdir?

Katilimcilarin genel olarak uygulama siirecinden memnun kaldiklar1 ve olumlu doniisler
yapildig1 gorilmektedir. Yanitlar incelendiginde uygulama siireci hakkinda olumlu ve

olumsuz gortisler tablodaki gibidir.

Tablo 4.4 Katilimcilarin uygulama siireci hakkindaki yorumlari

Tema Kod n
Verimli 11
Yeni bilgi 6grenme 9
Uygulama kolaylig1 8
Giizel 6
Eglenceli 5
Cok ornek 4
Farkindalik olusturan 4
Kapsaml 3

Olumlu Yon Karmasik olmayan 2
Bakis agis1 2
On yargilarin kaybolmasi 2
Kaliteli 1
Basit materyal 1
Kaliplarin disina ¢gikmak 1
Etkilesimli 1
Tesvik edici 1
Dogru bilinen yanliglar 1
Online 6

Olumsuz Yo6n Zor 2
Uygun olmayan 1
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Katilimeilar uygulama siirecinin verimli gegtigine vurgu yapmiglardir (n = 11). STEM
egitimine yonelik yeni bilgiler 6grendiklerini (n =9), STEM egitiminin ve etkinliklerinin
okul 6ncesi doneme uygulanmasinin kolayligini (n = 8) 6grendiklerini ifade etmislerdir.
Uygulama siirecinin online olmasini olumsuz yon (n = 6) olarak agiklamislardir.
Uygulamanin yiiz ylize ger¢eklesmesinin egitimin daha verimli gegmesini saglayacagini
diisiindiiklerini ifade etmislerdir. Katilimcilarin yanitlarina iliskin 6rnekler asagidaki
gibidir.

K3: “Farkli bir bakis agist kazandirdigint diigtiniiyorum.”

K5: “Gergekten de hani okulda uygulamada da kullanabilecegim bilgiler 6grendim. Yani
olumlu bir siire¢ gecirdim. Yeni bilgiler ogrendim.”

K6: “Benim STEM etkinligine dair herhangi bir bilgim yoktu. Bu uygulamayi, bu
programi ilk defa zaten egitime katildigimda fark etmistim ve bu konuda bir¢ok bilgiye
sahip oldum. Ilk baslarda 6n yargiliydim sonra siire¢ icerisine girince, etkinlikler yapinca
aslinda 6yle olmadigin ve gercekten de okul oncesine ¢ok biiyiik katkisi olacagini
diistindiigiim bir yaklasimla karsilagtim o agidan mutluyum.”

K10: “Gayet verimli bir egitimdi. Bana ¢ok sey kattigini diisiiniiyorum. Hatta
ogrencilerimle de yaptim uygulama olarak. STEM yaklasimi hakkinda daha ¢ok bilgiye
sahip oldum genis kapsamli.”

K15: “Projeyle ilgili uygulama siirecinde aslinda STEM’ in ¢ok da diisiindiigiimiiz kadar
boyle komplike bir sey olmadigini, basit materyaller kullanarak da ashinda STEM
etkinlikleri yapabilecegimizi gérmiis olduk.”

K16: “Uygulamanin benim i¢in olumsuz bir yonii yok sanirim. Varsa da su an aklima
gelmiyor. Cok keyifliydi, ¢cok eglenceliydi ve ger¢ekten bence farkindalik olusturdugunu
diigtindiigiim bir uygulamaydi.”

K17: “Belki yiiz yiize olsaydi daha verimli olabilirdi bu olumsuz. Ama online uygulamaya
gore ben ¢ok verimli oldugunu diistiniiyorum.”

K18: “Ben acik¢ast ¢ok verimli oldugunu diigiiniivorum. Ciinkii STEM egitimini hep
duysak da boyle bir egitim iiniversitede de daha sonrasinda da alma sansim olmamigts.”

K21: “STEM’ e karsi bir onyargim vardi. Yani daha zor uygulamali seyler oldugunu
diigtiniiyordum. Ancak orneklerle bunu derslerde daha iyi pekistirdik ve boylece de o
algim kirilmis oldu. STEM’ e karsi boyle zorluk algim kirtlmis oldu.”

K25: “STEM benim bildigimden daha kapsaml bir uygulamaymug.”

K26: “Online degil de boyle yiiz yiize bir arada egitimlerin daha motivasyonu
artiracagint diistintiyorum, uygulamanin etkililigini artiracagimi diistiniiyorum. Tek
olumsuz tarafinin online olmast oldugunu diistiniiyorum.”

’

K27: “Bence ¢ok verimli gecti. Dogru bildigimiz yanlislar: fark etme imkdanimiz oldu.’

K29: “Uygulama siireci gayet keyifliydi. Sadece belki ayni ortamda olsaydik yiiz yiize
daha iyi olabilecegini diistintiyorum.”
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Goriisme Sorusu 2: Sizce STEM nedir?

Katilimeilarin verdikleri yanitlara gore ortaya ¢ikan kodlar iki tema altinda toplanmastir.
S6z konusu temalar “disiplin” ve “bireysel gelisim” seklindedir. Tema ve kodlara iliskin

detayl bilgiler tabloda sunulmaktadir.

Tablo 4.5 Katilimcilarin STEM e iliskin agiklamalari

Tema Kod n
Fen, teknoloji, matematik, mithendislik i
Egitim yaklagimi é

Disiplin Fen, matematik, mithendislik 4
Fen, matematik, teknoloji 3
Sistem 3
Program 1
Yaraticilik 8
Problem ¢6zme 7
Cok yonlii diigtinme 5
Yeni iiriin ortaya ¢ikarma 4

Bireysel gelisim
Hayal giicii 3
Farkl1 bakis agis1 2
Sosyal beceriler 1
Somutlagtirma 1

Katilimcilar gesitli alanlar1 kullanarak STEM yaklasimini agiklamiglar ve “disiplin™

temasi elde edilmistir. Bu tema altindaki kodlar:
v" Fen, teknoloji, matematik ve miihendislik,
v" Fen, matematik, miihendislik

v" Fen, matematik, teknoloji
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Egitim yaklagimi, sistem ve program seklindedir. Katilimeilarin cogu (n = 21) STEM ’in
fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarinin bir araya gelmesiyle olustugunu
ifade etmislerdir. Bu soruya 6n gorlismelerde bes katilimcinin ayni cevabi verdigi
goriilmektedir. Katilimcilar STEM’in bir egitim yaklasimi oldugu konusuna vurgu
yapmuglardir (n = 10). “Bireysel gelisim” temasindaki kodlara bakildiginda katilimcilarin
STEM yaklagiminin bireylerin yaraticiliklarimi (n = 8) ve problem ¢ézme (n = 7)
becerilerini gelistirdigi fikrinde yogunlastiklar1 goériilmektedir. S6z konusu temadaki
diger kodlar ¢cok yonlii diisiinme, sosyal beceriler, farkli bakis a¢is1, hayal giicii, yeni iirlin
ortaya c¢ikarma ve somutlastirma seklindedir. Katilime1 yanitlarina iligkin 6rnekler
asagida sunulmaktadir.

K2: “Cocuklart ¢ok yonlii diigiinmeye sevk eden matematiksel olarak, fen olarak,
miihendislik olarak her alanda farkli bir bakis acisi edinmelerini saglayan bir egitim

vaklagimi diyebilirim.”

’

K3: “Fen, matematik, miihendislik, teknoloji alanlarimnin biitiinlestigi egitim yaklagimi.’

K4: “STEM sunacagimiz bir egitimde matematik, fen, teknoloji, miihendislik alanlarinin
birlestirilmis halidir.”

K6: “Miihendislik, matematik, fen, teknoloji alaminda yeni iiriin ortaya ¢ikarma
becerisini ortaya katan bir program diye diistintiyorum.”

K8: “Fen, matematik, miihendislik ve teknoloji bunlarin hepsinin harmanlanarak birlikte
bir iiriin ortaya koyarak cocuklarin diigiinme becerilerini gelistiren, problem ¢ozme
becerilerini gelistiren egitim yaklasimi.”

K26: “Fen bilimi, miihendislik bilimi, matematik ve teknoloji bilimini igeren giizel farkli
dallari icinde barindiran bir sistem.”

Goriisme Sorusu 3: STEM egitiminin okul 6ncesi doneme uygunlugu hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz?

Katilimcilarin ¢ogu (n = 29) STEM egitiminin okul 6ncesi doneme uygun oldugunu ve
bu donemde kullanilabilecegini agiklarken, bir katilimci (K25) malzemelerinde pil
bulunan etkinliklerden dolayr okul 6ncesi doneme uygun olmadigini diisiindiigiinii
belirtmistir. Katilimcilarin yanitlarina yonelik 6rnekler agagida sunulmaktadir.

K4: “Bence uygun ¢iinkii hani bizim ¢ocuklar daha somut evrede oldugu i¢in daha ¢ok
bunlarla desteklenmesi gerekiyor.”

K7: “Ben de sinifimda deneyimlemis oldum ve benim icin de “Bu STEM miymis?”
dedigim birkag etkinligi de arkadaslarimizin tasarladigini fark ettim. Yani ¢ocuklarin
seviyesi i¢in de ¢ok mantikli. Bence gerekli ve uygun.”

’

K8: “Evet evet kesinlikle uygun oldugunu diistiniiyorum.’

K9: “Yani egitimden once belki diyebilirdim ama su an kesinlikle ¢cok uygun olduguna
eminim.”
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K12: “Uygun aslinda. Karsilastigimiz probleme gore uyarlayabiliriz.’
K17: “Okul éncesi doneme gayet uygun oldugunu diistiniiyorum.”

K18: “Bence uygun. Hatta bence STEM egitimi biitiin kademeler i¢in uygun. Yani belli
bir donem i¢in degil. Biitiin kademelerde okul oncesinden baslayarak uygulanmasi
gerektigini diistintiyorum.”

K19: “Ben bu kadar, derslerden donce bu kadar uygun oldugunu diisiinmiiyordum.
Aslinda ¢ok basit etkinliklerle bunu uygulayabilirmisiz.”

K23: “Bu uygulamadan sonra agik¢ast daha uygun oldugunu diigiiniiyorum. Ctinkii biz
arastirarak bir de birbirimizle paylasarak ¢ok fazla yorum da yaptik. Okul éncesinde ¢ok
fazla kullanilabilecek etkinlik oldugunu diisiintiyorum.”

K24: “Gayet uygun c¢ocuklar da hem merakli karsiliyorlar hem de ¢ok rahat
algilyyorlar.”

K25: “Yani ashinda boyle daha ¢ok ilkokul seviyesine uygun gérdiim ben ilkokul,
ortaokul. Biraz daha basitlestirilebilirse eger materyaller agisindan okul éncesine daha
¢cok uyumlu olur herhalde diye diisiiniiyorum ama yani genel olarak goriisiim hala okul
oncesine pek yatkin olmadigi konusunda ¢iinkii bu pilli degisik arac¢lar falan vardi.”

K26: “Ben bu kadar uygun oldugunu aslhinda bilmiyordum deneyimlemeden once.
Olduk¢a uygun.”

K28: “Onceden bu kadar uygun oldugunun farkinda degildim yani boyle ¢ok iist diizey
seyler oldugunu diistiniiyordum evet okul éncesine de uygulanabilir ama hani boyle daha
ileri seviye ogrenciler igin vs. gibi bir onyargim vardi. Ama c¢esitli etkinlikleri goriip,
tasarlayip, konusup, fikir alisverisi icinde bulunduktan sonra gayet her seviye icin
uygulanabilecegini diisiinmeye basladim.”

K29: “Bence gayet uygun. Cok basit seylerden bile bir iiriin ¢ikarabildigimiz icin ortaya
okul oncesine de gayet uygun oldugunu diigiiniiyorum STEM’in.”

Goriisme Sorusu 4: Uygulama siirecinde derslerde goriilen STEM etkinlikleri hakkinda

neler diislinliyorsunuz, sizce okul 6ncesi donem ¢ocuguna uygulanabilir mi?

Katilimcilar genel olarak (n = 29) etkinliklerin okul Oncesi donem c¢ocuklarina
uygulanabilecegini ancak bazi etkinliklerin uyarlanmasi gerektigini distindiiklerini
belirtmislerdir. Bir katilimcit uygulama siirecinde goriilen STEM etkinliklerinin
bazilarinin okul 6ncesi donemde uygulanabilecegini ancak genis kapsamli olanlarin daha
ileriki diizeylerde uygulanabilecegini belirtti.

K3: “Evet evet kesinlikle uygundu.”

K6: “Ogretmenler yardimci oldugunda bircogu yapilabilir.”

K9: “Bence uygundu zaten hepimiz etkinlikler tasarladik. Hepimiz igin bir ¢esitlilik oldu.
Aslinda zaten hani giindelik yasamdan olan seyler oldugu i¢in ¢ocuklar i¢in aslinda hepsi

cok uygundu, ulasilabilirdi. Hani giindelik hayattan, yasamdan olunan, onlarin da birebir
karsilastigi ve gordiigii seylerdi.”

50



K16: “Baslarda boyle ¢ok sey diisiinmiistiim. STEM etkinligi deyince boyle daha
komplike, zor, iste robotlar, makineler vs. geliyordu. Ama artik ¢ok boyle basit
materyallerle bile hatta evde kullandigimiz atik materyallerle bile STEM etkinligi
vapilabilecegini ogrendim bu uygulama sayesinde. Okul éncesi ¢ocuguna her sekilde
cocuklarin kendilerinin iiretebilecegi etkinlikler bile ¢ok sayida mevcutmus. Yani evet
uygulanabilir.

K17: “Bence kesinlikle uygulanabilir. Yani birkag tane zor iste mekanizmast ne biliyim
pille calisan etkinlikler de vardi. Ama bunlarin bile ben ¢ocuklara, okul oncesi dénem
cocuklarina uygulanabilecek oldugunu diisiiniiyorum.”

K19: “Bence uygulanabilir. Ciinkii giizel etkinlikler yapmistik. Aslinda hem eglenceli
hem bence uygulanabilirligi yiiksek etkinlikler oldugunu diisiiniiyorum.”

K24: “Ben su anki ¢cocuklarin teknolojiyle ¢ok hasir nesir oldugu diistiniiyorum. Bunun
icin onlarin da bu etkinliklere yatkin olduklarim diigiiniiyorum. Kolaylikla
uygulanabilecek seyler oldugunu diisiintiyorum.”

K25: “Yani uygulanabilir olanlart da var uygulanamayacak olanlari da var. Basitlerle
bu STEM egitiminin temeli atilabilir evet ama genis kapsamli olanlari ilk ve ortaokul igin
uygun diye diistintiyorum.”

K26: “Evet kesinlikle uygulanabilir. Hatta direk onlarin yapabilecegi etkinlikler
segilebilir. Yas grubu ve sinifin ozelliklerine gore pek ¢ok ornek ve etkinlik oldugunu bu
uygulamadan sonra gordiik.”

K30: “Bence uygulanabilir ve ¢ocuklarin kendilerini gelistirmeleri agisindan ¢ok faydal
olacaginmi diistiniiyorum.”

Goriisme Sorusu 5: Siz bundan sonra STEM etkinliklerini kullanacak misiniz,

kullanacaksaniz 6rnek verir misiniz, kullanmayacaksaniz neden?

Katilimeilarin hepsi (n = 30) etkinlikleri siniflarinda uygulayacaklarini ifade etmislerdir.
Yanitlara gore “etkinlik”, “0grenme ortam1” ve “etkinlik 6zellikleri” seklinde ii¢ tema

elde edilmistir. Tema ve kodlara iliskin bilgiler tabloda sunulmaktadir.

Tablo 4.6 Katilimcilarin STEM etkinliklerini kullanmalarina iliskin agiklamalari

Tema Kod n
Su sebili etkinligi 5
Lastikli Araba Etkinligi 5
Parasiit Etkinligi )
Etkinlik Yelkenli Tekne Etkinligi 3
Roket Yapim Etkinligi 2
Motorlu Gemi Etkinligi 2
Marsmallow etkinligi 2
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El Stipiirgesi Etkinligi

Hovercraft Etkinligi

Alarmli Su Saati Etkinligi

Kiirek Ceken Tekne Etkinligi

Giines Firini Etkinligi

Basit Malzemelerle Kepge Etkinligi

Makarna ile Koprii Etkinligi

Kirilmayan Yumurta Etkinligi

Robot Etkinligi

El Mikseri Etkinligi

Parkur Etkinligi

El fan1 Etkinligi

Titresen Robot Etkinligi

Atag Ayirma Etkinligi

Sebzelerden Arag Etkinligi

Ogrenme ortami

Faydali

Eglenceli

flgi Cekici

Dikkat Cekici

Verimli

Yaratici

Motive Edici

Kesfetme

Etkinlik ozellikleri

Problem C6zme

Basit Diizey

Merak
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Katilimeilarin su sebili (n = 5), parasiit (n = 5) ve lastikli araba (n = 5) kodlarina vurgu
yaptiklar1 ve smiflarinda en ¢ok bu etkinlikleri kullanacaklarini ifade ettikleri
goriilmektedir. Bunlarin yaninda yelkenli tekne, roket yapima, el siipilirgesi, motorlu gemi,
marsmallow, el siiplirgesi vb. kodlar katilimcilarin kullanacaklarini belirttikleri
etkinlikler arasinda yer almaktadir. Katilimcilarin agiklamalarindan ve etkinlik
orneklerinden yola gikilarak “etkinlik” temas1 olusturulmustur. “Ogrenme ortami1” isimli
tema kapsaminda STEM etkinliklerinin sagladigi 6grenmeye iliskin katilimei
aciklamalar1 bulunmaktadir. Katilimcilar etkinliklerin eglenceli (n = 4) ve faydali (n = 4)
olduguna vurgu yapmuslardir. ilgi cekici, dikkat ¢ekici, verimli, yaratici, motive edici ve
kesfedici olmasi etkinliklerin nitelikleri arasinda olup, kodlar1 olusturmaktadir. “Etkinlik
ozellikleri” adl1 tema altinda katilimcilarin 6rnek verdikleri etkinliklerin hangi 6zellikleri
icerdiklerini belirten kodlar bulunmaktadir. S6z konusu kodlar problem ¢6zme, basit
diizey ve merak seklindedir. Katilimcilarin yanitlarina iliskin 6rnekler asagida
sunulmaktadir.

K1: “Su sebili ve parasiit etkinligini kullanmay1 diisiiniiyorum agik¢asi ¢ocuklarin ilgisini
¢ekecegini diistiniiyorum.”

K4: “Parasiit vardi. O ¢ok giizel bir seydi ¢ocuklar ondan hoslanir diye diigiiniiyorum.”
K6: “Marsmallow etkinligi ve su sebilini kullanabilirim.”

K8: “Sebzelerden ara¢. Ben mesela bunu ¢ok begenmistim. Ciinkii tamamen hem
yvaraticiliklarint gelistiviyor ve tiim malzemelerin hepsini de kullanmistik bu etkinlikte.”

K10: “Damacana, su sebili yapmistim, el fani yapmistim bunlart kullanirim.”

K12: “El siipiirgesi etkinligi vardi. Oyle masa, sumf etkinliklerinde ¢ok ise yarar diye
diigtiniiyorum.”

K15: “Bir arkadasimiz araba gibi bir sey yapmisti. Lastikli araba etkinligi giizel bir
etkinlikti.”

’

K16: “Mesela bir siinger etkinligi vardi yelkenli tekne etkinligi onu kullanabilirim.’

K18: “Bir tane araba etkinligi vardi. Lastik arabaydi sanirim adi. O benim ¢ok hosuma
gitmisti. Onu kendim de okul oncesi ¢ocuklarinda uygulayacagim insallah.”

)

K19: “Giines firnmini ozellikle yapmay ¢ok istiyorum.’

K24: “Mikser ¢ok giizeldi, mikser etkinligini yapmak istiyorum.’

K25: “Roket yapimi evet o bence uygun. Hem sanat etkinligi kapsaminda hem de daha
basit yapilabilir ¢ocuklar agisindan. Onu yapabilirim.”

Goriisme Sorusu 6: Bu uygulamanin tekrar yapilmas: durumunda ne gibi onerileriniz

var?
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Katilimcilar genel olarak siiregten memnun olduklarini ifade ermislerdir. Bes katilimct
(K3, K5, K13, K27, K28) herhangi bir 6neri belirtmemistir. Katilimcilarin verdikleri
yanitlara gére “online” ve “uygulama siireci” olmak iizere iki adet tema olusmustur. Tema

ve kodlara iligkin bilgiler tabloda sunulmaktadir.

Tablo 4.7 Uygulama tekrarina iligskin katilimci 6nerileri

Tema Kod n
Yiiz Yiize Egitim 14
Online
Baglant1 sorunlari 3
Etkinlik Sayisi 7
Stirecin Uzatilmasi 4
Uygulama Siireci
Uygun Materyal 1
Cocuklarla Calisma 1

“Online” isimli tema kapsaminda katilimc1 yanitlarina gore elde edilen kodlar yiiz yiize
egitim ve baglant1 sorunlar1 seklindedir. Katilimcilar uygulama siirecinin tekrar yapilmasi
durumunda egitimin yiiz yiize yapilmasinin daha verimli olacagina vurgu yapmislardir (n
= 14). “Uygulama siireci” adl1 tema kapsaminda katilimcilar etkinlik sayis1 koduna 6nem
vermiglerdir (n = 7). Katilimcilar uygulamanin tekrar yapilmasi durumunda etkinlik
sayisinin  artirilabilecegi, siirecin  uzatilabilecegi, daha uygun materyallerin
kullanilabilecegi ve ¢alismalarin ¢ocuklarla yapilabilecegi onerilerinde bulunmuslardir.

Katilimer yanitlaria yonelik 6rnekler asagidaki gibidir.
K2: “Egitime katilanlarin daha iyi katilabilmesi adina yiiz yiize yapilabilir.”
K4: “Cocuklarin da boyle yapabilecegi katki saglayabilecegi seyler olabilir.”

K6: “Yani yiiz yiize olsa bence béyle bir ortamda uygulamall yapilsa o etkinliklerle hani
sinif ortaminda yapilsa ¢ok daha verimli olacagini diigiiniiyorum.”

K8: “Bence online degil de egitim yiiz yiize olabilse daha saghkli olabilirdi.”

K9: “Daha ¢ok etkinlik paylasimi iizerine, bizim tasarladigimiz sayr aslinda daha da
fazla olabilirdi. Hepimiz i¢in ¢ok iyi olurmus.”

K13: “Ben ¢cok memnun kaldim gayet giizel, keyifli bir siirecti bir onerim yok.”
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K16: “Biz ¢ok etkinlik gordiik evet ¢ok keyifliydi ama bu etkinlik sayisinin ¢ok ¢ok daha
artirtlmasini 6nerebilirim. Ciinkii gergekten uygulamanin en keyifli kismi orastydr bence
ve en ogretici kismi da bence orasiydi.”

K17: “Yani internet kesilmeseydi ve ge¢ baglanmalar olmasaydi daha iyi olur diye
diistintiyorum.”

K22: “Etkinlikler a¢isindan okul oncesi diizey i¢in daha wuygun materyaller
saglanabilir.”

K27: “Valla benim bir onerim yok. Her sey ¢ok iyiydi gayet her sey netti. Zaten her seyi
gorsel desteklerle sagladik. Bence ders gayet olmasi gerektigi gibiydi. Onun igin
herhangi bir tavsiyem yok. Gayet verimli gegti.”

Uygulama siireci boyunca tutulan arastirmaci ginliikleri dogrultusunda ilk derste
katilimcilarla genel bir tanmigma ortami olusturulmus olup ©On goriismeler
gerceklestirilmistir. Ardindan uygulama siirecinin isleyisine dair genel bilgiler verildikten
sonra katilimcilarin beklentileri belirlenmistir. Heyecanli olduklari goriilen katilimeilarin
cogunun STEM egitimi hakkinda ¢ok fazla bilgiye sahip olmadiklari bu yiizden STEM’e
kars1 on yargilt olduklari, hatta bazilarmin bu egitimi hi¢ duymadiklar1 goriilmiistiir.

Ancak egitimin icerigini ve etkinlikleri merak ettiklerini dile getirmislerdir.

Uygulamanin ikinci haftasinda, 6nceden ortak kararla belirlenmis giin ve saatte derse
baslanmigtir. Arastirmaci tarafindan STEM’in ne oldugu, hangi alanlardan olustugu,
amaci1 Ve yararlari agiklanmistir. Katilimeilarin gogu STEM’in agiliminin ne oldugunu ve
hangi alanlardan olustugunu bilmediklerini ifade etmislerdir. Bu dogrultuda
katihmcilarin 6n yargilarimin kirilmaya bagladigi ve derse daha istekli bir sekilde
katildiklar1 gézlenmistir. Dersin sonunda katilimcilar, STEM’in ne oldugunu kavramaya

basladiklarini ve heyecanla etkinlik 6rneklerini beklediklerini ifade etmislerdir.

Uygulamanin iigiincii dersinde dgretim modellerinden bahsedilmis olup Izmir Milli
Egitim Miidiirliigii tarafindan yayrmlanan ‘Okul Oncesi Caligmalar1 Kitapgigr® isimli
STEM el kitabinda bulunan 6rnekler katilimcilarla birlikte incelenmistir. Okul 6ncesi
donemde c¢ocuklarla STEM etkinlikleri yapilirken nelere dikkat edilmesi gerektiginden,
ogrenme siirecinden, dgretmen ve cocugun rollerinden bahsedilmistir. Islenen birgok
etkinligin ardindan dersin sonunda biitiin katilimcilar bu dersin ¢ok etkili ve faydali
gectigini, STEM’in ne oldugunu ve etkinlik Orneklerinin hangi acgidan alanlari
kapsadigin1 kavradiklarini ifade etmislerdir. Daha fazla 6rnekler gérmek amaciyla diger
dersleri merakla beklediklerini belirtmislerdir. Dersler ilerledik¢e katilimcilarin bilgi
diizeylerinde artis oldugu gozlenmis olup, STEM’i derinlemesine anlamak adina sorular

sorduklar1 gozlenmistir.
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Uygulamanin dordiincii ve besinci derslerinde dnceden hazirlanmig olan STEM etkinlik
ornekleri aragtirmaci tarafindan katilimcilara sunulmustur. Katilimcilar bazi 6rnekleri
bildiklerini hatta smiflarinda uyguladiklarint1 ancak bu o6rneklerin STEM etkinligi
oldugunu bilmediklerini ifade etmislerdir. Bazi katilimcilar ise derslerinde STEM
etkinlikleri olarak sunduklar1 etkinliklerin aslinda deney oldugunu, STEM etkinligi
olmadigini fark ettiklerini dile getirmislerdir. Bu dogrultuda yapilan arastirmada dogru
bilinen yanlislarin veya yanlis bilinen dogrularin ¢oziimlendigi gorilmektedir.
Katilimcilarin  artik etkinliklerin  STEM etkinligi olup olmadigini ayirt ettikleri
gbzlenmistir. Dersin sonunda katilimcilar STEM egitimi ve etkinliklerinin ¢ocuklarin
problem ¢ozme becerilerini, yaraticiliklarini, kesfetme ve merak duygularini
gelistirdigini ifade etmislerdir. Yaparak yasayarak 6grenmeyi saglayarak cocuklara ilk

elden deneyim kazandirdigi i¢in faydali olacagini diisiindiiklerini ifade etmislerdir.

Uygulamanin altinc1 ve yedinci derslerinde katilimeilar tasarladiklari etkinlik 6rneklerini
sunmuglardir. Arastirmact tarafindan katilimcilarin etkinlikleri rubrikler araciligiyla
degerlendirilmis olup, katilimcilara etkinlikleri hakkinda gerekli doniitler verilmistir.
Tasarlanmis olan ilk etkinliklerde bazi katilimcilarin STEM etkinliklerini tam olarak
kavrayamadiklar1 gozlenmistir. Katilimeilarin tasarlayacaklari ikinci etkinliklerinde

doniit verilen noktalara dikkat etmeleri gerektigi vurgulanmustir.

Uygulamanin sekizinci ve dokuzuncu dersinde katilimcilar tasarladiklari ikinci
etkinlikleri sunmugslardir. Katilimeilarin ilk etkinliklerine gore ikinci etkinliklerinin daha
kaliteli ve 6zgilin oldugu, gelistirilen fikrin daha yaratict oldugu ve uygun materyallerin
kullanildig1 gozlenmistir. Katilimcilarin ¢ogunun ilk etkinliklere gore daha basarili
etkinlikler tasarladiklari tespit edilmistir. Arastirmaci tarafindan verilmis olan doniitlerin

dikkate alindig1 ve STEM etkinliklerinin basar ile tasarlandig1 goriilmiistiir.

Uygulamanin onuncu ve son dersinde katilimcilarla son goriismeler gergeklestirilmistir.
Uygulama siirecinden ¢ok memnun kaldiklarini, bilmedikleri bilgileri 6grendikleri i¢in
mutlu olduklarin1 ifade etmislerdir. Uygulama siirecinin farkindalik olusturdugunu,
eglenceli oldugunu, STEM etkinliklerinin uygulanmasinin kolay oldugunu dile
getirmislerdir. Uygulama siirecinde STEM etkinliklerini tasarlamay1 6grendiklerini ve bir
STEM etkinlik havuzu olustugunu, kendi siniflarinda da uygulayacaklarini ve bu sayede
cocuklarin yeni iiriin ortaya cikaracaklarini, hayal giiglerinin gelisecegini ve farkli bir

bakis agis1 kazanacaklarini diisiindiiklerini belirtmislerdir.
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4.2 Nicel Veri Analizi ile Elde Edilen Bulgular

Bu ¢alismada, okul dncesi dgretmenlerine ‘Sosyal Uriin Genel Rubrigi’ én-test ve son-
test seklinde uygulanarak nicel veriler elde edilmistir. Elde edilen bu verilerden yola
cikilarak, arastirma kapsaminda belirlenen alt problemlere iliskin bulgular bu boliimde

agiklanmaktadir.
4.2.1 Sosyal Uriin Genel Rubrigi ile Elde Edilen Bulgular

Analiz silirecinin baglangicinda veri setinin normal dagilim gosterip gostermedigi
incelenmistir. Bu noktada, veri setini olusturan katilimci sayist 50°den az oldugu igin
Shapiro-Wilk testi kullanilmistir (Biiytikoztiirk, 2012). Analiz sonuglarina gore, veri
setinin normal dagilim gostermedigi tespit edilmis (p <.05) ve parametrik olmayan

testlerle analiz siirecine devam edilmistir.

Katilimcilarin - etkinlik performanslarint  degerlendirmek icin kullanilan rubrikler
araciligiyla elde edilen verilerin analizinde iligkili 6l¢timler i¢in Wilcoxon isaretli siralar
testi kullanilmistir. Katilimcilarin ilk ve son rubrik degerlendirmelerine iliskin analiz

sonuglar1 takip eden tabloda sunulmaktadir.

Tablo 4.8 Rubrik puanlarina iliskin analiz sonuglar1

N Sira Siralar z p
ortalamasi toplam
Negatif sira 1 11.50 11.50 -4.372 .000"
Pozitif sira 27 14.61 394.50
Esit 0

‘p<.01

Okul oncesi Ogretmenlerinin rubrik degerlendirmeleri ile elde edilen ilk ve son
performans diizeyleri arasinda istatistiksel acidan anlamli bir farklilik olup olmadigini
tespit etmek i¢in gerceklestirilen Wilcoxon isaretli siralar testi sonucu dogrultusunda, s6z
konusu performans diizeyleri arasindaki farkin anlamli oldugu belirlenmistir (z =-4.372,
p <.01). Fark puanlarina iligskin sira ortalamalar1 ve sira toplamlar1 incelendiginde, elde
edilen bu anlamli farkin pozitif siralar lehine oldugu goriilmektedir. Bu baglamda,
uygulama siirecinin okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM etkinliklerine yonelik performans

diizeylerinin gelistirilmesinde etkili oldugu ifade edilebilir.
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Mevcut arastirma kapsaminda okul oncesi dgretmenlerinin STEM egitimine yoOnelik
uygulamalarinin ve goriislerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, s6z
konusu ¢alismada okul oncesi 6gretmenlerine yonelik STEM egitimi odakli 10 haftalik
bir uygulama siireci tasarlanmistir. Bu siiregte, STEM egitiminin tanitimi ve ¢esitli STEM

etkinliklerinin deneyimlenmesi gerceklestirilmistir.
5.1  Nitel Bulgulara Yonelik Sonuclar

Bu ¢alismada, nitel veriler yar1 yapilandirilmis goriisme formlari araciligiyla toplanmustir.
Mevcut arastirma kapsaminda arastirmanin alt problemlerinden olan “Okul Oncesi
ogretmenlerinin STEM yaklasimina iligkin goriisleri nelerdir?” sorusunu cevaplamak
adina uygulama siireci 6ncesinde ve sonrasinda yapilmis olan goriismeler incelenmistir.

S6z konusu verilerin dogrultusunda elde edilen sonuclar bu boliimde acgiklanmaktadir.

Uygulama siirecine baslamadan Once okul Oncesi Ogretmenleri ile yapilan on
goriismelerin sonucunda STEM yaklasimina yonelik herhangi bir egitime katilmadiklar
belirlenmistir. STEM egitimini hi¢ duymayan 6gretmenlerin oldugu goriilmiistiir (n = 5).
Ogretmenler, STEM egitimine yonelik yeterli bilgiye sahip olmadiklarini ve bu konuda
kendilerini eksik gordiiklerini belirtmislerdir. Alanyazin incelemesi yapildiginda benzer
sonuglara rastlanmaktadir (Ozbilen, 2018; Erol, 2021; Giinsen, Uyanik ve Akman, 2019;
Ugras, 2017; Ramazan, 2021). STEM yaklagimi hakkinda bilgi sahibi olan bazi
ogretmenler (n =5), STEM etkinliklerini derslerinde kullandiklarini diistindiiklerini ifade
etmiglerdir. Ancak uygulama siireci igerisinde kullandiklarini ifade ettikleri STEM
etkinliklerinin aslinda STEM etkinligi olmadigini anladiklarini belirtmislerdir. Timur ve
Inancli (2018) fen bilgisi d6gretmenleri ve 6gretmen adaylar ile yaptiklar1 gériismelerde,
ogretmenlerin STEM egitimiyle ilgili yeterli diizeyde bilgiye sahip olmadiklar1 ve
akademik siireglerinde de herhangi bir egitim almadiklari sonucuna ulagmislardir. Bu
nedenle kendi derslerinde kullandiklari etkinliklerin STEM etkinligi olup olmadigini
veya dogru uygulayip uygulayamadiklarini bilmediklerini ifade etmislerdir. Bu sonucun
mevcut caligmadaki sonug ile bagdastigi goriilmektedir. Uygulama siireci dncesinde
STEM disiplinlerini eksiksiz bilen Ogretmen sayisinin (n = 5) oldugu goriliirken,
uygulama sonrasinda bu saymm (n = 21) oldugu goriilmiistir. Ogretmenlerin,
bulundugumuz ¢agin sartlarina uyum saglamak ve egitim alanindaki yenilikleri takip

etmek adina STEM yaklasiminin 6grenilmesi ve STEM etkinliklerinin tiim egitim
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kademelerinde uygulanmasi1 gerektigini vurgulamalarina (n = 13) ragmen, STEM
yaklasiminin ne oldugunu ve hangi alanlardan olustugunu bilmedikleri goriilmiistiir.
STEM egitimini 6gretmenlerin mutlaka bilmeleri ve 6grencilerine aktarmalar1 gerektigini
belirtmiglerdir. Mevcut miifredatimiza STEM egitiminin eklenmesi gerektigini ve
Ogretmenlere yonelik hizmet i¢i egitimler verilmesi gerektigini vurgulamiglardir.
Literatiirde benzer calismalarin oldugu goriilmektedir (Azamet, Altun-Yalgin, 2020;
Oztiirk ve Cinar, 2022; Kale ve Yoldas, 2021). Nitekim Ozbilen (2018) calismasinda,
ogretmenlerin STEM etkinliklerini smiflarinda uygulayabilmeleri i¢in Oncelikle bu
konuda yeterli mesleki egitim almalar1 gerektigini belirtmistir. Ogretmenlerin hepsi
STEM egitiminin gelecege yoOnelik egitime katki saglayacagimi diistindiiklerini ifade
etmislerdir. Icinde bulundugumuz bilgi caginin gereksinimi olan teknolojinin
gelismesiyle birlikte STEM egitiminin kullanilmasi gerektigini konusuna vurgu yapan
ogretmenler, STEM’in diinyadaki yerine yonelik herhangi bir bilgiye sahip olmadiklari
belirtmislerdir. Ogretmenler STEM yaklasiminin gocuklarm ¢ok yénlii diisiinmelerini
sagladigini, problem ¢6zme becerilerini, yaraticiliklarini, iiretkenliklerini  ve
Ozglivenlerini gelistirdigini, kesfetme ve merak duygusu uyandirdigini belirtmislerdir.
Alanyazin incelendiginde benzer sonuglara varildigr goriilmektedir (Kaya, 2019;
Kurtulus, Akgay ve Karahan, 2017; Giildemir, 2019; Ceylan, 2014; Uyar, Canpolat ve
San, 2021). Ozgok (2019) ¢alismasinda STEM calismalarinin ¢ocuklarin problem ¢ézme
becerilerine ve biligsel diisiinme becerilerine katki sagladigini ifade etmistir. Eroglu ve
Bektas (2016) calismalarinda 6gretmenlerin STEM egitiminin ¢ocuklara basari, 6zgiiven,
motivasyon, sorumluluk gibi katkilar1 oldugu sonucuna ulagsmislardir. Farkli calismalara
ornek olarak; Asigagan (2019) ¢alisgmasinda STEM etkinliklerinin, okul 6ncesi donem
cocuklarinin problem ¢ézme becerileri lizerinde anlamli bir etkisinin olmadigini tespit
etmistir. Aragtirmaci dersin zorunlu ders olarak verilmemesinin ve ¢cocuklarin yaglarinin

kiiciik olmasinin bu duruma etken olabilecegini ifade etmistir.

Uygulama siireci bitiminde okul oncesi O6gretmenlerinin STEM egitimine yonelik
uygulamalarinin ve goriislerinin incelenmesi amaciyla yapilan son goriigmelerin 15181nda,
ogretmenlerin STEM yaklasimina yonelik 6n yargilarinin kirtlmis oldugu goriilmistiir.
Ogretmenler, uygulama siirecinin basinda STEM yaklasiminin karmasik oldugunu ve
anlamakta zorlandiklarini belirtmislerdir. Ancak uygulamanin sonunda etkinlik tasarlama
stirecini deneyimleyeme firsat1 bulan 6gretmenler, siirecin verimli gegtigini ve STEM

yaklasiminin okul 6ncesi donem i¢in faydali olacagini diisiindiiklerini ifade etmislerdir.
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Nitekim alanyazin taramasi yapildiginda benzer sonuglar oldugu goriilmiistiir (Karademir
ve Yildirim, 2021; Giingen, Uyanik ve Akman, 2019; Azamet ve Altun-Yalg¢in, 2020).
Katilimcilarin  diisiince degisimlerinde, STEM etkinliklerini ilk elden tasarlayarak
deneyimlemis olmanin etkili oldugu ¢ikariminda bulunulmustur. Altan, Yamak ve
Kirikkaya (2016) calismalarinda STEM yaklasimmin eglenceli oldugunu ve kalict
ogrenmeyi sagladig1 sonucuna ulasmislardir. Ogretmenler uygulama siirecinin verimli,
giizel ve eglenceli gectigini, yeni bilgi 6grenme firsat1 bulduklarini ve uygulamanin
tahmin ettikleri gibi zor olmadigimi ifade etmislerdir. Uygulama siirecinin STEM
yaklagimina yonelik bir farkindalik olusturdugunu ve uygulama siireci boyunca iglenen
etkinlik 6rneklerinin faydali oldugunu belirtmislerdir. Buna karsilik uygulama siirecini
online sekilde yiiriitiilmesinin olumsuz yanlar1 oldugunu ve yiiz yiize egitimin daha etkili
olacagimi diisiindiiklerini ifade etmislerdir. Baz1 baglanti sorunlarinin yasanmasinin
uygulama siirecini olumsuz yonde etkiledigini belirtmislerdir. Benzer sekilde Ozgél,
Sarikaya ve Oztiirk (2017) calismalarinda &grenci ve 6gretim elemanlarmin uzaktan
egitim uygulamalarina iligkin goriiglerini arastirmiglardir. Uzaktan egitim siirecinin
avantajlarinin oldugunu ancak iletisimin yetersiz kalmasi, alt yapi sorunlari, baglanti
problemleri gibi dezavantajlarinin da oldugu sonucuna ulagmiglardir. Ancak bu
diisiincede olan katilimcilar, uygulama siirecini genel olarak olumlu ve verimli
bulduklarimi ifade etmislerdir. Uygulama siireci dncesinde STEM yaklagimiin okul
oncesi donemde kullanilmasi gerektigini diislinen (n = 17) iken, uygulama siireci sonunda
bu saymin (n = 29) oldugu goriilmiistiir. Bu dogrultuda uygulama stirecinin, STEM
yaklagiminin okul 6ncesi donemde uygulanma diisiincesine yonelik, olumlu bir etkiye
sahip oldugu ¢ikariminda bulunulmustur. Katilimcilarin hepsi (n = 30) derslerde islenen
etkinlikleri kendi siniflarinda uygulayacaklarini ifade etmislerdir. STEM etkinliklerinin
cocuklar icin faydali, eglenceli, ilgi ve dikkat ¢ekici oldugunu, merak uyandirdigini ve bu
nedenle STEM etkinliklerini uygulayacaklarini belirtmislerdir. Alanyazin taramasi
yapildiginda benzer sonuglar oldugu goriilmektedir (Kaya, 2019; Cakir ve Yalcin, 2020;
Samur ve Altun-Yalgin 2020).

Ogretmenlerin yanitlar, 6grenme ortaminin kalitesinin, ¢ocuklarin ileriki donemlerde
akademik basarilarim1  dogrudan etkileyecegi yoniindedir. Literatiirde bulunan
arastirmalar bu sonucu destekler niteliktedir (Hadzigeorgiou, 2002; Tippett & Milford,
2017; Simoncini ve Lasen, 2018; Erol, 2021). Ogretmenler STEM’in ¢ocuklarn is birligi

ve sorgulama gibi 6zelliklerini olumlu yonde etkiledigini, problem ¢6zme becerilerini
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gelistirdigini ve yaparak yasayarak 6grenme imkani olusturdugunu bu nedenle egitim i¢in
gerekli oldugunu vurgulamislardir (English, King & Smeed, 2017; MacDonald, Huser,
Sikder ve Danaia, 2020; Erol, 2021; Azamet ve Altun-Yal¢in, 2020; Ramazan, 2021).
Ornegin, Sara¢ ve Dogru (2021) galismalarinda smif gretmenligi boliimiinde 6grenim
gore Ogretmen adaylarinin STEM egitimi uygulama ve tasarlama siirecindeki
deneyimlerini arastirmay1 planlamislardir. Ogretmen adaylart STEM  egitiminin
bireylerde problem ¢6zme ve 21. yiizyil becerilerini gelistirdigini, kalict 6grenmeyi

sagladigini ifade etmislerdir.

Bu calismadan elde edilen sonuclar kapsaminda, okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM
yaklagimina iligkin olumlu goriislere sahip olmalarinda uygulama siirecinin etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Ogretmenlerin kendi etkinliklerini tasarlamalari, etkinlikleri planlama
ve uygulamada ilk elden deneyim kazanma firsati bulmalar1 uygulama o&ncesindeki
olumsuz goriiglerinin ve on yargilarin kaybolmasina olanak saglamigtir. Bu duruma
ogretmenlerin sik¢a bahsettigi etkinliklerin ve uygulama siirecinin verimli, eglenceli, ilgi

cekici, merak uyandirict olmasinin etkili oldugu diisiintilmektedir.
5.2  Nicel Bulgulara Yonelik Sonuclar

Bu arastirmada nicel veriler Corlu ve arkadaslar tarafindan gelistirilen “Sosyal Uriin
Genel Rubrigi” kullanilarak elde edilmistir. Bahsi gecen veri toplama aract uygulama
stirecinde  kattlimcilarin  tasarladiklar1  etkinlikleri ~ degerlendirmek  amaciyla
kullanilmistir. Elde edilen bulgulara yonelik sonuglar bu béliimde agiklanmaktadir.
Aragtirma kapsaminda alt problemlerden olan “Uygulama siireci, okul 0&ncesi
ogretmenlerinin STEM yaklagimina iliskin performans diizeyleri {izerinde etkili midir?”
sorusunun yanitlanmasi amaciyla, Ogretmenlerin tasarladiklari etkinlikler rubrikler
kullanilarak degerlendirilmistir. Elde edilen veriler analizinde iligkili dlgiimler igin
Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmis olup séz konusu performans diizeyleri
arasindaki farkin anlamli oldugu belirlenmistir (z =-4.372, p <.01). Bu dogrultuda
uygulama siirecinin okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM etkinliklerine iliskin performans
diizeylerinin gelistirilmesinde etkili oldugu goriilmektedir. Nitekim alanyazin taramasi
yapildiginda benzer sonuglarin oldugu calismalara rastlanmaktadir (Ozgakir-Siimen ve
Calisici, 2019; Alkiling, 2019). Ogretmenlerin tasarlamis olduklar ilk etkinlikler ile
ikinci etkinlikler arasinda arastirmacinin verdigi doniitler dogrultusunda ilerleme oldugu
goriilmiistiir. Ogretmenlerin STEM egitimini almis olmalar1 ve 6zgiin etkinlikler

gelistirmis olmalarinin olumlu yonde etkili oldugu diigiiniilmektedir. Alanyazinda benzer
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calismalara rastlanmaktadir. Ornegin; Kendaloglu (2021) ¢alismasinda, fen bilgisi
Ogretmen adaylarina verilen STEM egitimi ve dgretmen adaylarmin STEM etkinlikleri
tasarlama siireclerine yonelik goriislerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bir diger amag ise
STEM etkinlik gelistirme siirecinin, O08retmen adaylarimin STEM 0Ozyeterlik ve
girisimcilikleri {izerindeki etkilerinin incelenmesidir. Ogretmen adaylar1 toplam 58 adet
etkinlik gelistirmislerdir. Arastirma sonucuna gére STEM teorik egitimine bagli olarak,
O0gretmen adaylarinin girisimcilik ve STEM 6zyeterlik becerilerinde artis oldugu
sonucuna ulasilmistir. Uygulama siirecinin Ogretmen adaylarinin 6z yeterliklerinin
gelisimine katki sagladig1 sonucuna varilmistir. Benzer sekilde Dokumaci-Siitcii, Bilgig-
Ugak ve Toprak (2023) tarafindan gerceklestirilen calismada, temel seviyede verilen
STEM egitiminin, STEM 6zyeterliklerine etkisinin belirlenmesi ve 6gretmenlerin STEM
egitimi hakkindaki goriislerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmanin sonucuna gore
STEM egitiminin 6gretmenlerin STEM uygulamalar1 6zyeterliklerini gelistirdigi tespit
edilmistir. Yine benzer sekilde Kurtulan (2021) ¢alismasinda STEM egitiminin fen bilgisi
Ogretmenlerinin  0zyeterliklerine etkisini incelemeyi amaclamistir. Arastirmanin
sonucuna gore STEM egitiminin 6gretmenlerin ozyeterliklerine katki sagladigi tespit
edilmistir. Bunun nedeni olarak dgretmenlerin STEM etkinlikleri tasarlama konusunda
ilk elden deneyim yasamalarinin etkili oldugu diistinilmektedir. Farkli sonuglarin
bulundugu uygulamalarin da oldugu gériilmektedir. Oztiirk (2019) calismasinda, STEM
uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen bilimi 6gretimine iliskin 6zyeterlik
inanglarina olan etkisini incelemeyi amaclamistir. Ancak bir boyutun disinda deney

grubunun lehine yonelik anlamli bir farklilik bulunamamastir.

Ornegin; Ong vd. (2016) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada, okul &ncesi
dgretmenlerinin Proje Tabanli Sorgulayict Ogrenme Yoéntemi ile STEM yaklagiminin
erken ¢ocukluk egitimine dahil edilmesine iliskin tutum ve goriislerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Ug giin siiren proje tabanli sorgulayic1 6grenme calistayina katilan okul
oncesi 6gretmenlerinin STEM egitimine yonelik bilgi beceri ve tutumlarinin 6n test-son
test karsilastirmasinda anlamli derecede olumlu bir etkiye yol ac¢tig1 tespit edilmistir.
Benzer sekilde Sahin (2019) calismasinda, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin STEM
tutumlarini, farkindaliklarini ve goriislerini, hazirladiklart STEM etkinlikleri lizerinden
incelemeyi amaglamistir. Arastirma sonucuna gore, STEM etkinliklerinin, 6§retmen
adaylarimin STEM yaklagimina iligkin farkindalik ve tutumlarinda olumlu etkiye sahip

oldugu tespit edilmistir. Yine benzer olarak Azamet ve Altun-Yal¢in (2020)
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caligmalarinda basit malzemelerle okul dncesi 6gretmen adaylarina STEM etkinlikleri
gelistirecekleri bir uygulama siireci tasarlamiglardir. Ogretmen adaylarinin yaptiklari
etkinliklerin, mesleklerine yonelik tutumlar1 bakimindan incelenmesi amaglanmistir.
Tutum Olgegi ve goriisme formunun kullanildigr arastirmanin sonucunda basit
malzemeler kullanilarak yapilan STEM etkinliklerinin okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin,
ogretmenlik meslegine yonelik tutumlarina olumlu yonde etki ettigi tespit edilmistir. Bu
olumlu tutum tizerinde, 6gretmen adaylarinin siire¢ icerisinde almis olduklart STEM
egitiminin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Farkl1 sonuglara érnek olarak; Onen-Oztiirk
(2019) calismasinda, fen bilgisi 0gretmen adaylarinin STEM uygulamalarinin fen
Ogretimine yonelik Ozyeterliklerine ve bilimsel tutumlarina etkisini incelemeyi
amaglamistir. Ayrica STEM egitimine iliskin gorlisleri de arastirmanin amaglari
arasindadir. Calisma grubunda 44 6gretmen adayinin bulundugu arastirmanin sonucunda,
Ogretmen adaylarinin bilimsel tutumlarinda uygulama siireci dncesi ve sonrasinda anlamli

farklilik olmadig1 gorilmistiir.
5.3  Nitel ve Nicel Bulgulara Yonelik Sonuclar

Mevcut arastirma kapsaminda alt problemlerden olan “Okul 6ncesi 6gretmenlerinin
STEM yaklagimina iligkin gortisleri ile performans diizeyleri birbirini destekler nitelikte
midir?” problemini degerlendirmek i¢in nitel bulgularda yapilan icerik analizleri ve nicel
bulgularda yapilan Wilcoxon isaretli siralar testi degerlendirilmistir. Uygulama oncesi ve
sonrasinda Ogretmenlerle yapilan goriisme sonuglarmma gore, Ogretmenlerin STEM
egitimi ve etkinlikleri hakkinda bilgi sahibi olmalar1 agisindan uygulama siirecinin etkili
oldugu goriilmektedir. Arastirmaci tarafindan tutulan arastirmaci giinliikleri bu sonucu
destekler niteliktedir. Ogretmenlerin tasarladiklar1 etkinlikler arastirmaci tarafindan
rubrikler araciligiyla degerlendirilmis olup, uygulama siirecinin 6gretmenlerin STEM
etkinliklerini anlama ve tasarlamalar1 agisindan etkili oldugu tespit edilmistir. Uygulama
oncesinde STEM egitimine iliskin 6n yargili olduklar1 gézlenen 6gretmenler, uygulama
sonrasinda STEM etkinlikleri tasarlayabilme noktasina gelmislerdir. Bu dogrultuda nitel
ve nicel bulgularin birbirini destekler nitelikte oldugu sonucuna ulasilmistir. Bir baska
deyisle, okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM yaklasimina iliskin goriisleri ile performans
diizeylerinin birbirini destekler nitelikte oldugu tespit edilmistir. Ornegin; Ozkaya, Bulut
ve Sahin (2022) calismalarinda, STEM etkinliklerinin 6gretmenlerin yaratici tasarim
becerilerine etkisini incelemeyi amaclamislardir. Karma metot deseninin kullanildig:

calismada ulasilan sonuglara bakildiginda, nitel ve nicel verilerin birbirini destekler

63



nitelikte oldugu sonucuna varilmistir. Benzer sekilde Samur ve Altun-Yal¢in (2021)
tarafindan gerceklestirilen arastirmada, okul Oncesi O0gretmenlerini kapsayan, STEM
etkinliklerine dayanan bir uygulama siireci gerceklestirilmistir. Ogretmenlerden gruplar
halinde STEM etkinlikleri tasarlamalar1 istenmistir. Arastirma sonucunda STEM
etkinliklerinin okul 6ncesi 6gretmenlerinin yansitict diisiinme becerilerini gelistirdigi
tespit edilmis olup, nicel ve nitel verilerin birbirini destekler nitelikte oldugu sonucuna
varilmistir. Farkli sonuglara 6rnek olarak; Cetin ve Kahyaoglu (2018) ¢alismalarinda fen
bilgisi Ogretmen adaylarina yonelik 6 haftalik uygulama siireci dizayn etmislerdir.
Arastirmanin amact STEM etkinliklerinin, 06gretmen adaylarimin matematik,
mithendislik, fen, teknoloji ve 21. yiizyil becerilerine iliskin tutumlarina etkisinin
incelenmesi seklindedir. Arastirma sonucuna gore 6gretmen adaylarinin matematik tutum
puanlarinda azalmalar oldugu tespit edilmistir. Elde edilen nitel verilere gore 6gretmen
adaylarinin STEM egitimini ve etkinliklerini gerekli gordiikleri ve gilinlik hayatta
karsilagilan problemleri ¢6zmede STEM yaklagiminin etkili olacagini diisiindiiklerini
ifade etmislerdir. Benzer sekilde; Bulut, Ozkaya, Sahin, Tatlisu ve Coskun, (2022)
calismalarinda, Ogretmen adaylar1 icin bir uygulama siireci dizayn etmislerdir.
Arastirmanin amaci, STEM etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin teknoloji, fen,
matematik ve miihendislik Ogretim yoOnelimlerini, tutumlarini ve farkindaliklarin
incelemektir. Karma desenin kullanildigi uygulama siireci 14 hafta stirmistiir.
Arastirmanin sonucunda elde edilen nitel verilere gére STEM yaklagiminin, 6gretmen
adaylarint merak uyandirma ve bilgi 6grenme yonlerinden olumlu sekilde etkiledigi tespit
edilmistir. Nicel verilere gore ise Ogretmen adaylarimin, STEM farkindaliklarinin
uygulama siireci sonrasinda diisiis gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Arastirmacilar bu
diislisiin, uygulama siirecinin yiiz yiize baglamasi ancak sonrasinda Covid-19 pandemi ve
kapanma siireci nedeniyle online olarak devam edilmesinden kaynaklandigini
diistindiiklerini belirtmislerdir. Ancak bu sonug haricinde diger sonuglarda nicel ve nitel

verilerin birbirlerini destekler nitelikte oldugunu ifade etmislerdir.

Mevcut arastirmada, okul Oncesi Ogretmenlerinin ¢ocuklarin gelisimlerine ve ilgi
alanlarina yonelik tasarlayacaklar1 ve kendi smiflarinda uygulayacaklar1 STEM
etkinlikleri acisindan kazandiklar1 deneyimlerin 6nemli olduguna inanilmaktadir.
Calisma kapsaminda yapilan uygulama siirecinin, 6gretmenlerin STEM egitimine yonelik
bakis agilarini olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir. Ayrica ¢ocuklart STEM etkinlik

ve disiplinlerine yonlendirme konusunda etkili olacagi diisiiniilmektedir.
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5.4

Oneriler

Bu boliimde yapilan ¢aligmada elde edilen sonuglar 15181inda gelecekte yapilacak olan

caligmalara yonelik oneriler bulunmaktadir.

1.

Mevcut ¢alisma okul oOncesi Ogretmenlerinin  STEM egitimine yonelik
uygulamalarinin ve goriislerinin incelenmesi amaciyla yapilmis olup, uygulama
stireci bir grup lizerinden yiriitiilmiistiir. Gelecek ¢alismalarda kontrol ve deney

gruplari ile uygulamalar yapilabilir.

Mevcut arastirmada uygulama siireci online olarak yiiriitiilmiistiir. Gelecekteki
caligmalarda uygulamalarin yiliz ylize yapilmasimin verimliligi artiracagi

distiniilmektedir.

Arastirma okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM egitimine yonelik uygulamalarinin
ve goriglerinin incelenmesi amaciyla yapilmis olup alanyazina katkida
bulunacagi disliniilmektedir. Gelecek caligmalarda farkli degiskenlerin

incelenmesi Onerilebilir.

Egitim fakiiltelerinde 6grenim goérmekte olan 6gretmen adaylari i¢in STEM

egitimine yonelik caligmalar yiiriitiilmesi 6nerilebilir.

Okul Oncesi oOgretmenlerinin  STEM egitimine yoOnelik uygulamalar1 ve
ogretmenlerin dzyeterlikleri arasindaki iligkinin incelenmesine yonelik ¢aligmalar

yiiriitiilebilir.
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EKLER

EK 1. YARI YAPILANDIRILMIS ON GORUSME FORMU
. Kag yasindasiniz?

Ozel sektdrde mi yoksa devlet okulunda mi1 ¢alistyorsunuz?

. Meslekte kaginct yiliniz?

STEM nedir, daha 6nce duydunuz mu?

STEM uygulamalar1 egitim programlarinda kullanilmali m1? Evetse hangi egitim

programlarinda ne amagla kullanilabilir, hayirsa neden kullanilmamali?

Siz STEM uygulamalarin1 kullantyor musunuz? Kullaniyorsaniz 6rnek verir misiniz?

Kullanmiyorsaniz neden ve baska hangi sistem ya da uygulamalari kullaniyorsunuz?

STEM uygulamalarinin gelecege yonelik egitime katki saglayacagini diisiiniiyor
musunuz? Evetse sizce nasil bir katki saglayacak, hayirsa neden katki saglamayacagini

diisiiniiyorsunuz?

STEM yaklagiminin diinyadaki yeri nedir?
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EK 2. YARI YAPILANDIRILMIS SON GORUSME FORMU

. Uygulama siireci hakkinda olumlu ve olumsuz goriisleriniz nelerdir?

STEM nedir?

STEM egitiminin okul 6ncesi doneme uygunlugu hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

. Uygulama siiresindeki STEM etkinlikleri hakkinda neler diisiinliyorsunuz, sizce okul

oncesi donem ¢ocuguna uygulanabilir mi?

Siz bundan sonra STEM etkinliklerini kullanacak misiniz, kullanacaksaniz ornek verir

misiniz, kullanmayacaksaniz neden?

. Buuygulamanin tekrar yapilmasi durumunda 6nerileriniz nelerdir?
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EK3. SOSYAL URUN GENEL RUBRIGi
Sosyal tiriin somut nesne, algoritma, matematiksel model (denklem, grafik), ya da arastirma deseni (deney diizenegi) olabilir.

Kategori 4 3 2 1 VERILEN
PUAN
Mevcut bilinen model ve Uriindeki fikir agik  Uriindeki fikirde bazi
Fikir bilginin iiriin igerisinde ve kolay bir sekilde  noktalar net degil ve Bilinen modelleri dikkate
Gelistirme dikkate alindig1 agik. anlasilabiliyor. aciklamaya ihtiyag almamus.
duyuyor.
Istenilen kriterlere vurgu
yapilmis ve detayli bilgi Istenilen kriterlere Istenilen kriterlere vurgu BTHP’ de vurgulanan biitiin
BTHP iliskisi verilmis. Bunun yaninda bazi  vurgu yapilmis ve yapilmus fakat kullamlan  simurlamalar dikkate alinmamas.
noktalar istenilen seviyenin detayl bilgi bilgi kisitli.
iistiinde, derinlesme verilmis.
saglanmis.
Uriin dogru bir sekilde
Kalite tamamlanmis ve ¢ekici Uriin dogru bir Uriin tamamlanmus fakat ~ Uriin tamamlanmamus, bazi
(biitiinliik, goziikiiyor. Proje yapilan sekilde tamamlanmis bazi detaylar ve 6zen onemli boliimleri eksik ve 6zen
dogruluk) kisisel dokunuslar ile ve 6zen gosterildigi  baglaminda sinirli kalmis.  gosterilmemis.
zenginlestirilmis. acike¢a anlagiliyor.
Materyal Verilen materyaller dogru bir
Kullanimi sekilde kullanilmus.
(arag-gerec, Materyallerde kiiciik yaratici Verilen materyaller Verilen materyaller eksik ~ Verilen materyaller {iriinii
malzeme, uya.rla.lrpalar 11eurunun dogru bir sekilde ve Ozensiz bir sekilde olusturmada yeterli olmayacak
mekanik, vs.) cekicilik ve orijinalligi kullanilmus. kullanilmus. derecede sinirl kullanilmais.
i zenginlestirilmis.
Uriiniin tamamiyla 6zgiin Uriinii olustururken Uriin 6zgiin degil. Sadece
diistince ve yaratici fikir Uriin baz1 6zgiin verilen yonergeler verilen bilgiler tekrar edilmis.
(")zgiinliik gostermektedir. Kisisel fikirler ve farkli kullanilmis fakat iiriin Ozen ve itina gosterilmemis,
dokunus igerir. Alisilmisin bakis agilari ortaya kendi sonuglarini ortaya siradan bir iirlin. Urlinii
disinda ve sasirticidir. koyuyor. koymanus. Ilgili gekicilik  olusturturken verilen
baglaminda simirh kalmig.  ydnergelerin 6tesine gegilmemis.
TOPLAM ...120
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EK 4. RUBRIK KULLANIM iZiN BELGESI

Rubrik Kullanimi Icazet Talebi Hk. Gelen Kutusu x
O "=
Sn. _Hocam.

Merhaba. Adim _ Ordu

Universitesi Okul Oncesi Ogretmenligi programinda

yitksek  lisans  yapmaktayim. "Okul  Oncesi
Ogretmenlerinin STEM Egitimine Yonelik Goriisleri"
baglikli tez c¢alismamda., gelistirmesini  yapmus
oldugunuz ““Sosyal Uriin Genel Rubrigi” isimli rubrik
calismasiui  kullanmak  fizere  sizden  icazet

istemekteyim.
Degerli geri doniiglerinizi bekliyor olacagim.

Iyi calismalar dilerim.

Al e
Alici: ben

Tabii ki. Kolayliklar

Get Qutlook for 105
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Ad1 Soyadi
Yabanci Dili

Orcid Numarasi

Ulusal Tez Merkezi
Referans Numarasi

Lise

Lisans

Yiiksek Lisans

Mesleki Deneyim

Akademik Caligsmalar

OZGECMIS

Tugge OZCAN DOGUCU

Ingilizce

Amasya Anadolu Lisesi

Amasya Universitesi-Okul Oncesi Ogretmenligi

Ordu Universitesi-Okul Oncesi Egitimi






