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OZET

ORGANIK VE KONVANSIYONEL OLARAK YETISTIRILEN
‘CAKILDAK’ FINDIGININ MORFOLOJIiK VE POMOLOJIK
OZELLIKLERI iLE VERIMI

BUSRA KARAAHMETOGLU
ORDU UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

BAHCE BITKILERI ANABILIiM DALI
YUKSEK LISANS TEZI, 26 SAYFA

(TEZ DANISMANI: PROF. DR. SAIM ZEKi BOSTAN)

Beslenme ile saglik arasinda 6nemli bir iligki vardir. Saglikli beslenmede
olusan algi organik tarim ile organik gida iiretimine olan ilgiyi de artirmistir. Findik
yetistiriciliginde de son zamanlarda organik iiretim, diger baz iiriinlerde oldugu gibi
ilgi gormiistiir. Bu ¢alismada organik ve konvansiyonel tarimla yetistirilen findiklarda
fenolojik, morfolojik, pomolojik ve verim oOzelliklerinin karsilagtirilmasi
amagclanmistir. Kumru ilgesinde (Ordu, Tiirkiye) organik ve konvansiyonel tarim
sistemlerinde yetistirilen ‘Cakildak’ findik c¢esidinde 2021 ve 2022 yillarinda
ylriitiilen bu ¢alismada deneme deseni tesadiif bloklarina gore 3 tekerriirlii olarak
planlanmistir. Caligmada bitkilerde fenolojik 6zelliklerden yaprak tomurcuklarinin
patlamasi, meyve tutumu baslangici, ¢otanak olusumu, hasat ve yaprak dokiim
tarihleri; morfolojik 6zelliklerden dal cevresi, uzunlugu ve capi, siirglin uzunlugu,
yaprak eni ve boyu, yaprak sap1 boyu ve kalinligi, yaprak alani ve gévde kesit alan;
pomolojik ozelliklerden kabuklu meyve agirhigi, kabuklu meyve iriligi, kabuk
kalinlig, i¢c agirligy, i¢ iriligi, gobek boslugu biiytikliigii ve i¢ orani; verim ve verim
parametrelerinden bitkideki toplam meyve sayisi, saglam meyve orani, kabuklu
kusurlu meyve orani, bos meyve orani, kusurlu i¢ orani, verim ve ¢otanak dokiim
oranlar1 belirlenmistir. Tarim sistemleri arasinda fenolojik ozellikler bakimindan
onemli bir farklilik goriilmemistir. Istatistiksel analizler konvansiyonel bahgede
bitkilerin gévde cevresi ve yaprak gelisiminin énemli diizeyde daha fazla oldugunu,
kabuklu ve i¢ ozelliklerinin tarim sistemlerine gore onemli diizeyde degismedigini,
saglam meyve oranmin ve hasat o6nii ¢otanak dokiimlerinin konvansiyonel bahgede
onemli diizeyde daha fazla oldugunu, bos ve kusurlu i¢ oranlarinin da organik bahgede
onemli diizeyde daha yiiksek oldugun ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Corylus avellana, Fenoloji, Meyve, Kalite, Ekolojik tarim,
Vejetatif geligme



ABSTRACT

MORPHOLOGICAL AND POMOLOGICAL CHARACTERISTICS AND
YIELD OF ORGANIC AND CONVENTIONAL GROWN 'CAKILDAK'
HAZELNUT

BUSRA KARAAHMETOGLU
ORDU UNIVERSITY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

HORTICULTURE
MASTER THESIS, 26 PAGES

SUPERVISOR: PROF. DR. SAiM ZEKi BOSTAN

Scientific studies have greatly increased the importance of the nutrition-health
relationship. The perception of healthy nutrition has also increased interest in organic
(biological) agriculture and organic food production. Recently, organic production in
hazelnut cultivation has attracted attention, as in some other crops. In this study, it was
aimed to compare the phenological, morphological, pomological and yield
characteristics of hazelnuts grown in organic and conventional farming. In this study,
which was carried out in 2021 and 2022 on the 'Cakildak' hazelnut variety grown in
organic and conventional agricultural systems in Kumru district (Ordu province of
Tiirkiye), the experimental design was planned with 3 replications according to
random blocks. In the study, the phenological characteristics of plants were the time
of leaf bud burst, the beginning of fruit set, cluster formation, time of ripening and
period of leaf fall; among the morphological characteristics, circumference, length and
diameter of trunk, shoot length, leaf width and length, petiole length and thickness,
leaf area and trunk cross-sectional area; pomological characteristics include nut
weight, nut size, shell thickness, kernel weight, kernel size, internal cavity and kernel
percentage; among the yield and yield parameters, the total number of nuts in the plant,
the rate of good nuts, the rate of nut defects, the rate of empty nuts, the rate of defective
kernels, yield and cluster drop rates were determined. No significant differences were
observed in terms of phenological characteristics between agricultural systems.
Statistical analyzes revealed that the trunk circumference and leaf development of the
plants were significantly higher in the conventional orchard, the nut and kernel
characteristics did not change significantly compared to the agricultural systems, the
rate of good nut and pre-harvest cluster drop were significantly higher in the
conventional orchard, and the rates of empty nuts and defective kernels were also
significantly higher in the organic orchard.

Keywords: Corylus avellana, Phenology, Nut, Quality, Ecological farming,
Vegetative growth
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1. GIRIS

Organik tarim; Kompost, yesil giibre, bitki nobetlesmesi gibi biyolojik zararli
kontroliine ve toprak iiretkenliginin aktif olmasin da mekanizasyona dayali olup
hormon, pestisit, sentetik giibre, hayvan yemlerinde katki maddeleri ve genetigi
degistirilmis organizmalarin kullanimini sinirlayan veya reddeden tarim yontemidir.
Bu tarim yonteminde biitiin canlilarin saglig1 ile ekolojiye olumlu katki saglamak ve
canli ve cansiz tim dogal c¢evrenin tarim yoluyla zarar gormesini engellemek
amaglanmistir. Temiz materyal ve teknikler kullanilarak iiretimi saglanan tarim

tirtinleri kullanim1 desteklenir (Anonim, 2024a).

Organik tarimda hem ¢evreye hem de insan sagligina zararli olmayan ilag
kullanimlari ile izin kapsamindaki kimyasal elementlerin topraga verilmesi olasidir.
Organik tarimla iiriin yetistiren tireticiler uluslararasi diizeydeki kontrol sirketlerince
verilen sertifikay1r almak durumundadir. Bunun i¢in de tiretimini 6ngériilen kosullarda
yapmali ve iriinlerini de buna bagl olarak yetistirmelidir. Ancak bu sartlar

olustugunda sertifikaya sahip olunabilmektedir (Anonim, 2024a)

Ulkemizde organik tarim 5262 sayili Organik Tarmm Kanunu ve ilgili
yonetmelik kapsaminda Tarim ve Orman Bakanligi'nin kontrol ve denetimi ile
yiriitiilmektedir (Anonim, 2024b). 1990'dan beri hizli bir artis gosteren organik iiriin
pazar1 2007 yilinda 46 milyar dolara kadar yiikselis gostermistir. Bu talep artigina
paralel olarak organik iiretim alanlarinda da artig goriilmistiir. Tiirkiye’de organik
tiretim, toplam tarim alanlarinin %0.8'ini kapsayan 32.2 milyon hektar civarindaki bir

alanda gergeklestirilmektedir (Anonim, 2024b).

Findik yetistiriciliginde yiiksek verim ve kalite i¢in bitki besleme ¢ok
onemlidir. Azotlu ve fosforlu giibreler geleneksel tarimda en fazla kullanilan giibreler
arasindadir. Bunlarin gereginden fazla ve teknigine uygun olmadan kullanimina bagh
olarak hem yeralti hem yeriistii sularinda nitrat diizeyleri artmakta, hem de nehirlerde,
gollerde ve denizlerde Gtrofikasyon meydana gelmekte olup bir¢ok canlinin sagligini
tehdit etmektedir. Organik tarimda toprak yapisi, taban suyu, bitki tiirii ve arazinin
egimi g6z Oniinde bulundurularak bilin¢li ve oncelikle topragin organik madde

miktarini koruyacak sekilde giibreleme yapilmalidir (Anonim, 2024b)



Son zamanlarda ekolojik alg1 ve ilginin degismesiyle zorunluluk haline gelen
organik tarim siirdiiriilebilir tarimin pratige yansimasi agisindan olduk¢a énemli kabul
edilmistir. Avrupa Birligi tilkelerinde siirdiiriilebilir tarim diisiincesiyle 6ne ¢ikan kimi
zirai trtnleri bilmek ve muhafaza etmek amaciyla segilen firiinler kayitlanmistir
(Turhan, 2005)

Tiirkiye’de ekolojik tarimin maliyetlerin diisiiriilmesi, ekonomik varligin
artirarak devam ettirebilmesi, yatirimin geri kazanilmasi, iiriinlerin i¢ ve dis pazara
olan taleplerinin artirilmasiyla iliskilidir. Ozellikle diinyada seyreden teknolojik
gelismelerin takibi ve buradan elde edilecek kazanimlarin ekolojik tarim {iriinleri

ihracina entegre edilmesi olduk¢a 6nemlidir (Merdan ve Kaya, 2005).

Ulkemizde ilk ihracati yapilan organik iiriinler findik, kuru {iziim ve pamuk
olmustur. Giiniimiizde ihracati yapilan organik iriinler ise incir, misir, findik ve
baharatlar ile taze ve islenmis diger sebze ve meyveler basta olmak tizere farkl

tarimsal tirtinlerle ¢esitlenmistir (Eryilmaz ve Kilig, 2019).

Organik tiriinlere olan talebin giderek artmasi nedeniyle Tirkiye’de organik
findik onemli bir pazar potansiyeline sahip olmustur. Findikta lokal organik halk
pazarlari, siipermarketlerin organik iiriin reyonlari, 6zel organik iiriin magazalar1 hatta
internet satiglart gibi pek c¢ok pazarlama kanallar1i yoluyla yurtici taleplerin
artirllmasina gayret gosterilmektedir. Ulkemizde organik iiriinlerin talebi, yiiksek
fiyatlandirma ve yetersiz tilketim bilinci gibi nedenlerden yavas artig gostermektedir
(Dagistan ve ark., 2010; Aydin, 2011).

Bu ¢alisma Karadeniz bolgesinin en 6nemli {iriinii olan findik tariminda, geg
uyanmasi nedeniyle genel olarak orta ve yiiksek rakimlarda yetistiriciligi yapilan ve
Ordu ilinin en 6nemli ticari ¢esitlerinden olan ‘Cakildak’ findik ¢esidinde organik
tarim ile konvansiyonel tarim uygulamalar1 kapsaminda morfolojik ve pomolojik

ozellikler ile veriminin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Bu boliimde, findikta organik tarim konusunda yurt i¢inde ve yurt disinda
yapilan ¢alisma 6zetlerine yer verilmistir. Literatiirlerin verilisinde kronolojik siralama

esas alinmustir.

Organik ve geleneksel findik tarimi yapan giftgilerin  sosyo-ekonomik
Ozelliklerine dair yapilan ¢alisma sonucunda, organik findik ¢iftcilerinin isletme
buyiikliiklerinin daha fazla oldugu, egitim diizeylerinin daha yiiksek oldugu ve
isletmelerindeki zirai faaliyetleri icin de daha fazla zaman harcadiklari ifade edilmistir.
Calismada ayrica organik c¢iftgilerin daha fazla isgiiciine gereksinim duyduklar
belirlenmistir. Diger taraftan, konvansiyonel tarimcilarin ise iiretimde daha fazla
yapay girdi kullandiklar1 kayit edilmistir. Organik ¢iftcilerin igletme masraflarinin
daha diisiik ve gelirlerinin de daha fazla oldugu gozlemlenmistir. Calismada, organik
tarimda girdilerin disaridan temini yerine kendi iretimleriyle karsilamalari igin
ciftgileri ekonomik yonden siibvanse edilmesi, her tiirlii egitim hizmetleri ile de
desteklenmesi ve hatta pazarlama faaliyetlerinin artirilmasi icin de dernekler

kurulmasinin tesvik edilmesi onerilmistir (Demiryurek ve Ceyhan 2008).

Fatsa il¢esinde (Ordu) '"Tombul' findik c¢esidinin yetistirildigi organik ve
geleneksel findik bahgelerinde, aflatoksin miktar1 (ng/kg), serbest yag asitleri, ham
protein ve toplam yag igerigi arastirilmistir. Geleneksel tarim yapilan {riinlerde
aflatoksin bulasiklig1 belirlenmistir. Organik sertifika alma agsamasinin 3. yilinda ki ile
organik sertifikali iiriinlerde protein igerigi, sirasiyla %15.39, %15.60 ve %15.71, yag
orant %45.93, %46.47 ve %46.67, serbest yag asitleri %0.21, %0.218 ve %0.20 olarak
belirlenmistir (Kog ve Bostan 2010).

Fatsa ilgesinde (Ordu) findikta organik tarima gecis siirecindeki bahgeler ile
organik sertifikali bahge topraklarinda kire¢, pH ve organik madde bakimindan 3.
gecis yili ornekleri daha yiiksek deger gosterirken, 1. ve 2. gecis y1l1 ve organik bahge
ornekleri ayni grupta yer almistir. Calisma sonuglarinin, hem gecis hem de organik
tarim siirecindeki bahgelerin toprak ozellikleri bakimindan onemli farkliliklar
gosterdigini, fakat bu durumun bahge topraklarinin kendi o6zelliklerinden
kaynaklanmis olabilecegini ortaya koydugu ifade edilmistir (Irmak Yilmaz ve Bostan
2010).



Italya’da 3 farkli bolgedeki findik bahgelerinde 3 y1l boyunca yaprak ve toprak
analizleri yapilmistir. Calismada son 2 yildaki toprak analizi sonuglart bakimindan
organik ve konvansiyonel bahgeler arasindaki farkliliklarin ¢ok az ve 6nemsiz oldugu
ortaya koyulmustur. Yapraklarin mineral iceriklerinin degisimi bahgelere ve yillara
gore bazi onemli farkliliklar gosterirken tarim sistemlerine gére 6nemli goriilmemistir.
Her haliikarda, gozlemlenen makro ve mikro besinlerin yapraktaki seviyeleri,

Kalsiyum, Demir ve Bor harig, ¢ok diisiik bulunmustur (Roversi ve Malvicini, 2010).

Konvansiyonel ve organik sistemlerde yetistirilen iki Italyan findik ¢esidi olan
‘Tonda Gentile Romana' ve "Tonda di Giffoni'de findiklarin teknolojik 6zellikler ile i¢
meyvenin kimyasal igerigi ve duyusal oOzellikleri degerlendirilmistir. Organik
meyvelerin yag ve nisasta igerigi ile toplam doymus yag asitleri insidansinin daha
diisiik, oleik asit i¢eriginin daha yiiksek oldugu ve protein i¢eriginin de organik '"Tonda
di Giffoni' ¢esidinde daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Kavrulmus iglerin renkleri ve
yag icerikleri yetistirme sistemlerine gore 6nemli diizeyde farklilik géstermistir. Sonug

olarak, organik iiriinlerin daha fazla begenildigi belirtilmistir (Cristofori ve ark., 2010).

Agcagiiney beldesinde (Samsun) yiiriitillen organik tarim sertifikali findik
bahgesinde organik atik olarak taze ve kompost haliyle findik zurufu ve organik ticari
giibre (Biofarm) ile toprak diizenleyicilerin (klinoptilolit ve leonardit) kullanildig1 bir
arastirma sonucunda, organik giibrelerin verim iizerine belirgin etkisi oldugu ve sadece
taze findik zurufu veya organik ticari giibre (Biofarm) uygulamalarindan en yiiksek

verimin elde edildigi belirlenmistir (Ozyazic1 ve Ark., 2011).

Italya'da organik findik tariminin, verim kaybina ragmen, bazi findik
yetistiricileri tarafindan halen uygulandigi ifade edilmistir. Bocek zararinin organik
tarimin ana olumsuz yoni oldugu belirtilmistir. Geleneksel ve organik bahge
yonetiminin yapildig1 “Alta Langa”, “Langa” ve “Monregalese” yorelerinde 2009-
2011 yillarinda verimlilik ve kalite 6zellikleri kaydedilmistir. Calisma sonucunda i¢
meyvenin bdcek zararma ugramasi ve verim diislikliigii goriilmesi, diger taraftan
meyve kalitesinin azalmasi nedenleriyle organik tarimin uygun olmayacag: ifade

edilmistir (Malvicini ve Roversi 2012).

Samsun’un Terme Ilgesinde organik ve konvansiyonel findik yetistiriciligi

faaliyetlerinin  siirdiiriilebilirligi  karsilastirmistir.  Arastirmada basit  tesadiifi



ornekleme yontemine gore segilen 64 konvansiyonel findik yetistiricisi ile tam sayim
yontemine gore secilen 39 organik findik {ireticisinden anket yoluyla veriler alinmis
ve analiz yapilmistir. Arastirmada yetistiricilik faaliyetlerinin siirdiirtilebilirligi
ekonomik, sosyal ve ¢evresel agidan incelenmistir. Toplam siirdiiriilebilirlik indeksi,
secilen 15 inceleme alaninda organik findik yetistiriciligi faaliyetlerinin
konvansiyonel iiretim faaliyetlerine kiyasla iktisadi, ekolojik ve sosyal boyutuyla daha

stirdiiriilebilir oldugunu ortaya koymustur (Demiryurek ve ark., 2013).

Italya'da, organik findik iiretiminde verim kayiplar1 sorun olarak bildirilmistir.
Bunun da 6zellikle zararlilardan kaynaklandigi belirtilmistir. 3 farkli bolgede 3 yil
boyunca yapilan aragtirmalar bocek zararlar1 nedeniyle iiriin ve kalite kaybinin 6nemli

diizeyde oldugunu gostermistir (Malvicini ve Roversi, 2014).

Italya’da ve diger Avrupa iilkelerinde organik findik tarim1 yenilik¢i ve ilging
bir yetistirme sistemi olarak diistiniilmektedir. Organik ve konvansiyonel findik
tariminin karsilastirildigi raporlarda verim kaybinin 3-4 yil sonra telafi edildigi, buna
ragmen, organik iirlinlerin yiiksek fiyatlandirilmasi, saglanan devlet destegi ve daha
diisiik igletme maliyetleri nedeniyle organik tarimin tesvik edilmesi ve organik tarim
yapan treticilerin daha bilgili ve tecriibeli olmas1 gerektigi belirtilmistir (Roversi

2016).

Yiiksek maliyetli girdiye dayali geleneksel tarimin aksine, organik tarim,
tarimsal iiretim sisteminde kendi kendine yeterlilik ilkesi tabanlidir. Son yillarda
stirdiiriilebilir veya organik tarima olan ilgi, ortak yogun tarim uygulamalarinin zararlh
etkisini azaltmak icin artmistir. Tarimsal arazilerde stirdiiriilebilirlik ve ¢evreye karsi
hassasiyet onem kazanmigstir. Kimyasal giibre ve yabanci ot Oldiiriiciilerin ¢evreye
etkileri, cogu calisma ve incelemeye konu olmaya baslamistir. Bu nedenle, malg ve
ortli bitkilerinin kullanimi bitki besleme ve yabanci ot miicadelesinde organik tarim

yoniinden faydal goriilmektedir (Er ve Boztepe, 2016).

Terme ilgesinde organik ve  konvansiyonel findik  tariminin
strdiiriilebilirliginin  karsilastirildigir aragtirmada organik iiretim faaliyetlerinin
stirdiiriilebilirligi iktisadi, sosyal ve ekolojik acilardan analiz edilmistir. Arastirma
sonuglari, organik findik tiretim faaliyetlerinin konvansiyonele {iretime gore az da olsa

daha siirdiirtilebilir oldugunu ortaya koymustur. Ekonomik siirdiiriilebilirlik agisindan



organik findik yetistiricileri daha fazla gelir saglamis ve daha fazla kredi kullanmig
olup konvansiyonel {ireticilere kiyasla daha az riskten kaginmis olduklar1 gézlenmistir.
Cevresel siirdiiriilebilirlik ile ilgili olarak, organik iireticiler, beklendigi gibi, daha
cesitlendirilmis tiritinlere sahiptir, daha fazla organik girdi kullanmis, daha fazla
organik tarim ydntemi benimsemis, ancak geleneksel muadillerine gore daha fazla
isgiicii girdisine ihtiyag duymustur. Sosyal siirdiiriilebilirlik s6z konusu oldugunda,
organik treticiler konvansiyonel iireticilere gore daha fazla yiiz yiize egitim alarak
daha ¢ok ve farkli kaynaklardan yararlanmislardir. Hem ¢evresel hem de ekonomik
stirdiriilebilirlik, her iki iiretici grubu icin sosyal siirdiiriilebilirlikten daha kritik
sorunlara sahiptir. Yetistiriciler kendi girdileri ile disa bagmmli olmamaya
yonlendirilmistir. Ayrica i¢ pazar imkanlarinin kisith olmasi nedeniyle dis pazarlara
ve taahhiit sirketlerine bagimlilik da siirdiiriilebilirligi tehdit etmektedir. Findik
monokiiltiirli yerine tarim tiriinleri ¢esitlendirilmeli ve organik {iriin sistemine entegre
olacak sekilde desteklenmesi Onerilmektedir. Konvansiyonel yetistiricilerin her
asamada siirdiiriilebilir tarim yontemlerini kullanmak i¢in egitilmesi Onerilmektedir

(Demirytirek ve ark., 2017).

Trabzon, Ordu, Samsun ve Diizce illerinde onemli ticari g¢esitlerden olan
Tombul, Palaz, Sivri, Mincane, Cakildak ve Fosa ve gesitlerinin geleneksel ve organik
triinlerinde en yiiksek kabuklu i¢ meyve iriligi ve agirhigi ile kabuk kalinliginin
geleneksel drneklerde oldugu; kusurlu i¢ oranlari, randiman, saglam i¢ orani ve gobek
boslugu bakimindan ise dnemli farkliliklar olmadig: belirlenmistir (Karaosmanoglu ve

Ustiin 2017).

Findik agaclariin (Corylus avellana L.) kurak kosullarda verimde daha fazla
azalma olmadan iiriin verdigi bilinmekle birlikte, bitki su durumu ve gaz
aligverislerinin organik tarima nasil tepki verdigini arastirmak amaciyla bazi fizyolojik
paramatreler kurak alan kosullarindaki organik ve konvansiyonel tarimda
arastirilmistir. Sonugcta, organik findik agaclar1 geleneksel findik agaclarina gore biraz
daha yiiksek ET ve verime sahip bulunurken, LWP genel olarak konvansiyonel findik
agaclarinda biraz daha yiiksek ¢ikmistir. Y1l i¢indeki yagislar, her iki sistemde de daha
yuksek verim elde etme ve hayati canli tutma konusunda etkilemistir. Ancak, organik

ve konvansiyonel findik agaclarinin su stresini 6nlemek i¢in ek sulamaya ihtiyag



duyuldugu vurgulanmistir. Sonug olarak, kurak alanda findik yetistiriciliginde organik

tarrmin faydali bir segenek olacagi kanaatine variimistir (Ozmen, 2018).

Carsamba il¢esinde (Samsun) findikta organik sertifikali bahgelerdeki 5, 6, 7,
8, 10, 12 ve 14 dall1 ocaklarda verim ve meyve 6zelliklerinin degisimi aragtirilmistir.
Dal sayisi arttikca verimin de arttig1 fakat en yiiksek verimin 8 dalli ocaklardan
alindig1i, meyve kalite 6zelliklerinin ise ocaklardaki dal sayisindan etkilenmedigi

belirlenmistir (Caliskan, 2018).

Ordu ilinde organik ve konvansiyonel findik bahgelerinin yaprak ve toprak
analizleri ile beslenme durumu aragtirilmis olup bahgeler arasinda sodyum disindaki
toprak ozelliklerinin 6nemli diizeyde degismedigi, organik madde, toplam N, bitkiye
yarayish P, ekstrakt edilebilir Na ve Ca, bitkiye yarayish Fe, Cu, Zn, Mn ve B
iceriklerinin organik bahge topraklarinda diisiik oldugu bulunmustur. Organik tarima
gecis silirecinde olan bahgelerde yapraklarin toplam N, Na, Mg, Fe, Zn, Cu ve B
icerikleri geleneksel olan bahgelere gore diisiik bulunmustur. Yapraklarin besin
maddesi igeriklerinde topraklara benzer sekilde dagilim goriilmiis olup; makro
elementler yoniinden genellikle benzer beslenme noksanliklari belirlenmistir. Sonugta
organik ve geleneksel arim uygulamalarinin yeterli diizeyde yapilmadigi ifade
edilmistir (Tarak¢ioglu ve Bektas, 2019).

Organik ve konvansiyonel sistemdeki findigin yag asitleri ve tokoferol
bilesimlerinin yan1 sira toplam fenolik igerigi ve antioksidan aktivitesi de
incelenmistir. Organik findigin incelenen O6zellikler bakimindan geleneksel olarak
yetistirilen findiktan daha zengin oldugu tespit edilmistir. Cesit faktorii bir¢ok
parametreyi etkilemis olup lretim yontemi diger parametreleri etkilememistir.
Kapsamli analizlere gore, incelenen parametreler bakimindan organik ve geleneksel

findiklar arasinda &nemli bir farklilik bulunmamistir (Karaosmanoglu ve Ustiin, 2021).

Carsamba ve Terme ilcelerinde (Samsun) Tombul ve Cakildak cesitlerinde
verim ve kalite Ozelliklerinin tarim sistemlerine gore degisimi arastirilmistir.
Calismada govde kesit alan1 verimi ve ¢otanak sayisinin konvansiyonel sistemdeki
bitkilerde daha fazla oldugu, i¢ oraninin ise organik tarimdaki meyvelerde daha ytiksek

oldugu belirlenmistir. (Agca, 2021).



3.1 MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal
3.1.1 Deneme Alaninin Genel Ozellikleri

Bu aragtirma Kumru ilgesinin (Ordu) Derbent Mahallesinde findikta organik
tarim sisteminde iiretim yapilan bahge ile bu bahceye komsu olan ve konvansiyonel
tarim uygulamalar1 yapilan bahg¢ede 2021 ve 2022 yillarinda yiiriitilmustiir (Sekil 3.1).
Arazilerde taban suyu sorunu bulunmamaktadir. Derbent mahallesinin rakimi 468

metredir.
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Sekil 3.1 Arastirma bahcelerinin Google Earth goriintimii

Deneme bahgeleri diiz alana kurulu olup tesis yasi, ¢iftci beyanina gore 50

civarindadir (Sekil 3.2 ve Cizelge 3.1).



Sekil 3.2 Arastirma bahgelerinden genel goriiniim (Organik, Konvansiyonel)

Cizelge 3.1 Arastirma bahgelerine ait genel bilgiler

. . Ocaklar Ocaktaki .
Tarim sistemi arasmdaki mesafe  dal sayisi Bahcede cesit dagilimi
Organik 25-3m 8-10 dal %100 Cakildak
Konvansiyonel 2-2.5m 8-10 dal %70 Cakildak, %30 Giresun Karasi

Her iki bahgede kis dinlenme doneminde budama ve Mart baginda dip siirgiinii
temizligi yapilmigtir. Konvansiyonel tarim uygulanan bahg¢ede 15.10.2020 tarihinde
ocaklar etrafinda capalama, 2021 ve 2022 yillar1 Ocak ayinda ise ALFA TECH
ORGANAMINERAL ARMONI ile kompoze (8-21-0) giibre uygulamasi yapilmustir.
Organik tarim uygulanan bahgede 2021 ve 2022 yillarinda sonbaharda BIOFARM ile
organik giibreleme yapilmistir (Sekil 3.3).

\\ ORGANIK GUIBRE

[

Sekil 3.3 Konvansiyonel ve organik tarimda kullanilan giibreler



3.1.2 Deneme Alaninin Toprak Analizleri
2021 yilinda organik ve konvansiyonel bahgelerin 0-30 cm derinlikteki toprak
orneklerinde, Fiskobirlik’e ait laboratuvarda (Giresun) fiziksel ve kimyasal analizler

yapilmis elde edilen sonuglar Cizelge 3.2 ve 3.3’te sunulmustur.

Cizelge 3.2 Konvasiyonel tarim uygulanan bahgenin toprak analiz sonuglari

Analiz Ad1 Sonu¢ Derecesi Analiz Metodu Referansi
Saturasyon % 88 Killi TS 8333 (+%10) (hava kuru)
pH 7.16 Notr Yurdakul 2018
Toplam tuz % 0.05 Tuzsuz TS 8334 (¢amurda)
Kireg % 5.83 Orta kiregli TS EN ISO 10693 (modifiye)
Organik madde % 1.66 Az TS 8336

Olsen'e gore “Cok az”
Alnabilir Fosfor P20s Kg/da 1.77 BRAY ve KURTZ'a gére  Olsen (konsantrasyon)

“AL”

Alnabilir Potasyum K20

Kglda 48.6 Yiiksek TS8341 (konsantrasyon)

Her iki deneme bahgesi de killi yapida, notr karakterde, orta kirecli ve organik

maddesi az diizeydedir.

Cizelge 3.3 Organik tarim uygulanan bahgenin toprak analiz sonuglari

Analiz Ad1 Sonu¢ Derecesi Analiz Metodu Referansi
Saturasyon % 85.8 Killi TS 8333 (+%10) (hava kuru)
pH 6.34 Notr Yurdakul 2018

Toplam tuz % 0.04 Tuzsuz TS 8334 (¢camurda)

Kireg % 0.58 Az kiregli TS EN ISO 10693 (modifiye)
Organik madde % 2.73 Az TS 8336

. Olsen'e gore “Cok az” BRAY
Alnabilir Fosfor P20s Kg/da 6.58 ve KURTZ'a gore “Az”

Alinabilir Potasyum K20 Kg/da 84.6 Yiiksek TS8341 (konsantrasyon)

Olsen (konsantrasyon)

3.1.3 Cakildak Findik Cesidine Ait Ozellikler

Geg yapraklanan Cakildak findik ¢esidi 6zellikle Ordu ilinde ilkbahar don riski
olan yerlerde yaygin olarak yetisen bir g¢esittir. Uzun zurufu ¢eside 6zgii meyveyi
sikica sarmaktadir. Tombul, Uzunmusa, Palaz ve Kara ¢esitleri ile tozlanmaktadir.
Ortalama degerler olarak ¢icek tozlari (%50) 20-25 Aralik tarihleri arasinda yayilmaya
baslamakta, karanfiller de (%50) 25 Ocak-5 Subat tarihleri arasinda ¢i¢ek tozu kabul
etmektedir. Yapraklar 1-5 Nisan tarihlerinde agmakta, meyveler 20-25 Agustos
tarihlerinde hasat olumuna gelmekte, yapraklarin dokiilmesi de 30 Kasim-10 Aralik
tarithlerine rastlamaktadir. Kabuklu meyvenin iriligi 17.58 mm, agirlig1 2.08 g, i¢
meyvenin biiytikliigii 13.82 mm, agirlig1 1.18 g ve kabuk kalinlig1 0.84 mm’dir. Eksik
(abortif), burusuk ve kiiflii i¢ ile bos meyve oranlari, sirasiyla %2, %3.5, %?2.5
ve %4’tiir. I¢ Oram %55.8 olan meyveler az lifli yapidadir ve %85.3 oraninda
beyazlama gosterirler (Balik ve ark., 2016).
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3.1.4 Kumru Ilcesinin Arastirma Yillarina Ait iklim Verileri

Ilce tipik Karadeniz iklimi karakteristigindedir. Yazlar1 sicak olup kisin genel
olarak yagmur ve kar yagisi goriliir. Aralik-subat arasinda yogun kar yagisli, mart-
mayis arasinda da yogun yagmur yagishdir. Ortalama sicakligi 18 °C’dir. Ilge Canik

daglar1 arasindan gegen Elekgi irmagi vadisinde konumlanmistir (Anonim, 2024c).

Kumru ilgesinin 2021 ve 2022 yillarina ait énemli iklim verileri aylik ve

ortalama degerler olarak Cizelge 3.4’te sunulmustur.

Cizelge 3.4 Kumru ilgesinin 2021 ve 2022 yillarina ait meteorolojik verileri

Y1l/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Ort.
Ayhk Maksimum Sicaklik (°C)

2021 222 211 175 259 349 268 336 31.8 26.6 251 231 194 25.7

2022 152 17.6 212 289 300 282 271 29.9 36.5 288 214 214 25.5
Aylik Minimum Sicaklik (°C)

2021 7.1 -9.9 3.7 -02 2.6 84 139 14.1 8.1 3.3 11 58 2.1

2022 6.2 -23 -1.2 0.0 47 115 125 17.1 8.5 5.6 3.9 0.3 4.0
Aylik Ortalama Sicakhik (°C)

2021 7.3 5.6 45 106 157 170 208 20.3 15.1 11.7  10.7 7.5 12.2

2022 3.2 5.6 15 126 133 178 183 214 18.2 12.7 112 8.3 12.0

Aylik Ortalama Nispi Nem (%)
2021 60.3 649 749 740 684 819 822 85.4 86.8 852 757 641 75.3
2022 715 70.9 83.0 649 720 826 835 88.9 76.2 874 781 771 78.0
Aylik Toplam Yagis (mm=kg+m?) OMGI

2021 79.7 921 1240 480 726 579 56.6 150.4 136.8 648 715 40.0 914.7*
2022 1485 71.0 1979 605 543 645 488 24.6 829 1390 704 726 886.5*
Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigii

*Toplam degerdir.

Ortalama degerlere bakildiginda, aylik maksimum ve ortalama sicaklik
degerlerinin her iki yilda birbirlerine benzer oldugu, 2022 yilinda aylik minimum
sicaklik degeri ile aylik ortalama nispi nem degerlerinin daha yiiksek oldugu ve aylik

toplam yagis degeri ortalamasinin da 2021 yilinda daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

3.2 Yontem

Her iki bahg¢ede hasat olumuna gelen meyveler daldan elle toplanmustir.
Zuruflu haldeki meyveler harman yerine tek sira halinde serilerek gilineste kurutulmus
ve sonra her bir tekerriirden alinan 6rneklerin karigmamasi i¢in el ile ayiklama islemine
tabi tutulmustur. Tane halindeki kabuklu findiklar tekrar gilineste kurutulmustur.

Kurutulan findiklar ayr1 ayr1 paketlenerek verim ve meyve 6zellikleri incelenmistir.

3.2.1 Fenolojik Ozellikler
Fenolojik 6zelliklere ait gozlemler deneme kapsamindaki 30 ocakta yan yana

olmayan ve gelismeleri benzer olan 3’er dalda (bitki) yapilmistir.
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Yaprak tomurcuklarmmin patlamasi: Yaprak tomurcuklarmin patlayip
“farekulag1” diye belirtilen ilk iki kii¢iik yapragin %50 oraninda goriildiigii tarih olarak

belirlenmistir.

Meyve tutumu baslangici: Karanfillerin ¢otanak haline doniistiigii ilk tarih
olarak kaydedilmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4 Meyve Tutumu Baslangict
Cotanak olusumu: Cotanaklarin tamaminin olustugu doénem olarak

belirlenmistir.

Hasat tarihi: Cotanaklarin kizarip meyve kabugunun ¢eside 6zgii rengi aldigi
ve meyvenin zuruf icerinde kolayca donebildigi donem hasat baslangic1 olarak

belirlenmistir.

Yaprak dokiim periyodu: Yapraklarin %5’inin dokiildigi tarih ile %90’dan

fazlasinin dokiildiigii tarih araligi yaprak dokiim periyodu olarak kaydedilmistir.

3.2.2 Morfolojik Gelisim
Mortfolojik 6zelliklere ait 6l¢iimler deneme kapsamindaki biitiin ocaklarda yan

yana olmayan ve gelismeleri benzer olan 3’er dalda (bitki) yapilmistir.

Govde ¢evresi, govde ¢ap1 ve govde kesit alam gelisimi: Mayis ve agustos
aylarinda gévdenin yerden 40 cm yiiksekliginde ¢evresi mezurayla, ¢api dijital kumpas

295

(0.01 mm hassasiyetinde) ile Ol¢lilmiistiir. Govde kesit alan1 da “nr”” formiiliiyle

belirlenmistir. Her iki tarihteki gelisim farki ylizde olarak hesaplanmustir.
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Bitki boyu gelisimi: Ocaktaki her bitkinin yerle birlestigi nokta ile en u¢ kismi
arasindaki mesafe mezura ile mayis ve agustos aylarinda Ol¢iilmiis ve aradaki fark

ylizde olarak hesaplanmaistir.

Siirgiin uzunlugu gelisimi: Dallarda u¢ kismin hemen altinda ve her iki
yaninda belirlenen 2’ser adet bir yillik siirgiinde mayis ve agustos aylarinda siirgiin
uzunluklar1 belirlenmistir. Her iki tarihteki gelisim farki da yilizde olarak

hesaplanmustir.

Yaprak alam gelisimi: Bir yillik siirgiinlerde u¢ kismin hemen altinda ve her
iki yaninda lateral siirgiinlerde segilen 3. ve 4. yapraklarda mayis ve agustos aylarinda
yaprak uzunlugu ile genisligi belirlenmistir. Sonra bu degerler Cristofori ve ark.
(2007)’nin yaprak alani belirlemede kullandiklari1 formiilde yerlerine koyularak her iki

tarihteki yaprak alani belirlenmistir:
Model 3 (Yaprak alant = 2.59 + 0.74 Yaprak genisligi) (3.1)

Her iki tarihte belirlenen yaprak alanindaki gelisme farki da ylizde olarak

hesaplanmustir.

Yaprak sap1 uzunlugu ve kalinhg gelisimi: Bir yillik siirgiinlerde u¢ kismin
hemen altinda ve her iki yaninda lateral siirgiinlerde secilen 3. ve 4. yapraklarda mayis
ve agustos aylarinda dijital kumpasla (0.01 mm hassasiyetinde) belirlenmistir. Her iKi

tarihteki gelisim farki da yilizde olarak hesaplanmuistir.
3.2.3 Meyve Ozellikleri

Hasat edilen ve kurutulan saglam ve kusursuz 50°ser Ornekte meyve

ozellikleri belirlenmistir.

Kabuklu meyve agirhgi: Kabuklu meyveler 0.01 g hassasiyetindeki terazi ile

tartilarak ortalamasi alinmustir.

Kabuklu meyve iriligi: Kabuklu meyvelerin en, boy ve kalinliklar dl¢iilerek

ve toplaminin ortalamasi alinarak belirlenmistir.

Kabuk kalinhg:: Kabuklu meyvelerde yanagin orta kisminda Sl¢iilmiis ve

ortalamas1 alinmistir.
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I¢ agirhig: i¢ meyveler 0.01 g hassasiyetindeki terazi ile tartilarak ortalamasi

alinmustir.

I¢ iriligi: i¢c meyvelerin en, boy ve kalinliklar1 6lgiilerek ve toplamimin

ortalamasi alinarak belirlenmistir.

Gobek boslugu: Ic meyvelerin gobek boslugunun eni ve boyu 6lgiilerek ve

toplaminin alinarak belirlenmistir.

I¢ Oram:: i¢c meyve agirhiginin kabuklu meyve agirligina oranlanmasi ve

ortalamasinin alinmasiyla ylizde olarak hesaplanmaistir.

3.2.4 Verim ve Verim Parametreleri
Verim parametrelerine ait sayim, tartim ve Ol¢limler deneme kapsamindaki
biitiin ocaklarda yan yana olmayan ve gelismeleri benzer olan 3’er dalda (bitki)

yapilmistir.

Bitkinin Toplam meyve sayisi: Hasat tarihinde dallardaki hem saglam hem

kusurlu olan biitiin kabuklu meyveler sayilarak kaydedilmistir.

Saglam meyve sayisi ve orani: Her bir dalin meyveleri ayri ayr1 olarak
kurutulduktan sonra kabuklu kusurlu meyveler (kiicik meyve, bos meyve, citlak
meyve, bocek zararli meyve) ile kusurlu i¢ meyvelerin haricindeki meyveler sayilmis

ve daldaki toplam meyve sayisina oranlanmistir.

Kusurlu kabuklu meyve sayisi ve orani: Her bir dalin meyveleri ayr1 ayri
olarak kurutulduktan sonra i¢lerindeki kabuklu kii¢iik meyve, bos meyve, ¢itlak meyve

ve bocek zararli meyveler sayilarak daldaki toplam meyve sayisina oranlanmistir.

Bos meyve sayis1 ve orami: Her bir dalin meyveleri ayri ayr1 olarak
kurutulduktan sonra aralarinda normal irilikte olup i¢i bos olan meyvelerin sayilmis

ve toplam meyve sayisina oranlanmistir.

Kusurlu i¢ sayis1 ve orami: Her bir dalin meyveleri ayr1 ayri1 olarak
kurutulduktan sonra aralarinda normal irilikteki kiifli, ¢ift, kurtlu, burusuk, siyah uglu
ve normal i¢ meyvenin 2/3’sinden kiigiik olan i¢ler sayilmis ve toplam meyve sayisina

oranlanmuistir.

Verim (g): Her daldaki kusursuz kabuklu meyveler tartilarak belirlenmistir.
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Verim Etkinligi (Govde Kesit alamn Verimi): Verimin hasat tarihindeki

govde kesit alanina oranlanmasi ile hesaplanmigtir (GKA, g/cm?).

Cotanak dokiim oranlari: 25 Mayis tarihinde her dalda olusan biitiin
cotanaklar sayilmis daha sonra ayni1 dallarda 25 Haziran’daki sayilar belirlenerek %
olarak “haziran dokiim oran1” hesaplanmistir. Ayni1 islem, 25 Haziran ile 25 Temmuz
arasinda yapilarak “temmuz dokiim orani”, 25 Temmuz ile hasat tarihleri arasinda
yapilarak ‘“hasat oncesi dokiim orani” ve son olarak da 25 Mayis ile hasat tarihi

arasinda yapilarak “toplam ¢otanak dokiimii oran1” hesaplanmistir.

3.2.5 Deneme deseni ve Istatistiksel Analizler

Deneme tesadiif bloklarinda 3 tekerriirlii olarak planlanmis ve her tekerriirde 5
ocak degerlendirilmistir. incelenen parametrelerin organik ve konvansiyonel bahgelere
ve yillara gore degisimini belirlemek amaciyla SAS JMP 13.2.0 programinda istatistik
analiz yapilarak ortalama degerler arasindaki farkliliklar %5 diizeyinde LSD testi ile

belirlenmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Cakildak findik c¢esidine ait organik ve konvansiyonel tarim uygulamalari
yapilan bahgelerde 2021 ve 2022 yillarinda yapilan incelemelerden elde edilen

sonuclar asagida verilmistir.

4.1 Fenolojik Ozellikler

Bahge bitkilerinde fenolojik 6zellikler ¢esitleri karsilagtirmak, iiriin yonetimini
organize etmek, hasat tarihini tahmin etmek, bliylime mevsiminin baslangicin1 ve
sonunu tahmin etmek, dondan zarar gdérme riskini onlemek ve bitkinin biiytime
asamasina gore zararli popiilasyonlarin1 tahmin etmek, budama, sulama ve giibreleme

uygulamalarinin ne zaman yapilacagini belirlemek i¢in kullanilmaktadir (Paradinas ve

ark., 2022; Taghavi ve ark., 2022).

Calismada hasat tarihi hari¢, diger fenolojik gelisimler organik ve
konvansiyonel bahgelerde ayni tarihlerde gerceklesmistir. Yaprak tomurcuklar1 2021
yilinda 25 Mart, 2022 yilinda 28 Mart tarihinde patlamistir. Meyve tutumu baslangici
2021 yilinda 3 Maysis, 2022 yilinda 5 Mayis tarihinde ve ¢otanak olusumu 2021 yilinda
14 Mayis, 2022 yilinda 19 Mayis tarihinde ger¢eklesmistir. Meyveler organik bahgede
2021 yilinda 12 Eyliil, 2022 yilinda 19 Eyliil tarihinde, konvansiyonel bah¢ede 2021
yilinda 14 Eyliil, 2022 yilinda 21 Eyliil tarihinde hasat olumuna gelmistir. Her iki
bahcede de yapraklar 2021 yilinda 1 Kasim’da dokiilmeye baslamis ve iki hafta sonra
(15 Kasim) son bulmustur. 2022 yilinda ise dokiim araligi 5-20 Kasim arasinda

gerceklesmistir.

4.2 Morfolojik Gelisim

Organik ve konvansiyonel tarim uygulanan bahcelerde bitkilerin morfolojik
gelisimine ait 6zellikler arasindaki farkliliklar, yapilan varyans analizi sonucuna gore,
govde cevresi ve yaprak sapr kalinligr gelisiminde %35 seviyesinde, yaprak sapi
uzunlugu gelisiminde %1 diizeyinde ve yaprak alani gelisiminde ise %o1 seviyesinde
onemli bulunmustur. Yaprak sap1 uzunlugu gelisimi ise yalnizca tarim sistemine gore
%1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Diger taraftan, yillarin gévde ¢evresi ve yaprak
sap1 kalinlig1 gelisimine %S5, bitki boyu ve yaprak alani gelisimine %01 diizeyinde
etkisi Oonemli bulunurken, tarim sistemi X yil interaksiyonu biitlin morfolojik

parametreler i¢in 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1 Vejetasyon donemi igindeki morfolojik gelisimin tarim sistemlerine gore

degisimi (%)

Tarim Sistemi (TS) Onemlilik TS

Morfolojik ozellikler Organik Konvansiyonel TS Vi TSxYidl LSDoos
Tarim Tarim

Govde cevresi gelisimi (%) 0.88+0.72 b 1.20£1.00 a * * od 0.25
Govde cap gelisimi (%) 1.36+2.83 1.83+1.61 6d od od -
Govde kesit alan1 gelisimi (%) 2.81+£6.20 3.72+3.32 6d od od -
Bitki boyu gelisimi (%) 2.804+4.27 2.2943.25 od *** od -
Stirgiin uzunlugu geligimi (%) 27.85+13.92 27.21+11.48 od od od -
Yaprak alan1 geligimi (%) 315.07£57.69b  353.68 £59.70 a *** Ak od 32.13
Yaprak sap1 uzunlugu gelisimi (%) 12.44+8.70 b 18.76 £13.70a  **  od od 3.35
Yaprak sap1 kalinlig1 gelisimi (%) 37.61422.45b  45.12£19.17a  * * od 6.07

*:045, **%: 91, *¥**: %] diizeyine dnemli, 6d: Onemli degil

Vejetasyon donemi siiresince, organik tarim sistemindeki agaclarda,
konvansiyonel sistemdeki agaglara gore, govde cevresinde %0.32, yaprak alaninda
%38.61, yaprak sap1 uzunlugunda %6.32 ve yaprak sap1 kalinliginda %7.51 daha az

gelisme olmustur.

Toillon ve ark., (2023) konvansiyonel tarimda findik agaglarinin, organik
tarimdakilere gore 6nemli 6l¢iide daha uzun ve daha biiyiik oldugunu; 5. ve 6. biiylime
mevsimi arasinda, iki kiiltiir sistemi arasindaki aga¢ yiiksekligi farkinin sabitlendigini,
ancak govde capt farkinin ayni donemde artmaya devam ettigini, yani organik
bahgelerde yetisen agaclarin, konvansiyonel bahgelerde yetisen agaclara gore daha az
gelisme gosterdigini belirtmislerdir. Arastiricilar ayrica, mineral giibrelerin biiylimeyi
artirdigini, ancak organik giibrelerin bu etkisinin daha zayif oldugu, konvansiyonel
giibrelerle karsilastirildiginda, organik giibrelerin mikroorganizmalar tarafindan
pargalanmasi gerektiginden kokler tarafindan alinabilmeleri i¢in daha fazla zamana
ihtiya¢c oldugunu belirtmislerdir. Calismamizda da organik tarim sistemindeki
agaclarin konvansiyonel tarimdaki agaglara gore, onceki ¢alisma sonucuna benzer

sekilde, daha az gelisme gosterdigi belirlenmistir.

Diger meyve tiirlerinden elma ve armutta konvansiyonel sistemdeki agaclarin
organik tarimdakilere gore gelisme kuvvetinin daha fazla oldugu (Walsh ve ark., 2008)
ve govde kesit alan1 gelisiminin konvansiyonel sistemde %9.87-11.79 oraninda daha
fazla oldugu (Peck ve ark.,, 2006) belirtilirken, yine elmada yapilan diger

arastirmalarda gelisme sezonundaki siirglin biiylimesinin (Roussos ve Gasparatos,
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2009) ve govde kesit alani gelisiminin (Reganold ve ark., 2001) organik ve

konvansiyonel sistemde ayni olduguna dair sonuglar da bulunmaktadir.

4.3. Meyve Ozellikleri
Incelenen meyve ozelliklerinin tarim sistemlerine gore farkliliklar istatistik
olarak dnemsiz ¢ikmig olsa da konvansiyonel tarimdaki meyvelerin kalite degerlerinin

biraz daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2 Meyve Ozelliklerinin tarim sistemlerine gore degisimi

Meyve szellikleri Tarim Sistemi (TS) Onemlilik
Organik Tarim Konvansiyonel Tarbm TS Yl TSx Yl

Kabuklu meyve agirligi (gr) 1.8340.43 1.854+0.42 od od od
Kabuklu meyve iriligi (mm) 17.53+1.55 17.74+0.77 6d od od
Kabuk kalinligi (mm) 1.11+0.29 1.13+0.21 6od od od
I¢ agirlign (gr) 1.10+0.22 1.17+0.25 6od od od
I¢ iriligi (mm) 12.69+0.76 13.14+1.08 od od od
Gobek boslugu (mm) 1.13+0.82 0.96+0.56 6od od od
Ic oran1 (%) 60.82+6.84 65.14+15.56 6d  od od

6d.: Onemli degil

Tombul findiginda kontrol grubu ve konvansiyonel iretim ile ¢iftlik gilibresi ve
zuruf kompostu uygulamalari sonucunda giibre dozlarinin birim meyve agirligi, i¢
agirhigl, kabuk kalinligi, randiman, beyazlama orani, yag orani ve protein orani gibi
kalite ozelliklerine 6nemli diizeyde etki etmedigi fakat bitki basina 25 kg ciftlik
giibresi ve 50 kg zuruf kompostu verilen ve konvansiyonel sisteme benzeyen
uygulamanin meyve kalitesi yOniinden daha faydali olabilecegi tavsiye edilmistir
(Turan ve ark., 2010). Tiirkiye’nin farkli illerinde organik ve konvansiyonel sistemde
yetistirilen Tombul, Fosa, Sivri, Cakildak, Mincane ve Palaz cesitlerinin kabuklu
meyve eni, i¢ meyve boyu, eni ve kalinligi, kabuklu meyve agirligi, i¢ meyve agirhig
ve kabuk kalinlig1 degerlerinin konvansiyonel sistemde daha fazla oldugu saptanirken,
kabuklu meyve boyu ve kalinligi, gébek boslugu ve randiman bakimindan
uygulamalar arasinda ise farkliliklarin 6nemsiz oldugu belirtilmistir (Karaosmanoglu
ve Ustiin 2017). Fransa’da yapilan bir ¢alismada da findikta konvansiyonel bahgedeki
meyvelerin, organik bahg¢edekilerden daha biiyiik oldugu belirtilmistir (Toillon ve ark.,
2023). Agca (2021) Carsamba ve Terme ilgelerinde Tombul ve Cakildak findik
cesitlerinde meyve agirlig, i¢ agirlii ve i¢ oraninin organik tarimda 6nemli diizeyde

daha fazla, kabuk kalinliginin da daha az oldugunu belirtmistir.
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Buradan da meyve 6zelliklerinin tarim sistemlerine gore degisiminin ¢esitlere

ve yetistirildikleri bolgeye gore farklilik gosterdigi anlagilmaktadir.

4.4. Verim Parametreleri

Analiz sonuglarma gore verim parametrelerinden saglam meyve orani ile
kusurlu i¢ oraninin tarim sistemlerine gore degisimi %o1, bos meyve orant ve hasat onii
cotanak dokiim oranmin degisimi %]l oraninda 6nemli bulunurken, digerlerinde
onemsiz ¢ikmistir. Yillarin bitkideki toplam meyve sayisi, saglam meyve orani,
kabuklu kusurlu meyve orani, bos meyve orani, kusurlu i¢ oran1 ve verim {izerine %o 1
diizeyinde 6nemli etki ettigi; tarim sistemi X yil interaksiyonunda ise saglam meyve
orant ile kusurlu i¢ oraninin %01, bos meyve oraninin da %S5 diizeyinde 6nemli degisim

gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Calismada, konvansiyonel tarimdaki saglam meyve orani ile hasat 6nii gotanak
dokiim oran1 organik tarimdakinden 6nemli diizeyde daha fazla, bos meyve orani ve
kusurlu i¢ oran1 da énemli diizeyde daha az bulunmustur. Her iki tarim sisteminde
incelenen biitiin 6zelliklere genel olarak bakildiginda konvansiyonel tarimda verimi

etkileyen parametreler bakimindan daha 1yi sonuglar alindig1 goriilmektedir.
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Cizelge 4.3 Verim parametrelerinin tarim sistemlerine gore degisimi

Tarim Sistemi (TS) Onemlilik
Morfolojik dzellikler Organik Konvansiyonel T
Yl TSxYl LSDogs
Tarim Tarim

Bitki bagina toplam meyve sayisi 169.05£25.46  165.09£26.59  6d *** od -
Saglam meyve orani (%) 92.18+2.74b  93.76f1.54a  F**k Fx* Fx 0.72
Kabuklu kusurlu meyve orant (%) 3.25+1.02 2.95+0.99 od *** od -
Bogs meyve orani (%) 2.044+0.96 a 1.50+£0.58 b Fh Kk * 0.31
Kusurlu i¢ oran1 (%) 2.55+1.14a 1.80£0.72b  *** Fx* Fx 0.35
Verim (gr/bitki) 287.62+492.31  289.02490.06  6d *** od -
Verim etkinligi (g/cm?) 31.45+8.56 28.17+8.90 od ** od -
Haziran ¢otanak dokiim orani (%) 6.92+4.02 7.00£3.20 od od od -
Temmuz ¢otanak dokiim orani (%) 5.94+3.96 5.40+3.90 od od od -
Hasat 6nii ¢otanak dokiim orani (%) 9.06£5.66 b 11.60+5.74 a ** 6d od 1.68
Toplam ¢otanak dokiim orani (%) 20.39+6.85 22.21£6.52 od od od -

*: %5, ¥%: %1, ***: %1 diizeyine dnemli, 6d.: Onemli degil

Konuyla ilgili Tiirkiye’de yapilan onceki arastirmalarda Terme ilgesinde
(Samsun) konvansiyonel tarimda birim alana verimin organik tarimdakinden %5 daha
fazla oldugu (Demiryiirek ve Ceyhan, 2008); organik ge¢is siirecinde verimin
konvansiyonel sistemdekine gore biraz diisiik olsa da sonraki yillarda farkin kapandigi,
hatta organik tarim lehine dondiigii (Turan ve ark., 2009); Diizce’de kurak kosullarda
verimin organik sistemde 3.0 kg/agac ve konvansiyonel sistemde 2.7 kg/agac oldugu
(Ozmen, 2015); Tiirkiye’nin farkli illerinde organik ve konvansiyonel sistemde
yetistirilen Tombul, Fosa, Sivri, Cakildak, Mincane ve Palaz ¢esitlerinin saglam i¢
orant ve kusurlu i¢ oranlarinda uygulamalar arasinda farkliliklarin 6nemsiz oldugu

belirlenmistir (Karaosmanoglu ve Ustiin 2017) belirtilmistir.

Diger iilkelerden, Italya’da ekstansif organik, entansif organik ve
konvansiyonel sistemdeki verimin, sirasiyla, 1.5 ton/ha, 2.4 ton/ha ve 2.7 ton/ha
oldugu (Franco ve Pancino, 2009); organik tarimda bdcek zararindan dolay1 verimde
onemli diizeyde kayiplar oldugu, 6nemli diizeydeki verimlilik kaybi1 oldugu (Malvicini
ve Roversi, 2014); organik findik yetistiriciliginde ancak 3-4 yillik yetistiricilikten
sonra geri kazanilabilen bir verim kayb1 goriildiigii (Roversi, 2016) ve Fransa’da
konvansiyonel sistemde inorganik giibre verilen findik agaglarinin, organik
sistemdekilere gore, 4., 5. ve 6. yasta verimde 1yi bir artis gdsterdigi; verimliligin

agacin biiytkliigii ile dogrudan ilgili oldugu ve organik bahgelerdeki agaglarin daha az
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biiylime gdstermesi nedeniyle de verimin diisiik kaldig1 belirtilmistir (Toillon ve ark.,
2023). Agca (2021), Tombul ve Cakildak findik gesitlerinde saglam i¢ oraninin tarim
sistemlerine gore degisiminin ilk y1l 6nemsiz ikinci yil ise organik tarimda daha fazla,
burusuk i¢ oranmin ilk y1l dnemsiz ikinci yil ise geleneksel tarimda daha fazla ve bos

meyve oraninin her iki yi1lda 6nemsiz oldugunu bulmustur.

Onceki calismalardan da goriilecegi iizere, ¢alismamizda oldugu gibi verim
parametrelerinin genel olarak konvansiyonel tarimda daha iyi diizeyde olmasina
ragmen, verimin uygulanan tarim sistemleri yaninda yillar, ekolojiler ve cesitler

bazinda ¢ok degisime maruz kaldig1 sdylenebilir.
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5. SONUC ve ONERILER

Kumru il¢esinde (Ordu) ‘Cakildak’ findik ¢esidinde fenolojik ve morfolojik

gelisim ile meyve pomolojik o6zellikleri ve verim parametrelerinin organik ve

konvansiyonel bahgelere gore degisimin arastirildigi bu ¢aligma sonucunda,

Fenolojik gelisim donemleri bakimindan tarim sistemleri arasinda 6nemli
bir degisimin olmadigi,

Morfolojik ozelliklerdeki gelisme yoOniinden, govde cevresi ile yaprak
gelisiminin tarim sistemlerine gore onemli diizeyde degistigi ve genel
olarak organik tarim sistemindeki bitkilerin vejetatif olarak daha az
gelisme gosterdigi; govde cevresi, bitki boyu, yaprak alani ve yaprak sap1
gelisimin de yillardan 6nemli diizeyde etkilendigi,

Incelenen meyve pomolojik 6zelliklerinin tarim sistemleri arasinda ve
yillara gére onemli diizeyde farklilik géstermedigi,

Verim ve verim parametrelerinin yil faktoriiniin etkisinde daha fazla
kaldigy; bitkideki saglam meyve orani, bos meyve orani, kusurlu i¢ orani
ve hasat Onii ¢otanak dokiim oranlarmin tarim sistemlerine gore
degisiminin 6nemli diizeyde oldugu ve hasat onii ¢otanak dokiimii harig,

diger parametrelerin organik tarimda verime olumsuz etki yaptigi

sOylenebilir.

Elde edilen bu sonuglara gore, ‘Cakildak’ findik cesidinde organik tarimin

stirdiiriilebilir bir tarim kapsaminda degerlendirilebilecegi, fakat bu amagcla tireticilere

daha fazla tesvik edici egitim ve yeterli finansal desteklerin verilmesi ile organik

iriinlere devletin ayr fiyatlandirma yapmasi onerilebilir.
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