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OZET

ORDU iLi YAYLA VEJETASYONLARINDA DOGAL OLARAK BULUNAN
MAKROMANTARLARIN BIiTKIiLERIN BESIN ELEMENTI
ICERIKLERINE VE TOPRAK OZELLIKLERINE ETKIiSI

Nevin SAHIN

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiist
Tarla Bitkileri Anabilim Dali, 2019

Yiksek Lisans Tezi, 58s.
Danisman: Prof.Dr. Ozlem ONAL ASCI

Ordu iline baglh yaylalardaki (Cambas1 yaylasinda bulunan Kdkliice Obasi (Golardi obasi),
Susuz Obasi, Ordulu Obasi, Coban Bagirtan Tepesi, Sirikli Yaylasi, Aydogan Tepesi
(Uzunbora Yaylasi), Yemisgen Obasi, Sultan Selim (Selemen) Yaylast) farkl yiikseltilerdeki
mera alanlarindaki makromantarli ve makromantarsiz alanlardan bitki ve toprak ornekleri
alinarak, mantarlarin, bitkilerin besin elementleri igerigine etkileri ile topragin bazi
ozelliklerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla, 2011 yilinda Haziran ve
Temmuz déoneminde mantarli ve mantarsiz alanlardan bitki ve toprak 6rnekleri alinmistir.
Bitkilerin azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir, bakir, ¢inko, mangan orani
belirlenmistir. Toprak 6rneklerinde ise EC, pH, fosfor, potasyum, organik madde, azot orani
ile toprak tekstiirii analiz edilmistir.

Calismadan elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, bitkilerin N, K, Ca, Mg, Cu, Zn ve Mn
aliminda mantarlar etkili olmustur. P ve Fe aliminda ise etkili olmamistir. Familyalar a¢isindan
incelendiginde; bitkilerin N, K, Ca, Mg, Cu, Zn, Mn igerigi bakimindan familyalar arasindaki
farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Ortamda makromantarlarin bulunmasi topragin
sadece EC ve K igerigini 6nemli derecede artirmistir. Calisma sahasinda makromantarlardan
Agaricus tiirlerine, Marasmius oreades ve Tricholoma sp.’ye rastlanilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Makromantar, mineral, vejetasyon



ABSTRACT

THE EFFECT ON FOOD ELEMENT CONTENTS AND SOIL PROPERTIES
OF PLANTS NATURALLY FINDED IN PLATEAU
VEGETATIONS OF ORDU PROVINCE

Nevin SAHIN

University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Science
Department of Field Crops, 2019
MSc. Thesis, 58p.
Supervisor: Prof. Dr. Ozlem ONAL ASCI

With the study was aimed to determine the effects of fungi on nutrients (macro and micro
nutrients) content of plants and their effects on some properties of soil, plant and soil samples
taken from on macrofungus and nonmacrofungus areas in different altitudes in grasslands of
in the plateaus of province of Ordu (Kdkliice obasi (Golardi obasi), Susuz obasi, Ordulu obast,
Cobanbagirtan hill in ¢cambasi,, Sirikli plateau, Aydogan hill (Uzunbora plateu), Yemisgen
obasi, Sultan Selim (Selemen) plateau). For this purpose, plant and soil samples were taken
from fungal and non-fungal areas in june-july (2011) period.

Nitrogen, phosporus, potassium, calcium, magnesium, iron, copper, zinc, manganese were
analyzed in plant samples. In soil samples, EC, Ph, phosphorus, potassium, organic matter,
nitrogen content and soil texture were analyzed.

When mushrooms were effective in the intake of nitrogen(N), potassium (K), calcium (Ca),
magnesium (Mg), copper (Cu), zinc (Zn) manganese (Mn) of plants, they were not effective
in the intake of Phosphorus (P) and iron (Fe) of plants. Also, N, K, Ca, Mg, Cu, Zn, Mn
contents of plants were statistically significant different among families. The presence of
macromushroom in the environment significantly increased only the EC and K content of the
soil. Agaricus sp., Marasmius oreades and Tricholoma sp. as a macromushroms have been
present at the work site.

Key Words: Macrofungi, Mineral, Vegetation
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1.GIRIS

Dogada besin zincirinde her canlinin yerine getirdigi baz1 gorevler s6z konusudur.
Bitkiler fotosentez sayesinde besin zincirinin iireticileri iken hayvanlar bu zincirde
tiikketici, baz1 mantarlar ise saprofit yani ayristirict olarak yer almaktadirlar. Bir kisim
mantarlar ise mutualistik ozellik sergilerler. Ihtiyaglari olan besinlerini
konuk¢usundan alirken konukc¢usuna da yarar saglar. Topraktan minerallerin

alinmasina yardimci olur (Ciftei, 2015).

Mikorizalar bitki ile ortak yasam siiren funguslardir. Bu funguslar mikrofungus
(Yildiz, 2009) olabildigi gibi makrofunguslar da olabilmektedir. Ornegin Tricholoma
tiirlerinin ektomikorizal fungus oldugu belirtilmektedir (Heilmann-Clausen ve ark.,
2017).

Palta ve ark., (2010)’nin Marschner, (1995)’den bildirdigine gore, mikorizalar ile
bitkiler arasinda simbiyotik iliski bulunmaktadir. Orman agaglart ile bazi meyveli
agaclarda “Ektomikoriza” tipi bir simbiyosis goriiliirken, hemen hemen tiim kiiltiir
bitkilerinde ve diger meyve agaclarinda “Endomikoriza” tipi goriilmektedir. Fungal
miselyumun bitki kok yapist ile iliskisine gére Endomikoriza ve Ektomikoriza olarak

ayrilmaktadirlar.

Palta ve ark., (2010)’nin “Wilcox, (1971); Peterson ve Farquhar, (1994); Marschner,
1995)’den bildirdigine gore, ektomikorizalarin, genellikle odunsu bitkilerin ve
bazende ¢ok yillik yabanci ot ve bugdaygillerin kdklerinde ortaya ¢iktigimi ve iki
onemli yapilari ile karakterize edildigini belirtmislerdir. Birincisi kok ylizeyinin
etrafinda bulunan ve Hartig ag1 olarak tanimlanan fungal miselyum agi, digeri de bu
fungal miselyum agindan kok korteksinin yiizeyine niifuz eden hif yapisi. Bu gruptaki
funguslar toprak i¢lerine dogru uzanip, kokiin etrafina ve topraga gayet iyi uzanabilen

hifler ve rizomorflar da olusturdugunu bildirmislerdir.

Palta ve ark., (2010)’nin Kara ve Tilki, (2001)’den bildirdigine gore, mikorizal
funguslarin, kok yenilenmesini tesvik ettigini, bitki biiyiimesini hizlandirdigini ve

kimyasal giibre kullanimin1 azalttigin1 belirtmektedir.



Bu ¢alismada Ordu ili yayla vejetasyonlarinda dogal olarak bulunan makromantarlarin
bitkilerin besin elementleri (makro ve mikro besin elementi) igerigine etkileri ile

topragin bazi 6zelliklerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Ortas ve ark., (1998), dogadaki bitki tiirlerinin %96'sindan fazlasi ile simbiyotik yasam
siirdiiren mikoriza mantarlarinin teknolojik olarak iiretilmesinin henliz miimkiin
olmadigindan, konukc¢u bitkilerin kokleri araciligi ile sporlarin iiretilmesi halen bir
zorunluluk oldugunu belirtmislerdir. Mantar sporlarinin bitki kokleri araciligr ile
tiretilip ¢cogaltilmasinin mikoriza ¢alismalari igerisinde Oncelikli bir konu oldugunu,
ileride yapilacak mikoriza ile ilgili arastirmalarda kullanilmak iizere en ¢ok ve en etkin
infeksiyon saglayan mikoriza tiirlerinin ve bunlar1 ¢ogaltmak i¢in en uygun konukgu
bitkinin belirlenmesinin de ayrica dnemli oldugunu belirtmislerdir. Bitki koklerinin
maksimum diizeyde infekte olabilmesi ve uygun miktarda sporlarin ¢ogaltilabilmesi
icin bitki biiyiime ortami olarak kullanilacak materyalin niteliginin de Onemli
oldugunu bildirmislerdir. Arastirmada Vesikiilar Arbuskiilar (VA) mikoriza tiirii ile
asilanan degisik bitki tiirleri ile degisik har¢ ortamlar1 kullanilmistir. Deneme
bulgularinda konukgul bitki olarak misir bitkisinin daha etkin bir infeksiyon
sagladigin1 belirlemislerdir. Mikoriza tiirlerinden ise Glomus etunicatum, Glomus
mosseae, ve Glomus caledonium ve Glomus clarum tiirlerinin sirasiyla en fazla spor
tirettikleri tespit etmislerdir. Yanisira en uygun harg¢ ortaminin olarak 1:3:6 oranindaki

yanmig hayvan giibresi:toprak:kum karisimi oldugunu belirlemiglerdir.

Soénmez, (2006), bu arastirmada, artan dozlarda Cd ve Zn uygulamalarinin, mikorizali
ve mikorizasiz kosullarda domates bitkisinin fide gelisimi ve N, P, K, alim1 {izerine
etkisinin belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada, bitki yetigtirme ortami olarak
toprak kullanmiglardir. Otoklav edilen yetistirme ortamina (CH3COQ).Cd>H.0 olarak
3 doz Cd (0, 10 ve 20 mg), ZnSO47(H20) olarak 3 doz Zn (0, 100 ve 200 mgQ)
uygulanmistir. Arastirmada sonucunda domates bitkisinin; slirgiin yas agirligt ve
stirgiin kuru agirligl, kok yas agirligr ve kok kuru agirhigy, stirgiin boyu, kdk bogazi
capi, yaprak sayisi ile N, P ve K icerikleri incelenmistir. Mikoriza uygulamasi ile fide
gelisim kriterlerinde %1 diizeyinde artis saglanmistir. Benzer sekilde Cd uygulamasi
ile de siirgiin yas agirligr ve siirglin kuru agirhiginda énemli (P<0.01) artiglar elde
etmislerdir. Ayrica, kok yas agirligi, yaprak sayis1 ve kok bogazi ¢apinda Cd dozlarinin
artmasi ile meydana gelen artislarin %5 dilizeyinde 6nemli oldugu belirlemislerdir.
Artan Zn dozlarinin fide gelisim kriterlerinde azalmaya neden oldugu belirlemislerdir.

Zn dozlarinin kok yas agirhigi, kok kuru agirhign ve siirglin kuru agirligina etkisi



istatiksel olarak sirastyla P<0.05, P<0.01 ve P<0.01 diizeylerinde 6nemli bulmuslardir.
Benzer sekilde diger fide gelisim kriterlerinde de Zn dozlarin artmasi ile azalma
meydana gelmis, ancak bu azalmalarin istatiksel anlamda Onemli olmadigi
belirlemislerdir. Fidelerin azot igeriginde mikoriza ve Cd uygulamalan ile azalma
meydana gelmis, bu azalmalarin istatiksel anlamda sirasiyla %1 ve %5 diizeylerinde
onemli oldugu belirlemislerdir. Artan Zn dozlar1 ile azot igeriginde istatiksel anlamda
onemli olmayan artislar elde etmislerdir. Fosfor igeriginin Cd uygulanan fidelerde
mikorizanin etkisi ile azaldig1 ve bu etkinin istatiksel olarak 6nemli (P<0.01) oldugunu
tespit etmislerdir. Cd ve Zn uygulamalarinin fosfor igerigi lizerine olan etkisi istatiksel
olarak dnemsiz bulunmustur. Fidelerin potasyum igerigi mikoriza uygulamalari ile
artmis, bu artiglar Cd uygulanan fidelerde istatiksel anlamda %35, Zn uygulanan
fidelerde ise %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Artan kadmiyum dozlar ile bitkinin
potasyum igeriginin azaldig1, ¢cinko dozlarinda ise artiglar oldugu ancak istatistiksel

olarak dnemli olmadig: tespit etmislerdir.

Yiicel, (2007), 2 yillik ¢calismada, bugday ve yabani tiirlerinin mikorizaya bagimliligin
sera kosullarinda arastirmiglardir. 1. yi1l mikorizaya bagimliligi test etmek icin,
bugdayin yabani ve primitif formlarin1 da igceren 21 diploid, 29 tetraploid ve 7
hekzaploid bugday genotipi saksi denemesinde materyal olarak kullanmislardir.
Bitkiler 71 giin i¢in mikorizali (Glomus mossea) ve mikorizasiz olarak
yetistirilmiglerdir. Herbir genotip igin, kok, sap ve toplam kuru madde agirhigi,
biiyiime tepkisi, kok infeksiyonu ve mikorizaya bagimlilik hesaplanmistir. Yapilan bu
Olctimlerden, mikoriza inokulasyonu kontrolle kiyaslandiginda, kok, sap ve toplam
kuru madde agirligini sirasiyla, 3.97, 5.23 ve 4.77 kat arttirmistir. Ploidy diizeylerine
gore yliksek bir varyasyon gosteren mikorizaya bagimlilik, diploid, tetraploid ve
hekzaploid tiirler i¢in sirasiyla, %70.4-91.1, 56.8-90.5 ve 70.9-79.5 arasinda degisim
gosterdigini ve diploid tiirler, tetraploid ve hekzaploid tiirlerden daha yiiksek
bagimlilik sagladigini belirlemislerdir. Biiyiime tepkisi de mikorizaya bagimlilikta
oldugu gibi, diploid > tetraploid > hekzaploid bugdaylar olarak siralanmasina karsin,
kok infeksiyonu tiir i¢i ve tiirler arasinda daha diisiik bulunmustur. 1. y1l sonucunda
mikorizaya bagimliliga gore 20 genotip (11 tiir) II. yil i¢in denenmek i¢in segilmistir.
2. yilda tim bitkiler fizyolojik olgunlukta hasat edilmislerdir. 1. yilda incelen tiim

ozellikler, ayrica verim ve verim Ogeleri ve bitki besin elementleri igerikleri



belirlenmistir. incelenen ozellikler tiir ici ve tiirler arasinda biiyiik bir varyasyon
gdstermistir. Incelenen &zellikler arasinda Mikoriza inokulasyonu kontrolle
kiyasladiginda, kok, sap ve toplam kuru madde agirligini, bitkideki basak sayisini,
bitki boyunu, basak uzunlugunu, basaktaki basakcik sayisini ve basaktaki dane sayisini
arttirmasina ragmen, basaklanma siiresini kisaltmis; basak verimini ve 1000 dane
agirhgini ise degistirmemistir. Mikoriza inokuleli bitkilerden elde edilen danelerin P
ve Zn konsantrasyonu artmasina karsin, K, Mg, Fe, Mn ve Cu konsantrasyonlar1 ya
azalma (Mn, Cu), ya da degisim (K, Mg, Fe )gostermemislerdir. Mikorizaya bagimlilik
ploidy diizeylerine gore yiiksek bir varyasyon gostermis olup, diploid, tetraploid ve
hekzaploid tiirler i¢in sirasiyla, %11.5-50.0, -0.10-35.4 ve 13.4-21.2 arasinda degisim
gostermis ve diploid tiirler, tetraploid ve hekzaploid tiirlerden daha yiiksek bagimlilik
saglamislardir. Bu calisma sonuglari, bugdaym S(B) genomunun yiiksek diizeyde
mikorizaya bagimlilik gosterdigini, AA ve BBAA genomlarinin hem bagimlilik, hem
de bagimsizlik, buna karsin BBAADD genomunun ise en diisiik tepki sagladigini
gostermislerdir. Boylece yabani ve primitif tiirler bitki 1slah programlarinda yeni
kiiltiir bugdaylarin gelistirilmesinde yabani gen kaynagi olarak kullanilabilecegini

tespit etmislerdir.

Yilmaz ve Giil, (2009), bu calismay1, Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne
ait 1sitmasiz cam serada 2001 ve 2003 yillarinda topraksiz tarim teknigi kullanilarak
yirlitmiislerdir. Arastirmada bitkisel materyal olarak patlican (cv. Faselis F1),
yetistirme ortami olarak ise pomza kullanmislardir. Denemede mikoriza uygulamasi
(+ mikoriza, - mikoriza) ve fosfor uygulamasi (15, 30 ve 45 ppm) olmak iizere 2
faktoriin etkisi incelenmistir. Glomus caledonium mikoriza tiirii kullanilmas,
inokulasyon tohum ekimin de 50 spor/bitki ve dikimde 1000 spor/bitki olacak sekilde
yapilmistir. Denemede fide gelisimi, kok infeksiyon orani, verim ve drenaj ile atilan
element miktarlart incelenmistir. Mikoriza ilavesi yapilmasinin, dikime hazir fidelerde
incelenen gelisme parametrelerini kontrole gore artirdig saptamiglardir. Her iki yilda
da vegetasyon siiresi ilerledikce, tiim P dozlarinda kok infeksiyonu 6nemli diizeyde
artmis, besin ¢ozeltisinin P dozu arttik¢a kok infeksiyonu azalmistir. Maksimum kok
infeksiyon orani birinci ve ikinci yilda sirasiyla %97.3 ve 98.3” e ulasmistir. “+
Mikoriza uygulamasi1” ile bitkilerin besin elementi alim1 artmis yanisira verim artisi

s0z konusu olmustur.



Demirbas, (2012), bu calismada fertigasyonda farkli giibre uygulama zamanlarinin
(her sulamada giibre, her iki sulamada bir giibre, her li¢ sulamada bir giibre) ve
mikoriza uygulamalarinin domates ve biber bitkilerinin verimine ve besin elementleri
icerigine olan etkilerini arastirmistir. Deneme C.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma
Uygulama Ciftligi arazisinde yer alan Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii
aragtirma ve deneme alaninda tarla kosullarinda iki yil siireyle {i¢ tekerriirlii olarak
yiriitillmistiir. Denemede test bitkileri olarak domates ve biber, mikoriza tiirli olarak
da Glomus caledonium kullanilmistir. Denemede domates ve biber bitkilerinin verimi
ve yapraklarin N, P, K, Fe, Zn, Mn ve Cu igerikleri ile kok infeksiyonlari
belirlemiglerdir. Arastirma bulgularina gére, hem domates hem de biber bitkilerinde
fosfor uygulanmayan, mikoriza asilamasi yapilan, her sulamada bir giibre ve her iki
sulamada bir giibre uygulamalar1 verimi en fazla artiran uygulamalar olmustur.
Domates ve biber bitkilerinin P igeriklerini ise her sulamada giibre uygulamasi en fazla
artiran uygulama olmustur. Ayrica mikoriza asilamasi yapilan bitkilerin veriminin ve
besin elementleri igeriklerinin mikoriza asilamasi yapilmayan bitkilere gére daha

yiiksek oldugu belirlemislerdir.

Palta, (2012), Bartin Yoresinde farkli yiikseltilerdeki c¢ayir-mera alanlarindaki
Gramineae ait tiirlerde bulunan Arbuskiiler Mikorizal Funguslarin (AMF) teshisi ve
konukcu bitkideki kolonizasyon durumunu belirlenmek amaciyla yaptigi calismada,
Gramineae familyasina ait toplam 150 bitkinin 101 tanesinde ve birbirinden farkli 26
bitki taksonunda AMF olusumunun goriildiigii tespit etmistir. Kolonizasyon
yiizdesi’nin en yiiksek Calamagrostis epigejos (L.) Roth (%46.34) ve en diisiik
Hordeum violaceum Boiss. et Huet (%7.14) oldugunu bulmuslardir. Bromus
hordeaceus L., Gaudiniopsis macra (BIEB.) EIG subsp. macra (BIEB.) EIG, Avena
fatua L. ve Bromus racemosus L. bitkilerinde mikorizal yagamin goriilmedigini tespit
etmiglerdir. Yapilan korelasyon analizi sonucunda kolonizasyon yiizdesi ile toprak

ozellikleri arasinda 6nemli bir iligki bulunmadig1 vurgulanmistir.

Ozdemir, (2014), bu calismada, Mardin Mazidagr ve yakin gevresinde farkli
Ozellikteki habitatlardan basta yabani nohut ve misir olmak {izere ¢esitli bitkilerin
rizosfer topraklar1 ve kok bolgelerinden 147 adet mikrofungus izolasyonu yapilmaistir.
Izolasyon prosediirlerinden sonra, izolatlarin trikalsiyum fosfati (TCP) ¢dzebilme

yetenekleri, kalitatif ve kantitatif olarak belirlemislerdir. Izolatlardan 32’sinin



inorganik fosfat1 ¢ozebildigi, ozellikle 5 izolatin daha yiiksek ¢6zme potansiyeline
sahip oldugu belirlenmistir. Klasik methodlara ve DNA sekans analizine gore, bes
izolattan ti¢li (PSF47, PSF71 ve PSF77) Penicillium canescens, diger iki izolat (PSF46
ve PSF72) ise sirasiyla P. glabrum ve Mucor hiemalis olarak teshis etmislerdir. Bu
izolatlarm her biri icin 2*10%/ml yogunlukta spor siispansiyonlari hazirlandiktan sonra,
misir (Zea mays L.) ve nohut (Cicer arietinum L.) bitkilerin yiizey sterilizasyonu
yapilmis tohumlar1 bu siispansiyonlar ile asilamislardir. inokule edilen tohumlar steril
kum ihtiva eden saksilara ekilmis ve saksilar Hogland cozeltisi ile sulanmigtir. 21
giinliik biiyiime peryodunun sonunda bitkiler hasat edilmis ve bazi biiylime - gelisme
parametreleri (kdk-govde uzunluklari, yas ve kuru agirlik, protein ve seker miktari,
klorofil miktarlar1 vb.) 6lcililmiistiir. Sonuglar kontrol gruplariyla karsilastiriimistir.
Sonug olarak, tohumlarin mikrofunguslarla asilanmasinin biiylime parametrelerini
%10-90 artirdig1 tespit etmislerdir. Misir ve nohut i¢in en etkili izolatlarin sirasiyla

PSF 77 ve PSF 72 oldugu belirlemisledtir.

Beki, (2015), ¢alismasinda, Arbuskiiler Mikorizal Funguslarin (AMF) kok
kolonizasyon durumu ile arazi kullanim tipleri, toprak o&zellikleri ve botanik
kompozisyon arasindaki iligkileri aragtirmayi amaglamistir. Bu amagla, Haziran-
Temmuz (2013) aylarinda yapilan arazi ¢alismalariyla bazi ¢ayir-mera bitkilerine ait
bitkilerin rizosfer bolgesinden toprak ornekleri alinmistir. AMF i¢in 6rnek alinan
yerlerden silindir ile toprak 6rnegi alinmig ve vejetasyon analizi yapilmistir. Silindir
ile alman toprak orneklerinde bazi fiziksel ve kimyasal toprak ozellikleri (tekstiir,
hacim agirhigi, pH, CaCOs, organik karbon) belirlenmistir. Caligma alanlarinda
bulunan 27 farkl bitki taksonunun rizosfer bolgesinden toplam 60 adet toprak 6rnegi
alinmistir. Bu bitkilerin hepsinde degisen oranlarda (%12.2- %88.9) AM funguslarin
kolonize oldugu tespit etmislerdir. En yogun kok kolonizasyonuna sahip olan bitki
Bromus racemosus L. (taban mera) ve en diisiik kok kolonizasyonuna sahip olan bitki
Trifolium pratense L. (orman alt1) olarak belirlenmistir. Varyans analizi sonuglarina
gore AMF kok kolonizasyonunun arazi kullanimina gore farklilhik gosterdigi
belirlenmistir. Korelasyon analizine gore baklagillerin yiizdesi ile AMF kok
kolonizasyonu arasinda pozitif (r= 0.350; p= 0.006), diger familyalarin yiizdesi ile
negatif (r=-0.392; p=0.002) anlamda iligki oldugunu, ayrica AMF kok kolonizasyonu



ile aktiiel pH(H20) arasinda (r= 0.355; p= 0.005) pozitif iliski oldugunu tespit

etmislerdir.

Yildiztekin, (2015), Harran serisi topraginda yetistirilen bugday bitkisine farkl
dozlarda magnezyum siilfat ve fosfor ilavesi ve mikoriza asilamasi yapmistir
Arastirmanin sonucunda mikoriza agilamasi yapilan uygulamalarda kok infeksiyonuna
rastlandigin1 belirtmislerdir. Mikoriza asilamas1 yapilan ve 0, 3, 6, 9 kg da™® P,Os
uygulanan konularda iist aksam agirlign 22.01g/bitki olarak en yiiksek 6 kg da™ P20s

konusunda belirlemislerdir.

Atmaca ve ark., (2016), Arbuskiiler mikorizal fungus (AMF) tiirlerinin ¢ok genis
toprak o6zellikleri ve konuk¢u varligina adaptasyon gosterebildigini, AMF sporlarinin
kotii ¢evre kosullarinda bile gelistirdikleri birtakim mekanizmalar vasitasi ile adapte
olabildiklerini ve cogalabildiklerini tespit etmislerdir. Bunun yani sira farkli AMF spor
tiirlerinin varhigindan farkl: bitki tiirlerinin varliginin genis dl¢tide sorumlu oldugunu
bildirmislerdir. Bitkilerin mikorizalar ile afinitesine bagli olarak olusturduklar
mikorizal (mikorizaya bagimli) ya da nonmikorizal (mikorizaya bagimli olmayan)
olma durumlari, onlarin bazi mekanizmalar1 iizerine yonlendirici etki yaptigini, bu
durumun ise topraktaki mikorizal spor varliginin artis ya da azalisi lizerine etki ettigini
bulmuslardir. Bu ¢alismanin amaci kapsaminda Konya Biiyiik Kapali Havzasi, Cumra
Ovast’na ait Alibey Serisi’nde iki farkli familyanin (Gramineae ve Amaranthaceae)
bitkileri olan bugday ve seker pancari ekili alanlardan toprak 6rneklemesi (0-20 cm)
yapilmustir. Alinan toprak orneklerinde (AMF) spor sayimlari yapilarak, bitki ¢esidine
gore dagilim durumlart belirlenmistir. Yapilan bu calismada Cumra Ovasi1 Alibey
Serisi’nde mikorizal bir bitki olan bugday ekili alanlardan alinan toprak 6rneklerinde
mikoriza spor sayis1 35-259 adet/10 g toprak olarak belirlenirken, non-mikorizal bir
bitki olan seker pancar1 ekili alanlardan alinan toprak orneklerinde bu say1
17.19146.19 adet/10 g toprak olarak belirlenmistir. Bugday ve seker pancari
topraginda belirlenen mikoriza spor sayilarmin ortalamalart arasindaki fark

istatistiksel olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

Akman, (2017), giibreli ve glibresiz kosullar altinda Rhizobium ve mikorizanin yalniz
basina ve birlikte inokulasyonunun Ziilbiye fasulye ¢esidinde bitki gelisimine, bazi

tarimsal karakterlere, tane verimine ve tohumun besin maddesi igerigi {izerine



etkilerini ortaya koymak amaciyla yiiriittiigii calismasinda hem 2012 yilinda (46.16
nodiil/bitki), hem de birlestirilmis yillarda (52.31 nodiil/bitki) mikoriza
uygulamasinin, mikoriza ile inokulasyonun yapilmadig1 uygulamaya gore bitki basina
nodiil sayisim (58.49 ve 58.39 nodiil/bitki) azalttigini tespit etmislerdir. Ayrica
mikoriza uygulamasinin bitki koklerindeki mikorizal kolonizasyon oranini (%73.17)
mikoriza uygulanmayana gore (%40.50) c¢ok Onemli derecede artirdigini
vurgulamiglardir. Fasulye tanelerinin P, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu ve Na igerigi iizerine

mikoriza uygulamasinin 6nemli bir etkisi olmadigini belirtmislerdir.

Yilmaz, (2018), silajlik misirin verim ve verimle iliskili 6zellikleri {izerine mikoriza
uygulamasi ve farkli glibre dozlarinin etkilerini belirlemek amaciyla Antalya ekolojik
kosullarinda 2017 yilinda yiiriittiigii ¢alisma sonucunda en yiiksek hasil verimini
(8136.3 kg/da) mikoriza asilanmamis ve tam (%100 giibre dozu) giibreleme yapilan
uygulamadan elde etmistir. Arastirmada en yiiksek kuru madde verimi ise 2814.7

kg/da ile mikoriza asilanmig ve tam giibreleme yapilan uygulamadan elde edilmistir.

Deveci, (2019), bu ¢alismayi, farkli mikoriza ve fosfor dozlarinin Tokat sarimsaginin
verim ve kalite lizerine etkilerini belirlemek amaciyla 2015 yil1 Nisan - Temmuz aylar1
arasinda Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Arastirma ve Uygulama Merkezinde
yirlitmiistiir. Arastirmada materyal olarak Tokat’in yerel sarimsak genotipi
kullanmiglardir. Vesikiiler Arbiiskiiler Mikoriza (VAM) (kontrol, 2.5 g/kg, 5 g/kg, 7.5
g/kg ve 10 g/kg) ve fosfor (P20s) dozlari (kontrol, 5 kg/da, 10 kg/da, 15 kg/da ve 20
kg/da) uygulanmistir. Dikim 15 Nisan tarihinde; 20 cm x 7.5 cm sira arasi ve lizeri
hesabiyla, hasat ise 26 Temmuz tarihinde yapilmistir. Denemede; ¢ikis ve olgunlasma
stiresinin mikoriza ve fosfor dozlarindan etkilenmedigi tespit edilmistir. Ancak, bitki
boyu, verim, ortalama bas agirligi, ortalama dis say1s1, suda ¢oziiniir kuru madde, pH,
titre edilebilir asit ve mikorizal infeksiyon orani anlamli olarak mikoriza ve fosfor
dozlarindan etkilendigini belirlemislerdir. Sonu¢ olarak, en yiiksek ortalama bas
agirhigi (19.49 g) ve verim (1039.56 kg/da) ile 2.5 g/kg mikoriza ve 20 kg/da fosfor

uygulamasindan elde edildigini tespit etmislerdir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Ordu ilinde toplam 48501.574 ha mera ve yaylak bulunmaktadir ve bu alanin yalnizca
4.407 ha’lik kismi sahil ilgelerinde (Unye ve Fatsa’da) yer almaktadir. Geriye kalan
alan ise ilin yiiksek rakima sahip il¢elerinde bulunmaktadir. Yanisira ilde en fazla
mera, yaylak varligina sahip il¢e ise Kabadiiz ilgesidir (Anonim, 2019). Bu ¢alismada
Kabadiiz ile Golkoy ilgelerinde yer alan ve Tokat iline bagl bazi yaylalardaki
otlatmaya ag¢ik alanlarda bulunan dogal bitkiler ve toprak materyal olarak

kullantlmistir.

3.1.1. Arastirma Alani ve Yih

Bu ¢alisma, 2011 yilinda Ordu ili Kabadiiz ve Golkdy ilgelerinde bulunan yaylalar
(Cambasi Yaylasi’na bagli Kokliice Obasi (G6lardi Obasi), Susuz Obasi, Ordulu Obasi
ve Coban Bagirtan Tepesi, Sirikli Yaylasi, Aydogan Tepesi (Uzunbora Yaylasi),
Yemisgen Obast ile Tokat iline bagli Sultan Selim (Selemen) Yaylasinda
yiirlitiilmistlir. Aragtirmanin ytriitiildiigii alanin rakimi 1328 m ile 1969 m arasinda
degisim gostermektedir. Toprak ve bitki drneklerinin alindig alanlar otlatmaya acik
alanlar olup, Ordu ilinde Coban Bagirtan Tepesi disindaki alanlar mera vasfina
sahiptir. Coban Bagirtan Tepesi mevki adidir ve mera vasfi tasimamaktadir (Anonim,
2019). Sultan Selim (Selemen) Yaylasinda da toprak ve bitki 6rneklerinin alindigi
alanlar otlatmaya acik alanlardir.

Cizelge 3.1. Arastirmanin yapildig: alanlar

Arastirmanin Yapildig1 Alan Rakim
Kokliice Obasi (Golardi Obasi) 1500-1590 m
Susuz Obas1 1750-1940 m
Ordulu Obasi 1900-1985 m
Coban Bagirtan Tepesi 2000 m
Yemisgen Obasi 1300-1700 m
Aydogan Tepesi (UzunboraYaylasti) 1975 m
Sirikli Yaylast 1975 m
Sultan Selim (Selemen) Yaylasi 1723 m
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Sekil 3.1. Bitki ve toprak drneklerinin alindigi alanlarin uydu goriintiileri
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Sekil 3.1. Bitki ve toprak Orneklerinin alindig1 alanlarin uydu goriintiileri
(Devami)
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Google Earth

Sekil 3.1. Bitki ve toprak oOrneklerinin alindii alanlarin uydu goriintiileri
(Devami)

3.1.2. Arastirma Alanmn iklim Ozellikleri

Her ne kadar Selemen Yaylasi Tokat iline bagl olsa da ¢alismanin yiiriitildigi alan
hemen Ordu ili smirinda yer almistir. O nedenle iklim 6zellikleri olarak Ordu il
merkezi verileri degerlendirilmis ve g¢aligma bdlgesinin  iklim  bilgisini
tanimlayabilmek i¢in yagis degerleri Schreiber Formiili, sicaklik degerleri ise Lapse

Rate degeri kullanilarak hesaplanmuigtir.

Daha o6ncede ifade edildigi lizere ¢alisma rakimi 1328-1969 m arasinda degisen
yaylalarda yiriitilmiistiir. Ancak aragtirma sonuglarinda yaylalar tek tek
incelenmediginden, iklim verileri her yayla i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmamistir. Bunun
yerine 1300 m ve 2000 m yiikseklikleri baz alinarak calisilan bdlgenin yagis ve

sicaklik degerleri karakterize edilmeye calisilmigtir.

Ph= Po+ (54h) seklinde ifade edilen Schreiber formiilii’'nde Ph: yiiksekligi bilinen
yagist hesaplanacak olan lokasyonun yagisini (mm), Po: yiiksekligi ve yagis miktari
bilinen karsilagtirma istasyonun yagisin1 (mm), 54: rakimdaki her 100 m degisimde
yillik toplam yagista gerceklesecek degisim miktarini (mm), h: Ph ile Po arasindaki
rakim farkin1 (hektometre olarak) ifade etmektedir. 54 yillik toplam yagis miktari
oldugu icin aylara gore hesaplama yapilirken 54 yerine 4.5 degeri (54/12=4.5)
kullanilmistir (Karakus, 2014).
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Genel bir kural olarak belli bir rakima kadar yiikseklik arttik¢a yagis miktarinin arttigi,
Tiirkiye’de en az 2000 m ye kadar yagisin arttig1 ifade edilmektedir (Cigek ve Ataol,
2009). Bu nedenle arastirmamizda yagis degerleri hesaplanirken formiilde toplama

islemi yapilmistir.

Bilindigi lizere, deniz seviyesinden yiikseklik arttik¢a hava sicakligi azalmaktadir.
Lapse rate’in formiilii kullanilarak yiiksekligi ve sicakligi bilinen bir noktadan,

yiiksekligi bilinen bagka bir noktanin sicaklik degeri hesaplanabilmektedir.
Td=Ti+(hi*0.005)

Fomiilde Td deniz seviyesindeki sicaklig1 (°C), Ti istasyondaki sicaklig1 (°C), h ise

istasyonun rakimini (m) ifade etmektedir (Demircan ve ark., 2011).

Hesaplamada Ordu merkez sicaklik degerleri Td olarak alinmis ve Ti degerleri

hesaplanmustir.

Calismanin gergeklestirildigi doneme ve uzun yillar ortalamasina ait Ordu il merkezi
iklim ozellikleri ile 1300 m ve 2000 m yiikseklik i¢in hesaplanan degerler Cizelge

3.2.”de sunulmustur.

Cizelge 3.2. Ordu ili merkez ve aragtirma alanina ait iklim verileri

(@] S M N M H T A E E K A
Yil Toplam yagis (mm) Total
2011 mi:?(l;z 96.2 883 859 976 482 931 564 77 64.2 76.6 1449 100.1 10285
1300 m 15;4' 146.8 1444 156.1 106.7 151.6 1149 1355 1227 1351 203.4 158.6 17305
2000 m 1826' 1783 1759 187.6 138.2 183.1 1464 167 1542 166.6 2349 190.1 21085
1960-  Ordu  g59 g5 797 692 599 742 637 664 8L9 1315 1237 1136 10447
2012  merkez
1300 m 137' 1405 138.2 127.7 1184 1327 1222 1249 1404 190 1822 1721 1746.7
2000 m 1898' 172 169.7 159.2 1499 164.2 153.7 156.4 1719 2215 213.7 203.6 21247
Sicaklik ortalamasi (°C)
2011 Ordu 7.4 5.7 7.4 13.5 17.2 218 233 245 21.9 19 14.2 11.9 15.7
merkez

1300m 09 -0.8 0.9 7 10.7 153 16.8 18 154 125 7.7 5.4 9.2
2000m -26 -43 -26 35 72 118 133 145 119 9 4.2 1.9 5.7

1960- Ordu
2012  merkez

1300m 0.2 0.2 15 4.9 92 138 164 166 133 9.4 5.3 2.3 7.8
2000m -33 -33 -2 1.4 57 103 129 131 9.8 5.9 1.8 -1.2 43

6.7 6.7 8 114 157 203 229 231 198 159 118 8.8 143

Ordu Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii
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3.2 Yontem

Arastirmada makromantarlarin bulunup (M+) bulunmamasi (M-) faktor olarak ele
alinmistir. Bu amagla oncelikle arastirmanin yiriitiildiigli Kokliice Obasi (Gdélardi
Obast), Susuz Obasi, Ordulu Obasi, Coban Bagirtan Tepesi, Sirikli Yaylasi, Aydogan
Tepesi (Uzunbora Yaylasi), Yemisgen Obasi, Sultan Selim (Selemen) yaylasinda
makrofunguslarin bulundugu ve bulunmadigi alanlar belirlenmistir. Arastirma alani
yiiksek rakimli yayla vejetasyonu oldugundan bitkilerin gelismeye baslamasi algak
rakimlara gore daha ge¢ olmaktadir. Bu nedenle bitkilerin teshisinin yapilabilecegi
ciceklenme donemine geldikleri haziran-temmuz aylarinda mantarlarin ¢ikisini
saglayacak miktarda yagmur yagdiktan birka¢ giin sonra ¢alisma sahasi incelenerek
makromantarlarin bulunup bulunmadigi alanlar belirlenmistir. Hemen ardindan
alanlar iginden rastgele segilen duraklarda toprak ve bitki ornekleri alinmigtir. Her
lokasyonda M+’l1 ve M-’s1z alanlarda en az 1’er adet olmak iizere toplam 36 adet
duraktan toprak, 34 adet duraktan ise bitki ornekleri alinmistir. Kokliice Obasi
(Golardi Obast), Susuz Obasi, Ordulu Obasi, Coban Bagirtan Tepesi lokasyonlarindan
22.06.2011 tarihinde, Sirikl1 Yaylasi, Aydogan Tepesi (Uzunbora Yaylasi), Yemisgen
Obasi, Sultan Selim (Selemen) Yaylasi lokasyonlarindan ise 06.07.2011 tarihinde

toprak ve bitki 6rnekleri alinmistir.

Aragtirma alanlarinda bulunan makromantarlara ait 6rnekler araziden alindiktan sonra,

laboratuvarda fotograflanmis ve fotograflar teshis edilmek iizere konu uzmanlarina

(Solak, 2012; Demirel, 2012; Alli, 2019) fotograflar gonderilmistir.

3.2.1. Toprak Orneklerinin Alinmasi

Her bir durakta toprak ornekleri incelenen bitkilerin rizosfer bolgesinden alinmustir.
Bu nedenle oncelikle topragin alinacagi alandaki bitkiler toprak seviyesinden bigilerek
ortamdan uzaklastirilmistir. Daha sonra topragin iizerindeki ot, sap, tas v.b. materyal
el ile temizlenerek, temizlenen bdlgede kiirek topraga 10-15 cm derinlikte daldirilip,

yaklagik 1-1.5 kg toprak 6rnegi alinmistir.

3.2.2. Bitki Orneklerinin Alinmasi

Sahada belirlenen duraklarda yaklasik 40 cm ¢apa sahip alanda bulunan bitki 6rnekleri

toprak ylizeyinden bigilerek alinmistir. Makromantarlarin  bulundugu alanda
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mantarlarin etkisini ortaya ¢ikarabilmek i¢in mantarlarin hemen yanindan baslayarak
yaklagik 40 cm ¢apa sahip alandan 6rnekleme yapilmistir. Alanda bigcim dncesi mevcut
tiirler tespit edilmistir. Daha sonra alinan bitki 6rnekleri baklagiller, bugdaygiller ve

diger familyalardan tiirler olmak tizere ii¢ gruba ayrilmistir.

3.2.3. Toprak Orneklerinde Yapilan Analizler

Laboratuvar getirilen toprak 6rnekleri burada da kok, tas gibi yabancit maddelerden
ayrilarak temizlenmis ve kurutulmustur. Hava kuru toprak oOrneklerinde bulunan
kesekler tahta tokmak ile doviilmiis ardindan biitiin materyal 2 mm lik elekten elenerek
analize hazir hale getirilmistir (Akgiin, 2015). Tekstiir. Bouyoucous (1951) tarafindan
bildirildigi sekilde hidrometre yontemine gore belirlenmistir. Toprak reaksiyonu,
Jackson, (1958) tarafindan bildirilen 1:2.5 toprak-su karisiminda belirlenmistir. Total
tuz, Richards, (1954)’1n bildirdigi sekilde saturasyon ¢amurunda elektriksel iletkenlik,
elektriki kondaktivitimetre aleti ile (k=1) Olciilerek toplam eriyebilir tuz igerigi
hesaplanmistir. Organik madde (%) Modifiye edilmis Walkey Black yontemine gore
belirlenmistir (Walkey, 1947). Azot, Kjeldahl yontemine gore belirlenmistir (Kacar,
1994). Fosfor Olsen metoduna gore kolorimetrik (Murphy ve Riley, 1962). K
amonyum asetat yontemine gore, Fe, Mn, Zn ve Cu ise DTPA ile ekstraksiyon

yontemine gore (Miiftiioglu ve ark., 2012) ICP MS ile belirlenmistir.

3.2.4. Bitki Orneklerinde Yapilan Analizler

Her duraktan elde edilen ve familyalar bazinda gruplandirilan bitki 6rnekleri 70 °C’de
48 saat kurutulduktan sonra degirmende 6giitiilmiistiir. Bitki 6rneklerinde P, K, Fe,
Mn, Zn ve Cu oranin1 belirlemek amaciyla dncelikle bitki 6rnekleri yas yakma yontemi
ile yakilarak Ornekler analize hazir hale getirilmistir. Ekstraktelerde fosfor
kolorimetrik (Murphy ve Riley, 1962). K, Fe, Mn, Zn ve Cu ICP MS ile belirlenmistir.
N analizi ise Kjheldal yontemi ile yapilmistir (Bremner, 1965).

3.3. Istatistiki Analizler

Verilerin normal dagilim kontrolii Kolmogorov-Smirnov testi ile varyans homojenlik
kontdrlii ise Levene testi ile yapilmistir. Toprak oérneklerinde incelenen 6zelliklerin
istatistik analizinde t-testi kullanilarak M+ ve M- karsilastirilmistir. Bitki 6rneklerinde

belirlenen besin elementi igerikleri Tesadiif parselleri deneme deseninde 2%*3
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faktoriyel diizende varyans analizi ile degerlendirilmistir. Burada faktor olarak makro
mantar (M+ ve M-) ve familya (baklagil, bugdaygil ve diger familyalardan tiirler) ele
alimmustir. Farkli ortalamalarin belirlenmesinde %35 onem diizeyinde yapilan Tukey
coklu karsilastirma testi kullanilmistir. Tukey testi sonuglar1 ortalamalarin yaninda
harfli gosterim seklinde ifade edilmistir. Tiim hesaplamalar Minitab 17 istatistik paket

programi ile yapilmaistir.
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4.BULGULAR ve TARTISMA

4.1 Bitki ve Toprak Orneklerinin Alindig1 Yerlerde Bulunan Bitki Tiirleri

Arastirmada orneklerin alindigi duraklar dogal mera vejetasyonuna sahip alanlardir.
Bu nedenle duraklarda belirlenen bitki tiirleri baklagil, bugdaygil ve diger
familyalardan tiirler olarak gruplandirilarak Cizelge 4.1°de sunulmustur.

Cizelge 4.1 incelendiginde goriilecegi iizere arastirmada her durakta 3 gruba ait bitki
tiirlerine rastlanmamistir. Hemen hemen biitiin duraklarda bugdaygiller familyasindan
tiirler bulunmustur. Bilindigi lizere mera vejetasyonlarinin hakim tiirleri genellikle
bugdaygiller familyasindan tiirlerdir (Altin ve ark., 2011). Bu nedenle incelenen
alanda bugdaygillerin fazla bulunmasi beklenen bir durumdur. Arastirma alaninda 11
durakta Festuca gigantea (L.) Vill., 13 durakta Cynosurus echinatus L., 12 durakta
Agrostis gigantea Roth., 6 durakta Dactylis glomerata L. subsp. glomerata L., 4
durakta Brachypodium sylvaticum (Hudson) P. Beauv., 4 durakta Koeleria cristata L.,
2 durakta Poa alpina L. subsp. fallax F. Hermann, 2 durakta Nardus stricta L., 3
durakta Lolium perenne L. tiirlerine rastlanmistir. Bu tiirlerden Cynosurus echinatus
L. harig digerleri ok yilliktir (Serin ve ark., 2005). Incelenen 15 durakta 2 veya daha
fazla sayida bugdaygil tiirii bulunurken, diger duraklarda ise 1 bugdaygil tiirii tespit
edilmistir. Duraklarda 6rnek alaninin kiigiik tutulmasi ortamda belirlenen bugdaygil
tiir sayisinin az olmasina neden olmustur. Bunun yaninda 6rneklerin alindig alanlar
otlatmaya acik oldugundan hayvanlar bugdaygilleri otlamislardir. Bu nedenle net
teshisi yapilamayan bitki materyali ¢aligmada degerlendirilmemistir.

Baklagiller familyasindan ise ti¢giil cinsinden bitki 6rnekleri alinmistir. Aragtirmada
toplam 34 durak igerisinden 17 tanesinde baklagil bitki tiirleri tespit edilmistir.
Duraklardan sadece birinde Trifolium pratense L. ve Trifolium repens L. var. repens
L. tiirlerine ait 6rnekler alinirken, diger duraklarda T. ambigium. T. pratense ve T.
repens tiirlerinden yalin 6rnekler alinmistir. Alinan 3 tiirde ¢ok yillik bitkilerdir (Serin
ve ark., 2005). Uggiil tiirleri serin ve nemli bolgelerin bitkileridirler. Bu nedenle bolge
ekolojik kosullar tiggiil tiirleri i¢in ¢ok uygundur. Nitekim daha 6nce yapilan arazi
caligmalarinda da tiggiil tiirlerinin bolgede yaygin olarak bulundugu gortilmiistiir.
Arastirma alaninda diger familyalardan Viola tricolor L., Calamintha nepeta (L.) Savi
subsp. glandulosa (Reqg.) P. W. Ball. Aethusa cynapium L., Alchemilla calcasicus,
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Alchemilla orduensis B. Pawl., Polygala major Jacq., Achillea millefolium L. subsp.
millefolium L., Helianthemum nummularium (L.) Miller subsp. tomentosum (Scop.)
Schinz Et Thellung., Plantago lenceolata L., Potentilla erecta (L.) Rauschel.,
Sibbaldia parviflora Willd. var. parviflora Willd., Taraxacum turcicum Van Soest.,
Thymus praecox Opiz subsp. jankae (Celak) Jalas var. jankae Opiz., Viola sp.,
Veronica chamaedrys L., Crepis sancta (L.) Babcock., Acemilla causacia, Plosella
hoppeana, Myosotis alpestris F.W. Schmidt subsp. alpestris F.W. Schmidt., Lapsana
communis L. subsp. grandiflora (Bieb.) Sell., Plosella sp., Calamintha nepeta (L.)
Savi (Req.)subsp. glandulosa P.W.Ball. tiirleri tespit edilmistir. Diger familyalara ait

tirler duraklara gore farklilik gostermistir.
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Cizelge 4.1. Arazide M+ ve M- alanlardan alinan bitki 6rneklerinin alindig: yerlerin adlari ve

familyalara ait bitki isimleri

BITKI ORNEK M+  BAKLAGIL BUGDAYGIL DIGER FAMILYALAR
ORNEKI:ERH\HN NO’SU ve BITKILERI BITKILERI
ALINDIGI YER ve M-
ALIM TARIHI
CAMBASI YAYLAST 1 M+ Trifolium ambiguum  Cynosurus Viola tricolor L
- echinatus L.
KOKLUCE ~ OBASI Calamintha nepeta (L.)
(GOLARDI OBASI) Savi subsp. glandulosa
(Req.) P. W. Ball
22.06.2011 Aethusa cynapium L.
KOKLUCE OBASI 2 M- Crepis sancta (L.) Babcock
(GOLARDI OBASI) Acemilla causacica
22.06.2011
KOKLUCE OBASI 3 M+ Festuca gigantea Pilosella hoppeana
(GOLARDI OBASI) (L)) Vill.
22.06.2011 Sibbaldia parviflora Willd.
Festuca sp. var. parviflora Willd.
Alchemila calcasicus
Lapsana communis L.
subsp. grandiflora
(Bieb.)Sell.
Plantago lanceolata L.
KOKLUCE OBASI 4 M- Festuca gigantea Pilosella hoppeana
(GOLARDI OBASI) (L) Vill,
22.06.2011 Sibbaldia parviflora Willd.
Festuca sp. var. parviflora Willd.
Alchemila calcasicus
Lapsana communis L.
subsp. grandiflora
(Bieb.)Sell.
Plantago lanceolata L.
KOKLUCE OBASI 5 M+ Trifolium anbigium Helianthemum
(GOLARDI OBASI) nummularium (L.) Miller
22.06.2011 subsp. tomentosum (Scop.)
Schinz Et Thellung.
Potentilla  erecta (L.
Rauschel.
Alchemilla orduensis B.
Pawl.
Polygala major Jacqg.
Plosella hoppeana
KOKLUCE OBASI 6 M- Trifolium anbigium Helianthemum

(GOLARDI OBASI)
22.06.2011

nummularium (L.) Miller
subsp. tomentosum (Scop.)
Schinz Et Thellung.

Potentilla
Rauschel.

erecta (L)
Alchemilla orduensis B.
Pawl.

Polygala major Jacq.

Plosella hoppeana
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Cizelge 4.1. Arazide M+ ve M- alanlardan alinan bitki 6rneklerinin alindig: yerlerin adlari ve

familyalara ait bitki isimleri (Devami)

KOKLUCE OBASI 7 M+ Trifolium ambiguum  Festuca gigantea Pilosella hoppeana
(GOLARDI OBASI) (L)) Vill.
22.06.2011 Sibbaldia parviflora Willd.
Festuca sp. var. parviflora Willd.
Brachypodium Alchemila calcasicus
sylvaticum . .
(Hudson) P. Alchemilla orduensis B.
Beauv. Pawl.
Lapsana communis L.
subsp. grandiflora
(Bieb.)Sell.
Plantago lanceolata L.
Potentilla  erecta  (L.)
Rauschel.
KOKLUCE OBASI 8 M- Trifolium anbigium Brachypodium Alchemilla orduensis B.
(GOLARDI OBASI) sylvaticum Pawl.
22.06.2011 (Hudson) P.
Beauv. Potentilla erecta (L.)
Plosella hoppeana
KOKLUCE OBASI 9 M+ Brachypodium Potentilla erecta (L.)
(GOLARDI OBASI) sylvaticum )
22.06.2011 (Hudson) P. Viola sp.
Beauv. .
Veronica chamaedrys L.
Alchemilla orduensis B.
Pawl.
KOKLUCE OBASI 10 M- Brachypodium Potentilla erecta
(GOLARDI OBASI) sylvaticum (L.)Rauschel.
22.06.2011 (Hudson) P.
Beauv. Viola sp.
Veronica chamaedrys L.
Alchemilla orduensis B.
Pawl
SUSUZ OBASI 11 M+ Trifolium sp. Poa alpina L. Myosotis alpestris F. W.
22.06.2011 subsp. fallax F.  Schmidt subsp. alpestris F.
Hermann W. Schmidt.
Plantago lanceolata L.
Alchemilla orduensis B.
Pawl.
Plosella sp.
SUSUZ OBASI 12 M- Trifolium sp. Poa alpina L. Myosotis alpestris F. W.
22.06.2011 subsp. fallax F.  Schmidt subsp. alpestris F.
Hermann. W. Schmidt.

Plantago lanceolata L.

Alchemilla orduensis B.
Pawl.

Plosella sp.
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Cizelge 4.1 Arazide M+ ve M- alanlardan alinan bitki 6rneklerinin alindigi yerlerin adlar1 ve

familyalara ait bitki isimleri (Devami)

ORDULU OBASI 13 M+ Dactylis Lapsana communis L. subsp.
22.06.2011 glomerata L. grandiflora (Bieb.)Sell
subsp. glomerata
Potentilla erecta (L)
Rauschel
Plantago lanceolata L.
Taraxacum turcicum Van
Soest
Potentilla erecta (L.)
Rauschel.
ORDULU OBASI 14 M- Dactylis Lapsana communis L. subsp.
22.06.2011 glomerata L. grandiflora (Bieb.)Sell
subsp. glomerata L
Potentilla erecta (L)
Rauschel
Plantago lanceolata L.
Taraxacum turcicum Van
Soest
ORDULU OBASI 15 M+ Agrostis gigantea  Potentilla erecta (L)
22.06.2011 Roth. Rauschel
Nardus stricta L. Plantago lanceolata L.
Plosella sp.
ORDULU OBASI 16 M- Agrostis gigantea  Potentilla erecta (L.)
22.06.2011 Roth.
Plosella sp.
Nardus stricta L
Plantago lanceolata L.
COBAN BAGIRTAN 17 M+ Trifolium ambiguum  Dactylis Calamintha nepeta (L.) Savi
TEPESI glomerata L. subsp. glandulosa (Req.) P.
22.06.2011 subsp. glomerata W. Ball.
L.
Plantago lanceolata L.
Alchemilla orduensis B. Pawl
Veronica chamaedrys L.
Plosella sp.
COBAN BAGIRTAN 18 M- Trifolium ambiguum  Dactylis Calamintha nepeta (L.) Savi
TEPESI glomerata L. subsp. glandulosa (Req.) P.
22.06.2011 subsp. glomerataL. ~ W. Ball.
Plantago lanceolata L.
Alchemilla orduensis B. Pawl
Veronica chamaedrys L.
Plosella sp.
YEMISGEN OBASI 19 M+ Trifolium pratense  Cynosurus Plantago lanceolata L.
06.07.2011 L. echinatus L.

Trifolium repens L.
var. repens L.

Agrostis capiilaris

Potentilla
Rauschel.

erecta (L)

Taraxacum turcicum Van
Soest
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Cizelge 4.1. Arazide M+ ve M- alanlardan alinan bitki 6rneklerinin alindig yerlerin adlari ve

familyalara ait bitki isimleri (Devami)

YEMISGEN OBASI 20 M- Trifolium pratense  Cynosurus Plantago lanceolata L.
06.07.2011 L. echinatus L. Potentilla  erecta  (L.)
Rauschel.
Trifolium repens Agrostis gigantea
Roth Taraxacum turcicum Van
Soest
Agrostis capillaris
Lolium perenne
YEMISGEN OBASI 21 M+ Trifolium pratense  Cynosurus Plantago lanceolata L.
06.07.2011 L. echinatus L. Potentilla  erecta (L.
Rauschel.
Agrostis gigantea
Roth. Taraxacum turcicum Van
Soest
YEMISGEN OBASI 22 M- Trifolium pratense  Cynosurus Plantago lanceolata L.
06.07.2011 L. echinatus L. Potentilla erecta (L.)
Agrostis gigantea  Taraxacum turcicum Van
Roth. Soest
YEMISGEN OBASI 23 M+ Trifolium pratense  Agrostis gigantea Alchemilla orduensis B.
06.07.2011 L. Roth. Pawl.
Cynosurus Potentilla  erecta (L)
echinatus L. Rauschel.
Taraxacum turcicum Van
Soest
YEMISGEN OBASI 24 M- Trifolium pratense  Agrostis gigantea Alchemilla orduensis B.
06.07.2011 L. Roth Pawl.
Cynosurus Potentilla  erecta (L.
echinatus L. Rauschel
Taraxacum turcicum Van
Soest
YEMISGEN OBASI 25 M+ Trifolium repens L. Dactylis Alchemilla orduensis B.
06.07.2011 var. repens L. glomerata L. Pawl.
subsp. glomerata
L. Potentilla  erecta (L.
Rauschel.
Cynosurus
echinatus L. Taraxacum turcicum Van
Soest
Agrostis gigantea
Roth. Achillea millefolium L.
subsp. millefolium L.
Lolium perenne L.
26 M- Trifolium repens L.  Dactylis Alchemilla orduensis B.
var. repens L. glomerata L. Pawl.

YEMISGEN OBASI

subsp. glomerata
L.

Cynosurus
echinatus L.

Agrostis gigantea
Roth.

Lolium perenne L.

Achillea  millefolium L.
subsp. millefolium L.

Potentilla
Rauschel.

erecta (L)

Taraxacum turcicum Van
Soest
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Cizelge 4.1. Arazide M+ ve M- alanlardan alinan bitki 6rneklerinin alindig: yerlerin adlari ve

familyalara ait bitki isimleri (Devami)

AYDOGAN TEPESI 27 M+ Festuca gigantea Potentilla erecta (L.)
(Uzunbora Yaylast ) (L) Vill. Rauschel
06.07.2011 Agrostis gigantea Thymus praecox Opiz
Roth. subsp. jankae (Celak) Jalas
var. jankae Opiz
AYDOGAN TEPESI 28 M- Festuca gigantea Potentilla erecta (L.)
(L)) Vill. Rauschel.
(Uzunbora Yaylas1 )
Thymus  praecox Opiz
06.07.2011 subsp. jankae (Celak) Jalas
Agrostis gigantea  var. jankae Opiz.
Roth.
SIRIKLI YAYLASI 29 M+ Festuca gigantea  Alchemilla orduensis B.
(L) Vill. Pawl Thymus praecox Opiz
06.07.2011 subsp. jankae (Celak) Jalas
var. jankae Opiz.
SIRIKLI YAYLASI 30 M- Festuca gigantea  Alchemilla orduensis B.
(L) Vill. Pawl Thymus praecox Opiz
06.07.2011 subsp. jankae (Celak) Jalas
var. jankae Opiz.
SULTAN SELIM 31 M+ Cynosurus Helianthemum
YAYLASI echinatus L. nummularium (L.) Miller
(SELEMEN subsp. tomentosum (Scop.)
YAYLASI) Koeleria cristata  Schinz ~ Et  Thellung.
L. Sibbaldia parviflora Willd.
06.07.2011 . var. parviflora Willd
Festuca gigantea
(L) Vvill. Alchemilla orduensis B.
Pawl.
SULTAN SELIM 32 M- Cynosurus Alchemilla orduensis B.
YAYLASI echinatus L Pawl.
(SELEMEN Koeleria cristata  Helianthemum
YAYLASI) L. nummularium (L.) Miller
subsp. tomentosum (Scop.)
06.07.2011 Festucagigantea  Schinz ~ Et  Thellung.
(L) vil Sibbaldia parviflora Willd.
var. parviflora Willd.
SULTAN SELIM 33 M+ Koeleria cristata Alchemilla orduensis B.
YAYLASI L. Pawl. Helianthemum
nummularium (L.) Miller
(SELEMEN Festuca gigantea  subsp. tomentosum (Scop.)
YAYLASI) (L) Vill. Schinz Et Thellung.
06.07.2011 Cynosurus
echinatus L.
SULTAN SELIM 34 M- Koeleria cristata Alchemilla orduensis B.

YAYLASI

(SELEMEN
YAYLASI)

06.07.2011

L.

Festuca gigantea
(L.) Vill.

Cynosurus
echinatus L.

Pawl.

Helianthemum
nummularium (L.) Miller
subsp. tomentosum (Scop.)
Schinz Et Thellung.
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4.2. Bitki ve Toprak Orneklerinin Ahndig1 Yerde Bulunan Makro Mantarlar

Incelenen lokasyonlarda Agaricus arvensis, Agaricus campestris, Agaricus sp.,
Marasmius oreades ve Tricholoma sp tiirleri tespit edilmistir (Demirel, 2012; Solak,
2012; Alli, 2019). Alli, (2019), bu tiirlerden Marasmius oreades ve Agaricus sp.
tiirlerinin saprofit oldugunu belirtmistir. Tricholoma sp.’ nin ise ektomikorizal fungus
oldugu belirtilmektedir (Heilmann-Clausen ve ark., 2017).

Mantarlar, ¢ok hiicreli veya tek hiicreli olabilen 6karyotik (hiicrelerinde bir ¢ekirdek
ve baska organeller igeren bir canlilar grubu) canlilardir ve mantarlar aleminde yer
alirlar. Mantarlar, ¢iplak gozle goriilebilen ve 2 mm den biiyiik Makromantarlar, 2 mm
den kiiciik ve bircogu mikroskobik olan Mikromantarlar olarak iki ana grupta
incelenirler. Mantarlar, klorofil igermeyen heterotrof canlilardir ve ihtiyaglari olan
besinleri diger canlilardan temin ederler. Besinlerini temin etmek icin de 3 farkl
yasam sekli (mikorizal, saprofit ve parazit) siirmektedirler. Mikorizal yasam siiren
mantar tiirleri ¢evrelerinde yasam stiren bitki ve 6zellikle agaglarin kokleriyle besinsel
bir aligveris igerisinde yasam siirerler. Bu iliskiden her iki canli tiirii de fayda saglar.
Mantarlar bitkinin koklerinden karbon esasli besinleri (nisasta, seliiloz, sekerler gibi)
temin ederken, bitki de mantarin miseli sayesinde topraktan su ve mineralleri (6zellikle
azotlu maddeler, ¢inko, bakir ve fosfatlar gibi) daha yiiksek oranda alir. Ayn1 zamanda
mantar yapisinda bulundurdugu bazi antibiyotikleri bitkinin kokleri vasitasiyla bitkiye
vererek, bitkiyi sogukluk, kuraklik, hastaliklar gibi faktorlere karsi1 daha direngli hale
getirir. Ciiriikgtil (saprofit) yasam stiren mantar tiirleri ise 6lii ve ¢lirimekte olan bitki
ve agaglara bagimli yasarlar. Yani besinlerini 6lmiis ve ¢iiriimekte olan canlilarin

govdelerini sindirerek elde ederler (Arisoy, 2019).

Ordu ilinde farkli makromantar tiirlerinin dogal olarak bulundugu daha once
yaptigimiz arazi ¢aligmalarinda da tespit edilmistir. Ayrica bu mantarlarin bazilarinin
yore halki tarafindan gida olarak tiiketildigi de bilinmektedir. Agaricus campestris
tiirlinlin yenilebilen bir mantar tiirii oldugu, K, Ca ve Fe yoniinden zengin oldugu ve
Ordu ilinde dogal olarak yetistigi bildirilmistir. Benzer sekilde Marasmius oreades
tiiriiniin de yenilebilen bir mantar tiirii oldugu, ve Ordu ilinde dogal olarak yetistigi

bildirilmistir (Peksen ve Kaplan, 2017).
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Cizelge 4.2 Arastirmanin yapildig1 dogal olarak yetisen makromantar tiirleri

Arastirmanin Yapildig1 Alan Mantar Tiirii
Kokliice Obasi (Golardi Obasi) Agaricus arvensis
Susuz Obasi Marasmius oreades
Ordulu Obasi Tricholoma sp.
Coban Bagirtan Tepesi Agaricus campestris
Yemisken Obast Marasmius oreades
Aydogan Tepesi (Uzunbora yaylasi) Agaricus campestris
Sirikli Yaylast Agaricus campestris
Sultan Selim (Selemen) Yaylasi Agaricus arvensis

4.2.1. Marasmius oreades Mantari

Sekil 4.1. Ordu ili ¢ayir ve meralarindan elde edilen Marasmius oreades mantar tiiriine ait
ornekler

Marasimius oreades mantari, Agaricomycetes smifindan, Agaricales takimindan

Marasmiaceae ailesindendir.

Ulkemizin gesitli yerlerinde mih basi, mih tepesi ve cincile mantar1 olarak anilan ve
Kuzey ve Orta Anadolu'da sevilerek tiiketilen hos kokulu ve ¢ok lezzetli bir mantar

tiridiir. Sote, pilav, ¢orba, makarna ve et yanma sos olarak kullanilir. Cayirlik
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alanlarda uzun ya da ¢ember seklinde ocaklar olusturur. Genelde ocaklarin oldugu
yerde otlar daha koyu yesil ve uzun olur. Bu ocaklar hayvan giibreleriyle beslenmis
alanlar ile karistirilir. Dikkatle bakilmazsa kii¢iik olan mantarlar goriilemeyebilir.
Koyun ve sigirlarin yayildigi, otlarin ¢ok uzun olmadigi meralar ve yol kenarlarinda
daha ¢ok bulunur. Sapka: 1-5 cm ¢apinda once ¢an seklinde sonra yassidir. Ortasinda
sislik kenarlarinda siklikla ince yariklar bulunur. Renk kirli beyazdan siitlii kahveye
kadar, doku diizgiin ve piiriizstizdiir. Lameller: Seyrek olup sapa birlesmez. Renk
sapka renginden biraz agik olur. Sap:5-7 cm uzunluk. 5 mm ¢apinda, koparmasi zor
saglam lifli yapilidir. Renk kirli beyaz- ten rengi arasidir. Spor Izi: Beyaz Toplama
Yeri ve Zamani: Cayir ve meralarda, bahgelerde, yol kenarlarinda, dairesel ocaklar
halinde ilkbahardan sonbahara kadar yetisir. Bagimli Oldugu Bitkiler: Ayrik otu
benzeri cayir otlari. Benzer Tiirler: Sapka ortasinda sislik olmayan gri beyaz renkli ve
lamelleri sikigik oldiiriicti Clitocybe dealbata ile karigtirilir. Dikkatsiz toplayicilar her
tiirden kiiglik mantarla karistirabilir. Sadece agik ¢ayirlik alanlardan sert sapli, tepesi
sisik derimsi yapisina dikkat edilerek toplanmalidir (Erdem, 2016).

4.2.2 Agaricus campestris Mantari

Sapkasi once kiiresel daha sonra yayvandir. Renk beyaz-krem beyaz, lameller geng
evrede zarla kapli olup kizil pembe, yasli mantarlarda koyu kahverengi- siyah renk
alir. Yetistigi yere gore 15 cm ¢apa erigebilir. Etli kisim kalin ve beyazdir. Kesildiginde
renk degismez. Sap silindirik, bazen agagi dogru sivr, sert ve beyaz renkte, ince beyaz
yiiziigii vardir. Kokusu hos, tadi giizel, lezzetlidir. Ilkbahar ve sonbaharda, cayirlik
alanlarda goriliir (Erdem, 2017).
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Sekil 4.2. Ordu ili ¢ayir ve meralarindan elde edilen Agaricus campestris mantar tiiriine ait
ornekler

4.2.3. Tricholoma sp. Mantari

Sekil 4.3. Ordu ili ¢ayir ve meralarindan elde edilen Tricholoma sp. mantar tiiriine ait 6rnekler

28



4.2.4. Agaricus arvensis Mantari

Sekil 4.4. Ordu ili ¢ayir ve meralarindan elde edilen Agaricus arvensis mantar tiiriine ait
ornekler
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Sekil 4.5. Makromantarlarin bulundugu alanlarda toprak rizosfer bolgesinden goriiniim
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Sekil 4.5. Makromantarlarin bulundugu alanlarda toprak rizosfer bdlgesinden goriinim
(Devami)
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4.3. Familyalara Gore Bitkilerin Besin Icerikleri

Makromantarlarin bulundugu (M+) ve bulunmadigr (M-) alanlardan alinan bitki

orneklerinin baz1 besin icerikleri asagida sunulmustur.

4.3.1.Makromantarh ve Makromantarsiz Ortamdaki Baklagil, Bugdaygil ve
Diger Familyalara Ait Bitkilerin Azot icerikleri

Yapilan varyans analizi sonucunda bitkilerin N igerigi bakimindan mantar ve familya
faktorlerinin seviyeleri arasindaki fark istatistik olarak énemli bulunmustur (p<0.01)
(Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.2 Makromantarlhh ve makromantarsiz merada baklagil, bugdaygil ve diger
familyalara ait bitkilerin azot iceriklerine ait varyans analiz sonuglari

VK SD KT KO F P

Mantar(M) 1 7.3637 7.3637 22.73 0.000**(p<0.01)
Familya(F) 2 6.4274 3.2137 9.92 0.000**(p<0.01)
M*F 2 0.5143 0.2572 0.79 0.456

Hata 69 22.3537 0.3240

Genel 74

Cizelge 4.3’deki sonuglar incelendiginde; makromantar bulunan ortamda yetisen
bitkilerin azot miktarmin, makromantar bulunmayan ortamdakilere goére Onemli
derecede yiiksek oldugu goriilmektedir (p<0.01). Arastirma sahalarinda elde edilen
bulgulara gére makromantarlin bulundugu alanlarda yetisen bitkilerdeki ortalama azot
miktar1 %3.483, makromantarlarin bulunmadig yerlerde yetisen bitkilerdeki ortalama
azot miktar1 %2.767 olarak belirlenmistir. Bitki 6rneklerinin alindig alanlar otlatmaya
acik herhangi bir bakim isleminin (giibreleme gibi) yapilmadig: alanlar oldugundan
bitkilerin besin ihtiyacinin tamami topraktaki besinlerden saglanmaktadir. Bu noktada
topragin besin igerigi kadar besinlerin bitki tarafindan alinabilirligi de onemlidir.
Bilindigi {izere toprakta azot organik ve inorganik formda bulunmaktadir. Yanisira
topraktaki azotun biiyiik bir boliimii bitki ve hayvan artiklar ile topraga saglanan
organik azottur (Eling, 2007). Ancak bitkiler azotu topraktan nitrat ve amonyum
iyonlar1 seklinde yani inorganik formda almaktadir. Bu nedenle topraktaki organik

azotun inorganik forma doniismesi gerekmektedir. Organik maddenin
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parcalanmasinda birg¢ok canli gérev yapmaktadir. Saprofit yani c¢iiriik¢iil mantarlar da
organik maddenin par¢alanmasini saglayarak besin dongiisiine katki saglarlar (Bigici,
2011). Daha 6ncede belirtildigi tizere bitki orneklerinin alindigi M+ alanda saprofit
makromantar tiirleri ve ektomikoriza bulunmaktadir. Saprofit tiirler organik materyali
pargalayarak, muhtemelen bitkinin azot ihtiyacin1 karsilamasina yardimct olmustur.
Ektomikoriza ise bitki koklerinin etki alan1 disinda olup, ulagilamayan besin
maddelerini mikoriza hifleri yardimiyla alarak bitki gelisimini arttirmistir (O’Keefe ve
Sylvia, 1991). Nohut bitkisine uygulanan mikorizanin bitkinin fosfor i¢erigini artirdig1
ve azot alinimina da olumlu etkide bulundugunu tespit edilmistir (Tiifenkei ve ark.,
2000). Demirbas, (2012), mikoriza uygulamalarinin domates ve biber bitkilerinin
verimine ve besin elementleri alimina etkileri {izerine yapmis oldugu arastirmada
mikoriza asilamasinin biber ve domates bitkilerinin verim ve N, P, K ve Zn elementleri

alimini artirdigini tespit etmistir.

N i¢erigi bakimindan bitki tiirleri familyalara bazinda incelendiginde, en yiiksek azot
oranina baklagil familyasindan tiirlerin sahip oldugu goriilmiistiir. Bunu siras1 ile diger
familyalardan bitki tiirleri ve bugdaygiller familyasindan tiirler takip etmistir. Bununla
birlikte bugdaygil ve baklagillerin azot oranlar1 arasindaki fark istatistik olarak énemli
bulunurken (p<0.01), diger familyalara ait tiirlerin N oranlarinin baklagil ve

bugdaygillerden farkli olmadigi belirlenmistir.

Cizelge 4.3 Makromantarli ve Makromantarsiz merada baklagil, bugdaygil ve diger
familyalara ait bitkilerin azot igerikleri (%)

Element Faktor n Ortalama=Std. Standart Minimum Maksimum
Hata Sapma
M- 36 2.767+0.112 b 0.674 1.557 4,778
Mantar
M+ 39  3.4834+0.0946a 0.591 2.454 5.104
Azot Eamil BAKLAGILLER 26 3.520+0.133 A 0678 2.606 5.104
amilya . .
y BUGDAYGILLER 34 2.839+£0.116 B 0.677 1.557 4.279
Ad1 . .
DIGERLERI 15  3.160+0.159 AB 0.618 2.042 4.036

Ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak onemlidir (p<0.05).

Bitki tiirii (Ayan ve ark., 2006; Acar ve ark., 2009; Onal Asc1 ve Acar, 2018), yasl,
organina bagli olarak bitkilerin azot igerikleri degismektedir (Kacar ve Katkat, 2009).
Baklagiller bugdaygillere gore daha fazla ham protein (Onal Asci ve Acar, 2018) baska
bir deyisle N icermektedir. Ayrica topraktaki N miktar1 da bitkilerin N igerigini
etkilemektedir. Baklagil familyasi bitkilerinin diger bitki tiirlerine gore daha fazla N
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icermelerinde baklagillerin koklerinde ortak yasayan ve simbiyotik N fiksasyonu
yapan Rhizobium bakterilerinin de biiyiik etkisi olmaktadir. Rhizobium bakterilerinin
sayesinde baklagil bitkileri diger bitkilerin kullanamadigi havanin elementel
azotundan yararlanabilmektedirler. Boylece kendilerine ilave yarayish azot kaynagi
saglanmis olmaktadir. Acar ve ark., (2001), Samsun ekolojik kosullarinda dogal olarak
yetisen Trifolium repens ve T. pratense tiirlerinin ham protein oranlarini sirastyla
%18.93(%3.029 N’a denk) ve 17.74 (%2.84 N’a denk) olarak belirlemislerdir. Onal
Asci ve ark., (2013), ise bazi liggiil tiirlerinde ham protein oraninin %17.3 ile 21.3
arasinda degistiginin bildirmislerdir. Aragtirmamizda baklagil familyasinda belirlenen
N mikatr1 (%22 ham proteine denk) arastiricilarin belirledigi degerlerden yiiksek
olmustur. Bu durum muhtemelen iklim, toprak yapis1 ve bitkinin gelisme dénemlerinin
farkliliklarindan ortaya c¢ikmustir. Arastirmada incelenen diger familyalardan bitki
tiirlerinin N orani1 ise baklagillerden diisiik iken, bugdaygillerden yiiksek bulunmustur
(Cizelge 4.3). Cizelge 4.3, incelendiginde diger familyadan bitki tiirlerinin genellikle
bol yaprakli bazilarinin ise rozet formlu bitkiler olduklar1 goriilmektedir. Yapraklar
bitki gdvdesine gére daha fazla ham protein igermektedir (Onal Asc1 ve Acar, 2018).
Ayan ve ark., (2006) Samsun’da dogal olarak yetisen diger familyalardan bitki
tiirlerinde ham protein oraninin %5.81 ile 16.32 arasinda degistigini bilmislerdir. Ayn1
calismada bizim bitkilerimiz arasinda yer alan Plantago lanceolata tiiriiniin ham
protein oranini %9.91 olarak belirlemislerdir. Arastiricilar Taraxcacum officinalis
tirtinde ise %13.47 olarak belirlemislerdir. Her ne kadar Taraxcacum officinalis
calismamizda bulunmasa da ayni cinsten olan Taraxacum turcicum incelenen tiirler
iginde bulunmaktadir. Gonzalez-Hernandez ve Silva-Pando, (1999), Potentilla erecta
tiriiniin ham protein oranin1 %9.8 olarak belirlemislerdir. Arastirmamizda diger
familyalardan bitki tiirlerinde belirlenen N igerigi, yukarida bildirilen ham protein
oranindan daha yiiksektir. Bununla birlikte ayn1 arastirmada diger familyalardan bitki
tiirlerinin bugdaygil tiirlerine gére daha az veya daha fazla ham protein oranina sahip
oldugunu belirlemislerdir. Acar ve ark., (2009), ise Lolium perenne, Festuca rubra,
Koleria cristata, Cynosorus cristatus, Brachypodium pinnatum, Poa angustifolia, Poa
trivalis, Dactylis glomerata tiirlerininde aralarin da oldugu bugdaygiller familyasina
ait tiirlerin ham protein oranlarinin %4.37 ile 9.42 (yaklasik %0.7- 1.51 N) arasinda

degistigini bildirmislerdir. Ayni ¢aligmada bizim bitkilerimiz arasinda yer alan Lolium
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perenne, Dactylis glomerata ve Koleria cristata tiirlerinin ham protein oranlarini
sirasiyla,%6.90, 9.42 ve 4.37 olarak belirlemislerdir. Arastiricilar Festuca rubra
tirtinde ise %5.45 (%0.87 azota denk) olarak belirlemislerdir. Her ne kadar Festuca
rubra ¢alismamizda bulunmasa da ayni cinsten olan Festuca gigantae incelenen tiirler
icinde bulunmaktadir. Ayn1 sekilde Cynosurus cristatus tiiriiniin ham protein oranini
%5.35 (%0.86 azota denk) olarak bulmuslardir. Ayni cinsten Cynosurus echinatus
bizim inceledigimiz tiirler iginde bulunmaktadir. Brachypodium pinnatum tiiriiniin
ham protein orani %7.89 (%1.26 azota denk) olarak bulunurken bizde ayni cinsten
olan, Brachypodium cylvaticum incelenen tiirler arasindadir. Poa angustifolia ve Poa
trivalis tiirlerinin ham protein oranlar1 sirasiyla %35.56 ile 7.02 olarak belirtmislerdir.
Ayni cinsten Poa alpina bizim inceledigimiz tiirler arasinda yer almaktadir.
Arastirmamizda bugdaygil bitkilerinde belirlenen ortalama N orani Acar ve ark.,
(2009)’nin belirledigi orandan yiiksek olmustur. Bu durum muhtemelen bitkilerin
gelisme durumu, yaprak/govde orani, toprak yapist gibi faktorlerin farkliligindan ileri

gelmistir.

4.3.2. Makromantarh ve Makromantarsiz Ortamdaki Baklagil, Bugdaygil ve
Diger Familyalara Ait Bitkilerin Fosfor Icerikleri

Bitkilerin Fosfor orani i¢in yapilan varyans analizi sonucunda hicbir farklilik istatistik
olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4 Makro mantarli ve makro mantarsiz merada baklagil, bugdaygil ve diger
familyalara ait bitkilerin fosfor i¢eriklerine ait varyans analiz sonuglari

VK SD KT KO F P
Mantar 1 0.003430 0.003430 0.70 0.407 &s
Familya Adi 2 0.003959 0.001979 0.40 0.671 os
M*F 2 0.004175 0.002088 0.42 0.657
Hata 73 0.360106 0.004933

Genel 78

os: P>0.05

Cizelge 4.5 incelendiginde makromantarlarin bulundugu alanda yetisen bitkilerin
ortalama fosfor oran1 %0.1719 iken, makromantarlarin bulunmadig1 alanda yetisen
bitkilerin ortalama fosfor oran1 %0.16195 olmustur. Her ne kadar ortamda mantarin
bulunmasi bitkilerin P oranina istatistiki olarak etki etmese de, bitkilerin P oraninda

artis meydana gelmistir. Daha 6nce yapilmis calismalarda mikorizalarin bitkinin P
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oranina etkisi bakimindan farkli sonuglar elde edilmistir. Ornegin Yiicel, (2007),

bugdayda, Yilmaz ve ark., (2009), patlicanda, Demirbas, (2012), domates ve biberde
mikoriza uygulamasinin bitkinin P alimin1 artirdigini bildirmislerdir. Akman, (2017),
ise mikoriza uygulamasinin fasulye tanelerinin P oranini etkilemedigini bildirmistir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglar Familyalar bazinda degerlendirildiginde ise
bitkilerin P orani baklagiller, bugdaygiller ve diger familyalardan bitki tiirlerinde
sirastyla %0.1743, 0.1590 ve 0.1708 olarak belirlenmistir. Baklagil tiirlerinin P
igeriginin bugdaygillere gore biraz daha fazla veya bugdaygillere benzer oldugu
belirtilmektedir (Onal Asci ve Acar, 2018). Onal Asci ve ark., (2015), baz1 iiggiil
tiirlerinde P oraninin %0.31-0.43 arasinda degistigini bildirmislerdir. Onal Asc1 ve
Acar (2018), ak ti¢giiliin ve ¢ok yillik ¢imin P igeriginin sirasiyla %0.2-0.4 ve 0.31-
0.4 arasinda degistigini bildirmislerdir. Arastirmada elde edilen sonuglar yukarida
bildirilen degerler ile uyum igerisinde veya onlardan daha diisiikk olmustur.
Arastirmada bugdaygiller familyasindan bitki tlirlerinin - minimum %0.0580,
maksimum %0.3100 P igerdigi belirlenmistir (Cizelge 4.5). Acar ve ark., (2009)
Lolium perenne, Festuca rubra, Koleria cristata, Cynosorus cristatus, Brachypodium
pinnatum, Poa angustifolia, Poa trivalis, Dactylis glomerata tiirlerinin de aralarinda
oldugu bugdaygiller familyasina ait tiirlerin fosfor oranlarinin %0.11-0.30 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Ayn1 ¢alismada Lolium perenne, Dactylis glomerata ve
Koleria cristata tiirlerinin fosfor oranlarmi sirasiyla %0.22, 0.20 ve 0.15 olarak
belirlemislerdir. Arastiricilar Festuca rubra tiiriinde ise P oranmmi %0.14 olarak
belirlemislerdir. Her ne kadar Festuca rubra ¢alismamizda bulunmasa da ayni cinsten
olan Festuca gigantae incelenen tiirler iginde bulunmaktadir. Ayni sekilde Cynosurus
cristatus tiirtiniin fosfor oranini %0.14 olarak bulmuslardir. Ayn1 cinsten Cynosurus
echinatus bizim inceledigimiz tiirler iginde bulunmaktadir. Brachypodium pinnatum
tirtiniin fosfor oran1 %0.25 olarak bulunurken g¢alismamizda ayni cinsten olan.
Brachypodium cylvaticum incelenen tiirler arasinda yer almaktadir. Poa angustifolia
ve Poa trivalis’in fosfor oranlari sirasiyla %0.14 ile 0.11 olarak belirtmislerdir. Ayn1
cinsten Poa alpina inceledigimiz tiirler arasinda yer almaktadir. Arastirmada
bugdaygiller familyasinda belirlenen P oram1 Acar ve ark., (2009)’nin belirledigi

degerler ile uyumludur.
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Ayan ve ark., (2006), Taraxacum officinale ve Plantago lanceolata tiirlerinin de
aralarinda oldugu diger familyalara ait tiirlerin fosfor oranlariin %0.17-0.49 arasinda
degistigini bildirmisglerdir. Ayn1 ¢alismada arastirmamizda yer alan Plantago
lenceolata’da P oranmi %0.20, Taraxacum officinale tiriinde ise %0.40 olarak

belirlemislerdir. Her ne kadar Taraxacum officinale ¢alismamizda bulunmasa da ayni
cinsten olan Taraxacum turticum incelenen tiirler i¢inde bulunmaktadir. Bu nedenle

calismamizda belirlenen P oran1 Ayan ve ark., (2006)’nin degerleri ile benzerlik

gostermektedir.

Cizelge 4.5 Makro mantarli ve makro mantarsiz merada baklagil, bugdaygil ve diger
familyalara ait bitkilerin fosfor igerikleri (%)

Faktor n  Ortalama+Std. Standart Minimum Maksimum
Hata Sapma
Mantar M- 39  0.16195+0.00942 0.0588 0.0600 0.3100
M+ 40  0.1719+0.0123 0.0779 0.0002 0.4040
Familya =~ BAKLAGILLER 29  0.1743£0.0121 0.0653 0.0003 0.3270
Adi BUGDAYGILLER 34 0.1590+0.0105 0.0609 0.0580 0.3100
DIGERLERI 16 0.1708+0.0227 0.0910 0.0600 0.4040

4.3.3. Makromantarh ve Makromantarsiz Ortamdaki Baklagil, Bugdaygil ve
Diger Familyalara Ait Bitkilerin Potasyum Icerikleri

Bitkilerin Potasyum orani i¢in yapilan varyans analizi sonucunda mantar ve familya
faktorlerinin seviyeleri arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.01)
(Cizelge 4.6). Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglar1 ortalamalarin yaninda
harfli gosterim seklinde ifade edilmistir (Cizelge 4.7). Cizelge 4.7°deki sonuglar
incelendiginde; makromantar bulunan alanda yetisen bitkilerin Potasyum oram
(%2.496) makromantarlarin bulunmadigi alanda yetisen bitkilerin K oranindan
(%2.0537) istatistiki olarak Onemli derecede yiiksek bulunmustur. Arastirma
sahasinda bulunan makromantarlar saprofit tiirler ile ektomikoriza olduklarindan
bitkilerin besin alimini olumlu yonde etkilemislerdir. Demirbas, (2012), mikoriza
uygulamalarinin domates ve biber bitkilerinin verimine ve besin elementleri alimina
etkileri lizerine yapmis oldugu arastirmada mikoriza asilamasinin biber ve domates

bitkilerinin K alimini artirdigini tespit etmistir.
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Cizelge 4.6 Makromantarli ve makromantarsiz merada baklagil, bugdaygil ve diger
familyalara ait bitkilerin potasyum iceriklerine ait varyans analiz sonuglar1

VK SD KT KO F P

Mantar 1 4.9733 49733 9.53  0.003**(p<0.01)
Familya Adi 2 9.0872 4.5436 8.70  0.000**(p<0.01)
M*F 2 1.3251 0.6626 1.27 0.287

Hata 73 38.1051 0.5220

Genel 78

Arastirmada incelenen bitkilerin potasyum oranlart minimum %32.095 ile maksimum
%6.452 arasinda degisim gostermistir. Bitkilerin ortalama potasyum oranlar
familyalar diizeyinde incelendiginde ise en yliksek ortalama K oraninina diger
familyalardan bitki tiirlerinin  (%2.926) sahip oldugu goriilmektedir. Diger
familyalardan tiirleri baklagiller, baklagilleri ise bugdaygiller takip etmistir. Bununla
birlikte bugdaygil ve digerlerinin ile baklagil ve digerlerinin Potasyum ortalamalari
arasindaki fark istatistik olarak dnemli bulunurken (p<0.05), baklagil ve bugdaygiller
arasinda fark olmadig belirlenmistir (Cizelge 4.7). Bitkilerin K orani {izerine bazi
bitkisel 6zellikler ve toprak faktorleri etki etmektedir. Bitkilerin 6zellikle kok katyon
degisim kapasitesi K orani lizerinde etkilidir. Kok katyon degisim kapasitesi goreceli
olarak diisiik olan tiirler (baklagil olmayan tiirler) kok katyon degisim kapasitesi
yiiksek olan tiirlere (baklagil tiirleri) gore topraktan daha fazla K almaktadirlar (Kacar
ve Katkat, 2009). Bu nedenle familyalar arasinda K orani bakimindan farkliligin
olmasi beklenen bir durumdur. Baklagil tiirlerinin K iceriginin bugdaygillere gore
biraz daha fazla veya bugdaygillere benzer oldugu belirtilmektedir (Onal Asci ve Acar,
2018).

Acar ve ark., (2009), Lolium perenne, Festuca rubra, Koleria cristat,. Cynosorus
cristatus, Brachypodium pinnatum, Poa angustifolia, Poa trivalis, Dactylis glomerata
tiirlerininde aralarinda oldugu bugdaygiller familyasina ait bitkilerin potasyum
oranlarmin  %0.76-3.03 arasinda degistigini  bildirmislerdir. Ayni c¢alismada
aragtirmamizda incelenen bitkiler arasinda yer alan Lolium perenne, Dactylis
glomerata ve Koleria cristata tiirlerinin potasyum oranlarini sirasiyla %2.66. 2.97 ve
0.89 olarak belirlemislerdir. Arastiricilar Festuca rubra tiirtinde ise %0.77 olarak
belirlemislerdir. Her ne kadar Festuca rubra galismamizda bulunmasa da ayni cinsten
olan Festuca gigantae incelenen tiirler i¢inde bulunmaktadir. Ayni sekilde Cynosurus

cristatus tiiriiniin potasyum oranimi %0.98 olarak bulmuslardir. Aymi cinsten
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Cynosurus echinatus inceledigimiz tiirler iginde bulunmaktadir. Brachypodium
pinnatum tiiriiniin potasyum orant %1.34 olarak bulunurken ayni cinsten olan.
Brachypodium cylvaticum ¢alismamizda incelenen tiirler arasindadir. Poa angustifolia
ve Poa trivalis’in potasyum oranlart sirasiyla %1.51 ile 0.94 olarak belirtmislerdir.
Ayni cinsten Poa alpina inceledigimiz tiirler arasinda yer almaktadir. Arastirmada
bugdaygiller familyasinda belirlenen K oran1 Acar ve ark., (2009) nin belirledigi K

orant ile uyumludur.

Acar ve ark., (2009), Trifolium pratense, Trifolium repens tiirlerinin de aralarinda
oldugu baklagiller familyasina ait tiirlerin potasyum oranlarinin %1.23-3.96 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Ayn1 ¢alismada arastirmamizda yer alan Trifolium repens
turtinin K oranmm1  %2.63, Trifolium pratense tiriinin ise %2.73 olarak
belirlemislerdir. Caligmamizda baklagiller familyasinda belirlenen K orani1 Acar ve

ark., (2001)’nin bildirdigi degerler ile uyumludur.

Ayan ve ark., (2006), diger familyalara ait tiirlerin potasyum oranlarmin %0.96-3.67
arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayni ¢aligmada aragtirmamizda yer alan Plantago
lanceolata’nin K orant %3.15 olarak belirlemiglerdir. Calismamizda diger
familyalardan tiirlerde belirlenen K oran1 Ayan ve ark., (2006)’nin bildirdigi
degerlerden yiiksektir. Bu durum topragin K igerigi ve bitki tilirlerinin farkli

olmasindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4.7 Makromantarli ve makromantarsiz merada baklagil, bugdaygil ve diger
familyalara ait bitkilerin potasyum igerikleri (%)

Element Faktor n Ortalama=Std. Standart  Minimum Maksimum
Hata Sapma
39 2.0537+0.0915b 0.572 1.095 3.558
Mantar
40 2.496+0.152a 0.962 1.349 6.452
Potasyum Famil BAKLAGILLER 29 2.219+0.117B 0.629 1.349 3.617
amilya . .
A Y BUGDAYGILLER 34 2.0216+0.0892B 0.520 1.095 3.128
di L. .
DIGERLERI 16 2.926+0.312A 1.246 1.642 6.452

Ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05).
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4.3.4. Makromantarhh ve Makromantarsiz Ortamdaki Baklagil, Bugdaygil ve
Diger Familyalara Ait Bitkilerin Kalsiyum Icerikleri

Bitkilerin yetistigi ortamda makromantarlarin bulunup bulunmamasi bitkilerin
kalsiyum oranlarina istatistiki olarak énemli bir etkide bulunmamistir (Cizelge 4.8).
Bununla birlikte makromantarlarin bulundugu alanda yetisen bitkilerin ortalama Ca
oraninin (6941 ppm) makromantarlarin bulunmadigr alanda yetisen bitkilere (7676
ppm) gore daha diisiik bulunmustur. Bu durum muhtemelen topraktaki Ca’dan
faydalanma yoniinde makromantar ile bitki arasinda bir rekabet olusmasindan
kaynaklanmistir. Nitekim ¢aligma sahasinda bulunan mantar tiirlerinden birisi olan A.
campestris tiiriiniin protein ve o6zellikle potasyum, kalsiyum ve demir bakimindan

zengin oldugu belirtilmektedir (Peksen ve Kaplan, 2017).

Cizelge 4.8 Makromantarli ve makromantarsiz merada baklagil, bugdaygil ve diger
familyalara ait bitkilerin kalsiyum igeriklerine ait varyans analiz sonuglari

VK SD KT KO F P
Mantar 1 7942099 7942099 1.43 0.235 &s
Familya Adi 2 479038872 239519436 43.17 0.000**(p<0.01)
M*F 2 2837453 1418726 0.26 0.775
Hata 73 405002035 5547973
Genel 78

0s: P>0.05

Bitkilerin kalsiyum orani bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda familyalar
arasindaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0.01). Buna uygun olarak
yapilan Tukey testi sonuglar1 ortalamalarin yaninda harfli gosterim seklinde ifade
edilmistir. Bitkilerin Ca orant minimum 1941 ppm ile maksimum 18099 ppm arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 4.9). Bitkilerin Ca igeriklerinin kuru agirlik ilkesine
gore %0.2-3.0 arasinda degistigi (Kacar ve Katkat, 2009) belirtilmistir. Aragtirmada
belirlenen degerler Kacar ve Katkat, (2009)’1n bildirdigi degerler ile uyumludur.
Ortalama Ca oranm incelendiginde bugdaygillerin kalsiyum ortalamasinin 6nemli
derecede baklagil ve digerlerinden diisiik oldugu goriilmektedir (p<0.05). (Cizelge
4.9). Optimum bitki gelismesi i¢in bitkilerin Ca ihtiyaglarinin birbirinden farkl
oldugu, monokotil bitkilerin Ca ihtiyacinin dikotil bitkilerden daha az oldugu
bildirilmistir (Eling, 2007). Arastirmada incelenen bugdaygil familyasindan tiirler

monokotiledon iken, baklagiller familyasi ve diger familyalardan tiirler (Cizelge 4.1)
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ise dikotiledondur. Bu nedenle arastirmada en diisik Ca oran1 bugdaygiller
familyasinda belirlenmistir. Nitekim baklagillerin Ca oraninin bugdaygillerden 2-3 kat
daha fazla oldugu bildirilmektedir (Onal Asc1 ve Acar, 2018). Yanisira baklagiller ve
diger familyalardan tiirlerin Ca orani ise istatistiki olarak ayni grupta yer almaktadir.
Bazi iicgiil tiirlerinde Ca oran1 %1.61-1.91 arasinda degisim gostermistir (Onal Asci
ve ark., 2015). Arastirmada baklagillerde belirlenen ortalama Ca orani yukarida
belirtilen degerlerden diisiik olmustur. Acar ve ark., (2009), baz1 bugdaygil tiirlerinde
kuru otun Ca oranmin %0.08-0.79 (800-7900 ppm’e denk) arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Caligmada Bugdaygil bitkilerinde belirlenen Ca oran1 Acar ve ark.,
(2009)’nin belirledigi degerlerden yiiksek olmustur. Ayan ve ark., (2006), diger
familyalardan bitki tiirlerinde Ca oraninin %0.45-2.79 (4500-27900 ppm) arasinda
degistigini belirlemislerdir. Calismamizda belirlenen degerler Ayan ve ark.,
(2006)’nin  bildirdigi degerlerden farklilik gostermektedir. Bu durum tiirlerin
farkliligindan kaynaklanmstir.

Cizelge 4.9 Makromantarli ve makromantarsiz merada baklagil, bugdaygil ve diger
familyalara ait bitkilerin kalsiyum igerikleri (ppm)

Ortalama=Std. Standart

Faktor n Minimum Maksimum
Hata Sapma
Makromantar M- 39 7676+495 3090 2505 11238
M+ 40 6941+ 580 3666 1941 18099
Baklagiller 29 9148+389A 2095 4191 14286
Familya Adi Bugdaygiller 34 4493+434B 2533 1941 10839
Digerleri 16 9934+596A 2385 7632 18099

Ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak énemlidir (p<0.05).

4.3.5. Makromantarhh ve Makromantarsiz Ortamdaki Baklagil, Bugdaygil ve
Diger Familyalara Ait Bitkilerin Magnezyum Icerikleri

Bitkilerin yetistigi ortamda makromantarlarin bulunup bulunmamasi bitkilerin
magnezyum oranlarina istatistiki olarak 6nemli bir etkide bulunmamistir (Cizelge
4.10). Bununla birlikte makromantarlarin bulundugu alanda yetisen bitkilerin ortalama
Mg oraninin (2054 ppm) makromantarlarin bulunmadig1 alanda yetisen bitkilere (2030
ppm) gore daha yliksek bulunmustur. Bitki Orneklerinin alindigi alanda bulunan
saprofit makromantarlar muhtemelen organik maddeyi ayristirdiklari i¢in bitkilerin
kullanabilecegi Mg miktarin1 bir miktar artirmis olabilirler. Bununla birlikte Yiicel,
(2007), bugdayda Akman, (2017), fasulyede mikoriza ile inokule etmenin tanenin Mg

oranini etkilemedigini belirtmislerdir.
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Cizelge 4.10 Makromantarli ve makromantarsiz merada baklagil, bugdaygil ve diger
familyalara ait bitkilerin magnezyum igeriklerine ait varyans analiz sonuglari

VK SD KT KO F P

Mantar (M) 1 46045 46045 0.13 0.721 &s
Familya (F) 2 25436984 12718492  35.60 0.000**(p<0.01)
MXxF 2 301513 150757 0.42 0.657

Hata 73 26081427 357280

Genel 78
os: P>0.05

Bitkilerin Magnezyum orani bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda familyalar
arasindaki fark istatistik olarak onemli bulunmustur (p<0.01). Buna uygun olarak
yapilan Tukey testi sonuglari ortalamalarin yaninda harfli gosterim seklinde ifade
edilmistir (Cizelge 4.11). Cizelge 4.11 incelendiginde bugdaygillerin magnezyum
ortalamasinin 6nemli derecede baklagil ve diger familyalara ait tiirlerden diisiik oldugu
goriilmekledir (p<0.05). Bitkilerin Mg igerikleri arasinda dnemli farkliliklar oldugu
belirtilmistir. Genel olarak Chenopodiacea ve Polygonaceae familyalarinda bulunan
tirlerde bitkilerin Mg oranlarinin diger familyalara goére en yiiksek oldugu
bildirilmistir. Bununla birlikte baklagiller familyasindan tiirlerin Mg oraninin baklagil

olmayan tiirlerden daha fazla oldugu belirtilmistir (Kacar ve Katkat, 2009).

Acar ve ark., (2009), bugdaygiller familyasina ait tiirlerin magnezyum oranlarinin
%0.06-0.17 arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayn1 ¢alismada arastirmamizda yer
alan Lolium perenne, Dactylis glomerata ve Koleria cristata tiirlerinin magnezyum
oranlarint sirasiyla %0.12, 0.14 ve 0.13 olarak belirlemislerdir. Arastirmamizda
bugdaygiller familyasindan bitkilerde belirlenen ortalama Mg orani, Acar ve ark.,

(2009)’nin belirledigi degerler ile uyumludur.
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Cizelge 4.11 Makromantarli ve makromantarsiz merada baklagil, bugdaygil ve diger
familyalara ait bitkilerin magnezyum igerikleri (ppm)

Faktor n  Ortalama+Std. Hata Standart Minimum Maksimum
Sapma
M- 39 2030 +123 770 652 3530
Mantar
M+ 40 2054+ 137 867 858 4908
Baklagiller 29 2423+112A 601 1050 3487
Familya Ad Bugdaygiller 34 1400.5+90.7B 52.8 652.2 340.5
Digerleri 16 2715+171A 686 1940 4908

Ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak onemlidir (p<0.05).

Acar ve ark., (2001), ¢alismamizda da yer alan Trifolium repens ve T. pratense
tirlerinin Mg icerigini sirasiyla %0.366 ve %0.363 olarak belirlemislerdir.
Calismamizda baklagiller familyasindan bitkilerde belirlenen Mg oran1 Acar ve ark.,
(2001)’n1n belirledigi degerlerden diisiik olmustur.

Ayan ve ark., (2006), diger familyalara ait tiirlerin magnezyum oranlarinin %0.01-1.19
arasinda degistigini bildirmislerdir. Calismamizda diger familyalardan tiirlerde
belirlenen Mg oran1 Ayan ve ark., (2006)’nin belirledigi degerlerden yiiksek olmustur.
Bu durum muhtemelen ¢aligsmalarda incelenen tiirlerin farkliligindan, toprak yapisi ve

iklimden kaynaklanmaktadir.

4.3.6. Makromantarh ve Makromantarsiz Ortamdaki Baklagil, Bugdaygil ve

Diger Familyalara Ait Bitkilerin Demir Icerikleri

Bitkilerin Demir orani i¢in yapilan varyans analizi sonucunda higbir farklilik istatistik
olarak onemli bulunmamistir (p>0.05). Cizelge 4.13’de goriilecegi iizere
makromantarlarin bulundugu yerlerde yetisen bitkilerin Fe igerikleri ortalama 276.9
ppm iken, makromantarlarin olmadig1 alanda yetisen bitkilerin Fe igerigi ortalama
222.5 ppm olarak belirlenmistir. Bulgularimizla benzer olarak Akman, (2017), fasulye
tanelerinin Fe igerigi lizerine mikoriza uygulamasinin énemli bir etkisi olmadigini
belirtmistir. Arastirmada incelenen bitkilerin minimum Fe icerigi 108.3 ppm iken
maksimimum 1531.6 ppm Fe igerdikleri belirlenmistir. Familyalarin ortalama Fe
iceriklerinin ise baklagillerde 275.8 ppm, bugdaygillerde 262.7 ppm ve diger

familyalara ait tiirlerde 176.5 ppm oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.12. Makromantarli ve makromantarsiz merada baklagil, bugdaygil ve diger
familyalara ait bitkilerin demir igeriklerine ait varyans analiz sonuglari

VK SD KT KO F P
Mantar (M) 1 52299 52299 1.54 0.218 6s
Familya (F) 2 109316 54658 1.61 0.206 6s
MxF 2 5349 2674 0.08 0.924
Hata 73 2474931 33903
Genel 78

os: P>0.05

Acar ve ark., (2009), bugdaygiller familyasinda bazi tiirlerin demir oranlarinin 110-

769.6 ppm arasinda degistigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.13 Makromantarli ve makromantarsiz merada baklagil, bugdaygil ve diger
familyalara ait bitkilerin demir igerikleri (ppm)

Faktor n  OrtalamaxStd. Standart Minimum Maksimum
Hata Sapma
Mantar M- 39 222.5+14.7 91.7 108.3 458.4
M+ 40 276.9+38.2 241.3 109.8 1531.6
Familya BAKLAGILLER 29 275.8+24.3 131.0 131.9 651.9
Adi BUGDAYGILLER 34 262.7+41.8 244.0 123.2 1531.6
DiGERLERI 16 176.5+19.7 78.7 108.3 4422

Acar ve ark., (2001), baklagiller familyasina ait tiirlerin demir oranlarinin 96-902.6
ppm arasinda degistigini bildirmislerdir.

Ayan ve ark., (2006), diger familyalara ait tiirlerin demir oranlarmin 132.35-815.23
ppm arasinda degistigini bildirmislerdir. Calisgmamizda familyaslarda belirlenen Fe

oranlari, arastirmacilarin bildirdigi degerler ile benzerlik gostermektedir.

4.3.7. Makromantarh ve Makromantarsiz Ortamdaki Baklagil, Bugdaygil ve
Diger Familyalara Ait Bitkilerin Bakir Icerikleri

Cizelge 4.14 Makromantarli ve makromantarsiz merada baklagil, bugdaygil ve diger
familyalara ait bitkilerin bakir igeriklerine ait varyans analiz sonuglari

VK SD KT KO F P
Mantar (M) 1 5.627 5.627 4.00 0.051 os
Familya (F) 2 18.400 9.200 6.54 0.003**(p<0.01)
MxF 2 4.697 2.349 1.67 0.924
Hata 73 94.310 1.408 0.196
Genel 78

0s:P>0.05

Her ne kadar makromantarlarin bulundugu alanda yetisen bitkilerin bakir igerikleri

(3.196 ppm), makromantarlarin bulunmadigr alanda yetisen bitkilerin Cu igeriginden
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(2.362 ppm) yiiksek olsa da bu farklilik istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.14 ve 4.15). Bulgularimizla benzer olarak Akman, (2017), fasulye
tanelerinin Cu igerigi ilizerine mikoriza uygulamasmin énemli bir etkisi olmadigin
belirtmislerdir. Yapilan varyans analizi sonucunda bitkilerin Cu igeriklerinin ise
familyalara gore istatistiki olarak 6nemli diizeyle farkli oldugu bulunmustur (p<0.01).
Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglari ortalamalarin yaninda harfli gosterim
seklinde ifade edilmistir (Cizelge 4.15). Cizelge 4.15 incelendiginde baklagil ve diger
familyalardan bitki tiirleri ile bugdaygil ve diger familyalardan bitki tiirleri arasinda
onemli derecede fark oldugu, ancak baklagil ve bugdaygil bitkilerinin bakir igerikleri
arasinda onemli derecede fark olmadigi goriilmekledir. Diger familyalardan bitki
tiirlerinin bakir i¢eriginin 6nemli derecede baklagil ve bugdaygillerden yiiksek oldugu
goriilmekledir (p<0.05). Baklagil, bugdaygil ve diger familyalara ait bitki tiirlerinin
ortalama bakir iceriklerinin sirasiyla 2.796. 2.410 ve 3.806 ppm oldugu tespit
edilmistir. Bitkilerin bakir igeriklerinin bitki tiirline, ¢esidine, bitki organlarina, bitki
yasina ve bitkinin gelisme ortaminda bulunan bakir miktarina ayrica ¢evre sartlarina

baglh olarak degisiklik gosterdigi belirtilmistir (Kacar ve Katkat, 2009).

Acar ve ark., (2001), baklagiller familyasina ait tiirlerin bakir oranlarinin 6.04-34.46
ppm arasinda degistigini bildirmislerdir. Caligmamizda baklagiller familyasinda

belirlenen bakir oran1 Acar ve ark., (2001)’nin bildirdigi degerlerden diisiik olmustur.

Cizelge 4.15 Makromantarli ve makromantarsiz merada baklagil, bugdaygil ve diger
familyalara ait bitkilerin bakir igerikleri (ppm)

Faktor n  Ortalama+Std. Standart Minimum Maksimum
Hata Sapma
Mantar M- 35 2.362+0.214 1.267 0.609 5.833
M+ 38 3.196+0.210 1.294 1.114 6.441
Familya BAKLAGILLER 26 2.796+ 0.230B 1.175 1.276 6.441
Adi BUGDAYGILLER 34 2.410+0.235B 1.368 0.609 6.204
DiGERLERI 13 3.806+0.306A 1.102 1.921 5.833

Ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6énemlidir (p<0.05).
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4.3.8. Makromantarhh ve Makromantarsiz Ortamdaki Baklagil, Bugdaygil ve
Diger Familyalara Ait Bitkilerin Cinko Icerikleri

Yapilan varyans analizi sonucunda bitkilerin ¢inko igeriklerine ortamda
makromantarlarin bulunmasi istatistiki olarak 6nemli bir farklilik ortaya ¢ikarmamistir
(Cizelge 4.17). Calisma sonucu ile benzer olarak Akman, (2017), fasulye tanelerinin

Zn, igerigi lizerine mikoriza uygulamasinin 6nemli bir etkisi olmadigini belirtmistir.

Cizelge 4.16 Makromantarli ve makromantarsiz merada baklagil, bugdaygil ve diger
familyalara ait bitkilerin ¢inko iceriklerine ait varyans analiz sonuglari

VK SD KT KO F P

Mantar (M) 1 8.61 8.61 0.09 0.762 0s
Familya (F) 2 612.13 306.07 3.28 0.043*(p<0.05)
MxF 2 29.24 14.62 0.16 0.855

Hata 73 6807.26 93.25

Genel 78
0s:P>0.05

Cizelge 4.16 incelendiginde anlasilacag: tizere bitkilerin ortalama ¢inko igerikleri
bakimindan familyalar arasindaki farklilik istatistiki olarak O6nemli bulunmustur
(p<0.05). Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglari ortalamalarin yaninda harfli
gosterim seklinde ifade edilmistir (Cizelge 4. 17). Cizelge 4.17 incelendiginde diger
familyalara ait bitkilerin ortalama ¢inko igeriklerinin baklagil ve bugdaygillerden
onemli derecede yliksek oldugu goriilmekledir (p<0.05). Bitki tiir ve ¢esitlerine gore
bitkilerin ¢inko igeriklerinin degistigi bildirilmistir (Kacar ve Katkat, 2009).

Acar ve ark., (2009), bugdaygiller familyasina ait tiirlerin ¢inko oranlarinin 7.8-41.5
ppm arasinda degistigini, Acar ve ark., (2001), baklagiller familyasina ait tiirlerin
¢inko oranlarinin 22.20-127 ppm arasinda degistigini, Ayan ve ark., (2006), diger
familyalara ait tiirlerin ¢inko oranlarinin ise 12.37-68.02 ppm arasinda degistigini
bildirmislerdir. Calismamizda baklagiller ve diger familyalardan tiirlerde belirlenen
Zn orani Acar ve ark., (2001) ve Ayan ve ark., (2006)’nin bildirdigi degerlere benzer
iken, bugdaygiller familyasindan belirlenen Zn orant Acar ve ark., (2009)’nin

bildirdigi degerlerden yliksek bulunmustur.
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Cizelge 4.17 Makromantarli ve makromantarsiz merada baklagil, bugdaygil ve diger
familyalara ait bitkilerin ¢inko igerikleri (ppm)

Faktor n Ortalama=Std. Standart Minimum Maksimum
Hata Sapma
39 29.16 +1.73 10.81 13.63 6..77
Mantar
M+ 40 30.16 £1.39 8.78 8.90 47.08
Eami BAKLAGILLER 29  29.29+1.66 B 8.95 8.90 47.08
amilya
Ad y BUGDAYGILLER 34  27.50B+1.53B 8.95 16.06 60.77
1 L. .
DIGERLERI 16 34.96A+2.87 A 11.47 13.63 51.18

Ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05).

4.3.9. Makromantarh ve Makromantarsiz Ortamdaki Baklagil, Bugdaygil ve
Diger Familyalara Ait Bitkilerin Mangan Icerikleri

Bitkilerin Mangan igerikleri i¢in yapilan varyans analizi sonucunda, makromantarlarin
bulundugu alanda yetisen bitkilerin Mn igeriklerinin (204.1 ppm) makromantarlarin
bulunmadig: alanda yetisen bitkilerin Mn igerigine (15.4 ppm) gore istatistiki olarak
onemli diizeyde (p<0.01) yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.18 ve 4.19).
Bununla birlikte bitkilerin Mn igeriklerinin familyalara gére de istatistiki olarak
onemli diizeyde (p<0.01) farkli oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.18). Buna uygun olarak
yapilan Tukey testi sonuglar1 ortalamalarin yaninda harfli gosterim seklinde ifade
edilmistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.18 Makromantarli ve makromantarsiz merada baklagil, bugdaygil ve diger
familyalara ait bitkilerin mangan igeriklerine ait varyans analiz sonuglari

VK SD KT KO F P

Mantar (M) 1 65172 65172 7.69 0.007 ** (P<0.01)
Familya (F) 2 143543 71772 8.46 0.000 ** (P<0.01)
MxF 2 14279 7139 0.84 0.435

Hata 73 619036 8480

Genel 78

Cizelge 4.19°daki sonuglar incelendiginde; Bugdaygil ve baklagil familyasindan
bitkilerin ortalama mangan igerikleri arasindaki fark istatistiki olarak Onemli
bulunurken (p<0.05), diger familyalardan bitkilerin ortalama mangan igeriklerinin
hem baklagil hem de bugdaygillerden farkli olmadig1 oldugu belirlenmistir (p>0.05).
Bununla birlikte en yiliksek mangan igerigine sahip bitkilerin bugdaygiller
familyasinda (220.2 ppm) yer aldigi anlagilmaktadir. Bunu sirasiyla diger
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familyalardan bitki tiirleri (186.6 ppm) ve baklagiller (125.3 ppm) takip etmektedir.
Arastirmadan elde edilen bulgular bitkilerin mangan igeriklerinin bitki tiirli ve ¢esidine

gore degistigini bildiren Kacar ve Katkat, (2009), ile uyumludur.

Acar ve ark., (2009), bugdaygiller familyasina ait tiirlerin mangan oranlarinin 31.5-
227.2 ppm arasinda degistigini bildirmiglerdir. Calismamizda bugdaygiller
familyasinda belirlenen Mn orant Acar ve ark., (2009)’nin belirledigi degerlerden
yiiksek olmustur. Acar ve ark., (2001) baklagiller familyasina ait tiirlerin mangan
oranlarmin 20.43-117.73 ppm arasinda degistigini bildirmislerdir. Calismamizda
baklagiller familyasinda bitki tiirlerinde belirlenen Mn oran1 Acar ve ark., (2001)’nin
belirledigi degerlerden yiiksek olmustur. Ayan ve ark., (2006), diger familyalara ait
tiirlerin mangan oranlarinin 21.73-138.35 ppm arasinda degistigini bildirmislerdir.
Arastirmamizda diger familyalardan bitki tiirlerinde belirlenen Mn oran1 Ayan ve ark.,

(2006)’nin belirledigi degerlerden yiiksek olmustur.

Cizelge 4.19 Makromantarli ve makromantarsiz merada baklagil, bugdaygil ve diger
familyalara ait bitkilerin mangan igerikleri (ppm)

Standart o )
Faktor n Ortalama+Std. Hata Minimum Maksimum
Sapma
M- 39 152..4+14.1b 87.9 40.5 378.7
Mantar
M+ 40 204.1+17.6a 1115 41.6 479.6
BAKLAGILLER 29 125.3+14.5B 78.3 40.5 294.9
Familya Ad1 BUGDAYGILLER 34 220.2+16.8A 97.8 70.2 435.1
DiGERLERI 16 186.6+29.0AB 116.0 429 479.6

Ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05).

4.4. Toprak Orneklerine Ait Sonuglar

Makromantarlarin bulundugu ve bulunmadigi alanlardan alinan toprak drneklerinin
elektriksek iletkenligi. pH’s1;, P, K, organik madde, N, igerikleri ve tekstiirii
belirlenmistir. Elde edilen veriler t-testi ile karsilastirilarak makromantarlarin etkisi
belirlenmistir.

Arastirmada incelenen toprak 6zelliklerinden EC degerinin ortamda makromantarlarin
varhigindan istatistiki olarak 6nemli diizeyde (p<0.01) etkilendigi belirlenmistir. Bagka
bir ifadeyle makromantarlarin yetistigi alanlarda topragin EC’si makromantarlarin
bulunmadigi alanlara gére 6nemli derecede yiiksek bulunmustur. Arastirma alaninda

bulunan makromantarlarin bir kismi saprofit bir kismi ise ektomikorizal tiirlerdir.
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Ortamda funguslarin bulunmasi toprakta hifleri sayesinde bitki besin elementlerine
etki etmektedir.

4.4.2. Toprakta EC

Cizelge 4.20 Makromantarli ve makromantarsiz alanlardaki topraklarin (EC) elektriksel
iletkenlik igerikleri (ds/m)

Faktor n Ortalama+Std. Hata Standart Sapma
Mantar M- 18 0.2098 +0.019B 0.0794
M+ 18 0.403 £0.030A 0.128

Topragin tuzluluk sikalasi ile karsilagtirildiginda M- alanlar1 tuzsuz, M+ alanlar1 ise

hafif tuzlu (¢ok az) (Miiftiioglu ve ark., 2012), alanlar olarak belirlenmistir.

4.4.4. Toprakta pH

Cizelge 4.21 Makromantarli ve makromantarsiz alanlardaki topraklarin pH igerikleri

Faktor n Ortalama+Std. Hata Standart Sapma
Mantar M- 18 4.819+0.077 0.325
M+ 18 4971+ 0.16 0.663

PH i¢in yapilan t-tetsi sonucunda M- ile M+ ortalamalar1 arasinda fark bulunmamigtir
(p>0.05). Palta, (2012), yaptig1 ¢alismasinda toprakta AMF mikorizalarinin bulunmasi
ile toprak 6zellikleri arasinda bir korelasyon olmadigini belirtirken Beki, (2015), AMF
kok kolonizasyonu ile aktiiel pH (H20) arasinda (r= 0.355; p= 0.005) pozitif iliski
oldugunu tespit etmistir. pH oranlarma bakildiginda pH 4.5’den biiyiik oldugu i¢in
kuvvetli asit (Miftiioglu ve ark., 2012) bir topraktir.

4.4.5. Toprakta Fosfor

Cizelge 4.22 Makromantarli ve makromantarsiz alanlardaki topraklarin yarayisl fosfor (P.Os)

icerikleri (kg/da)
Faktor n Ortalama+Std. Hata Standart Sapma
Mantar M- 18 4.69 +0.71 3.02
M+ 18 6.69 +0.90 3.83

Yapilan t-tetsi sonucunda topragin yarayish fosfor igerigi bakimindan M- ile M+
ortalamalar1 arasinda fark bulunmamistir (p>0.05). Buna ragmen makromantarlarin

bulundugu ortamda topragin yarayigh fosfor igeriginin daha fazla oldugu
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goriilmektedir (Cizelge 4.22). Yanisira makromantarlarin bulundugu ortamda yetisen
bitkilerin de fosfor igeriginin daha fazla oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.5). Ortamda
bulunan saprofit mantarlar 6lii organik maddeyi pargalayarak besin elementlerin
artirmakta, mikorizal tiirler ise bitkilerin besin alimini artirmaktadir. Ayrica ortamda
yarayigli besin elementi arttiginda bitki besin elementi alim1 da artmaktadir. Tiim bu
sebeplerle hem topraktaki hem de bitkideki P orani artis gdstermistir. Topragin
yarayislt P20s igerigi degerlendirildiginde, makromantarlarin bulunmadig: alanlarin
yarayislt P20s igeriginin az, makromantarlarin bulundugu alanlarin ise orta seviyede

oldugu (Eling, 2007) anlasilmaktadir.

4.4.6. Toprakta Potasyum

Cizelge 4.23 Makromantarli ve makromantarsiz alanlardaki topraklarin alinabilir potasyum
(K20) igerikleri (kg/da)

Faktor n Ortalama=Std. Hata Standart Sapma
Mantar M- 18 553 +6.5 3.02
M+ 18 84.7 +£9.2 38.9

Topragin yarayish Potasyum igerigi i¢in yapilan t-tetsi sonucunda M- ile M+
ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). Baska bir
ifadeyle makromantarlarin yetistigi alanlarda topragin yarayisli potasyum (K20)
icerigi makromantarlarin bulunmadigi alanlara gore Onemli derecede yliksek
bulunmustur. Arastirma alaninda bulunan makromantarlarin bir kismi saprofit bir
kismi ise ektomikorizal tiirlerdir. Ortamda funguslarin bulunmasi toprakta hifleri
sayesinde bitki besin elementlerine etki etmektedir. Makromantarlar toprakta bulunan
K’un bitkilerin kullanabilecegi yarayisli forma doniismesini saglamis olabilir. Nitekim
bitkilerin K oranlari da M+ alanda daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.23). Bununla
birlikte hem makromantarli hem de makromantarsiz alanlarda topragin alinabilir

potasyum miktarinini yeterli oldugu anlagilmaktadir (Miiftiioglu ve ark., 2012).
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4.4.7. Toprakta Organik Madde

Topraklarin organik madde igerigi igin yapilan t-tetsi sonucunda M- ile M+
ortalamalar1 arasinda fark bulunmamistir (p>0.05). Baska bir deyisle ortamda
makromantarlarin bulunup bulunmamasi topragin organik madde oranini istatistiki
olarak etkilememistir. Makromantarlarin bulundugu alanlarda toprapin organik madde

icerigi %6.86 iken, mantar bulunmayan alanda %6.31 olmustur (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24 Makromantarli ve makromantarsiz alanlardaki topraklarin organik madde

icerikleri (%)
Faktor n Ortalama+Std. Hata Standart Sapma
Mantar M- 18 6.31 +0.53 2.24
M+ 18 6.86 +0.62 2.64

Bununla birlikte her iki kisimda da toprak organik maddece zengindir (Miiftiioglu ve
ark., 2012). Toprak orneklerinin alindigr alanlarin yiiksek rakimda yer aldigindan, bu
bolgelerde ortam sicakligi diisiik yillik toplam yagis miktar: ise yliksektir (Cizelge

3.2). Sicakligin diisiik olmasi organik maddenin yavas parcalanmasina neden

olmaktadir. Yagisin yiiksek olmasi ise vejetasyonda bitki gelisimini artirmakta, baska

bir deyisle bitkisel kaynakli organik maddenin toprakta birikimini artirmaktadir.
4.4.8. Toprakta Azot

N icin yapilan t-tetsi sonucunda M- ile M+ ortalamalar1 arasinda fark bulunmamisgtir
(p>0.05) ve her iki ortamda da topragin %0.403 N icerdigi belirlenmistir (Cizelge
4.25).

Cizelge 4.25 Makromantarli ve makromantarsiz alanlardaki topraklarin azot igerikleri (%)

Faktor n Ortalama+Std. Hata Standart Sapma
Mantar M- 18 0.403 £0.029 2.24
M+ 18 0.403 +£0.030 0.129

Bununla birlikte topraklarin yeterli miktarda azot igerdikleri (0.320<) anlasilmaktadir
(Miftiioglu ve ark., 2012). Topragin organik maddece zengin olmast N igerigini de
artirmaktadir. Daha Oncede ifade edildigi gibi arastirma alani topraklari organik

maddece zengindir (Cizelge 4.24).
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4.4.10. Toprakta Kum

Cizelge 4.26 Makromantarli ve makromantarsiz alanlardaki topraklarin kum igerikleri (%)

Faktor n Ortalama+Std. Hata Standart Sapma
Mantar M- 16 62.4 £2.8 11.3
M+ 16 65.1 £2.8 11.3

Kum igin yapilan t-tetsi sonucunda M- ile M+ ortalamalar1 arasinda fark

bulunmamastir (p>0.05).

4.4.11. Toprakta Kil

Cizelge 4.27 Makromantarli ve makromantarsiz alanlardaki topraklarin kil igerikleri (%)

Faktor n Ortalama=Std. Hata Standart Sapma
Mantar M- 16 9.63 £1.2 4.96
M+ 16 9.00 £1.6 6.53

Kil i¢in yapilan t-tetsi sonucunda M- ile M+ ortalamalar1 arasinda fark bulunmamistir
(p>0.05).

4.2.12. Toprakta Silt

Cizelge 4.28 Makromantarli ve makromantarsiz alanlardaki topraklarin toz igerikleri (%)

Faktor n Ortalama+Std. Hata Standart Sapma
Mantar M- 16 28.00 +1.8 7.38
M+ 16 2588 +1.6 6.27

Silt i¢in yapilan t-tetsi sonucunda M- ile M+ ortalamalari arasinda fark bulunmamigtir
(p>0.05).

Hem makromantarli hem de mantarsiz alandaki topraklarin tekstiiriiniin kumlu-tinl
oldugu belirlenmigstir. Toprak tekstiirii ana kayaya bagli olarak ortaya ¢iktigindan.
toprak tekstiirline, iizerinde yetisen makromantarlarin etki etmemesi beklenen bir

durumdur.

52



5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢aligmada makromantarlarin bulundugu ve bulunmadigi yayla vejetasyonlarinda
bitkilerin besin maddesi icerikleri, topragin bazi1 6zellikleri incelenmistir. Yanisira
topraklarin alindig1 alanlardaki bitki tiirleri ve makaromantarlar teshis edilmistir.
Calisma alaninda hem makromantarlarin bulundugu hem de bulunmadig: alanlarda

baklagiller familyasindan {i¢giil tiirlerinin bulundugu belirlenmistir.

Aragtirma sahasinda bugdaygil ve diger familyalardan da tiirler bulunmaktadir.
Aragtirmanin yapildigi alanda saprofit makromantarlarin daha yaygin bulundugu,
bununla birlikte ektomikorizal 6zellik gosteren makromantar tiiriiniinde bulundugu
belirlenmigtir. Bitki besin elementi alimi yoniinden bulgular degerlendirildiginde
makromantarlarin  bulundugu alanlarda genellikle bitkilerin besin elementleri
iceriklerini artirdigi belirlenmistir.

Bitkilerin besin icerikleri bakimindan genellikle familyalar arasinda farklilik oldugu
belirlenmistir.

Makromantarlarin topragin yapisina etkisi EC ve K hari¢ istatistiki olarak dnemsiz
bulunmustur.

Arastirma sahasinda bulunan makromantarlar saprofit tiirleri ile ektomikoriza
olduklarindan bitki besin alimini olumlu etkilemislerdir.

Sonug olarak; ektomikoriza olan Tricholoma sp.nin g¢ogaltilmas1 ve yem bitkileri
tariminda kullanimi olanaklarinin arastirilmasi i¢in yeni calismalarin yapilmasi

ozellikle organik kaba yem {iretimine dnemli katki saglayacaktir.
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