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Bu ¢alismada, 6. Smif Fen Bilimleri dersi “Viicudumuzdaki Sistemler” iinitesi
icinde yer alan “Destek ve Hareket Sistemi, Sindirim Sistemi, Dolagim Sistemi,
Solunum Sistemi ve Bosaltim Sistemi” konularinda yapilan yavas gegisli animasyon
uygulamasinin 6grencilerdeki akademik basariya ve 6grenmedeki kaliciligina etkisi
arastirilmistir. Calisma, Ordu ilinin Golkdy ilgesinde yer alan bir ortaokulda 2021-
2022 egitim Ogretim yili doneminde amagh olarak rastgele secilen deney grubu 27,
kontrol grubunda 28 olmak {izere toplam 55 6grenci ile 8 hafta boyunca yiiriitiilm{istiir.
Nicel ve nitel yontem igeren karma arastirma desenlerinden agimlayict sirali karma
desenin kullanildigi bu ¢alismada deney grubuna yavas ge¢isli animasyon teknigi ile
fen O0gretimi yapilirken kontrol grubuna mevcut fen dgretim programinda yer alan
etkinliklerle 6gretim yapilmistir. Calismada deney ve kontrol grubuna kullanilmak
lizere aragtirmaci tarafindan gelistirilen gegerliligi ve giivenirligi saglanmig Sistemler
Basar1 Testi, on-son ve kalicilik testi olarak uygulanmistir. Ayrica deney grubuna
arastirmact tarafindan gelistirilen 3 soruluk yari yapilandirilmis goriisme formu
kullanilmigtir. Elde edilen nicel veriler SPSS 27.0 programi yardimiyla shapiro — wilk
normallik testi, iliskisiz 6rneklem t testi, iliskili 6rneklem t testiyle, nitel veriler ise
icerik analizi ile degerlendirilmistir. Arastirmada sonug¢ olarak yavas gegisli
animasyon teknigi ile 6grenim goren deney grubu ile mevcut 6gretim programinda yer
alan yontemlerle 6grenim goren kontrol grubu arasinda deney grubu lehine istatistiki
olarak anlamli farkliliga rastlanmistir (p<0.05). Deney grubu 6grencilerine uygulanan
goriisme formundan alinan gorislere gore 6grencileryavas gegisli animasyon teknigi
ile ders islemenin faydali oldugunu, konu ve kavramlarin daha anlasilir oldugunu ve
derslerin eglenceli gectigini belirtmislerdir. Yavas gegisli animasyon tekniginin
ogrencilere Ogrenme ortaminda aktif katilma imkani sagladigi icin egitimde
yayginlagsmasi Onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Akademik Basari, Fen Bilimleri, Kalicilik, Yavas Gegisli
Animasyon Teknigi.



ABSTRACT

THE EFFECT OF CREATING SLOW TRANSITIONAL ANIMATIONS IN
SCIENCE EDUCATION ON THE ACADEMIC SUCCESS AND LEARNING
STABILITY OF 6TH GRADE STUDENTS

SELIN OZKUL
ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIEDSCIENCES

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
SCIENCE TEACHER EDUCATION
MASTER THESIS, 75 PAGES
(SUPERVISOR: Prof.Dr. Cengiz OZYUREK)

In this study, the effect of slow motion animation application on student’s
academicachievement and retention in learning in the subjects of "Support and
Movement System, Digestive System, Circulatory System, Respiratory System and
Excretory System" in the 6th grade science course "Systems in Our Body" unit was
investigated. The study was conducted for 8 weeks with a total of 55 students,27 in the
experimental group and 28 in the control group, who were randomly selected during
the 2021- 2022 academic year in a secondary school in Golkdy district of Ordu
province. In this study, in which the exploratory sequential mixed design, one of the
mixed research designs including quantitative and qualitative methods, was used, the
experimental group was taught science with the slow transition animation technique,
while the control group was taught with the activities in the current science curriculum.
In the study, the Systems Achievement Test, which was developed by the researcher
to be used in the experimental and control groups, was applied as a pre-post and
retention test. In addition, a 3-question semi-structured interview form developed by
the researcher was used in the experimental group. The quantitative data obtained were
evaluated with the help of SPSS 27.0 program by Shapiro-Wilk normality test,
unrelated sample t test, related sample t test, and qualitative data were evaluated by
content analysis. As a result of the study, a statistically significant difference was
found in favor of the experimental group between the experimental group learning
with the slow transition animation technique and the control group learning with the
methods in the current curriculum (p<0.05). According to the opinions obtained from
the interview form applied to the experimental group students, the students stated that
teaching with the slow motion animation technique was beneficial, the subjects and
concepts were more understandable and the lessons were fun. It is recommended that
the slow-paced animation technique should be widespread in education as it provides
students with the opportunity to actively participate in the learning environment.

Keywords: Academic Achievement, Retention, Science, Slow Motion Animation
Technique
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1. GIRIS
Calismanin bu kisminda yapilan arastirmanin problem durumu, amaci ve

Onemi, problem ciimlesi, alt problemleri, sayiltilari, smirliliklart ve kullanilan

terimlerin tanimlarindan bahsedilmistir.

1.1 Problem Durumu

Giliniimiizde bilgiye ulagsmak artik sadece 6gretim ortamlarinda degil gelisen
teknolojiler sayesinde yasantimizin her aninda gergeklesebilmektedir. Telefon, tablet,
bilgisayar, etkilesimli tahta gibi teknolojilerin hayatimizi kolaylastirdig1 siiphesizdir.
Bilgilere kolay erisimin yan1 sira onu nasil kullanabilecegimizi 6grenmek
gerekmektedir. Ogrenme ortamlari teknolojileri kullanarak kalic1 davranis degisikligi
meydana getirmeyi hedeflemektedir. 2005 yilindan sonra uygulanmaya baslanan
yapilandirmaci 6grenme yaklasimi ile ezberci egitim terk edilmeye baslanmis yerine
diisiinen, sorgulayan, aragtiran 6grenciyi merkeze alan egitim sistemi benimsenmistir.
Bu yaklasima gore Ogrencilerin bilgiyi edinmesi yeterli goriilmeyip uygulama
yaptirilarak kalici 6grenmenin olmasi saglanmalidir. 2018 yilinda en son yayimlanan
fen 6gretim programina istinaden bilgiyi hazir alan degil aragtiran, sorgulayan, tartisan
ve bir iirin olusturan egitim sistemi benimsenmistir (Basar ve Demiral, 2020).
Ogrenciler fen egitiminde igerik olarak sik¢a soyut kavramlarla karsilasmaktadir. Bu
soyut kavramlarin somutlastirilmasinda miifredatta yer alan pek c¢ok etkinligin
uygulanmasinimn yani sira teknoloji de énemlirol oynamaktadir. Ozellikle pandemi
donemi 6grencilerin bilgisayar ve akilli telefonlarla uzun siire vakit gegirmesine neden
olmustur. Kovid-19 pandemi dénemi sonlanip yiiz yiize egitime gegilse de dgrenciler
aligkanliklarindan vazgecememektedir. Z kusagt olarak adlandirilan donem
ogrencilerinin teknolojiyi aktif halde kullanabildikleri goriilmektedir. Bu durum

Ogretmenlerin iy1 bir planlama yapmasi ile firsata ¢evirilebilir.

Egitim ortaminda 6grencilerin gorsel isitsel duyularina hitap eden teknolojiden
faydalanmasi  6grenmeyi  etkilemektedir.  Ozellikle  soyut  kavramlarin
somutlastirilmas1 konusunda animasyonlarin etkili oldugu yapilan calismalarla
desteklenmektedir (Camloglu, 2014; Atalay, 2015; Uzuner ve Cakir, 2019).
Animasyonlar bircok teknolojiyi i¢inde barindiran yazilimlar oldugundan 6grencilerin
soyut bilgileri somutlastirmasina yardimer olmaktadir. Ayn1 zamandasoyut bilgileri

beyinlerinde rahatlikla canlandirmasmma ve Ogrenirken tehlike olusturabilecek

1



deneyleri gozlemleyebilmesine imkan saglar (Arict ve Dalkilig, 2006). Animasyon
gosterimleri ile yiiriitiilen fen derslerinde, 6grencilerinderse karsi isteklerinin arttigi,
zihinlerinde kavramlar1 daha iyi yapilandirdigi ve 6grenilen kavramlarin daha kalici

hale geldigi goriilmektedir (Dasdemir, 2012).

Tirk Dil Kurumu (TDK), (2010) animasyonu bir bir resimleri ya da hareket
etmeyen nesneleri, izlenmeesnasinda hareket ediyormus gibidiizenleme ve filme
aktarma olarak tanimlamaktadir. Animasyonlar hareketliligi ve goze g¢arpan renkli
igerikleri ile 6grenmeyi daha eglenceli hale getirmektedir (Aric1 ve Dalkilig, 2006).
Yavas gecisli animasyon ise elle hazirlanan materyallerin art arda fotograflandirilarak
bilgisayar ekraninda birlestirilmesi iizerine kurulmus bir animasyon teknigidir. Stop
motion Kil animasyonu teknigini iki binli yillarda egitime uyarlayarak saniyede 2
fotograf karesine indirgeyen yavas gecisli animasyon (slowmation) tekniginin
yaraticist Avustralya’ nin Wollongong Universitesi’ nde Egitim Fakiiltesidgretim
iyesi olarak gorev yapan Prof. Garry Hoban’ dir (Ekici ve Ekici, 2011). Normal
animasyonlarda goriintiide bir saniyede 12 fotograf karesi goriinlirken yavas gecisli
animasyonlarda bir saniyede 2 fotograf karesi gériinmektedir. Bu sebeple yavas gecisli

animasyonlar dgrencilerin kendilerinin hazirlamasi agisindan kolay bir programdir.

Yavas gecisli animasyon teknigi Ozellikle fen konularinin 6gretiminde de
siklikla kullanilan tekniklerdendir. Hoban ve Nielsen (2010), Camloglu (2014), Atalay
(2015), Tecimer Altinel (2018) yaptiklaricaligmalarda fen bilimleri dersi kapsaminda
animasyon kullaniminin 6grencilerdeki akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigi

¢ikariminda bulunmusglardir.

Bu arastirmada yavas gegisli animasyon tekniginin fen miifredatindaki mevcut
programda yer alan 6gretim yontemlerine gore 6. simif seviyesindeki 6grencilerinin

akademik basarilarina ve 6grenmedeki kaliciligina etkisi olup olmadig: aragtirilmistir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismada amag 6. sinif 6grencilerine uygulanan yavas gegisli animasyon
tekniginin Fen Bilimleri dersi kapsaminda “Viicudumuzdaki Sistemler” {initesinde
bulunan konularin 6grenilmesinde akademik basariya ve o6grenmedeki kaliciliga
etkisini arastirmaktir. Calismanin alt amaclar arasinda 6grencilerin yavas gecisli

animasyon uygulamalarinailiskin goriislerinin belirlenmesi yer almaktadir.



1.3 Arastirmanin Onemi

Ogrencilerin fen egitiminde yasanan sorunlarimi ele aldigimizda soyut
kavramlar1 anlamlandirmada zorluklar yasadiklar1 bilinmektedir (Uzuner, 2018).
Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi ile bu sorunlar giderilmeye calisilsa da bazen
Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin uygulamaya koymamasindan kaynakli anlatim,
soru-cevap teknigi seklinde geleneksel yontemlere devam edilmektedir. Ogrencilerin
derse kars1 dikkatini ¢cekmek ve onlar giidiilemek icin cesitli gorsel isitsel 6gelerden
faydalanmaliyiz. Fatih projesi ad1 altinda okullara kurulan etkilesimli tahtalarda EBA
(Egitim Bilisim Ag1) portalindan Ogrenciler ilgi ¢ekici animasyonlara internet
izerinden licretsiz olarak ulasabilmektedir. Animasyonlar sayesinde dgrenciler soyut
kavramlar1 somutlagtirabilmektedir (Boyaci, 2016). Ogrencilerin kendilerinin
deneyimleyerek yaptiklart animasyon tiirlerinden biri olan yavas gegisli animasyonun
ogrencilerdeki akademik basartyi, ilgi, motivasyon ve bilimsel diisiinme becerilerini
artirdig1 yapilan arastirmalarda goriilmektedir (Tecimer Altinel, 2018; Uzuner, 2018;
Pak, 2020).

Literatiirdeki yavas gecisli animasyon teknigi ile yapilan arastirmalar
incelendiginde liniversite seviyesine (Hoban ve Ferry, 2006; Hoban, 2007; Kidman ve
Hoban, 2009; Hoban ve Nielsen, 2010; Mcknight ve ark., 2011; Vratulis ve ark., 2011;
Taskin Ekici ve ark., 2014; Atalay ve ark., 2016 ; Karakoyun ve Yapici, 2018; Ozdilek
ve Ugur, 2019; Cigerci, 2020; Bilginer 2022), lise seviyesine (Mills ve ark., 2019;
Dehon ve ark., 2021), ortaokul seviyesine (Camloglu, 2014; Tecimer Altinel, 2018;
Uzuner, 2018; Keskin, 2019; Al-khateab ve Alduwairi, 2020; Pak, 2020), ilkokul
seviyesine (Atalay, 2015; Cite ve ark., 2022; Giirbiizer ve ark., 2022) ve okul
oncesinde (Fleer ve Hoban, 2012) 06grenim goren Ogrencilere uygulandigi
goriilmistiir. Literatiirde yavas gecisli animasyon teknigi ile ilgili yapilan arastirmalar
incelendiginde cogunlugunun ogretmen adaylart ile yapildig1 belirlenmis ve

ogrenmedeki kaliciliga iligskin az arastirmaya rastlanmistir.

Yavas gecisli animasyonlar normal animasyonlara gore 6grenciler tarafindan
daha kolay hazirlanabilmektedir. Ogrenciler siiregte aktif rol aldiklari i¢in kendi
animasyonlarini olustururken eglendiklerini ve kavramlar1 daha iyi anladiklarini ifade

etmislerdir (Hoban, 2007; Hoban ve Nielsen, 2010; Brown, 2011).



2018 yilinda Fen Bilimleri Ogretim Programi’ min giincellenmesiyle konu
bazinda smf diizeylerinde degisiklikler olmustur. Onceki programa gore
viicudumuzdaki sistemler iinitesi sistem sistem farkli sinif diizeylerinde yer alirken
gilincel programda bes sistem “Viicudumuzdaki Sistemler” adli iinitede bir araya
getirilmistir. Bu bes sistem; destek ve hareket, sindirim, dolagim, solunum ve bosaltim
sistemleri seklindedir. Bu sistemlerin i¢indeki kavramlar sayica fazla olmasi ve
ogrenmede zorluk yasanabilmesi diisiinlilerek 6zellikle viicudumuzdaki sistemler
tinitesi se¢ilmistir. Yapilan aragtirmalar neticesinde ¢alismanin amaci yavas gecisli
animasyon uygulamasinin fen bilimleri dersinde 6grencilerin akademik basarilarina,
ogrenmedeki kaliciliga etkisini tespit ederek ulasilan olumlu sonuglarin 6gretmen ve
Ogretmen adaylarina ders anlatimlarinda konuya gore uyarlayarak egitim ortamlarinda

kullanilmasini saglamaktir.

1.4 Problem Ciimlesi
Calismada fen bilimleri dersi kapsaminda 6. sinif “Viicudumuzdaki Sistemler”
adli linitede yavas gegcislianimasyon tekniginin 6grencilerin akademik basarilar1 ve

ogrenmedeki kaliciligina etkisi nedir sorusuna yanit aranacaktir.

1.4.1 Alt Problemler
1. Yavas gecisli animasyon teknigi kullanilan deney grubu ile miifredatta
alisilagelen 6gretim yontemlerinin kullanildig1 kontrol grubunun SBT 6n test

basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. Yavag gecisli animasyon teknigi kullanilan deney grubunun SBT 6n test- SBT

son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Fen bilimleri miifredatinda yer alan aligilagelen 6gretim yontemleri kullanilan
kontrol grubunun SBT 6n test- SBT son test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir

farklilik var midir?

4. Yavas gecisli animasyon teknigi kullanilan deney grubu ile miifredatta
alisilagelen 6gretim yontemlerinin kullanildig1r kontrol grubununSBT son test

puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

5. Yavas gecisli animasyon teknigi kullanilan deney grubu ile miifredatta
alisilagelen 6gretim yontemlerinin kullanildigi kontrol grubununSBT kalicilik

puanlari arasinda anlaml bir farklilik var midir?
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6. Yavas gecisli animasyon teknigi kullanilan deney grubunun teknige iliskin

goriigleri nelerdir?

1.5 Sayiltilar
1. Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin veri toplama araglaria 6nem

vererek cevapladiklar diisiiniilmektedir.

2. Aragtirmaci tarafindan kontrol edilemeyen degiskenlerin iki grubu da aym

sekilde etkiledigi varsayilmistir.

3. Sistemler basar1 testinin kapsam gecerligini saglamak icin gorlisii alinan

ogretmenlerin gorisleri yeterli oldugu diisiiniillmektedir.

4.Deney ve Kkontrol grubu o&grencilerinin SBT’yi cevaplandirma siirecinde

birbirleriyle herhangi bir etkilesimlerinin olmadig1 varsayilmaktadir.

1.6 Simirhliklar
1. Arastirma 6. Smif Fen Bilimleri dersi kapsaminda olan “Viicudumuzdaki

Sistemler” tinitesindeki kavramlarla smirlidir.

2. Calisma 2021-2022 egitim Ogretim yil1 Ordu ilinin G6lkoy ilgesinde bulunan

Hiirriyet Ortaokulu’ ndaki 55 6grenci ile sinirlidir.
3. Uygulama siireci haftalik 4 ders saati toplamda 8 hafta ile sinirhdir.

4. Calismada veri toplamak i¢in kullanilan aracglar, gecerlilik ve gilivenirligi
hesaplanan sistemler bagar1 testi ve uzman goriisli alinarak hazirlanan 3 soruluk

yar1 yapilandirilmig goriisme formu ile sinirhidir.

5. Calismadadgretim siireci kontrol grubu i¢in miifredatta alisilagelen 6gretim

programi, deney grubu i¢in iSe yavas gecisli animasyon teknigi ile sinirlidir.

1.7 Tamimlar
Fen Bilimleri: Tabiati ve olaylar1 dizgesel bir bi¢imde inceleme ve daha onceden
bilinmeyen olaylarin sonucu hakkinda ¢ikarim yapma imkani sunan teknolojik

bilgileri de kapsayan disiplinler grubudur (Tecimer Altinel, 2018).

Yavas Gegisli Animasyon: Uriin olusturma ve fotograf cekimi ile animasyon
tekniginin basitlestirilmesini saglayan ve bilgisayarla desteklenen bir 6gretim

teknigidir (Hoban, 2005).



Akademik Basari: Genellikle biligsel diisiinme becerileri ve bilissel yeterlilikleri
Olemek icin derslerde gosterilen 6grenci performansinit dlgmeye yarayan bir arag

olarak diisiiniilmektedir (Camloglu, 2014).

Sistemler Basar1 Testi: Ogrencilerin viicudumuzdaki sistemler iinitesindeki basar1
ortalamalarin1 belirlemek i¢in 6n-test, son-test ve kalicilik testi olarak kullanilan bir

testtir.
Goriisme Formu: Ogrencilerin uygulanan yavas gecisli animasyon teknigi ile ilgili
olumlu ve olumsuz goriislerini almak amaciyla uygulanan yar1 yapilandirilmis bir

formdur.

Deney Grubu: Arastirmada yavas gegisli animasyon tekniginin kullanildig1 6grenci

toplulugudur.

Kontrol Grubu: Arastirmada fen bilimleri dersi 6gretim programi miifredatinda yer

alan yontemlerin kullanildig1 6grenci toplulugudur.



2. GENEL BILGILER

Calismanin bu kisminda kuramsal g¢ergeve (Fen egitimi, fen egitiminde
teknoloji kullanimi, bilgisayar destekli 6gretim ve yavas gecisli animasyon) ile yurt i¢i
ve yurt disinda yavas gegisli animasyon ile ilgili yapilmis olan calismalar yer

almaktadir.

2.1 Fen Egitimi

Fen bilimleri yasadigimiz evren, soludugumuz hava, i¢tigimiz su, yedigimiz
besinler, ¢cevremizdeki canlilar, elde edilen ve harcanan enerji gibi yasamimizin her
alaninda karsilastigimiz durumlardir. Fen bilimleri, tabiati ve olaylar1 dizgesel olarak
inceleyerekdaha once gozlenmemis olaylarin sonucunu tahmin etmemizi saglayan bir
yakin ¢evre dersidir (Tecimer Altinel, 2018). Fen, uygulamaya yonelikolarak yapilan
etkinliklere uygun kriterler belirlememizi saglayarak esnasinda mantik yiiriitmeye,

arastirma ve sorusturma gerektiren bir alandir (MEB, 2006).

Ulkemizde fen egitimi okullarda ilkokul 1. ve 2. simifta Hayat Bilgisi dersi
kapsaminda, ilkokul 3. siniftan ortaokul 8. sinifa degin Fen Bilimleri dersi adi altinda
islenmektedir. Liseyegecildiginde de Biyoloji, Fizik ve Kimya dersleri seklindefarkli
dallara ayrilmaktadir. 2005 yilinda yapilan revize ileyapilandirmaci 6grenmeyi temel
alan yaklagim hayata gecirilmistir (MEB, 2018). Yapilandirmaci yaklasim ile
ogretmenden beklenen Ogrencilerin bireye o©zgii olan farkliliklari ve gelisim
seviyelerinidikkate alarak onlar1 6grenmeye tesvik etmesidir. Bu sayede 6grenciler
derslerde daha fazlaaktif olacaklardir (Camloglu, 2014). 2013,2017 ve 2018 yillarinda
yapilan giincellenme ile fen bilimleri derslerinde biyoloji, fizik, biyoloji, kimya, ¢evre
bilimi, astronomi, yer bilimi ile fen ve miihendislik ile ilgiliana bilgilerin

kazandirilmasi amaglanmistir (MEB, 2018).

Glincellenen fen bilimleri 6gretim programinin temel amaglarina asagida yer

verilmistir:

1. Astronomi, ¢evre bilimi, biyoloji, kimya, fizik, yer bilimi ile fen ve miihendislik
uygulamasiyla alakali bilgilendirmek,

2. Doganin fark edilmesi, insan-gevre iligkisinin anlagilmasi asamasinda, bilimsel
arastirma yaklasimi kullanarak ilgili alanda yasanan problemlere ¢oziim

sunmak,



3. Birey-toplum-gevre arasindaki iliskiyi benimsetmek; Ogrencilerde dogal
kaynaklara yonelik stirdiiriilebilir kalkinma hedefi yerlestirip ilerletmek,

4. Giindelik hayattakiproblemlerle ilgili sorumluluk almayir ve sorunlari
coziimlemede fene yonelik bilgi, bilimsel siire¢ ve bircok yasam becerilerini
kullandirmak,

5. Fen bilimleriyle alakali 6grencilerdekariyer bilinci olusturmak,

6. Bilimsel bilgilerin bilim insanlar1 tarafindan ne sekilde olusturuldugunu, bu
bilgilerin olusum asamasinda nasil siiregler gecirdigini ve yeni arastirmalar igin
nasil kullanildigini anlamalarini saglamak,

7. Dogada, kendi c¢evrelerinde olusan durumlara yonelik merak etmelerini
saglayarak olaylara yonelik tutum gelistirmek,

8. Bilimsel arastirmalarda giivenligin énemi {izerinde durulmasi i¢in biling sahibi
olmasini saglamak,

9. Sosyobilimsel konularda bilimsel diisiinme becerilerini kullanarak yargilama ve
karar verme yetenegini gelistirmek,

10. Evrensel ahlak degerleri, milli degerler, kiiltiirel degerler ve bilimle ilgili etik

ilkelerinin igsellestirilmesini saglamak (MEB, 2018).

Fen egitimi icin Ogrenciden istenen problem ¢ozebilen, arastirabilen,
sorgulayabilen, grup calismasi yapabilen bireyler olmalaridir. Bunlarin olabilmesi
icinde fen bilimleri Ogretmeni derste cesitli yontem ve tekniklerle dersi
zenginlestirmelidir. Giiniimiizde yayginlasan teknoloji sayesinde &grencilerden
beklenen amaclar etkili ve kisa siirede gergeklesebilir. Fen ve bilim okuryazari olmak
ogrencilerin geleceklerinde iyi bir meslek sahibi olmalarmi ve karsilastiklari

problemlere rahatlikla ¢6ziimler tiretebilmelerini saglar (Tatar, 2006).

2.1.1 Fen Egitiminde Teknoloji

Fen ve teknoloji kavramlar1 pek cok acidan benzer 6zelliklere sahip olsa da
esas amagclar1 birbirinden farklidir. Fenin amaci, tabiati anlamak ve onu agiklamaya
caligmak, teknolojinin amaci ise tabiatin kurallarma gore yasami kolaylastiracak

degisiklikler yapmaktadir (Giircan, 2021).

Teknoloji yalnizca dijital {iriinler yaratmak i¢in degil ayn1 zamanda onlari hem

bilimsel hem de alternatif kavramlarin tartisilmasmi tesvik edecek ve iskele



kurabilecek sekilde sergilemek i¢in kullanilabilir. Teknoloji ile gelistirilmis 6gretim

ve 6grenim firsatlart yalnizca 21. yiizyilda artacaktir (Hoban ve Nielsen, 2014).

Teknoloji, bilgiyi elde etmenin yaninda 6gretimde de yer verilerek derslerin
islenmesine yardimci olabilecek bir aragtir (Yildizay ve Cetin, 2019). Mikroskop,
projeksiyon cihazi, tahta gibi degigebilen araclarin yani sira internet, video, e- posta
gibi dijital teknolojiler de teknolojik araclarin icinde yer almaktadirlar. Teknoloji
gelistikee etkilesimli tahta ve ¢esitli yazilimlar ile siniflar daha donanimli hale
gelmektedir. Fen derslerinde bu tip teknolojilerinin ¢ok amacglh kullanilmasiyla
ogrencilerin fen egitimine kars1 ilgileri artacak ve bilim insan1 olmaya yonelik pozitif
gortisler elde edilecektir (Akpinar ve ark., 2005). Bir 6grenme ortaminda teknolojik
ara¢ ne kadar c¢ok kullaniliyorsa &grencilerin konuyu kavramalarina yarar

saglayacaktir ve teknolojiyi kullanan bireylerin say1s1 artacaktir (Inag, 2010).

Egitim ortaminda yararlanilan arag¢ ve geregler soyut kavramlar: somutlastirip,
karmasgik olanlar1 basite indirgedigi i¢in 6grenme iizerine etkisi oldukga biiyiiktiir
(Camloglu, 2014). Bilgisayarlar bilgilerin derinlemesine o6gretilmesinde en ¢ok
kullanilan teknolojik araglar iginde yer almaktadir. Ozellikle fen derslerinde soyut
bilgilerin somutlastirilmasinda, fen laboratuvarlarinda yapilmasi tehlikeli olabilecek
deneylerin gdsteriminde, verilerin seri bir sekilde elde ediminde ve geri bildirimlerde

kullanilabilecek en dogru 6gretim araci bilgisayarlardir.

2.2 Bilgisayar Destekli Ogretim
Bilgisayar destekli 6gretim (BDO), bilgisayarin dgretim araci olarak goriildiigii
ve bireysel 6grenme etkinliklerinin bilgisayarla tamamlandig1 bir 6gretim yontemidir

(Celik, 2014).

Egitim ortaminda bilgisayar kullanimi ile &grenenlerin ¢ok sayida duyu

organina ulasilabilmektedir. Zaman sabit tutuldugunda 6grencilerin;
e %383’ gbrme,
o %I11’1 igitme,
e %3,5’1 koklama,
o %1,5’1 dokunma,

e %1’1 tatma duyusu ile 6grenmeyi saglamaktadir (Kaya, 2006; Sazak, 2012).
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Daha da 6nemlisi igsitme duyusuyla 6grenilenlerin %20-25’1, gérme ve isitme
duyusuyla 6grenilenlerin %60-65’1 unutulmamaktadir. Bir¢ok duyu organina hitap
etmesi bakimindan bilgisayarlarin egitim ortaminda kullanilmasi bilgilerin hatirda

kaliciligini arttirabilmektedir (Gtircan, 2021).

Bilgisayar ortamindaki ses, renk ve c¢izimler 6grencide istek uyandirir.
Bilgisayar teknolojisinin 6gretimdeki kullaniminin fen bilimleri dersindeki akademik
basartya etkisi arastirildiginda o6grencilerin basarilarina olumlu yonde etki ettigi
goriilmiistiir (Biiyiikkara, 2011; Dasdemir, 2012; Dasdemir ve ark., 2012). Ogretim
seviyesi olarak bakildiginda BDO, en ¢ok ilkokul dgrencilerinin basarisini, daha sonra
orta 6gretim seviyesindeki 6grencilerin basarisini en az ise iiniversite ogrencilerinin

basarisini etkilemektedir (Camloglu, 2014).

BDO ile ilgili yapilan deneysel calismalar incelendiginde her kademede
bilgisayar destekli yapilan uygulamalarin O6grenmeye olumlu etki sagladig

goriilmistiir (Dikmen ve Tuncer, 2018).

2.2.1 Bilgisayar Destekli Ogretimin Amaglar

Bilgisayar destekliogretimin Oncelikli olarak amaci bilgi teknolojilerine
uygun nitelikli insan giicii yetistirmek ve egitimde kaliteyi yiikseltmektir (Eryigit,
2018).

Ogrencinin; 6grenmede motivasyonunu yiikseltmek, mantiga uygun bir
sekilde bilimsel diisiinme kabiliyetini gelistirmek, isbirligiyle yapilan g¢alismalar
desteklemek, kendi 6grenme kabiliyetini gelistirmek, ileri seviye diisiinme becerisini
gelistirmek, mantigini kullanarak sorunlara ¢6ziim iiretmesini saglamak ve hipotez

olusturmaya cesaretlendirmek BDO’ min genel amaglarindandir (Seferoglu, 2013).

Yukaridaki amaglara bakildiginda bilgisayar destekli 6gretimin fen bilimleri

dersinde kullanimina ¢ok uygun oldugu sdylenebilir.

Bilgisayar destekli 6gretim 6grencilerin 6grenme diizeyine uygun 6grenme
ortam1 olugturmasi, ihtiyaca uygun igerik sunmasi, 6grenciye aninda doniit verebilme
gibi birgok avantajlarmin yani sira kullanilan yazilimlarin maliyetli olmasi, stirekli
kullanildiginda o6grencilerin psikososyal gelisimlerini olumsuz etkilemesi gibi

sinirliliklara da sahiptir (Eryigit, 2018).
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2.2.2 Bilgisayar Destekli Ogretim Cesitleri
BDO’ de genellikle dzel ders yazilimlari baslig1 altinda simiilasyon (benzetim)
ve animasyon (canlandirma) olmak tizere iki yazilim tiirii kullanilmaktadir (Camloglu,

2014).

2.2.2.1 Simiilasyon Programlan

Simiilasyon, baz1 ger¢ek yasam olay ve uygulamalarinin gercege yakin olarak
bilgisayarda canlandirilmasi ve basitlestirilmesidir (Giivercin, 2010). Simiilasyonlar
laboratuvarda uygulanmasi1 tehlikeli olabilecek deneylerin yapilmasina olanak

saglayarak fen egitiminde 6nemli bir konumdadir.

2.2.2.2 Animasyon Programlari

Cikis amaci eglence olan animasyonlar birey tizerindeki dikkat ¢cekme etkisi ve
giidiilemesi fark edilerek egitimcilerin de ¢alisma alanina girmistir. Fransizca kokenli
olan animasyon kelimesinin karsilig1 canlandirmadir (TDK, 2010). Animasyon; ¢izim
ve fotograf gibi farkli yontemlerle elde edilen resimlerehareket 6zelligi saglayan,
miizik, renk gibi 6gelerin de eklenebildigi programdir (Boyaci, 2016). Celik, (2007)

gore animasyon, birgok resim ve grafigin senaryo olusturularak hareket ettirilmesidir.

Animasyon, birden fazla ¢izimin ya da gériintliniin art arda siral1 olacak sekilde
kullanilmastyla hareketlenen goriintiilerdir. Animasyonlarda kullanilan en kiiciik
birim frame yani karedir. Animasyonlarda saniyede 24 kareden olusan g¢izimler

kullanilmaktadir.

Insanlik tarihinin ilk zamanlarinda insanlarin avladiklar1 hayvanlarin
resimlerini, sembolleri ve isaretleri magara duvarlarina hareketli goriintii verecek
sekilde iist iiste ¢izdikleri goriilmektedir. Bu sebeple animasyon tarihinin baglangicinin
tarihin ilk donemlerinde oldugu diisiiniilmektedir (Kaplan, 2021). Fransa’nin Chauvet
Magarasi’nda bulunan yaklasik 32.000 yillik oldugu tahmin edilen Sekil 2.1 ve Sekil
2.2°deki ¢izimler animasyonun ilk drnekleri olabilecegi diisiiniilmektedir (Atalay ve
Siile, 2019).
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Sekil 2.1 Chauvet Magarasi’ndaki Hillaire Odasindan Atlar (Anonim, 2017)
Toulouse Universitesinden paleolitik arastirmacisi aynm1 zamanda film
yapimcisi olan MarcAzéma, Sekil 2.1°deki ¢izimlere bakildiginda figiirlerde bir ates
ya da fener 15181nda hareket ediyormus izlenimi verilmeye calisildigini diistiinmektedir

(Anonim, 2017).

Ust iiste ¢izilmis gorseldeki aslanlar paleolitik donemde yasayanlar tarafindan
farkli acida gelen 151k oyunlariyla hareket ettirildigi diistiniilmektedir (Atalay ve Siile,
2019).

Ingiliz bilim insam Peter Mark Roget, 1924 yilinda yayilanan Persistence of
VisionwithRegardtoMoving Objects baslikli makalesinde, ag tabakanin bir sonraki

resim goriinene kadar bir saniyeden de az bir zamanda resimleri tuttugunu ve resimler
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istenildigi kadar hizliysa, resimler duruyor olmasina ragmen bakanlarinhareket ediyor

olarak gordiiklerini sdylemistir (Whitehead, 2012; Kaplan, 2019).

Ozcan (2008)’e gore animasyonlarin giiniimiizde kullanim alanlari; eglence,
mimarlik, multi medya, miihendislik, reklam sektorii, sinema, televizyon, uzay
aragtirmalari, video ve egitimdir. Animasyonlar fen bilimleri dersinde dogrudan
gozlenemeyen soyut konularin 6gretiminde 6nemli bir yere sahiptir (Camloglu, 2014).
Konularin gorsel acidan zenginlestirilmesi, duyussal 6zelliklere yonelik olmasi
ogrenmeyi kolaylastirici etkenlerdir (Dasdemir ve Doymus, 2012). Animasyonlar ayni
zamanda Ogrenenlere kendi hizlarinda 6grenme ortamida olusturmaktadir(Arict ve

Dalkilig, 2006).

EdgardDale 6grenmeye katilan duyu organi sayisi ile grenmenin artacagi,
yaparak yasayarak deneyimledigimiz 6grenmelerin daha kalict oldugu, 6grenmelerin
¢ogunlugunun gérme duyusuyla gergeklestigi, basitten karmasiga ve somuttan soyuta
giderek olanégrenmelerin de en etkili 6grenme oldugu seklinde ilkelerle yasanti konisi

denilen bir model gelistirmistir (Tecimer Altinel, 2018).

Yapilan baz1 g¢alismalar incelendiginde egitimde animasyonkullaniminin
ogrencilerin Ogrenmelerini ve Ogrenmedeki kaliciligir artirdigi  goriilmektedir
(Dasdemir, 2012; Eryigit, 2018; Golli, 2019). Yurt disinda yapilan arastirmalarda,
animasyonlarin 6ncelikle biyoloji, fizik, kimya, elektronik ve yabanci dil 6greniminde
diger yontemlere gore daha fazla etkili oldugunu, &grenenlerin motivasyonlarini
artirdigim1 ve bilimsel silire¢ becerilerinin gelismesine olumlu etki yarattigim
saptamiglardir (Giivercin, 2010).Animasyonlar yabanci dil, sanat, spor, fen bilimleri
ve sosyal bilimler ile ilgili kavramlarin 6gretilmesinde 6grenmeyi kolaylastirirken
slire¢ agisindan geleneksel yontemlere gore daha etkili oldugu sdylenebilir (Ocak,
2022). Yapilan bazi g¢alismalardaise animasyon ile Ogretimin istenilen etkiyi
gostermedigi goriilmiistiir. Istenilen etkiyi saglamak igcinanimasyon uygulamalarinda

ogrencilerin siirece aktif olarak katilimlar1 saglanmalidir (Cinkaya, 2011).

Animasyon kullaniminin 6grenciler lizerindeki 6grenmeye etkisi i¢in iyi bir
planlama yapilmasi lazimdir. Animasyonlar verilecek kazanima uygun olmali ve
dikkat c¢ekici ozellikte olmalidir aksi takdirde hedefinden uzaklasarak dikkatleri

dagitabilir. Animasyonlar zihinde kaliciligi artirir ve 6grencilerin ilgisini c¢ekerek
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derse karsi olan isteksizligi azaltir (Giircan, 2021). Farkli egitim seviyelerindeki
ogrencilerin kendi animasyonlarini olusturabilmesi 6gretim siireci bakimindan faydali
olacaktir (Hoban, 2005). Ogretmenlerin de kendi animasyonlarini hazirlayabilecek
seviyede egitim almasi mesleki anlamda onlar iyi bir konuma getirecektir (Geng,

2013).

Ogrencilerin dogrudan gdzlenmeyen ve fiziken ulasabilecekleri ya da
ulagamayacaklar1 ortamlarin gozlemlemesine olanak saglayan animasyonlarin
ogrenme siirecinde etkili oldugu goriilmektedir (Mikropoulos ve ark., 1997; Aslan Efe,
2015). Omegin fen bilimleri dersinde yer alan dolasim sistemi konusunda kanin
damarlar i¢indeki hareketinin gozle goriilmesi zordur. Ancak animasyonlar ile kan

dolagiminin hangi yap1 ve organlar arasinda ilerledigi gosterilebilir.

Ulkemizde her okul tam donamimli fen laboratuvarlarma sahip degildir.
Okullara Fatih projesiyle kurulan etkilesimli tahtalar 6grencilere verimli 6grenme
ortami saglamaktadir. Bu tahtalarda internet araciligiyla erisilen EBA yaziliminda yer
alan animasyonlar deney ve gozlemleri daha giivenli ve eglenceli hale getirerek
laboratuvar eksikligini 6nemli 6l¢iide azaltmaktadir. Ayn1 zamanda EBA Ogrencilere
ev ortaminda bireysel 6grenme hizina uygun tekrar etme imkani saglamaktadir.
Dasdemir (2006)’e gore animasyon kullanilarak islenen derslerin egitime

iligkindestegiasagidaki gibisiralanabilir:
e Ogrenenlerekonuyu sorgulatip arastirma becerisi kazandirir.
e Konular yalin ve kavranabilir hale getirir.
e Ogrenenlerin derse olan ilgi isteklerini artirir.
e Ogrenmede kalicilig1 saglar.
e Ogrenmenin hizl1 bir sekilde olmasini saglar.

Gegtigimiz yiizyilda teknolojinin gelismesi ile animasyon tiirleri ve yeni
bilgisayar programlari da gelismistir. Hoban (2005)’e gore baslica animasyon tiirleri
Elle ¢izilmis animasyon (Cel-animasyon), Stopmotion animasyon ve bilgisayar ile

olusturulan animasyonlardir.
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Stop motion animasyon teknigi; kameray1 nesneye gore ayarlayarak, nesneyi
elle adim adim hareket ettirip, hareketlerin her asamasini fotograflayip, bunu
tekrarlayarak animasyon olusturmaktir. George Meliés adli Fransiz illiizyonist ve
yonetmen bir film ¢ekimi sirasinda kamerasinin takilmasi sonucu bu teknigi
farketmistir: George Meliés bir yol sahnesi ¢ekerken kamerasindaki film takailir.
Onarim yaparken hayat olagan akisinda sekilde devam etmis, kamera onarildigi
zamanda, Meliéskameranin takildig1 sahneden filmini cekmeye devam etmistir. Filmi
incelerken, yayalarin ve araclarin yolun bir tarafindan diger tarafina aniden ge¢mis
oldugunu goriince sasirmigtir. Bu durum kameranin istendiginde durdurulmast,
sahnedeki 6gelerin yer degistirmesiilliizyonunuolusturmak i¢in her seyi tekrarlama
fikrine yoneltmistir (Priebe, 2007; Dumlu, 2019). ilerleyen zamanlarda 1971-1985
yillar1 araligindastop motion kil animasyonu olarak sinema alanindaWillVinton
tarafindan hazirlanmistir. Vinton 23 dakikalik bir film i¢in bir saniyeye 24 fotograf
karesi yerlestirerek yaklasik 33.000 fotograftan yararlanmistir. Kilin kurumast ve
saklanmasi zor oldugu igin yapilan islem ¢ok zaman almistir. Egitimde bu yontemin
uygulanmasinda yetiskin yardimina ihtiya¢ duyulmasi ve o6grencilerin zorlanmasi
nedeniyle gelistirilen yavas gecisli animasyon olusturma yontemi egitim ortamlarinda

farkl1 bir uygulama olarakyerini almistir (Hoban, 2005).

2.2.2.2.1 Yavas Gecisli Animasyonlar

Stop motion kil animasyonu teknigini 2005 yilinda egitime uyarlayarak
saniyede 2 fotograf karesine indirgeyen yavas gecisli animasyon tekniginin yaraticisi
Avustralya’ nin Wollongong Universitesi’ nde Egitim Fakiiltesi 6gretim iiyesi olan
Prof. Garry Hoban oldugu bilinmektedir (Ekici ve Ekici, 2011). Yavas gegisli
animasyon,yavas (slow) ve animasyon (animation) kavramlarini birlestirerek ortaya
¢itkmis olan yeni bir kavramdir. Yavas gecisli animasyon fotograf makinesiyle
¢ekilmis model fotograflarin durup hareket ettirme teknigi ile elle kontrolii saglanarak
hareketlendiren bir animasyon tiirtidiir (Hoban, 2005). Bu teknik ilk zamanlarda
kagittan veya diger materyallerden hazirlanan modellerin olusturulmasi, el ile hareket
ettirilip fotograflandirilarak animasyon efekti elde edilmesi ve bu fotograflarin
bilgisayarda video programina yerlestirilmesi seklinde kullanilmistir (Kervin, 2007).
Fotograflar pes pese getirildiginde hareket ediyor izlenimi yaratir (Hoban, 2005).
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Yavas gecisli animasyonlarin normal animasyonlara gore farki, normal
animasyonlarda ckranda bir saniyede 12 fotograf goriiniirken yavas gegisli
animasyonlarda bu sayr saniyede 2 fotografa diismesidir. Yavas gecisli
animasyonlarda istenen bir 6ykii veya hikdye olusturmaktan ziyade bilimsel bir

konuyu adim adim gostermektir (Hoban, 2007).

Yavas gecisli animasyon uygulamasi sosyal yapilandirmaci goriisii 6rnek alan
bir paradigmayla iliskilendirilmektedir. Sosyal yapilandirmacilara goére bilgi
anlamlandirilirken bireyler karsilikli diistincelerini etkiler ve bilgi grubun ortak karariyla
olusturulur (Brown, 2011). Yavas gecisli animasyonlar bir kavramin agiklanmasi ya da
bir hikdyenin anlatilmasinda ilkogretim, ortaggretim ve yiiksekogretimdeki 6grenciler

icin basitlestirilmis bir yoldur (Ekici ve Ekici, 2011).

Fen bilimleri, Matematik, ingilizce ve Sosyal Bilgiler dersleri yavas gecisli
animasyon programlarinin kullanilmasima uygundur (Vratulis ve ark., 2011).
Aragtirmalara gore yavas gecisli animasyonun kullanildigi konularfen bilimleri dersi
icerigi bakimindan agirlikli konulardir (Camloglu, 2014; Uzun ve Karaman, 2015;
Karakoyun ve Yapici, 2018; Keskin, 2019). Yavas gecisli animasyon hazirlayan
Ogrencilerin animasyonu olusturma siirecinde konu nesne iliskisini diistinerek

anlamlandirmalar1 konuyu anlamalarina yardimci olmaktadir (Hoban ve Nielsen,

2010).

Fen egitiminde uygulanan yavas gecisli animasyonlar 6grencilerin aktif
O0grenmelerini  saglayan ortamlar olusturarak onlarin fen dersine karsi
motivasyonlarinave smnif yonetiminin saglanmasina yardimci olmaktadir (EKici ve
Ekici, 2011). Yavas gecisli animasyonlar ¢ocuklara okul Oncesi doénemlerinde,
cevrelerinde var olan materyalleri ve teknolojiyi kullanarak diinyayi anlamalarina
yardimc1 olmakta ve bilimsel kavramlarin farkina varmalar: i¢in firsat sunmaktadir

(Fleer ve Hoban, 2012).
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2.2.2.2.2 Yavas Gecisli Animasyon Tasarim Asamalari
Yavas gecisli animasyonlar 5 asamali olarak su sekilde olusturulabilmektedir

(Hoban ve Nielsen, 2010):

» Planlama ve Arastirma: Bir kavramin agiklanabilmesi i¢in gerekli olan 6n
bilgi dgrencilerin bir araya gelmesiyle arastirilarak edinilebilir ya da alan
taramasi yapan arastirmaci veya 0gretmen tarafindan 6grencilere sunulabilir.

Gerekli olan zaman siirece baglhdir.

> Hikayelestirme (Resimli Taslak): Ogrenciler hazirlayacaklar animasyonlari
tasarlar, hareketlerini planlar. Hangi kisimlarda miizik, anlatim veya isaretlerin

olacagina karar verir.

» Model Yapimi: Hazirlanan resimli taslak istenilen malzemelerle (oyun
hamuru, rengarenkkagitlar) 2 ve 3 boyutlu modeller haline getirilir. Modellerin
karton veya diiz zemin iizerine konulmasi hareketlendirmeyi kolaylastirir.
Gerekli goriildiigii takdirde 6gretmenden yardim alinabilir. Grup i¢inde model
yapimi, hareketlendirme, senaryo yazimi, fotograf g¢ekimi gibi gorevler

paylasilabilir.

» Dijital Fotograflama: Modeller tripoda yerlestirilen dijital fotograf
makinesiyle olugturulan senaryo igerigine gore sirayla hareketlendirilerek adim
adim fotograflanir. Animasyonlarin akici olabilmesi i¢in en az 20-30 fotograf

gereklidir.

» Animasyon: Cekilen fotograflar bilgisayara aktarilir. Her saniyeye iki
fotograf karesi gelecek sekilde miizik gibi seslendirme ya da yazilarla
zenginlestirerek uygun bigisayar programlarinda yavas gecisli animasyonlar
olusturulur (Uzun, 2015). Windows Movie Maker, QuickTime, IMovie,
Scratch gibi bilgisayar programlar1 yavas ge¢isli animasyon olusturmak i¢in
kullanilabilir. Hoban’in http://www.slowmation.com adresli internet sitesi
incelenerek yavas gecisli animasyon olusturma 6rneklerinden faydalanilabilir.
Olusturulan yavas gecisli animasyonlar sosyal paylasim sitesi olan Youtube

sitesinde paylasilabilmektedir.
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Ilgili alan taramasi yapildiginda yavas gecisli animasyonlarin iistiinliik ve

siirliliklart oldugu goriilmiistiir. Bu 6gretim yonteminin istiinliik ve sinirliliklaria

asagida yer verilmistir.

2.2.2.2.3 Yavas Gecisli Animasyon Uygulamasinin Avantajlar

Hazirlanmasi normal animasyonlara nazaran kolaydir.
Ogrencilerin aktif oldugu bir 6grenme siireci saglar.

Okul o6ncesinden finiversite donemine kadar her Ogretim seviyesinde
kullanilabilir.

Ogrencilerin fen kavramlarina iliskin motivasyonunu artirir.

Konu alani bilgisini yiiksek oranda artirir.

Etkinlik gorsel ve eglencelidir.

Ogrencilerde beceri gelisimi saglar.

Ogrenci- dgrenci, grenci- 6gretmen arasi sosyal etkilesim yaratir.
Hemen hemen her konuda yararlanilabilir.

Yeni bir 6grenme bigimi olan bilgi okuryazarligi saglar.

Sinif yonetimine yardimeidir.

Ulasilmasi zor olan bilimsel siireglere erisimi kolaylastirir.

Animasyon hazirlama siireci 6grencileri tesvik eder ve dgrenme ortami saglar
(Hoban, 2005; 2007; Ekici ve Ekici, 2011; Camloglu, 2014; Atalay, 2015;
Uzuner, 2015).

2.2.2.2.4 Yavas Gegcisli Animasyon Uygulamasimin Dezavantajlar

Hazirlamak igin ¢oklu teknoloji araglar1 (fotograf makinesi, bilgisayar, kamera
sabitleyici) gerekmektedir. Bu araglara maliyet sebebiyle erisilemeyebilir.
Animasyon hazirlama siirecindeders haricinde de zamana ihtiya¢ duyulabilir.
Ogrenciler yeteri kadar arastirma yapmazsa yanilgilara diisebilir.

Ogrencinin iiretken olmamasi1 halinde problemin ¢dziimlenmesinde basarry1

engelleyen bir etken olabilir (Hoban, 2005; 2007; Ekici ve Ekici, 2011,
Camloglu, 2014; Atalay, 2015; Uzuner, 2015).

Yukaridaki maddelerde deginildigi iizere yavas ge¢isli animasyon

uygulamasinin avantajlart sayica dezavantajlarindan fazladir. Ogretmen veya
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arastirmact sinifin hazirbulunusluk ve 6gretim ortami sartlarini dikkate alarak yavas

gecisli animasyon teknigini kullanabilir (Bilginer, 2022).

2.3 Tlgili Arastirmalar
2.3.1 Yurt I¢cinde Yapilan Arastirmalar

Ekici ve EKici, (2011) yapmis olduklari ¢alismada yavas gegisli animasyonu
fen egitiminde yeni ve etkili bir yol olarak tanimlamistir. Yavas gecisli animasyonun
olusum agamalar1 hakkinda bilgi verilip teknigin olumlu ve olumsuz yanlarina
deginilmistir. Ses ve video kayitlari ile veriler elde edilip ¢calismaya katilan 6gretmen
adaylarinin uygulama ile ilgili goriisleri alinmistir. Yapilan arastirmada yavas gegisli

animasyon tekniginin 6grenmeyi tesvik edici oldugu ifade edilmistir.

Camloglu, (2014) tez c¢alismasinda yavas ge¢isli animasyonun 5. smif
Ogrencileri iizerindeki basar1 ve motivasyonlarina olan etkisini karma arastirma deseni
kullanarak aragtirmigtir. Calismaya katilan 49 6grenci ile 12 hafta toplam 48 saat yavas
gecisli animasyon teknigi ile ders islenmistir. Deney grubuna yavas gegisli animasyon
teknigi kontrol grubunda MEB’ de yer alan ders kitaplarina uygun 6grenme yontemi
uygulanmistir. Elde edilen verilerin analizine gore yavas gegisli animasyon kullanarak

islenen derslerde arastirilan degiskenlerde anlamli bir artis oldugu gorilmistiir.

Atalay, (2015) tez ¢alismasinda ilkokul 4. sinifa giden dgrencilerin 6grenme ve
yenilenmedeki becerilerinin gelismesinde slowmation tekniginin etkisi arastirilmistir.
Deney grubundaki 22 ogrenciye yavas gegisli animasyon uygulanirken kontrol
grubundaki 22 dgrenciye miifredata uygun ders islenmistir. 51 saatlik uygulamalardan
sonra elde edilen verilere gore yavas ge¢isli animasyon uygulamalarinin 4. smif
ogrencileri lizerinde 21. yy becerilerinden 6grenme ve yenilenme becerisi boyutunun

gelisimesindeolumlu etki gézlenmistir.

Uzun ve Karaman, (2015) ¢alismalarinda slowmation tekniginin tiglincii sinif
fen bilgisi 6gretmen adaylarindaki fotoelektrik konusunun modellenmesine olan etkisi
arastirilmistir. Durum calismast yapilan c¢alismada 6grenci goriisleri de alinmustir.
Goriisme formu ile veriler toplanarak yavas gegisli animasyon tekniginin olumlu ve
olumsuz yanlar1 arastirilmistir. Arastirma sonucuna gore bu uygulamanin anlasilmasi
zor olan soyut kavramlarin 6gretiminde olumlu yonde etkili olacag1 goriisii 6n plana

¢ikmustir.
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Uzun, (2015) tez ¢alismasinda, slowmation tekniginin fotoelektrik konusu
tizerinde Ogrencilerin basarilari, zihinlerinde kaliciligt ve model gelisimine olan
etkisini arastirmistir. Fen bilgisi 6gretmenliginde 6grenim gdren ikinci sinif 6gretmen
adaylarindan deney grubunu 22 6g8renci kontrol grubunu 26 6grenci olusturmustur.
Arastirma sonucunda slowmation teknigi ile arastirilan degiskenlere olumlu etkisi
yaptig1 sonucuna ulasiimistir. Ogretmen adaylar ile yapilan gériismede slowmation

tekniginin konularin 6gretiminde faydasi oldugu seklinde olumlu goriis belirtmislerdir.

Atalay ve ark., (2016) ¢alismalarinda sinif 6gretmenligi {iclincii sinifta 6grenim
goren Ogrencilerin yavas gecisli animasyon yapma siirecinde 21. yy becerilerini
kullanip kullanmadigin1 ve bazi kriterlere bakarak animasyon kullanma ol¢iitlerini
belirlemeyi amaclamislardir. Calismada veriler anket formu ve 6grenci iiriinlerinden
elde edilerek betimsel analiz yapilmistir. Sonugta 6grencilerin planlama asamasinda
“yaraticilik ve yenilenme” ve “girisimcilik ve 6z-yonetim” becerileri haricindeki

becerilerden yararlandiklar1 goriilmiistiir.

Karakoyun ve Yapici, (2018) calismasinda biyoloji 6gretiminde yavas gegisli
animasyonun kullanimina iliskin 6gretmen adaylarinin goriislerini incelenmistir.
Arastirmada betimsel model kullanilmistir. Arastirma verileri yar1 yapilandirilmig
goriismeler yaparak ve arastirmacinin gozlem yapmasi ile toplanmistir. Arastirma
siirecinde biyoloji Ogretmeni adaylariyla yavaslama etkinlikleri yapilmis ve bu
etkinliklerin sonunda 6gretmen adaylarinin etkinliklere iliskin goriisleri belirlenmistir.
Icerik analizi ile analiz edilen verilerde sonuc¢ olarak yavas gecisli animasyon
etkinlikleri yaraticilik, iletisim becerisi, bilgi okur-yazarligin, arastirma becerileri,
medya ve teknoloji okuryazarligi becerileri gibi bazi 21. yy becerilerin gelisimine katk1
sagladigmi ortaya ¢ikmustir. 3. smif Ogretmen adaylar1 yavas gecisli animasyon
olusturma siirecini ilging bulduklarini ve siiregte eglendiklerini belirtmislerdir. Aym
zamanda senaryo olusturmanin zor oldugunu ve grup calismalarinda gorev dagilimi

konusunda anlagsmazliklar yasadiklarini s6ylemislerdir.

Tecimer Altinel, (2018) tez ¢alismasinda fen bilimleri dersinde yavas gecisli
animasyon yonteminin 8. sinif 6grencileri iizerinde akademik basar1 ve kaliciliga etkisi
arastirllmistir. 4 hafta boyunca deney grubunda 35 Ogrenciye yavas gecisli

animasyonla, kontrol grubunda 36 &grenciye Ogretim programinda var olan
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yontemlerle ders anlatim1 yapilmistir. Aragtirma sonucunda yavas gegisli animasyon

yonteminin akademik basar1 ve kaliciligi artirmada daha etkili oldugu belirlenmistir.

Uzuner ve Cakir, (2019) calismalarinda adli calismalarinda yavas gecisli
animasyon tekniginin 6grenci basarisi, hedef yonelimleri ve diisiinme becerileri
hakkindaki etkisine bakilmistir. 6 hafta boyunca deney grubundaki 23 6grenciye yavas
gecisli animasyon teknigi ile kontrol grubundaki 22 ogrenciye de miifredat
dogrultusunda dersler verilmistir. Arastirmanin sontest puanlarindan elde edilen
verilere gore 6grencilerin basarisinin deney grubu yararina anlamli bir farklilik oldugu
goriilmiis, bilimsel siire¢ becerileri ve hedef yonelimlerine gore gruplar arasinda

anlaml bir farkliliga rastlanmamuistir.

Keskin, (2019) tez calismasinda fen bilimleri dersinde yavas gegisli
animasyonlarin 21. yy becerileri ve 6grenenlerin fen ve teknolojiye iligkin tutumlarina
etkisi olup olmadigr arastirllmigtir. 12 hafta siiren arastirma 40 kiz O6grenciyle
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucu elde edilen bulgularneticesinde, uygulama
sonunda dgrencilerin fen ve teknolojiye kars1 tutumlarinda artis gdriilmiistiir. Isbirligi
ve iletigim, problem ¢6zme, bilgi okuryazarligi, elestirel diistinme gibi 21. yy becerileri
kullanilarak olusturulan yavas ge¢isli animasyon etkinliklerine karst Ogrencilerin

gortisleri de olumlu oldugu ortaya ¢ikmustir.

Ozdilek ve Ugur, (2019) ¢alismalarinda okul oncesi dgretmen adaylarinin
kiiciik cocuklarla bir egitim teknigi olarak slowmation gelistirme ve kullanma
deneyimlerini incelemektedir. Bu ¢alisma 46’s1 birinci sinif 19’u ikinci simif olmak
tizere toplam 65 okul Oncesi O0gretmen adayi ile gergeklestirilmistir. Veriler alan
notlar1, acik uglu sorular, videolar, fotograflar ve yar1 yapilandirilmig gériismeler ile
toplanmistir. Sonug olarak slowmotion tekniginin bazi sinirliklar1 olmasina ragmen
okul 6ncesi dgrencilerinin fen kavramlarini 6grenme siireclerine olumlu etkisi oldugu

ve beceri girisim stire¢lerini 6nemli katki saglayabilecegi sonucuna varilmaistir.

Cigerci, (2020) calisgmasinda pandemi doneminde Ogretmen adaylariyla
uzaktan egitim yoluyla yavas gegcisli animasyon olusturma etkinlikleri yapilmistir.
Ogretmen adaylarinin bu siiregte deneyimlerine ydnelik goriislerini incelemek
amaclanmistir. Veriler gériisme formu ile toplanarak betimsel analize tabi tutulmustur.

Sonucunda 6gretmen adaylar1 yavas gecisli animasyonun avantajli bir yontem oldugu
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goriisiindedirler. Zorluklara ragmen Ogretmen adaylari, Ogrenciler ve/veya
Ogretmenler tarafindan iiretilen yavas gecisli animasyon uygulamasini gelecekteki

kariyerlerinde kolay ve etkili bir sekilde kullanilabilece§ine inanmaktadirlar.

Giire, (2020) ¢alismasinda stop motion’ 1n (slowmation olarak kullanmuistir)
egitim amacglh kullanimi ig¢in yeni ve gelismis materyal kullanimin1 6nermektedir.
Calisma dogru malzemelerle animasyon yapmanin uygun maliyetli bir yolu olduguna
dayanarak ve stirdiiriilebilirligi desteklemek i¢in bir ara¢ olma potansiyeline sahiptir.
Calismada stop motion animasyonu siirdiiriilebilir materyalleri uygulamak i¢in uygun
bir alan ve geri doniisiimii egitimde kullanmak igin 6rnek olacaktir. Slowmation bir
egitim araci olarak okullarda tanitilmali ve bu yeni sanat formunun etkinligini artirmak

icin geri doniistiiriilebilen malzemeler kullanilmasi dnerilmektedir.

Pak, (2020) tez ¢alismasinda7.sinifta 6grenim géren 49 6grenciyle fen bilimleri
dersinde slowmation tekniginin dgrencilerdeki ilgi ve motivasyon tizerindeki etkisine
bakmistir. Yavas gecisli animasyon teknigi uygulanan deney grubu ve MEB
kitabindaki etkinliklerle ders islenen kontrol grubu karsilastirildiginda ilgi ve

motivasyon puanlart arasinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir.

Bilginer, (2022) tez c¢alismasinda iiglincli smifta 6grenim goren Ogretmen
adaylarinin gorsel materyal ve yavas gecisli animasyon teknigi kullanmalarinin
karsilastirilmasi ile zihinsel model gelisimi incelenmistir. Veriler goriisme formu ve
gbzlem yaparak elde edilmistir. Arastirma sonucu yavas gecisli animasyon teknigi
kullanan grubun gorsel materyal kullanan gruba gore zihinsel model gelisimlerinin

daha 1y1 oldugu goéstermistir.

Cite ve ark., (2022) arastirma makalelerinde yavas gegisli animasyonlarin 3.
smif dgrencilerinin fene karsi tutum ve istbiligsel farkindalik diizeylerine etkisini
incelemek amaglanmistir. Yavas ge¢isli animasyon teknigi, dijital kavram haritalari ve
miifredata uygun ders islenen gruplar olarak iki deney grubu bir kontrol grubu
olusturulmustur. Fen tutum 6lgegi ve tstbiligsel farkindalik 6lgegi ile toplanan veriler
ANOVA ve ANCOVA kullanilarak analiz edilmistir. Aragtirma sonucuna gore yavas
gecisli animasyon uygulamasi yapilan ve dijital kavram haritas1 kullanilan gruplarda

tutum stbiligsel farkindalik puanlarinin olumlu yonde arttigi belirlenmistir. Bu iki
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grup karsilastirildiginda dijital kavram haritasinin yavas gecisli animasyondan daha

fazla etki gosterdigi sonucuna ulagilmistir.

2.3.2 Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Hoban ve Ferry, (2006) calismalarinda 30 6gretmen adayina slowmation
teknigi kullanarak kurbaganin yasam dongiisiinii hazirlatmigtir. Calismanin sonunda
animasyonun kisa bir siirede 6gretmen adaylar1 tarafindan hazirlanabildigi ve
ogretimde bu teknigin kullanilabilecegini sOylemistir. Ayrica yavas gecisli
animasyonlarin fen kavramlarinin 6gretilmesinde Ogrenciler igin ilgi g¢ekici ve

motivasyon artirici bir kaynak oldugunu belirtmistir.

Hoban, (2007) ¢alismasinda siif 6gretmeni adaylarinin fenkavramlarini kendi
yaptiklar1 animasyonlarla 6gretimi saglanarak yeni bir teknikgelistirmistir. Calismada
amag yavas gecisli animasyonkullanarak fen kavramlarinit dogru bir sekilde anlatmak
ve bu kavramlarin anlasilabilmesi i¢in farkli 6gretim secenekleri olusturmaktir.
Calisma sonucunda Ogretmen adaylarikendileri arastirip hikayeli animasyonlar
olusturdugu i¢in kavramlarin yavas ge¢isli animasyonlarla daha anlasilir hale geldigi

ortaya ¢ikmaistir.

Kervin, (2007) calismasinda, 4. ve 5. sinifa giden 6grencilerine denk kesirler
konusunun 6gretiminde yavas gegcisli animasyon uygulamasini kullanmistir. Calisma
sonucunda yavas gecisli animasyon temelli etkinlikler 6grencilerin kesirler ve denk

kesirler konusundaki anlayislarint gelistirdigi goriilmiistir.

Kidman ve Hoban, (2009) calismalarinda kromozom haritalama ve DNA
replikasyonu Ogretiminde yavas gecisli animasyon ve kil animasyonu yontemlerini
kullanarak uygulamalar yapmislardir. Calisma dort aday 6gretmen ve dort 6grenciyle
ylrtitiilmiistiir. Calismada gorsel zenginlikten ve soyut kavramlarin karmasikliginin

anlasilmasindan bahsedilmistir.

Hoban ve Nielsen, (2010) c¢alismalarinda Ogrencilerin bir animasyon
olusturabilmeleri i¢in yavas ge¢isli animasyonlar1 basitlesmis bir yol olarak
onermektedir.  Ilkdgretim  Ogrencileri animasyonu; arka plan  olusturma,
hikayelestirme, model olusturma, fotograf ¢ekimi ve animasyon olusturma olarak 5

asamada olusturmuslardir. Ogrencilerle yapilan gériismeler sonucunda ogrenciler
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uygulama ile arastirmalar yaparak fen kavramlart daha iyi 6grendiklerini

sOylemiglerdir.

Brown, (2011) c¢alismasinda slowmation tekniginin 6grenme ve Ogretme
siirecinde etkisine bakmistir. Arastirma kirsal kesimde okuyan farkli yaslardan olusan
cocuklar ile yapilmistir. Veriler &grencilerin yapmis oldugu goriisme kayitlari,
ogrencilerin birbiriyle etkilesimlerini kaydeden video kayitlar ve uygulama ile
olusturulan {irtinlerden alinmistir. Calisma sonunda farkli 6grenme ortamlari
olusturulmasinin ve fen kavramlar1 6grenmede teknoloji kullanilmasinin 6grencilere

olumlu yonde katki sagladig1 goriilmiistir.

McKnight ve ark., (2011) caligmalarinda aborjinlerin yasam tarzini agiklayan
bir ¢alisma yiirlitmiislerdir. Calisma grubunu iiniversite son sinifta 6grenim goren
aborjin olmayan 15 &gretmen aday1 olusturmustur. Ogretmen adaylar1 kendi ¢aligma
alanlarin1 belirleyip aborjinlerin dillerini 6grenmeyi ve onlar hakkinda hikayeler
dinlemeyi deneyimlediler. Ogrendikleri bilgileri yavas gecisli animasyonlar yaparak
hikayelendirdiler. Calismanin basinda ve sonunda goriisme yapilarak animasyonlar
degerlendirmeye sunulmustur. Toplanan veriler, tiim Ogretmen adaylarinin
aborijinlerle ilgili animasyonlu bir hikaye yapabildiklerini ve ¢ogunun iilkeyle iligkisel
bir konununhangi anlama geldigine iliskin daha derin bir anlayis ve farkindalik

gelistirdiklerini ortaya koymustur.

Vratulis ve ark., (2011) calismalarinda 35 6gretmen adayina 12 ay boyunca
yavas gecisli animasyon ile ilgili bilgi verilerek uygulamalar yapilmistir. Calisma
sonunda veriler yar1 yapilandirilmis goriismelerle elde edilmistir. Ogretmen adaylar
yavas gecisli animasyon kullanirken keyif aldiklarin1 ancak ¢ok azinin genisletilmis
uygulamalari sirasinda 6gretirken bunu yikici bir pedagoji olarak kullandigini ortaya

cikarmustir.

Fleer, (2013) calismasinda yavas gegisli animasyon uygulamasi ile kiiglik
cocuklarda duyussal hayal giicii, zihinsel isleyis ve dilin birbirinden etkilendigini
Vygotsky ile iliskilendirerek agiklamaya amacglamistir. 3-4 yaslarindaki 53 dgrenci ile
calismistir. Kavram olusumunu desteklemek icin yavas gecisli animasyon
kullanmislardir. Bulgulara gore yavas gecisli animasyon erken yaslarda fen egitiminde

duygusal hayal giiciiniin nasil ¢alisabilecegini anlamaya yardimei olmustur.
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Kidman, (2014) c¢alisgmasinin amact ilkogretim Ogretmen adaylarinin
sorgulama anlayislarin1 kesfedebilmeleri ve yenilik¢i bir teknolojiyi fen yontemleri
atolyesinde entegre ederek bir meta 6grenme yaklasimi gelistirmeye baglayabilmeleri
i¢cin sorgulamaya dayali bir 6grenme deneyimini kullanmaktir. Sinif i¢i gézlemler ve
Ogretmen aday1 yorumlari 6gretim gorevlileri tarafindan bir kontrol listesi kullanilarak
ve atolye caligmalar: sirasinda sorulan sorularla ve konugmalarla toplanmistir. Sonug
olarak fen igeriginin sorgulamaya dayali 6gretim yoluyla slowmation animasyon
entegrasyonu sayesinde alanlar arasi bilgiyi arastirarak Ogretmen adaylarinin

ogrenmelerini modellemek miimkiin oldugu ortaya ¢ikmustir.

Hoban ve Nielsen, (2014) vaka caligmasinda {i¢ sinif 6gretmeni adayinin ayin
evreleri kavramimi agiklamak i¢in slowmation adli anlatimli bir animasyon
yaptiklarinda ortaya ¢ikan tartigmalarin dogasini incelemistir. Animasyonun yapimi
sirasindaki tartismalar sdylem analizine abi tutulmustur. Ogretmen adaylarmin bilimi
aciklamak i¢in anlama ihtiyaci, model yapma, bilgileri kontrol etmek i¢in durma ve
kisisel deneyimleri paylasma seklinde siirecin dort avantajli fikirler ortaya attigi
goriilmistiir. Slowmation bilimsel akil yiiriitme ile sonuglanan tartismay1 tesvik etmek
icin dort avantaji olan basitlestirilmis bir animasyon yapma yoOntemi olarak

belirtilmistir.

Nielsen ve Hoban, (2015) ¢alismalarinda ilkdgretim 6gretmen adaylarindan
aym evrelerini slowmation animasyon teknigi gostermeleri istenmistir. Veriler
uygulamadan 6nce ve sonra yapilan video ve ses kayitlarinin analizi ile toplanmistir.
Calisma sonucunda bir kavrami a¢iklamak i¢in yavaslama gibi dijital 6gretim kaynagi
tasarlamak 6gretmen adaylarinin bir kavrami bir ¢ok pargalara ayirarak agiklamasini
saglar. Slowmation bir bilim sinifinda kullanabilir ayn1 zamanda zor bir kavram
hakkinda anlamlar {izerinde miizakere etmeleri i¢in 1iyi bir yol oldugunu

distinmektedir.

Mills ve ark., (2019) ¢alismalarinda slowmotion uygulamasinin 6grencilerin
levha tektonigi hakkindaki kavramsal anlayiglarini ne dlclide etkiledigini ve siireci
nasil kolaylastirdigin1 arastirmaktadir. Arastirma 9. smifta okuyan 52 6grenci ile
yuriitiilmiistiir. Veriler goktan se¢meli test araci ile 6n-sontest olarak ve siireg iginde

ogrencilerin ses kayitlar1 alinarak elde edilmistir. Calismanin bulgular1 slowmotionin
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Ogrencilerin jeolojik olgular1 6grenmesinde etkili oldugunu One siiren mevcut

arastirmalar1 destekler niteliktedir.

Al-khateeb ve Alduwairi, (2020) ¢alismalarinda geometri 6gretiminin 6grenci
basarisina etkisi olup olmadigini arastirmislardir. Calismaya 8. sinifta 6§renim goren
38’1 deney 36’s1 kontrol grubu toplam 74 6grencikatilmistir. Sonug olarak geleneksel
yontemle ders isleyen Ogrencilere gore yavas gegisli animasyonla ders isleyen
Ogrencilerin basaris1 daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ayrica sonuglar deney grubu
ogrencilerinin agir c¢ekimde Ogrenmeyi bilgi verici, anlasilir, faydali, &gretici,

eglenceli ve ¢ok yaratict bulduklarini1 gostermistir.

Dehon ve ark., (2021) kesitsel ¢alismalarinda 9. ve 12. sinif 6grencileriyle
yavas gecisli animasyon kullanarak, iki ders dénemi boyunca &grencilerin verilen
kimyasal reaksiyonlarin dinamik mekanizmasina iliskin kavramlarini yansitan kisa
animasyonlar  olusturmalarina  olanak  taniyan  etkinlikler  yapmuislardir.
Animasyonlarin reaksiyon mekanizmasinin alternetif kavramlarini ortaya ¢ikarmasini

sagladig goriilmiistiir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Calismanin bu kisminda evren ve 6rneklem, arastirmanin modeli, veri toplama
araci (sistemler basari testi ve goriisme formu), arastirmanin uygulanma siireci ve

verilerin analizi ile ilgili agiklamalarda bulunulmustur.

3.1 Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Calismanin evrenini, 2021-2022 egitim dgretim yili Ordu ilinde 6grenim géren
ortaokul 6. sinif dgrencileri olusturmaktadir. Orneklemi belirlemek icin Ordu ili
Golkoy ilgesinde bulunan bir ortaokuldaki dort 6. sinif subelerine 6n test yapilmistir
ve On test akademik basar1 puan ortalamasi birbirine en yakin olan iki subedeki (6/C
ve 6/D) 55 6grenci segilmistir. Mevcudu 28 6grenci olan 6/D smifi kontrol grubu ve
mevcudu 27 Ogrenci olan 6/C smifi deney grubu olarak rastgele secilmistir.
Siniflardaki 6grenciler arastirmadan bagimsiz olarak dnceden belirlendigi i¢in var olan
siiflar tizerinden gruplar olusturulur. Yar1 deneysel modele gore calisilacak gruplarin
katilimcilar1 ¢alismadan 6nce bellidir. Kontrol ve deney gruplari ise rastgele olarak

belirlenmektedir (Uzuner, 2018).

3.2 Arastirmanin Modeli

Fen egitiminde “Viicudumuzdaki Sistemler” initesinde yavas gegisli
animasyon teknigi kullanilarak 6. Sif diizeyindeki 6grencilerde akademik basarinin
ve 0grenmedeki kaliciligin incelendigi bu ¢alismada nicel ve nitel analiz yonteminin
bir arada oldugu karma arastirma modeli kullanilmistir. Karma arastirma yontemi,
arastirmacinin arastirma problemlerini agiklamak icin nicel ve nitel verileri toplayarak
birbiriyle biitiinlestirdigi ve bu verilerden sonuclar ¢ikardig: saglik, sosyal ve davranis
bilimleri gibi alanlarinda kullanilabilen bir yaklasimdir (Creswell, 2014). Karma
arastirma ile arastirmaci arastirma sonuglarini hem istatiksel hem de kuramsal olarak
genelleme yapabilir (Tutar ve Erdem, 2020). Arastirmada nicel ¢alismanin yapilip,
verilerin nitel verilerle desteklendigi karma arastirma desenlerinden agimlayici siral
karma desen kullanilmistir. Bu desende yaygin olarak kullanilan 6nce nicel daha sonra
nitel yontemin kullanilmasidir (Tutar ve Erdem, 2020). Nicel veri analizi sayisal
verilerin toplanmasi ve istatistiksel metotlar kullanarak degerlendirilmesi esasina
dayanir. Nicel veri elde etmek icin nicel arastirma desenlerinden yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Bu tip desenlerde arastirma hipotezlerinin test edilmesinde, kontrol ve

deney gruplarinin 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik olup
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olmadigini belirlemek i¢in karsilagtirma yapilir. Arastirmanin nicel verilerini yavas
gecisli animasyonun uygulanmasiyla deney ve kontrol grubunun akademik olarak
basarilarindaki degisim ve Ogrenilen bilginin kaliciligi olustururken, nitel verilerini
deney grubunun uygulama hakkindaki goriisleri olusturmaktadir. Nitel veri analizi ise
caligilan verilerle alakali bir anlam tiretmek ve verilerle neyin temsil edildigiyle ilgili
smiflandirma ve yorumlama yapmaktir (Celik ve ark., 2020). Arastirmada goriisme
formundan elde edilen veriler igerik analiz teknigi ile analize tabi tutulmustur. igerik
analizinde elde edilen ¢ok sayida verilerden sistematik ve ortak veriler alinabilmekte,

alinan gorisleri anlamlandirilarak yorumlanabilmektedir (Gokge, 2006).

Arastirmada, yavas gecisli animasyon tekniginin 6. simif &grencilerinin
“Viicudumuzdaki Sistemler” iinitesindeki akademik basarilarina ve Ogrenilen
bilgilerin kaliciligina etkisi incelenmistir. Yavas gecisli animasyon tekniginin
kullanildig1 grup deney, fen bilimleri dersi miifredatindaki aligilagelen yontemlerin
uygulandigr grup kontrol grubu olarak belirlenmistir. Calismanin bagimsiz
degiskeniyavas gecisli animasyon uygulamasi, bagimli degiskeni ise Ogrencilerin

akademik basarilar1 ve 6grenmedeki kaliciliktir.

Aragtirma stirecinde uygulanan yontemler ve kullanilan testlere Cizelge 3.1° de

yer verilmistir.

Cizelge 3.1 Arastirma Siireci

e - SON OLCUMDEN
GRUPLAR ON OLCUM UYGULAMA SON OLCUM 4 HAETA SONRA
Deney SBT Yavas Gegisli SBT,
Grubu Animasyon Gortisme Formu SBT
Kontrol Fen Bilimleri
Grubu SBT miifredatinda yer SBT SBT

alan etkinlikler

3.3 Veri Toplama Araglar
3.3.1 Sistemler Basar1 Testi

Uygulamaya baslanmadan 6nce deney ve kontrol grubuna Sistemler Basari
Testi (SBT) 6n test seklinde uygulanmistir. 6. sinifta Fen Bilimleri dersi kapsaminda
“Viicudumuzdaki Sistemler” iinitesi 8 haftalik bir siireyle deney grubuna yavas gegisli
animasyon teknigi ile kontrol grubuna ise fen bilimleri 6gretim programinda bulunan
miifredatta alisilagelen yontemlerle konu anlatimi yapilmistir. Uygulama bitiminde

SBT son test olarak, son testten 4 hafta sonra da SBT kalicilik testi olarak her iki gruba
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da tekrar uygulanip degerlendirilmistir. Uygulama bitiminde deney grubuna yari
yapilandirilmig goriisme formu dagitilarak uygulamaya yonelik 6grenci goriisleri

alinmustir.

Uygulanan akademik basar1 testi alaninda on alti, on iki ve on yillik
Ogretmenlik deneyimi olan uzman &gretmenler ve sekiz yillik 6gretmenlik deneyimi
olan arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Viicudumuzdaki sistemler {initesi i¢in
Ogretim program miifredati incelenerek her konuya en az ii¢ soru gelecek sekilde
toplamda 23 soru olusturulmustur. Bu test viicudumuzdaki sistemler iinitesini goren 7.
smifta olan 6grencilere 6n uygulamaya tabi tutulmustur. Bunun sonucunda bes soru
testten ¢ikarilarak SBT testi 18 soruya disiliriilmiistiir. Sistemler basar1 testinde yer

alan sorulara Ek 4 ‘te yer verilmistir.

3.3.1.1 SBT’nin Analiz Sonuc¢lar1

Arastirmada veri toplama araci olarak kullanilan SBT’ nin pilot ¢alismas1 Ordu
ili GO6lkoy ilgesi ortaokullarinda 7. Sinifta 6grenim gdren 152 6grenciyle yapilmistir.
Ogrencilerden alman veriler TAP (Test Analysis Program)’ a girilerek SBT’ nin
giivenirligi ve yap1 gecerligi hesaplanmistir. Analiz sonuglarina Cizelge 3.2 ve Cizelge

3.3’de yer verilmistir.

Cizelge 3.2 SBT’nin TAP Analiz Sonuglar

En En

Ogrenci diisiik  yiiksek Median Mean  Mode Standart Varyans Carpikhk Basikhik
Sayisi Sapma

puan puan
152 3 18 10.5 10.2 12 3.62 13.13 -0.13 -0.78

Cizelge 3.3 SBT’nin TAP Madde Analiz Sonuglar1

. . Ortalama Ortalama
ﬁ”‘;‘(‘f Ed"fr: madde ayirt KR20 KR21 (KSZE()Q’(; .
adde sayls giicligii edicilik indeksi ¢
18 0.57 0.49 0.75 0.70 1.82

Cizelge 3.2°de yer alan degerlere bakildiginda, pilot c¢alismaya gore
hesaplananmerkezi egilim o6l¢iim degerlerinin birbirine yakin olup, carpiklik ve
basiklik degerlerinin +1 ile -1 araliginda olmasi verilerin normal bir dagilim

gosterdigini ifade etmektedir (Tutar ve Erdem, 2020).

Cizelge 3.3’de yer alan degerlere bakildiginda Kuder Richardson (KR-20)

giivenirlik katsayisinin 0.75 olarak hesaplanmis oldugu goriilmektedir. Bu sonug testin

29



giivenilir oldugu anlamima gelmektedir (Tutar ve Erdem, 2020). SBT’nin yapi
gecerliginin olmasi i¢in testteki maddelerin madde giicliigii ve ayirt edicilik degerlerini
hesaplanmalidir. Cizelge 3.4° te SBT’ deki maddelerin giicliik ve ayirt edicilik

degerleri gosterilmistir.

Cizelge 3.4 SBT deki Maddelerin Giigliik ve Ayirt Edicilik Degerleri

Madde No Madde giicliik degeri Madde ayiricilik degeri
1 0.80 0.38
2 0.42 0.66
3 0.44 0.62
4 0.73 0.44
5 0.54 0.66
6 0.32 0.57
7 0.68 0.49
8 0.69 0.37
9 0.78 0.42
10 0.61 0.46
11 0.75 0.38
12 0.45 0.62
13 0.63 0.40
14 0.29 0.50
15 0.25 0.57
16 0.51 0.44
17 0.61 0.49
18 0.79 0.33

Bir testin ortalama madde gii¢liigii degeri bir soruyu dogru cevaplayanlarin
sayisinin tiim cevaplayanlarin sayisina bolerek hesaplanmaktadir. Madde giigliik
degeri O ila 1 araliginda olmalidir. Madde giicliik degeri eger sifira yaklasiyorsa
sorunun zorlastigi, bir degerine yaklasirsa sorunun kolaylastigi sdylenebilir. Bu
sebeple, madde giigliik degeri 0.5 veya bu degere yakin olursa sorunun ne kolay ne zor
oldugu soylenebilir (Cayci, 2013). Cizelge 3.4’e bakildiginda SBT’nin ortalama
madde giicliik degeri 0.57 olarak hesaplanmistir. Bu sonug testin orta zorlukta

oldugunu gostermektedir.

Bir maddenin ayirt edicilifi, o maddenin Olciilen davranis1 gosteren
cevaplayicilart bu davranist gostermeyenlerden ayirma giictidiir. -1 ve +1 araliginda
olan bu deger bir sorunun testin biitiinii ile olan iliskisidir. Degerin bir rakamina
yaklagsmasi, puan1 yliksek olan 6grenciler ile puani diisiik olan Ogrencileri ayirt
ediciliginin 1yi ¢alistig1 anlamina gelir (Cayci, 2013).Maddenin ayirt edicilik degeri
0.40 ve daha biiyiik ise maddenin ¢ok iyi oldugu, 0.30 ile 0.39 arasinda ise oldukga iyi
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olsa da gelistirilebilir bir madde, 0.20 ile 0.29 arasinda ise diizeltilmesi ve
gelistirilmesi onerilen madde, 0.19 ve altinda ise ¢cok zayif ve kesinlikle ¢ikarilmasi
gereken madde yorumlari yapilmaktadir (Hasangebi ve ark., 2020). Cizelge 3.4’e gore
SBT’deki maddelerin ayiricilik degerleri incelendiginde higbirinde 0.30 degerinin

altinda deger goriilmediginden testten herhangi bir madde ¢ikartilmamuistir.

3.3.2 Goriisme Formu
Goriisme formlarinin  kullanilmasi arastirmacilara, her bir goriisme igin

stiregleri ayn1 sekilde yonetme olanagi saglar (Akman Dombekgi ve Erisen, 2022).

Nitel arastirmalar da veriler yapilandirilmis, yart yapilandirilmis ve
yapilandirilmis seklinde goriisme formuyla toplanabilir. Bu teknikler arastirilan
konunun onceden sinir ¢izilerek yapilan goriismelerle kapsamli ve sistematik veri
toplamaya yardimcidir. Goériisme formunda kisisel bilgilerin yani sira arastirma igin

tiretilen acik uclu sorularda sorulabilir (Tutar ve Erdem, 2020).

Gortisme formunda sorular goriislilen kisi tarafindan anlasilir, acik ve net
olmasina dikkat edilip goriisiilen kisinin diislincelerine yer verilerek hazirlanmistir. Bu
goriisme formu yavag gecisli animasyon uygulamasi yapilan deney grubunun teknige

yonelik olumlu ve olumsuz goriisleri hakkinda bilgi toplama amaciylahazirlanmistir.

Gorligme formu sorular1 6grencilere bir kagitla dagitildiginda 6grencilerden
cevaplarin1 samimiyetle yazmalari istenmistir. Uzman goriisii de alinarak hazirlanan

goriisme formuna Ek 6°da yer verilmistir.

3.4 Arastirmanin Uygulamasi
3.4.1 Deney Grubu Uygulamalar:

1. Sistemler basari testi On test seklinde yapilmistir.

2. Gruba yavas gegisli animasyon tekniginin ne oldugu ve nasil olusturulacag ile

ilgili bilgi verilerek 2 ders saati pilot uygulama yaptirilmistir.

3. Uygulama siirecinde haftada dort ders saati toplam sekiz hafta boyunca
viicudumuzdaki sistemler tnitesinde yer alan bes farkli sistem konularindaki
kavramlar fen bilimleri 6gretim programi kazanimlarina uygun olarak yavas
gecisli animasyon teknigi ile islenmistir. Uygulama siirecinde yer verilen

kazanim takvimine Ek 7° de yer verilmistir. Kazanimlar MEB’ in yayimlamis
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oldugu 2018 Fen bilimleri 6gretim programindan almmustir. Ogrenciler kaynak
icin Fen Bilimleri ders kitabi, kazanima uygun farkli boyutlu modeller, telefon,

bilgisayar gibi araglar kullanilmiglardir.

4. Konularin baslangi¢ boliimlerinde 6grencilere ilgili ana kavramlar verilmistir.
Yavas gecisli animasyonlar gruplar olusturularak Ogrencilerin  aktif
calismalartyla hazirlanmistir. Ogrencilerin eksik, yanlis ya da kararsiz oldugu
durumlarda arastirmaci rehberlik yapmistir. Sistemler ile ilgili modeller oyun
hamuru gibi malzemelerle sekiller verilerek hazirlanmistir. Tripoda sabitlenen
cep telefonlar1 ile olusturulan sekiller el ile hareket ettirilerek kare kare
ogrenciler tarafindan fotograflandirilmistir. Cekilen fotograflar bilgisayara
aktarillarak ilgili programlar yardimiyla yavas gegisli animasyonlar
hazirlanmistir. Bazi gruplar bu islemi direkt telefonlarindaki CapCut
programindan yapmistir. Hazirlanan animasyonlara miizik ve metin gibi

eklentiler yapilarak 6grenciler tarafindan sinifa sunulmustur.

5. Uygulama bitiminde sistemler basari testi son test olarak uygulanmistir.
Ogrencilere goriisme formu dagitilarak ogrencilerden uygulamaya yonelik

gorigler alinmustir.

6. Son test yapildiktan dort hafta sonra SBT kalicilik testi olarak Ogrencilere

uygulanmistir.

3.4.2 Kontrol Grubu Uygulamalari

1. Sistemler basar testi 6n test seklindeyapilmistir.

2. Kontrol grubuna haftada dort ders saati toplam sekiz hafta boyunca
viicudumuzdaki sistemler tinitesinde yer alan bes farkli sistem konularindaki
kavramlar Fen Bilimleri 6gretim programi kazanimlarina uygun olarak ve Milli
Egitim Bakanligi’ nin 6. sinif fen bilimleri ders kitabindaki etkinliklere yer
verilerek anlatilmistir.

3. Sistemler basari testi son test seklinde yapilmustir.

4. Son test yapildiktan dort hafta sonra SBT kalicilik testi olarak ogrencilere

uygulanmistir.
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3.5 Verilerin Analizi

On test, son test ve kalicihk testi olarak uygulanan SBT’ nin
puanlandirilmasinda her dogru cevaba 1 puan, her yanlis ve bos cevaba 0 puan
verilerek hesaplama yapilmistir. Yanlis cevaplarin dogru cevabr gotiirmedigi
degerlendirme sistemi yapilmistir. Testlerden elde edilen nicel veriler SPSS 27
programi yardimiyla analiz edilmistir. Gruplardan elde edilen verilerin normal dagilim
gosterip gostermedigi Shapiro-Wilk normallik testi yapilarak hesaplanmistir. Gruplar
arasinda ve gruplarin kendi i¢indeki 6n-son ve kalicilik testi puanlarinda anlamli farkin
olup olmadigini test etmek icin, iliskili 6rneklemler t testi, iliskisiz 6rneklemler t testi

yapilmistir. Yapilan analizler yorumlanarak sonuglar raporlagtirilmistir.

Deneysel uygulama sonrasinda oOgrencilere yonelik olusturulan goriisme
formunun verileri 6grencilerin verdikleri yanitlar neticesindeigerik analizi ile kodlara

ayrilmistir.

Bu calismadan elde edilen sonuglar ile daha 6nceden yavas gecisli animasyon
teknigiyle yapilan calismalarin sonuclar karsilastirilarak cesitli  Onerilerde

bulunulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Calismanin bu kisminda deney grubunda kullanilan yavas gegisli animasyon
tekniginin kontrol grubunda miifredatta yer alan 6gretim yontemleriyle 6grenim goren
Ogrencilerin basarilarina ve 6grenmedeki kaliciliga etkisinin arastirilmasi sonucu elde
edilen nicel bulgulara ve deney grubundan uygulamaya yonelik alinan goriislerden

elde edilen nitel bulgulara yer verilmistir.

Arastirmanin kontrol ve deney grubunun 6n, son ve kalicilik testlerinin normal
dagilim gosterip gostermeme durumuna bakilmisitr. Deney grubunda 27, kontrol
grubunda 28 6grenci ile galisilmistir. Bu drneklem gruplarindaki sayilar 30’dan az
oldugu i¢in Shapiro-Wilk normallik testi sonuglari iizerinden gidilmistir (Can, 2019).

Cizelge 4.1°de normallik testi sonuclarina yer verilmistir.

Cizelge 4.1 Kontrol ve Deney Grubunun SBT Puanlarinin Shapiro-Wilk Sonuglari

Testler Gruplar Istatistik sd p

- Kontrol 0.942 28 0.125

On Test Deney 0.957 27 0.310

Son Test Kontrol 0.954 28 0.250
Deney 0.925 27 0.051

Kahcihk Kontrol 0.942 28 0.123

Testi Deney 0.957 27 0.312

Cizelge 4.1 incelendiginde kontrol ve deney grubunun SBT 6n, son ve kalicilik

testlerindeki puanlari normal dagilim gostermektedir (p>0.05).

Veriler normal dagilim gostermesi sebebiyle birinci, dordiincii ve besinci alt
problemler iliskisiz drneklem t testi ile analiz edilmistir. ikinci ve {iglincii alt

problemler ise iliskili 6rneklem t testi ile analiz edilmistir.

4.1 Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “Yavas ge¢isli animasyon teknigi kullanilan
deney grubu ile miifredatta alisilagelen 6gretim yontemlerinin kullanildigi kontrol
grubunun SBT 6n test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?”
seklindedir. Bu problemin analizi iliskisiz 6rneklem t testi ile yapilmis olup bulgular

Cizelge 4.2°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.2 Kontrol ve Deney Grubunun SBT On Testi iliskisiz Orneklem T-Testi

Sonuglari
Test Gruplar N X SS Sd t p
-- Kontrol 28 6.89 1.57
On Test Deney 57 6.89 145 53 0.010 0.992

Cizelge 4.2 incelendiginde fen bilimleri dersi kapsaminda “Viicudumuzdaki
Sistemler” {initesi ile ilgili bilgi diizeylerini 6l¢mek i¢in deney ve kontrol gruplarina
yapilan SBT on testin, iligskisiz Orneklem t testi sonucuna gore kontrol grubu
ogrencilerinin ortalama basart puani (Xkontro=6.89), deney grubu o6grencilerinin
ortalama bagar1 puani (Xdeney=6,89) arasinda istatistiki anlamda anlamli bir farklilik

goriilmemektedir (t53)=0.010, p=0.992), (p>0.05).

4.2 ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi “Yavas gecisli animasyon teknigi kullanilan
deney grubunun SBT 6n test- SBT son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var
midir?” seklindedir. Bu problemin analizi iligkili 6rneklem t testi ile yapilmis olup

bulgular Cizelge 4.3’de gosterilmistir.

Cizelge 4.3 Deney Grubunun SBT On-Son Testinin Iligkili Orneklem T-Testi

Sonuglari
Grup Test N X SS Sd t p
On Test 6.89 1.45
Deney 27 26 -9.10 0.001
Son Test 10.40 247

Cizelge 4.3 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin bilgi diizeylerini 6lgmek
icin yapilan SBT 0n test ve yavas gecisli animasyon etkinlikleriyle 6grenim gordiikten
sonra yapilan SBT son testin iligkili 6rneklem t testi analiz sonuglarina gore deney
grubu dgrencilerinin SBT 6n test ortalama basar1 puani (Xdgsn tesn=6.89), SBT son test
ortalama basar1 puani (Xg(son testy=10.40) arasinda son testin lehine istatistikianlamda
bir farklilik oldugu goriilmektedir (te=-9.10, p=0.001), (p<0.05).

4.3 Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin tglincii alt problem “Fen bilimleri miifredatinda yer alan
alisilagelen 6gretim yontemleri kullanilan kontrol grubunun SBT 6n test- SBT son test
basar1 puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklindedir. Bu problemin

analizi iligkili 6rneklem t testi ile yapilmis olup bulgular Cizelge 4.4’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.4 Kontrol Grubunun SBT On-Son Testinin Iliskili Orneklem T- Testi

Sonuglari
Grup Test N X SS Sd t p
Kontrol 0P TeSt g 689 157 27 892 0001
Son Test 8.89 2.13 ' '

Cizelge 4.4 incelendiginde kontrol grubu Ogrencilerinin bilgi diizeylerini
6lgmek i¢in yapilanSBT 6n test ve miifredatta yer alan 6gretim yontemleri ile 6grenim
gordiikten sonra yapilanSBT son testin iliskili 6rneklem t testi analiz sonuglarina
bakildigindaSBT 6n test ortalama basar1 puani (Xk n testy=6.89), SBT son test ortalama
basar1 puan1 (Xkson test)=8.89) arasinda son testin lehine istatistiki anlamda bir farklilik
oldugu goriilmektedir (t27)=-8.92, p=0.001), (p<0.05).

4.4 Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin  dordlincli alt problemi “Yavas gecisli animasyon teknigi
kullanilan deney grubu ile miifredatta alisilagelen 6gretim yontemlerinin kullanildigi
kontrol grubunun SBT son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?”
seklindedir. Bu problemin analizi iliskisiz 6rneklem t testi ile yapilmig olup bulgular

Cizelge 4.5’te gosterilmistir.

Cizelge 4.5 Kontrol ve Deney Grubunun SBT Son Testiiliskisiz Orneklem T- Testi

Sonuglari
Test Gruplar N X SS Sd t p
Kontrol 28 8.89 2.13
Son Test Deney 97 10.40 547 53 -2.44 0.018

Cizelge 4.5’e gore arastirmada kontrol ve deney gruplarindaki 6grencilerin 8
haftalik uygulamalardan sonra fen bilimleri dersi kapsaminda“Viicudumuzdaki
Sistemler” iinitesi ile ilgili bilgi diizeylerini 6l¢gmek i¢in yapilan SBT son testin iligkisiz
orneklem t testi sonucuna gore kontrol grubu 6grencilerinin ortalama basar1 puani
(Xkontroi=8.89), deney grubu &grencilerinin ortalama basar1 puani(Xgeney=10.40)
arasinda deney grubunun lehine istatistiki anlamda bir farklilik oldugu goriilmektedir
(t3)=-2.44, p=0.018), (p<0.05).
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4.5 Besinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin besinci alt problemi ‘“Yavas gecisli animasyon teknigi
kullanilan deney grubu ile miifredatta alisilagelen 6gretim yontemlerinin kullanildigi
kontrol grubunun SBT kalicilik puanlart arasinda anlamli bir farklilik var midir?”
seklindedir. Bu problemin analizi ilisKisiz 6rneklem t testi ile yapilmis olup bulgular
Cizelge 4.6’da gosterilmistir.

Cizelge 4.6 Kontrol ve Deney Grubunun SBT Kalicilik Testi Iliskisiz Orneklem T-
Testi Sonuglari

Test Gruplar N X SS Sd t p
Kalieik  Kontrol 28 7.14 1.84 14 300 0.003
Testi Deney 27 9.15 2.85

Cizelge 4.6 incelendiginde kontrol ve deney grubu dgrencilerine fen bilimleri
dersi “Viicudumuzdaki Sistemler” tinitesi ile ilgili SBT son test yapildiktan 4 hafta
sonra yapilan SBT kalicilik testinin iliskisiz 6rneklem t testi analiz sonuglarina
bakildiginda kontrol grubu &grencilerinin ortalama basar1 puani (Xkontroi=7.14), deney
grubu ogrencilerinin ortalama basar1 puani (Xdeney=9.15) arasinda deney grubunun
lehine istatistikianlamda bir farklilik oldugu goriilmektedir (ts4=-3.09, p=0.003),
(p<0.05).

4.6 Altinci Alt Probleme Ait Bulgular

Deney grubunun yavas gecisli animasyon tekniginin uygulamasina yonelik
gortislerini belirleyebilmek igin 27 6grenciye yart yapilandirilmis goriisme formu
uygulanmistir. Igerik analizi yapilan goriisme formu verileri kodlara ayrilarak frekans
hesab1 yapilmistir. Bir cevap belirlenen kodlardan birden daha fazla igerebildigi igin
yiizdeye (%) doniistiiriilmemistir. Ogrenci goriisleri O1, 02, 03, ...... 027 olarak kodu

olarak gosterilmistir.

SORU 1. “Viicudumuzdaki Sistemler” iinitesindeki konu ve kavramlanr

ogrenmede yavas gecisli animasyon yaparak ders islemek sence faydah oldu mu?

Cizelge 4.7 Deney Grubuna Iliskin Birinci Goriisme Sorusuna Ait Bulgular

Kodlar Frekans
Evet 25
Hayir 2
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Cizelge 4.7 incelendiginde goriisme yapilan 27 6grencinin 25° i yavas gecisli
animasyon uygulamasinin konu ve kavramlar1 6grenmede olumlu etkisi oldugunu, 2’
si ise kullanilan teknigin konu ve kavramlar1 Ogrenmede faydasi olmadigim
belirtmislerdir. Asagida deney grubu oOgrencilerinden bazilarinin birinci goriisme

sorusuna ait verdikleri yanitlardan alintilama yapilmistir:
O5: Faydast oldu ¢iinkii sistem nasil ilerliyor diye 6greniyoruz.
09: Bence faydali olmadi ciinkii bunlar1 yavas gecisli animasyon yapmadan da
Ogrenebilirdik.
021: Cok biiyiik katkis1 oldu sebebi her bir organa hamurla sekil verdik ve biitiin
organlarin ismini 6grendim.

026: Evet oldu, ben organlarm nasil ¢alistigin1 kendim yaptim ve gérdiim.

SORU 2. Yavas gecisli animasyon yaparak ders islemenin senin icin olumlu

yanlari nelerdi?

Cizelge 4.8 Deney Grubuna Iliskin ikinci Goriisme Sorusuna Ait Bulgular

Kodlar Frekans

Eglenceli olmasi

Daha iyi anlasilmasi

Kalict olmasi
Takimgalismasi/Sosyallesme/Arkadaslik
iligkisinin gelismesi

Yaparak/ Deneyerek 6grenme

Fen dersini sevmeye baslama
Animasyon yapmay1 6grenme

Konuyu 6grenme/ pekistirme

ONEFE B~ O OO

Cizelge 4.8 incelendiginde yavas gecisli animasyon teknigi uygulanan derste
ogrencilerin 8’1 derslerin eglenceli gectigini, 9°u daha 1yi anladigini ve 6grendigini, 2’
si 0grenilen bilgilerin zihinlerinde daha kalic1 oldugunu, 6’s1 takim ¢aligmasi yaparak
arkadaslik iligkilerinin gelistigini ve sosyallestiklerini, 4’li yaparak ve deneyerek
uygulamaya dahil olduklarini, 1’1 uygulamanin fen dersini sevdirdigini, 2’si
animasyon yapmay1 Ogrettigini, 6’s1 ise konuyu ogrenmelerini ve pekistirmelerini
sagladigim belirtmislerdir. Asagida 6grencilerin ikinci soruya verdikleri yanitlardan

birkagina yer verilmistir:
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O1: Eglenmek, 6grenmek, becerebilince mutlu olmak, arkadaslik baginin giiclenmesi,

akilda kalic1 olmasi.
03: Zihnimizin i¢inde kalmasi, eglenceli olmas.
O4: Daha iyi anladim. Nasil yapacagimi 6grendim. Kafamda canlandirma yaptim.
08: Animasyon yapmay1 dgrendik.
09: Grup olup sosyal olmamiz ve de birlikte arkadaslarimizla beraber ders islememiz.

010: Deneyerek &grenmis oldum. Kendimi etkinliklerde ve aktivitelerde nasil

davrandigimi test etmis oldum.

O14: Hem dersi isleyip dgreniyoruz hem de slowmation yaptigimizda daha iyi

kafamiza yerlesti.

015: Konular1 daha iyi kavramamiza yardime1 oldu. Derslerimiz boyle gectigi igin

mutluyum ciinkii eglenceli hale geldi hepimiz yaptik ve giizel gegti.
019: Hemen 6grenmem, eglenceli olmasi, Fen Bilimleri dersini bana sevdirmesi.
020: Kendimiz anlamis m1y1z diye bakariz yanlissa ¢alisip diizeltiriz.

026: Organlar1 kendim yaptim. Nasil ¢alistigin1 kendim yaptim. Benim i¢in faydal

oldu.

SORU 3. Yavas gecisli animasyon yaparak ders islemenin senin i¢in olumsuz

yanlari nelerdi?

Cizelge 4.9 Deney Grubuna iliskin Ugiincii Gériisme Sorusuna Ait Bulgular

Kodlar Frekans
Olumsuz yaninin olmamasi 17
Grup i¢inde anlagmazlik
Zaman alic1

Hastalik bulagma ihtimali

= W o

Cizelge 4.9 incelendiginde calismay1 yapan 6grencilerin 17’ si uygulamanin
olumsuz yam1 olmadigini, 6’st caligmalar esnasinda grup i¢inde yapilan
gorevlendirmelerin yerine getirilmemesinden ve fikir ayriliklarindan dolay1
anlagsmazlik ¢iktigini, 3’ i uygulamanin derste fazla zaman aldigini belirtmistir. Ayrica

yavas gecisli animasyon uygulamasi doneminin salgin hastalik olan Kovid-19
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pandemisine denk geldigi i¢in 6grencilerden 1’1 uygulama yaparken grup i¢inde
birbirine temas ettiklerinden dolay1 hastalik bulagma ihtimalinden bahsetmistir.

Asagida baz1 6grencilerin tiglincii soruya iligkin goriislerine yer verilmistir:
02: Olumsuz yan1 yoktur.
O7: Benim i¢in uygulamanin olumsuz bir y&nii yoktur.
05: Arkadaslarimizla onu ben yapacagim her seyi sen yaptin diye tartismamiz.
O17: Biitiin ders animasyon yapmaya ¢alismakla gegiyor ¢ok zaman alryor.

020: Korona oldugu i¢in birbirimizde korona varsa bize de bulasabilir ¢iinkii temas

ediyoruz.

025: Gorev dagilimlarma gore yapilmadi, bir kisi her seyi yapt.
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5. TARTISMA ve SONUC

Calismanin bu kisminda alt problemlerine ait tartisma, sonuglara ve onerilere

yer verilmistir.

5.1 Birinci Alt Probleme Ait Tartisma ve Sonuclar

Arastirmanin birinci alt probleminde yavas ge¢isli animasyonun uygulandigi
deney grubu ile fen bilimleri mifredatinda alisilagen Ogretim yOntemlerinin
uygulandigi kontrol grubunun SBT 0n test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadigi arastirilmistir. Arastirmada ders anlatim agamalar1 yapilmadan
once SBT 0n testin yapilmasindaki amag¢ deney ve kontrol gruplarinin fen bilimleri
dersi kapsaminda “Viicudumuzdaki Sistemler” {initesindeki konular hakkinda bilgi
diizeylerini belirlemek ve grup denkligine bakmaktir (Cabuk, 2022). SBT 6n test
iliskisiz 6rneklem t testi analizinin sonucunda deney grubunun ortalama basar1 puani
(Xdn tesn-6.89) ve kontrol grubu ogrencilerinin ortalama bagsart puanmmn (Xien
test)=06.89) birbirine esit oldugu, aralarinda anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir.
Gruplar arasindaki bu denkligin olusmasi aragtirmanin saglikli ilerleyebilmesi i¢in
gerekli goriilmektedir (Bliylikoztirk, 2020). Giirbiizer ve ark., (2022) sosyal bilgiler
dersinde slowmation yontemini kullanarak 6grencilerin aktif dgrenmelerine iliskin
olusturdugu deney ve kontrol gruplarina yaptig1 6n testleri karsilastirdiginda gruplar
aras1 denkligin oldugunu gérmistiir. Bu durum ¢alismamizin birinci alt problem

sonuglartyla uyusmaktadir.

5.2 ikinci Alt Probleme Ait Tartisma ve Sonuclar

Aragtirmada yavas gecisli animasyon teknigiyle Ogrenim goren deney
grubunun on test-son test akademik basari1 puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadig1 arastirilmistir. Sekiz hafta sliren ders anlatimindan sonra SBT son testten elde
edilen puanlar 6n testten elde edilen puanlarla karsilastirilmistir. Deney grubunun SBT
on-son test iligkili 6rneklem t- testi analiz sonuglarina bakildiginda SBT 6n test
ortalama bagar1 puani (Xdn testy=6.89) veSBT son test ortalama basar1 puani (Xd(son
tesy=10.40) arasinda son testin lehine istatistiki olarak anlamli farklilik oldugu
goriilmiistiir. Buradan deney grubu 6grencileri “Viicudumuzdaki Sistemler” {initesini
onceden fen bilimleri derslerinde islemedikleri i¢in SBT on testteki basar1 puan
ortalamasinin diistik ¢iktig1 ve yavas ge¢isli animasyon etkinlikleriyle ders anlatimlari

tamamlandiktan sonra SBT son test basar1 puan ortalamasinin yiiksek ¢iktig1 sonucuna
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ulagilabilir. Uzuner, (2018) ortaokul 6grencilerine uyguladig1 yavas gecisli animasyon
tekniginin fen bilimleri dersine yoOnelik basarilarina etkisine baktiginda deney
grubunun On test ve son test arasinda anlamli farkliligin ortaya ¢iktigini gérmiistiir. Bu

durum ¢alismamizin ikinci alt problem sonuglariyla uyusmaktadir.

5.3 Uciincii Alt Probleme Ait Tartisma ve Sonuclar

Arastirmada fen bilimleri miifredatinda yer alan Ogretim yoOntemleriyle
O0grenim goren kontrol grubunun SBT 6n test-son test basar1 puan ortalamalar1 arasinda
anlamli bir farkliligin olup olmadig1 aragtirilmistir. Kontrol grubunun SBT 6n-son test
iligkili 6rneklem t testi analiz sonuclarina bakildiginda SBT 6n test ortalama basari
puant (Xkentesn=6.89) ve SBT son test ortalama basari puani (Xksontesy=8.89) arasinda
son testin lehine istatistiki olarak anlaml bir farkliligin oldugu goériilmistiir. Buradan
kontrol grubu 6grencileri “Viicudumuzdaki Sistemler” iinitesini dnceden fen bilimleri
derslerinde islemedikleri igin SBT 6n testtekibasar1 puani ortalamasiin diistik ¢iktigi
ve miifredattaki 0gretim yontemleri ile ders anlatimlari tamamlandiktan sonra SBT son

testin basar1 puani ortalamasinin yiiksek ¢iktig1 sonucuna ulasilabilir.

Ikinci alt problemde bahsedildigi iizere yavas gecisli animasyon teknigi
kullanilan deney grubunda SBT 6n testin ortalama basar1 puanimnm (Xden tesn=6.89),
kontrol grubu SBT 6n testin ortalama basar1 puanina (Xien tesyy=6.89) esit bir deger
gostermektedir. Her iki grup icin de uygulanan yontemlerden sonra SBT son
testlerinde deney grubu SBT son test ortalama basari puanmimn (Xgon tesyy=10.40),
kontrol grubu SBT son test ortalama basar1 puanindan (Xkson tesy=8.89) daha fazla
oldugu goriilmektedir. Bu sonuglardan yola ¢ikarak deney grubu ders anlatimlarinda
kullanilan yavag gecisli animasyon tekniginin kontrol grubu ders anlatimlarinda
kullanilan miifredatta yer alan 6gretim yontemlerine gore dgrencilerin basarilarina

olumlu anlamda daha ¢ok etki ettigi sonucu sdylenebilir.

5.4 Dordiincii Alt Probleme Ait Tartisma ve Sonuglar

Aragtirmada haftalik 4 ders saati olmak {izere 8 hafta toplamda 32’ ser ders
saati viicudumuzdaki sistemler iinitesinde yer alan bes farkl sistem konular1 iki farkl
yontemle Ogrencilere anlatilmistir. Yavas gegisli animasyon tekniginin kullanildigi
deney grubu ile fen bilimleri miifredatinda alisilagelen Ggretim yontemlerinin
kullanildig1 kontrol grubunun ders anlatimlarinin en sonunda uygulanan SBT son test

puanlart arasinda anlamli bir farklilik olup olmadig1 arastirilmistir. Kontrol ve deney
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grubunun SBT son test iliskisiz 6rneklem t testi sonuglarina bakildiginda deney grubu
ogrencilerinin ortalama basar1 puan1 (Xa(son testy=10.40), kontrol grubu 6grencilerinin
ortalama basar1 puani (Xkeson tesy=8.89) arasinda yavas gegisli animasyon teknigi
kullanilan deney grubu lehine istatistiki olarak anlamli bir farkliligin oldugu

goriilmiistir.

Camloglu, (2014) calismasinda yavas gegisli animasyon teknigini Kullanarak
5. Sinif 6grencilerinin birkag fen tinitelerinde akademik basarilarina, motivasyonlarina
ve akademik Ozyeterliliklerine etkisini arastirmistir. Uygulama sonunda elde edilen
bulgular yavas ge¢isli animasyon teknigi ile ders anlatimi1 yapilan grupta 6grencilerin
arastirtlan degiskenlerinde artis oldugu sonucuna varmistir. Mills ve ark., (2019)
calismalarinda slowmation siirecinde 9. sinif 6grencilerinin levha tektonigi hakkindaki
kavramsal anlayisini ne Olgiide etkiledigi ve Ogrencilerin dgrenmelerini nasil
kolaylastirildigi aragtirilmigtir. Sonug¢ olarak On testten son teste kadar bilimsel
anlayisa sahip 6grenci sayisinda bir artis oldugu tespit edilmistir. Test puanlarindaki
degisimin istatiksel olarak anlamli oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu da slowmation
olusturmanin 6grencilerin kavramsal anlayislarinda belirgin bir artisa yol agtiginm
gostermektedir. Alkhateeb ve Alduwairi, (2020) calismalarinda yavas gecisli
animasyon tekniginin 8. sinif 0grencilerinin geometri basarisina etkisi ve yontemle
ilgili goriislerini arastirmiglardir. Elde edilen veriler yavas gecisli animasyon
yonteminin geleneksel yonteme goére dgrencilerdeki basarinin daha fazla oldugunu
gostermistir. Burada bahsedilen ¢alismalarin sonuglar1 ¢aligmamizin dordiincii alt

problem sonuglariyla uyusmaktadir.

5.5 Besinci Alt Probleme Ait Tartisma ve Sonuclar

Arastirmada yavas gecisli animasyon tekniginin kullanildigi deney grubu ile
fen bilimleri miifredatinda alisilagelen 6gretim yontemlerinin kullanildigi kontrol
grubunun SBT son test agamasi bittikten 4 hafta sonra uygulanan kalicilik testi puanlari
arasinda anlamli bir farklilik olup olmadig: arastirilmistir. Kontrol ve deney grubunun
SBT kalicilik testi iliskisiz 6rneklem t testi sonuglarina bakildiginda deney grubu
ogrencilerinin ortalama basar1 puani (Xd(aneiik)=9.15), kontrol grubu dgrencilerinin
ortalama basar1 puani (Xk(anenk)=7.14) arasinda yavas gegisli animasyon teknigi
kullanilan deney grubunun lehine istatistiki anlamda bir farkliligin oldugu

gOriilmiistiir.
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Dordiincii alt problemde, deney grubuna uygulanan yontemden sonra yapilan
SBT son testin iliskisiz 6rneklem t testi analiz sonucuna bakildiginda basar1 puani
ortalamasi (Xdson testy=10.40) olarak hesaplanmistir. Aradan 4 hafta gegtikten sonra
uygulanan SBT kalicilik testinin iliskisiz 6rneklem t testi analiz sonucuna bakildiginda
basar1 puani ortalamasinin  (Xdganeng=9.15) diistiigii goriilmiistiir. Aym sekilde
dordiincii alt problemde, kontrol grubuna uygulanan yontemden sonra yapilan SBT
son testin iliskisiz 6rneklem t testi analiz sonucuna bakildiginda kontrol grubu
ogrencilerinin bagar1 puani ortalamas1 Xkson testy=8.89) olarak hesaplanmistir. Aradan 4
hafta gectikten sonra uygulanan SBT kalicilik testinin iliskisiz 6rneklem t testi analiz
sonucuna bakildiginda basar1 puani ortalamasi (Xkkaneiy=7.14) degerine diismiistiir.
SBT son test uygulamasindan 4 hafta sonra uygulanan SBT kalicilik testinde her iki
grupta da unutmanin olmasi sebebiyle basar1 puanlari ortalamalarinin diismesi normal
karsilanabilir ve ongoriilebilir bir durumdur. Ancak yavas gegisli animasyon teknigi
kullanilan deney grubundaki diisiisiin miifredattaki alisilagelen 6gretim yontemleri
kullanilan kontrol grubundaki diisiisten daha az oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu
durumun nedenini deney grubunda yasanan unutmanin, kontrol grubunda yasanandan
daha az olmasidir. Bu karsilastirmadan yola ¢ikarsak 6grenmedeki kaliciligin yavas
gecisli animasyon teknigi kullanilan deney grubu ogrencilerinde, miifredattaki
alisilagelen o6gretim yontemlerinin kullanildigi kontrol grubu 6grencilerinden daha

fazla oldugu sonucuna ulasilabilir.

Taskin Ekici ve ark., (2014) calismalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarina
slowmation teknigi kullaniminin biyoloji basarilarina etkisini arastirmistir.
Aragtirmada yapilan 6n, son ve kalicilik testi sonucglarina gére slowmation kullanimi
Ogretmen adaylarinda son ve kalicilik uygulamalarinda bagartyr daha anlamli bir
sekilde artirdi@i sonucuna ulagmislardir. Tecimer Altinel, (2018) mitoz ve mayoz
boliinme konusu 6greniminde yavas gecisli animasyon tekniginin 68renci basarisi ve
kaliciligina etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda yavas gecisli animasyon
tekniginin Ogrenci basarist ve bilgilerin kaliciligini artirdigini belirlemistir. Bu

aragtirmalarin sonuglart ¢alismamizin besinci alt problem sonucuyla uyusmaktadir.
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5.6 Altinc1 Alt Probleme Ait Tartisma ve Sonuclar

Yavas gecisli animasyon teknigi kullanan deney grubu Ogrencilerinin
uygulamayayonelik goriislerini 6grenebilmek i¢in 27 6grenciye yar1 yapilandirilmisg
gorlisme formu uygulanmigtir. GoOriisme formundan alinan verilere gore
“Viicudumuzdaki Sistemler” {initesindeki konu ve kavramlari 6grenmede yavas
gecisli animasyon yaparak ders islemenindgrencilerin biiylik cogunlugu bakimindan
faydali oldugu sdylenmistir. Ogrencileryavas gecisli animasyon tekniginin derslerinin
eglenceli gegmesini sagladigini, konu ve kavramlar1 6grenmelerini ve daha iyi
anlamalarin1  sagladigini, ogrenilen bilgilerin kalici oldugunu, grup calismasi
yapmalarinin arkadaslik iliskilerini gelistirdigini, sosyallestiklerini, uygulamanin fen
bilimleri dersini sevdirdigini, yavas gegisli animasyon yapmay1 Ogrendiklerini ve
uygulamayi kendileri deneyimleyerek yapmalarini uygulamanin olumlu yonleri olarak
ifade etmislerdir. Bazi 0Ogrenciler calismalar esnasinda grup iginde yapilan
gorevlendirmelerin yerine getirilmemesinden ve fikir ayriliklarindan dolay1
anlasmazlik ¢iktigini, uygulamanin zaman alici oldugunu ve Kovid 19 hastaligina
yakalanma riskini olumsuz yani olarak belirtmislerdir. Bunlarin yani sira bircok

ogrenci de uygulamada olumsuz yan gérmediklerini belirtmislerdir.

McKnigt ve ark., (2011) ¢alismasinda aborijin olmayan 6gretmen adaylarindan
olusan grup ile calismiglardir. Aborijin bilme bicimleri hakkinda farkindaliklarini
artirmay1 amaglamislardir. Aborijin bélgelerini ziyaret ederek slowmation yontemiyle
kendi animasyon hikayelerini olusturdular. Ogretmen adaylar1 slowmation yénteminin
cok eglenceli, rahat ve esnek bulduklarini belirtmiglerdir. Hoban ve Nielsen, (2010)
calismalarinda Ogretmen adaylarmin yavas gecisli animasyon olustururken
birbirleriyle etkilesim halinde olduklarindan sosyal iletisimi gelistirdigi sonucuna
varmistir. Camloglu, (2014) calismasinda yavas gecisli animasyon teknigi kullanarak
yaptig1 ders anlatiminda 6grenci goriislerine de yer vermistir. Deney grubu 6grencileri
teknigin oldukga eglenceli oldugunu, daha iyi 6grendiklerini, ilk basta basarisizlik
kaygist yasadiklarini ancak zamanla bu durumu astiklarini belirtmislerdir. Alkhateeb
ve Alduwairi, (2020) yavas gecisli animasyon teknigi ile ders anlatimindan sonra
teknik ile ilgili 6grenci goriisleri almistir. Bilgi verici, kolay anlasilir, faydali, 6gretici,
eglenceli ve ¢ok yaratict bulduklarini sdylemislerdir. Atalay, (2015) doktora tezinde

ilkokul 4. sinif 6grencilerine Fen Bilimleri dersinde, 21. yy becerilerinin “6grenme ve
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yenilenme” boyutunun kazandirilmasinda yavas gecisli animasyonun etkisini ve
ogrenci goriislerini arastirmistir. Ogrencilerin gériisleri yavas gecisli animasyon
uygulamasin igbirligi ve grup ici iletisimlerini artirdig1, dersi eglenceli hale getirdigi
sonucuna ulagsmistir. Uzun ve Karaman, (2015) caligmalarinda slowmation ile
fotoelektrik konusunda Ogretmen adaylarina modelleme yaptirmis ve uygulamaya
yonelik goriisler almigtir. Alinan goriislerde teknigin eglenceli, yaraticiligi gelistirdigi
gibi olumlu yonlerinn yami sira kalabalik siniflarda uygulamasinin zor olduguve
animasyonlar i¢in zaman gerektigi belirtilmistir. Karakoyun ve Yapici, (2018)
calismasinda biyoloji Ogretmen adaylariyla yavas gecisli animasyon etkinlikleri
yapilmis ve bu etkinliklerin sonunda 6gretmen adaylarinin etkinliklere iliskin goriisleri
belirlenmigtir. Biyoloji 6gretmen adaylar1 yavas gegisli animasyon olusturma
siirecinin ilging oldugunu ve siirecte eglendiklerini belirtmislerdir. Ayni1 zamanda
Ogretmen adaylar1 da senaryo olusturmanin zor oldugunu ve grup ¢alismalarinda gorev
dagilimi konusunda anlagsmazliklar yasadiklari goriilmiistiir. Uzuner, (2018)
calismasinda 7. sinif 6grencilerinin yavas gegisli animasyon teknigi ile ilgili aldig
goriislerde olumlu yani1 olarak konuyu daha iyi anladiklarini, dersin eglenceli ve
heyecanli gegtigini belirtirken olumsuz yani olarak zaman alic1 oldugunu, anlamakta
zorlandiklarini bazen de sikict oldugunu belirtmislerdir. Keskin, (2019) ¢aligmasinda
6. siif 6grencilerine uygulanan yavas gecisli animasyon tekniginin bitkilerde iireme,
biiyime ve gelisme {nitesinde teknoloji ve fene yonelik tutumlart arastirilmistir.
Ogrencilerin goriisleri alindiginda siirecin egitici ve eglenceli gectigi, ilgili fen
kavramlarin1 6grenmelerine yardimei olmast ve yavas gecili animasyon yapabilme
becerilerini gelistirdikleri seklinde olumlu goriisler belirtmislerdir. Cigerci, (2020)
Kovid 19 pandemi doneminde 6gretmen adaylarina uzaktan egitimle yavas gegisli
animasyon uygulamasi yaptirarak Ogrenci goriislerine basvurmustur. Ogretmen
adaylar1 yavas gegisli animasyon yapim siirecinde bazi zorluklar yasadiklarini belirtse
de yOntemin avantajli bir yontem oldugu goriisiindelerdir. Bilginer, (2022)
caligmasinda yavas gecisli animasyon teknigi ile 6gretmen adaylarinin dolagim sistemi
konusunun 6gretiminde zihinsel model gelisimini incelemistir. Yar1 yapilandirilmis
goriisme formundan alinan bulgulara gore 6gretmen adaylari teknigin 6grenmeyi
kolaylastiran bir teknik oldugunu, yaparak yasayarak 6grenme ortami sagladigini ve

Ogrenirken eglendiklerini belirtmislerdir. Bu ¢aligmalarda bahsedilen yavas gecisli
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animasyon uygulamasina yonelik ogrencilerin olumlu ve olumsuz goriisleri

calismamizin altinci alt probleminde goriisme formundan elde edilen sonuglarla

benzerlik gostermektedir.

5.7 Oneriler

Yapilan bu ¢calismadan elde edilen sonuglar dikkate alinarak belirtilen 6nerilere

asagida yer verilmistir:

1.

ogretmenler yontemden haberdar olarak kendi derslerinde uygulayabilirler.
Gelecekte yapilacak caligmalarda yavas gecisli animasyon teknigi farkli
konularda ve farkli yas gruplariyla yapilabilir.

Okullarda bulunan akill1 tahtalarin yani sira bilgisayar, fotograf makinesi gibi
teknolojik araglara da yer verilmesi yavas gecisli animasyon olusturma
islemini okullarda tamamlayabilme imkan1 sunabilir.

Fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan “Sira Sende” bagligr altinda verilen
etkinliklerin arasina yavas gecisli animasyon yontemi ile yapilan etkinliklere
de yer verilebilir.

Fen bilimleri dersi haricinde baska derslerde de 6grencinin aktif oldugu yavas
gecisli animasyonlar yapilmasi Ogrencinin planlama, senaryo olusturma,
fotograflama ve bilgisayar kullanma becerilerini gelistirebilir.

Yavas gecisli animasyon olusturulurken kullanilan malzemeler oyun hamuru
ile sinirli kalmamali konunun igerigine gore tel, boncuk gibi ¢esitli materyaller
kullanilabilir.

Bu ¢aligmada 6grencilerin akademik basarilarina, 6grenmedeki kaliciligina ve
uygulamaya yonelik 6grenci goriislerine bakilmistir. Bunlarin yani sira
ogrencilerdeki ilgi, tutum ve motivasyon gibi duyugsal alanlar da arastirilabilir.
Yavas ge¢isli animasyon tekniginin uygulanmasi 6grencilerin siirecte aktif
olmalar1 ve eglenceli bir ortam olusturmasiyla 6grenmeyi kolaylastirdigini
sOylemislerdir. Bundan yola ¢ikarak bu ve buna benzer zaman alic1 tekniklerin
uygulanabilmesi i¢in ders saatinin artirilmasi ya da se¢meli ders olarak
programda yer almasi saglanabilir.

Yavas gecisli animasyon teknigi uygulandiysa sadece bir uygulama yapilip

birakilmamali ne kadar animasyon yapilirsa Ogrenciler bu konuda
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10.

11.

12.

pratiklesebilir ve yeni olusturulacak animasyonlarda zorluk yasamayarak daha
iyi 0grenme saglanabilir.

Simiflarin kalabalik olmasi durumunda fotograflarin birlestirilerek bilgisayar/
telefonda animasyon olusturma asamasini, okulda zaman sikintis1 yasamama
agisindan ev 0devi olarak verilebilir.

Yavas ge¢igli animasyon etkinliklerinde kullanilan materyaller geri
dontstiiriilebilir malzemelerle yapilabilir.

Yavas gecisli animasyon teknigi iiniversitede Ogrenim goren Ogretmen
adaylarina oOncelikli olarak Ogretilebilir. Ciinkii bu tiir uygulamalarin

yayginlagmasi i¢in baslangi¢ noktas1 6gretmen adaylaridir.
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EK 1: Ordu il Milli Egitim Miidiirliigii Tez Uygulama Izni

T.C.
ORDU VALILIGI
11 Milli Egitim Miidiirliigii

Say1 :E-18802389-605.01-46125982
Konu : Arastirma Izni (Selin OZKUL)

ORDU UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Fen Bilimleri Enstitiisti Miidiirliigii)

T.C. ORDU UNIVERSITESI - Ordu
Universitesi Rektorligi - Genel
Sekreterlik

21.03.2022

Say 5.01-E.0709825

QLR g
9825

000V /098

21.03.2022

Ilgi :a)Milli Egitim Bakanlig1 Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin 21.01.2020 tarihli

ve 1563890 sayili yazisi (Genelge 2020/2)
b) Bila tarihli ve 705968 say1ili yaziniz.
¢) 18.03.2022 tarihli ve 46012146 sayili olur.

ligi (b) yazimz ekinde yer alan arastirma ilgi (a) genelge hiikiimleri dogrultusunda
incelenmis ve soz konusu calismanm egitim Ogretim faaliyetlerini aksatmamak, uygulamalarda olur
ekinde yer alan miihiirlii formun kullamlmasi, elde edilen verilerin ve kisisel bilgilerin herhangi bir
haber, resmi6zel web sayfalar, yerel ve ulusal basinda paylagilmamasi, ilgili genelge hiikiimlerine gére
arastirma sonucunun Miidiirligiimiize gonderilmesi kaydiyla ilgi (¢) olur'la uygun gorilmiistiir.

Geregini bilgilerinize arz ederim.

Mehmet Fatih VARGELOGLU

Ek : Ilgi(c) olur ve Miihiirlii
Arastirma Formlan (11 Sayfa)

Bubelge giivenli elektronik imza ile imzalanmustir.

11 Milli Egitim Miidiirii

Adres : Karstyaka Mah. Atatiirk Bulvan No:336/B Altmordu/ORDU Belge Dogrulama Adresi : https/www.turkiye.gov.tr/meb-ebys
Dahili Bilgi igin: Mustafa KURUL VHKI (Strateji Gelistirme S$ub.Mud.)
Telefon No : 0(452) 223 16 29 Unvan : Veri Hazirlama ve Kontrol I5letmeni
E-Posta: arge52@meb.gov.tr Internet Adresi: ordu.meb. gov.tr Faks:4522250144

Kep Adresi : meb@hs01.kep.tr

Bu evrak givenli elektronik imza ile imzalanustir. hitps-/evraksorgu meb.gov tr adresinden b324-f@af-3e76-8cdb-e56¢ koduile teyit edilebilir
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T.C.
ORDU VALILIGI
1l Milli Egitim Mudiltgi

Say1 :E-18802389-605.01-46012146 18.03.2022
Konu : Aragtirma zni
(Selin OZKUL)

VALILIK MAKAMINA

Ilgi  :a)Milli Egitim Bakanlig1 Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin 21.01.2020 tarihli ve
1563890 sayili yazisi (Genelge 2020/2)
b) Ordu Universitesi Rekorliigii Fen Bilimleri Enstitiisit Midiirliigiiniin bila tarihli ve 705968 sayili yazisi.

Ordu Universitesi Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dalinda kayitl
19521200021 numarah Tezli Yiiksek Lisans Programi 6grencisi Selin OZKUL'un "Fen Egitiminde Yavas Gegisli
Animasyonlar Olugturmanm 6. Simf Ogrencilerinin Akademik Basarilarina ve Ogrenmedeki Kaliciligma Etkisi"
konulu bilimsel ¢aligmasma veri saglamak amaciyla anket ¢alismasi yapma izin talebine iliskin ilgi (b) yaz1 ve
ekleri, Miidiirliigiimiiz Arastirma Degerlendirme Komisyonu tarafindan ilgi (a) genelge hiiktimleri dogrultusunda
incelenmis olup, uygulanmasinda sakinca goriilmemistir.

Soz konusu anket caligmasmin, pandemi kosullar1 goz oniinde bulundurularak egitim ogretim
faaliyetlerini aksatmayacak sekilde olur ekinde yer alan imzali ve miithiirlii formun kullanilarak, 6grencilere ait
caligmalarm veli izni dogrultusunda ve elde edilen verilerin herhangi bir haber, resmi 6zel web sayfalar, yerel ve
ulusal basinda paylagilmamasi kaydiyla, Ordu Universitesi Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Fen Bilgisi
Egitimi Bilim Dalinda kayith 19521200021 numarali Tezli Yiksek Lisans Programi ogrencisi Selin OZKUL
tarafindan; ilimiz resmi ortaokullarmda 2021-2022 egitin ve Ofretim yili iginde okul midiirliginin
sorumlulugunda goniilliiliik esasina gore uygulanmas: Midiirligiimiizce uygun goriilmektedir.

Makamlarmizca da uygun goriilmesi halinde Olur 'larmiza arz ederim.

Musa GOZUDIK
Miidiir a.
Sube Miidiirii
OLUR
Mehmet Fatih VARGELOGLU
Vali a.
11 Milli Egitim Midiiri
Ek :
1-Komisyon Kontrol Tutanag: (2 Sayfa)
2-Anket Formu ve Ekleri (8 Sayfa)
Bubelge giivenli elek kimza ile imzal

Adres : Karstyaka Mah. Atatiirk Bulvan No:336/B Altinordu/ORDU Belge Dogrulama Adresi : https//www.turkiye gov.tr/meb-ebys
Dahili Bilgi igin: Mustafa KURUL VHKI (Strateji Gelistirme S$ub.Mud.)
Telefon No : 0(452) 223 16 29 Unvan : Veri Hazirlama ve Kontrol Isletmeni
E-Posta: arge52@meb.gov.tr Internet Adresi: ordu.meb. gov.tr Faks:4522250144

Kep Adresi : meb@hs01 kep.tr
Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzalanmustsr. https-//evraksorgu meb.gov tr adresinden 157 -8907-3e97-bf16-530€ kodu ile teyit edilebilir.
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EK 2: Etik Kurul Onay Belgesi

T.C.
ORDU UNIVERSITESI REKTORLUGU
Sosyal ve Begeri Bilimler Aragtirmalan Etik Kurulu

OTURUM TARIHI OTURUM SAYISI KARAR SAYISI
26/10/2021 10 2021-174

KARAR NO: 2021-174

Prof. Dr. Cengiz OZYUREK'in “Fen Egitiminde Yavas Gegisli Animasyonlar
Olusturmarnin 6. Simf Ogrencilerinin Akademik Basariarina ve Ogrenmedeki Kaliciligina
Etkisi” bashkh ¢aligmasi etik yonden incelendi.

Prof. Dr. Cengiz OZYUREK'in “Fen Egitiminde Yavas Gegisli Animasyonlar
Olugturmanin 6. Simf Ogrencilerinin Akademik Basarlarina ve Ogrenmedeki Kalicihina
Etkisi” baglikli galismasimin etik yonden uygun olduguna, toplantiya katilanlarin oy birligi ile

karar verildi.

~Hasan Hiiseyin MUTLU
%, Baskan®
g o
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EK 3: Veli Onay Formu

VELi ONAY FORMU

QRDU

UNIVERSITESI

Sevgili Anne/Baba,

Bu katildiginiz ¢alisma bilimsel bir aragtirma olup, aragtirmanin adi “Fen Egitiminde
Yavas Gegisli Animasyonlar Olusturmanin 6. Sinif Ogrencilerinin Akademik Basarilarma ve
Ogrenmedeki Kaliciligina Etkisi” dir. Bu ¢alisma, Hiirriyet Ortaokulu’ nda Fen Bilimleri
ogretmeni olarak gorev yapan Selin OZKUL tarafindan vyiiriitilen bir ¢alismadir. Bu
calismanin amaci 6. sinif Fen Bilimleri dersinde “Viicudumuzdaki Sistemler” iinitesinin
Ogrenilmesinde yavas gecisli animasyon tekniginin Ogrencilerin akademik basarisina ve
ogrendikleri bilgilerin kaliciligina etkisini arastrmaktir. Bu c¢alismaya eger cocugunuz
katilirsa cocugunuzdan galigma igin fen bilimleri dersinde haftada 4 ders saati olmak {izere 8
hafta zaman ayirmasi istenecektir. Bu ¢alismada ¢ocugunuzdan oyun hamuru vb. materyaller
kullanarak Destek ve Hareket, Sindirim, Dolasim, Solunum ve Bosaltim Sistemlerini
modelleyip kare kare fotograflar ¢ekmesi ve bu fotograflar1 bilgisayardaki programlarla
birlestirerek kisa siireli animasyonlar olugturmasi beklenmektedir. Cocugunuzun g¢alismaya
katiliminin onun psikolojik gelisimine higbir olumsuz etkisi olmayacagmndan emin
olabilirsiniz. Caligmaya katilim tamamen goniilliilik esasina dayanmaktadir. Sizden izin
istenildigi gibi calisma Oncesinde ¢ocugunuzun da sdzel olarak rizast alinacaktir.
Cocugunuzun dolduracag: testlerde cevaplari kesinlikle gizli tutulacak ve bu cevaplar sadece
bilimsel arastirma amaciyla kullanilacaktir. Bu formu imzaladiktan sonra da ¢ocugunuz
katilimeiliktan ayrilma hakkina sahip olacaktir.

Calisma hakkinda daha fazla bilgi almak ve sorulariniz i¢in Fen Bilimleri 6gretmeni

Selin OZKUL ile telefon numaras: ya da e-posta

adresi ile iletisim kurabilirsiniz.

Cocugunuzun bu ¢alismaya katilimi ile ilgili litfen asagidaki seceneklerden size
uygun olanini imzalayip ¢ocugunuzla birlikte okula gonderiniz.
Bu calismaya ¢coCUZUM  ......ccevveeiiniiineiiiiiniineiinetsnssonmmnnn ‘un  goniillii  olarak

katilmasini kabul ediyorum.

Anne/Baba Ad Soyad Tarih

Imza [ ...
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EK 4: Sistemler Basar1 Testi

Gunlik hayatta yasadigimiz bazi olaylarda kullandigimiz kaslar cok enerji
harcadig igin ok oksijene ihtiyag duyar. Viicut bu enerji ihtiyacini hizli soluk
alip vererek karsilayabilir. Grafikte K, L, M ve N olaylarina karsi bireyde
meydana gelen solunum hizi miktarlar verilmistir.

Buna gére K, L, M ve N aktiviteleri hangisi gibi olamaz?

Kaktvites | Lakiivitesi | M aktrvitesi | N aktivioest
A) | Sohbet etmek |  Kopekten Tv izlemek Merdiven
kagmak cikmak
B) | Tvizlemek Otobisiin Uyumak Bisiklet
pesinden stirmek
kosmak
€) | Sohbet etmek Daga Pizza yemek Yarayis
k yapmak
D) Uyumak Ders calismak |  Basketbol Kopekten
oynamak kagmak
2 Soluk alirken; Soluk verirken;
o Diyafram gevseyerek o Diyafram kasilir ve
kubbelesir. diizlesir.
* Akcigerlerdeki hava disan * Akcigerler hava ile dolar.
atilr. * Gogus kafesinin hacmi
* Gogus kafesinin hacmi azalir. artar.

Hava basinci artar. * Hava basinci duser.

Gokalp, 6gretmenin solunum sistemi ile ilgili verdigi ddev icin yukaridaki
posteri hazirliyor. Buna gére Gokalp’ in yaptigi ddevle ilgili asagidaki
ciimlelerden hangisi dogrudur?

A) Gokalp soluk alip vermenin ozelliklerini ve sekil olarak gosterimini biliyor.

B) Gokalp soluk alip vermenin 6zelliklerini ve sekil olarak gésterimini
bilmiyor.

C) Gokalp soluk alip vermenin ozelliklerini biliyor sekil olarak gésterimini
bilmiyor.

D) Gokalp soluk alip vermenin sekil olarak gosterimini biliyor ozelliklerini
bilmiyor.

Hareket Miktan 8 0ynar eklem
8 Oynamaz eklem
Yari oynar eklem
Eklem Cesidi
Oynar eklem Oynamazeklem  Yari oynar eklem
Yukaridaki grafik eklemlerin hareket etme [

miktari ve eklem gesitlerini temsilen farkli
renkler gozetilerek cizilmistir.
Deniz bir insan iskeleti cizerek eklem P 1
cesitlerine gore belirli bélgeleri boyayacaktir.
Deniz’ in boyayacagi renklerle ilgili;
1. Bilek eklemini mavi renge boyamalidir.
Il Kafatasi eklemini kirmizi renge boy
1. Uyluk kemigi ve kalca kemigi arasindaki eklemleri kirmizi renge
boyamalidir.
IV.  Omur eklemini sari renge boyamalidir.

Buna gére verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

alvell B)livelll C)I,livelll D)1, livelV

Canlilari olusturan kigik yapi birimlerine besin ve oksijen gibi gerekli olan
maddeleri getiren ve bu yapi birimlerinde olusan karbondioksit ve amonyak gibi
atik maddeleri bosaltim organlarina tasiyan sisteme dolasim sistemi denir.
Dolasim sistemindeki yapi ve organlarin bazilan asagida kutularda karigik olarak
verilmistir.

f) Viicudumuza kan pompalayan i
organdir. :

Buna gore dolagim sistemi yapi ve organlari ile gorevlerinin eslestirilmesi

dogru ?
1 2 3
A) A 8 c
B) € A B
5] B [3 A
D) C B A




SISTEMLER BASARI TESTi

5.

Kaslar yapisina ve ¢alisma prensibine gore tige aynimaktadir. Erdal kas

esi iklerini yazdigi kartlan bir etkinlik hazirlyor.
1 1 [
( o istemsiz galigir. o istemli galigir.
®  Hizhive ritmik ®  Hizli ve ritmik
galigir, Kastlr.
yorulmaz. * Cabuk
* Yapisi cizgili yorulur.
kasa galisma
sekli diiz kasa
\_ benzer.
Buna gore Erdal’ in land kartlar hangi kas aittir?
1 I n
A) Cizgili kas Diiz kas Kalp kas
B) Diiz kas Kalp kasi Cizgili kas
(¢} Kalp kasi Cizgili kas Diiz kas
D) Diiz kas Cizgili kas Kalp kas

Fen bilimleri 6gretmeni dolagim sistemi ile ilgili asagidaki tabloyu hazirlayarak
ogrencilerden dogru (D) ve yanls (Y) olanlar: isaretlemelerini istiyor.

[p]Y

Kalp gogiis b iki akciger arasinda bulunur.
Atardamar, kilcal damar ve toplardamar arasinda bulunur.
na yaptig: basinca tansiyon d
mii olan kan pl %10’ u sudur.
Viicuttaki tiim yapi birimlerine oksijen ve besin gotiirmek
ke amnin el

Buna gére asagidaki degerlendirmelerden hangisi dogrudur?

A) B) [} D)

N~ e
<
<~
<~ <

<~ <o

Hayati sivi olarak bilinen kan, kan hiicreleri ve kan plazmasi olarak iki kisimdan
olusur. Kan hiicreleri, alyuvar, akyuvar ve kan pulcuklar olmak izere i gesittir.

Oksijen ve {r gorevlidir.
Akyuvarlar: Viicudumuza giren mikroplara karsi savunma gérevi yapar.

Kan pulcuklan: Yaralanmalarda kanin durmasi icin kanin pihtilasmasini saglar.
Yukarida verilen bilgilere gére asagidaki ciimlelerden hangisi séylenemez?

A) Alyuvar, akyuvar ve kan pulcuklari sayist her durumda esit olur.

B) Elini kesen bireyde kan pulcuklari sayisi artar.

€) Yiksek rakimli yere cikildiginda oksijen miktari az oldugu igin insan
viicudu uyum stirecinde alyuvar sayisini artinir.

D) Grip olan bir insanda akyuvar sayisi artar.

10.

Fen bilimleri 6gretmeni, balon, pipet, pet sise, bant ve 2

makas kullanarak 6grencilerden bosaltim sistemi modeli ‘
yapmalanini istiyor. Murat, gretmenin verdigi etkinlik

6devini yapmak igin iki adet pipeti birbirine bantliyor. iki )
adet balonu sisirip pipetlerin uglarini balonlarin agiz
kisimlarina bantla geciriyor. Pet siseyi makasla ortadan "

kesip agz asag gelecek sekilde ters cevrilmis pet siseye H “" @
pipetlerin diger ucunu banthyor. { /

Buna gére Murat yapmis oldugu modelde kullandigi
i hangi yapi ve organl: irse dogru bir
bosaltim sistemi modeli yapmis olur?

A) Ureter Idrar kesesi- Uretra Bobrek
B) Ureter Bobrek idrar Kesesi-Uretra
Q) idrar kesesi- Uretra Ureter Bobrek
D) Bobrek Ureter idrar kesesi- Uretra

Asagidaki tabloda saglik sorunu olmayan kisilerin kan gruplari, yaslari ve kilolan
verilmistir.

Kan grubu Yas Kilo (kg)
Aydin O0Rh+ 70 65
Pinar ARh+ 36 58
Pelin ARh- 33 60
Selin 0Rh+ 16 45
Buna gére bu kisilerin kan verebil hakkinda ilerd

hangisi séylenebilir?

A) Pinar kilosu uygun olmadigindan kan bagisi yapamaz.

B) Kan gruplan ayni oldugundan Pinar Pelin’ e kan verebilir.

C) Selin” in kilosu ve yasi uygun olmadigindan kan bagisi yapamaz.
D) Aydin kilosu ve yasi uygun oldugundan kan bagisi yapabilir.

Alti yasindaki Esra abisi ile birlikte firinda tavuk
yemegi yerken tavugun bacak kemiginin ucundaki
yumusak kisim dikkatini cekmis ve abisine farkli bir
kemik buldugunu sdylemistir. Abisi Teoman, o
kismin kemik degil kikirdak isminde bir yapi
oldugunu soylemis ve asagidaki cimleleri
eklemistir.
I.  Kikirdak kemiklerin biylime bolgelerinde
bulunur ve kemikleri boyca uzamasini saglar.
IIl.  Kaburgalarin ug kisminda, burun ucu ve
kulak kepgesinde kikirdak bulunur.
Ill.  Hareketi kolaylastirarak kemiklerin
surtinmesinden kaynakli asinmasini onler.
Teoman'in kardesine kikirdak ile ilgili verdigi bilgilerden hangisi ya da

hangileri dogrudur?

A) Yalniz|

B)lvell Qlivelll D)1, livelll




SISTEMLER BASARI TESTI

Anil ve Onay destek ve hareket sistemi ile ilgili konuyu tekrar etmek icin soru-
cevap yaparak ders calisiyorlar.

1.

Onay: insan iskeletinin kisimlari nelerdir?
Anil: insan iskeletinin kisimlari bas, govde
ve lyeler iskeleti olarak 3’ e ayrilir.

Onay: Kollar ve bacaklari hangi kisma
yazlhr?

Anil: Govde iskeleti kismina yazilmalidir.
Onay: Toplam kemik sayist kag tanedir?
Anil: Bebeklerde 300" in Gzerinde,
yetiskinlerde 206 kemik sayisi bulunur.
Onay: Kemiklerimizin saghkh gelismesi igin
neler yapmaliyiz?

Anil: Dengeli beslenmeli, yeterli miktarda
kalsiyum ve D vitamini almali ve duzenli
egzersiz yapiimalidir.

Onay’ in sordugu sorular iin Anil’ in verdigi cevaplara bakilirsa
asagidakilerden hangisi séylenemez?

A) Anil insan iskeletinin kisimlarinin kaca ayrilacagini biliyor.

B) Anil kollar ve bacaklarin bulundugu kismi biliyor.

C) Anil bebeklerde ve yetiskinlerde bulunan kemik sayisini biliyor.

D) Anil kemiklerin saglikli gelismesi icin nelerin yapilabilecegini biliyor.

Nermin 6gretmenin sordugu soruya 6grencilerin verdigi cevaplar asagidaki
gorselde gosterilmistir.

12.

Ogrencilerin verdigi cevaplarin hepsi dogru olduguna gére Nermin 6gretmen
hangi soruyu sormus olabilir?

A) Sindirim sisteminde gorevli organlar nelerdir?

B) Bosaltim yapan organlanmiz nelerdir?

€) Solunum sisteminde rol alan organlarimiz nelerdir?
D) Dolasim sistemini olusturan yapilar nelerdir?

13.

14.

Yandaki gorselde sindirim sistemini
olusturan yapi ve organlarin
viicudumuzdaki yeri ve isimleri
verilmigtir.

Buna gore;

I Besinlerin calkalanip bulamag

haline geldigi yer midedir.

IIl.  Sindirimi tamamlanan
besinlerin emilerek kana
gectigi yer ince bagirsaktir.
Pankreasin salgiladig: safra
salgisi yaglanin fiziksel
sindirimini saglar.

Karaciger belli oranda kendini
yenileme yetenegine sahiptir.

.

Verilen ifadelerden hangileri
dogrudur?

A) lvell

B) lvelll

Q) Il velv

o) I, llvelV

Bobregin kani siizmesi ve siiziilen atik m;
kanisik olarak verilmistir.

1-Bobrek atardamariyla bobrege
gelen kan suziilerek zararli ve yararli
maddeler ayrilir.

2- Kandaki yararl maddeler siizilme
sonrasinda geri emilim yoluyla tekrar
kana geger.

3- Stziilen kan babrek toplardamar
ile bobrekten uzaklastinlir.

4- idrar Gretradan digan atilir.

5- Olugan idrar Uretradan gegerek
idrar kesesinde toplanir.

6- Stiziilmeden sonra kalan tuzun
suyun fazlasi ile idrar olusturulur.

addelerin viicuttan uzaklastinimasi

Kanin siiziilmesinde izlenen yolun dogru siralanmasi igin hangi iki madde yer

degistirilmelidir?

A) 1ve2 B)3ved ()

4veb D)Sveb
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15.

16.

Kemikler sekillerine gére uzun, kisa ve yassi kemikler olarak e aynlir.
Uzun kemikler: Boyu eninden uzun olan kemiklerdir.

Kisa kemikler: Eni boyuna yakin kemiklerdir.

Yassi k Enleri kals fazla olan

Fen bilimleri 6g: yer alan bazi in isimlerini verip
sekillerine gore hangi kemik cesidinde oldugunu 6grencilerden yazmalarini
istiyor. Kemikler:

1.Kafatasi kemigi

2.Kalca kemeri

3.Uyluk kemigi

4.El bilek kemikleri

5.Gogus kafesi

6.Parmak kemikleri

Burcu sekillerine gore ayrilan kemik cesitlerinin altina hangi numaral
kemikleri yazarsa 6gretmeninin verdigi devi dogru yapmis olur?

Uzun Kemik Kisa Kemik Yassi Kemik
A) 346 25 1
8) 23 456 15
5] 36 4 125
D) 3 246 15

parcalara ayriimasina sindirim denir.

Yutak ve yemek borusunda sindirim J

e

Likss

Yedigimiz besinlerin kana gegebilecek kadar kiigik J

kimvasal sindirimi olur.

.

3.gikis agiks

Midede proteinlerin J

20k

Yukarida verilen etkinligi hata yapmadan tamamlayan Nermin hangi ¢ikisa
ulagir?

A) lekis B)2.¢kis  C€)3.ctkis D) 4.cikis

17.

18.

Besinlerin kana gegebilecek kadar kiiik pargalara ayriimas: sindirim olarak
tamimlanir. Sindirim olay: fiziksel (mekanik) ve kimyasal olmak tizere iki cesittir.
Fiziksel (mekanik) Sindirim: Enzim kullaniimadan besinlerin yuzeyini
genisletmek icin yapilan sindirimdir.

Kimyasal Sindirim: Besinlerin enzim ve su yardimiyla kiigik parcalara
ayriimasidir.

Buna gore vi daki yapi ve
cesitlerinde asagida verilen bilgil h

sindirim
de hata ?

A) Besinlerin agizda cigneme yoluyla kiiciik parcalara ayriimasi fiziksel
sindirimdir.

B) Agizda tukirik icindeki enzimler yardimiyla proteinlerin kimyasal
sindirimi gereklesir.

C) Karacigerde iretilen safra salgisi ince bagirsakta yaglarin fiziksel
sindirimini saglar.

D) Pankreas 6zsuyu
yaglarin kimyasal sindirimi tamamlanir

yla ince

protein ve

Solunum sistemi, viicudumuzdaki tim yapilar icin gerekli olan oksijeni havadan
alir; bu yapilarda olusan iti ve su buharini viic

uzaklastinir. Bu siireg icinde havanin izledigi yol su sekildedir:

(1) Hava burundan igeri girer ve oradaki killar sayesinde havayla birlikte giren
toz pargalanini tutar. (2) Burundaki kilcal kan damarlar havayi isitir. (3) Burun
yoluyla alinan hava yutaga gecer. (4) Yutakta ses telleri bulunur. (5) Girtlak
yutaktan gelen havay: soluk borusuna, soluk borusu havayi akcigerlere iletir. (6)
Soluk borusu akcigere girerken brons adi verilen iki kola ayrilir, bronslar
akcigere girdikten sonra brongcuk adi verilen gok sayida kollara ayrilir. (7)
Bronscuklanin ucundaki alveol adi verilen hava keselerinde oksijen ve
karbondioksit gaz1 degisimi gerceklesir.

Yukarida solunum sistemi yapi ve organlarinin gérevleriyle ilgili bir metin
verilmis ve lelerin baslarina I Buna gdre
asagidaki ifadelerden hangisi sdylenebilir?

A) Metinde sadece 4 numarali cimle yanlis bilgi icermektedir.

B) Metinde sadece 5 numarali cimle yanlis bilgi icermektedir.
C) 6 ve 7 numarali cimleler yanhs bilgi icermektedir.

D) Metinde yer alan cimlelerin tamami dogru bilgi icermektedir.
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EK 5: Sistemler Basar1 Testi Cevap Anahtar

1-D 10-D
2-D 11-B
3-D 12-B
4-B 13-D
5-B 14-C
6-A 15-C
7-A 16-A
8-D 17-B
9-C 18-A
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EK 6: Goriisme Formu

YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU SORULARI

SORU 1) “Viicudumuzdaki Sistemler” linitesindeki konu ve kavramlari 6grenmede
yavas gegisli animasyon yaparak ders islemek sence faydali oldu mu?

SORU 2) Yavas gegcisli animasyon yaparak ders islemenin senin igin olumlu yanlari
nelerdi?

SORU 3) Yavas gegisli animasyon yaparak ders islemenin senin igin olumsuz yanlari

nelerdi?
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EK 7: Arastirma siirecinde verilen kazamimlarin uygulama takvimi

Tarih

Kazanim

Soru numarasi

1-2.hafta

3-4.hafta

5-6.hafta

7. hafta

8. hafta

-Destek ve hareket sistemine ait yapilari
orneklerle aciklar.

-Sindirim sistemini olusturan yap1 ve organlarin
gorevlerini modeller kullanarak agiklar.

-Besinlerin kana gecebilmesi i¢in fiziksel
(mekanik) ve kimyasal sindirime ugramasi
gerektigi ¢ikarimini yapar.

-Sindirime yardimci organlarin  gorevlerini
agiklar.

-Dolasim sistemini olusturan yap1 ve organlarin
gorevlerini model kullanarak agiklar.

-Biiyiik ve kiiciik kan dolagimini sema iizerinde
inceleyerek bunlarin gorevlerini agiklar.

-Kanin yapisini ve gorevlerini tanimlar.

-Kan gruplar arasindaki kan aligverisini ifade
eder.

-Kan bagisinin  toplum agisindan Onemini
degerlendirir.

-Solunum sistemini olusturan yapi ve organlarin
gorevlerini modeller kullanarak agiklar.

-Bosaltim sistemini olusturan yap1 ve organlari
model {izerinde gostererek gorevlerini dzetler.

3,5,10,11,15

13,16,17

4,6,7,9

1,2,18

8,12,14
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EK 8: Destek Ve Hareket Sistemine Ait Yavas Gegisli Animasyon Gorsel Ornegi

s #
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EK 9: Dolasim Sistemi Yavas Gecisli Animasyon Gorsel Ornegi
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EK 10: Sindirim Sistem Yavas Gegisli Animasyon Gorsel Ornegi

- Merhabalarkad;
Projeyi yapanik
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EK 11: Solunum Sistemi Yavas Gegisli Animasyon Gorsel Ornegi
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EK 12: Bosaltim Sistemi Yavas Gegisli Animasyon Gorsel Ornegi
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EK 13: Deney Grubunun Yavas Gecisli Animasyon Uygulamasi1 Yaparken
Gorintiileri
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