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OZET

FARKLI FINDIK TURLERINDE, FINDIK YAPRAKBITI, M YZOCALLIS
CORYLI (GOEZE) (HEMIPTERA: APHIDIDAE)’NIN BAZI POPULASYON
PARAMETRELERIN KARSILASTIRILMASI

Elif DIZDAR
ORDU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

BiTKi KORUMA ANABILIM DALI
YUKSEK LiSANS TEZI, 38 SAYFA

(TEZ DANISMANT: Do¢. Dr. Ali GUNCAN)

Findik yaprakbiti, Myzocallis coryli (Goeze) (Hemiptera: Aphididae) Tiirkiye,
Ispanya, italya ve Kuzey Amerika’da énemli bir findik zaralisidir. Bu calismada, M.
coryli’nin Ui¢ farkl findik tiirii, Corylus avellana (L.) cv. ‘Tombul’, Corylus colurna
(L.) ve Corylus maxima (Mill.) (Fagales: Betulaceae) {izerinde laboratuvar
kosullarinda gelisme siireleri ve bazi 6nemli popiilasyon parametreleri, yas ve
doneme bagli iki eseyli yasam tablosu kullanilarak ortaya konulmustur. En ytiksek
kalitsal iireme yetenegi () ve iireme giicli sinir1 (4) C. maxima’da, en diisiik ise C.
avellana cv. ‘Tombul’ {izerinde tespit edilmistir. Gerek gelisme siireleri ve gerekse
de Onemli yasam tablosu parametreleri ile birlikte yapilan popiilasyon
tahminlemesine gore M. coryli i¢in en uygun ortami C. maxima saglamistir. Elde
edilen bu sonuglar her ii¢ findik tiirlinde M. coryli’ye karst olusturulacak miicadele
programlari i¢in bir temel olusturdugu diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Corylus avellana, Corylus colurna, Corylus maxima,
Mpyzocallis coryli, Findik, Yagsam Tablosu
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ABSTRACT

COMPARISON OF SOME POPULATION PARAMETERS OF HAZELNUT
APHID, MYZOCALLIS CORYLI (GOEZE) (HEMIPTERA: APHIDIDAE) IN
DIFFERENT HAZELNUT SPECIES

Elif DIZDAR

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

PLANT PROTECTION
MASTER THESIS, 38 PAGES

(SUPERVISOR: Assoc. Prof. Dr. Ali GUNCAN)
The filbert aphid, Myzocallis coryli (Goeze) (Hemiptera: Aphididae) is a important
pest of hazelnut in Turkey, Spain, Italy and North America. In this study,
developmental times and some important population parameters of M. coryli on three
hazelnut species Corylus avellana (L.) cv. ‘Tombul’, Corylus colurna (L.) and
Corylus maxima (Mill.) (Fagales: Betulaceae) were presented under laboratory
conditions according to two-sex life table analysis. The highest intrinsic rate of
increase (r) and finite rate of increase (1) were found on C. maxima and lowest on C.
avellana cv. ‘Tombul’. Based on both developmental times and important population
parameters, together with the population projection C. maxima provides environment
for the filbert aphid. The results achieved from this study are thought to form a basic
foundation regarding pest management strategies against M. coryli in these three

hazelnut species.

Keywords: Corylus avellana, Corylus colurna, Corylus maxima, Myzocallis coryli,
Hazelnut, Life Table
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1. GIRIS

Betulaceae familyas1 basta findik olmak {izere kizilagag, gilirgen, hus gibi orman
agaclarin1 iceren yaklasik 167 tiirden olusmaktadir (Christenhusz ve Byng, 2016;
Chen ve ark., 1999). Diinyada 13 findik tiirii yetistirilirken (Molnar, 2011; Botta ve
ark., 2019), iilkemizde ise basta Corylus avellana (L.) (Betulaceae) “Findik” ya da
“Avrupa Findig1” olmak iizere, Corylus colurna (L.) (Betulaceae) “Tiirk Findig1” ve

Corylus maxima (Mill.) (Betulaceae) “Lambert Findig1” yaygin olarak bulunmaktadir
(Ayfer ve ark., 1986).

Diinyada tarimsal {iretim acisindan en 6nemli findik tiirii C. avellana’dir (Ayfer ve
ark., 1986). C. avellana, gikolata, yag, boya, ilag ve kozmetik gibi bir¢cok sektérde
kullanilmasmin yani sira meyveleri besin olarak severek tiiketilmektedir. Findik
doymamig yag asitleri, E, K ve C vitaminleri, demir, ¢inko, bakir gibi mineraller,
protein, lif bakimindan zengindir (Simsek ve Aslantas, 1999; Janick ve Paull, 2008;
Contini ve ark., 2011; Riethmiiller ve ark., 2016). Findigin tliretiminde basta Tiirkiye
olmak iizere 6nemli paya sahip olan iilkeler arasinda Italya, Azerbaycan, Amerika
Birlesik Devletleri ve Cin Halk Cumhuriyeti yer almaktadir (FAO, 2020). Ulkemizde
2014-2018 yillart arasinda ortalama 541.200 ton findik tretilmistir (FAO, 2020). C.
avellana ekonomik olarak basta Karadeniz olmak iizere kismen de Marmara

Bolgesinde yetistirilmektedir (Ayfer ve ark., 1986).

C. maxima’nin Kuzey-Dogu Anadolu’da iri meyveli tiirleri kiiltiir ¢esitleri olarak
tiretilmektedir (Ayfer ve ark., 1986). Yapragimin koyu kirmizi renkli olmasindan
dolay1 park ve bahgelerde dnemli bir siis bitkisi olarak kullanilmaktadir (Ayfer ve
ark., 1986). Bununla birlikte, yiiksek antioksidan igerigi ile C. maxima geleneksel
tipta bazi hastaliklara kars1 kullanilmaktadir (Riethmiiller ve ark., 2015; Tuzlac1 ve

Eryasar Aymaz, 2001).

C. colurna, Tirkiye, Balkan ve Kafkasya bolgesinde dogal olarak yayilis
gostermektedir (Molnar, 2011; Botta ve ark., 2019). C. colurna’nin asil 6nemi ise
findik yetistiriciliginde C. avellana i¢in anag olarak kullanilmasidir (Ayfer ve ark.,
1986). Ciinkii, C. avellana tek basina kok ve dip siirgiinii verme egiliminin yliksek
oldugu bir findik tiiriidiir. Findik yetistiriciliginde, kdk ve dip siirgiinii temizleme

islemi biiylik 6nem tasimaktadir. Yilda bircok kere tekrar edilmesi gereken bu



uygulama, iiretici i¢in ek maliyet, zaman ve isgiicii olusturmaktadir (Molnar, 2011).
C. colurna, diger findik tiirlerinden ¢ok daha az kok ve dip siirgiinii olusturdugu icin
basta C. avellana’nin kiiltiir ¢esitleri ile de genellikle iyi uyustugundan dolay1 tek dal
dikim sisteminde en degerli ana¢ olarak kullanilmaktadir (Ayfer ve ark., 1986; Botta
ve ark., 2019). Buna ilaveten, toprak istegi bakimindan se¢ici olmayip riizgara,
kurakliga ve soguga dayanma kabiliyeti yiiksektir (Molnar, 2011). Odunun, sert ve
kirmizimtrak renkli yiiksek kaliteli kerestesi ¢ok degerli oldugu i¢in bina, tekne ve
kiymetli mobilya yapiminda kullanilir (Ayfer ve ark., 1986; Molnar, 2011). Bununla
beraber, Bat1 Karadeniz ormanlarinda dogal olarak bulunan C. colurna’nin meyveleri
toplanmakta, yerel pazarlarda satilmakta ve findik sekeri yapiminda kullanilmaktadir
(Ayfer ve ark., 1986; Molnar, 2011; Botta ve ark., 2019). C. colurna Orta ve Bati
Karadeniz Bolgesinde hediyelik esya yapiminda da kullanilmaktadir (Polat, 2014).
Bunun yanisira, Avrupa ve Kuzey Amerika’da siis bitkisi olarak yetistirilmektedir

(Botta ve ark., 2019).

Fakat her tiirlii tarimsal {irtinde oldugu gibi findik yetistiriciliginde de verimi énemli
Olclide etkileyen hastalik, zararli ve yabanciot sorunlar1 bulunmaktadir. Diinya ve
Tiirkiye’de findik zararlilar1 ¢alismalar1 ekonomik olarak iiretimi olan C. avellana
tizerinde yogunluk kazanmistir. Diinyada ve iilkemizde findik iiretiminde Onemli
zararlilar arasinda Curculio nucum L. (Coleoptera: Curculionidae), Gypsonoma
dealbana (Frohl.)) (Lepidoptera: Tortricidae), Phytoptus avellanae Nalepa,
Cecidophyopsis vermiforis (Nalepa) (Prostigmata: Eriophyidae), Palomena prasina
(L.) (Hemiptera: Pentatomidae), Xyleborus dispar (Fabricius) (Coleoptera:
Scolytidae) ve Oberea linearis (L.) (Coleptera: Cerambycidae) yer almaktadir
(Tuncer ve Ecevit, 1997; AliNiazee, 1998). Son yillarda bu zararhilara basta
Halyomorpha halys (Stal) (Hemiptera: Pentatomidae) olmak iizere yeni zararlilar

eklenmistir (Gilincan ve Giimiis, 2019).

Bu zararlilarin yanisira findik yetisiticiliginde yaprakbitleri ile de siklikla
karsilagilmakta ve Onemli zararlara neden olmaktadir (Kurt, 1982). Findik
bahgelerinde Findik Yaprakbiti, Myzocallis coryli (Goeze) ve Findik Yesil
Yaprakbiti, Corylobium avellanae (Schrank) (Hemiptera: Aphididae) olmak iizere iki
tiir bulunmaktadir (Kurt, 1982). Her iki yaprakbitinin dogrudan zarari, bitki 6zsuyu

ile beslenerek olup, dolayli zarar1 da salgiladiklar tatlimsi madde ile de fumajine
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neden olmasidir. M. coryli’ye tiim findik alanlarinda sik rastlanirken, C. avellanae’ya

nadiren rastlanmaktadir (Tuncer ve Mennan, 2002).

M. coryli, Tiirkiye, Italya, Azerbaycan ve Amerika Birlesik Devletleri findik (C.
avellana) iretim alanlar1 basta olmak lizere tropikal Afrika hari¢ tiim zoocografik
bolgelerde yaygin olarak bulunmaktadir (Alkan 1959; AliNiazee, 1998; Richards
1968, Blackman ve Eastop 1994). M.coryli, C. avellana’nin yaninda C. colurna, C.
maxima ile kizilaga¢, mese ve hus gibi orman agacglarinda da tespit edilmistir
(Canakgioglu, 1975; Blackman ve Eastop, 1994). Yillik yasam donemlerinde eseysiz
cogalma siirerken arada eseyli bir ¢ogalma donemi (holocyclic) olan M. coryli, ara ve
asil konuk¢u olmadan yil boyunca ayni konukgu iizerinde yasayan (monoceus) bir

yaprakbiti tiiriidiir (Richards, 1968).

Zararhlara kars1 gelistirilecek miicadele programlarinin olusturulmasinda oncelikle
zararlimin konukgu bitkideki bazi temel 6zelliklerinin belirlenmesi gereklidir. Bir
zararli tlriin, bu oOzellikleri farkli konukcularda degisiklik gdsterebilir. Bu
farkliliklarin genelde konukg¢unun morfolojik ve kimyasal yapilarinin degisik
olmasindan kaynaklandigi belirtilmektedir (Berenbaum, 1995). Zararlinin biyolojik
ve ekolojik Ozelliklerinin ortaya konulmasinda 6nemli araglardan birisi de yasam
tablosu analizleridir. Yagam tablosu, zararlinin tiim biyolojik donemlerine ait geligme
stireleri, canli kalma oranlar1 ve ergin bireylerin iireme parametreleri gibi 6nemli
verileri kapsamli bir sekilde ortaya koyar ve basta zararli-konukg¢u bitki iliskileri
olmak tizere av-avci, parazitoit-konukeu iliskileri, pestisit etkileri gibi bir ¢ok

calismada kullanilan 6nemli bir aractir (Chi ve ark., 2020).

M. coryli ile yasam tablosundan elde edilen parametreleri gézoniine alarak yapilan az
sayidaki calisma, genellikle C. avellana’nin yaprakbitine karsi ¢esit dayanikliliginin
tespiti iizerine yapilmistir. Ulkemizde yaygin olan ‘Cakildak’, ‘Fosa’ ‘Mincane’,
‘Palaz’ ve ‘Tombul’ findik c¢esitlerinin laboratuvar kosullarinda yasam tablosu
kullanilarak dayaniklilik durumu arastirilmistir. ‘Palaz’ ve ‘Fosa’ cesitlerinin M.
coryli’ye kars1 diger cesitlerden daha dayanikli oldugu bulunmustur (Giincan ve
Gilimiis, 2017). Polonya’da arazi kosullarinda yapilan ¢calismada, M. coryli’nin ‘Dlugi
Wecezesny’, ‘Katalonski’, ‘Olbrzymi z Halle’, ‘Warszawski Czerwony’ ve ‘Webba

Cenny’ findik cesitlerinde tespit edilen kalitsal lireme yetenegi degerleri arasindaki



farkliliklarin 6nemli olmamasina ragmen diisiik dogurganlik degerlerine gore
‘Katalonski’ findik ¢esidi M. coryli’ye daha dayankli bulunmustur (Wojciechowicz-
Zytko, 2003).

C. avellana’nin yaninda diger ticari findik tiirleri olan C. colurna ve C. maxima’nin
Tiirkiye, italya, Ispanya, Cin Halk Cumhuriyeti ve Amerika Birlesik Devletleri’nde
{iretimi yapilmaktadir (Nesom, 2007). Uretim sirasinda karsilasilacak zararlilara
kars1 tedbir almak gerekmektedir. M. coryli’nin miicadelesi, C. avellana’da yapilan
bircok calisma ile detayli bir sekilde ortaya konulmus ve farkli tilkelerin findik
entegre miicadele programlarinda yer almistir (Anonim, 2015; Anonim, 2017,
Anonim, 2020; Olsen ve ark., 2013). C. colurna ve C. maxima’da ise M. corlyi’nin
miicadelesi ile ilgili herhangi bir bitki koruma tedbiri bulunmamaktadir. Bu durum
sozkonusu findik tiirlerindeki yaprakbiti ile miicadelede belirsizlik olusturmaktadir.
Bu duruma ek olarak, M. coryli’nin, C. colurna ve C. maxima findik tiirleri tizerinde

biyolojisi ile ekolojisi hakkinda herhangi bir ¢aligmaya rastlanilmamustir.

Bu kapsamda, bu ¢alisma ile M. coryli’nin, C. avellana, C. colurna ve C. maxima
lizerinde bazi Onemli popiilasyon parametrelerinin iki eseyli yasam tablosu

kullanilarak belirlenmesi amag¢lanmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Findik yaprakbiti, Myzocallis coryli (Goeze) ile gerek iilkemizde ve gerekse de
yurtdisinda bir¢cok calisma yapilmistir. Ancak calismalarin ¢ogu findik [Corylus
avellana (L.)] alanlarinda M. coryli’nin miicadelesi ile ilgilidir (Viggiani, 1994;
AliNiazee ve Messing, 1995; AliNiazee, 1998). Bununla beraber, Corylus colurna
(L.) ve Corylus maxima (Mill.) iizerinde yapilan M. coryli ile ilgili caligmalar
agirlikl olarak konukgu bitki tespiti seklindedir (Canakgioglu, 1975; Holman, 2009).

El-Haidari (1959), 1957 yilinda, Amerika Birlesik Devletleri’nin 6énemli findik
tiretim alanlarina sahip Oregon eyaletinde M. coryli’nin iizerinde yaptig1 ¢aligmada,
yaprakbitinin bir yillik hayat dongiisiindeki formlarinin morfolojik yapilar ile
birlikte bu formlarin olusturdugu popiilasyonlarin yil boyunca sayisal degisimlerini

ayrintili bir sekilde ortaya koymustur.

Messing ve AliNiazee (1991), laboratuvar sartlarinda farkli sabit sicaklarda
yetistirilen M. coryli’nin diyapoz sonras1 gelisim esigini  bulmak igin
gergeklestirdikleri ¢alismada, bu esigin en disiikk 3.2 °C oldugunu ve kiglayan
yumurtalarin soguklama ihtiyaglar1 ile diyapozdan ¢ikis zamanlarini, gilin-derece

modellemerine gore hesaplamiglardir.

Ulkemizde M. coryli’nin biyolojisi ile 1995 yilinda Samsun ilinde gergeklestirilmis
calismada, kislayan yumurtalarin Ocak ay1 sonunda ilk kez goriildiigii ve Mart ay1
ortasina kadar %100’iiniin agildig1 belirtilmistir (Tuncer ve ark., 1997). Yine aym
calismada, laboratuvar kosullarinda araziden toplanan kislayan yumurtalarin farkl
sicakliklarda agilma oranlar1 tespit edilmis ve acilma orani en yiiksek 22 °C’de %87,
en diisiik ise 26 °C’de %47.5 olarak bulunmustur. Arazide en yiiksek popiilasyonun
Haziran ayinda oldugu ve Kasim ayinda popiilasyonun yaz dénemi kadar olmasa bile
ikinci bir artig gosterdigi ortaya konulmustur. Bununla birlikte, M. coryli’nin Ekim
ay1 ortasindan Kasim ayiin sonlarina kadar sexual formlarinin meydana geldigi ve
kis1 gecirecek yumurtalar1 c¢ogunlukla bir cm c¢apa sahip dallara biraktigi
bildirilmistir. Ayrica, Adalia bipunctata (L.), Adalia decempunctata (L.), Coccinella
septempunctata L., Chilocorus bipustulatus (L.), Propylaea quatuordecimpunctata

(L.), Psyllobora vigintiduopunctata (L.) ve Subcoccinella vigintiquatuorpunctata L.



(Coleoptera: Coccinellidae)’un M. coryli ile beslendikleri belirlenmistir (Tuncer ve

ark., 1997).

Naeem ve Compton (2000), Kuzey Ingiltere’deki ormanlik alanlarda bulunan findik
bitkileri lizerinde zararli M. coryli’nin popiilasyon yogunluklarini ortaya koyduklari
caligmada, yaprakbitinin popiilasyonunun 1993 ve 1994 yillarinda Mayis ile Eyliil
aylar1 boyunca bulundugunu ve Temmuz aymnda en yiiksek seviyeye ulastigini

bildirmislerdir.

1997 ve 1998 yillarinda Samsun findik liretim alanlarinda M. coryli’ninde bulundugu
findik zararhilarmmin popiilasyon yogunluklarini belirlemek i¢in yapilan bir
aragtirmada, M. coryli’nin popiilasyonunun Nisan aymin basindan Eyliil aymnin
sonlarina kadar goriildiigli ve Haziran ayinda da en yliksek seviyeye ulastigini
bildirilmistir. Ayrica, bu calismada M. coryli’nin popiilasyon yogunlugunun az
oldugu ve gozle goriilebilir bir ekonomik zararin olusmadigi sonucuna varilmigtir

(Saruhan ve Tuncer, 2001).

Wojciechowicz-Zytko (2003), Polonya’da farkli findik gesitlerinin M. coryli’ye karsi
dayanikliligimi belirlemek i¢in yasam tablosu analizi kullanarak arazi kosullarinda
yaptig1 calismada, yaprakbitinin ‘Dlugi Wczesny’, ‘Katalonski’, ‘Olbrzymi z Halle’,
‘Warszawski Czerwony’ ve ‘Webba Cenny’ c¢esitleri iizerindeki kalitsal lireme
yetenegi degerleri arasindaki farkliliklarin 6nemli olmadigmi ancak, dogurganlik
degerlerinin diisiik ve yaprakbiti yogunlugunun az oldugu ‘Katalonski’ findik

cesidinin diger findik ¢esitlerinden daha dayanikli oldugunu bulmustur.

Weryszko-Chmielewska ve ark., (2006), Polonya’da yetistirilen biiyiik meyveli ‘Cud
z Bollwiller’, ‘Lamberta Bialy’, ‘Mogulnus’ ve ‘Olbrzym z Halle’ findik ¢esitlerinin
morfolojik 6zelliklerinin M. coryli’ye karsi olan dayanikliligina etkisini arastirdiklari
calismada, findik c¢esitlerinin yaprak ayasinin kalinligi, stoma sayisi, salgi ve
mekanik tiiyleri uzunlugu, tily yogunlugu, alt ve iist epidermis hiicrelerinin kalinlig1
ile hiicre duvar1 kalinligin1 6lgmiislerdir. Bu ¢alismada sonug olarak 6zellikle ana
damar boyunca yaprak ayasi en ince ve stoma sayisinin en fazla oldugu ‘Cud z
Bollwiller’ findik ¢esidi M. coryli’ye hassas, yaprak epidermisinin en kalin ve en
yogun tliylii yapraga sahip ‘Lamberta Bialy’ cesidininde M. coryli’ye dayanikli
oldugunu bulmuslardir.



Gantner (2009), ‘Hall's Giant” ‘Luizen Zellernuss’, ‘Minnas’ ve ‘White Filbert’ gibi
bazi Polonya findik ¢esitlerinin M. coryli ve Phytoptus avellanae Napela
(Eriophyoidea: Phytoptidae)’ya olan dayamikliligi ile ilgilli yaptig1 ¢alismada
herhangi bir findik ¢esidine ait tam dayaniklilik bulamamistir. Ancak, ‘White Filbert’
cesidinin M. coryli’ye, ‘Hall's Giant’ c¢esidinin P. avellanae’ya ve ‘Luizen
Zellernuss’ ¢esidinin ise bahsi gegen her iki zararliya igerdigi basta taninler olmak

tizere ikincil metabolitlerden kaynaklanan bir dayaniklik oldugu sonucuna varmistir.

Gantner ve Michatek (2010), M. coryli’nin beslenmesinin dort farkli findik ¢esidi
yapraklarindaki klorofil a floresansina etkisini ortaya koymak i¢in yaptig1 ¢aligma
sonucunda, ‘Cud z Bollwiller’ (‘Minnas’) ve ‘Olbrzymi z Halle’ (‘Giant from Halle’)
cesitlerinde klorofil floresans degerlerinde gozle goriilebilir bir diisiis oldugu,
‘Katalonski’ (‘Luizen Zellernuss’) ve ‘Lamberta Bialy’ (‘White Fillbert’) ¢esitlerinde
ise bu diislisiin daha az oldugunu belirlemigler ve ‘Cud z Bollwiller’ ¢esidinin
yaprakbitinin beslenmesinden dolayr meydana gelen strese diger cesitlerden daha

dayanikli oldugu bulmuslardir.

Bosnjak ve ark., (2011), aralarinda M. coryli’nin de bulundugu Melolontha
melolontha (L). (Coleoptera: Scarabaeidae), Curculio nucum L., Phyllobius
argentatus (L.), (Coleoptera: Curculionidae), Oberea linearis (L.) (Coleptera:
Cerambycidae), Palomena prasina (L.) (Hemiptera: Pentatomidae) ve P. avellanae
gibi findik zararlilarinin Hirvatistan findik {iretim alanlarinda kisa morfolojileri,
biyolojileri ve miicadeleleri hakkinda bilgiler derlemislerdir. M. coryli’nin,
nimflerinin erken ilkbaharda goriildiigiinii uygun iklim kosullarinda yilda yaklagsik 16

dol verdigini bildirmislerdir.

Yarahmadi ve Rajabpour (2012), Findik yaprakbiti, M. coryli’nin popiilasyonunu
2010 ve 2011 yillar1 arasinda Iran’nin Luristan eyaletindeki findik bahgelerinde takip
etmiglerdir. Her iki yilda da Mayis sonu ve Haziran ay1 basinda popiilasyonun
yiikksek oldugunu bulmuslardir. Ayrica bu calismada, M. corylinin popiilasyon
yogunluklar1 hava sicakliginin 25°C'nin iizerine ¢ikmasiyla azaldigr sonucuna

ulagmiglardir.

Gantner ve Najda (2013), iki farkli findik ¢esidinin tomurcuk ve yapraklarinda

bulunan ugucu kimyasal kompozisyonlarinin M. coryli ve P. avellanae’ya etkisi



lizerine yaptiklari ¢alismada, ugucu yaglarin etkisinden dolayr ‘Mogulnus’ findik
cesidinin ‘Barra’ ¢esidine gore hem yaprakbitinin hem de akarin beslenemesine daha

dayanikli oldugunu belirlemisledir.

Giincan ve Giimis (2017), laboratuvar kosullarinda yaygin Tiirk findik ¢esitlerinin
(‘Cakildak’, ‘Fosa’ ‘Mincane’, ‘Palaz’ ve ‘Tombul’) M. coryli’ye karsi
dayanikliliklarini yagsam tablosu analizi kullanarak tespiti amaciyla yaptiklari ¢alisma
sonucunda, ‘Palaz’ ve ‘Fosa’ ¢esitlerinde kalitsal lireme yetenegi ile lireme giicii
sinir1 degerlerinin en diisiik oldugunu tespit etmislerdir ve findik yaprakbitine karsi

diger ¢esitlere gore daha dayanikli olduklart sonucuna ulagmiglardir.

Gantner ve ark., (2019), Polonya’da laboratuvar kosullarinda ‘White Filbert’,
‘Mogulnus’, ‘Luizen Zellernus’, ‘Minnas’, ‘Barra’ ve ‘Halls Giant’ findik
cesitlerindeki fenolik asitlerin M. coryli’nin konukcu zararli ilisikisine etkisini
arastirmiglar, calisma sonucunda ‘White Filbert” ve ‘Luizen Zellernus’ findik
cesitlerinin gallik asit ile kaffeik asit iceriginin yiiksek olmasindan dolayir diger

cesitlere gore M. coryli’ye daha dayanikli oldugunu bulmuslardir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Calisma, 2018 (Haziran — Eyliil) yilinda Ordu Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Boliimii, laboratuvarinda yiriitiilmiistiir. Calismada kullanilan ana
materyalleri, konukc¢u bitki olarak Corylus avellana (L.) cv. ‘Tombul’, Corylus
colurna (L.), Corylus maxima (Mill.) (Fagales: Betulaceae) ve bocek tiirli olarak
Myzocallis coryli (Goeze) (Hemiptera: Aphididae) olusturmustur. Diger kullanilan
materyaller, plastik kutu (18 cm boy, 9 cm en ve 3 cm yiiksekligi), pleksiglas hiicre
(capt 0.26 cm, derinlik 0.15 cm), pamuk ve samur fircadir. Ayrica ¢alisma, iklim

kontrollii kabin (TK 252, Niive, Ankara)’de yuriitiilmstiir.

3.1.1 Findik Yaprakbiti, Myzocallis coryli (Goeze)

Myzocallis coryli’nin taksonomideki yeri Cizelge 3.1’ de verilmektedir.

Cizelge 3.1 Myzocallis coryli (Goeze) nin Taksonomideki Yeri (Nafria, 2020).
Taksonomik kategori

Alem Animalia

Alt-Alem Eumetazoa

Sube Arthropoda

Smif Hexapoda

Takim Hemiptera

Alt-Takim Sternorrhyncha
Ust-Familya Aphidoidea

Familya Aphididae

Cins Myzocallis

Tiir Myzocallis coryli (Goeze)

M. coryli, yillik yasam donemlerinde eseysiz ¢ogalma silirerken arada eseyli bir
cogalma donemi (holocyclic) gecirmektedir ve yil boyunca ayni konukgu iizerinde
(monoceus) yasamaktadir (Richards, 1968). M. coryli’nin bir yillik hayat doneminde
bulunan formlar, El-Haidari, (1959)’ye gore kislayan, erken ilkbahar, yaz ve

sonbahar formlar1 olmak iizere dort grup altinda toplanmaktadir.



a) Kislayan Formlar

M. coryli’nin eseyli formlari, yumurtalarinmi findik bitkisinin gévdesindeki catlaklara,
tomurcuk cevresine ve kabuk altina birakirlar. Ancak yumurtalarin biylik bir
cogunlugu iki veya ii¢ yillik siirgiinler ile ince dallara birakilir. Yumurtalar ilk
birakildiklarinda soluk sarimsi renkte olup daha sonra parlak siyah renge
dontismektedir. Kis1 gecgiren M. coryli’nin yumurtalari, Ekim ayindan itibaren

baslayarak Nisan aymin ilk giinlerine kadar bulunur.
b) Erken ilkbahar Formlar1

Kislayan yumurtalar, Mart ayindan itibaren agilmaya baglar ve agilmalar 3-4 hafta
siirer. Yumurtadan c¢ikan nimfler, 6nce tomurcuklarda daha sonra findik
yapraklarinin alt kisminda beslenirler. Nimfler, 2-3 hafta icinde dort donem gegirerek
kanath, vivipar ve parthenogenetik disilerden olusan erken ilkbahar formlarini

(fundatrix) meydana getirirler.
¢) Yazhik Formlan

Calismada, fundatrixden meydana gelen ve yazlik formlar1 olusturan (viviparae)
yaprakbitleri kullanilmigtir. Bu bireyler, Nisan aymin sonunda ve Mayis aymda
goriilmeye baslarlar. Cogunlukla yaprak altinda olmak iizere bazen ¢otanakta da bitki
0zsuyu ile beslenirler. Popiilasyon yogunlugu Mayis ile Haziran aylarinda en yiiksek
seviyeye ulasir ve Temmuz ayinda yiiksek sicaklardan dolayr gozle goriiliir bir

sekilde azalir. Yazlik formlarin farkli donemlerinin 6zellikleri agagida belirtilmistir.

- Birinci Donem Nimf: Bag dahil tiim viicut, beyazimsi veya yesilimsi sar1. Anten 4
segmentli, gozler parlak kirmizi. Rostrum ve bacaklar, beyazimsi veya yesilimsi sari.

Corniculuslar ve cauda viicut ile ayn1 renkte (Sekil 3.2, a).

- Ikinci Dénem Nimf: Bas dahil tiim viicut, beyazims1 veya yesilimsi sar1. Anten 5
segmentli ve gozler kirmizimsi. Rostrum ve bacaklar beyazimsi veya soluk sarimsi.

Corniculuslar ve cauda viicut ile ayni renkte (Sekil 3.2, b).
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- Ugiincii Dénem Nimf: Bas dahil tiim viicut, beyazimsi veya yesilimsi sar1. Anten 5
segmentli ve gozler kirmizimsi. Rostrum ve bacaklar beyazimsi veya soluk sarimsi.

Corniculuslar ve cauda viicut ile ayni renkte (Sekil 3.2, ¢).

- Dordiincii Donem Nimf: Bags dahil tiim viicut beyazims1 veya yesilimsi sar1. Anten
6 segmentli ve gozler kirmizimsi. Rostrum ve bacaklar beyazimsi veya sarimsi.
Corniculuslar ve cauda viicut ile aymi renkte (Sekil 3.2, d). Kanat izleri viicut

iizerinde belirgin (Sekil 3.2, d).

- Ergin: Kanatli, vivipar ve parthenogenetik disilerden olusan erginlerin biitiin
viicudu oval, bas dahil agik sarimsi veya beyazimsi. Kanatlar seffaf, anten 6
segmentli ve gozler yukardan beyaz, asagidan kirmizimsi. Bacaklar soluk beyazimsi,

corniculuslar ve cauda viicut ile ayn1 renkte (Sekil 3.2 e).

Sekil 3.2 Myzocallis coryli (Goeze)’nin Yazlik Formunun a) I. Dénem Nimfi, b) II.

Doénem Nimfi, c¢) III. Dénem Nimfi, d) IV. Dénem Nimfi ve e) Ergin
Bireyi (6l¢ek=0.05 cm).

11



d) Sonbahar Formlari

M. coryli’nin sonbahar formlari, sexupara ve sexual (eseyli) formlar olmak {izere iki
grup altinda toplanmaktadir. Sonbaharin yaklagsmasiyla birlikte, findikta hayatim
siirdiiren M. coryli’nin yaz bireyleri, kanath, vivipar ve parthenogenetik sexupara
formlarint meydana getirmektedir. M. coryli’nin sexupara formlari, disi ve erkek
bireylerden olusan sexual (eseyli) formlar1 olusturmaktadir. Sexual formlarda disiler
kanatsiz, ovipardir ve kanatli erkek bireyler ile ¢iftleserek kis1 gecirecek yumurtalari

findiga birakirlar.

3.1.2 Findik Tiirleri

Corylus avellana (L.) (Sekil 3.2 a), 1-7 m boyunda kisin yapragini déken bir tiirdiir.
Zuruflan tiggen seklinde parcali ve uglart diglidir. Zurufun {ist kismi olgun meyvenin
diismesine veya zuruftan kolayca ayrilmasina olanak saglayacak sekilde daha genistir
(Ayfer ve ark., 1986). C. avellana’nin ‘Tombul’ ¢esidi (yagl findik veya Giresun
yaglis1) Giresun’da yaygin olarak yetistirilmekte ve Tiirk findik cesitleri arasinda en
kaliteli olanidir. Yag ve beyazlama orani yliksektir (Ayfer ve ark., 1986; Balik ve
ark., 2016). Corylus colurna (L.) (Sekil 3.2b), 20-40 m boyunda, yapragini doken ve
konik sekilli bir agagtir. Zuruf yaprakeiklart uzun ve derin sekilde iizeri tliyli bir
formdadir. Olgun findik zuruftan kendiliginden diisebilmektedir (Ayfer ve ark.,
1986). Corylus maxima (Mill.) (Sekil 3.2c), ¢ali formda veya bazende 8-9 m
uzayabilen bir agactir. Yapraklarinin yuvarlak oval, hafif parcali ve kenarlarinin gift
disli bir yapis1 vardir. Zuruf meyveden uzun olup lizerinde ince tliyler bulunmaktadir

(Ayfer ve ark., 1986).

3.2 Yontem

3.2.1 Denemenin Kurulusu

Calismada kullanilan Corylus avellanae cv. ‘Tombul’, Corylus colurna ve Corylus
maxima yapraklar1 Haziran ayinda, Findik Arastirma Enstitliisii (Teyyarediizi
Mahallesi, Atatiirk Bulvari, 28200, Giresun)’'ne ait findik koleksiyon parsellerinden

elde edilmistir.

M. coryli’nin disi, kanatli (alatae) ergin bireyleri (yazlik formlar1) ise Ordu
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi’ne ait findik (C. avellana) bahgesinden Haziran aymda

toplanmuistir.
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- i Mo o S : ‘!& ]
Sekil 3.3 Findik tiirleri; a) Corylus avellana (L.), b) Corylus colurna (L.), c) Corylus
maxima (Mill.).

M. coryli arazi kosullarinda toplanirken findikta bulunan diger yaprakbiti tiirii
Corylobium avellanae (Schrank) ile karismamasi i¢in morfolojik olarak ayirtedici
ozellikler gozontline alinmistir (Tuncer ve Mennan, 2002; Walton ve ark., 2009). Bu
ozellikler; a) M. coryli’nin corniculuslart C. avellanae’ya gore daha kisa ve
goriilmesi zordur. b) M. coryli’nin vuciidu, C. avellanae’dan daha kiigtiktiir. ¢) M.
coryli’nin vuciidu acik sar1 veya agik yesil renkte iken C. avellanae koyu yesil
bazende kirmizimsi turuncu renktedir. d) M. coryli’nin antenleri ve bacaklar1 vuciit

ile ayn1 renkte iken C. avellanae’da anten ve bacaklar vuciittan daha koyu renktedir.

Denemede kullanilan yapraklarin ilaglanmamis, zararli ve hastalik belirtisi
gostermemis olmasina 6zen gosterilmistir. Yapraklar koparildiktan sonra 0.25 cm
capinda yaprak diskleri olusturulmustur. Yaprak diskleri, plastik kutularda bulunan
saf su ile nemlendirilmis pamuklar iizerine yapragin alt yiizeyi (abaxial) yukar
gelecek bicimde ve her bir kutuya sekiz adet olacak sekilde yerlestirilmistir.
Denemeye, her bir findik tiirii i¢in en az 100 adet kanath birey ile baslanilmistir.
Daha once hazirlanmis yaprak disklerinin, herbirine bir adet ergin birey samur firca
(No. 00) yardimiyla yerlestirilmistir. Kagcmamalar1 i¢in {izerleri daha once tiil
yapistirllmis pleksiglas hiicreler ile kapatilmistir. Diskler, 12 saat sonra kontrol
edilmis, ergin bireyler uzaklastirilmis ve her bir hiicrede bir adet yeni dogmus nimf

kalacak sekilde birakilmistir. Daha sonra ergin dncesi ve ergin gelisme siiresi, lireme
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degerleri (gilinliik birakilan nimf sayisi), dnceden hazirlanmis formlara 24 saatlik
kontroller sonucunda kaydedilmistir. Donemler arasindaki gegisler biraktiklari
gomlek ile takip edilmistir. Yaprak disklerinin kurumalarini engellemek igin
bulunduklar1 pamuklarin her giin kontrolii yapilarak gerektigi kadar saf su ile
nemlendirilmistir. Giinliik olarak yaprak diskleri {izerinde olusan tatlims: madde
kontrol edilerek kulak temizleme cubuguyla temizlenmistir. Denemede kullanilan
diskler ihtiyaga gore yenileriyle degistirilmistir. Denemede nimf donem siireleri,
ergin (kanatl) omrii gibi gelisme siireleri ve yasam tablosu parametreleri her bir
findik tiirtinde ayr1 olarak elde edilmistir. Deneme son bireyin 6liimiine kadar devam
etmistir. Calisma, Ordu Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma béliimiine ait
iklim kabinlerinde (26 + 1 °C sicaklik, %70+10 orantii nem ve 16:8
aydinlik:karanlik fotoperiyot) ylriitiilmistiir. Her bir findik tiirii i¢in en az 100
bireyle baglanan deneme, kontrol dis1 gelisen nedenlerden (kazara 6liimler, sayim
sirasinda ergin bireylerin kagmasi vb.) dolay1, C. avellanae cv. ‘Tombul’da 81, C.

colurna’da 88 ve C. maxima’da 94 bireyle tamamlanmustir.

3.2.2 Yasam Tablosu ve Analizi

Yasam tablosu parametreleri, yas ve doneme bagli, iki eseyli yasam cizelgesi
analizine gore hesaplanmistir (Chi ve Liu, 1985; Chi, 1988). Analiz sonucunda yas
ve doneme Ozgli canlilik orami (sy) (x yas ve j donem), yas ve doneme bagh
dogurganlik (fy), yasa 6zgii canli kalma orani (/x), disi yasina 6zgli dogurganlik (m)
ve yasa Ozgli maternite (/m,) degerleri, kalitsal iireme yetenegi (r), net lireme giicii
(Ro), ireme giicii sinir1 (4), ortalama dol stiresi (7), yas ve doneme 0zgii yasam
beklentisi (ey), yas ve doneme 6zgii iireme degeri (vy) Cizelge 3.2°de formiilleriyle
gosterilmistir. Gelisme siirelerinin yaninda, ergin donemde iireme 0ncesi gecen siire
(APRP) ve lireme oncesi gecen toplam siire (TPRP) de hesaplanmistir. M. coryli’nin
farkl1 findik tiirlerinde gelisme siireleri ve popiilasyon parametrelerinin standart
hatalar1 bootstrap metodu ile 100 000 yapay tekerriir olusturularak hesaplanmistir
(Efron ve Tibshirani, 1993). Eslestirilmis bootstrap testi ile tiirler arasindaki farklar
%35 onem seviyesinde karsilagtirilmistir (Wei ve ark. 2020). Biitiin hesaplamalar

TWOSEX-MSChart programi kullanilarak yapilmistir (Chi, 2020a).
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3.2.3 Popiilasyon Tahmini

Popiilasyon tahminine her bir findik tiirii i¢in 10 adet M. coryli birinci donem nimfi
ile baslanarak, abiyotik ve biyotik faktorlerin etkisi diisiiniilmeksizin 60 giin
stirdiiriilmiistiir. M coryli’nin popiilasyon tahminindeki degiskenligi gdstermek i¢in
100 000 yapay iireme giicii sinir1 (4) degerleri kiiclikten biiylige dogru siralanmis 2
500 (%2.5)’cti ve 97 500 (%97.5)’cii lireme giicii sinir1 degerlerine gore simiilasyon
yine 60 giin siirdiiriilmiistiir. Bdylece tahmin edilen popiilasyonun iireme giicii
sinirina gore degiskenligi ortaya konulmustur (Huang ve ark., 2018). Popiilasyon
tahmini Chi (1990)’ye gore, TIMING-MSChart programi ile yapilmistir (Chi,
2020b).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Myzocallis coryli (Goeze)’nin Corylus avellana (L.) cv. ‘Tombul’, Corylus
colurna (L.) ve Corylus maxima (Mill.) Uzerindeki Gelisme Siireleri

Myzocallis coryli’nin farkli donemlerinin Corylus avellana cv. ‘Tombul’, Corylus

colurna ve Corylus maxima lizerindeki gelisme stireleri Cizelge 4.1°de verilmektedir.

Cizelge 4.1 Corylus avellana (L.) cv. “Tombul’, Corylus colurna (L.) ve Corylus
maxima (Mill.) Uzerinde Myzocallis coryli (Goeze)nin Farkl
Donemlerinin Gelisme Siireleri (giin)

Findik Tiirleri

Corylus avellana Corylus colurna Corylus maxima

(L.) cv.“Tombul’ (L. (Mill.)
Doénemler N (OrtalamatSH) N (OrtalamatSH) N (Ortalama+SH)
I. Donem Nimf 79 3.41+0.12a 88 3.10£0.09b 93  3.17+0.08ab
I1. Dénem Nimf 79 2.87+0.70a 87 236 £0.06b 92 2.48 £ 0.06b
III. Dénem Nimf 79 3.23+0.06a 87 2.67+£0.06b 91 2.70 £ 0.05b
IV. Dénem Nimf 78 4.62+0.13a 82 4.06 £0.05b 91 3.45+0.05¢

Ergin Oncesi Toplam 78 14.14+023a 82 1221+0.14b 91  11.80+0.10c
Gelisme Siire

Ergin Omrii 78 36.54+143a 82 32.18+135b 91 3280+ 1.15b

Toplam Gelisme Siresi 78  50.68 +1.42a 82  4439+136b 91  44.60+ 1.16b

n= Birey Sayisi.

Standart hatalar (SH), bootstrap teknigi ile olusturulan 100 000 yeniden &rnekleme ile hesaplanmustir.
Tiirler arasindaki fark ise eslestirilmis bootstrap testi kullanilarak yapilmistir. Ayni satirdaki farkl
harfler ortalamalar aras1 farkliligin istatistiki olarak 6nemli oldugunu gostermektedir (P < 0.05).
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Calismada C. colurna’daki biitiin bireyler birinci nimf donemini tamamlarken, C.
avellana cv. ‘Tombul’da iki birey, C. maxima’da bir birey birinci nimf dénemini
tamamlayamamustir. M. coryli birinci donem nimf siiresini, en uzun 3.41 giin ile C.
avellana cv. ‘Tombul’ lizerinde, en kisa ise 3.10 giin ile C. colurna tizerinde
tamamlamistir. C. maxima’da ise ortalama 3.17 giin olarak bulunup diger tiirler ile

aralarindaki fark istatistiki olarak énemli degildir.

Ikinci ve iiglincii nimf donemlerinde en uzun siire sirasiyla 2.87 ve 3.23 giin ile C.
avellana cv. ‘Tombul’, en kisa siire ise sirasiyla 2.36 ve 2.67 giin ile C. colurna
tizerinde bulunmustur. C. maxima’da ise ikinci nimf donemi 2.48 giin ve iigilincii
nimf donemi ise 2.70 gilin olarak belirlenmistir. M. coryli’nin C. avellana cv.
‘Tombul’ {izerindeki ikinci ve Tg¢iinci nimf donem siirelerinin diger findik

tiirlerinden istatistiki olarak farkli oldugu bulunmustur.

M. coryli’nin dordiincii nimf donem siiresi C. avellana cv. ‘Tombul’, C. colurna ve
C. maxima Uzerinde sirastyla 4.62, 4.06 ve 3.45 giin olarak tespit edilmistir ve

aralarindaki fark istatistiki olarak 6nemlidir.

M. coryli’nin ergin 6ncesi donemlerinin siireleri, en uzun 14.14 giin ile C. avellana
cv. ‘Tombul’da bulunurken, C. colurna’da 12.21 giin ve C.maxima’da ise 11.80 giin
olarak bulunmustur ve C. avellana cv. ‘Tombul’ iizerinde gegcirilen siire istatistiki

olarak C. colurna ve C. maxima’dan farklidir.

M. coryli’nin ergin émrii, C. avellana cv. ‘Tombul’da 36.54 giin olarak tespit
edilmistir. Bu deger C. colurna’da 32.18 giin ve C. maxima’da ise 32.80 giin olarak
belirlenmistir. C. avellana cv. ‘Tombul’ iizerinde bulunan ergin émrii C. colurna ve

C. maxima’dan istatistiki olarak farkli oldugu tespit edilmistir.

Toplam gelisme siiresinde ise benzer sekilde 50.68 giin ile en uzun C. avellana cv.
‘Tombul’ lizerinde bulunmustur. C. colurna’da 44.39 giin ve C. maxima’da ise 44.60
giin olarak hesaplanmistir. C. avellana cv. ‘Tombul’ iizerinde elde edilen toplam
gelisme siiresi C. colurna ve C. maxima’dan istatistiki olarak farkliligi 6nemli

bulunmustur.

M. coryli’nin yas ve doneme 6zgii canlilik oran1 Sekil 4.1°de verilmistir. Buna gore
M. coryli en uzun C. avellana cv. ‘Tombul’ lizerinde 73 giin, C. colurna’da 66 giin

ve C. maxima’da ise 65 giin yasamigstir.
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Corylus avellana cv. "Tombul'
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Sekil 4.1 Myzocallis coryli (Goeze)’nin Corylus
avellana (L.) cv. ‘Tombul’, Corylus
colurna (L.) ve Corylus maxima (Mill.)
Uzerinde Yas ve Doneme Ozgii Canlilik
Orant (sy).
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4.2 Myzocallis coryli (Goeze)’nin Corylus avellana (L.) cv. ‘Tombul’, Corylus
colurna (L.) ve Corylus maxima (Mill.) Uzerindeki Ureme ve Yasam Tablosu
Parametreleri

M. coryli’nin C. avellana cv. ‘Tombul’, C. colurna ve C. maxima lizerindeki iireme

ve yasam tablosu parametreleri Cizelge 4.2°de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.2 Myzocallis coryli (Goeze)'nin Corylus avellana (L.) cv. ‘Tombul’,
Corylus colurna (L.) ve Corylus maxima (Mill.)’daki Ureme ve Yasam
Tablosu Parametreleri

Findik Turleri

Corylus avellana

Corylus colurna (L.)  Corylus maxima (Mill.)
(L.) cv.“Tombul’ Y Y

Parametreler (Ortalama+SH) (Ortalama+SH) (Ortalama+SH)
r (glin™) 0.1838+0.004¢ 0.1944+0.003b 0.2330+0.003a
A (glin™) 1.2018+0.004¢ 1.2146+0.004b 1.2624+0.003a
Ro (dol/birey) 43.20+1.88b 33.92+1.57¢ 53.63+1. 66a

T (glin) 20.49+0.31a 18.13+0.19b 17.09+0.15¢

F (nimf/disi) 44.86+1.68b 36.40+1.32¢ 55.40+1.36a
RP (giin) 21.92+0.83a 19.67+0.78b 17.48+0.54¢
TPRP (giin)  14.14+0.23a 12.23+0.14b 11.80+0.10c
APRP*(glin) - - 0.02+0.02

*Karsilastirma testi uygulanmamaistir.

[r, kalitsal iireme yetenegi; A, lireme giicii sinirt; Ro, net lireme giicii; 7, ortalama dol siiresi; F,
ortalama dogurganlik; RP, iiredigi glinlerin toplami; TPRP, tireme 6ncesi gecen toplam siire; APRP,
ergin doneminde tireme Oncesi gecen siire].

Standart hatalar (SH), bootstrap teknigi ile olusturulan 100 000 yeniden &rnekleme ile hesaplanmustir.
Tiirler arasindaki fark ise eslestirilmis bootstrap testi kullanilarak yapilmistir. Ayni satirdaki farkl
harfler ortalamalar aras1 farkliligin istatistiki olarak 6nemli oldugunu gostermektedir (P < 0.05).
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M. coryli’nin kalitsal iireme yetenegi (r) degeri ve lireme giicii sinir1 (1), C. avellana
cv. ‘Tombul’ iizerinde sirasiyla 0.1838 giin™! ve 1.2018 giin™!, C. colurna’da 0.1944
giin ve 1.2146 gin!, C. maxima’da 02330 giin! ve 1.2624 giin! olarak
bulunmustur. Kalitsal ireme yetenegi () ve iireme giicii sinir1 (4) istatistiki olarak

her ti¢ findik tiiriinde farklilik gostermektedir.

Net iireme giicii (Ro) en yiiksek 53.63 dol/birey ile C. maxima’da, en diisiik ise 33.92
dol/birey ile C. colurna lizerinde tespit edilmistir. C. avellana cv. ‘Tombul’da ise net
tireme glicii (Ro) 43.20 dol/birey olarak hesaplanmistir. Findik tiirleri arasindaki net
tireme giicli (Ro) yine istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. M. coryli, ortalama dol
stiresini (7) en kisa 17.09 giin ile C. maxima, daha sonra 18.13 giin ile C. colurna ve
en uzun ise 20.49 giin ile C. avellana cv. ‘Tombul’ iizerinde gegirmistir. U¢ findik
tiirlii arasindaki ortalama dol siireleri arasindaki fark istatistiki olarak Onemlidir.
Ortalama dogurganlik degerleri (F), disi basina C. maxima’da 55.40 nimf, C.
avellana cv. ‘Tombul’ lizerinde 44.86 nimf ve C. colurna’da ise 36.40 nimf olarak
tespit edilmistir. Findik tiirleri arasinda dogurganlik degeri (F) agisindan istatistiki
olarak farklilik bulunmaktadir. M. coryli disilerinin C. avellana cv. ‘Tombul’, C.
colurna ve C. maxima iizerinde iiredigi giinlerin toplam sayisi (RP) sirasiyla 21.92,
19.47 ve 17.48 giin olarak hesaplanmis ve aralarindaki farkin 6nemli oldugu ortaya
konulmustur. Ureme dncesi gegen toplam siire (TPRP) C. avellana cv. ‘Tombul’da
14.14 giin, C. colurna’da 12.23 giin ve C. maxima’da 11.80 giin olarak bulunmustur.
Yine tiirler arasindaki farkin istatistiki agidan 6nemli oldugu tespit edilmistir. Ergin
déneminde tireme Oncesi gecen siire (APRP) degeri, C. avellana cv. ‘Tombul’ ve C.
colurna’da ergin disiler, 24 saatten daha az siirede liremeye basladiklar1 igin tespit
edilemememistir. Ancak bu slire C. maxima’da ortalama olarak 0.02 giin olarak

bulunmustur.

M. coryli disilerinin, C. avellana cv. ‘Tombul’, C. colurna ve C. maxima iizerinde
yasa Ozgii canli kalma orani (/)), yasa 6zgii dogurganlik (m.) ve yasa 6zgli maternite
(limy) degerleri Sekil 4.2’de gosterilmektedir. En yiiksek dogurganlik degerleri
sirastyla C. maxima’da 12. giinde 4.33 nimf, C. colurna’da yine 12. giinde 2.89 ve C.
avellana cv. ‘Tombul’ da ise 14. giin de 2.45 nimf olarak tespit edilmistir. Benzer
sekilde, yasa Ozgli maternite degeri ise C. maxima ve C. colurna’da 12. gilinde

sirastyla 4.19 ve 2.83 iken C. avellana cv. ‘Tombul’ {izerinde 14. giinde 2.36’dir.
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Sekil 4.2 Myzocallis coryli (Goeze)'nin Corylus avellana
(L.) cv. ‘“Tombul’, Corylus colurna (L.) ve Corylus
maxima (Mill.) Uzerinde Yasa Ozgii Canli Kalma
Oran1 (ly), Yasa Ozgii Dogurganlik (my) ve Yasa
Ozgii Maternite (Lmy).
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M. coryli’nin C. avellana cv. ‘Tombul’, C. colurna ve C. maxima'da yas ve doneme
Ozgli yasam beklentisi Sekil 4.3’de gosterilmektir. Yeni dogan nimfin yasam
beklentisi C. aveallana cv. ‘Tombul’ 49.02 giin, C. maxima 43.42 giin ve C.

colurna’da ise 42.19 giindiir.
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Sekil 4.3 Myzocallis coryli (Goeze)'nin
Corylus avellana (L.) cv. ‘Tombul’,
Corylus colurna (L.) ve Corylus
maxima (Mill.) Uzerinde Yas ve
Déneme Ozgii Yasam Beklentisi (ey).
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M. coryli’nin C. avellana cv. ‘Tombul’, C. colurna ve C. maxima’da yas ve doneme
Ozgl iireme degeri (vy) Sekil 4.4°de gosterilmektedir. M. coryli’nin C. avellana cv.
‘Tombul’, C. colurna ve C. maxima’da en yiiksek iireme degeri ergin donemin
baslangicinda goriilmiis ve yas ilerledik¢e azalmistir. En yiliksek lireme degeri sirasi
ile 10. giinde C. maxima’da 24.05, 11. giinde C. avellana cv. ‘Tombul’ iizerinde

23.25 ve C. colurna’da 10. glinde 17.14 olarak tespit edilmistir.
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4.3 Mpyzocallis coryli’nin Corylus avellana cv. ‘Tombul’, Corylus colurna ve
Corylus maxima Uzerindeki Popiilasyon Tahmini

M. coryli’nin C. avellana cv. ‘Tombul’, C. colurna ve C. maxima iizerinde 60 giin
stirdiiriilen popiilasyon tahmin grafigi Sekil 4.5°de gosterilmektedir. Buna gore, 10
adet M. coryli birinci donem nimfi ile baslanan tahmin, abiyotik ve biyotik
faktorlerin etkisi diisiiniilmeksizin 60 giin sonunda yaklasik 3 900 000 bireyle en
yiiksek C. maxima lizerinde hesaplanmistir. C. colurna’da bu deger yaklasik 441 000
birey iken en diisiik birey sayis1 yaklasik 204 000 birey ile C. avellana cv. ‘Tombul’

tizerinde bulunmustur.
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Sekil 4.5 Myzocallis coryli (Goeze)'nin Corylus avellana (L.) cv. ‘Tombul’,
Corylus colurna (L.) ve Corylus maxima (Mill.) Uzerinde Yetistirilen
Orjinal Popiilasyonun 60 Giin [0-30 (A) ve 30-60 (B)] Olarak Siirdiiriilen
Tahmin Grafigi (Popiilasyon degiskenligini gostermek icin kiiciikten
biiylige siralanmis 100 000 yapay tekerriirle elde edilen ilireme giicii
smirinin (4) %2.5 ve %97.5’inci degerlerinin yine 60 giinliik tahmin
degerleri).
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada findik yaprakbiti, M. coryli’nin C. avellana cv. ‘Tombul’, C. colurna
ve C. maxima Uzerinde gelisme siirelerinin farkli zamanlarda tamamlandigi tespit
edilmistir. Konukg¢u bitkinin kalitesi (bitkinin kimyasal igerigi vb.) zararlinin
biyolojik 6zelliklerini etkileyen 6nemli bir 6zelliktir ve kisa gelisme siireleri konuk¢u
bitkinin zararli i¢in uygun bir ortam sagladigimi gostermektedir (van Lenteren ve
ark., 1990; Awmack ve Leather, 2002). Ayrica, diisiik besin kalitesi, boceklerin ergin
oncesi donemlerinin uzun siirmesini ve dogal diigmanlarina daha uzun siire maruz

kalmasini saglamaktadir (Price ve ark., 1980; Awmack ve Leather, 2002).

Gelisim siiresi, nimf birakildigindan itibaren ergin meydana gelene kadar gecen
siredir. Yapilan bir¢cok calismada, yaprakbitlerinin toplam nimf siireleri farkl
konukgularda degisiklik gostermektedir. Turunggil yesil yaprakbiti, Aphis spiraecola
Patch (Hemiptera: Aphididae)’nin, Araliaceae familyasina ait Polyscias crispata
(Bull) ve Polyscias scutellaria (Burman), Rutaceae familyasindan Citrus paradisi
(Macfadyen), Citrus jambhiri (Lushington), Citrus sinensis (L.) ve Murraya
paniculata (L.) ve Vibernum suspensum (Lindley) (Adoxaceae) lizerinde ergin dncesi
gelisme siirelerine bakildiginda, yaprakbitinin M. paniculata tlizerinde hayatini
siirdiiremedigi bildirilmistir. Calismada 4. spiraecola’nin toplam nimf gelisme siiresi
en uzun C. paradisi (9.9 giin) ve C. sinensis (9.9 giin) bitkileri {izerinde tespit
edilirken en kisa 7.9 giin ile P. scutellaria’da bulunmustur. P. crispata, V. suspensum
ve C. jambhiri’de ise gelisme siiresi her liglinde de 8.9 giin tespit edilmis olup diger
tiirlerden istatistiki olarak farklilik gosterdigi belirtilmistir (Tsai ve Wang, 2001).
Turunggillerde zararli olan énemli yaprakbitlerinden Toxoptera citricida (Kirkaldy)
(Hemiptera: Aphididae)’nin Rutaceae familyasina bagh Citrus aurantifolia (Swing.),
Citrus aurantium (L.), Severinia buxifolia (Poir.), x Citrofortunella microcarpa
(Bunge), Triphasia trifolia (Burm.), C. paradisi, C. jambhiri ve M. paniculata gibi
baz1 turuncgiller {izerinde yapilan c¢alisma sonucunda ergin Oncesi toplam gelisme
stiresi en uzun 7.23 giin ile M. paniculata’da ve en kisa siire ise 5.87 giin ile C.
jambhiri tlizerinde bulunmustur. Gelisme siireleri bakimindan C. jambhiri, C.
aurantium (5.96 giin), C. paradisi (5.98 gin) ve C. aurantifolia (6.16 giin)
aralarindaki fark istatistiki olarak 6nemsizken, x C. microcarpa (6.73 giin) ile T.

trifolia (6.84 giin)’nin diger tiirlerden istatistiki olarak farkli oldugu tespit edilmistir
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(Tsai, 1998). Benzer sekilde, polyfag bir yaprakbiti tiirii olan Aphis gossypii Glover
(Hemiptera: Aphididae)’nin ergin oncesi donemlerinin toplam siiresi, Solanaceae
familyasina ait Solanum melongena (L.), Capsicum frutescens (L.) ve Cucurbitaceae
familyasindan Lagenaria siceraria (Molino) bitkileri lizerinde ortaya konulmus ve A.
gossypii’nin ergin oncesi toplam gelisme siiresi S. melongena’da 8.24 giin ile en
uzun iken 7.07 giin ile L. siceraria lizerinde en kisa siirdigi bildirilmistir. C.
frutescens’te ise gelisme siiresi 7.64 giin ile diger bitki tiirlerinden farkli bulunmustur

(Singh ve Singh, 2015).

Boceklerde omiir, ergin hale geldikten Oliinceye kadar gegen siireyi ifade eder.
Findik yaprakbiti, M. coryli’nin C. avellana cv. ‘Tombul’ lizerinde gecirdigi omri,
C. colurna ve C. maxima’dan daha uzun oldugu bulunmustur. Yine yaprakbitlerinin
farkli konukgu bitkilerdeki dmiirleri ile ilgili bircok ¢alisma yapilmustir. Ornegin, A.
spiraecola disileri P. scutellaria veya P. crispata (swrasiyla 15.3 ve 14.1 giin)
tizerinde V. suspensum (12.2 giin), C. jambhiri (12.0 giin), C. paradisi (11.0 giin)
veya C. sinensis( 9.3 giin) lizerinde istatistiki olarak daha uzun siirede yasadigi
belirtilmistir (Tsai ve Wang, 2001). Baska bir caligmada ise, Singh ve Singh, (2015)
ise A. gossypii’nin ergin Omriiniin S. melongena, C. frutescens ve L. siceraria
tizerinde sirastyla 12.53, 13.23 ve 13.17 giin oldugunu ortaya koymuslar ve

aralarindaki farkliligin 6nemli olmadigini tespit etmislerdir.

Findik yaprakbitinin toplam gelisme siiresi (ergin oncesi ve ergin donemin toplami)
yine ergin Oomriinde oldugu gibi C. avellana cv. ‘Tombul’ {izerinde diger findik
tiirlerinden daha uzun oldugu bu calisma ile ortaya konulmustur. Hong ve ark.,
(2019), Myzus persicae Sulzer (Hemiptera: Aphididae)’nin toplam gelisme siiresini
Raphanus sativus (L.) (Brassicaceae), Nicotiana tabacum (L.) (Solanaceae), Brassica
campestris (L.) (Brassicaceae), Vicia faba (L.) (Leguminosae) ve Capsicum annuum
(L.) (Solanaceae) iizerinde sirasiyla 31.62, 30.56, 24.69, 23.51 ve 21.55 giin
bulmuslardir. Ayn1 ¢alismada R. sativus ile N. tabacum, B. campestris ile V. faba ve
V. faba ile C. annuum’dan elde edilen degerlerin arasindaki farklarin 6nemli

olmadigini belirlemislerdir.

Gelisme siirelerinin yaninda bazi énemli lireme ve yasam tablosu parametreleri de

zararli-konukgu iligkileri hakkinda 6nemli veriler sunmaktadir (Carey, 2001). Bu
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calismada, M. coryli’nin kalitsal lireme yetenegi, net lireme giicli, dogurganlik,
ortalama dol stiresi gibi onemli parametrelerinin biitiin findik tiirlerinde farklilik

gosterdigi ortaya konulmustur.

Kalitsal iireme yetenegi, bocek popiilasyonlariin potansiyelini ortaya ¢ikarmak icin
en onemli parametre olmakla birlikte, kalitsal iireme yetenegindeki azalma veya
artisin, zararlinin popiilasyonunda da azalis ya da artisa etki edecegi belirtilmistir
(Carey, 2001). Zararhinin popiilasyonunda goriilen sayisal degisim, zararlinin
miicadelesinde gerekli tedbirleri almak i¢in zemin olusturmada Onemlidir. Bu
caligmada kalitsal lireme yetene8i degeri en fazla C. maxima da tespit edilmistir.
Yaprakbitlerinin kalitsal {ireme yeteneginin konukcu tiirlere gore farklilik
gosterdigini tespit eden bircok calisma bulunmaktadir. Ornegin, T. citricida’nin, C.
jambhiri, C. aurantifolia, C. aurantium, C. paradisi, S. buxifolia, x C. microcarpa, T.
trifolia ve M. paniculata bitkileri lizerinde kalitsal lireme yetenegine bakildiginda, en
yiiksek deger C. paradisi’de 0.381 giin!, en kisa ise 0.183 giin! olarak T. trifolia’da
tespit edilmistir. 7. citricida’nin kalitsal iireme yetenegi C. jambhiri (0.315 giin') ve
C. aurantifolia (0.318 giin!) arasinda degisiklik gostermezken diger tiirler ile
aralarinda istatistiki olarak farklilik bildirilmistir (Tsai, 1998). Tsai ve Wang, (2001)
ise A. spiraecola’nin, P. crispate, P. scutellaria, V. suspensum, C. paradisi, C.
jambhiri ve C. sinensis lizerinde yaptiklar1 calisma sonucunda kalitsal {ireme
yetenegini en yiiksek 0.308 giin! ile P. crispate’da ve en diisiik ise 0.177 giin™!
olarak C. sinensis’de bulmuslardir. 4. spiraecola’nin, P. crispate ve P. scutellaria
(0.301 giin) iizerindeki kalitsal iireme yetenedi degerlerinin arasindaki fark
onemsizken, V. suspensum, C. paradisi, C. jambhiri ve C. sinensis’ten elde edilen

degerlerin istatistiki olarak bu iki tiirden farkli oldugu ortaya konulmustur.

Zararl popiilasyonlarinin biliylime egilimini ortaya koymak i¢in kullanilan kalitsal
lireme yeteneginin yaninda net lireme giicli, dogurganlik degeri ve ortalama dol
stiresi gibi diger bazi parametreleri de gdz oniine almak popiilasyon hakkinda daha
dogru bilgiler edinmemize yardimci olabilir. Yaptimiz ¢alisma sonucunda M. coryli
en yiiksek net lireme giiciinii, dogurganlik degerlerini ve en kisa dol siiresini yine C.
maxima Uzerinde gostermistir. Yapilan degisik caligmalarda yaprakbitlerinin net
tireme giicli, ortalama dol siiresinin ve dogurganlik degerlerininde farkli konukcu

tiirlerde degisiklik gosterdigi ortaya konulmustur. Ornegin, 4. gossypii’nin Cucumis
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sativus (L.) (Cucurbitaceae) ve C. annuum bitkileri iizerinde yapilan ¢aligmada net
tireme giicii degeri sirastyla 80.91 ile 13.21 olarak bulunmustur ve aralarindaki farkin
istatistiki olarak onemli oldugu tespit edilmistir. Yine ayn1 calismada C. sativus ve C.
annum’da A. gossypii’nin ortalama dol siiresi en uzun 10.33 giin ile C. annum’da, en
kisa ise 9.07 giin ile C. sativus tizerinde gecirdigi tespit edilmis ve aralarindaki farkin
istatistiki olarak Onemli oldugu bildirilmistir (Tazerouni ve ark., 2016). B.
campestris, R. sativus, C. annuum, N. tabacum ve V. faba bitkileri iizerinde M.
persicae ile yapilan bir arastirmada, dogurganlik degeri en yiiksek 80.83 nimf/disi ile
R. sativus lzerinde, en diisiik ise C. annuum tlzerinde 47.05 nimf/disi olarak
belirlenmistir. N. tabacum (71.72 nimf/disi) ve V. faba (70.39 nimf/disi) arasinda
istatistiki olarak fark onemli bulunmazken, B. campestris’te disi basina ortalama

nimf sayis1 53.71 ile diger tiirlerden farkli oldugu bulunmustur (Hong ve ark., 2019).

Boceklerin gelisim siireleri ve popiilasyon parametrelerindeki farklilik konuke¢u
bitkilerdeki morfolojik ve kimyasal yapilarindan kaynaklanmaktadir (Berenbaum,
1995; Schoonhoven ve ark., 2007). Basta tiiyliiliik olmak tizere morfolojik yapilar ve
kimyasal olarakta bitkide bulunan 6zellikle ikincil metabolitler bitkinin savunma
mekanizmasini giiclendirmektedir (Howe ve Jander, 2008). Bu ¢alismada kullanilan
farkli findik tiirleri, C. avellana cv. ‘Tombul’ (Ozdemir ve Devres, 1999;
Riethmiiller ve ark., 2016), C. colurna (Erdogan ve Aygiin, 2005; Riethmiiller ve
ark., 2016) ve C. maxima (Riethmiiller ve ark., 2016)’da metabolitlerde farklilik
oldugu bildirilmistir.

Sadece findik tiirleri arasinda degil, farkli findik cesitlerinde de morfolojik ve
kimyasal yapilar degisiklik gdstermektedir (Ozdemir ve ark., 2001; Amaral ve ark.,
2005; Koksal ve ark., 2006; Shahidi ve ark., 2007; Alasalvar ve ark., 2009; Kiralan
ve ark., 2015; Todorovic, 2019) ve konuk¢unun zararliya karsi olan dayanikliligini
etkileyebilmektedir. Weryszko-Chmielewska ve ark., (2006), ‘Lamberta Bialy’
findik ¢esidinin yaprak epidermis tabakasinin kalinlig1 ve yapraktaki tiiy yogunlugun
‘Cud z Bollwiller’, ‘Mogulnus’ ve ‘Olbrzym z Halle’ findik cesitlerine gore daha
fazla oldugu i¢in M. coryli’ye karsi dayanliklt oldugunu belirlemislerdir. Farkli
findik ¢esitlerinde bulunan taninler, ¢esitli fenolik birlesikler ve bazi ugucu yaglar M.
coryli’nin dayanikliligia etki ettigi Polonya findik c¢esitlerinde siirdiiriilmiis ¢esitli

calismalarla ortaya konulmustur. Ornegin, vyiiksek tanin ve fenolik asit
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konsantrasyonu nedeniyle ‘White Filbert’ ¢esidi (Gantner, 2009), ugucu kimyasallar
iceriginden dolay1r ‘Mogulnus’ ¢esidi (Gantner ve Najda, 2013) ve gallik asit ile
kaffeik asit icerigi yliksek olan ‘White Filbert’ ve ‘Luizen Zellernus’ cesitlerinin
(Gantner ve ark., 2019), M. coryli’ye kars1 daha dayanikli oldugu tespit edilmistir.
Ayrica, farkli findik gesitlerinin yapraklarindaki klorofil a floresans1 degerlerininde
M. corlyi’ye karst dayamiklilifi 6lgmede onemli bir kistas oldugu ve ‘Cud z
Bollwiller’ findik ¢esidinin klorofil floresansi degerlerine gore ‘Olbrzymi z Halle’
‘Katalonski’ ve ‘Lamberta Bialy’ ¢esitlerinden daha dayanikli oldugu belirlenmistir

(Gantner ve Michatek, 2010).

Buna ek olarak, M. coryli’nin popiilasyon parametreleri de farkli findik ¢esitlerinde
degisiklik gostermektedir (Wojciechowicz-Zytko 2003; Glimiis ve Gilincan, 2017).
Ornegin, laboratuvar kosullarinda énemli ve yaygin Tiirk findik gesitleri, ‘Cakildak’,
‘Fosa’, ‘Mincane’, ‘Palaz’ ve ‘Tombul’ {izerinde M. coryli’nin dayaniklilik
durumunu ortaya koyan c¢alismada toplam nimf gelisme siiresi en uzun 15.97 giin ile
‘Palaz’ iizerinde, en kisa ise 13.42 giin ile ‘Cakildak’ ¢esidinde tespit edilmistir ve
‘Palaz’ ¢esidi diger findik cesitlerinden istatistiki olarak farklt bulunmustur. Yine
ayni ¢alismada kalitsal {ireme yetenegine bakildiginda en yiiksek deger 0.2019 giin™!
ile ‘Cakildak’ gesidinde, en diisiik deger ise 0.1622 giin! ile Palaz iizerinde tespit
edilmigstir. Caligmada, yapilan popiilasyon tahmini ve elde edilen yasam tablosu
verilerine dayanarak ‘Palaz’ ve ‘Fosa’ ¢esitlerinin M. corlyi’ye kars1 diger ¢esitlerden
daha dayanikli oldugu sonucuna varilmistir (Giincan ve Giimiis, 2017). Polonya’da
yetistirilen ‘Dlugi Wczesny’, ‘Katalonski’, ‘Olbrzymi z Halle’, ‘Warszawski
Czerwony’ ve ‘Webba Cenny’ findik c¢esitleri lizerinde, M. coryli’nin arazi
sartlarinda bazi iireme ve yasam tablosu degerlerinin tespit edildigi ¢alismada,
sozkonusu findik cesitlerinde M. coryli’'nin kalitsal iireme yetenegi degerleri
arasindaki farkliligin 6nemli olmadigt belirlenmistir. Calisma sonucunda,
‘Katalonski’ ¢esidinde yaprakbiti yogunlugu ve dogurganlik degerlerinin diisiik
olmasindan dolayr M.coryli’ye dayanikli oldugu bulunmustur (Wojciechowicz-

Zytko, 2003).

Zararlinin farkli konukg¢u bitkilerden elde edilen ekolojik ve biyolojik verileri,
popiilasyon dinamiklerinin daha iyi anlasgilmasinin yaninda entegre miicadele

programlarinin olusturulmasina da katki saglamaktadir. Bu ¢alisma ile laboratuvar
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kosullarinda Findik Yaprakbiti, M. coryli’nin C. avellana cv. ‘Tombul’, C. colurna
ve C. maxima tiirleri lizerinde geligsme stireleri ile yagsam tablosu parametreleri ortaya
konulmustur. Bu baglamda, genel olarak gelisme siireleri ve 6zellikle yasam tablosu
parametreleri ile gerceklestirilen popiilasyon tahminine goére C. maxima’nin, M.
coryli i¢in diger findik tiirleri ile kiyaslandiginda daha uygun bir konuk¢u oldugu
sonucuna varilmistir. Ancak arazi kosullarinda yapilacak ¢aligsmalar ile bu sonuglarin
teyit edilmesi onemlidir. Ayn1 zamanda bu c¢alismadan elde edilen sonuglarin, C.
avellana cv. ‘Tombul’, C. colurna ve C. maxima tizerinde zararli olan M. coryli igin

olusturulacak miicadele programlarinin temel adimin1 olusturacag: diisiiniilmektedir.
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