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OZET

IZMiR KORFEZi’NDE BULUNAN KARAVIDA’NIN (Squilla mantis,
Linneaus 1758) BAZI POPULASYON PARAMETRELERI UZERINE BiR
ARASTIRMA

Yesim DEMIiR SAGLAM
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Fen Bilimleri Enstitiisti
Balik¢ilik Teknolojisi Mithendisligi
Anabilim Dal1, 2014
Yiksek Lisans Tezi, 49s.

Danisman: Yrd. Dog Dr. Naciye ERDOGAN SAGLAM

Bu aragtirmada, Ege Denizi’'nden Nisan 2013- Ekim 2013 tarihleri arasinda
yakalanan 936 adet karavida (Squilla mantis, Linneaus 1758) bireyinin yas ve esey
kompozisyonu, total boy, karapaks boyu ve agirlik dagilimlari, yas-boy, boy-agirlik
iliskileri, kondisyon faktorii (K ve a), gonadosomatik indeks, Von Bertalanffy
biiylime parametreleri, 6lim oranlar1 [yillik toplam 6lim (A), anlik toplam (Z),
avcilik (F) ve dogal 6liim (M) oranlari], yagsama orani (S), isletme (somiiriilme) orani
(E), birim cabada av miktar1 (CPUE) ve 1skarta oram arastirilmistir. Orneklerin
%358,7’si disi, %41,3’1 erkek bireylerden olugmaktadir. Tiim bireylerin minimum ve
maksimum olarak total boy, karapaks boyu ve agirliklar1 sirasiyla 5,60-18,50 cm,
1,10-4,50 cm ve 1,60-72,00 g arasinda dagilim gostermektedir. Tiim ornekler igin
boy degerleri — agirhik iliskisi W=0,0098TL*% ve W=0,8046CL**!, ortalama
kondisyon faktorii degerleri ise (K) 1,02 ve (a) 0,97, ortalama gonadosomatik indeks
(GSI) 2,19 olarak hesaplanmistir. Von Bertalanffy Biiyiime Denklemi disi igin
TL(t)=19,69*[1-e( 057 032 " \\/(1)=79,41*[1-e 057" 0300302 o | (t)=4,71*[1-e"
05703201 " erkek igin TL(t)=18,64*[1-e040" 04 "Wi(t)=79,41*[1-e 040" (+047)}295
ve CL(t)=4,43*[1-e/04"®™04D)  Glarak  hesaplanmustir.  Phi-prime  biiyiime
performansi indeksi boy i¢in '=2,344 ve agirlik i¢in @¥=1,022dir. Populasyondaki
ortalama yasama orani (S) %15°dir. Anlik toplam (Z), avcilik (F) ve dogal (M) 6liim
oranlar1, Z=1,90, F=0,65, M=1,25"dir. Populasyonun isletme (somiiriilme) oran1 (E)
0,34’dir. Ortalama birim ¢abada av miktar1 ve iskarta orani sirasiyla, 0,511+0,08
kg/ag ve %8,99 olarak hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Karavida, Squilla mantis, Ege Denizi, Populasyon
Parametreleri, Biiyiime, Oliim Oranlari



ABSTRACT

AN INVESTIGATION ON THE SOME POPULATION PARAMETERS OF
MANTIS SHRIMP, Squilla mantis L.,1758, IN IZMIR BAY (AEGEAN SEA)

Yesim DEMIR SAGLAM

University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Science and Technology
Department of Fisheries Technology Engineering, 2014
MSc. Thesis, 49p.

Supervisor: Ass. Prof. Naciye ERDOGAN SAGLAM

In this research, age and sex composition, total length, carapace length and
weight distributions, age-length, length-weight relationships, condition factor (K and
a), gonadosomatic index, Von Bertalanfyy growth parameters, mortality rates
(annual total mortality (A), instantaneous (Z), fishery (F) and natural mortality (M)
rates), survival rate (S), exploitation ratio (E), catch per unit effort (CPUE) and
discard rates of totally 936 spot-tail mantis shrimp (Squilla mantis, Linneaus, 1758)
individuals, caught from Bay of izmir between April 2013 - October 2013, were
analysed. Sex composition was 58.7 % female and 41.3 % male. As the minimum
and maximum, total length, carapace length and weight of the all specimens between
5.60-18.50 cm, 1.10-4.50 cm and 1.60-72.00 g, respectively. Length values-weight
relationship was established as W=0.0098TL>% and W=0.8046CL**!; mean
condition factor was calculated as (K) 1.02 and (a) 0.97, mean gonadosomatic index
(GSI) 2.19 for all fishs. Von Bertalanffy Growth Equation TL(t)=19.69*[1-
e(0.57*(t+0.32))], W(t)=79. 41*[1_e(0.57*(t+0.32))§3.02 and CL(t)= 4_71*[1_e(o.57*(t+o.32))] are
calculated for female, TL(t)=18,64*[1-e 040" 040 \W(t)=79,41*[1-g( 040" (+041)2.95
ve CL(t)=4,43*[1-e 040" *04D) are calculated for male spot-tail mantis shrimp. All
sampled Phi-prime index of growth performance were ©'=2,344 for lenght and
¥=1,022 for weight. Mean survival rate in the population was (S) 15%.
Instantaneous total mortality (Z), fishing mortality (F) and natural mortality (M)
ratios, Z = 1.90, F = 0.65, M = 1.25 is population operation (exploitation) ratio (E)
was calculated as 0.34. Mean catch per unit effort and discard rate were calculated as
0.511£0.08 kg/net, 8.99% respectively.

Key Words: Spot-tail mantis shrimp, Squilla mantis, Population Parameters,
Growth, Mortality, Aegean Sea
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a: Boy-agirlik iliskisi denklemindeki regresyon katsayisi
b: Boy-agirlik iliskisi denklemindeki regresyon katsayisi
k: Biiylime katsayis1

K: Kondisyon faktorii

TL: Total boyu (cm)

CL.: Karapaks boyu (cm)

L..: Tiirlin teorik olarak ulagabilecegi maksimum boy (cm)
Li: Herhangi bir t yasindaki boy (cm)

N: Birey sayis1

@'= Biiylime performansi indeksi

R? Regrasyon katsayisi

S: Yasama orani

t: Yas (y1l)

to: Tiirlin boyunun sifir kabul edildigi andaki teorik yas
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E: Somiirme oran

F: Avlama 6liim katsayis1

A: Gergek 6liim orani

Z: Toplam 6liim katsayisi



1. GIRIS

Balik ve diger deniz iiriinleri, bitkilerin ekilip yetistirilmesi ve hayvanlarin besin
olarak kullanimi i¢in evcillestirilmesinden Onceki donemlerde en kolay elde
edilebilen ve bu nedenle de en ¢ok tiiketilen besinlerin basinda gelmektedir. Tarihin
ilk donemlerinde besin olarak tercih edilen bazi canli tiirlerinin tiiketiminden
zamanla vazgegilirken, balik ve diger deniz iirlinleri giinlimiize kadar insanlarin
diyetlerinde yer almigtir. Gilinlimiizde diinya sularinda 20.000’den fazla yenilebilen

balik, kabuklu deniz hayvani ve memeli deniz tiirli yasamaktadir (Brown, 2000).

Diinyada deniz firiinleri arasinda oldukca 6nemli bir besin kaynagi olusturan
krustaseler, Arthropoda subesinin mandibulata altsubesine bagli bir smiftir. Cesitli
kaynaklarda farkli siniflandirilmalar1 goriilmektedir. En yaygin olarak kullanilan
Waterman ve Chace (1960)’in smiflandirmasina gore krustaselerin 10 alt sinifi
mevcut olup bunlardan 8’inin Tirkiye sularinda temsilcisi bulunmaktadir.
Krustaselerin birgogu su igerisinde kiigiik bir kismi da sucul ortamlara bagimli

yasamaktadir (Demirsoy, 2005).

Diinya krustase avciliginda ilk siray1 2.431.275 ton gibi 6nemli bir miktarla Cin
almaktadir. Ikinci sirada yer alan Hindistan’dan yaklasik bes kat fazla iiretimi ile
Cin, krustase avcilik ve tiikketiminde diinyada oldukga 6nemli bir yere sahiptir (Sekil
1).

DUNYA

® Cin

m Hindistan
A.B.D.

m Endonezya

m Kanada

Sekil 1.1. Diinya’da krustase avciligi yapan ilk bes tilkenin iiretimdeki paylar1 (FAO, 2011)



Avrupa’da ise ilk sirayr 134.433 ton iiretimle Norveg’in, en yakin rakibi
Ingiltere’den yaklasik iki kat: fazla aveilik yaparak, aldigr gériilmektedir (Sekil 1.2).

AVRUPA = Norveg

m ingiltere
= Rusya
®m jtalya

m Hollanda

Sekil 1.2. Avrupa’da krustase avciligi yapan ilk bes tilkenin tiretimdeki paylari (FAO, 2011)

Asya siralamasinda ilk siray1 diinya birincisi Cin alirken, Diinya siralamasindan

farkli olarak 5. sirada Kore bulunmaktadir (Sekil 1.3).

ASYA =

m Hindistan
= Endonezya
m Viyetnam
= Kore

Sekil 1.3. Asya’da krustase avciligi yapan ilk bes iilkenin tiretimdeki paylar1 (FAO, 2011)



Ulkemizde krustase avciligi miktarlarina ve tiirlerine bakildiginda en biiyiik paya
sahip tiirtin derinsu pembe karidesi oldugu goriilmektedir. Ayni1 zamanda 2012 yili
TUIK verilerine goére krustase avciligmin Tiirkiye ekonomisine yaptign katki
51.629.350 TL dir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Tiirkiye’de aveiligi yapilan krustase tiirleri (TUIK, 2012)

2012
KRUSTASE 2008 2009 2010 2011 2012 Miktar(Ton) Fiyat(TL/kg) Deger (TL)
(Spinﬁﬁfgﬁsteo 20 26 26 26 9 9,40 52,95 497730
(Nzﬁwéykﬁﬁetﬁfér) 35 43 19 25 6 5,50 9,06 49830
(Comrﬁgﬁkfébster) 5 8 7 5 8 8,00 4499 359920
(sgéfﬂéc'fiﬁiﬂfﬁp) 437 329 417 301 255 255,10 792 2020392
(Gﬂ:emnt;?g'e‘fgf;fvn) 405 531 562 543 641 640,90 26,75 17144075
('égigzg?ek;r;sve:) 449 442 951 643 384 383,90 1598 6134722
(Gil;ﬁ‘ggr;'g:r;‘:g\s,vn) 754 1239 1362 1801 2158 2157,70 6,96 15017592
(Dee§®2t2$ ‘r(gggd:fawn) 2623 2073 1413 1482 1601 1600,50 643 10291215
(Commi?]\/lsjr:g?e crab) 8 ! 3 9 22 21,60 4,64 100224
?E;Eiey:g’ff 17 77 46 11 2 2,10 6,50 13650
Toplam 4763 4775 4806 4845 5085 5084,70 182,18 51629350

1.1. Ege Denizi’nin Ozellikleri

Tiirkiye ile Yunanistan arasinda yer alan Ege Denizi, 660 kilometreyi bulan
uzunlugu ve kuzeyde 270 km, giineyde de 400 km kadar olan genisligiyle Akdeniz'in
Anadolu ve Balkan yarimadalar1 arasma sokulan bir boliimiidiir. Akdeniz'den
i¢biikey bir yay bi¢cimindeki adalar dizisiyle ayrilan Ege Denizi, kuzeyde Canakkale
Bogazi'yla Marmara Denizi'ne baglanir. Ege Denizi'nin bu smirlar i¢indeki
yiizolgiimii yaklasik 214.000 km?dir. Ege Denizi'nin derin kesimi, kuzeyde Saros
Korfezi'nden glineyde Girit Adasi'nin kuzeyine kadar "S" harfini andiran bir bicimde
uzanir. Bu derin kesimin iki yaninda, karalarin kiyidan 200 m derinlige kadar uzanan
boliimiinde, deniz tabanini olusturan kita sahanliklar1 vardir. Ortalama derinligi 350
m olan Ege Denizinin en derin yeri Kerpe Adasi'min kuzeyindeki 2.591 metrelik

cukurdur (Baseren, 2003) (Sekil 1.4).



Sekil 1.4. Ege Denizi (Anonim 2013a)

1.2. Squilla mantis (Linnaeus, 1758)’in Biyo-Ekolojik Ozellikleri
Ege Bolgesi’nde Karavida olarak adlandirilan Squilla mantis’in sistematigi:
Alem: Animalia
Sube: Arthropoda
Alt sube: Mandibulata
Smif: Crustacea
Alt simif: Malacostraca
Takim: Stomatopoda
Aile: Squillidae
Tiir: Squilla mantis

olarak literatiirde gegcmektedir.

Bu tiirtin maksimum uzunlugu 20 cm, ortalama uzunlugu 12-18 cm’dir. Yasam
alan1 olarak 0-200 m derinlikte, ¢amurlu veya kumlu zeminlerde ‘U’ seklinde
kazdiklar1 yuvalarda yasamaktadir. Ilik iklimleri tercih eden bir tiir olan S. mantis 14-
24 °C arasi sicaklilarda ve %o 35-40 tuzluluk oranina sahip sular1 tercih eder

(Maynou ve ark. 2004) (Sekil 1.5).



i
Sekil 1.5. Karavida (Squilla mantis)

Kollarinin  mizrak gibi olusu karada yasayan peygamberdevesi bocegi ile
benzerlik gostermektedir. Mizrak gibi kollar1 ile i1yi bir predatordiir. Giindiiz
yuvalarinda saklanip, gece karanliginda avlanmaktadirlar. Gozlerindeki kornea
tabakasinin 4000 adet mikroskobik gozciikten olusmasi, tiiriin gece avlanmasinda
goriistiniin yiikksek olmasini saglamaktadir (Schiff ve ark. 1985, Maynou ve ark.
2004) (Sekil 1.6).

Sekil 1.6. S. Mantis’in mizrak seklinde kol yapist ve g6z yapisi

Avcilik, yuvalarinda bekleyerek cok hizli bir sekilde avlarmi kapmasiyla
gerceklesmektedir. Genelde kiigiik karidesler veya kiigiik kabuklularla beslenirler
(Maynou ve ark. 2004) (Sekil 1.7).




S. mantis’in hayat dongiisii dort asamadan olusmaktadir; yumurta evresi, serbest
yiizen evresi, larval evresi ve son olarak da ergin evresidir (Maynou ve ark. 2004)
(Sekil 1.8).

Sekil 1.8. S. mantis’in larval evreden ergin evreye gegisi

Esey organlar1 abdomende, kalp ile bagirsak arasinda yer alir. Erkeklerde bir
eklenti bezi vardir. Sperm kanali son ayak ciftinin dibinden bir kitin penisle disariya

acilir. Dollenme kavusma ile gergeklesir (Demirsoy 2005) (Sekil 1.9).

Sekil 1.9. S. mantis’in iireme organi

Caligmalarda S. mantis’in iyi bir omega-3 kaynagi oldugu belirtilmistir (Mili ve
ark. 2011). Karavida’nin ortalama fiyatt Avrupa iilkelerinde 10-20 €/Kg arasinda
degismektedir. S. matis’in tiiketimine bakildiginda farkli yontemler bulunmaktadir.
Istenirse dis kabugundan ayiklanmadan veya dis kabugundan ayiklanarak cesitli
soslarla birlikte pisirilebilmektedir. Ayn1 zamanda 100 g’lik soslu konserveleri de

Italya’da yaklasik 8 €’ dan satilmakta ve tiiketilmektedir (Sekil 1.10).



Sekil 1.10. S. mantis’in ¢esitli sekilde tiikketime sunulmasi

Yillik ortalama 7000 ton civarinda iiretimi gerceklestirilen tiirlin, %85°1
Italya’da avlanmaktadir. Genelde hedef dis1 av olarak karides aglar1 ve trollerden
elde edilmektedir (FAO 2011) (Cizelge 1.2).

Cizelge 1.2. Squilla mantis’in diinya avcilik miktarlar1 (FAO, 2011)

Ulke Ton
Italya 5428
Ispanya 1094
Fransa 14
Hirvatistan 4
Slovenya 4
Toplam 6544

Diinya’daki dagilim alam1 Dogu Atlantik ve Akdeniz’dir. Akdeniz’de ticari
avciligi yapilan 6nemli bir tiirdiir (FAO, 2011) (Sekil 1.11).

e - -

Sekil 1.11. S. mantis’in diinya dagilim haritas1 (Anonim 2013b)



2. ONCEKI CALISMALAR
Tez konusunu olusturan Squilla mantis igin tilkemizde az sayida calisma
bulunmaktadir. Caligmalar direkt tiire yonelik olmayip ¢esitli aveilik yontemleri

sonucu elde edilen 1skarta av igerisinde Squilla mantis gegmektedir.

Basusta ve ark (2002), Mayis 1996 ve Nisan 1997 yillar1 arasinda Kuzey-dogu
Akdeniz’de Yumurtalik koyunda gerceklestirdikleri ¢alismada, dip trolii kullanilarak
25 familyaya ait, 4’1 lesepsiyen olmak tizere 29 kemikli, 4 kikirdakli balik tiirii ile 7
omurgasiz tiirli elde etmislerdir. Omurgasiz tiirler igerisinde S. mantis’in mevsimlere
gore adet/agirlik (g) dagilimi, yaz (398/4970), sonbahar (201/2025) ve ilkbahar
(75/1296) olarak bulunmustur.

Akyol ve Kara (2003)’nin ¢alismasinda, izmir Korfezi’nden dip trolii ve trata ile
elde edilmis avin niteligi ve niceligi sunulmustur. Mayis, Haziran, Temmuz,
Agustos; Eyliil, Ekim 1996 ve Eyliil, Ekim 1997 siiresince 6érneklenmis avda, trolden
57 balik, 10 omurgasiz; tratadan 53 balik, 7 omurgasiz tanimlanmistir. Trol
calismasinda S. mantis’in orani1 50 adet 1043 g olarak krustase tiirleri i¢in agirligin %
74,607’sini olusturdugu bildirilmistir. Trata calismasinda S. mantis’in oran1 1 adet 24

g olarak krustase tiirleri i¢in agirligin %24,242’sini olusturdugu belirtilmistir.

Metin ve Gokce (2004)’nin yaptif1 ¢alismada, izmir Korfezi'nde kullanilan
karides uzatma aglarinda yakalanan avin tiir kompozisyonunu belirlemeye
calisgtlmigtir. Bu amacg aglarin yakaladig: tiirler goreceli onemlilik indeksine (IRI)
gore klasis, familya ve tiir seviyesinde incelenmistir. Sonug olarak, S. mantis’in orani

715 adet 14146 g ve IRI oram 8,210 olarak bulunmustur.

Yazici ve ark. (2004)’nin ¢alismasinda, Marmara Denizi’nde karides avciliginda
kullanilan algarnanin av verimi ve kompozisyonu arastirilarak, avcilik sonucunda
tesadiifi avlanan tiirler ve 1skarta tiirlerin miktarlarini belirlenistir. Calismada 1skarta
tirlin olarak S. mantis’in Mart 2004’deki ¢ekimlerde, 99 g ve total avin %0,04’liik

kismini igerdigi tespit edilmistir.

Aydm ve ark. (2005)’nin arastirmalarinda, siiriikleme av araglari grubunda yer
alan algarna takimlarinin av kompozisyonunun incelenmesi ve bu av takiminin

balik¢ilik ortaminda yarattifi etkilerin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma



sonucunda S. mantis’in av kompozisyonundaki yiizdesel dagilimi 2,86 olarak

bulunmustur.

Gokce ve ark. (2005) calismalarinda, Izmir Kérfezi’nde kalamar (Loligo
vulgaris) avciliginda kullanilan, yipranmis catili karides uzatma aglarinin av
veriminin incelenmesi hedeflenmistir. Ekim-Kasim 2003 arasinda ticari balikgilik
kosullart altinda 11 av operasyonu gerceklestirilmistir. Uzatma aglar ile 23 tiir
yakalanmis ve bu tiirlerin agirlik olarak %66°sin1 kalamarin olusturdugu tespit
edilmistir. Calismada kalamar avciliginda kullanilan aglarin tiir kompozisyonu ve av

miktarlari igerisinde 3 adet toplam agirligi 33 g olan S. mantis 6rnegi kaydedilmistir.

Ertosluk (2006)’un yapmis oldugu caligmada trata orneklemeleri, 1998-1999
balik¢ilik sezonu boyunca Urla yoresinde, Hekim Adasi, Uzun ada, Yass1 Ada,
Pirnalli Adasi, Esek Adas1 ve Arap Adalari civarinda yiiriitiilmiistiir. Toplam 12 trata
teknesinden 88 ton/y1l™* iiriin hesaplanmistir. Giinliik karaya cikarilan av 1 — 486 kg
arasinda degismistir. Iskarta orani toplam avin %60°1 olarak bulunmustur. Calismada

trata icerisinde ¢ikan tiirler arasinda S. mantis ’de kayit edilmistir.

Soykan ve ark. (2006)’nin, Tasucu Korfezi (Dogu Akdeniz)’nde yapmis
olduklart ¢alismada karides trollerinde hedef dist av miktarinin tespitini
amaclamislardir. Toplam 32 adet trol 6rneklemesinin 118,5 (% 6) kg’in1 hedef av,
317 (% 17) kg’in1 tesadiifi ve 1,420 (% 77) kg’ 1skarta iiriin olusturmustur. 32 adet

trol gekiminin hepsinde S.mantis’in 1skarta av olarak yakalandigi tespit edilmistir.

Begburs ve Kebapcioglu (2007) calismalarinda, Antalya Bogazkent’te kullanilan
demersal fanyali uzatma aglarinin tiir kompozisyonu belirlemeyi amaglamislardir. Bu
nedenle yakalanan oOrnekler klasis, familya ve tiir seviyesinde incelenmistir.
Calismada toplam 86 tiir yakalanmistir. Yakalanan tiirler igerisinde S. mantis 71 adet

ile toplam avin %1,83linli olusturmaktadir.

Unliioglu ve ark. (2008) ¢alismada, K. Piri Reis arastirma gemisi ile 1-2 Eyliil
1999, 30 Eyliil 1999 ve 11-12 Aralik 2000 tarihlerinde diizenlenen 3 arastirma seferi
sirasinda  Edremit Korfezi'nden dip trolii ¢ekilerek toplanan av datasi
degerlendirilmistir. Trol ¢ekimlerinin tamami, Edremit Korfezi’nin i¢ kisminda trolle
balik avciliginin yasak oldugu alanda ve 38-71 m arasindaki derinliklerde

yapilmustir. Birinci seferde S. mantis toplam av iginde %0,22 ve biyokiitlesi (kg/km?)



1,48 olarak, ikinci seferde S. mantis toplam av icinde %0,04 ve biyokiitlesi (kg/km?)
0,63 olarak, tiglincii seferde S. mantis toplam av iginde %0,13 ve biyokiitlesi
(kg/km?) 2,02 olarak tespit edilmistir.

Begburs ve Kebapcioglu (2009) calismalarinda, Antalya Korfezi’nde yer alan
Bogazkent’te farkli renklerdeki fanyali uzatma aglarinin av  verimlerini
arastirmiglardir. Denemede bir yillik periyotta kirmizi, beyaz ve yesil renkli aglar ile
toplam 36 avcilik operasyonu gerceklestirilmistir. Calisma sonunda tiim aglarla
toplam 3878 birey yakalanmistir. S. mantis’in yesil renkli aglarda 21 adet, kirmizi

renkli aglarda 24 adet, beyaz renkli aglarda 26 adet yakalandig tespit edilmistir.

Bakir ve Cevirgen (2010) arastirmalarinda, Izmir Kérfezi’nde bugiine kadar
yapilmis olan ¢aligmalarin sonucunda Sessilia, Leptostraca, Stomatopoda,
Mysidacea, Amphipoda, Isopoda, Tanaidacea, Cumacea ve Decapoda ordolarina ait
444 tiir krustase tespit edilmistir. Calismada, S. mantis’te korfez igerisinde kayit

altina alinmistir.

Eryasar (2011), Mersin Korfezi dip trol aveiliginda av ve 1skarta
kompozisyonunun belirlenmesi i¢in yapilan ¢alismasi 15 Eylil 2010 ve 15 Nisan
2011 tarihleri arasinda yiiriitiilmiis, 3 farkli ticari trol teknesi kullanilmis ve toplam
55 ¢ekime ait av ve 1skarta verisi toplanmigtir. Caligma sonucunda S. mantis’in birim

cabada av miktar1 (CPUE (kg/saat)) 0,002 olarak tespit edilmistir.

Ulkemizde S. mantis’in biyolojisi ve popiilasyonuna yonelik ¢alisma
bulunmazken bu tarz ¢alismalar daha ¢ok S. mantis’in tiiketildigi Akdeniz

iilkelerinde goriilmektedir.

Abell6 ve Martin (1993), Akdeniz’de Ispanya’nin Alfacs Korfezi’nde (Ebro
deltasinda) Squilla mantis tiirii izerine yaptiklari ¢aligmada, arastirmanin yapildig
bolgede S. mantis tiiriiniin y1l boyunca aveiligmin yapildigini ve yillik 700 ton
yakalandigin1 (en fazla kis aylarinda, en az Nisan, Temmuz aylar1 arasinda), 60
m’den si1g sularda maksimum yogunlukta bulundugunu, disi ve erkek boy
dagiliminin benzer oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, populasyonda olgun bireylerin
nisan ve temmuz aylar1 arasinda tespit edilemedigini, biiylimenin iki cinsiyette de

hizli ve benzer oldugunu (disilerde Loo = 20 mm, K = 1.3 yil™}, erkeklerde Loo = 20
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mm, K = 1.6 yiI'"), dogal 6lim (diside M = 1.778, erkekte M = 2.037) ve aveilik
olim (diside F = 3.422, erkekte F = 4.363) oraninin yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Mannini ve Massa (2000), 1972-1997 yillar1 aras1 Adriyatik balik¢iligina genel
bir bakis olarak yaptiklar1 calismada, S. mantis’in demersal balik¢ilikta M.
surmelutus (tekir) tiiriinden sonra Italya balikgiliginda en onemli tiir oldugunu

gostermislerdir.

Cobani (2003), calismasinda Arnavutluk kiigiik 6l¢ekli balik¢iligini incelemis ve
S. mantis’i baum nehir agz1 ¢ikisinda yapilan balik¢ilikta avlanan hedef tiir listesinde

gostermistir.

Fabi ve Grati (2003) ¢aligmalarinda, Ancona (Kuzey Adriyatik Denizi) kiigiik
Olcekli balik¢iligint incelemis, bolgedeki dil baligt aglari icin ikinci hedef tiiriin S.
mantis oldugunu ve fanyali uzatma aglarinda da en baskin hedef dis1 av olarak S.

mantis’i tespit etmislerdir.

Kevrekidis ve Galil (2003), Rodos Adasi kuzey bati Levantin Denizi,
krustaselerini inceledikleri ¢alismada, S. mantis’in kiyidan 1,67-2,2 km uzaklikta 31-

49 m derinliklerde 6rneklendigini belirtmislerdir.

Maynou (2005), Ispanya Akdeniz balik¢iligi, sorunlari, yonetimi ve
degerlendirmesi baslikli ¢alismasinda Ispanya’nin Akdeniz balikgiligi igerisinde
1999 yil1 verilerine gére S. mantis’in 13. sirada 1222 ton avcilikla toplam avciligin

%1’ini olusturdugunu gostermistir.

Placenti (2005), Ligurya Denizi demersal balikgiligi caligmasinda, 2001 yili
verilerine gore avlanan tiirler igerisinde S. mantis’in 19,62 ton avcilik miktari ile 11.

sirada yer aldigi, yillik 170.000 € gelir ve 8,74 €/kg ile 6nem derecesini gostermistir.

Mili ve ark. (2011), Gabes Korfezi’'ndeki (Tunus) Squilla mantis’in
morfometrik, lireme ve aylara gore yag asidi kompozisyonu calismasinda, Ocak
2005- Aralik 2005 arasinda 16.569 adet S. mantis orneklenmistir. Orneklerin
%47,07’si disi, %52,93’1 erkek, erkek/disi orami ise 1:1,12 olarak bulunmustur.
Ortalama total boy erkek ve disi i¢in sirastyla, 142,02+£22,76 mm ve 141,45+24,37
mm hesaplanmistir. Boy-agirlik iliskisi disiler i¢in W=7x10° TL*%* erkekler igin
W=7x10"° TL*>* olarak belirtilmistir. GSI degerinden iireme sezonu olarak Aralik-
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Temmuz arasi oldugu, en yliksek yumurta veriminin Subat ayinda bulundugu tespit
edilmistir. En kiiclik olgun disi birey 93 mm, disilerde ilk iireme boyu ortalama

147,19 mm bulunmustur.

Ragonese ve ark. (2012), Giiney Sicilya kiyilarinda, sonbahar aylarinda dip trolii
ile yapilan 6rnekleme ile S. mantis’in bolluk ve biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
lizerine c¢alisma yapmislardir. Bu calismada, boya dayali analiz yontemi ile tiirlin
bliylime ve 6liim oranlar tespit edilmistir. Biiylime parametrelerinden L., degeri total
boy igin 190 mm, ty degeri -0,52, k degeri 0,41 olarak bulunmustur. Oliim oran1 Z
degeri 0,98 olarak tespit edilmistir.

Mili ve ark. (2013), Tunus Denizi: Tunus, Hammamet ve Gabes Korfezlerinde
ki Squilla mantis bollugu ve dagilimi g¢alismalarinda, Ocak 2005- Aralik 2005
arasinda 643 trol ¢ekiminde elde edilen 22878 adet S. mantis ile yapilan 6rnekleme
sonucunda tiirtin bolgede hedef dis1 av olarak yogun bigimde dagilim gdsterdigini
ortaya koymuslardir. Tiirlin kis aylarinda azaldigin1 6zellikle disi bireylerin yumurta
inkiibasyonu i¢in topragin i¢ine kazdiklar1 yuvalarinda saklandiklarini ve en yogun

avciligin 50 m’den s1g sularda oldugunu bildirmislerdir.

Vila ve ark. (2013), Cadiz korfezi (Merkez Dogu Atlantik), Squilla mantis
balik¢ilig1 ve yasam dongiisii calismasinda, trol avciligi ile elde edilen S. mantis’in
Sanlucar de Barrameda bolgesi i¢in Onemli ekonomik bir tir oldugu
vurgulanmaktadir. Bolgede 1984-2010 yillart arasinda S. mantis avcilik miktar
ortalama 269 ton olarak tespit edilmistir. Tiiriin aveilik oraninin en yiiksek kis
doneminde, en diisiik ise yaz déneminde oldugu bulunmustur. Larva bollugunun
derinlik ve mesafe ile ters orantili, deniz suyu yiizey sicakligi ile dogru orantili
oldugu, deniz suyu yiizey tuzlulugu ile baglantis1 olmadig1 tespit edilmistir. En
yiiksek larva bollugu Haziran’da 20-25 m’lerde, yetiskin birey bollugunun da 30-35
m derinliklerde bulundugu bildirilmistir. Populasyonun 0-3 yas arast oldugu

belirtilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEMLER

3.1. Materyal

3.1.1. Orneklerin Temini ve Arastirma Sahasi

Bu arastirmanin materyali yoresel olarak karavida adiyla anilan Squilla mantis
tiiri bir krustasedir. Karavida ornekleri, Ege Denizi’nde ticari avcilik yapan ve
uzatma ag1 kullanan kiigiik oOlg¢ekli balik¢1 teknelerinden alimmustir. Balikgilar
tarafindan kullanilan aglar; fanyali ¢atili karides aglar1 olup, agin tor kismi1 110 denye
2 numara ip kalinliginda, poliamid (PA) materyalden 40 mm tam goéz boyunda, 52
adet goz derinligindedir. Fanya kismi ise, 210 denye 3 numara ip kalinliginda,
poliamid (PA) materyalden 220 mm tam g6z boyunda ve 5,5 gézden olugmaktadir
(Sekil 3.1).

E=0.50
101.00 PP @2.5-5
[5+ 220 mm 910 i i PA__ 210d/3no_ 5|
52 40mm 5000 o PA 110d/2no 52
|5+ 220 mm 910 i i PA__ 210d/3no 5|
|5 220 mm 910 i i PA___ 210d/3no_ 5“]
52 40 mm 5000 o PA  110d/2no 52
|5~ 220 mm 910 - PA  210d/3no 5“|
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106.00 PP @ 2.5-5
E=0.53

0 § 10m
Sekil 3.1. Catili karides uzatma agi

Ornekleme igin avcilik operasyonlarna katilinmis ve drneklerin tamami uzatma

aglarindan bireysel ve zaman zamanda balik¢ilarla birlikte alinmistir. Balik¢ilik

operasyonunun 25-40 m derinlik araliginda yapildig1 tespit edilmistir. Aragtirma

siiresince her ay yapilan 6rneklemelerde (ayin basinda, ortasinda ve sonunda) alinan

toplam 936 adet karavida (S. mantis) incelenmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Aylara gore alinan 6rnek sayilari

TARIH
Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylill EKim Toplam
N 16 193 225 260 181 45 16 936

13



Orneklemeler, karides aveiliginin yogun olarak yapildigi izmir ili, Urla ilgesinde
Ki balik¢ilarin av yaptigi alanlarda gergeklestirilmis, alinan Ornekler biyometrik

olgtimler i¢in laboratuvara getirilmistir (Sekil 3.2).

26° 00' 26° 20' 26° 40" 27° 00' 27° 20" 27° 40' 28°00',
= o . . - . 39° 00'
Fo ca 7 38" 40'
Karaburun )
y izmir
- - 38° 20'
Urla

1

10 km
38° 00'

Sekil 3.2. Calisma sahasi

3.2. Yontem

3.2.1. Biyometrik Ol¢iimler ve Cinsiyet Tespiti
Arastirmada orneklenen karavidalar Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi,

Urla, Avlama Laboratuvari'nda incelenmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Orneklerin laboratuvarda analizi
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Ornekler temin edildikten sonra ayni giin icerisinde laboratuvara tasinmustir. Her
bir 6rnegin total boy (TL) ve karapaks boy (CL) odlgiimleri milimetrik taksimatli
cetvel ve kumpas yardimiyla yapilmis, kurutma kagid ile sular1 alindiktan sonra 0,01
g hassasiyetli elektronik terazide agirliklari (W) tartilmis ve cinsiyetleri tespit
edilmistir (Sekil 3.4).

. ot
Sekil 3.4. Karavida (Squilla mantis) 6l¢iim
Karavida Orneklerinde cinsiyet ayrimi erkeklerde 3 ¢ift yiirime ayaginin
bulundugu 8. gogiis kisminda bulunan cinsel organ (penis), disilerde ise 3 gift
yirime ayaginin bulundugu 6. gogiis kisminda bulunan genital bosluk ile

yapilabilmektedir (Wortham-Neal, 2002) (Sekil 3.5).

Torasik
segmentleri

Abdominal segmentleri

Sekil 3.5. Squilla mantis’in viicut boliimleri (Schneider 1990)

Orneklerin karides uzatma aglarindan toplanmasi esnasinda karavidalarin aglara
¢ok fazla dolanmasi ve agdan ¢ikartilma isleminde viicut formunda zedelenmelere ve
bazi ekstremitelerde kopmalar goriilmektedir. Bu nedenle cinsiyet ayrimi gonad
agirliklariin alindig sirada gogiisiin agilarak disi ve erkek bireylerin gonadlarinin

renk ve sekil gibi farkliliklardan yararlanilarak, birey cinsiyetleri ¢iplak gozle de
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tespit edilmistir. Disilerde gonad yapisinin sar1 ve turuncu renkte (Sekil 3.6),

erkeklerde ise beyaz tonlarinda (Sekil 3.7) oldugu goriilmektedir.
= = # 3 %é o e [

Sekil 3.7. Erkek 6rnek tireme organi

3.2.2. Boy Olciimleri-Agirhik Tliskisi
Boy ve agirliklar arasindaki iligki W= a*L° seklinde dogrusal olmayan esitlik
yardimiyla tespit edilmistir (Le Cren, 1951). Bu denklemde yer alan;

W: a *Lb (31)
W: Viicut agirligi (g)
L: Total boy (cm)

a ve b: Regresyon katsayilaridir.

Denklemdeki a ve b katsayilar1 en kiigiik kareler yontemine gore hesaplanmuigtir.

Boy-agirlik iliskisi, disi, erkek ve genel olmak iizere ayr1 ayri incelenmistir.
3.2.3. Boy Degerleri ve Agirhik Kompozisyonu

Karavida’nin o6lgiilen toplam boy (TL), karapaks boyu (CL) ve agirlik (W)
degerlerinin aylara gore dagilimlarinin incelenmesi i¢in boy siniflarina karsilik tarih

tablosu olusturulmustur. Sinif araliklarinin belirlenmesinde toplam boy ig¢in 1 cm,

karapaks boyu i¢in 0,5 cm, agirlik igin 10 g kullanilmustir.
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3.2.4. Bilyiime Karakteristikleri

Baliklar ve diger baz1 deniz canlilarinda yas tayini, biiyiimenin
gozlemlenebildigi  viicudun sert kisimlar1 (pul, otolit vb) kullanilarak
yapilabilmektedir. Eklembacaklilarda ise biiyliime, viicutlarini saran kabugun
degisimi ile gergeklesmektedir ve pul, otolit vb. organlar bulunmamaktadir
(Brothers, 1979, Dall ve ark., 1990). Bu nedenle karavidanin yas tayini i¢in, dolayli
yas tayini yontemlerinden Boy-Frekans Analizi Yontemi (Electronic Length-
Frequency Analyses (ELEFAN)) uygulanmistir. Orneklerin her esey grubu igin boy-
frekans histogramlar1 olusturularak Gayanilo ve ark. (1996) tarafindan gelistirilen
FAO-ICLARM Stok Assessment Tools (FISAT II) paket programinda ELEFAN I
yontemi ve Battacharya metodu ile biiyiime parametreleri hesaplanmistir (FAO

2000).

Battacharya yontemiyle kohortlar tanimlanmig ve her bir model grubun ortalama
boylar1 tahmin edilmistir (Sparre ve Venema, 1992; Gayanilo ve ark., 1989). Ayirma
indeksinde (SI) 2’den biiyiik her bir bilesen, ayr1 bir kohort olarak
degerlendirilmistir. Battacharya analizinden elde edilen ortalama boy-yas verileri
kullanilarak, von Bertalanffy esitliginin biiyiime parametreleri hesaplanmistir (Deval

ve Goktiirk, 2008).

ELEFAN I yonteminde biiylime parametrelerinin tahmini i¢in boy dagilimlari
direkt olarak kullanilmistir (Pauly 1984, Mathews ve ark., 1987, Gayanilo ve ark.,
1989, Gayanilo ve Pauly, 1997). Toplam boylar 0,5 cm’lik boy gruplarinda
siiflandirilmis (Somers ve Kirkwood, 1991), ELEFAN | metoduyla asimptotik boy
(Loo) ve brody katsayisi (k) belirlenmistir (Pauly ve Gaschutz, 1979, Somers, 1988,

Gayanilo ve Pauly, 1997). Bunun i¢in asagida belirtilen esitlikten yararlanilmistir.

L= Ly [1—e (Km0 (3.2)

Burada;

t : Herhangi bir yas (y1l)

to : Baligin boyunun sifir kabul edildigi andaki teorik yas (yil)
L: : Baligin herhangi bir t yagindaki boyu (cm)

k : Brody biiyiime katsayis1 (y1l™)

L..: Baligin teorik olarak ulagabilecegi maksimum boy (cm)
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Teorik bir deger olan ty degeri, Pauly (1984)’nin 6nerdigi esitlik kullanilarak
hesaplanmustir.

log(- tp) = (—0.3922)- 0.2752 log Loo -1.038 log k

Biiylime performansi (indeksi) degeri (@' Phi-prime) Munro ve Pauly
(1983)’nin asagidaki esitligi kullanilarak tespit edilmistir.

@’=1logl10(K)+2log10(L, ) (3.3)

3.2.5. Kondisyon Faktorii

Farkli ¢evre kosullarinda veya farkli zaman dilimlerinde yasamis yada
yasamakta olan ayni tlirden farkli olabilecek stoklarin karsilagtirmasinda, stoklardaki
eseysel olgunlugun zaman ve siiresinin belirlenmesinde, canlilarin beslenme
aktivitesindeki aylik ve mevsimsel degisimlerin izlenmesinde kondisyon faktoriinden
yararlanilmaktadir (Ricker, 1975). Aslinda boy — agirlik iliskisi denklemindeki a
parametresi ile paralellik gosteren K rakamsal degerden ¢ok bir gdsterge olarak 6nem
tagimaktadir. Ancak canlilarda biiyiimenin izometrik veya negatif/pozitif allometrik

olusunun belirlenmesi bakimindan 6nem arz etmektedir (Weatherly, 1972).
K = (W/L?*100 (3.4)

Burada;

K: kondisyon faktorii

W: agirlik (g)

L: boy (cm)

Yukarida boy — agirlik iligkisi denkleminde verilen “b” degeri 3’ten farkli ise tiir
i¢cin allometrik biiylime gosteriyor denir (Ricker, 1975; Pauly, 1984; Sparre ve ark.,
1989). Biiylime izometrik oldugunda kondisyon faktorii (K), boy-agirlik iligkisi
denklemindeki a parametresi ile ayn1 degere sahiptir. Biiylime allometri gosterdigi

takdirde kondisyon
a = (W/L")*100 (3.5)
seklinde de ifade edilebilir (Diizgiines, 1985; Nikolsky, 1965).

3.2.6. Gonadosomatik Indeks

Gonad agirhigr ile viicut agirhgr tartimlart 0,01 g duyarlilikta yapilmustir.
Asagidaki formiilii kullanilarak GSI degerleri tespit edilmistir.
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GSI=GW/TW (3.6)
GW: Gonad agirligi (g)
TW: Toplam agirlik (g).

3.2.7. Oliim Oram

Popiilasyonlarda 6liim nedenleri; yaslilik, baska canlilar tarafindan yenme, yas,
salgin hastaliklar, su kirliligi, besin yetersizligi ve avciliktir (Nikolsky, 1965;
Gulland, 1971, 1983). Popiilasyonda goriilen 6liim olay1, dogal 6liim (M) ve avcilik
olimii (F) olarak ikiye ayrilir. Dogal 6lim (M) ve avcilik 6liimi (F) etkilerinin

toplami anlik toplam 6liim (Z) olarak ifade edilir (Z=F+M).

Bu arastirmada toplam Oliim tahmini, av egrisi yoOntemi kullanilarak

hesaplanmustir.

3.2.7.1. Anlik Toplam Oliim Oranin (Z) Av Egrisinden Tahmini

Anlik 6lim orani (Z) tahmininde disi, erkek ve genel orneklerin boy grubu-
frekans verileri ile boy gruplari, L, ve k degerlerinden tahmini yas degerleri
olusturularak (t) ¢izilen diyagramdan Z degeri hesaplanmistir. Ortaya ¢ikartilan

lineer denklemde;

Y=a-b*X (3.7)
Z=-b (3.8))
Burada:

X : Yas degerleri
Y : Boy siniflaria gore frekanslarin logaritmasi

olarak hesaplanmigtir.

3.2.7.2. Dogal 6liim Oraninin Tahmini (M)
Anlik 6lim oranin tahmininde Pauly (1980) tarafindan belirtilen denklem

kullanilmistir.

Pauly (1980), tiirlerin yasama siireleri ile ilgili olan Von Bertalanfyy biiylime
denkleminin parametresi (k) degerini ve dogal 6liim oraninin ortam sicakligina bagh

oldugu diistincesiyle ¢oklu bir regresyon denklemi gelistirmistir.

Log(M) = -0,0066-0,279 log(L..) + 0,6543 log(k) + 0,4634 log(T) (3.9)
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Bu denklemde;
M : Dogal 6liim orant
k : von Bertalanfyy biiyliime parametresi

T : Yillik ortalama su sicakligr (°C)

olarak gosterilmektedir. Calismada aylara gore deniz suyu sicakliklarinin

ortalamasi olan 22,3 °C hesaplamaya dahil edilmistir (MGM 2013).

3.2.7.3. Aveilik Oliim Oranimin Tahmini (F)
Anlik 6lim orani (Z), dogal 6liim oranimnin (M) ve avcilik 6liim oraninin (F)

birlesmesiyle olugsmaktadir. Aveilik 6liim orani;
F=Z-M (3.10)
sekilde formiile edilen esitlik yardimiyla bulunmustur.

Burada;
F : anlik aveilik 6liim katsayist
Z : anlik toplam 6liim katsayis1

M : anlik dogal 6liim katsayisi

3.2.8. Yasama Oram (S) Tahmini
Yasama (S) ve yillik 6lim (A) oranlar1 anlik 6liim orani (Z)’den hesaplanmistir

(Ricker 1975).
S=e” (3.11)
A=1-S (3.12)

3.2.9. Somiiriilme Oranimin Tahmini (E)
Somiirtilme orani, bir stokun asir1 avlanip avlanmadigini gostermekte olup,
sadece on fikir vermesi bakimindan dikkate deger bir saptamadir (Gulland, 1971,

1983; Bingel, 1985). Somiiriilme orani;

E=F/Zz (3.13)
Burada;

E : somiiriilme oran1

Z : anlik toplam 6liim orani

F : anlik avcilik 6liim oranm
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Somiiriilme orani ile stoktan avcilik yoluyla ne kadar faydalanildig1 ya da zarar
verildigi anlagilmaktadir. Somiiriilme oran1 E=0,5 ise stoktan optimum diizeyde
faydalanildigi; E<0,5 ise stoktan yeteri kadar faydalanilmadigi; E>0,5 ise stokun asir1
sOmiiriildiigi soylenebilir. Stoktan siirekli en iyi sekilde faydalanildigi bir diger

durumda, avcilik 6liim orani ile dogal 6liim oraninin esit oldugu (F=M) durumdur.

3.2.10. Birim Cabada Av Miktar1 (CPUE)
Glinliik birim ¢abaya diisen av (CPUE)’1n hesaplanmasinda, balik¢ilik ¢abast;
CPUE = kg/ag (3.15)
Ag =10 posta= 1000 m = 1 km. (3.16)
formiili kullanilmistir (De Metrio ve Megalafonou, 1988).

3.2.11. Iskarta Orani
Bu calismada 1skarta orani karides uzatma aglarindan ¢ikan karides miktar ile
karavida miktarinin toplanarak toplam avi temsil ettigi kabul edilerek hesaplanmistir.

Diger c¢ikan tiriinler goz ard1 edilmistir.
Toplam Av = Karides miktari (g) + Karavida miktar1 (g) (3.17)
Karavida Iskarta oran1 = (Toplam Karavida / Toplam Av) x 100 (3.18)

3.2.12 Istatistiksel analiz
Populasyon parametrelerinin istatistiksel olarak karsilastirilmasinda t-testi ve

Khi-kare testi kullanilmustir. istatistiksel uygulamalarda Microsoft Office Excel® ve

SPSS 18" paket yazilim programlarindan yararlanilmustir.
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4. BULGULAR

4.1. Boy ve Agirhik Kompozisyonu

Arastirmada 936 adet karavida 6rneklenerek 1 cm araliginda total boy — frekans
dagilimlan elde edilmistir (Cizelge 4.1). Ornekler 15 adet boy smifina ayrilmistir.
Orneklerin genelinde total boy 5,60 ile 18,50 cm arasinda dagilim gostermis olup
ortalama boy 12,57+0,07 cm’dir. Disilerde boy aralig1 5,60 ile 18,50 cm arasinda
olup ortalama boy 12,94+0,09 cm, erkeklerde ise boy araligi 6,50 ile 18,10 cm
arasinda dagilim gosterip ortalama boyu 12,05+0,10 cm olarak bulunmustur (Cizelge
4.4).

Cizelge 4.1. 2013 av sezonunda alinan 6rneklerin aylik total boy-frekans dagilimlar

Bo((y:r?:)n if Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil EKim Toplam
5-5,9 0 1 2 0 0 0 0 3
6-6,9 0 0 1 1 0 0 0 2
7-7,9 0 1 2 11 0 0 0 14
8-8,9 0 4 6 33 5 0 0 48
9-9,9 0 12 3 35 8 0 0 58
10-10,9 2 25 10 24 10 0 1 72
11-11,9 3 30 29 32 25 7 1 127
12-12,9 1 29 52 49 32 11 6 180
13-13,9 4 34 51 35 43 6 4 177
14-14.9 2 31 33 30 32 12 2 142
15-15,9 2 16 27 8 14 5 0 72
16-16,9 1 6 7 1 5 4 2 26
17-17,9 1 3 2 1 6 0 0 13
18-18,9 0 1 0 0 1 0 0 2
Toplam 16 193 225 260 181 45 16 936

Popiilasyonun ortalama total boylarinin verildigi sekil 4.1 incelendiginde disi ve
genel ornekler igin ortalama boyun av sezonu basi olan Nisan ayindan Temmuz
ayina kadar kademeli bir diislis gosterdigi, Agustos ayinda hizli bir artis gosterdigi,
bu artisin azalarak da olsa Eyliil aymnda devam ettigi goriilmektedir. Disilerin
erkeklere oranla boy ortalamalari daha yiiksek bulunmustur. Erkek bireylerin
ortalama boyu ise Nisan, Haziran aylar1 arasinda yiikselis gosterirken, disilerde
oldugu gibi erkeklerin ortalama boyunda Temmuz aymnda hizli bir diisiis
goriilmiistiir. Agustos ayinda Temmuz aymma gore Onemli oranda artig gdsteren

ortalama boy Eyliil, Ekim aylar1 arasinda duragan olmustur.
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NiSAN  MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKiM

Sekil 4.1. incelenen 6rneklerin aylara gére ortalama total boy dagilimlar

Karapaks boy — frekans dagiliminda 0,5 cm’lik siif araligi olusturup, 8 adet
karapaks boy sinifi belitlenerek dagilim yapilmistir (Cizelge 4.2). Orneklerin
genelinde total karapaks boyu 1,10 ile 4,50 cm arasinda dagilim gostermis olup
ortalama karapaks boyu 3,02+0,02 cm’dir. Disilerde karapaks boy araligi 1,10 ile
4,50 cm arasinda, ortalama karapaks boyu 3,11+0,02 cm, erkeklerde ise karapaks
boy aralig1 1,50 ile 4,40 cm arasinda dagilim gosterip ortalama boyu 2,90+0,02 cm
olarak bulunmustur (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.2. 2013 av sezonunda alinan 6rneklerin aylik karapaks boy-frekans dagilimlari

Karapaks
Boy Smifi  Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliill EKim Toplam
(cm)

1,0-1,4 0 0 2 0 0 0 0 2
1,5-1,9 0 2 3 12 1 0 0 18
2,0-24 0 23 11 71 11 0 0 116
2,5-2,9 5 53 62 80 51 12 4 267
3,0-34 4 78 98 62 68 16 8 334
3,5-3,9 6 31 43 33 43 11 4 171
4,0-44 0 6 5 2 7 6 0 26
4,5-4,9 1 0 1 0 0 0 0 2
Toplam 16 193 225 260 181 45 16 936

Populasyonun ortalama karapaks boylar1 aylara gore incelendiginde total boy
ortalamasi ile paralellik gosterir sekilde, av sezonu bagi olan Nisan ayindan Temmuz
ayimna kadar kademeli bir diisiis gézlemlenirken daha sonrasinda av sezonu sonu olan
Eyliil ayina kadar hizli bir artis gosterdigi Ekim ayinda sabitlendigi goriilmektedir.

Erkek bireylerde ise Nisan-Haziran arasinda yiikselis olmakta diger aylarda disi ve
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genel bireylerle paralellik gostermektedir. Disilerin erkeklere oranla karapaks boy
ortalamalar1 daha yiiksek bulunmustur (Sekil 4.2).

3,70 -
=== Disi
3,50 ——Erkek
Genel

w
w
o

1

Karapaks Boyu (cm)
N w
v e
o o

2,70 -

2,50 T T T T T T 1
NiSAN  MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKIM

Sekil 4.2. incelenen drneklerin aylara gore ortalama karapaks boyu dagilimlar

Agirlik — frekans dagiliminda 10 g’lik sinif araligi olusturup, 8 adet agirlik sinifi
belirlenerek dagilim yapilmistir (Cizelge 4.3). Orneklerin genelinde agirlik 1,60 ile
72,00 cm arasinda dagilim gostermis olup ortalama agirhik 22,14+0,37 cm’dir.
Disilerde agirlik araligi 1,60 ile 72,00 cm arasinda olup ortalama agirlik 24,47+0,51
cm, erkeklerde ise agirlik araligt 2,60 ile 51,70 cm arasinda dagilim gosterip

ortalama boyu 18,84+0,47 cm olarak bulunmustur (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.3. 2013 av sezonunda alinan 6rneklerin aylik agirlik-frekans dagilimlar

Agirhk
siifi (g) Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Toplam
0-9,9 0 16 13 84 17 0 0 130
10-19,9 4 64 78 86 59 13 7 311
20-29,9 4 54 86 69 66 15 5 299
30-39,9 5 37 36 19 23 11 3 134
40-49,9 2 18 10 2 9 5 1 47
50-59,9 0 4 2 0 4 1 0 11
60-69,9 1 0 0 0 2 0 0 3
70-79,9 0 0 0 0 1 0 0 1
Toplam 16 193 225 260 181 45 16 936

Populasyonun ortalama agirliklar1 aylara gore incelendiginde, av sezonu basi
olan Nisan ayindan Temmuz ayimna kadar kademeli bir diislis gozlemlenirken daha

sonrasinda av sezonu sonu olan Eylill aymna kadar hizli bir artis gosterdigi Ekim
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ayinda sabitlendigi goriilmektedir. Disilerin erkeklere oranla disilerin agirlik

ortalamalar1 daha yiiksek bulunmustur (Sekil 4.3).

40,00 -
——Disi

=f—Erkek
30,00 A Genel

35,00 -

o
o
1

’

Agirhik (g)
N
u

20,00 -

15,00 -

10’00 T T T T T T 1
NiSAN  MAYIS HAZIRAN TEMMUZAGUSTOS EYLUL  EKIM

Sekil 4.3. incelenen drneklerin aylara gore ortalama agirlik dagilimlar

Cizelge 4.4. Disi, erkek ve genel bireylerin total boy (cm), karapaks boyu (cm) ve

agirliklarinin (g) ortalama, minimum, maksimum degerleri

Disi Thow 1294009 Cley 3112002 Wiy 2447051
(min-max) (5,60-18,50) (min-max) (1,10-4,50) (min-max) (1,60-72,00)
Erkek Tl  12,05%0,10 Clim 2,90+0,02 Wiy 18,84+0,47
(min-max) (6,50-18,10) (min-max) (1,50-4,40) (min-max) (2,70-51,70)
Toplam Tl 12,57+0,07 Clm 3,0240,02 Wery  22,1440,37

(min-max) (5,60-18,50) (min-max) (1,10-4,50) (min-max) (1,60-72,00)

4.2. Cinsiyet Dagilimi

Calismada 2013 av sezonunda Orneklenen 936 adet karavidanin erkek-disi
oranlar1 belirlenmis, cinsiyet tespiti disi ve erkek olarak degerlendirilmistir.
Arastirma siiresince av sezonu sonunda elde edilen verilere gore cinsiyet dagilimi
incelendiginde orneklerin %58,7’sinin disi ve %41,3’iiniin erkek oldugu goérilmiistiir
(Cizelge 4.5). Avlanan karavidanin aylara gore disi-erkek yiizde oranlarinda
istatistiksel farklilik t-testi ile incelenmistir. Yiizdelik oranlar bakimindan aradaki
farklilik 6nemli bulunmustur (P<0,05). Toplamda disi-erkek oranlar1 khi-kare testine

gore 6onemsiz bulunmustur (P>0,05).
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Cizelge 4.5. Esey oranimin aylara gore degisimi

Disi Erkek Genel
N % N % N %
Nisan 13 81,3% 3 18,8% 16  100,0%
Mayis 108 56,0% 8  44,0% 193 100,0%

Haziran 128 56,9% 97 431% 225 100,0%
Temmuz 151 58,1% 109 419% 260 100,0%
Agustos 108 59,7% 73  403% 181 100,0%
Eyliil 31 689% 14 31,1% 45  100,0%
Ekim 10  62,5% 6 375% 16  100,0%
Toplam 549 58,7% 387 41,3% 936 100,0%

Sezon boyunca 6rneklenen aylarda karavidanin erkek-disi orani, Nisan (1:4,33),
Mayis (1:1,27), Haziran (1:1,32), Temmuz (1:1,39), Agustos (1:1,48), Eyliil (1:2,21)
ve Ekim (1:1,67) olarak tespit edilmistir. 2013 av sezonunun geneline bakildiginda
1:1,42 erkek-disi orani ile istatiksel olarak fark olmasa da disilerin tiim aylarda ve

genelde erkeklerden daha baskin oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.4).

M Erkek

Frekans (N)

m Disi

Genel

Sekil 4.4. Boy-cinsiyet dagilimi
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4.3. Boy -Agirhk iliskisi

Calismada disi, erkek ve genel olarak total boy-agirlik (TL-W), karapaks boy-
agirlik (CL-W), total boy-karapaks boyu (TL-CL) iliskisi incelenmistir. Bu kriterlere
gore elde edilen a, b ve R? degerleri Cizelge 4.6’da verilmistir. Total boy-agirlik
iligkisi incelendiginde genel ve disi Orneklerde pozitif allometrik biliylime
gozlemlenirken erkek bireylerde negatif allometrik bir biiylime gorilmiistiir.
Karapaks boyu-agirlik degerlerini inceledigimizde genel, disi ve erkek tim
orneklerde biliylimenin negatif allometrik oldugu goriilmiistiir. Total boy-karapaks

boyu arasinda kuvvetli dogrusal bir iliski bulunmustur (Sekil 4.5).

Cizelge 4.6. Cinsiyetlere gore boy-agirlik parametreleri

a b R?
Genel 0,0098 3,02 0,93
TL-W Disi 0,0098 3,02 0,94
Erkek 0,0111 2,95 0,91
Genel 0,8046 2,91 0,90
CL-W Disi 0,8670 2,87 0,91
Erkek 0,7733 2,92 0,88
Genel 0,2373 0,0378 0,93
TL-CL Disi 0,2410 -0,0117 0,93
Erkek 0,2317 0,1087 0,92
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Sekil 4.5. Karavida drneklerinin biyometrik 6lgiimleri arasindaki iligkiler
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4.4. Kondisyon Faktorii

Kondisyon faktorii iki ayri formiille cinsiyet ve aylara gore hesaplanmustir.
Degerlendirmeye gore kondisyon faktorii K=W/L?® formiilii i¢in ortalama olarak
disilerde 1,04, erkeklerde ise 1,00°dir. Tim Kkaravidalar icin ise 1,02 olarak
bulunmustur. Ikinci kondisyon formiilii a=W/L" i¢in ortalama olarak disilerde 0,99,
erkeklerde ise 0,95 ve genel i¢in 0,97 olarak bulunmustur. iki formiil arasindaki fark

istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0,05) bulunmustur (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Cinsiyet ve aylara gore kondisyon faktorleri

. Disi Erkek Genel
Tarl h K* a** N K* a** N K* a**
Nisan 13 1,20 1,14 3 129 123 16 122 1,16
Mayis 108 1,15 1,09 85 1,07 1,02 193 1,11 1,06

Haziran 128 1,00 095 97 101 096 225 1,01 0,96
Temmuz 151 1,00 0,95 109 0,98 0,93 260 0,99 0,94
Agustos 108 1,01 096 73 093 088 181 0,98 0,93
Eyliil 31 1,05 099 14 098 0,93 45 1,03 097
Ekim 10 099 094 6 099 094 16 0,99 0,94
Toplam 549 1,04 0,99 387 1,00 095 936 1,02 0,97
*K=W/L® **a=W/L"

Aylik olarak degerlendirildiginde kondisyon faktoriiniin ¢evresel faktorlerde
meydana gelen degisimlerden etkilendigi goriilmiistir. Nisan ayinda en yiiksek
kondisyon gergeklesmis, Ekim ayina kadar kademeli bir azalma meydana gelmistir
(Sekil 4.6 ve 4.7). Erkekler Nisan ve Haziran aylari haricinde disilere gore daha
diisiik kondisyona sahip olsalar da, aylara gore kondisyon faktoriinde cinsiyetler

arasindaki farklilik istatiksel olarak 6nemli degildir (P>0,05).

1,40 1 === Disi
130 == Erkek
7 120 M Genel
.
2110
5 w
1,00 T\\./.—J
0,90
0,80

NISAN  MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL  EKIM

Sekil 4.6. Aylara gore kondisyon (K) degerleri
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Sekil 4.7. Aylara gore kondisyon (a) degerleri

4.5. Gonadosomatik indeks

Karavidanin disi, erkek ve genel olarak gonadosomatik indeks (GSI) degerleri
strastyla incelendiginde, disiler i¢in Nisan ayindan sezon sonu olan Ekim ayina kadar
kademeli bir diisiis gézlemlenirken, erkek bireylerde Nisan ayindan Temmuz ayina
kadar az da olsa bir yiikselis, Temmuz ayindan sezon sonu olan Ekim ayima kadar ise
bir diisiis oldugu goriilmektedir. Genel olarak bakildiginda Nisan’dan Temmuz’a
kadar kademeli bir diisiis goriilmektedir. Disi bireylerin GSI degerlerinin av

sezonunun baglangici olan Nisan aymda pik yaptigi tespit edilmistir (Sekil 4.8).

Ortalama gonadosomatik indeks degerleri genel i¢in 2,19, disiler i¢in 2,84 ve

erkekler i¢in 1,25 olarak hesaplanmistir.

4,5 -
4,0 3,92 3,75 —o—Disi
3,5 - == Erkek
3,34
3,0 - Genel
2,5 2,63 2,68
2,0 -
1,59
L> 1,37 1,45 1,35
1,38 ’ ’
10 - 121 1,31 : o
0,83 97 ’
0,5 -
0,0 T T T T T T 1
NiSAN MAYIS  HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS  EYLUL EKIM

Sekil 4.8. Cinsiyetlerin aylara gore gonadosomatik indeksleri
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4.6. Biiyiime Karakteristikleri

4.6.1. Von Bertalanffy Biiyiime Denklemi (VBBD)

Arastirmada hesaplanan VBBD parametreleri Cizelge 4.8’de verilmistir. Disi
orneklerde TL., degerleri 19,69 cm, erkeklerde 18,64 cm bulunmustur. incelemede
disi orneklerin VBBD degerlerinin erkeklere oranla daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Disi (tp=-0,32 y1l) 6rneklerin ty degerinin erkek (to=-0,47 yil) 6rnekler
icin hesaplanan degerden daha yiiksek oldugu saptanmistir. Biiylime performansi da
disi (0'=2,344) orneklerde erkelerden (©'=2,143) yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Cinsiyete gore hesaplanan boy ve agirlikca Von Bertalanffy biiyiime
parametreleri

TL, CL, W, k to o' (%)
Disi 1969 4,73 7941 057 -032 2,344 1,022
Erkek 18,64 4,43 62,11 0,40 -047 2,143 0,789

Von Bertalanfyy Biiylime Denklemi L. degerine gére hesaplanmis yasa gore
total boy, karapaks boyu ve agirlik degerleri Cizelge 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Yaslara gore cinsiyetlerin ortalama boy ve agirlik degerleri

TL(cm) CL(cm) W(g)

Disi Erkek Disi Erkek Disi Erkek
0 328 319 0,78 085 0,36 0,34
110,41 829 250 203 1159 5,68
2 14,44 11,70 3,47 2,82 31,14 15,72
3 16,72 13,99 4,02 3,35 48,48 26,63

Biiytimenin goriilebilmesi i¢in L, ile hesaplanan yas-total boy grafigi ve yas-

agirhik grafigi Sekil 4.9 ve 4.10°da verilmistir.

23 1 Disi 23 1 Erkek
T 18 ~ T 18 -
2 2
> >
8 13 2 13 -
g g
P 8 - P 8 -
r 3‘ T T 1 r 34 T T 1
0 Yas 10 15 -5 0 Yas 10 15

Sekil 4.9. Von Bertalanffy yas-total boy iligkisi
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Sekil 4.10. VVon Bertalanffy yas-agirlik iligkisi

4.6.2. Yas Kompozisyonu

Bhattacharya yontemi ile de Orneklenen 936 adet karavidanin yas tespiti
yapilmistir. 0,5 cm’lik boy gruplarina goére olusturulan boy-frekans tablosu ile
FISAT programu kullanilarak Bhattacharya yontemi uygulanmustir. Bhattacharya’ya
gore de karavidanin 0-3 yas araliginda dagilim gosterdigi gorilmistiir (Cizelge
4.10). Bu yontem ile de, popiilasyonda baskin ikinci yasin oldugu tespit edilmistir.
Disi, erkek ve tiim birey igin uygulanan Bhattacharya yontemi ile elde edilen
bulgular Sekil 4.11, 4.12 ve 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.10. Bhattacharya yontemine gore boy-frekans dagilimlarindan hesaplanan yaslara

gobre ortalama boylar

Yas Ortalama Boy Populasyon intﬁilsrin(l; )

., 0 7,68+0,56 22,36 -
w1 10,25+1,03 199,07 2,24
b 2 13,11+0,94 490,97 2,16
© 73 15.2041.15 178,29 2

0 7.00+0.93 9,8 -
7 9.89+1,20 109,12 2,19
2 2 13,20<1,16 334,93 217

3 15,77+0,87 106,67 2,07
v 1 9,30+0.83 48,39 -
o X2 13,04+1,34 309,12 2,31

3 15,80+0,71 14,84 2,1
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Sekil 4. 11. Genel olarak boy-frekans dagilimindan Bhattacharya yontemi ile belirlenen yas
gruplari
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Sekil 4.12. Disi bireyler igin boy-frekans dagilimindan Bhattacharya yontemi ile belirlenen
yas gruplari
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Sekil 4.13. Erkek bireyler i¢in boy-frekans dagilimindan Bhattacharya yontemi ile belirlenen

yas gruplari

4.7. Oliim ve Isletme Oram

Deniz suyu sicakligi Nisan-Ekim aylari arasinda ortalama 22,3°C olarak
hesaplanmistir (MGM, 2013) (Sekil 4.14).

30 -

25 A

20 -

Sicakhk °C

15 4

10

Nisan

Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyldl Ekim

Sekil 4.14. Calismanin yapildig: aylar i¢in deniz suyu sicakliklari

Av egrisi yonteminden lineer denklemler elde edilmis disi, erkek ve tiim

ornekler icin 6liim oranlari tespit edilmistir. Buna gore;

Genel; Y =9,873-1,90*X Z=1,90 yiI* r=0,97 (Sekil 4.15)
Disi; Y =9,151-1,63*X Z=1,63yil" r=0,98 (Sekil 4.16)
Erkek; Y =9,455-1,35*X Z=1,35yil" r=0,99 (Sekil 4.17)
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In{MN/dt)

Sekil 4.15.

In{M/dt)

Sekil 4.16. Disi 6rnekler igin av egrisi ve 6liim oranlari

In{MN/dt)

Sekil 4.17. Erkek 6rnekler i¢in av egrisi ve 6liim oranlari

Length-Converted Catch Curve
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Genel 6rnekler i¢in av egrisi ve 6liim oranlari

Length-Converted Catch Curve
(for Z=1,63; M (at 22,3°C)=1,25; F=0,38; E=0,23)
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Calismada elde edilen verilere gore yasama orani (S), yillik ortalama 6liim orani
(A), anlik toplam 6liim orani (Z), anlik aveilik 6liim orani (F) ve anlik dogal 6liim
orant (M) hesaplanmistir. Buna gore yasama orami (S) 0,15, yilik 6lim orani (A)
0,85, anlik 6liim orani ise (Z) 1,90, avcilik 6liim orani (F) 0,65, dogal 6liim orani (M)
1,25 olarak bulunmustur (Cizelge 4.11)

Tiim populasyon degerlendirildiginde erkeklerin yasama oraninin (S) disilerden

daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.11. Yasama, 6liim ve isletme oranlari

Z S A M F E
Genel 190 0,15 085 125 0,65 0,34

Stoklarda asir1 avlanma olup olmadigmin tespitine yarayan isletme orani (E), F
ve Z’den hesaplanmigtir. Ege’deki karavida stoku igin 2013 av sezonundaki isletme

orani (E) 0,34 olarak bulunmustur.

4.8. Birim Cabada Av Miktar1

Calismada giinliik operasyonlara gore birim ¢abada av miktarlar1 hesaplanmigtir
(Cizelge 4.12). Birim c¢abada av miktar1 en diisiik 0,059 kg/ag bulunurken en yiiksek
deger 2,392 kg/ag bulunmustur. Tim operasyonlar i¢in ortalama birim ¢abada av

miktar1 0,511+0,08 kg/ag olarak hesaplanmstir.

Cizelge 4.12. Operasyon basina birim ¢abada av miktarlari (CPUE)

op. CPUE op. CPUE  ,, ~ CPUE , ~ CPUE
(kg/ag) (kg/ag) (kg/ag) (kg/ag)

1 00815 10 0,1084 19 05313 28 0,483
2 02941 11 0,8066 20 02937 29 0,695
3 01276 12 09799 21 0826 30 0,955
4 01084 13 05908 22 0,7087 31 2,3927
5 00585 14 03321 23 1,4306 32 0,9369
6 00741 15 01324 24 0762 33 0,3984
7 01173 16 06624 25 04843 34 0,8199
8 05673 17 03923 26 01624 35 0,1984
9 02233 18 01404 27 03326 36 0,1917
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4.9. Iskarta Oram

Calismada giinliik operasyonlara gore karavida iskarta orani hesaplanmistir
(Cizelge 4.13). Hesaplanan 1skarta oranlara gore en diisiik 1skarta oram1 %2,41 ve

en yiiksek 1skarta orant %22,73 bulunmustur. Ortalama 1skarta oran1 %8,99

bulunmustur.
Cizelge 4.13. Operasyonlara gore Karavida Iskarta Oran1 (%)
Karavida Karavida Karavida Karavida
Op. Iskarta Op. Iskarta Op. Iskarta Op. Iskarta
Orani Orani Orani Orani

1 7,54 10 3,00 19 5,04 28 6,45
2 22,73 11 12,79 20 4,67 29 7,99
3 4,08 12 21,87 21 6,44 30 19,27
4 4,16 13 7,78 22 12,41 31 16,62
S) 2,84 14 3,21 23 15,17 32 9,43
6 2,41 15 4,23 24 9,82 33 9,06
7 3,24 16 14,21 25 7,47 34 14,09
8 12,42 17 11,56 26 3,15 35 9,02
9 5,29 18 5,32 27 7,68 36 11,33
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5. TARTISMA

Bizim ¢alismamizda disi S. mantis drneklerinin ortalama boy ve agirlik degerleri
(12,9440,09 cm total boy, 3,11+£0,02 cm karapaks boyu ve 24,47+0,51g agirlik)
erkekler i¢in bulunanlardan (12,05+0,10 c¢m total boy, 2,90+0,02 cm karapaks boyu
ve 18,84+0,47g agirlik) daha yiiksek bulunurken, ortalama boy degerlerini Mili ve
ark. (2011) disilerde (141,45+24,37 mm ve erkeklerde 142,024+22,76 mm), Ragonese
ve ark. (2012) ise disilerde 13,5 cm ve erkeklerde 13,7 cm olarak bildirmektedirler.
Bizim sonuglarimizin aksine bu her iki ¢alismada da erkeklerin ortalama boy

degerleri disilere gore azda olsa daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir.

Cinsiyet oranlarina bakildiginda bu c¢alismada erkek-disi oran1 1:1,42
bulunurken, Mili ve ark. (2011) erkek-disi oranin1 1:1,12, Ragonese ve ark. (2012)
disi-erkek oranmmi 1:1,33 olarak tespit etmislerdir. Calismalarda cinsiyet oranlari

arasinda istatistiksel bir fark bulunmamastir.

Boy-agirlik iligkilerine bakildiginda total boy-agirlik degerleri iliskisinin
(R?=0,93) ¢ok kuvvetli oldugu goriiliirken, disilerde pozitif allometrik biiyiime
(b=3,02), erkeklerde negatif allometrik (b=2,95) bir biiyiime tespit edilmistir. Froglia
(1996) calismasinda disi (b=3,04) ve erkek (b=3,04) icin pozitif allometrik biiyiime,
Mili ve ark. (2011) calismasinda total boy-agirhk iliskisi kuvvetli (R’=0,96)
bulunurken genel (b=3,14), disi (b=3,06) ve erkek (b=3,21) Orneklerde pozitif
allometrik bir biiylime, Ragonese ve ark. (2012) calismasinda total boy-agirlik
iliskisi disi (R°=0,97) ve erkeklerde (R°=0,95) ayr1 incelenmis, disi (b=3,01) ve erkek
(b=3,03) orneklerde pozitif allometrik bir biiyiime tespit etmislerdir.

Kondisyon faktorii iki farkli formiille hesaplanmis, hesaplamalar igerisinde
istatistiksel bir fark bulunmamustir. En yiiksek kondisyon faktorii Nisan ayinda
[K(Q:1,20-3:1,29-23:1,22) ve a (?:1,14-3:1,23-23:1,16)], en diisiik kondisyon ise
disilerde Ekim [K(0,99) ve a (0,94)] ayinda, erkek ve genel i¢in Agustos [K(2:0,93-
23:0,88) ve a (2:0,98-27:0,93)] ayinda hesaplanmistir. Kondiisyon faktorii
degerleri disi ve erkek bireylerin iireme donemine bagli olarak Nisan ayinda ytiksek

ve Eyliil, Ekim aylarinda da en diisiik seviyede oldugu goriilmektedir.

Stoga ait gonadosomatik indeks (GSI) degerleri incelendiginde, iiremenin Nisan-

Haziran aylar arasinda oldugu goriilmektedir. Gonad 6lglimlerinde erkeklerin gonad
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agirliklarinin  ¢ok diisiik olmasi disi bireylerin iiremede referans alinmasini
saglamistir. Disi bireyler icin en yiiksek GSI degerleri Nisan (3,92), en diisiik GSI
degeri ise Agustos (1,52) ayinda gozlenmistir. Mili ve ark. (2011) Gabes Korfezinde
yaptig1 ¢alismada GSI degerleri en yiiksek Subat ve Nisan aylarinda gériiliirken en
diisiik GSI degeri Eyliil aymda goriilmiistiir. Bu calismada GSI degeri yedi aylik
periyotta gdzlemlenirken Mili ve ark. (2011) calismasinda on iki aylik periyotta GSI
degerleri incelenmis ve calismalar arasinda paralellik goriilmektedir. Bu sonuca gore
S. mantis’in yogun iireme doneminin Subat, Nisan aylar1 arasinda oldugu

anlasilmaktadir.

Arastirmalarda tiire iligkin tespit edilmis biiyiime karakteristikleri Cizelge 5.1°de
goriilmektedir. Calismamizda elde edilen asimptotik karapaks boyu (CL.)
degerlerinin iilkemiz sularinda Adriyatik Denizinde tespit edilen degerlerden
(Froglia, 1996; Sarcella ve ark., 2012) daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Asimptotik
total boy (TL.) degerlerine bakildiginda ise {ilkemiz sularinda Ligurya Denizi ve
Ebro Deltas1 degerlerinden daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Brody biiyiime katsayisi
(k) degerleri karsilagtirildiginda Ege Denizi’nde biiyiime katsayis1 Giiney Sicilya
kiyilar1 ve Adriyatik Denizi degerlerinden yiiksektir. ik yas degerleri (to) Adriyatik
Denizi i¢in daha diisiik iken Giiney Sicilya kiyilarina gére daha yiiksek bulunmustur.
Calismada tespit edilen asimptotik total boy ve karapaks boy degerlerinin,
Akdeniz’de yapilmis baz1 ¢alismalardan yiiksek, bazi ¢aligmalardan ise diisiik oldugu
goriilmektedir. Bunun nedeninin farkli ¢evresel 6zellikler (sicaklik, tuzluluk, besine

ulasabilme) ve/veya balik¢ilik baskist oldugu diisiiniilmektedir.
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Cizelge 5.1. Onceki calismalardan elde edilen VBBD parametreleri

. L., Boy Ornekleme
Cinsiyet N (mm) K b (")lg:iim Sahasi
Righini ve > 220,00 1,450 TL Ligurya
Baino (1996) 3 225,00 1,300 Denizi
Froglia Q 419 0,450 CL Adriyatik
(1996) 4 41,2 0,530 Denizi
Abello ve Q 1768 200,00 1,300 TL Ebro
Martin (1993) J 1732 200,00 1,600 Deltast
Sarcella ve Q 41,88 0,448 -0,0380 Kuzey ve
ark. (2012) g 41,18 0,532 -0,0590 CL Merkez
' QJd 4153 0490 -0,0105 Adriyatik
Ragonese ve i Gliney
ark.(2012) %3 484 190,00 0,410 052 TL Sicilya Kiyilar
Q 549 196,90 0,570 -0,32 TL
B I g 387 186,40 0,400 -0,47 Ege
U calisma 0 549 473 0570 032 Denizi

3 387 44,3 0,400 -0,47

Bhattacharya analizlerinde erkek ve disi bireyler i¢in 0-3 yas grubu
belirlenmistir. Yas analizleri sonuglarina gére S. mantis’in hizli biiyliyen bir tiir
oldugu soylenebilir. En hizli biiylimenin 0-1 yas araliginda oldugu goriilmektedir.
Bhattacharya’ya gore en yiiksek popiilasyon degeri 2 yas disi, erkek ve genel
orneklerde tespit edilmistir. Cadiz Korfezinde yapilan calismada karapaks boyuna
gore disi ve erkeklerde 1 ve 2 yas grubu tespit edilirken (Vila ve ark., 2013), Giiney
Sicilya kiyilarinda yapilan ¢alismada disi ve erkek oOrnekler i¢in 1-3 yas grubu
bulunmustur (Ragonese ve ark., 2012).

Olim oranma bakildiginda anhik 6lim oram1 genel igin 1,90 olarak
hesaplanmustir. Sarcella ve ark. (2012), Adriyatik Denizi igin yapilan ¢aligmasinda
anlik 6liim oran1 genel (Z=2,89) 6rnekler i¢in iilkemiz sularindan yiiksek bulunurken,
Ragonese ve ark. (2012), Giiney Sicilya bolgesinde yaptiklart ¢alismada (Z=0,98)
bizim bolgemize oranla daha diisiik bir oran bulunmustur. Sarcella ve ark. (2012)
yaptiklar1 ¢aligmada balik¢ilik 6liim orani (F) 1,89 olarak, dogal 6liim orani ise (M)
1,00 olarak tespit edilmistir. Balik¢ilik 6lim oranlar1 Adriyatik bdlgesinde S.
mantis’in hedef tiir igerisinde olmasindan otiirii tilkemiz sularindan yiiksek
bulundugu diistintilmektedir. Ayn1 zamanda S. mantis igin balik¢ilik oran1 F=1,64 ile
Adriyatik Denizi aveiliginda asirt av baskist oldugu bildirilmektedir (STECF 2012).
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Isletme (Somiiriilme) oran1 0 ve 1 arasinda degisen ve sifir degerine yaklastikca
diisiik, bir degerine yaklastik¢a yiiksek bir aveilik baskisinin gostergesidir. Avcilik
baskisi i¢in optimum deger E=0,50 kabul edilmektedir. Calismada ki genel (0,34),

ornekler i¢in isletme orani oldukca diisiik bulunmustur.

Calismada elde edilen birim ¢abada av miktarlar1 ve 1skarta oranlarina
bakildiginda ortalama 0,511+0,08kg/ag (CPUE) degeri ile karides aglarindan elde
edilen ortalama %8,99’luk 1skarta orani tiiriin degerlendirilebilmesi agisindan 6nemli
bulunmustur. Akdeniz’de yapilan diger ¢alismalar trol avciligi ile yapildigi igin,

birim ¢abada av miktarlari karsilagtirllamamastir.
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6. SONUC ve ONERILER

Diinya’daki insan niifusundaki artis neticesinde dogru orantili olarak gida
ihtiyacinin da artmast ile en kolay ve ucuz elde edilebilen besinin deniz {irlinleri
olmasi, balik¢ilik {izerine baskiyr tim diinyada arttirmaktadir. Bu nedenle
glinlimiizde bir¢cok ekonomik tiiriin neslinin tilkenmekte oldugunu ve insanlarin
onceden deger verip tilketmedikleri deniz tirlinlerine yoneldikleri goriilmektedir.
Ulkemizde de balik popiilasyonlar1 iizerine bir baski oldugu ve eskiden talep
gormeyen kaya baliklar1 (Gobidae), iskorpit (Scorpaenidae) gibi tiirlerin bazi
bolgelerde talep gordiigii ve fiyatlarinda artis oldugu bilinmektedir.

Bu calisma, Avrupa ilkelerinin bazilarinda oldukca yliksek ekonomik degere
sahip Squilla mantis tiiriiniin tilkemiz sularindaki bazi popiilasyon 6zelliklerini ortaya

koymaktadir.

Tiirlin yogun olarak karides uzatma aglarindan ¢ikmasi, bu ¢alismanin yedi aylik
bir karides av sezonunda ger¢eklesmesine neden olmustur. Bu siire zarfinda elde
edilen veriler, ekonomik olarak degerlendirilen ve avciliginin yogun yapildig:
tilkelerdeki ¢alismalarla karsilastirildiginda tilkemiz sularindaki S. mantis’in 6nemli
bir potansiyele sahip oldugu goriilmektedir. Ayni1 zamanda iilkemizdeki avcilik
baskisinin yedi aylik bir siire ile kisith kalmasinin tiiriin popiilasyonunun korunmasi

acisindan oldukg¢a 6nemli oldugu diistintilmektedir.

Squilla mantis, Ege Denizi ve Akdeniz’de avciligi yapilan 6nemli ekonomik bir
tirdiir. Calismada iilkemiz sularinda karides uzatma aglar ile aveiliginin yapildigi
fakat 1skarta tiir olarak atildigi goriilmektedir. Tiirlin su anda {iilkemizde talep
gormemesi fakat 1skarta olarak yakalanip atilmasi, hem tilke ekonomisi hem de bolge
balikgilig1 i¢in énemli bir kayiptir. Aveiligmin yapildigi italya, Ispanya, Fransa,
Slovenya gibi iilkelerde ekonomik olarak degerlendirilen (8€/kg) bu tiiriin tilkemizde
de degerlendirilmesi veya ihra¢ edilebilmesi i¢in bolgedeki su iirlinleri isleme ve
degerlendirme {izerine ¢alisan sirketlerin bu konuya dikkatlerinin ¢ekilmesi

gerekmektedir.

Calisma, stogun optimum kosullarda isletilebilmesinde yol gosterecek temel
parametrelerin bir kismini saglamakla birlikte, daha i1yi bir yonetim politikas1 i¢in

gerekli olan tiim parametreleri ve bunlarin devamini saglayamamaktadir. Sonug
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olarak, konu hakkinda daha kapsamli ve devamlilig1 olan ¢aligmalarin yiiriitiilmesi
faydali olacaktir. Ulkemizde avlanan tiiriin isleme alaninda da incelenmesi besin

degeri ve 6neminin ortaya konmasi agisindan 6énemlidir.
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