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OZET

ORDU iLi SAHIL KESIMINDE DOGAL OLARAK YETIiSEN UCGUL
TURLERININ (Trifolium resupinatum L., T. subterraneum L. ve T.
campestreSchreb.) AGRONOMIK OZELLIKLERININ VE BESIN

DEGERLERININ BELIRLENMESIi

Fatih NALBANTO

Ordu Universitesi
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Bu arastirmada, Ordu ili Unye, Fatsa, Persembe, Giilyali ve Merkez ilgelerinde
Mayis 2011-Haziran 2011 déneminde dogal olarak yetisen T. campestre Schreb.,T.
resupinatum L. ve T. subterraneum L. tiirlerine ait toplamda 340 adet bitkinin ana
sap uzunlugu (cm), ana sap kalinligi (mm),ana sap sayisi (adet), yaprakcik eni-
boyu,tag capi,bitki basina kuru agirlik, ham protein, ADF, NDF, NYD, ham kiil, Mg,
Ca, P, K, Ca:P veK/(Ca+Mg) oranlar1 incelenmistir. Arastirma sonucunda bitkiler
arasinda biiyiik varyasyon oldugu belirlenmistir. Incelenen tiirler icerisinde ot kalitesi

en yliksek tiir anadolu tiggiilii olmustur.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF AGRONOMIC CHARACTERISTIC AND
NUTRITIVE VALUE OF CLOVER SPECIES(Trifolium resupinatum L., T.
subterraneum L. and T. campestre Schreb.) NATURALLY GROWN IN
COASTAL PART OF ORDU PROVINCE.

Fatih NALBANTO

University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Science and Technology
Department of Field Crops, 2014
MSc. Thesis, 43p.

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ozlem ONAL ASCI

In this research, plant height (cm), stem diameter (mm), stems/plant,leaflet length
(mm), leaflet width (mm), crown diameter (mm),dry weight per plant (gr), crude
protein, ADF, NDF, RFV, crude ash, Mg, Ca, P and K content and Ca:P, K/(Ca+Mg)
ratios of hay obtained from T. campestre Schreb.,T. resupinatum L. and T.
subterraneum L. grown naturally in Ordu. Plants were collected of province of
Unye, Fatsa, Persembe, Giilyal: and Merkez town in May 2011- June 2011. As a
result of study, big variation is determined among the plants. Additionally hay of T.
resupinatum is the best among the species in terms of hay quality.

Key Words: Persian Clover, Hop Trefoil, Subtarenean Clover, Nutrient Content,

Agronomic Characteristic.
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1. GIRIS

Kendini besleyebilme potansiyeline sahip sansh iilkelerden biri olmamiza ragmen,
halkimiz yeterli ve dengeli beslenememektedir. Giliniimiizde insanlarin temel
beslenme kaynaginin biiylik bir kismini tahillar olusturmakta, dengeli beslenmenin
ve zeka gelisiminin vazgegilmez bir 6gesi olan protein kaynakli besinlerin tiiketimi

ise ekonomik giice bagh olarak degigsmektedir. Bir insana giinliik 70 gram protein
gerekmektedir (Orsdoven, 2006).

Ulkemiz, hayvan varligi bakimmdan diinyada ilk siralarda yer almasina ve dogal
sartlar itibartyla hayvanciliga miisait olmasina ragmen, hayvansal iirlinlerin
tiretiminde, veriminde ve dogal olarak tiiketiminde istenilen seviyeye gelememistir.
Bunun en 6nemli nedenlerinden birisi, hayvan tiirlerine gore tiretim girdilerinin %

60- 75'ini olusturan yemin ucuz ve kolay temin edilememesidir (Basaran, 2010).

Tiirkiye'de yaklasik 14.7 milyon BBHB hayvan bulunmaktadir. Saglikli ve ekonomik
bir iiretim i¢in bu hayvanlar yaklagik 100 milyon ton kaba yeme ihtiyaci vardir.
Ancak, kaliteli kaba yem iiretimimiz yaklasik 38.5 milyon ton oldugu i¢in yaklasik
61.5 milyon ton kaba yem acigimiz bulunmaktadir (Ak, 2013).Ulkemizde saman
ithalatina izin verilmis, saman fiyat1 bugday fiyatin1 gecmistir. Oysaki saman kaliteli
kaba yem olmayip, gelismis tilkelerde hayvanlara dolgu maddesi olarak yedirilmekte
veya altlik olarak kullanilmaktadir. Kaliteli kaba yem aciginin kisa siirede
kapatilmas1 yem bitkileri Uretiminin ve verimliliginin arttirilmasima baglhdir.
Ulkemizde ¢ok az sayida yem bitkisi tiir ve gesidinin tarimi yapilmakta ve mevcut
bitkilerle, ¢ok degisik iklim ve toprak ozelliklerine sahip olan iilkemizde, yem
bitkileri tarimimi gelistirmek ¢ok kolay goriilmemektedir. Bu nedenle, yem bitkileri
tarimima mevcutlarin yani sira yeni tiir ve gesitlerin girmesi gereklidir. Tiirlerin en
cok degiskenlik gosterdigi yerler, gen merkezlerinin oldugu bolgelerdir. Tiirkiye,
Akdeniz ve Yakin Dogu gen merkezlerinin kesisme noktasinda yer alir (Demir,
1990). Bu nedenle Tiirkiye, genetik cesitlilik bakimindan ¢ok zengindir (Davis,
1970). Ordu ili de dnemli fitocografi bolgeden biri olan Avrupa-Sibirya Floristik
Bolgesinin, Karadeniz Oksin ve Kolsik kisminda yer almaktadir (Ozbucak ve
Kutbay, 2008). Ordu ili floras1 bitki tiirleri ve tiir i¢i ¢esitlilik yoniinden zengindir
(Deveci ve Silbir, 2005;0zbucak ve ark., 2006; Ozbucak ve Kutbay, 2008).

1



Iliman kusagin serin ve nemli bolgelerine yayilmis olan iicgiil tiirleri, ince sapli ve
bol yaprakli olduklarindan, hayvanlar i¢in ¢ok degerli ve kaliteli yem firetirler
(Manga ve ark., 1995). Ucgiiller % 60-80 arasinda sindirilebilir kuru madde igerirler.
Cayir ve meralarda, yesil, kuru ot ve silaj yemlerinde, besleme degerini yiikselterek
tiretilen hayvansal tirlinlerin miktarini arttirir ve kalitesini iyilestirirler. Cogu iiggiil
tiirii bal arilar icin iyi bir besin kaynagidir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda Ordu
ilinde 16 iicgiil tiirtiniin dogal florasinda bulundugu belirtilmis (Deveci ve Silbur,
2005; Ozbucak ve ark., 2006:Anonim, 2011) ve arazi ¢aligmalarimiz sirasinda T.

subterraneum’un da vejetasyonda bulundugu goriilmiistiir.

Bu calismada Ordu ili sahil kesiminde (Merkez, Unye, Fatsa, Persembe ve Giilyali
Ilgeleri) dogal olarak yetisen T. resupinatum L. T. campestre Schreb., ve T.

subterraneum L. tiirlerinin baz1 agronomik 6zellikleri ve besin igerigi incelenmistir.



2.  LITERATUR OZETi

2.1. Anadolu Ucgiilii

Gengkan (1983), Anadolu ii¢giiliiniin anavataninin On Asya, orijininde Tiirkiye ve
[ran oldugunu belirtmektedir. Hayvanciligim ileri diizeyde bulundugu eski uygarliklar
doneminde Anadolu’ da yetistirilen bir kiiltiir bitkisi olmas1 gerektigini eklemistir.
Bitki hizli gelisen ve c¢ok dallanan, kislik bir tiir olarak tanimlamaktadir. Kalin,
etlimsi, i¢i bos ve asla odunlagsmayan bitki sapinin 100 cm’ ye kadar boylanabildigini

belirtmistir.

Anadolu tiggiilii bol yaprakli, protein icerigi yiiksek, seliiloz oran1 diisiik bir bitkidir.
(Orsdéven, 2006)

Anadolu tggiilii 20-60 cm boylanir, kishik bir yillik olmasinin yaninda gevresel
kosullarin uygun oldugu ortamlarda 2 yil dahi yasayabilmektedir. Anadolu
ticgiiliinlin bicimden sonrasi yeniden gelisimi harikadir ve mera ya da ot olarak
yiiksek bir besleme degeri gosterir. Silajlik kalitesi oldukga iyidir. Otu hayvanlar i¢in
cok besleyicidir, soguklara kars1 olduk¢a dayaniklidir, tuzluluga ve su gollenmesine
dayammu yiiksektir (Agikgdz, 2001). Anadolu Uggiilii bazi iilkelerde yeralt:
ticgiiliiyle birlikte kuru ya da sulanabilen meralar1 kendini yenileyen bitkisi olarak
kullanilmaktadir. Ulkemizin kiy1 seridi meralarinda dogal olarak yaygin bir bicimde
goriilen Anadolu tiggiiliiniin kiiltiir formlari, kisa donemli ekim ndbetinde teksel

olarak ya da bir yillik bugdaygillerle karisik olarak yetistirilebilir (Celen, 2009)

Namli ve ark.(1994), Diyarbakir dogal kosullarinda yetisen anadolu ti¢giilii lizerine
yaptiklar1 ekolojik arastirmalarda, bitki boyunun 12.4-73.4 ¢cm, ana sap sayisinin 1.9-
11.5 adet, yaprak¢ik boyunun 7.5-18.05 mm, oldugunu saptamislardir.

Ates ve Tekeli (2001), Tekirdag ve cevresinden topladiklar1 yabani anadolu ti¢giilii
formlar1 ile kiiltiir formu anadolu iicgiiliinii karsilastirdiklar1 ¢alismada, kiiltiir
bitkilerinin yabani formlara gére daha uzun boylu ve daha kalin gévdeli oldugunu

(strastyla 57.2 ve 22.73 cm; 10.8 ve 3.7 mm) belirlemislerdir.



Acar ve ark.(2001), Ondokuz Mayis Universitesi Kampiis alaninda dogal sartlar
altinda yetisen baklagillerin bazi morfolojik ve besleme oOzellikleri degerlerini
belirlemislerdir. Arastirmacilar, T. resupinatum tiiriinde, bitki boyu (20-60 cm), ana
dal sayisinin (10-28 adet arasinda degistigini belirlemislerdir. Ayni tiiriin ham protein
orani (%14.57), ham kiil oran1 (%12.82), Ca, Mg, K, ve K/(Ca+Mg) orani ise
strastyla (% 1.97), (% 0.271), (% 2.4), (1.071) olarak belirlenmistir. T. subterraneum
tirtinde ise sirasiyla; (30-55 c¢cm), (3-8 adet), (% 14.23), (% 12.9), ( % 1.63), (%
0.215) (% 3.12) ve (1.691) olarak bildirmislerdir.

Tekeli ve Ates (2002), Tekirdag ekolojik kosullarinda, anadolu ti¢giilii hatlarinda sap
uzunlugunun 81.29-94.51 cm, yaprakeik enini 3.09-4.22 cm, yaprak¢ik boyunun ise
4.18-5.27 cm arasinda degistigini bildirmektedirler.

Ertus (2005), Van-Edremit ekolojik kosularinda yetistirilen anadolu ii¢giiliiniin
ortalama bitki boyu (43.61 cm) olarak belirlemisken, ham protein orani1 ve ham kiil

oranini sirastyla; % 20.98 ve % 11.27 olarak tespit etmistir.

Tekeli ve ark.(2005), Trakya tiniversitesi deneme alaninda bazi tek yillik tiggiil
tirlerinin besleyici 6zellikleri iizerine yiiriittiikkleri calisma sonucunda; T.
resupinatum tiiriine ait bitkilerde, ham protein oranin1 % 19.0, P, Ca, K, Mg ve Ca/P

oranini sirasiyla, % 0.473, % 1.22, % 1.468, % 0.451 ve 2.59 olarak tespit etmistir.

2.2. Yeralt1 Ucgiilii

Yeralt1 tiggiilii tek yillik bir liggiil tiirtidiir. Ana kok pek ¢ok yan kdklere sahiptir ve
dallanmis bir goriiniimdedir. Yillik yagis miktar1 350-700 mm olan, yazlar1 kurak ve
sicak, kislar1 yagish alanlara (Frame ve ark., 1998) yada daha az etkin yagis alan
yamag araziye adapte olabilir (Kemp ve ark., 2004). Go6vde 30-60 cm
boylanmaktadir (Acar ve Ayan, 2009). Bitkinin ¢icekleri dollendikten sonra topraga
girerler ve meyveler toprak i¢inde olgunlasir. Bu nedenle tek yillik olan bitkiler,
kendilerini yenileme 06zelligi nedeni ile ¢ok yillik gibi davranirlar. Avustralya’da

ozellikle koyun meralarinda kullanilirlar. (A¢ikgdz, 2001).



Kyriazopoulos ve ark. (2013), Yunanistan eckolojik kosullarinda, yeralt1 ti¢giilii
tiiriine ait bitkilerin ham protein oranini (%15), ADF, NDF oran1 ve NYD sirasiyla
(%38, %45 ve 122) olarak bildirmislerdir.

Onal Asci ve ark. (2013), Ikizce dogal meralarindan topladiklar: baz1 iiggiil tiirlerinin
besin degerlerini belirlemislerdir. Arastirmacilar, T. subterraneum tiiriinde, kuru
agirlik (0.6 gr/bitki), ham protein orani (%18.53), ADF (%43.75), NDF (%55.8) ve
NYD (91.41) olarak belirlenmistir. T. resupinatum tiirtinde sirasiyla; 9.2 (gr/bitki),
%17.09, %36.8, %46.64 ve 120.19 olarak belirlenmisken, T. campestre tiirtinde ise
strastyla; 5.3 (gr/bitki), %18.7, %40.45, %54.25 ve 98.41 olarak bildirmislerdir.

Koukoura ve ark. (2009), Yunanistan’da bazi otsu tiirlerin, golge ve giibreleme
altinda besin icerigi ve biiylime oOzelliklerini inceledikleri arastirmada, yeralti

licgililiine ait bitki orneklerinin ham protein oranmin (%22.4-22.7) ve K oranim

(%1.7-1.8) olarak bildirmistir.

2.3. Trifolium Campestre

Gillet (1985), T. campestre’ nin 5-30 cm boylanabildigini, 0.8-1.5 c¢cm yaprakg¢ik

boyunun ve 0.4-0.8 cm yaprakgik enine sahip oldugunu agiklamaktadir.

Jones (2006), T. campestre bitki boyunun 10 c¢cm ile 30 c¢m arasinda oldugunu
belirtmektedir. Bitki Avrupa ve Bati Asya’nin kurak, kumlu ¢ayir-meralari ile tarla,

yol kenarlar1 ve ormanlarda yetisebilmektedir (Anonim, 2007a).

T. campestre yaprakgik eni 1-3 cm arasinda degismekte olup (Anonim, 2007b), bitki
yaz déneminde 1-2 ay ¢igekli kalmakta ve yaprakgiklar: 1.8-2 cm boya ve 0.9-1 cm
ene sahip olmaktadir (Anonim, 2008).

Spooner ve ark. (2008),T. campestre bitki boyu, yaprak¢ik boyu ve eni degerlerini
strastyla 3-30 cm, 0.6-1.8 cm ve 0.4-1.1 cm olarak belirtmislerdir.

Ates (2009), baki ve yiiksekligi farkli mera vejetasyonlarinda degisik tiggiil tiirlerinin
kimi morfolojik ve yem niteligi 6zelliklerini belirledigi arastirmasinda; T. campestre
tiirlinde, bitki boyu (22.61 cm), ana dal sayis1 (6.67 adet), sap c¢ap1 (3.78 mm),
yaprak¢ik boyu (1.09 cm), yaprakeik eni (1.82 ¢cm), ham protein (% 16.75), Ca (%
2.36), P (% 0.377), K (% 2.39) ve Mg oranini (% 0.306) olarak belirlemistir.



Ates (2011), Razgrad ili meralarinda dogal olarak yetisenT. campestre tiiriinde bitki
boyu (29.78 cm), ana dal sayis1 (7.57 adet), ta¢ ¢ap1 (3.89 mm), yaprakeik eni (0.97
cm), yaprak¢ik boyu (1.6 cm), ham protein (% 17.49), Ca (% 2.37), P (% 0.36), K (%
2.46) ve Mg oranini (% 0.31) olarak belirlemistir.

Basbag ve ark. (2011), Giineydogu Anadolu Bolgesi dogal alanlarindan toplanan
baz1 iicgiil tiirlerinde kalite ozelliklerini belirlemislerdir. T. campestre tiiriine ait
bitkilerde ham protein orant %19.56, ADF %27, NDF %41.11 ve NYD 153.57
olarak tespit edilmis, P, K, Ca ve Mg oranlarini sirasiyla;%0.36, %1.67, %1.23 ve
%0.26 olarak belirlenmistir. Arastirmacilar T. resupinatum tiirine ait bitki
orneklerinde ise bu degerleri sirasiyla; %21.26, %22.99, %35.02, 188.57, %0.4,
%2.52, %1.41 ve 0.3 olarak bildirmislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu calismada bitki materyali olarak Ordu ili sahil kesiminde (Merkez, Unye, Fatsa,

Persembe ve Giilyali Ilgeleri) dogal olarak yetisen T. campestre Schreb., T.

resupinatum L.ve T. subterraneum L.bitkileri kullanilmistir.

3.1.1.Toprak Ozellikleri

Bitki materyallinin toplandig1 yerlerin, 0-20 ¢cm den alinan toprak orneklerinin

analizi Erciyes Universitesi Toprak Boliimii Laboratuvarinda belirlenmistir. Analiz

sonuclar1 Cizelge 3.1’ de verilmistir.

Cizelge 3.1. Orneklerin Toplanildig1 Yerlere Ait Toprak Orneklerinin Bazi1 Ozellikleri*

Toplanilan pH Organik Kire¢ K,O P,Os
Yer Madde % kg/da kg/da
1 Unye Sahil 7.6 2.24 10.39 48.40 7.28
2 Unye Akkus Yolu 6.8 17.28
3 Unye Cakirtepe 6.7 1.22 23.98 62.38 3.98
4 Fatsa Sahil 69 1.72 16.78 33.34 5.74
5 Fatsa Ilge Tarim 6.1 1.18 19.18 133.37 19.58
6 Fatsa Bolaman 7.0 2.37 9.59 3227 3.36
7 Persembe Balik Ciftligi 5.8 1.79 1439 23.12 10.20
8 Persembe Mersin Kdyii 6.2 241 10.39 1344 4.43
9 Persembe Efirli Tarafi 7.3
10 Merkez Tasbasi 7.0 2.38 27.18 67.76 8.59
11 Merkez Orman Fidanlik 7.1 1.66 10.39 102.18 2.23
12 Merkez Kampiis 6.9 1.67 959 1.08 3.51
13 Giilyal: Piraziz Tarafi 7.4 1.27 2478 53.24 5.97
14 GiilyaliMerkez 7.3 2.16 13.59 37.64 3.90
Kaymakamlik Karsisi
15 Giilyal1 Mavi Diinya 5.8 1.33 12.79 29.58 4.98

*Analizler Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii Laboratuvarlarinda yapilmistir.



Analizler sonucunda Orneklerin toplanildigi yerlere ait toprak Ornekleri
degerlendirildiginde, toprak pH’sinin genel olarak notr karakterli oldugu, 5,7,8 ve 15
nolu yerlerde ise hafif asit karakterli oldugu belirlenmistir. Kire¢ diizeyleri orta ve
fazla diizeyde olup yalnizca 10. lokasyon ¢ok fazla kiregli 6zellige sahiptir. Tuzluluk

diizeyi hafif ve orta olarak belirlenmistir.

3.1.2.iklim Ozellikleri

Bitkilerin vejetasyon siiresince yasanan bazi iklim 6zellikleri ¢izelge 3.2. de verilmistir.

Cizelge 3.2. Orneklerin Toplanmldig1 Yerlere Ait Iklim Verileri*

Ortalama Sicaklik °C Toplam Yagis (mm)
30 yillik 30 yillik
2010/2011  ortalama 2010/2011 ortalama
Ekim 15.7 15.9 224.5 134.5
Kasim 16 11.6 92.8 125.3
Aralik 12.9 8.6 44.9 103.8
Ocak 7.6 6.8 76.1 93.2
Subat 6.9 6.7 92 81.3
Mart 8 8 115.6 77.2
Nisan 10 114 90.6 73.2
Mayis 154 15.7 79.4 55.7
Haziran 21.1 20.3 73.4 76.8

* Ordu Meteoroloji Miidiirliigii Kayitlarindan Alinmustir.

Cizelge 3.2°den den goriilecegi lizere 2010-2011 vejetasyon doneminde en diisiik
ortalama sicaklik 6.9°C en yiiksek sicaklik ortalamasi ise 21.1°C olmustur. Toplam
yagisin en fazla diistiigli donem 224.5 mm ile ekim ay1 iken en diisiik toplam yagis

miktar1 44.9 mm ile aralik ay1 olmustur.

3.2. Yontem

Bitki ornekleri 2011 yilinda Nisan-Haziran aylari arasinda toplanmistir. Bitki
ornekleri her ilgede birbirinden yaklasik 5 km. uzaklikta olacak sekilde 3 farkh

yerden alinmistir. Her yerde her bitki tiirii i¢in rastgele 10 bitki alinmstir.

Incelenen tiirlerden T. campestre Schreb ve T. resupinatum L. da 15 farkli noktadan
Oornek alinirken, bu noktalardan sadece 4 tinde T. subterraneum L.tiriine

rastlanmistir.Boylece T. campestre Schreb ve T. resupinatum L. tiirlerine toplam
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150’ser bitki, T. subterraneum L. tiirlinde ise 40 bitki incelenmistir. Bitki

orneklerinin toplanildig: yerler Cizelge 3.3 de gosterilmistir.

Cizelge 3.3. Bitki Orneklerinin Toplamldig: Yerler

T. T. T.
Uriinlerin Toplandig1 Yer resupinatum  campestre  subterraneum
1 Unye Sahil + +
2 Unye Akkus Yolu + +
3 Unye Cakirtepe + + +
4 Fatsa Sahil + +
5 Fatsa ilce Tarim + +
6 Fatsa Bolaman + +
7 Persembe Balik Ciftligi + +
8 Persembe Mersin Koyii + + +
9 Persembe Efirli Tarafi + +
10 Merkez Tasbasi + +
11 Merkez Orman Fidanlik + +
12 Merkez Kampiis + + +
13 Gilyal1 Piraziz Tarafi + +
14 Giilyal1 Merkez Kaymakamlik
Karsisi + +
15 Giilyal1 Mavi Diinya + + +

Toplanan bitki 6rneklerinde asagidaki 6zellikleri incelenmistir.
3.2.1. Ana Sap Uzunlugu (cm):

Kok tacindan itibaren bitkinin en u¢ noktasinin arasi 6lgiilmistiir (Anonim, 2001).

3.2.2.Ana Sap Kalinhg (mm):

Ana saptaki 2. ve 3. bogum arast 0.1 mm bdlmeli kumpas kullanilarak Sl¢tilmiistiir
(Anonim,2001).

3.2.3. Ana Sap Sayis1 (adet)

Ana saptaki dallar sayilmigtir (Anonim,2001).

3.2.4. Yaprakgeik eni-boyu (mm)
Gelisimini tamamlamis rastgele segilen bir yapragin orta yaprak¢iginda en-boy
Olciimii  yapilmistir. Yaprakcik boyu yaprakcigin yaprakeik sapma baglandigi

noktadan itibaren yaprak¢ik sonuna kadar olan mesafe 0.1 mm boélmeli kumpas



kullanilarak ol¢iilmistiir. Yaprakcik eni ise yaprak¢igin en genis kismi 0.1 mm

bolmeli kumpas kullanilarak 6l¢tilmiistiir.

3.2.5. Ta¢ Cap1 (mm)

Kok ile govdenin birlestigi bolge 0.1 mm bdlmeli kumpas kullanilarak 6lgiilmiistiir

(Anonim, 2001).

3.2.6. Bitki Basina Kuru Agirhk

Alinan 6rnekler 60 °C de sabit agirliga gelene kadar kurutulduktan sonra 0.001 gr
hassasiyetli terazide tartilarak bitki kuru agirligi belirlenmistir (Anonim, 2001).

3.2.7. Baz1 Besin Maddesi icerikleri

60 °C’de sabit agirliga gelene kadar kurutulan ornekler, elek capt 1 mm olan
degirmende Ogiitiilerek analizehazir duruma getirilmistir (Hoy ve ark., 2002).
Ogiitiilen materyalden 2 g 6rnek almarak 550 °C’de 4 saat (beyaz-gri kiil rengi
alincaya kadar) yakilmis ve sonra tartimiyapilarak ham kiil oran1 belirlenmistir. Ham
protein, ADF, NDF, K, P, Ca ve Mgoranlar1 Foss NIRSystems (Hoy ve ark., 2002)
Model 6500 Win ISI II v1.5 cihazindalC-0904FE kalibrasyon programi kullanilarak

belirlenmistir.

Elde edilen ADF ve NDF oranlart kullanilarak NYD asagida gosterilen formiil
yardimiyla hesaplanmistir (Celen, 2009).

NYD=(% SKM) x (% KMT) / 1.29
% SKM = 88.9 — (0.779 X %ADF)

% KMT =120/ %NDF

3.3.Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen veriler SPSS 10.0 paket programinda degerlendirilerek minimum,
maksimum degerler belirlenmis, ortalama, standart hata ve varyasyon katsayilar

hesaplanmustir.

Bitki besin icerigi disindaki veriler i¢in Orneklerin toplanildig1 yerler hem ayr ayri

hem de birlikte degerlendirilmistir.
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T. campestre ve T. subterraneum tiirlerinde bitki basina kuru agirlik degerleri diisiik
oldugundan laboratuar analizleri i¢in gerekli 6rnek saglanamamasindan dolay1 bitki
ornekleri birlestirilmek zorunda kalmistir. Bu nedenle bu ozelliklere ait veriler

sadece tiir i¢i degisim olarak degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Agronomik Ozellikler

4.1.2. Ana Sap Uzunlugu

Incelenen T. resupinatum L tiiriine ait drneklerin bitki boyu 9.6 cm ile 67.7 cm
arasinda degismis ve ortalama 32.2 cm olarak hesaplanmistir. T. subterraneum L.,T.
campestre tiirlerinde ise sirasiyla; 10.4 ile 59.4 cm ve 4.9 cm ile 45.4 cm arasinda
degistigi belirlenmistir. Ortalama bitki boyu ise 24.1 cm ve 19.6 cm olarak
hesaplanmistir. Orneklerin toplanildig1 yerler ayr1 ayri degerlendirildiginde; T.
resupinatum L. tiirlinde ortalama en uzun bitki boyu(41.8 cm) 13 numarali, en kisa
bitki boyu(15.9 cm) ise 4 numarali yerde, T. subterraneum L. tiiriinde ortalama en
uzun bitki boyu(27.2 cm) 3 numarali, en kisa bitki boyu(16.1 cm) ise 8 numarali
yerde ve T. campestre tiiriinde ise sirasiyla 6 numarali (28.6 cm) ve 11 numarali (9.3
cm) yerde belirlenmistir. Belirlenen % V.K. degerleri incelenen bitkiler arasinda
biiyiik bir varyasyon oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.1., Cizelge 4.2.).Karagoz
ve Zencirci (2005), bugdayda yaptiklart bir ¢alismada minimum % 10’ luk bir
varyasyon katsayisinin genis bir varyasyon isareti olarak degerlendirilebilecegini
sOylemektedirler.Bu durum genetik yapidaki farkliliktan kaynaklanabilecegi gibi
bitkilerin toplanildig: yerlerin toprak yapisindaki farklilik ve vejetasyonun yapisinda
kaynaklanmis olabilir. Nitekim bitki orneklerinin toplandigi yerlerin konumu ve
toprak yapis1 bitkilerin gelisme durumlarini etkilediginden bitkiler arasinda
farkliliklara yol agabilmektedir. Farkli yoney, toprak yapisi ve bitki ortiisiine sahip
OMU kampus alaninda dogal olarak yetisen domuz ayrigi (Mut, 2003) ve miirdiimiik
tirlerinde (Basaran, 2005) bitkiler arasinda biiyilkk bir varyasyon oldugu
belirlenmistir. Ordu ilinde arazinin engebeli olmas1 ¢ok kisa mesafelerde bile yagis,
sicaklik degerlerinde farkliliklar olusmasina neden olabilmektedir. Dogal alanlarda
vejetasyondaki bitki siklig1 her yerde ayni olmamaktadir. Baz1 yerlerde bitkiler daha
sik bulunabilmektedir. Bu alanlarda bitkiler 151k rekabetini azaltmak i¢in daha uzun
boylu olabilmektedir. Ayrica yapilan arastirmalarda (Aydin ve ark., 2010;Basaran,
2010;0nal Asci, 2011a,b) farkli yerlerde 6zellikle birbirinden uzak veya cografi
engellerle birbirinden ayrilmis yerlerde yetisen bitkilerin genetik olarak farkh

olduklar1 ortaya konmustur. Bu arastirmada Ordu Ili Sahil Kesiminden yaklasik 70
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km’lik bir mesafeden bitki ornekleri alinmistir. Bu durumda muhtemelen genetik

olarak birbirinden farkli bitki 6rnekleri incelenmistir.

Aragtirma sonucunda tiirlerde belirlenen bitki boyu farkli arastirmacilarin bildirdigi

degerlerle benzerlik gostermektedir. (Namli ve ark., 1994;Acar ve ark., 2001;Ates ve

Tekeli,2001;Ates,2009)

Cizelge 4.1.T. resupinatumve T. campestreTiirlerinde Bitki Boyu (cm)

T. resupinatum

T. campestre

Toplanilan Ortalama St Min. Max. VK % | Ortalama St Min. Max. VK%
Yer Hata Hata
1 40.8 311 210 566 24.1 18.2 167 110 308 292
2 24.0 323 10.0 39.7 426 14.6 127 83 225 275
3 34.5 342 136 482 314 25.3 251 139 346 313
4 15.9 166 96 261 331 22.8 180 137 317 249
5 31.9 435 201 623 431 229 176 157 330 243
6 35.1 333 17.0 522 30.0 28.6 283 175 454 313
7 30.3 299 122 408 313 20.6 217 111 351 341
8 17.1 112 129 235 2038 14.4 178 6.8 244 392
9 29.7 209 181 381 223 13.9 205 49 241 467
10 38.7 526 116 67.7 429 14.7 092 83 191 198
11 32.0 536 11.6 557 53.0 9.3 058 6.7 126 199
12 37.8 3.02 263 547 252 24.7 197 161 392 253
13 41.8 195 331 531 1438 17.1 164 96 263 304
14 37.1 329 202 533 281 20.2 160 130 291 251
15 37.2 360 21.0 528 30.6 26.8 225 125 385 26.6
Gen. Ort. 32.2 1.04 96 67.7 39.6 19.6 064 49 454 40.0
Cizelge 4.2.T. subterraneum Tiiriinde Bitki Boyu (cm)
T. subterraneum
Toplanilan Ortalama St Min. Max. VK %
Yer Hata
1
2
3 27.2 139 194 325 16.1
4
5
6
7
8 16.1 121 104 247 23.6
9
10
11
12 26.5 256 105 406 30.4
13
14
15 26.6 412 16.2 59.4 48.9
Gen. Ort. 24.1 1.45 104 59.4 37.9
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4.1.2. Ana Sapta Dal Sayisi

Degisik yerlerden toplanarak incelenen bitkilerin ana saptaki dal sayisit T.
resupinatum L. tiiriinde ortalama 6.8 adet olarak belirlenmistir. Incelenen bitkilerde
ana sap iizerinde en az, 1 en fazla 20 adet dal oldugu belirlenmistir. T. campestre
tiiriine ait 6rneklerde ana sapta dal sayist 1 ile 12 adet arasinda degismis, ortalama
4.7 adet dal belirlenmistir. Ortalama en fazla dal sayisina sahip bitkiler (7 adet) 15
numarali yerden, en az dala sahip bitkiler ise (1.5 adet) 4 numarali yerden elde
edilmistir. T. subterraneum L. bitki orneklerinde ise ortalama 4.1 adet dal
belirlenirken en fazla ortalama dal sayisina sahip bitkiler (4.9 adet) 3 numarali
yerden, en az ortalama dal sayisina sahip bitkiler ise (3.3 adet) 15 numarali yerden
elde edilmis ve incelenen bitkilerde ana sap lizerinde en az 2, en fazla 8 adet dal
oldugu belirlenmistir. incelenen tiirlerden T. campestre ve T. subterraneum’un genel
olarak az dallandiklari, T. resupinatum’un ise fazla dallandigi goriilmektedir.
Beklenildigi tizere bitki Orneklerinin toplanildigi tiim yerlerde ana dal sayisi
bakimindan bitkiler arasinda biiyiik varyasyonun oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.3.,
Cizelge 4.4.). Arastirma sonucunda belirlenen ana sapta dal sayis1 degerleri diger
aragtirmacilarin (Acar ve ark., 2001; Ates 2009 ve 2011) aym tiirlerde belirledigi
degerlerden diisik olmustur. Bu durum muhtemelen Dbitkilerin  genetik

farkliliklarindan veya bolgelerin ekolojik farkliliklarindan kaynaklanmistir.
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Cizelge 4.3.T. resupinatum ve T. campestreTiirlerinde Ana Sapta Dal Sayisi(adet)

T. resupinatum

T. campestre

Toplanilan Ortalama St Min. Max. VK% | Ortalama St Min. Max. VK%
Yer Hata Hata
1 6 0.58 3 8 304 6.1 0.78 2 10 40.5
2 10 1.38 3 18 43.7 2.6 0.40 1 5 48.7
3 8.6 1.72 1 18 63.2 4.8 0.47 3 7 30.7
4 3.3 0.50 1 6 47.5 15 0.22 1 3 47.1
5 3.9 0.74 1 8 59.8 3.9 0.31 3 6 255
6 10.2 1.69 1 17 52.5 5.1 0.62 1 7 38.6
7 5.4 0.87 2 11 51.1 5.2 0.47 3 7 28.4
8 2.4 0.48 1 5 62.7 3.1 0.57 1 6 57.8
9 8 0.71 3 10 28.3 3 0.37 2 6 38.5
10 8.4 0.79 4 13 29.8 6.4 0.45 4 8 22.3
11 6.4 0.75 4 11 37.0 4.7 0.30 3 6 20.2
12 5.9 0.71 3 9 37.9 6 0.75 3 10 39.3
13 5.7 0.63 3 9 35.1 6.1 0.35 4 8 18.0
14 9.9 1.38 3 20 44.0 5.6 0.64 2 9 35.9
15 8 0.68 5 12 27.0 7 1.17 2 12 53.0
Gen. Ort. 6.8 0.31 1 20 56.2 4.7 0.19 1 12 49.0
Cizelge 4.4.T. subterraneum Tiiriinde Ana Sapta Dal Sayis1 (adet)
T. subterraneum
Toplanilan Ortalama St Min. Max. VK%
Yer Hata
1
2
3 4.9 0.53 2 7 34.0
4
5
6
7
8 4.4 0.65 2 8 47.0
9
10
11
12 3.7 0.45 2 7 38.3
13
14
15 3.3 0.40 2 5 37.9
Gen. Ort. 4.1 0.27 2 8 41.4
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4.1.3.Ana Sap Kalinh@

Incelenen bitki drneklerinde ana sap kalinligi T. resupinatum L.,T. campestre ve T.
subterraneum tiirlerinde sirasiyla; 0.76-6.00 mm, 0.03-0.28 mm, 0.98-2.76 mm
arasinda degisirken, tiirlerin ortalama ana sap kalinliklar1 ise sirasiyla 2.45, 1.00 ve
1.26 mm olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.5., Cizelge 4.6.). En kalin gévdeye sahip
bitkiler T. resupinatum L. tiirline aittir. Bitki drneklerinin toplanildig: yerler ayr1 ayri
incelendiginde; T. resupinatum L. bitkilerinde ana sap kalinligi ortalamalar1 en
yiiksek (3.81 mm) 6 numarali, en diisiik (1.22 mm) 8 numarali1 yerden, T. campestre
tiiriinde en yiiksek (1.46 mm) 12 numarali, en diislik (0.62 mm) 2 numarali yerden, T.
subterraneum da ise en yiiksek (2.07 mm) 3 numarali ve en diisiik bitkiler (0.07 mm)
15 numarali yerden elde edilmistir. Ana sap kalinlig1 bakimindan da bitkiler arasinda

onemli varyasyon oldugu goriilmektedir.

Bu durum genetik yapidaki farkliliktan kaynaklanabilecegi gibi bitkilerin toplanildig:
yerler arasindaki yiikselti, yoney, toprak yapist ve vejetasyonda bulunan diger

bitkilerin baskilayici 6zelliklerinden dolay1 da kaynaklanmis olabilir.

Aragtirma sonucunda T. resupinatum ve T. campestre tiirlerinde belirlenen degerler
Ates ve Tekeli (2001), Ates (2009 ve 2011) bildirdigi degerlerden diisiik olmustur.
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Cizelge 4.5.T. resupinatum ve T. campestre Tiirlerinde Ana Sap Kalinligi (mm)

T. resupinatum

T. campestre

Toplanilan Ortalama St Min. Max. VK % | Ortalama St Min. Max. VK%
Yer Hata Hata
1 3.17 026 193 451 26.1 1.35 0.14 091 217 333
2 3.35 044 176 582 414 0.62 0.04 044 087 226
3 2.88 036 152 448 39.6 1.04 0.07 073 136 215
4 1.55 0.22 087 291 442 0.67 0.07 028 106 318
5 2.44 022 153 408 288 0.77 0.05 054 099 194
6 3.81 047 225 6.00 38.6 1.24 0.08 0.84 167 20.45
7 1.56 012 113 222 234 1.29 0.27 076 3.66 65.2
8 1.22 0.09 076 165 229 0.78 0.03 063 094 111
9 2.82 029 179 485 321 0.77 0.06 049 109 265
10 2.74 043 1.19 517 50.2 0.98 0.05 077 130 175
11 2.60 028 134 431 344 0.73 0.02 065 0.81 8.8
12 2.26 030 135 3.88 4138 1.46 0.20 0.89 3.01 442
13 2.06 023 125 343 353 1.29 0.09 098 179 217
14 2.17 0.18 146 3.09 26.2 1.05 0.09 069 166 264
15 2.07 0.16 1.17 2.83 249 0.97 005 077 136 17.9
Gen. Ort. 2.45 0.09 076 6.00 457 1.00 0.03 0.28 3.66 423
Cizelge 4.6.T. subterraneum Tiiriinde Ana Sap Kalinligi (mm)
T. subterraneum
Toplanilan Ortalama St Min. Max. VK%
Yer Hata
1
2
3 2.07 0.11 1.63 276 16.5
4
5
6
7
8 1.48 0.05 126 1.79 10.1
9
10
11
12 1.43 0.07 1.10 1.86 15.0
13
14
15 1.26 0.07 098 1.65 18.5
Gen. Ort. 1,56 0.06 0.98 2.76 25.0
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4.1.4. Yaprakgik Eni:

Yem bitkilerinde yaprakc¢ik eni ve boyu birbirini tamamlayict iki unsurdur. Hayvan
beslenmesinde kullanilan kaba yemlerin yesil aksamlarinin fazla olmasi isteniyorsa,
yapraklarinin da fazla ve biiyiik olmasi arzulanir (Aydin ve ark., 2010). Bunun
yaninda yaprak yapisi bitkilerin degerlendirilme tipi hakkinda bilgi vermektedir.
Ornegin kiiciik yaprakli yoncalar mera tipi, iri yaprakli yoncalar ise ot tipi olarak

degerlendirilmektedir. (Altinok ve ark., 2011)

Calismamizda T. resupinatum L. tiiriinde yaprakgik eninin 3.71-17.82 mm arasinda
degistigi belirlenmis ve ortalama yaprak¢ik eni 9.94 mm olarak hesaplanmistir.
Orneklerin toplanildig1 yerler degerlendirildiginde; T. resupinatum L. bitkilerinde en
genis yaprakeiga sahip bitkiler 1 numarali yerden (ortalama 13.04 mm), en dar
yaprak¢iga sahip bitkilerse 4 numarali yerden (6.35 mm) elde edilmistir. Tekeli ve
Ates (2002), Tekirdag Universitesi ekolojik sartlarinda anadolu iiggiilii hatlarinda,
yaprak¢ik enini 3.09-4.22 cm arasinda tespit etmistir. Elde edilen degerler
arastirmacinin tespit etmis oldugu degerin altinda bulunmusken, Namli ve ark.

(1994)’nin Diyarbakir dogal kosullarinda yetisen anadolu iiggiiliinde tespit etmis

oldugu sonuglar ile ortiismektedir.

T. campestre orneklerinde ise yaprak¢ik eni 2.26-7.52 mm ve ortalama 4.82 mm
olarak belirlenmistir. En genis yaprakc¢ik eni 12 numarali (6.31 mm) ve en dar
yaprakcik enine sahip bitkiler 11 numarali yerden (3.59 mm) elde edilmistir. T.
campestre de Ates (2009, 2011) yaprake¢ik enini bildirdigi degerden diisiik olarak
bulunmustur (Cizelge 4.7.).

T. subterraneum L.’ ye ait 6rneklerde ise yaprakgik eni 8.56-17.65 mm ve ortalama
13.01 mm olarak bulunmustur. Ortalama en genis ve en dar yaprakeik eni (15.41

mm) 3 numarali, 15 numarali yerden (11.3 mm) elde edilmistir (Cizelge 4.8.).

Incelenen tiirler icerisinde yaprakgik genisligi en fazla olan tiir T. subterraneum dur.

Bu durum tiir 6zelliginden kaynaklanmaktir.

Elde edilen verilerden hesaplanan % V.K incelendiginde, yaprak¢ik eni bakimindan

hem yerler arasinda hem de ayni yerden toplanan bitkiler arasinda biiyiik varyasyon
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oldugu goriilmektedir.

kaynaklanmis olabilir.

Cizelge 4.7.T. resupinatum ve T. campestreTiirlerinde Yaprak¢ik Eni (mm)

Bu durum genetik yapidan ve ortam sartlarindan

T. resupinatum

T. campestre

Toplanilan

St.

St.

Ortalama Min. Max. VK % | Ortalama Min. Max. VK%
Yer Hata Hata
1 13.04 0.53 10.99 16.75 13.0 5.30 021 430 6.17 128
2 9.64 093 6.66 16.80 30.6 4.08 020 3.10 480 159
3 12.17 0.86 8.08 17.82 223 4.45 0.23 353 581 16.2
4 6.35 0.45 371 8.26 22.3 3.73 023 271 511 198
5 10.09 057 7.49 134 17.9 5.03 0.16 4.23 6.07 103
6 12.08 1.03 7.69 16.05 27.0 5.47 033 359 6.66 18.9
7 9.63 050 7.41 1270 165 5.39 0.27 419 6.75 157
8 6.85 0.36 6.04 9.78 16.6 5.77 0.23 466 6.67 124
9 10.48 0.45 857 1356 137 3.87 0.32 226 508 265
10 8.28 0.45 570 1070 17.2 4.65 021 360 585 14.6
11 10.48 0.66 7.32 13.80 19.8 3.59 0.16 276 435 13.8
12 9.71 052 7.83 1233 16.9 6.31 0.19 542 7.26 9.4
13 9.99 036 7.94 1197 116 4.96 032 407 752 204
14 10.06 0.69 6.66 13.49 21.6 5.13 0.14 421 581 8.9
15 10.28 0.74 735 14.04 227 454 0.19 3.27 5.05 135
Gen. Ort. 9.94 021 371 1782 26.1 4.82 0.08 226 752 216
Cizelge 4.8.T. subterraneum Tiiriinde Yaprakg¢ik Eni(mm)
T. subterraneum
Toplanilan Ortalama ; Min. Max. VK%
Yer Hata
1
2
3 15.03 0.71 112 18.21 15.0
4
5
6
7
8 12.78 0.71 9.34 1557 175
9
10
11
12 17.50 0.42 15.74 19.68 7.5
13
14
15 12.36 069 89 1582 17.6
Gen. Ort. 14.41 045 8.9 19.68 19.8
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4.1.5.Yaprakcik Boyu

Yaprakcik boyu bakimindan incelenen bitki 6rneklerine ait degerler Cizelge 4.5.
goriilmektedir. Farkli yerlerden toplanan T. resupinatum L. bitki 6rneklerinin
ortalama yaprakeik boyu 10.29-20.12 mm arasinda degismis ve genel ortalamasi 14.6
mm olarak belirlenmistir. Bitki Orneklerinin  toplanildigi yerler ayr1 ayn
incelendiginde; T. resupinatum L. en kisa yaprak¢ik boyu (7.48 mm) 4 numarali
yerde, en uzun yaprak¢ik boyu ise (25.06 mm) 3 numarali yerde Oolgiildigi
gorilmektedir. En uzun yaprak¢ik boyu ortalamasina sahip bitkilerin ise (20.12 mm)
1 numarali yerden toplandigi goriilmektedir. T. resupinatum L. yaprak¢ik boyu

degerleri, Namli ve ark. (1994)’nin sonuglari ile 6rtiigmektedir.

T. campestre tiiriinde en kisa (4.03 mm) ve en uzun (12.79 mm) yaprak¢iga sahip
bitkilerin sirasiyla 8 ve 6 numarali yerlerden toplandigi goriilmektedir. T. campestre
orneklerinde ortalama yaprakcik boyu 6.94-10.16 mm arasinda degismis ve genel
ortalama 8.53 mm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.9.) T. campestre Ates (2009)
degerlerinden diisiik olarak bulunmustur. Arastirmada T. campestre tiirlinde
belirlenen yaprakcik boyu degerleri Ates (2011) ile Ortlisiirken, Ates (2009)’un
bulgularindan diisik olmustur. Bu durum muhtemelen ekolojik ve genetik

farkliliklardan kaynaklanmaktadir.

T. subterraneum L. de ise ortalamalar 11.3-15.4 mm arasinda degisirken genel
ortalama 13.01 mm olarak bulunmustur. Yaprak¢ik boyunun 8.56 mm ile 17.65 mm
arasinda degistigi belirlenmistir. Bununla birlikte 3 numarali yerden toplanan
bitkilerde yaprak¢ik boyu bakimindan genis bir varyasyon belirlenmistir (Cizelge

4.10.)

Incelenen tiirler arasinda yaprakgik boyu en uzun olan tiir Anadolu iiggiiliidiir.

Tiirlerin yaprake¢ik sekillerindeki farklilik yaprak¢ik boyutlariida etkilemistir.
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Cizelge4.9.T. resupinatum ve T. campestreTiirlerinde Yaprak¢ik Boyu(mm)

T. resupinatum

T. campestre

Toplanilan Ortalama t Min. Max. VK% | Ortalama t Min. Max. VK%
Yer Hata Hata
1 20.12 0.80 16.6 2428 12.6 9.14 0.59 6.66 1229 20.3
2 13.48 1.15 830 19.15 26.9 7.70 045 571 1072 18.4
3 16.60 136 9.68 25.06 259 8.74 0.50 7.04 1135 180
4 11.23 0.68 7.48 1410 19.2 7.06 0.37 562 916 16.6
5 16.33 0.82 1325 20.62 15.8 9.09 0.29 7.38 1022 10.0
6 17.09 128 10.84 2292 236 10.16 055 7.96 1279 17.0
7 13.35 0.80 956 1749 189 8.98 027 749 1039 94
8 10.29 056 895 15.04 17.2 7.71 0.63 4.03 1043 26.0
9 15.46 0.64 1275 19.78 13.0 7.40 043 5.28 955 185
10 12.66 0.58 9.78 1488 145 8.46 041 5.80 1048 153
11 15.01 1.04 1007 21.63 218 6.94 0.32 554 856 145
12 14.45 0.67 12.01 1857 147 9.06 036 7.39 1122 125
13 14.08 0.74 976 1746 16.6 8.30 031 738 1051 119
14 13.79 0.80 10.13 1755 18.1 9.76 041 7.68 11.32 134
15 15.08 122 1022 2226 25.6 9.52 045 6.93 1164 151
Gen. Ort. 14.60 030 7.48 2506 24.7 8.53 0.13 4.03 12,79 19.0
Cizelge 4.10. T. subterraneum Tiiriinde Yaprak¢ik Boyu(mm)
T. subterraneum
T"p\l(ae“rﬂan Ortalama Hsatia Min. Max. VK%
1
2
3 15.40 0.77 935 17.65 157
4
5
6
7
8 11.65 029 1029 1272 7.9
9
10
11
12 13.68 0.53 11.07 16.79 123
13
14
15 11.30 057 856 13.78 158
Gen. Ort. 13.01 038 856 17.65 184
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4.1.6. Tac Capi

Toplam 150 bitkide yapilan dl¢imler sonucunda, T. resupinatum L. tiiriinde ortalama
tag cap1 5.09 mm olarak belirlenmistir. Bununla birlikte incelenen bitkiler ta¢ ¢api
bakimindan genis bir varyasyon oldugu goriilmiistiir. Bu 6zellik i¢in ortalama VK ise
% 49.4 olarak hesaplanmistir. Nitekim 6l¢lim yapilan bitkilerde en kiigiik ta¢ capi
0.93, en yiiksek ta¢ capt ise 12.1 mm olarak tespit edilmistir. Bitki orneklerinin
toplanildig1 yerler ayr1 ayr incelendiginde ise ortalama en yiiksek tag ¢ap1 6 numarali
yerde (8.18 mm), ortalama en disiik ta¢ ¢api1 ise 8 numarali yerde (2.27 mm)
belirlenmistir. Bu durum iizerine vejetasyondaki bitki sikliginin 6nemli bir yeri
bulunmaktadir. Anadolu Tlggiilii seyrek vejetasyonlarda bulundugunda daha ¢ok
dallanma ve daha yatik gelisme sergilemektedir. Nitekim ortalama ana sapta dal

sayist da en fazla 6 numarali yerde belirlenmistir (Cizelge 4.11.).

T. campestre ve T. subterraneum tiirlerinde ise tag ¢apinin sirasiyla; 0.54-5.28 ve
1.53-5.44 mm arasinda degistigi, ortalama 1.78 ve 3.12 mm oldugu belirlenmistir.
Bitki 6rneklerinin toplanildig: yerler arasinda da ortalama tag¢ cap1 bakimindan biiyiik
bir degisim oldugu goriilmektedir. Nitekim ortalama en diisiik tag ¢ap1 degeri T.
campestre de 4 numarali yerde, T. subterraneum da 12 numarali yerde, en yiiksek
degerler ise sirasiyla 6 ve 3 numarali yerlerde belirlenmistir (Cizelge 4.11., Cizelge

4.12).

Ozellikle T. subterraneum tiiriinde gigekle topraga yoneldiginde, tohumlarin diger iki
tiirdeki gibi hem ana bitkiden uzaklara yayilma hem de hayvanlarin sindirim sistemi
vasitastyla tasinma sansi bulunmamaktadir. Bu nedenle yeralti tiggiilii vejetasyonda
birim alanda ¢ok fazla bulunmaktadir. Bu nedenle de bitkilerin ta¢ ¢ap1 ¢ok fazla

gelismemektedir.
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Cizelge 4.11.T. resupinatum ve T. campestreTiirlerinde Tag¢ Capi(mm)

T. resupinatum T. campestre
TOp\l(a;ﬂan Ortalama HS;t.a Min. Max. VK % | Ortalama HS;fa Min. Max. \g/OK
1 4,78 035 312 6.49 23.1 1.57 0.17 098 259 347
2 5.29 086 214 1112 513 0.89 0.09 064 149 318
3 5.77 119 232 1210 653 2.04 029 115 431 443
4 2.60 0.44 093 4.46 53.1 0.76 0.07 055 121 293
5 3.93 0.58 2.09 8.37 46.8 1.71 0.28 0.89 377 525
6 8.18 0.98 3.00 1210 37.7 3.19 0.29 153 4.44 289
7 3.26 029 223 473 27.8 2.37 0.19 122 329 259
8 2.27 0.23 156 3.38 31.7 0.93 0.12 054 185 39.0
9 4.89 0.53 2.00 6.93 34.3 1.01 0.080 0.66 1.43 25.8
10 6.88 0.71 3.01 8.65 32.4 1.86 0.13 113 239 214
11 5.00 0.67 245 854 420 1.05 0.08 0.81 173 247
12 5.24 056 294 8.75 33.6 2.94 042 151 528 455
13 5.19 0.29 384 6.29 17.3 2.97 0.22 220 455 228
14 6.54 0.83 3.05 9.32 40.3 1.85 040 091 525 678
15 6.52 0.47 493 9.03 22.9 1.61 0.15 084 242 304
Gen. Ort. 5.09 0.21 093 1210 494 1.78 0.08 054 528 58.0

Cizelge 4.12.T. subterraneum TiiriindeTa¢ Cap1 (mm)

T. subterraneum
Toplanilan St.

Yer Ortalama Hata Min. Max. VK%
1

2

3 4.26 0.20 354 544 14.9
4

5

6

7

8 3.24 0.28 2.18 4.82 27.3
9

10

11

12 2.45 0.17 1.81 3.59 21.8
13

14

15 2.53 0.21 153 371 25.9
Gen. Ort. 3.12 0.16 153 544 31.8
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4.1.7. Bitki Kuru Agirhg:

Ordu ili sahil kesiminde dogal olarak yetisen T. resupinatum, T. campestre ve T.
subterraneum tiirlerinde bitki basina kuru agirlik degerleri Cizelge 4.13 ve Cizelge
4.14° de verilmistir. Cizelge 4.13’den de goriilecegi lizere, anadolu {iggiiliinde bitki
basina en diigiik agirlik 0.04 gr ile 8 numarali yerde, en yliksek deger ise 25.64 gr ile
6 numarali yerde belirlenmistir. Bunula birlikte 6 numarali yerden toplanan anadolu
ticgiilii bitkilerinin ana sap kalinligi, tag capi, ana dalda ortalama sap sayisi diger
yerlerden toplanan bitkilerden genellikle yiiksek olmustur. Tiim bunlarin dogal
sonucu olarak 6 numarali yerden elde edilen bitkilerin kuru agirliklar1 daha yiiksek

olmustur.

Incelenen T. campestre drneklerinde en yiiksek kuru agirlik ortalamasi 3.63 gr ile 12
numarali yerden, en diisiik kuru agirlik ortalamasi ise 0.09 gr ile 11 numarali yerden
toplanan bitkilerde belirlenmistir. T. subterraneum de ise sirastyla 0.78 gr ve 0.54 gr
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.13.,Cizelge 4.14.). T. resupinatum L. de % 127.2 T.
campestre de % 104.5 ve T. subterraneum L. de % 77.0 olarak belirlenen % V.K.
bitki kuru agirlik bakimindan incelenen bitkiler arasinda biiylik bir varyasyon
oldugunu gostermektedir. Cizelge 4.13 ve 4.14 incelendiginde; T. resupinatum L.
tiriinde ortalama bitki basina agirligin en fazla oldugu goriilmektedir. Bu tirti T.
campestre takip etmektedir. En diisiik deger ise T. subterraneum da belirlenmistir.
Incelenen tiirler icerisinde yeralt: iiggiiliiniin tohum yayilma biyolojisi diger tiirlerden
farklilik arz etmektedir. Yer alt1 iiggiiliinde bitkiler ¢iceklendiginde cigcekler topraga
yonelmekte ve tohumlar toprak icinde veya yiizeyinde gelismektedir. Bu nedenle
tiretilen tohum, ana bitkiden c¢ok fazla uzaklagsamamakta ve bdylece yeni bitkiler

vejetasyonda ¢cok yogun olarak bulunmaktadir.

Onal Asci ve ark. (2013), Ordu lkizce ekolojik sartlarinda T. resupinatum, T.
campestre ve T. subterraneum da bitki basina ortalama kuru agirligin 9.2, 5.3 ve 0.6
gr oldugunu bildirmektedir. Calismada belirlenen ortalama bitki bagina kuru agirlik
verimleri yukarida bildirilen T. resupinatum ve T. campestre degerinden diisiik, T.

subterraneum ile ortiismektedir.
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Cizelge 4.13.T. resupinatum ve T. campestreTiirlerindeKuru Agirlik(gr.)

T. resupinatum T. campestre
Toplanilan St. . St. .
Ortalama Min. Max. VK % | Ortalama Min. Max. VK%
Yer Hata Hata

1 3.86 0.74 040 8.30 60.3 0.56 0.15 0.20 1.75 85.0

2 2.54 0.88 0.19 9.06 109.2 0.14 0.03 0.04 0.37 71.3

3 4.18 1.71 0.28 17,57 128.9 1.22 037 029 3.70 96.7

4 0.49 0.17 005 149 106.4 0.12 0.02 0.04 018 421

5 1.74 069 026 6.18 1254 0.36 0.04 0.18 0.60 35.9

6 9.22 259 048 25.64 88.8 3.44 064 0.89 8.12 70.1

7 0.70 0.18 0.14 1.94 79.4 2.31 061 032 7.02 83.9

8 0.15 0.04 0.04 0.40 78.2 0.38 0.22 0.05 233 1834

9 2.19 0.47 041 479 68.2 0.21 0.05 0.04 042 76.4

10 6.13 151 032 16.64 78.0 0.29 0.04 0.10 046 39.6

11 2.18 0.73 024 6.75 106.6 0.09 0.01 0.05 0.13 37.8

12 2.61 055 070 5.63 66.2 3.63 1.83 0.48 1950 159.4

13 2.78 0.81 0.85 9.27 92.5 1.87 057 050 6.74 96.6

14 4.88 1.00 0.76 8.94 64.5 1.18 060 0.13 6.22 157.6

15 3.67 129 090 1280 111.0 1.25 0.340 0.17 4.02 85.7
Gen. Ort. 3.16 0.33 0.04 2564 127.2 1.14 0.37 0.23 410 1045

Cizelge 4.14. T. subterraneum TiriindeKuru Agirlik(gr.)

T. subterraneum

Toplanilan Ortalama St Min. Max. VK%
Yer Hata

1

2

3 0.78 0.11 033 140 440
4

5

6

7

8 0.54 016 0.09 171 923
9

10

11

12 0.67 019 020 225 88.0
13

14

15 0.55 0.17 045 197 96.1
Gen. Ort. 0.64 0.08 0.09 225 77.0
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4.2. Besin Maddesi Icerigi

Ordu ili ve sahil kesiminde dogal olarak yetisen T. resupinatum,T. campestre ve T.
subterraneum’a ait bazi besin maddeleriigeriklerine iliskin ortalama, standart hata,
minimum,maksimum ve % varyasyon katsay1 (% VK) degerleri Cizelge 4.15 ve

Cizelge 4.16° da verilmistir.

Cizelge 4.15. T. resupinatum ve T. campestreTiirlerinde Besin Maddesi Igerigi

T. resupinatum T. campestre
incelenen St. . 0 St. . o
Ozellik Ortalama Hata Min. Max. VK % | Ortalama Hata Min. Max. VK%
Ham
. 24.02 0.4 1756 30.07 13.2 2022 0.26 1766 2296 7.6
Protein
ADF 37.26  0.43 30.28 43.7 9.1 40.32 059 3399 48.68 8.4

NDF 46.75 049 3892 56.43 83 56.59 0.73 47.69 6545 7.4
NYD 120.33 193 90.48 154.80 12.5 9526 195 77.74 121.75 1138
Ham Kiil 11.73 021 846 156 14.2 8.5 04 49 1448 26.7

Mg 0.47 001 035 069 189 0.36 0.01 023 062 194
Ca 1.9 002 164 229 6.8 1.66 0.02 137 182 7.2
P 0.43 0.004 035 0.52 7.9 035 0.007 021 041 114
K 2.55 004 168 321 141 1.56 0.04 121 237 154
Ca/P 4.40 0.05 337 566 10.2 4.77 0.16 338 819 195

K/(Ca+Mg) 1.07 002 078 149 150 | 078 019 051 143 244
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Cizelge 4.16. T. subterraneum Tiiriinde Besin Maddesi Icerigi

T. subterraneum

Incelenen
Ozellik Ortalama St Min. Max. VK%
Hata

P:'Oatgn 2178 1.07 1729 2419 121
ADF 4198 114 3864 470 66
NDF 5507 129 51.32 59.67 5.7
NYD 9533  3.60 81.50 10655 9.3
Ham Kiil 1071 029 9.82 1159 6.8
Mg 028 001 023 033 161
Ca 1.66 01 117 186 151
P 042 001 035 046 83
K 249 011 204 279 112
Ca/P 401 036 253 520 219

K/(Ca+Mg) 1.3 010 0095 167 253

4.2.1. Ham Protein Orani

Yemlerin ham protein igerigi en 6nemli kalite kriterlerinden birisidir (Cabellaro ve
ark., 1995; Assefa ve Ledin, 2001). Genel olarak ham protein degeri yiiksek olan
yem bitkileri hayvanlarca tercih edilir. Ordu ili sahil kesiminde bulunan T.
resupinatum, T. campestre ve T. subterraneum &rneklerine ait ham protein oranlari
Cizelge 4.15 ve 4.16° da verilmistir. Cizelge incelendiginde Anadolu iicgiiliine ait
orneklerin ham protein oraninin %17.56-30.07 arasinda degistigi ortalama % 24.02
oldugu goriilmektedir. Belirlenen ham protein oranlar1 bir¢cok arastiricinin (Acar ve
ark., 2001;Ertus, 2005;Tekeli ve ark., 2005; Onal Asci ve ark., 2013) belirledigi
degerlerden yiiksek olmustur. T. campestre tiirline ait 6rneklerin ortalama ham
protein oran1 ise % 20.22 olarak belirlenmistir ve Ates (2009 ve 2011), Onal Asc1 ve
ark.(2013)’nin bildirdigi degerlerden yiiksek olmustur. T. subterraneum orneklerine
ait ham protein orani ortalamast %21.78 iken minimum ve maksimum degerler ise
strastyla % 17.29 ve 24.19 olarak belirlenmistir. Elde edilen degerler Panciera ve
ark.(1990), Acar ve ark. (2001)’ nin bildirdigi degerlerden yiiksek tespit edilmistir.
Bu durum farkli iklim ve toprak kosullari ile bitkinin genetik yapisinin farkliligindan

kaynaklanabilir.

27



Arastirmada incelenen 3 tiirlinde ham protein oranilaktasyon basinda (%17-19),
dogum oncesi iki hafta (% 14-15), biiyiime doneminde (% 17-19), laktasyon sonu (%
13-14) ve kuruya alma donemindeki (% 12-13) ruminantlarin minimum protein
ihtiyaglarmin (Sar1 ve ark., 2008) ¢ok iizerindedir. Ayrica incelenen tiirler ham
protein oranlar1 yoniinden Rohweder ve ark. (1978)’'min bildirdigi kalite

standartlarina gére mitkemmel sinifinda yer almislardir.
4.2.2. ADF Oram

Yemlerin besin degeri sindirilebilirliklerine baglidir (Canbolat ve ark., 2006). Bu
nedenle diger onemli kalite kriterleri ise ADF ve NDF igerikleridir (Caballaro ve
ark., 1995; Assefa ve Ledin, 2001). ADF Orani bitki hiicre duvari yapisinda seliiloz,
lignin ve ¢oziinmeyen protein oranini ifade eder. Bir yemde ADF oram arttikga

sindirim orani diismektedir (Van Soest ve ark., 1991)

Ordu ili sahil kesiminde dogal olarak yetisen T. resupinatum. T. campestre ve T.
subterraneum bitkilerine ait ADF oranlar1 Cizelge 4.15 ve Cizelge 4.16° da

verilmistir.

Incelenen tiirlerin ADF igeriginin sirasiyla; %30.28-43.7, %33.99-48.68 ve % 38.64-
47.00 arasinda degistigi goriilmektedir. Arastirma sonuglarinda belirlenen ADF
oranlar1 Onal Asc1 ve ark. (2013)’nin aym tiirlerde belirlemis olduklar1 degerlerle
uyumlu iken Basbag ve ark. (2011) bildirdigi degerlerden yiiksektir. Ayrica

incelenen tiirler icerisinde ADF orani en diisiik olan tiir anadolu {i¢giilii olmustur

Amerikan Yembitkileri ve Mera Konseyi.kaba yemleri ADF igeriklerine gore kalite
siifina ayirmistir. Buna gore, ADF igerikleri sirastyla % 31-35 ¢ok iyi, % 36-40
arasinda olanlar iyi, % 41-42 arasinda olanlar orta, % 43-45 arasinda olanlar kotii
kalite sinifina dahil edilmistir (Anonim, 2009). Bu kalite siifina gore incelenen
tirler icerisinde ot kalitesi bakimindan T. resupinatum ve T. campestre tiirleri iyi,T.

subterraneum turi ise orta kalite sinifina dahildir.
4.2.3. NDF Oram

NDF bitki hiicre duvart yapisinda bulunan hemiseliiloz, seliiloz, lignin, kiitin ve
¢oziinmeyen protein miktarini ifade eder. NDF orani, genellikle bitkinin gelismislik

veya olgunlugunun bir gostergesi olarak kullanilir. NDF degeri hayvanin yem
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alimina dogrudan etkili oldugundan, yemde NDF orani diistiikce hayvanin yem alimi

artar (Van Soest ve ark., 1991).

Ordu ili sahil kesiminde bulunan T. resupinatum, T. campestre ve T. subterraneum

orneklerine ait NDF oranlar1 Cizelge 4.15 ve Cizelge 4.16° daverilmistir.

T. resupinatum,T. campestre ve T. subterraneum tiirlerine aitNDF orani ortalamasi
sirastyla; % 46.75, % 56.00 ve % 55.07 olarak belirlenmistir.Elde edilen
degerlerPanciera ve ark. (1990) ve Basbag ve ark. (2011)’in bildirdigi degerlerden
yiiksekken, Ates (2009) ve Onal Asc1 ve ark. (2013)’m bulgular1 ile uyumludur.

Amerikan Yembitkileri ve Mera Konseyi, kaba yemleri NDF igeriklerine gore kalite
siifina ayirmistir. Buna gore, NDF igerikleri sirasiyla % 41-46 arasinda olanlar ¢ok
iyi, % 47-53 arasinda olanlar iyi, % 54-60 arasinda olanlar orta, % 61-65 arasinda

olanlar kotii kalite sinifina dahil edilmistir (Anonim, 2009).

Calismamizda yer alan tiirler NDF igeriklerine gore kalite siniflandirilmasinda T.
resupinatum tiirii ¢ok iyi, T. campestre ve T. subterraneum tiirleri ise orta kalite sinifi

icerisinde degerlendirilmektedir.
4.2.4.NYD

Nispi yem degeri, yemin ADF ve NDF degerleri kullanilarak hesaplanan ve yemin
kalitesini rakamsal olarak gosteren bir 6l¢lidiir. NYD 06l¢iisii, otun fiziksel 6zelligi ve
protein degeri hakkinda bilgi vermemekte protein ve fiziksel 6zellikleri ile birlikte
kullanildiginda iyi bir 6l¢ii olusturmaktadir (Ball ve ark., 1996).Buna gore; Nispi
Yem Degeri 151° den biiyiik olan bitkiler en kaliteli, 125-151 aras1 1. Sinif, 103-124
arast 2. Smif, 87-102 arasi 3. Simf, 75-86 aras1 4. simif ve 75’ den diisiik olan
bitkiler 5. sinif olarak bildirilmistir (Ball ve ark., 1996).

Ordu ili sahil kesiminde bulunan T. resupinatum, T. campestre ve T. subterraneum

orneklerine ait NYD oranlar1 Cizelge 4.15 ve Cizelge 4.16’da verilmistir.

T. resupinatum tiirtine ait NYD 90.48-154.8 arasinda degisirken,T. campestre ve T.
subterraneum tiirlerinde bu deger sirasiyla; 77.74-121.75 ve 81.5-106.55 arasinda

belirlenmistir.

29



Nispi yem degerine gore yapilan kalite siniflandirilmasinda, ¢alismamizda yer alan
tirlerin NYD ortalamalar1 degerlendirildiginde; T. resupinatum (120.33) 2. Simif,T.
campestre (95.26) ve T. subterraneum (95.33) 3. simf kalite de ot firettigi
goriilmiistiir.Bu durum T. campestre ve T. subterraneum tiiriine ait 6rneklerde ADF
ve NDF degerlerinin yiiksekligi nedeniyle beklenen bir sonugtur. Yiiksek verimli siit
ineklerinin beslenme kullanilacak kaba yemin NYD en az 124 olmasi1 gerekmektedir
(Linn ve Martin,1999). Calismamizda yer alan T. resupinatum tiirii bu standardi
karsilayabilmekteyken,T. campestre ve T. subterraneum tiiriine ait 6rnekler ise bu

degerin altinda kalarak bu standardi karsilayamadigi goriilmistiir.
4.2.5. Ham Kiil Oram

Yem bitkilerinde bir baska kalite faktorii olan ham kiil, iz element analizlerinde
temel veriyi olusturmaktadir. (Geren ve ark., 2004). Ham kiil oran1 bitkideki toplam
mineral maddeyi temsil eder ve Ca, Mg, K, Fe, Zn gibi elementlerin toplami
hakkinda bilgi verir (Tongel ve Ayan, 2010). Mineraller hayvanlarin
metabolizmalarinda  farkli  goérevlere sahip olduklarindan dolayr hayvan
beslenmesinde 6nemlidir ve bu nedenle mineraller igeren besin maddelerinin alimi.
en iyi hayvan performansi i¢in gereklidir (Dasci ve ark., 2010). Ordu ili sahil
kesiminde bulunan T. resupinatum, T. campestre ve T. subterraneum &rneklerine ait

ham kiil oranlar1 Cizelge 4.15 ve Cizelge 4.16’da verilmistir.

Calismada T. resupinatum tiiriinde belirlenen ham kiil oran1 (% 11.73) Ozyigit ve
Bilgen (2006)’nin bildirdigi degerlerden yiiksek, Acar ve ark.(2001)’nin bildirdigi
degerlerden diistik ve Ertus (2005)’un bildirdigi degerler ile ortiismektedir.

T. campestre 6rneklerine ait ham kiil oran1 ortalamasi % 8.5 minimum ve maksimum
degerler ise % 4.9-14.48 olarak belirlenmisken,T. subterraneum tiiriinde ise bu
degerler sirasiyla % 10.71. % 9.82 ve % 11.59 olmustur. ArastirmadaT.
subterraneum tiirinde belirlenen ham kiil oran1 Acar ve ark. (2001)’nin bildirdigi
degerlerden diisiikk bulunmustur. Bu durum genetik farkliliktan ve toprak yapisindan

kaynaklanmis olabilir.
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4.2.6.Mg Orani

Hayvanlarin sinir ve kas fonksiyonlarinin diizenlenmesi ile kemik mineral yapisinin
olusumunda 6nemli olan Mg un yem bitkilerinin biinyesinde belli oranda olmasi arzu
edilir. Hayvanlarin makro besin elementi ihtiyacinin minimum diizeyde
karsilanabilmesi i¢in yemlerde %0.1 Mg bulunmalidir (Anonim 1965 ve 1971). Ordu
ili sahil kesiminde bulunan T. resupinatum, T. campestre ve T. subterraneum
orneklerine ait Mg oranlan Cizelge 4.15 ve Cizelge 4.16° da verilmistir. T.
resupinatum tiiriine ait drneklerinMg orani ortalamast % 0.47 olarak belirlenmistir.
Elde edilen degerler Acar ve ark. (2001) bulgularindan yiiksek, Tekeli ve
ark.(2005)’1n belirttigi degerlerle ortiismektedir. T. campestre ve T. subterraneum
tirlerine ait Orneklerde ise Mg orani ortalamasi sirasiyla % 0.36 ve 0.28 olarak
belirlenmistir. Incelenen 3 tiirin de Mg icerigi ruminantlarin ihtiyacim

karsilayabilecek diizeydedir.
4.2.7.Ca Oram

Ordu ili sahil kesiminde bulunan T. resupinatum, T. campestre ve T. subterraneum

orneklerine ait Ca oranlar1 Cizelge 4.15 ve Cizelge 4.16° da verilmistir.

T. resupinatum orneklerine ait Ca oranm1 % 1.64-2.29 oraninda degismis, ortalama
%1.9 olarak belirlenmistir. Elde edilen degerler Acar ve ark. (2001) ile ortiismekte,
Tekeli ve ark. (2005) bildirdigi degerlerden ise yiiksektir.

T. campestre ve T. subterraneum tiirlerine ait bitki 6rneklerinin Ca orani ortalamasi
her iki bitki tiirii i¢in % 1.66 olarak belirlenmis ve elde edilen degerler T. campestre
icin Ates (2009,2011)’ in bildirdigi degerlerden diisiik,T. subterraneum igin Acar ve
ark. (2001) bildirdigi degerlerle ortiismektedir.

Tajeda ve ark. (1985) iskembeli hayvanlarin beslenmesinde kullanilan yem
bitkilerinin en az % 0.3 Ca icermesi gerektigini vurgularken, NRC (2001) bu oran
sigirlar i¢in % 0.18-0.44 olarak bildirmistir. Calismamizda yer alan T. resupinatum
(%1.9), T. campestreve T. subterraneum (%1.66) tiirlerinde belirlenen Ca oranlari

ruminantlarin ihtiyaglarindan oldukga fazladir.
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4.2.8.P oram

Kalsiyum ile birlikte kemik olusumu ve metabolizmasi iizerinde etkili olan P'un
bunun disinda viicutta kendine 6zgii gorevleri de vardir. Kan Ca diizeyinin optimal
sinirlarda tutulmasinda, karbonhidrat metabolizmasinda, hiicre zar1 gegirgenligini
saglayan fosfoproteinler ile hegzofosfat, adenofosfat, kreatin fosfat gibi enerjice
zengin fosfatlarin  yapisinda yer alir. Ayrica yaglarin taginmasinda ve
metabolizmasinda ve hiicre membranlari i¢in hayati 6nem tasiyan fosfolipidlerin de
yapisina girer. Enerji metabolizmasinda fonksiyon gosterir. Hiicre olusumu igin
gerekli olan dolayisiyla protein sentezinde rol oynayan RNA ve DNA'nin
komponentleridir. Bunun diginda gesitli enzimlerin de yapisina girmektedir (Kutlu ve
ark., 2005). Bu nedenle hayvan beslenmesinde 6nemli bir mineraldir. Ordu ili sahil
kesiminde bulunan T. resupinatum, T. campestre ve T. subterraneum 6rneklerine ait

P oranlar Cizelge 4.15 ve Cizelge 4.16’da verilmistir.

Tajeda ve ark. (1985) iskembeli hayvanlarin beslenmesinde kullanilan yem
bitkilerinin en az % 0.18-0.39 P igermesi gerektigini bildirmislerdir. Calismamizda
yer alan T. resupinatum.T. campestre ve T. subterraneumbitki tiirlerinin P igeriklerini
sirastyla; % 0.35-0.52. % 0.21-0.41 ve % 0.35- 0.46 arasinda degismis ortalama
degerler ise % 0.43. % 0.35 ve% 0.42 olarak hesaplanmistir. Tiirlerin P igerigi
ruminantlarin  ihtiyaglarim karsilayacak diizeydedir. Incelenen 6rneklerin P
icerigindeki farklilik genetik yapidan kaynaklanabilecegi gibi, topragin yapisindan da
kaynaklanmaktadir. Nitekim bitki Orneklerinin toplanildigi yerlerin toprak
ozelliklerine bakildiginda, topragin fosfor igerigi ve pH’1 bakimindan farkliliklar
oldugu goriilmektedir. Bu durumda bitkinin topraktan besin maddesi alimi

degismektedir (Taiz ve Zeiger, 2008).
4.2.9.K Oram

Potasyum hiicreler arast sivilarin baslica katyonu olup ozmotik basincin
diizenlenmesinde ve asit baz dengesinin saglanmasinda rol oynar. Kaslarin aktivitesi
ve kreatin ile ilgili enzim reaksiyonlar1 i¢in gereklidir. Karbonhidrat metabolizmasini
etkileyen bir mineraldir. Potasyum yetersizligi ender meydana gelen bir olgu olmakla
beraber yiiksek diizeyde konsantre yemlerle beslenen besi sigirlarinda ortaya

cikabilir. Bu olgularda biiylimenin gecikmesi, kaslarda genel zayiflama, sallantili
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yiiriiyiis, pika, ishal, karnin gerilmesi, zayiflama ve bunu izleyen 6liim gozlenir. Ote
yandan, bu mineralin fazlaligt Mg’un emilimi ve degerlendirilmesini bozar (Kutluve

ark., 2005). Bu nedenle yemlerle alinan K miktar1 6nemlidir.

Ordu ili sahil kesiminde bulunan T. resupinatum, T. campestre ve T. subterraneum

orneklerine ait K oranlar1 Cizelge 4.15 ve Cizelge 4.16’daverilmistir.

T. resupinatum orneklerine ait K orani ortalamast % 2.55 minimum ve maksimum
degerler ise % 1.68-3.21 olarak belirlenmistir. Elde edilen degerler; Tekeli ve ark.
(2005)’ nmin bildirdigi degerlerden yiiksek, Acar ve ark. (2001)’nin bulgulariyla
ortiismektedir.

T. campestre orneklerine ait K orani ortalamasi %1.56 olarak belirlenmistir.Elde

edilen degerler; Ates (2009, 2011) elde ettigi degerden diisiik bulunmustur.

T. subterraneum orneklerine ait K orani ortalamasi % 2.49 olarak belirlenmis ve elde

edilen degerler; Acar ve ark. (2001) bildirdigi degerden diisiik tespit edilmistir.

Caligmamizda belirlenen % K oranlar1 Tejeda ve ark. (1985) ve NRC (2001)’nin
bildirdigi yem bitkilerinde olmas1 gereken (%0.6-0.8) degerden yiiksektir.Incelenen
orneklerin K igerigindeki farklilik genetik yapidan kaynaklanabilecegi gibi, topragin
yapisindan da kaynaklanmaktadir. Nitekim bitki orneklerinin toplanildigi yerlerin
toprak ozelliklerine bakildiginda, topragin potasyum icerigi bakimindan farkliliklar
oldugu goriilmektedir. Bu durumda bitkinin topraktan besin maddesi alimi
degismektedir. Potasyum bitkiler tarafindan ¢ok tiiketilen bir besin maddesidir (Uzun
ve Aydin, 2002). Bu nedenle toprakta bol bulundugunda bitkiler de daha fazla
miktarda K almaktadir.

4.2.10.Ca/P Oram

Makro besin dengesizliklerinden biri de Ca ve P arasinda goriiliir ve bu dengesizlik
stit hummasi ile sonuglanir.Siddetli ates yapan siit hummasinda, sagilan hayvanlar
stit vererek kaybettikleri Ca'u yemlerle alamadiklar1 i¢in kemik erimesine maruz
kalirlar(Kutlu ve ark., 2005).Ordu ili sahil kesiminde bulunan T. resupinatum, T.
campestre ve T. subterraneum o6rneklerine ait Ca/P oranlar1 Cizelge 4.15 ve Cizelge

4.16’ da verilmistir.
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T. resupinatum.T. campestreve T. subterraneum tiirlerine ait Ca/P oranlari sirasiyla;
4.4- 4.77 ve 4.01 olarak belirlenmistir.

Otlarda Ca/P orami 2 civarinda ise hayvanin bu clementlerden faydalanmasi
maksimumdur (Tan ve Serin, 1997). Aksoy ve ark. (1981) yaptig1 ¢alismada 2/1
oraninin ideal oldugu belirtirken 1/1 veya 3/1 oranlarmin da tolere edilebilecegini
aksi taktirde elementlerin diski ile atildigini bildirmektedirler. Barnes ve ark. (1990)
ise ruminantlara yeterince D vitamini saglandig1 takdirde Ca/P orami1 2/1 den fazla
oldugunda da hayvan tarafindan tolere edilebilecegini bildirmektedir. Buxton ve
Fales (1994) ise ruminantlarin beslenmesinde Ca/P orant 1/1 ve 7/1 oraninda
degistiginde benzer etkiye sahip oldugunu bildirmektedir. incelenen tiirlerden sadece
T. campestre’ de bazi orneklerin 7/1 oranimi astigi goriilmektedir (Cizelge 4.15.).
Baklagiller genellikle yiiksek Ca, diisiikk P icerigine sahiptir (Schroedor, 2004) bu
nedenle de Ca/P oran1 artmaktadir. Nitekim Onal Asc1 (2012) gayir iiggiiliinde Ca/P

oranini 4.53-11.45 oraninda degistigini bildirmektedir.
4.2.11. K/(Ca+Mg) Oram

Yemlerden kaynaklanan mineral dengesizliklerinden birisi olan ve hayvanlarda
tetanos hastaligina yol agan Onemli bir etmende K/(Cat+Mg) oraninin yiiksek
olusudur.K/(Ca+Mg) oraninin 2.2 oldugu durumlarda buradaki otlar1 tiiketen
hayvanlarda tetani riski ortaya ¢ikar (Tan ve Serin, 1997). Ordu ili sahil kesiminde
bulunan T. resupinatum, T. campestre ve T. subterraneum Orneklerine ait
K/(Cat+Mg) oranlar Cizelge 4.15 ve Cizelge 4.16’da verilmistir.

T. resupinatum tiiriine ait K/(Ca+Mg) oran1 ortalamasi 1.07 minimum ve maksimum
degerler ise 0.78-1.49 olarak belirlenmistir. Elde edilen degerler; Acar ve ark. (2001)
olarak bildirdigi degerle ortiismektedir.

T. campestre ve T. subterraneum tiiriine ait K/(Ca+Mg) orani ortalamasi ise sirasiyla
0.78 ve 1.3 iken, minimum ve maksimum degerleri sirasiyla; 0.51-1.43 ve 0.95-1.67
arasinda degismistir. Calismamizda yer alan bitki tiirlerinin K/(Ca+Mg) oranlari
kritik seviye olarak kabul edilen 2.2°nin altinda olup, otlayan hayvanlar tarafindan

tetani riskinin bulunmadig1 anlagilmaktadir.
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5. SONUCVE ONERILER

Ordu ili sahil kesiminde dogal olarak yetisen anadolu ti¢giilii (Trifolium resupinatum
L.), yeralt1 tiggiilii (Trifolium subterraneum L.) ve kir tiggiilii (Trifolium campestre
Schreb.)’ niin baz1 verim 6gelerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismadan

elde edilen sonuglar asagidaki gibidir:

1.Incelenen bitkilerin ana sap uzunlugu, ana sap kalinlig1, ana sap sayisi, yaprakeik
eni-boyu, tag ¢api, bitki basina kuru agirlik gibi agronomik 6zellikleri bakimindan
bitkiler arasinda ¢ok biiyiik bir varyasyon oldugu gériilmiistiir. Ancak varyasyonun ne
kadarinin genetik yapidan kaynaklandigini bu c¢aligma ile belirleme sansi
bulunmamaktadir. Genetik agidan farkliligi belirlemek amaciyla tiim yerlere ait
bitkilerin ayn1 ortamda yetistirilmeli, bitkiler iizerinde ¢evresel faktorlerin etkisi en

az seviyeye indirilerek genetik iistlinliigli olan bitkiler belirlenmelidir.

2. Bitki 6rneklerinin toplanildigi duraklar incelendiginde, Fatsa Bolaman mevkiinden
toplanan Trifolium resupinatum L. tiirline ait bitkilerin diger noktalardan toplanan
orneklere kiyasla daha iistiin agronomik ozelliklere sahip olduklar1 belirlenmistir.
Ayrica Trifolium subterraneum L. tiiriinde Unye Cakirtepe mevkiinden ve Trifolium
campestre Schreb. tiiriinde ise Ordu Universitesi Kampiis alanindan toplanan bitki
orneklerinin diger noktalardan toplanan Orneklere kiyasla daha iistiin agronomik

ozelliklere sahip olduklar1 belirlenmistir.

3. Calismamizda incelenen Trifolium resupinatum L. tiiriniin basta bitki basina kuru
agirllk olmak tizere, diger agronomik oOzellikler bakimindan da Trifolium
subterraneum L. ve Trifolium campestre Schreb.tiirlerinden daha istiin karakterde
oldugu goriilmiistlir.T. resupinatumL. tiiriiniin tek yillik olmasina ragmen iki yillik
gibi davranmasi nedeniyle hem tarla tarimi agisindan hem de meralarin iyilestirilmesi
acisindan 6nem arz etmekte, bu nedenle daha sonra yapilacak ¢aligmalarda bdlgenin

genetik kaynak olarak degerlendirilmesi uygun olacaktir.

Incelenen tiirlerin ortalama bitki basina kuru agirliklar1 Trifolium resupinatum L.
3.16 gr, Trifolium subterraneum L. 0.64 gr ve Trifolium campestre Schreb. 1.14 gr
olarak tespit edilmistir. Bu nedenle 6zellikle Trifolium campestre Schreb. tiiriiniin
yogun bulundugu alanlardan elde edilen ot veriminin diger tiirlerin yogun oldugu

alanlardan elde edilen ot verimine gore daha diisiik olacaktir.
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4. Besin degerleri incelendiginde her ii¢ tiiriin de ruminantlarin ihtiyaglarinm
karsilayabilecek 6zellige sahiptir.Trifolium resupinatum L. Trifolium subterraneum
L. ve Trifolium campestre Schreb. tiirlerine ait degerler sirasiyla; ham protein
oran1(% 24.02, % 21.78 ve % 20.22), ADF (%37.26, % 41.98 ve % 40.32), NDF (%
46.75, % 55.07 ve % 56.59),Ca (% 1.9, %1.66 ve % 1.66) ve Mg (% 0.47, %0.28 ve
% 0.36) olarak belirlenmistir.

Bu calisma sonucunda tiirlerin verim ve kalite 6zellikleri birlikte degerlendirildiginde
anadolu tiggiiliintin bitki ortiisiinde bulunmasi daha avantajli olacaktir. Bununla
birlikte yeralti {iggiiliiniin tohumlarmin toprak i¢inde veya toprak yiizeyinde
gelismesi sonucunda bitkinin ¢ok yillik gibi davranmasi, besleme degerinin iyi

olmasi nedeniyle mera vejetasyonlarinda bulunmasi avantaj saglayacaktir.
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