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Bu ¢alisma Ordu ili Persembe-Vona Koyu’nda bulunan ve yillik iiretim kapasitesi
toplam 100 ton olan levrek - gokkusagi alabaligi yetistiriciligi yapan bir ¢iftlikte
gergeklestirilmigtir.

Midye (Mytilus galloprovincialis Lamarck,1819) spat toplama ve biiyiitme
asamalarmi kapsayan bu arastirmada, spat toplama donemi i¢in 8 adet, 10 m uzunlugunda
ve 20 mm capinda polipropilen (PP) halatlar, biiylitme donemi i¢in 10 adet, 5 m uzunluga
sahip ve 22 mm c¢apinda polipropilen (PP) halatlar kullanilarak midye-deniz baliklar1
entegrasyonu saglanmaistir.

Arastirma stiresince Ui¢ farkli derinlikteki midyelerde aylik boy, canli agirhigi, et
verimi ve biyokimyasal kompozisyonlar1 degisimleri ile fiziko-kimyasal su parametreleri
incelenmistir.

Arastirma sonunda midyelerdeki ortalama boy 52,47 + 0,42 mm, canli agirligi
13,05 £ 0,42 g, et verimi %40,70 + 0,08 olarak hesaplanmustir. Derinlikler arasinda 6nemli

bir fark bulunmamustir (p>0,05).

Anahtar Kelimeler: Midye, Mytilus galloprovincialis, Entegrasyon, Biiyiime, Sal Sistemi



ABSTRACT

This research was conducted on fish farm which has total annual production
capacity of 100 tons of sea bass - rainbow trout in Ordu, Persembe-Vona Bay.

This study includes mussel (Mytilus galloprovincialis Lamarck,1819) spat
collection and growht stages.8 pieces of polypropylene (PP) ropes ropes which has 10 m
long and 20 mm diameter used in spat collection and 10 pieces of polypropylene (PP)
ropes ropes which has 5 m long and 22 mm diameter used in growht stage by integrated on
fish cages.

During the study period, live weight, meat yield and biochemical composition of
three different-depth mussel and physico-chemical water parameters were investigated.

At the end of the study, average length of mussels measured 52.47 £+ 0.42 mm, live
weight 13.05 + 0.42 g and meat yield 40.70% + 0.08 was determinated. There was no
significant difference between depths (p> 0.05).

Anahtar Kelimeler: Mussel, Mytilus galloprovincialis, Integration, Growth, Raft culture
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1. GIRIS

Deniz iiriinleri taleplerindeki kiiresel yiikselme ve avcilikta meydana gelen
azalmalar kiiltiir balik¢iligi hacminin giderek artmasina sebep vermistir. FAO (Food and
Agriculture Organization) tarafindan beklenen biiyiimenin dniimiizdeki yillarda da devam
edecegi, bu biiylimenin ekonomik ve g¢evresel siirdiirebilirligi olan teknolojilerle olmasi
gerektigi  belirtilmektedir. Mono-kiiltiir yetistiriciliginde kullanilan yemler toplam
maliyetin yarisina denk gelmekte olup, kullanilan yemlerin biiyiik bir kismi atik halini
almaktadir. Cevresel etkileri ve artan maliyetleri sonucunda da, bu tiir ¢iftliklerin daha
fazla biilyiimesine engel olmaktadir (Neori ve ark., 2004).

Entegre (Biitiinlesmis) yetistiricilik, balik yetistiriciliginden kaynaklanan ara
iirlinlerin ¢evresel etkilerini azaltmasi, atiklarm bir bagka tiir i¢in besin olarak kullanilmasi
ile ayn1 bolgeden ekonomik degere sahip ikinci ya da {i¢lincii iirliniin iiretilmesidir. Bu
kapsamda balik-midye, balik-deniz yosunlari, balik-deniz hiyarlari, balik-deniz siingeri
gibi ornekler diinyada goriilmektedir (Kesici ve Aydin, 2008; Kesici ve ark., 2012a; Kesici
ve ark., 2012b).

Son yillarda 6nem kazanmaya baslamig olan bu sistemde temel prensip,
yetistiriciligi yapilmakta olan bir {iriinlin beslenme artiklarinin bir baska {iriiniin
yetistiriciliginde kullanilmasidir. Ornegin, midyeler yetistirilmek {izere halatlar ile mevcut
bir balik iiretim tesisi etrafina yerlestirilerek yem artiklar1 ve balik diskilarmin midye
besini olarak kullanilmasi saglanmaktadir. Bu sistemde hem midyeler yetistirilmekte, hem
de balik iiretim tesisinin dogaya biraktig1 atiklar minimuma indirilerek ¢evreye olan etkisi
en aza indirgenmektedir (Lok ve ark., 2010).

Entegre su iirlinleri yetistiriciligi ekonomik ve c¢evresel siirdiiriilebilirligi tesvik
etmekte, yenmemis yem ve diger atiklar1 besine doniistiirerek 6trofikasyonu azaltmakta ve
ekonomik cesitliligi yiikseltmektedir.(Neori ve ark., 2004). Entegre yetistiricilik sistemleri
sadece ekonomik iriin tiretmekte degil, ayn1 zamanda organik ve inorganik nitrojen,
karbon ve fosfor oranini azaltmaktadir (Anonim, 2010).

Mollusca filumunun bivalvia klasisi i¢inde yer alan Mytilidae familyas1 genis bir
yayilim alanina sahiptir. Ulkemiz sularinda ise Mytilidae familyasinm ekonomik olarak

degerlendirilen Mytilus galloprovincialis ve Modiolus barbatus olmak tizere 2 tiirii



bulunmaktadir. M. galloprovincialis Izmir’den Karadeniz sularmna kadar yayilim
gosterirken, M. barbatus avciligi en fazla Ayvalik ve civarindan yapilmaktadir. Avciligi
yapilan midyelerin bir kismi1 taze veya islenmis olarak yurtiginde degerlendirilirken 6nemli
bir kism1 yurtdisna pazarlanmaktadir (Alpbaz, 1993). Ulkemizde kara midye olarak da
adlandirilan Akdeniz midyesi (M. galloprovincialis) kiiltiirii yapilan en 6nemli kabuklu su
canlilarindan birisidir.
Yapilacak olan midye-deniz baliklar1 entegre yetistiriciligi sonucu elde edilebilecek
faydalar su sekilde siralanabilir:
e Uretimde ¢esitliligin artmasi,
e Siirdiiriilebilir su {irtinleri yetistiriciligi i¢in entegrasyonun yapilabilirligi
e Deniz baliklar yetistiriciliginden kaynakli yem artiklar1 ve balik atiklarinin
midye i¢in besin kaynagi olmasi nedeniyle ek bir beslemeye ihtiyag
duymadan midye yetistiriciligin yapilmasi,
e Ekonomik ve ¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi,

e Kurulacak olan yeni tesisler ile istthdam sorununun azaltilmasi.

Mayis 2011-Haziran 2012 arasinda Ordu ili Persembe-Vona Koyu’nda deniz
baliklar1 yetistiriciligi yapan bir ¢iftlikte gergeklestirilmis olan bu ¢alismada, midye
yetistirme yOntemlerinden birisi olan sal sistemlerinden faydalanilarak deniz baliklari-
midye entegre yetistiriciligi denenmis ve c¢evresel parametrelerin midyelerin biliylimesi

iizerine olan etkileri incelenmistir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Akdeniz Midyesi (M. galloprovincialis, Lamarck 1819)’nin Sistematikteki
Yeri ve Dagihs Alam
Akdeniz midyesi (M. galloprovincialis, Lamarck 1819) Mollusca filumunun

Bivalvia klasisi i¢erisinde Mytilidae familyasinda yer almaktadir.

Phylum : Mollusca

Class : Bivalvia

Subclass : Lamellibranchia

Suborder : Pteriomorpha

Order : Mytiloida

Familya : Mytilidae

Genus : Mytilus

Species : Mytilus galloprovincialis, Lamarck, 1819

Mytilus cinsine ait midyeler (M. edulis, M. galloprovincialis, M. trollus, M.
californiensis) diinyanm tropik sularindan kutup bolgelerine kadar ¢ok genis bir yayilim
gosterirler (Sekil 2.1.1). Daha ¢ok 6-9 m derinliklerde yasamakta olan midyeler Kuzey
Denizi’nde 17 m’ye, Batlik Denizi’nde ise 30-40 m’ye kadar yasamaktadir.

Tirkiye denizlerinde Akdeniz’den Karadeniz’e kadar yayilim gdstermekte olan
Mytilus galloprovincialis, Ingiltere, Ispanya, Fransa’nin Atlantik kiyilari, Portekiz,
Akdeniz’in giiney kiyilar1 ve tiim Karadeniz’de bulunmaktadir. Yakin zamanlarda bu tiiriin
Cin, Kore ve Japonya, ABD’nin batisi, Avustralya, Yeni Zelanda ve hatta Gliney Afrika’da
da bulundugu bildirilmektedir (Kumlu, 2001).

Diinya’da yetistiriciligi yapilan pek ¢ok midye tiirii olmakla birlikte Avrupa’da

yetistirilen M. edulis ve M. galloprovincialis tiirleridir.



8 Mytilus edulis
W Mytilus galloprovincialis
Ed Mytilus trollus

0 Mytilus californiensis

Sekil 2.1.1. Mytilus cinsine ait midyelerin dagilis alanlar1 (Kumlu, 2001)

2.2. Akdeniz Midyesi (M. galloprovincialis, Lamarck 1819)’nin Biyoloji ve

Morfolojisi

M. galloprovincialis kabuklarina bakildiginda 6n (anterior), arka (posterior), ventral
ve dorsal kenar olmak {izere dort kisma ayrilmaktadir. On kenar ¢ok kisa olup kabuklar
burada birbirlerine baghdir. Ventral kenar bisus ipliklerinin ¢iktig1 kenardir. Onden arkaya
kadar diiz bir yapidadir. Ventralin tam tersi kenar ise dorsal kenari olusturur. Kavisli
olmas1 dikkat ¢ekicidir. Posterior kenar ise midye kabuklarmin acildigi u¢ kisma
denilmektedir. Anteridr-dorsal kenarda kabuklarm birbirine bagli durmasmi saglayan
boynuza benzeyen ligament yer alir. Ligament iki kabuk arasinda diiz bir oluk i¢ersindedir.
Ligament kabuklarm kapama kaslarmin kapama kuvvetlerinin tersi yonde bir kuvvete
sahiptir. Olen midyede kaslar kapama kuvvetini kaybettiklerinden ligamentin aksi yondeki
elastikiyetinden dolay1 kabuklar agik kalir. Kabuklarin tizerinde umbodan itibaren kii¢iik
eliptik daireler seklinde baslayan ve kenara paralel olarak devam eden biiylime c¢izgileri

vardir (Anonim, 2008)(Sekil 2.2.1).
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Sekil 2.2.1: Akdeniz midyesinin morfolojik yapis1 (Kumlu, 2001)

Midye uygun olmayan ekolojik sartlara maruz kaldiginda biiyliime ¢izgilerinde
anormal bir siklasma, yukari dogru kabarma veya asagiya dogru c¢okme goriiliir.
Midyelerin sag kabuklar1 sol kabuklarindan 1mm kadar daha yiiksekte bulunmaktadir.
Kabugun ventral kisminda bisus agikligr vardir. Bu agiklik periostrakum kivrimlariyla
ortliliidiir. Canlinin  ventral kisminda bulunan periostrakum kivrimlari, kabuklar
kapandiginda yastik gorevi gormekte, kabuklar kapaliyken bisus ipliklerinin ¢iktig1
kisimdan i¢ boliime su veya istenmeyen maddenin girmesini engellemektedirler (Anonim,
2008) (Sekil 2.2.2).
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Sekil 2.2.2. Midyelerde filtrasyon (http://www.molluscs.at 03.04.2012)

Midyeler ayr1 eseyli canlilar olup, déllenme su kolonunda gergeklesir. Ovaryumda
iretilen yumurta ve testislerde lretilen Spermler viicuttan suya piskiirtiiliir. Spermlerin
gonadlar1 terk ettigi genital aciklik solungaglarin tizerindeki su ¢ikis bosluguna agilir ve
spermler viicudu bu su igerisinde terk eder. Fakat yumurtlama sirasinda viicudun su ¢ikis1
tamamen ve su girisinin biiyiik bir kismi kapatildigindan, yumurtalar su giris boslugunda
toplanir ve addiiktér kasin hizli bir kasilmasi ile 30-50 cm uzaga firlatilir. Boylece
yumurtanin daha fazla sperm ile karsilasarak dollenme sansi artirilmis olur. Yumurtlama
tek seferde olabilecegi gibi, bir ka¢ saat ile bir ka¢ hafta kadar da devam edebilir.
Yumurtlama siiresi, tiire, gonadlarin olgunluguna ve c¢evresel faktorlere bagli olarak
degisim gostermektedir (Sekil 2.2.3) (Atasaral, 2005).
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Sekil 2.2.3. M. galloprovincialis’ in hayat dongiisii (Atasaral, 2005)

Midyeler suyu filtre ederek beslenen canlilardir. Boyutu 2-100 um olan her tiirli
organik ve inorganik partikiilii siizebilmektedir. Ortalama boyu 7-8 cm olan bir midye
saatte 10-15 It suyu siizme siizebilmektedir. Bununla birlikte midyelerin filtrasyon hizinda,
midye biiyiikligii, partikiil biytkligii, partikiil yogunlugu, partikiil tiirii, su sicakligi, su
akintis1 onemli rol oynar. Midyelerde beslenme az oldugunda biiylime yavaslar veya durur.
Et verimi diiser ve gonadlarda olgunlagsma tam olmaz, alinan doller dayaniksiz ve kiigiik

olur (Atasaral, 2005).

2.3. Midye Yetistiriciligi

Midyelerin iireme doneminin uzun olmasi nedeni ile dogal ortamdan yavru bireyler
uygun sistemler ile kolaylikla temin edilebilmektedir. Laboratuvar sartlar1 altinda basarili
bir sekilde yumurtlatilip larva yetistiriciligi yapilabilmesine karsin larva kiiltiirii iireticilere
ek bir maliyet getirmektedir. Bu sebeple tam kontrollii yumurtadan pazara yetistiricilikten
ziyade yar1 kontrollii olarak yavru asamadan pazara kadar kiiltiir uygulamalar:
yapilmaktadir. Yumurta ve larva ¢aligmalar1 daha ¢ok biyolojik, fizyolojik ve genetik
caligmalar i¢in yapilmaktadir. Bir diger yumurta ve larva iiretim nedeni ise deniz baliklar1
ve krustase larvalarma zooplankton olarak ek beslemede kullanilmak amaciyla
tiretilmektedir (Atasaral, 2005).



Yetistiricilik sistemleri genel olarak zeminde ve su igerisinde olmak {izere ikiye
ayrilmaktadir.

e Zeminde yapilan yetistiricilik
> Dip kiiltiirii

e Suigerisinde yapilan yetistiricilik
» Sal sisteminde yetistiricilik
» Kaziklarda yetistiricilik
» Uzun halatlarda yetistiricilik

2.3.1. Dip Kiiltiirii

Bu yontemde yavru midyeler yogun olarak yerlestikleri yerlerden toplanarak daha
hizli biiyiliyebilecekleri ve daha fazla et dolgunluguna sahip olabilecekleri alanlara
tasinmalar1 esasmna dayanmaktadir (Anonim, 2008). Midyelerin iyi gelisebilmesi igin
brrakildiklar1 alanlardaki suyun iyi fakat midyeleri siiriiklemeyecek bir akintiya sahip
olmasi istenir. Bu alanlarda midyeler pazarlanacak boya ulasinca toplanir ve temizleme
yerlerine alinarak pazarlamadan Once iyice temizlenerek standartlara gore belli boylara
ayrilarak pazara sevk edilir. Bu sistemin genellikle uygulandigi iilke Hollanda’dir (Alpbaz,
1993).

8-13 mm biiyiikliige sahip 1 yillik olan midyeler dogal midye yataklarindan dregler
yardimiyla toplanirlar. Taze tiiketime sunulacak olan gii¢lii addiiktér kasina sahip kalin
kabuklu midyeler gel-git etkisindeki deniz alanina brrakilirken ince kabuklu olup islenecek
olan midye yavrulari3-6 m derinligindeki kiiltiir alanlarina tagmirlar. Bu midyeler bu
alanlarda 18-24 ayda 7 cm olan Pazar boyuna ulagirlar. Baz1 Hollanda’l1 iireticiler %30-40
et verimi elde edebilmek i¢in midyeleri 2,5-3 yil sonunda hasat etmektedirler. Bazi
zeminler camurlu yapiya sahip olabilir. Bu durumda midyelerin hasat1 yine dregler yardimi
ile olur. Bu midyeler beslenmeleri esnasinda biinyelerine bu ¢amur materyalinden de
alirlar. Bu durumdaki midyeler pazara sunulmadan 6nce tash veya cakilli bir zemine
yerlestirilerek var olan ¢amur birikintisinin temizlenmesi saglanir (Anonim, 2008).

Sistemin en Onemli avantajlar1 olduk¢a kolay ve ucuz olmasi, mekanizasyona
olanak saglamasi1 nedeniyle fazla ig giicii gerektirmemesi ve gerek deniz ulasimi gerekse

turizm acisindan herhangi bir sorun yaratmamasidir. Buna karsin gerek yetistirme alani



olarak kullanilan parklarda gerekse midyelerin icinde kum-¢amur birikimi nedeniyle
pazarlamadan 6nce midyelerin daha temiz sularda tutulmasi zorunlulugu, hayvanlarin
devamli predatorlere maruz kalmasi, oransal olarak daha yavag biiyiime ve birim alandan

daha az iiriin gibi 6nemli dezavantajlarda mevcuttur (Atasaral, 2005).

2.3.2. Sal Kiiltiirii

Sallar iizerinde yapilan yetistiricilik genel olarak Ispanya’da olusmus ve daha ¢ok
bu iilkede kullanilan bir yetistiricilik yontemidir. Yetistiricilik, larval gelismesi denizde
olan midyelerin, sallardan sarkitilan materyallere tutunmalariyla baslar. Halatlar iizerine
tutunan midyeler ve biraz biiyliyen midye spatlar1 halatlardan alinarak ag torbalara
doldurulur ve tekrar denize sarkitilir. Mide spatlarinin toplanmast i¢in kullanilacak olan
halatlarin uzunlugu yetistiricilik yapilan yere bagl olarak degismektedir. Temel olarak sala
baglanan halatlarm higbir zaman deniz dibi ile temas etmemesi gereklidir. Sal sisteminde
midyeler siirekli olarak suyun igerisinde kaldiklar1 icin yasam kosullar1 ve yem toplama
stireleri daha fazla olmaktadir (Alpbaz,1993).

Sal kiiltiirtinde sabit ve yiizer olmak tizere iki tip sistemi kullanilmaktadir. Sabit
sistemler derinligi 10 m’yi gecmeyen ve akintilarin ¢ok az oldugu yorelerde kullanilir. Bu
sistemdeki yetistiricilik islemleri asagida agiklanan ylizer sallar ile ayni o6zellikleri
tasimaktadir. Yizer sallar, sistem olarak balik yetistiriciliginde kullanilan kafeslere ¢ok
benzerdir. Yani salin yilizmesini saglayan yiizdiriicliler ve midyelerin tutunduklari
halatlarm asildig1 kirisleri destekleyen g¢erceveden meydana gelir. Yiizer sallara en iyi
ornek Ispanya'nm Kuzey-batisindaki Galigya bolgesindeki uygulamadir. Ispanyol
sisteminde midyeler 12-18 ayda pazarlama boyu olan 80-90 mm' ye ulasir. 10-15 m
boyundaki bir halattan 100-150 kg veya boyle bir saldan 50-100 ton midye iretilir.
Diinyanin diger iilkeleri de dikkate alindiginda yetistirme halatinin her 1 m' sinden

ortalama 5-20 kg midye elde edilir (Atasaral, 2005).
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Sekil 2.3.2.1. Sal kiiltiirii sistemleri (FAO, 2012; Pacific shellfish institude, 2012)

2.3.3. Kazik veya Kiitiiklerde Kiiltiir

Genel olarak Fransa’da uygulanan bir yetistirme yontemidir (Alpbaz,1993). Gel-git
cok fazla oldugu i¢in su sicakligi 4-21°C arasinda tuzlulugu ise %o 29-34 arasinda sezona
baglh olarak degismektedir. Bu asir1 gel-git’in yetistiriciler agisindan dezavantaji oldugu
gibi avantajlar1 da vardir. Sular ¢ekildiginde iireticiler midye kaziklarimda ¢alismalarmi
yaparlar (Goulletquer ve ark., 1994)(Sekil 2.3.3.1).

Bu sistem deniz dibine gdmiilmiis, ¢am ya da mese agacindan yapilma bir dizi
siriktan meydana gelmektedir. Yavru toplama siriklar1 daha kisa ve kiyidan daha uzakta
insa edilir. Yavrular ya direkt olarak bu amagla kullanilan ¢iplak siriklara veya siriklar
arasimna yatay olarak gerilen veya her bir sirigin etrafina spiral olarak sarilan halatlara
tutunur ve 1-2 ay sonra kiyiya daha yakin olan biiylitme smriklarmna getirilir. Midyeler
yavrularm konaklamasindan yaklasik 15 ay sonra pazarlama biiyiikligii olan 40-50 mm
ulasir. Her bir siriktan ortalama 25 kg midye hasat edilir (1 m? deniz zemininden yaklasik
olarak 1 kg) ve bu rakam 60 kg' a kadar cikabilir. Sistemin en 6nemli avantajlari;
biiylimenin dipte yapilan yetistiricilige gore biraz daha hizli olmasi, midyelerin deniz dibi
ile irtibatlar1 olmadigindan temiz olmalari, gel-git olay1 nedeni ile midyelerin biiyiik bir
kismmin 12 saat kadar su disinda kalmalarmin etlerine 6zel bir tat vermesi ve hasattan
sonra bu midyelerin daha uzun siire canli kalabilmeleridir. Buna karsin bu sistemin {i¢
onemli dezavantaji vardwr. Bunlar; pahali ekipman gereksinimi, yogun iscilik ve

predatorlerin kontroliiniin zor olmasidir (Okumus, 1993; Atasaral, 2005).
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Sekil 2.3.3.1. Kazik veya kiitiikklerde kiiltiir sistemi (http://www.aalpbaz.com/midye.htm
03.04.2012)

2.3.4. Halatlarda Kiiltir

Bu sistem deniz ylizeyine horizontal serilen ana halat bedeninden ve bunlarin
ylizdiiriiciilerinden olusur. Bu ana bedene vertikal olarak hem kollektor amagh halatlar
asilabilecegi gibi hem de midyelerin bu halatlarda biiylimesi saglanabilmektedir.
Horizontal olan ana beden 60 m uzunlugunda olup 6 m araliklar ile 200 1t’lik plak bidonlar
ile ylizdiiriilmektedir. Bu ana beden tek olarak hazirlanabilecegi gibi aralarindaki mesafe 1
m olacak sekilde bir ¢ift olarak da hazirlanabilmektedir. Bu ana bedenler aras1 mesafe 3 m
olur. Vertikal halatlat ise 50 cm araliklar ile baglanir ve uzunluklar1 6,5 m’dir. Bu
halatlarin  uzunlugu, aralarindaki mesafeler yine {reticilere gore degisiklikler
gostermektedir. Bu sistemlerde yavru toplama dogrudan sisteme asilan halat kollektorler
ile yapilmaktadir. ilkbaharda halatlara tutunan midyeler 14-16 ay sonra 6-7 cm boya
ulagirlar. Fazla tutunmus midye yoksa bu midyelerde seyreltme islemi yapilmaz. Bu
sistemin en Onemli avantaji agir kig sartlarina karsi dayanikli olmasidir. Gelgitin 1 m gibi
az oldugu yerlerde uygulanan bu istemde operasyon da vingli tekneler ile yapilmaktadir
(Anonim, 2008).

2.4. Tiirkiye’de Su Uriinleri Yetistiriciligi

2010 y1l1 su triinleri istatistiklerine bakildiginda Tiirkiye’ nin su iirlinleri tiretimi bir

onceki yila gore % 4,83 artarak yaklasik 653 bin ton olarak gergeklesmistir. Uretimin
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yaklagik % 61,20’si deniz baliklarindan, % 7,051 diger deniz iirlinlerinden, % 6,161 i¢ Su
iiriinlerinden ve % 25,59’u yetistiricilikten elde edilmistir.

Avcilikla yapilan iiretim 485 939 ton, yetistiricilik iiretimi ise 167 141 ton olarak
gerceklesmistir. Yetistiricilik tretiminin % 47°si i¢ sularda, % 53’4 ise denizlerde
gerceklesmistir. Yetistirilen en 6nemli tiir i¢ sularda % 46,77 ile alabalik, denizlerde %
30,39 ile levrek, % 16,85 ile ¢ipura olmustur (TUIK, 2010).

Eigsu M Deniz

Sekil 2.4.1. Yetistiricilik liretim oranlar1

2.5. Diinya da ve Tiirkiye’de Midye Uretimi

Omurgasiz canlilar arasinda yetistiriciligi en yaygin olan, dogal stoklardan
yararlanilmasi agisindan en fazla degerlendirilen deniz iriinlerinin basinda midyeler
gelmektedir (Armman ve Diizgilines, 2004). Diinya genelinde ¢ift kabuklu su iirlinlerinin
iiretimi son 58 yil icerisinde artig gostermis, bu artis daha cok yetistiricilik alaninda
olmustur. 1950 yilinda % 27.6 civarinda olan yetistiricilik faaliyetleri, 2008 yilinda % 86.9
lik bir paya sahip olmustur (FAO, 2010). Diinya midye yetistiriciligi 1970’lerde 700.000
ton, 1980’lerde 900.000 ton, 1990’larda 1.4 milyon ton ve 2007’de 1.8 milyon ton
miktarlar1 ile diizenli bir artig saglayarak son 30 yilda ortalama % 7.8 lik biiyiime
gostermistir (Nevejan ve ark., 2007; Ferreira ve ark., 2007; Lok ve ark., 2010).
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Sekil 2.5.1. 2001-2010 yillar1 arasinda Diinya’daki yetistiricilik tiretimi miktarlar1 (FAO,
2010)

2005 yilina kadar olan donemdeki toplam midye iiretim miktarlarina bakildiginda
Tirkiye’de liretimin sadece Marmara ve Ege Bolgesi’nde gerceklestigi ve toplam iiretim
miktarmin 12,362 ton oldugu gériilmektedir (TUIK, 2010). Yillara gore iiretim miktar:
Sekil 2.6.1°de verilmistir.
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Sekil 2.5.2. 1996-2005 yillar1 arasinda Tiirkiye’deki midye iiretim miktarlar1 (TUIK, 2010)
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2.6. Literatiir Ozeti

Okumus ve Stirling (1994), Iskogya’ da iki farkhi korfezde yetistirilen Mytilus
edulis tiriniin bliylimesi iizerine yaptiklar1 ¢alismada bolgeler arasindaki farkliliklarin
cevresel degisiklerden kaynaklandigii ve midyelerde biiylimeyi etkileyen baslica etkenin
cevresel faktorler oldugunu bildirmiglerdir.

Aral (1999), yaptigi calismada Karadeniz’de Akdeniz midyesi (Mytilus
galloprovincialis)’nin biiyiime 06zelliklerini ve halatlarda yetistiricilik olanaklarini
arastirmis, sicaklik ve biiylime arasinda pozitif bir korelasyonun oldugunu belirtmistir.

Hindioglu ve ark. (1999), bes farkli fitoplankton tiirii ile besledikleri midyelerde
biiylime hizinin Chaetoceros, Tetraselmis ve Dunaliella ile beslenenlerde oldugunu,
sicaklik arali§i ayni oldugunda besin miktarmin biiyiime oranini1 kontrol eden en 6nemli
kriter oldugunu belirtmislerdir.

Karayiicel ve Karayiicel (2000), Iskogya’nm bat1 kiyilarinda bulunan Loch Etive
bolgesinde yaptiklar1 diger bir calismada 1 yasindaki midyeleri pinterlerde biiyiitmiisler;
Midyelerdeki en hizli biiylimenin mayis ve kasim aylar1 arasinda gergeklestigi yilin geri
kalan zamanlarinda ise daha yavas oldugunu bildirmislerdir. Biiylime oraninmn yiiksek
oldugu zamanlarda sicakligin ve besin miktarinin da fazla oldugu, minimum biiyiime
oranma ise sicakligin ve besin miktarinin diisiik oldugu kis aylarinda rastladiklarmi
bildirmislerdir.

Okumus ve ark. (2002), Akdeniz midyesinin (Mytilus galloprovincialis) filtrasyon
orani lizerine fitoplankton konsantrasyonu, biiyiikliik ve su sicakliginin etkileri incelemis;
laboratuar c¢alismalarmin sonucunda fitoplankton konsantrasyonun besin tiiketimi ve
filtrasyon oraninda belirgin bir etkiye sahip oldugu belirtmislerdir.

Saxby (2002), midyelerdeki biiylimede su sicaklii, besin miktarmm, tuzlulugun
etkisi oldugunu belirtmistir.

Karayticel ve ark. (2003), Sinop bolgesinde Akdeniz midyesinin kondiisyon faktorii
ve biyokimyasal kompozisyonu iizerine yaptiklari ¢aligmada, kondiisyonun maksimum
oldugu mart aymda yag miktar1 degerinin maksimum bulundugunu, proteinin ise subat
ayinda maksimum oldugu belirtilmistir. Arastrma sonuglarina gore, hacimsel yas et
kondiisyon faktoriiniin %30 civarinda oldugu ocak-haziran arasinda midye hasati i¢in en

dogru zaman oldugunu vurgulamislardir.
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Yigin ve Tunger (2004), yaptiklar1 c¢alismada Akdeniz  midyesi(M.
galloprovincialis) ve at midyesinin (Modiolus barbatus) boyca ve agirlik¢a artiglarinin yaz
ve kig aylari ile karsilastirildiginda kis aylarinda daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Yildiz ve Lok (2005), farkli boy gruplarindaki midyelerin halat ve file sisteminde
biiyiime ve yasama performanslari {izerine yaptiklari arastirmada ortamdaki Klorofil-a
miktarma bagl olarak May1s 2002 ve Temmuz 2002 tarihlerinde arasinda en iist seviyelere
ciktigmi belirlemislerdir.

Yildiz ve Lok (2005), Canakkale Kilya Koyu’nda farkli boy gruplarindaki
midyelerin (Mytilus galloprovincialis) et verimleri {izerine yaptiklar1 ¢alismada midyelerin
et verimleriyle suyun fizikokimyasal parametreleri (su sicakligi, tuzluluk, klorofil-a ve
toplam askidaki madde) arasinda yapilan korelasyon analizinde, sadece et verimleri ile
klorofil-a miktarlar1 arasinda dogrusal bir iligki belirlemislerdir.

Celik (2006), yaptig1 calismada sal sisteminde midyelerin boyca, et¢ce ve agirlikca
biiylimelerinini arastirmistir. Calisma sonunda organik madde miktar1 ile boy ve agirlik
arasinda 6nemli bir iligki oldugunu tepit etmistir.

Fereira ve ark. (2007) yaptiklar1 ¢calisma sonucunda olusturulacak olan ¢ift kabuklu
kiiltlirii ile kryisal alanlardaki Otrofik etkinin kontroliiniin saglanacagmi ve niitrient
emisyonunun ekonomik olarak kullanilacagimni belirtmislerdir.

Eymirli (2008), kafes balig1 yetistiriciliginin Akdeniz midyesinin biiyiime, hayatta
kalma ve et-besin igerigi tizerine etkisi lizerine yaptig1 ¢alismada, kafes yakiminda bulunan
istasyonda bulunan midyelerin biiyiime oraninin kafesten uzak olan bdlgedeki midyelere
gore daha yiiksek oldugunu belirtmistir.

Eytiboglu (2010), Sinop ilinde yaptig1 calismada farkli derinliklerin midyelerin
yasama ve O0liim oranlarina etkilerini arastirmiglar. Calisma sonunda 2 m, 10 m ve 20 m’
deki ortalama boyca oransal biiylime oranlar1 ise sirastyla % 54.97, % 48.75, % 33.91
olarak, agirlikca oransal biiylime oranlar1 ise sirasiyla % 241.45, % 210.05, % 121.55
olarak gerceklesmistir. Farkli derinlikteki midyelerin yagsama oranlar1 2 metrede % 58.78,
10 metrede % 67.07 ve 20 metrede % 77.96 olarak bulunmustur.

Lok ve ark. (2010), balik havuzlar1 atiklarinin istiridye ve akivadesler tarafindan
filtre edilme oranmi 0,3 mg partkiil azot/glin/g kuru kabuklu agirliginda oldugunu ve bu

atiklarin %18-26 arasinda sindirilme oranina sahip oldugunu belirtmislerdir.
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Reid ve ark. (2010) yaptiklar1 calismada salmon baliklarmin yem ve fekal
atiklarmin mavi midye olarak isimlendirilen Mytilus edulis and M. trossulus tiirleri
iizerinde absorbe oranini arastirmiglar ve ¢calisma sonucunda solman atiklarini etkileyici bir
sekilde kullandiklarin1 tespit etmislerdir.

Celik (2011), batirilmis uzun halat sisteminde midye yetistiriciligi {izerine yaptigi
calisma sonunda ¢evre kosullarinin siirekli degismesine bagl olarak midyelerdeki agirlik¢a
ve boyca spesifik biliylime orani, sicaklik ve seston arasinda iliski bulunmadigini

belirtmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Sahasi

Entegre yetistiricilik aragtirma sahasi olarak Ordu ili Persembe ilgesinde yogun
olarak yetistiricilik tesislerinin bulundugu ve yillik {iretim kapasitesi toplam 100 ton olan
ve ticari olarak levrek (Dicentrarchus labrax) ve gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus
mykiss) yetistiriciligi yapan bir ¢iftlik seg¢ilmisti. Vona Koyu’nda yetistiricilik i¢in
kullanilan kafesler kiyidan 200 m uzaklikta bulunmaktadir. Bu kafeslerin bulundugu

bolgenin derinligi ise 35 m’dir.

v
-

Coo le earth

41°05'48.32"K 37°47'10.41"D yikseklik O0m

Sekil 3.1.1. Arastirma sahasi uydu fotografi (Google Earth, 2012)
3.2. Materyal

Tez caligmasmin canli materyalini halat sistemine konaklamis olan Akdeniz
midyesi (Mytilus galloprovincialis) olusturmaktadir.

Aragtrma baslangicinda kullanilan yavru toplama halatlar1 kafesler etrafinda
bulunan samandiralar altina baglanmistir. Samandiralara sabitlenmis olan, 8 adet ve
uzunlugu 10 m olan 20 mm ¢apli polipropilen (PP) halatlara midyelerin konaklamas1

saglanarak elde edilmistir (Sekil 3.1.2). Yavru toplama halatlarindan ilk 6rnekleme Mayis



18

2011 tarihinde yapilmistir. Ornekleme Kasim 2011 tarihine kadar devam etmis alman

midye drneklerinde sadece boy dlglimleri yapilmistir.

Sekil 3.2.2. Denemede spat toplama halatlarindan elde edilen midyeler

Yavru toplama doneminin ardindan halatlarda elde edilen midye spatlar1 toplanarak
boylanarak 2 cm ve iizerindeki midyeler yeni 8 adet ve 5 metrelik 22 mm polipropilen (PP)
malzemeden fretilmis halatlar gegirilmis filelerin i¢ine doldurulmustur. Halatlara
midyelerin kiimeler halinde kaymasmi ve dokiilmesini 6nlemek igin her 30 cm’de bir
olmak tizere 15 cm uzunlugunda ahsap gubuklar yerlestirilerek sabitlenmistir. Bu halatlar

5x5 lik ahsap kafeslere entegre edilmistir.
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Sekil 3.2.3. Filelere doldurulan midyeler

Sekil 3.2.4. Midye halatlarinin asildig1 ahsap kafesler
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Sekil 3.2.6. Filelere doldurulacak midyelerin boylanmasi
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3.3. Yontem

Arastirma siiresince aylik olarak 6rnekleme yapilmistir. Her aylik donemde su ve
midye ornekleri alinmig, alinan bu su Orneklerinde fiziksel ve kimyasal parametrelerin
analizleri yapilmstir.

Her ay alman su orneklerinde; sicaklik, tuzluluk, Klorofil-a, askida kati madde,
toplam organik madde miktari, inorganik madde miktari, nitrit azotu, nitrat azotu ve fosfat
fosforu analizleri yapilmistir. Midyelerden alinan 6rneklerde de midyelerin derinliklere
gore biiylime parametrelerine bakilmig, midye etinin biyo-kimyasal kompozisyonu

belirlenmistir.

3.3.1. Arastirmada Yapilan Su Parametrelerinin Olgiim ve Analizleri

3.3.1.1. Su Orneklemesi

Halatlarm bulundugu su kolonunun 2 m derinliginden, Nansen sisesi ile alman su
ornekleri aynm1 giin laboratuara getirilerek klorofil-a ve toplam askidaki madde miktari,

organik madde miktar1 ve inorganik madde miktar1 tayininde kullanilmastir.

3.3.1.2. Sicaklik ve Tuzluluk Ol¢iimii

2 m derinlikten alinan su 6rneklerinin sicakligi ve tuzlulugu YSI Multiparametre

cihazi ile Ol¢iilmiistiir.

3.3.1.3. Klorofil-a Tayini

Halatlarm bulundugu su kolonundan alinan su o6rnekleri su trompu vasitasi ile
Sartarius (0,45 um) cam elyaf filtre kagidindan siizdiiriilmistiir. Siizme isleminden sonra
filtre kagid1 katlanarak santrifiij tliplerinin i¢ine yerlestirilmistir. Tiiplere 10 ml % 90’lik
aseton cozeltisi eklenmis ve 24 saat +4°C’ de bekletilerek klorofilin asetona ge¢cmesi
saglanmistir. Bu siirenin ardindan buzdolabindan ¢ikarilan tiiplerin oda sicakligina gelmesi

beklenmis ardindan 3000 rpm’de 8-10 dakika santrifiij edilmistir. Santrifiij isleminin
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ardindan 664, 647 ve 630 nm deki absorbans degerleri Shimadzu marka
spektrofotometrede okunmustur. Pigment miktar1 daha sonra asagidaki formiille

hesaplanarak pg/l olarak bulunmustur (Parson ve ark., 1984).

Klorofil-a (ug/l) = (11,85x664 — 1,54x647 — 0,08x630) x (V2/V1Xx L) (3.3.1.3.1)
L = Spekrofotometre kiivet uzunlugu

V1 : Aseton hacmi

V, : Su hacmi

3.3.1.4. Toplam Askidaki Madde (TAM), inorganik Madde (IM) ve Organik
Madde (OM) Miktarlarinin Belirlenmesi

Askida kat1 madde miktarinin tespiti i¢in kullanilacak filtre kagitlar1 540 °C de 12
saat yakildiktan sonra saf su ile yikanmis ve 1 saat siireyle 75 °C de kurutulduktan sonra
desikatorde bekletilerek oda sicakligina gelmesi saglanmis, daha sonra hassas terazi ile
agirhiklar1 kaydedilmistir. Agirhiklar1 bilinen filtre kagitlarindan 2 litre deniz suyu iKi
paralel olarak su trompu yardimi ile silizdiiriilmiistiir. Filtre kagitlar1 aliiminyum folyo
iizerinde etiivde 110 °C’de 24 saat kurutulduktan sonra desikatérde sogutulmustur. Yapilan
tartim sonucundan daha once hesaplanan filtre kagidinin ve aliiminyum folyonun daralar1
c¢ikarilarak toplam partikiil madde miktar1 hesaplanmistir (Stirling, 1985).

Inorganik madde miktarinin tespiti igin, etiivde kurutulmus olan bu filtre
kagitlarinin kiil firminda 540 °C’de 12 saat yakilip desikatdrde sogutulmasindan sonra
tartilmasiyla elde edilen sonugtan filtrenin ve folyonun daralarmin c¢ikartilmasiyla
bulunmustur. Toplam partikiil ve inorganik maddelerin farkindan ise organik madde
miktar1 belirlenmistir (Stirling, 1985).

Toplam askidaki madde(mg/l) = (W-W1)IV (3.4.1.4.1)
Inorganik madde(mg/l) = (Ws-W1)/V (3.4.1.4.2)
Organik madde (mg/l) = Toplam Askidaki Madde - Inorganik Madde — (3.4.1.4.3)
% Organik madde = (Organik Madde/Toplam Askidaki Madde)x100 (3.4.1.4.4)
V : Filtre edilen suyun hacmi

Wi : Kiil firmidan ¢ikan filtre kagidinin ilk agirlhigi

W; : Siiziiliip kurutulmus filtre kagidinin ilk agirhigi
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W3 : Yanmus filtre kagidinin agirhigi
3.3.1.5. Nitrat azotu (NO3-N) Analizi

Nitrat miktar1 Hach Lange model spekrofotometre kullanilarak Kadmiyum

indirgeme metoduna gore yapilmistir (Anonim, 2005).

3.3.1.6. Nitrit azotu (NO,-N) Analizi

Nitrit miktar1 Hach Lange model spekrofotometre kullanilarak Diazotizasyon

metoduna gore yapilmistir (Anonim, 2005).

3.3.1.7. Fosfat- fosforu (PO4-P) Analizi

Fosfat miktar1 Hach Lange model spekrofotometre kullanilarak Askorbik Asit
metoduna gore yapilacaktir (Anonim, 2005).

3.3.2. Midye Etinin Biyokimyasal Kompozisyonun Belirlenmesi

3.3.2.1. Su ve Kuru Madde

Orneklene midyelerin etleri c¢ikarilarak homojenize edilmistir. Homojenize
ornekten 2 gr (Kj) almarak etiivde kurutulmus ve agrlhiklari tartilmis krozelere (Kj)
konulmustur. 12 saat 105 °C etiivde bekletildikten sonra tartimlar1 (K3) yapilmistir
(AOAC, 1990).

Kuru madde miktar: = Kz — K, (3.3.2.1.1)
Kuru madde orani = (K3 — K3) / Ky x100 (3.3.2.1.2)
Su orani = 100 - Kurumadde orani (3.3.2.1.3)

Ki: Yas ornek
K> : Bos kroze agirhigi

Ks: Kroze + Kuru 6rnek
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3.3.2.2. Ham kiil

Midye etlerinin kil tayini AOAC (1990) metoduna gore yapilmistir Analiz i¢in
kuru yakma yontemi kullanilmistir. Kiil miktarlarinin belirlenmesi i¢in 1 gramlik midye
ornekleri (N1), onceden 550 °C ’ye kadar isitilmis kiil firininda, agik gri renk alincaya
kadar, 8 saat boyunca yakilmistir. Daha sonra desikatdrde oda sicakligmna kadar sogutulan
ornekler, porselen kroze kaplariyla birlikte 0.001 g hassasiyetinde terazide tartilmis (N3) ve

kil miktarlar1 belirlenmistir. Bu degerler oranti kurularak % kil miktarina

doniistlrilmiistiir.

Kiil miktart = N3 — N3 (3.3.2.2.1)
Kiil orant = (N3 —N3) / N1 x 100 (3.3.2.2.2)
N : Yas 6rnek

N2 : Bos kroze agirlhigi

N3 : Kroze + Kuru 6rnek

3.3.2.3. Ham Yag

Yag ekstraksiyonu islemi Bligh ve Dyer (1959) metoduna gore yapilmstir.
Orneklenen midyelerin yas etleri homojenize edilmistir. 10 gr yas et 6rnegine 100 ml 2/1
kloroform/methanol karigimi eklenerek homojenizator ile parcalanmustir. Karisim kaba
filter kagidi ile siiziilerek iizerine 20 ml CaCl, (Kalsiyum kloriir) eklenerek 24 saat
bekletilmistir. Olusan iki ayr1 siv1 yogunluktan yagi igeren altta kalan kisim ayristirilmastir.

Evaporator yardimi kloroform/methanol ugurularak kalan yagin agirligi bulunmustur.

3.3.2.4. Ham Protein

Toplam ham protein orani Kjeldahl metoduna (AOAC, 1990) gbre yapilmistir.
Kuru madde tayininden elde edilen kuru midye 6rneklerinden 0,5 gr almarak Kjeldahl
tiiplerine konulmustur. Uzerine 12 ml siilfirik asit ve 1 adet Kjeltab katalizorii
konulmustur. Hazirlanan 6rnekler geker ocakta 420 °C’ de berrak renk oluncaya kadar
yakilmigtir. Tiipler soguduktan sonra {izerine 75 ml saf su ve 50 ml % 33’lik NaOH

eklenmistir. Destilasyon asamasmdan sonra erlen mayere 25 ml % 4’liikk borik asit
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cozeltisi, 3 damla brom kroze green ve 3 damla metil kirmizisi eklenmistir. Daha sonra 0,1

N HCl ile titre edilmistir.

Protein [ N x 0,014 x 100 x 6,25 x (V1 —V2) ]/ m x 100 (3.3.24.1)
N : HCI ¢ozeltisi derigimi

V; : Titrasyonda kullanilan HCI ¢6zeltisinin hacmi

V; : Kor deneyde kullanilan HCI ¢6zeltisinin hacmi

m : Ornek miktar1

3.3.3. Midyelerdeki Biiyiimenin Belirlenmesi

3.3.3.1. Oransal Biiyiime

Oransal biiylime birbirini takip eden yas veya boy gruplari arasinda, boy ya da
agirliklar1 arasindaki farktan yararlanarak belirlenir. Buna gore oransal biiyiime (OB);
OBboy = (Lt — L1)) / L1y x 100 (3.3.3.1.1)
OBagirlik = (WeWt.2))/Wit.1) (3.3.3.1.2)
seklinde hesaplanir.

L¢: t zamanindaki boy

W; : t zamanindaki agirlik

L-1) : (t-1) zamanindaki boy
Wita) © (t-1) zamanindaki agirhik

3.3.3.2. Et verimi

Yumusakcalarda et verimi, et agirhiginin toplam agirhiga orani seklinde ifade edilir
(Sahin, 1999). Et verimini belirlemek i¢in;
Yas Et Verimi = (Yas Et Agwrligi/ Canli Agirlik) x 100 (3.3.3.2.1)
formiilii kullanilmistir (Okumus, 1993).
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3.3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Calisma sonunda elde edilen verilerin istatistiki analizlerinde Microsoft Office®™
2007, Excel Programi ve SPSS 15.0 paket programmdan yararlanilmistir. Istatistiksel

degerlendirmelerde student t-testi ve korelasyon matrisi kullanilmistir.
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4. BULGULAR

Bu tez calismasinda Mayis 2011 — Kasim 2011 tarihleri arasinda yavru toplama,
Kasim 2011- Haziran 2012 tarihleri arasinda halatlarda midye yetistiriciligi aragtirilmasgtir.
Kasim 2011- Haziran 2012 tarihleri arasinda yapilan calisma sonucu elde edilen fiziko-
kimyasal su parametrelerine ve midyelerin biyometrik 6l¢iim degerlerine ait veriler agagida

srastyla verilmistir.

4.1. Spat Halatlan

Yavru halatlarinda alinan 6rneklerde minimum boy 4,2 mm maksimum boy 31,25

mm. ve ortalama boy 14,83+0,24 mm olarak 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.1.1.).

Cizelge 4.1.1. Yavru halatlar1 boy-frekans tablosu

Boy simfi (mm) May. 11 Haz. 11 Tem.11 Agu 11 Eyl 11 EKki.11 Kas. 11

4-8 51 0 0 0 0 0 0
8-12 49 62 20 3 0 0 0
12-16 0 38 67 12 1 0 0
16-20 0 0 13 85 44 4 0
20-24 0 0 0 0 55 25 9
24-28 0 0 0 0 0 71 75
28-32 0 0 0 0 0 0 16
Toplam 100 100 100 100 100 100 100

Mayis 2011’den Kasim 2011°e kadar ortalama 25 mm’lik bir artis oldugu
gozlemlenmistir (Sekil 4.1.1.).
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May 11

Haz 11

Tem 11

Agu 11

Eyl 11

Sekil 4.1.1. Aylara gore ortalama boy grafigi

4.2. Bilyiitme Halatlan

Ekill

Kas 11

4.2.1. Fiziko-Kimyasal Su Parametrelerinin Ol¢iimii

Aylik olarak yapilan su 6rneklemelerinde deniz suyunun sicaklik, tuzluluk, toplam

askidaki madde, organik madde, inorganik madde, klorofil-a, nitrit, nitrat ve fosfat

degerleri sirasiyla verilmistir.

4.2.2. Su sicakhgi

Aragtirma siiresince Olciilen en yiiksek deniz suyu sicaklik degeri 24,5°C olarak

Haziran aymda, en diisiik su sicakligi 8,6°C olarak Mart ayinda OSlciilmiistiir (Cizelge

4.2.2.1).

Cizelge 4.2.2.1. Deneme siiresince deniz suyu sicaklig1 degerleri

Kas.11

Ara.1l1l

Oca.12

Sub.12

Mar.12

Nis.12

May.12

Haz.12

16,90

14,80

11,71

9,90

8,60

12,00

18,20

24,50
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Aylik olarak dlgiilen deniz suyu sicaklik degisimleri Sekil 4.2.2.1.°de gosterilmistir.

30,00

25,00

N

o

o

o
1

’

o
o
1

’

[any
(=)

Sicakhk (oC)
&
8

’

5,00 -

0,00

Kas.11 Ara.1l1 Oca.12 Sub.12 Mar.12 Nis.12 May.12 Haz.12

Sekil 4.2.2.1. Deneme siiresince deniz suyu sicaklik degisimi

4.2.3. Tuzluluk

Aylik olarak 6lgtilen deniz suyu tuzluluk degisimleri Sekil 4.2.3.1°de gosterilmistir.
Aragtirma stiresince en diisiik tuzluluk degeri 15,45 ppt olarak Subat aymnda, en yiiksek
tuzluluk degeri 16,90 ppt olarak Haziran ayinda 6lgiilmistiir (Cizelge 4.2.3.1).

Cizelge 4.2.3.1 Deneme siiresince deniz suyu tuzluluk degerleri

Kas.11 Ara. 11 Oca.12 Sub.12 Mar.12 Nis.12 May.12 Haz.12

15,70 15,76 15,63 15,45 15,65 15,89 16,56 16,90




17,5 -

17 A

16,5 -

15,5 -

Tuzluluk (ppt)
o

30

14,5

Kas.11 Ara.1l1 Oca.12 Sub.12 Mar.12 Nis.12 May.12 Haz.12

Sekil 4.2.3.1. Deneme siiresince deniz suyu tuzluluk degisimi

4.2.4. Klorofil-a

Aylik olarak olgiilen klorofil-a degisimleri

Sekil 4.2.4.1°de gosterilmistir.

Arastirma siiresince en diisiik klorofil-a degeri 1,32 pg/l olarak Mayis ayinda, en yliksek
klorofil-a degeri 2,37 pg/l olarak Subat ayinda 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.2.4.1).

Cizelge 4.2.4.1. Deneme siiresince Olgiilen klorofil-a degerleri

Kas.11 Ara. 11 Oca.12 Sub.12 Mar.12 Nis.12 May.12 Haz.12
2,09 2,33 1,69 2,37 1,63 1,77 1,32 1,88
2,4 -

2,2 -

N
1

Klorofil-a (ug/l)
o

=
H
1

E
N
1

[EnY

Kas.11 Ara.11 Oca.12 Sub.12 Mar.12 Nis.12 May.12 Haz.12

Sekil 4.2.4.1. Deneme siiresince klorofil-a degisimi
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4.2.5. Toplam Askidaki Madde (TAM), Inorganik Madde (iM) ve Organik
Madde (OM) Miktarlan

Aylik olarak oOlciilen toplam askidaki madde miktar1 degisimleri Sekil 4.2.5.1.’de
gosterilmistir. Arastirma siiresince, en diisiik toplam askidaki madde degeri 8,52 mg/1
olarak Subat ayinda, en yiiksek toplam askidaki madde degeri 11,23 mg/l olarak Haziran
ayinda 6l¢tilmistiir (Cizelge 4.2.5.1.).

12 +

11,5 A

=
[N

TAM (mg/l)
L o 5
[\e] (2} o (6,

o
(9]
1

Kas.11 Ara.1l1 Oca.12 Sub.12 Mar.12 Nis.12 May.12 Haz.12
Aylar

Sekil 4.2.5.1. Deneme siiresince toplam askidaki madde miktar1 degisimi

Aylik olarak oOlglilen organik madde miktar1 degisimleri Sekil 4.2.5.2°de
gosterilmistir. Arastirma siliresince, en diisiik organik madde degeri 3,09 mg/1 olarak Subat
aymda, en yliksek organik madde degeri 5,89 mg/l olarak Haziran ayinda tespit edilmistir
(Cizelge 4.2.5.2).

Cizelge 4.2.5.1. Deneme siiresince Olciilen toplam askidaki madde (TAM) degerleri

Kas.11 Ara. 11 Oca.12 Sub.12 Mar.12 Nis.12 May.12 Haz.12

11,20 10,78 8,75 8,52 9,15 10,67 8,92 11,23
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OM (mg/l)
N w H (6, o)} ~

[
1

Kas.11 Ara.11 Oca.12 Sub.12 Mar.12 Nis.12 May.12 Haz.12
Aylar

Sekil 4.2.5.2. Deneme siiresince organik madde miktar1 degisimi

Aylik olarak Olciilen inorganik madde miktar1 degisimleri Sekil 4.2.5.3’de
gosterilmistir. Arastirma stiresince, en diisilk inorganik madde degeri 4,87 mg/l olarak
Mayis ayinda, en yiiksek inorganik madde degeri 7,27 mg/l olarak Aralik ayinda tespit
edilmistir (Cizelge 4.2.5.3).

Cizelge 4.2.5.2. Deneme siiresince Olgiilen organik madde (OM) degerleri

Kas.11 Ara. 11 Oca.12 Sub.12 Mar.12 Nis.12 May.12 Haz.12

4,36 3,51 3,29 3,09 3,16 4,60 4,05 5,89

IM (mg/)
o [ N w H (6] (o)} ~ [0l

Kas.11 Ara.1l Oca.12 Sub.12 Mar.12 Nis.12 May.12 Haz.12
Aylar

Sekil 4.2.5.3. Deneme siiresince inorganik madde miktar1 degisimi
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Cizelge 4.2.5.3. Deneme siiresince dlciilen inorganik madde (IM) degerleri

Kas.11

Ara.1l

Oca.12

Sub.12

Mar.12

Nis.12

May.12

Haz.12

6,84

7,27

5,46

5,43

5,99

6,07

4,87

5,34

4.2.6. Nitrat azotu (NOs-N)

Aragtirma siiresince en diisiik nitrat azotu degeri 0,1 mg/l olarak, en yiiksek nitrat
azotu degeri 0,2 mg/lt 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.2.6.1, Sekil 4.2.6.1).

Cizelge 4.2.6.1. Deneme siiresince Olgiilen NOs-N miktar1 degerleri

Kas.11

Ara.1l

Oca.12

Sub.12

Mar.12

Nis.12

May.12

Haz.12

0,1

0,1

0,2

0,1

0,1

0,1

0,2

0,1

Nitrat azotu (mg/I)
o
-
(6]

o
JEEN
1

o

o

(9]
1

o

Sekil 4.2.6.1. Deneme siiresince dlgiilen NO3-N miktar1 degisimleri

4.2.7. Nitrit azotu (NO,-N)

Kas.11 Ara.1l Oca.12 Sub.12 Mar.12 Nis.12 May.12 Haz.12

Arastirma siiresince en diisiik nitrit azotu degeri 0,002 mg/l olarak Aralik ve Nisan

aylarinda, en yiiksek nitrit azotu degeri 0,009 mg/It olarak Haziran aymda ol¢iilmiistiir
(Cizelge 4.2.7.1; Sekil 4.2.7.1).




Cizelge 4.2.7.1. Deneme siiresince Olgiilen NO2-N miktar1 degerleri

Kas.11

Ara.1l

Oca.12

Sub.12

Mar.12

Nis.12

May.12

Haz.12
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Sekil 4.2.7.1. Deneme siiresince dlgiilen NO2-N miktar1 degisimleri

4.2.8. Fosfat fosforu (PO4>-P)

Arastirma siiresince en diisiik fosfat fosforu degeri 0,35 mg/l olarak Kasim ayinda,
en yiiksek fosfat fosforu degeri 2,4 mg/l olarak Haziran ayinda olgiilmistir (Cizelge
4.2.8.1; Sekil 4.2.8.1).

Cizelge 4.2.8.1. Deneme siiresince dlgiilen PO, >-P miktar1 degerleri

Kas.11 Ara. 11 Oca.12 Sub.12 Mar.12 Nis.12 May.12 Haz.12

1,85 0,96 0,89 0,50 0,76 1,17 2,39 2,40
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Sekil 4.2.8.1. Deneme siiresince dlgiilen PO4-P miktar degisimleri

4.3. Midyelerin Biyometrik Ol¢iimleri
Biiylitme halatlarmin 0 ila 1 metre arasindan alinan 6rneklerde minimum boy 20
mm maksimum boy 62 mm ve ortalama boy 43+0,33 mm olarak Ol¢iilmiistiir (Cizelge

4.3.1).

Cizelge 4.3.1. Biiyilitme halatlarindaki 0-1 metre aras1 midyelerin boy dagilimi

B‘Z{nﬁ;‘f‘ Arall Ocal2 Sub.l2 Marl2 Nis1l2 Mayl2 Hazl2
20-25 12 0 0 0 0 0 0
25-30 37 0 0 0 0 0 0
30-35 37 26 3 0 0 2 3
35-40 8 48 28 33 3 1 0
40-45 5 18 44 49 13 10 5
45-50 1 22 16 68 22 9
50-55 0 0 3 2 14 61 36
55-60 0 2 4 43
60-65 0 0 0 0 4

Toplam 100 100 100 100 100 100 100

Inceleme sonunda 0-1 metrede en yogun frekans 40-50 mm arasinda goriilmiistiir
(Sekil 4.3.1).
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Sekil 4.3.1. Biiylitme halatlarindaki 0-1 metre aras1 midyelerin boy dagilim grafigi

Biiyiitme halatlarinin 1 ila 2 metre arasindan alinan 6rneklerde minimum boy 18
mm maksimum boy 65 mm ve ortalama boy 42+0,35 mm olarak Ol¢iilmiistiir (Cizelge
4.3.2).

Cizelge.4.3.2. Biiylitme halatlarindaki 1-2metre aras1 midyelerin boy dagilimi

B‘gnsr;‘;‘f‘ Arall Ocal2 Sub.l2 Marl2 Nisl2 Mayl2 Hazl2
10-15 0 2 0 0 0 0 0
15-20 7 0 0 0 0 0 0
20-25 40 0 0 0 0 0 0
25-30 37 0 0 0 0 0 0
30-35 11 36 5 18 1 3 3
35-40 4 52 35 43 7 3 3
40-45 1 10 51 28 28 10 5
45-50 0 0 9 10 54 35 9
50-55 0 0 0 1 9 44 41
55-60 0 0 0 1 4 35
60-65 0 1 4

Toplam 100 100 100 100 100 100 100

Inceleme sonunda 1-2 metrede en yogun frekans 35-40 mm arsinda goriilmiistiir

(Sekil 4.3.2).



37

160
140
120
100

60
40
20 -

10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 50-55 55-60 60-65
Boy sinifi (mm)

Sekil 4.3.2. Biiylitme halatlarindaki 1-2 metre aras1 midyelerin boy dagilim grafigi

Biiyiitme halatlarinin 2 ila 3 metre arasindan alinan 6rneklerde minimum boy 10

mm maksimum boy 62 ve ortalama boy 41+0,37 mm olarak 6l¢lilmiistiir (Cizelge 4.3.3)

Cizelge 4.3.3. Biiylitme halatlarindaki 2-3 metre aras1 midyelerin boy dagilimi

B‘g{nj:]‘;‘f‘ Arall  Ocal2  Sub.d2 Marl2 Nisl2 Mayl2 Hazl2

10-15 0 2 0 0 0 0 0
15-20 7 0 0 0 0 0 0
20-25 40 0 0 0 0 0 0
25-30 37 0 0 0 0 0 0
30-35 11 36 5 18 1 3 3
35-40 4 52 35 43 7 3 3
40-45 1 10 51 28 28 10 5
45-50 0 0 9 10 54 35 9
50-55 0 44 41
55-60 0 0 0 0 1 4 35
60-65 0 0 0 0 0 1 4
Toplam 100 100 100 100 100 100 100

Inceleme sonunda 2-3 metrede en yogun frekans 35-40 mm arsinda goriilmiistiir

(Sekil 4.3.3).
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Sekil 4.3.3. Biiyiitme halatlarindaki 2-3 metre aras1 midyelerin boy dagilim grafigi

Halatlarda bulunan midyelerin derinliklere gore boy, agirlik, boyca oransal biliylime
ve agirlik¢a oransal biiyiime degerleri Cizelge 4.3.4., Cizelge 4.3.5. ve Cizelge 4.3.6. da

verilmistir.

Cizelge 4.3.4. Aralik 2011-Haziran 2012 tarihleri arasimda 0-1m derinlikte bulunan

midyelerdeki kabuk boyu, boyca biiyiime orani, canli agirlik ve agirlik¢a biiylime orani

Aylar Kabuk Boyu BOB Canh agirhk AOB
(mm) (%) (gr) (%0)

Arahk 29,50+0,49 2,72+0,13

Ocak 37,06+0,43 25,63 5,04+0,23 85,29
Subat 40,79+0,43 10,01 6,36+0,22 26,19

Mart 41,41+0,33 1,52 6,62+0,34 4,09

Nisan 47,10+0,34 13,74 9,98+0,56 50,76
Mayis 49,91+0,44 5,97 11,2440,65 12,63
Haziran 52,78+0,56 5,75 13,25+0,45 17,88

Ortalama 42,65+0,33 7,89+0,33
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Kabuk Boyu (0-1 m)

Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis  Haziran
Sekil 4.3.4. Aylara gore 0-1 m arasindaki midyelerin ortalama boy grafigi
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Sekil 4.3.5. Aylara gore 0-1 m arasindaki midyelerin ortalama canli agirlik grafigi

Cizelge 4.3.5. Aralik 2011-Haziran 2012 tarihleri arasinda 1-2 m derinlikte bulunan
midyelerdeki kabuk boyu, boyca biiylime orani, canli agirlik ve agirlik¢a biiyiime oran

Aylar Kabuk Boyu BOB Canh agirhk AOB
(mm) (%) (gr) (%)
Arahk 26,35+0,40 1,96+0,08

Ocak 35,62+0,43 35,18 4,26+0,17 117,35
Subat 40,41+0,33 13,45 6,22+0,09 46,01

Mart 40,42+0,49 0,02 6,42+0,21 3,22
Nisan 46,19+0,40 14,28 9,25+0,34 44,08
Mayis 49,07+0,47 6,24 10,74+0,51 16,11
Haziran 52,64+0,58 7,28 13,20+0,49 22,91

Ortalama 41,53+0,35 7,44+0,32
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Kabuk Boyu (1-2 m)
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Sekil 4.3.6. Aylara gore 1-2 m arasindaki midyelerin ortalama boy grafigi
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Sekil 4.3.7. Aylara gore 1-2 m arasindaki midyelerin ortalama canli agirlik grafigi

Cizelge 4.3.6. Aralik 2011-Haziran 2012 tarihleri arasinda 2-3m derinlikte bulunan

midyelerdeki kabuk boyu, boyca biiylime oran1 (BOB), canli agirlik ve agirlikga biiyiime
oran1 (AOB)

Aylar Kabuk Boyu BOB Canh agirhk AOB
(mm) (%) (gr) (%)
Aralhk 25,21+0,45 1,84+0,10

Ocak 34,64+0,46 37,41 4,02+0,19 118,48
Subat 39,39+0,40 13,71 5,82+0,25 44,78
Mart 41,02+0,44 4,14 6,59+0,31 13,23
Nisan 45,5140,39 10,95 8,76+0,49 32,93
Mayis 49,05+0,47 7,78 10,34+0,51 18,04
Haziran 51,9940,60 5,99 12,71+0,44 22,92

Ortalama 40,60+0,37 7,15+£0,28
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Sekil 4.3.8. Aylara gore 2-3 m arasindaki midyelerin ortalama boy grafigi
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Sekil 4.3.9. Aylara gore 2-3 m arasindaki midyelerin ortalama canli agirhik grafigi

Derinliklere gore istatistiksel farkliliklar incelendiginde aradaki fark 6nemsiz bulunmustur

(p>0,05) (Cizelge 4.3.7).
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Cizelge 4.3.7. Aylara gore farkli derinliklerdeki ortalama kabuk boylar1

Kabuk Boyu (mm) Kabuk Boyu (mm) Kabuk Boyu (mm)

Aylar 0-1m 1-2m 2-3m

Arahk 29,50+0,49 26,35+0,40 25,2140,45 p>0,05
Ocak 37,06+0,43 35,62+0,43 34,64+0,46 p>0,05
Subat 40,79+0,43 40,41+0,33 39,39+0,40 p>0,05
Mart 41,41+0,33 40,42+0,49 41,02+0,44 p>0,05
Nisan 47,10+0,34 46,19+0,40 45,51+0,39 p>0,05
Mayis 49,91+0,44 49,07+0,47 49,05+0,47 p>0,05

Haziran 52,78+0,56 52,64+0,58 51,99+0,60 p>0,05

4.4. Midye Etinin Biyokimyasal Analizleri

4.4.1. Nem ve Kuru Madde Miktar

Deneme siiresince midye etindeki ortalama nem miktar1 % 83,37, kuru madde
miktar1 ortalama % 16,62 olarak bulunmustur. Elde edilen verilere gore en diisiik nem ve
kuru madde miktarlar1 sirasiyla % 81,14 ile Mayis ayinda ve % 14,14 ile Aralik ayinda, en
yiiksek degerler ise sirasiyla % 85,85 ile Aralik aymnda ve % 18,86 olarak Mayis ayinda
tespit edilmistir. Aylara gére nem ve kuru madde miktar1 degisimi Sekil 4.4.1.1 ve Sekil
4.4.1.2° de verilmistir.
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Kas.11 Ara.1l Oca.12 Sub.12 Mar.12 Nis.12 May.12 Haz.12
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Sekil 4.4.1.1. Aylara gore % kuru madde degisimi
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Sekil 4.4.1.2. Aylara gore % nem madde degisimi

4.4.2. Kiil Miktar

Deneme siiresince midye etindeki ortalama kiil miktar1 %10,31 olarak bulunmustur.
Elde edilen verilere gore en diisiik kiil miktar1 %9,04 ile Mayis ayinda, en yiiksek deger ise
%10,93 ile Haziran ayinda Ol¢iilmiistiir. Aylara gore kiil miktar1 degisimi Sekil 4.4.2.1° de

verilmistir.

Kas.11 Ara.11 Oca.12 Sub.12 Mar.12 Nis.12 May.12 Haz.12
Aylar

Sekil 4.4.2.1. Aylara gore % kiil degisimi
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4.4.3. Yag miktan

Deneme siiresince midye etindeki ortalama yag miktar1 %2,76 olarak bulunmustur.

Elde edilen verilere gore en diisiik yag miktar1 %1,07 olarak Haziran aymda, en yiiksek

deger ise %6,40 ile Ocak ayinda Olctilmiistiir. Aylara gore yag miktar1 degisimi Sekil
4.4.3.1°de verilmistir.
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Sekil 4.4.3.1. Aylara gbre % yag miktar1 degigimi

4.4.4, Protein miktar

Aylara gore protein miktar1 degisimi Sekil 4.4.4.1.°de verilmistir. Deneme
stiresince midye etindeki ortalama protein miktar1 %10,31 olarak bulunmustur. Elde edilen

verilere gore en diisiik protein miktar1 %9,04 ile Mayis ayinda, en yiiksek deger ise %10,93

ile Haziran aymda 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 4.4.4.1. Aylara gore protein miktar1 degisimi

Cizelge. 4.4.4.1. Aylara gore midye etlerinin biyokimyasal analizleri

Aylar Kuru Kuru Madde Nem Kiil Kiil Yag Protein
Madde (%) Miktari (gr) (%) (%) Miktar: (%) (%)
(gr)
Kasim 15,28 0,15 84,72 10,90 0,11 1,76 67,68
Arahk 14,14 0,14 85,86 10,03 0,10 1,78 69,94
Ocak 18,48 0,18 81,52 10,54 0,11 6,40 56,63
Subat 17,96 0,18 82,04 10,43 0,10 4,26 59,81
Mart 16,98 0,17 83,02 10,36 0,10 2,41 63,62
Nisan 16,01 0,16 83,99 10,28 0,10 2,07 65,92
Mayis 18,86 0,19 81,14 9,04 0,09 2,40 59,88
Haziran 15,30 0,15 84,70 10,93 0,11 1,07 68,33
4.45. Et verimi

Kasim-Haziran aylar1 arasinda et verimi degisimleri incelenmistir. En diisiik et
verimi 2-3 m. arasindan alman midye Orneklerinde Mart ayinda %39,25 olarak tespit
edilmistir. En yiiksek et verimi %44,84 ile Ocak ayinda 0-1 m. derinlikten alman midye
orneklerinde tespit edilmistir. Derinlikler arasindaki et verimlerinde istatistiksel olarak fark

bulunmamuistir (p>0,05) (Cizelge 4.4.5.1).
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Cizelge 4.4.5.1. Aylara gore midyelerin et verimi

Aylar Et verimi (%)

Kasim 0-1m 1-2m 2-3m

Arahk 43,38 42,39 41,84 p>0,05
Ocak 4484 43,78 43,43 p>0,05
Subat 38,99 41,75 40,84 p>0,05
Mart 39,43 39,45 39,25 p>0,05
Nisan 40,28 39,95 39,78 p>0,05
Mayis 39,59 39,94 40,32 p>0,05

Haziran 40,75 40,60 40,76 p>0,05

gbdzlenmistir. Subat’tan sonra devam eden aylarda et verimlerinde ylikselme olmaktadir

Et verimlerinde aylara gore degisimine bakildiginda Ocak-Subat arasi diisiis

(Sekil 4.4.5.1).
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Cizelge 4.4.5.2. Cevresel faktorler ile 0-1m, 1-2m, 2-3m derinlikteki midyelerin ortalama boylar1 arasindaki korelasyon matrisi

47

Sicaklik Tuzluluk Klorofil-a TAM oM ioMm NO2-N NOs-N PO4-P
Tuzluluk 0,941*
Klorofil-a -0,155 -0,427
TAM 0,579 0,483 0,217
oM 0,845* 0,859* -0,184 0,744
oM -0,264 -0,422 0,559 0,482 -0,226
Nitrit 0,786* 0,832* -0,275 0,172 0,667 -0,625
Nitrat 0,088 0,149 -0,632 -0,534 -0,183 -0,539 0,059
Fosfat 0,822* 0,957** -0,529 0,316 0,781* -0,564 0,816* 0,177
OB 0-1 0,838* 0,912* -0,261 0,719 0,869* -0,317 0,702 -0,174 0,949**
OB 1-2 0,838* 0,904* -0,211 0,718 0,869* -0,319 0,719 -0,209 0,941**
OB 2-3 0,814* 0,900* -0,266 0,697 0,840* -0,299 0,718 -0,211 0,946**

*[liski var (p<0,05), **giiclii iliski var (p<0,01), — negatif iliski

TAM: Toplam askida kat1 madde

OM: Organik madde
[OM: Inorganik madde

OB 0-1: 0-1 m arasindaki midyelerin ortalama boyu
OB 1-2: 1-2 m arasindaki midyelerin ortalama boyu
OB 2-3: 2-3 m arasidaki midyelerin ortalama boyu
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5. TARTISMA

Mayis 2011-Haziran 2012 arasinda Ordu ili Persembe-Vona koyunda deniz
baliklar1 yetistiriciligi yapan bir ¢iftlikte gergeklestirilmis olan bu c¢alismada, midye
yetistiriciliginde temel yetistirme yOntemlerinden birisi olan halat sistemlerinden
faydalanilarak, ¢evresel parametrelerin midyelerin biiyiimesi tizerine olan etkileri
incelenmistir.

Calismanin baslama tarihi olan Mayis 2011’dan itibaren yavru toplama siireci
incelendiginde halatlara yavru midyelerin tutunduktan sonra Mayis 2011°de ilk
orneklemeye baslanmistir. Mayis-Kasim 2011 tarihleri arasinda 6rneklenen midyelerin 4,2
mm’den 31,25 mm’ye kadar dagilim gosterdigi belirlenmistir. 7 aylik siire icerisinde
midyelerin ortalama boyu 14,83+0,24 mm olarak tespit edilmistir. Yavru midyelerde
biiylitme donemine kadar boy artisinin yavas oldugu goriilmiistiir.

Biiylitme doneminde su sicakligi incelendiginde mevsimsel olarak Kasim-Mart
arasinda sicaklik diisiisii oldugu, Mart ayindan sonra Haziran’a kadar su sicakliginin
yiikseldigi tespit edilmistir.

Bayne ve ark. (1976), sicaklik, tuzluluk, besin miktari, akinti, dalgalar, popiilasyon
yogunlugu gibi bir¢ok faktoriin midyelerdeki biiylime oranini etkiledigini belirtmistir.

Tuzluluk degerleri Kasim-Subat arasinda diisiis gosterirken, Subat’tan itibaren
artisa gectigi tespit edilmistir. Midyeler i¢in optimum tuzluluk degerinin %o015-25 oldugu
bildirilmistir (Kumlu, 2001). Arastirma siiresince elde edilen ortalama tuzluluk degerleri
midyelerin gelismesi i¢in gerekli olan tuzluluk degerleri igerisinde yer almaktadir. Bununla
birlikte yapilan istatistiki degerlendirme sonucunda tuzluluk ile boyca oransal biiyiime
arasinda onemli bir iliski bulunmustur.

Klorofil-a degerlerine bakildiginda Kasim ayindan itibaren devam eden aylarda
yiikselis ve diisiis olarak dalgalanma gdsterdigi goriilmiistiir.

Derinliklere gore yapilan incelemede 0-1 m arasinda boy frekanslarinin 40-50
mm’de baskin oldugu goriilmiistiir. 1-3 m arasinda 35-40 mm boy frekansinin baskin
oldugu tespit edilmistir. 0-1 m’de boy frekansmm yiliksek olmasmin nedeni olarak

kiimelenmenin 0-1 metrede daha az olmasindan kaynaklanmaktadir.
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Yapilmis olan bu ¢alismada midyelerdeki biiyiime, boy ve agirlik degerlerinin aylik
olarak Olciilmesi ile bulunmus, boyca biiyiimenin ¢alisma boyunca devam ettigi
saptanmigtir.

Ariman (1996) tarafindan Mayis- Kasim aylar1 arasinda Trabzon’un Yomra
ilgesinde liman igerisinde ve liman disinda M. galloprovincialis’in ilk yaz biiylimesi
calisilmistir. 6 aylik donem sonunda Liman i¢indeki midyelerin boy ve agirliklar1 sirasiyla
26 mm, 3.2 g, liman digindakilerin ise 27 mm, 3.3 g seklinde tespit edilmistir. Her iki
ortamda da en fazla biiylime Haziran- Temmuz déneminde gerceklesmistir. Yapilmis olan
caligma sonunda midyelerin ortalama boyunun 52,47+0,42 mm oldugu 6l¢iilmiis boyca
biiylime oraninin en yliksek oldugu ay Ocak olarak tespit edilmistir.

Yapilmis olan Ol¢iimlerde kabuk boyu ve canli agirliginda metreler arasinda
istatistiksel olarak fark bulunamamistir (p>0,05). Her metre i¢in boyca oransal biiyiime ve
agirlikga oransal biiyimede Ocak ve Nisan aymnda hizli yiikselisler oldugu
gozlemlenmistir.

Karayiicel ve ark. (2003), Karadeniz’in Sinop kiyilarinda yaptiklar1 arastirmada, su
sicakliginin ve sudaki besin miktarmin azalmasi ile sonbahar sonu ve kis aylarinda
bliylimenin yavasladigini tespit etmislerdir. Calismamiz sonunda elde edilen veriler,
yapilmis olan bu ¢alismay1 destekler niteliktedir.

Karayiicel ve ark. (2003), Karadeniz i¢in midyelerin yavru toplama asamasindan
hasat donemine (>50 mm.) kadar olan siirenin 2 yil oldugunu bildirmislerdir. Calismamiz
sonucunda elde biiylime degerleri 1s1ginda, midyelerin toplanmasinin ardindan 50 mm. ve
iizeri boya gelmesi 14 ay siirecinde tamamlanmastir.

Karadeniz’de halatlarda yetistiricilik olanaklarmin ve biiyiime Ozelliklerinin
arastirildigl baska bir ¢alismada, midyelerin 72.84 +0.74 mm uzunluga 18 ay sonunda
geldigi ve 13. aymn sonunda da midye boylarinin 45,73 +0,30’a ulastig1 belirtilmistir
(Aral, 1999).

Bu arastrmada midye yavrularmin toplanip, filelere konduktan 7 ay sonra
midyelerinin ortalama boyunun 52,47+0,42 mm e yiikseldigi tespit edilmistir.

Karadeniz’de Nisan ve Mayis aylarinda yerlestirilen kolektorlerdeki midyelerin
ortalama boy ve agirliklar1 Eyliil ayinda yapilan dl¢limde sirasiyla 24.4 £0.564 mm, 2.1 g;
15 +£0.334 mm, 0.5 g seklinde belirlenmistir (Atasaral, 2005).
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Midyelerin besinlerini suyu filtre ederek almalari, yetistiricilik ¢aligmalarinin
yapildig1 ortamlarda klorofil-a ve organik madde miktarinin varligini énemli kilmaktadir
(Kumlu,2001).

Yapilmig olan bu tez ¢alismasinda klorofil-a miktar1 ile boyca oransal biiyliime
arasinda negatif yonde iliski bulunmustur. Organik madde miktar1 ile boyca oransal
biiylime arasinda ise onemli bir iligki bulunmustur (p<0,05).

Celik (2011), yaptig1 caligmada klorofil-a miktar1 ve biiylime arasinda bir iliski
bulamamustir.

Celik (2011), acik denizde batirilmis uzun halat sisteminde midye yetistiriciligi
lizerine yaptig1 c¢alismada, iki farkli halat tipinde bulunan midyelerdeki kabuk boyunu
60,46+0,60 mm ve 53,34+0,37 mm olarak bulmustur. Mevcut ¢alisma sonunda kabuk boyu
52,78+0,56 mm olarak ol¢iilmiistiir.

Garen ve ark. (2004)’de yaptiklar1 ¢alismada elde ettikleri Kl-a degisimi ile midye
biiytikliikleri arasinda bir iligki bulunmadigmi, bunun nedeninin ¢evresel faktorlerin yil
icerisinde ¢ok yakin degerlerde degisim gosterdiginden kaynaklandigini belirtmiglerdir.

Bu arastirma sonunda her metre i¢in boyca oransal biiyiime ile fosfat-fosforu
miktari arasinda 6nemli bir iliskiye bulunmustur (p<0,01).

Celik (2006), sal sisteminde midyenin toplanmasi ve biliylimesi {izerine yaptigi
arastrmada midyelerdeki en yiiksek nem oraninin % 86, kiil oraninin ise %15 ile Nisan
ayinda oldugunu belirlemislerdir. Yapmis oldugumuz ¢alismada ise en yiliksek nem oranimni
% 85,85 ile Aralik ayinda, kiil orani ise %10,93 ile haziran ayinda 6l¢iilmiistiir.

Okumus ve ark. (2002) su sicakliginin midye biiyiimesinde 6nemli bir etkiye sahip
oldugunu belirtmisler, en yiiksek biiylime oranmin yaz aylarinda kis aylarina gore daha
yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Yapmis oldugunuz calismada oransal biliylimenin en
yiiksek oldugu ay Ocak olarak belirlenmistir.

Yildiz ve Lok (2005), Canakkale bogazinda yaptiklar1 calismada midyelerin aylik
ortalama biiylimelerinin 4,4 mm olarak 6l¢iildiiglinii belirtmislerdir. Yaptigimiz ¢alisma

sonunda midyelerdeki aylik ortalama biiyiime miktar1 3,88 mm olarak dl¢tilmiistiir.
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6. SONUC VE ONERILER

Yapmis oldugumuz bu tez calismasinda, Ordu ili, Persembe Vona Koyu’nda
bulunan ve deniz baliklar1 yetistiriciligi yapilan isletmede, Mayis 2011-Kasim 2011
tarthleri arasinda midye spatlarindaki boyca biiyiime, Mayis 2011-Haziran 2012 arasinda
ise midyelerdeki biiyiime oranlar ile, protein, yag ve kiil miktarlar1 incelenmistir. Calisma
siiresince deniz suyunun fiziko kimyasal su parametreleri (sicaklik, tuzluluk, toplam
askidaki madde miktar1 (TAM), organik madde miktar1 (OM), inorganik madde miktar
(IM), nitrit, nitrat ve fosfat) incelenerek midyelerdeki biiyiime iizerine olan etkisi

degerlendirilmistir.

Yapilmis olan degerlendirmeler sonucunda:

e Bizim denememizde yapilan boy Olclimleri ile diger c¢alismalarda yapilanlar
karsilagtirildiginda benzerliklerin olmasi deniz baliklar1 ile entegre bir sekilde
yapilabilecek midye yetistiriciliginin olumlu olacagini ifade etmektedir.

e Kafeslerde balik yetistiriciligi yapilan ciftliklerin deniz ortamimna vermis olduklar1
zararli etkilerin (yem artiklari, balik atiklari...vs.) midyeler tarafindan
azaltilabilmesi diistiniilmektedir.

e Midye yavrularinin temin edilmesinde dogadan yavru toplama isleminin kolay
olmasi, midye yetistiriciligini daha cazip ve kolay hale getirdigi, yakin gelecekte
midye yetistiriciligine daha fazla 6nem verilecegi diisliniilmektedir.

e Calismanin yapilmis oldugu bolgenin deniz suyu parametrelerinin midye
yetistiriciligi icin uygun degerler arasinda olmasi, iiretimin verimli olacagini
gostermektedir.

e Entegre yetistiricilik sistemleri ile ilgili yapilacak olan kapsamli ¢aligmalar ile daha
kesin sonuglar elde edilebilecektir.

e Midye basta olmak iizere kabuklu su iiriinlerine olan talebin giderek artmasi, midye
stoklarinda azalmalara neden olacagi ve bu nedenle yetistiricilik ¢alismalarinin

tesvik edilmesi diistiniilmektedir.
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e Midyeler, ortama verilen organik yiikiin bir boliimiinii (organik partikiil, nutrient,
bakteri, mikroalg, vb) besin olarak kullandiklarindan bu ortamlardaki organik

kirliligin elimine edilmesinde yararh olabilir.
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