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OROBANCHE L. (OROBANCHACEAE) CINSI TRIONYCHON SEKSIYONUNA
AIT BAZI TURLER UZERINDE MORFOLOJIK, ANATOMIK VE
MIiKROMORFOLOJIK BIiR ARASTIRMA

0z

Bu c¢alismada Orobanche L. cinsinin Orobanche ramosa L, Orobanche
lavandulaceae Reichb. ve Orobanche nana Noe ex G. Beck tiirleri morfolojik,
mikromorfolojik ve anatomik olarak incelenmistir. Tirlere ait Ornekler Karadeniz
Bolgesi’nin farkli lokalitelerinden toplanmustir.

Morfolojik incelemelerde tiirlerin teshisine yarayan morfolojik karakterler
belirlenerek tiirler arasi benzerlik ve farkliliklar tespit edilmistir. Anatomik incelemelerde,
tirlerin kok, govde ve yaprak kisimlarindan alman enine kesitler incelenmis, tiirler
arasinda anatomik yonden karsilastirmalar yapilmistir. Govde de epidermis, korteks,
endoderma, iletim elemanlar1 ve 6z bolgesi hiicreleri énemli farkliliklar gostermektedir.
Yaprak epidermis hiicreleri, stoma hiicreleri ve parankima hiicreleri de anatomik olarak
onemli karakterlerdir. Caligilan bitkilerde salgi ve az miktarda da ortii tiyleri
bulunmaktadir. Salg tiiyleri kapitat ve peltat seklindedir. Yogun sekilde bulunan kapitat
tilyler ti¢ tipe ayrilmaktadir.

O. lavandulacea, O. nana ve O. ramosa tiirlerinin meyve ve tohumlar
mikromorfolojik olarak incelenmistir. Ug tiirde de meyve yiizey tipleri ayni olmakla
beraber belirgin, ayirt edici farkliliklar vardir. Tohum yiizey sekli retikulat tiptir. Yiizey
tizerindeki gbzeneklerin yapisi tiir seviyesinde belirgin farkliliklar gostermektedir. Meyve
ve tohum yiizeylerinin mikromorfolojik 6zellikleri taksonomik problemlerin ¢éziimiinde

kullanilabilecek 6nemli karakterlerdir.

Anahtar Kelimeler: Orobanchaceae, Orobanche, Anatomi, Morfoloji, Mikromorfoloji



INVESTIGATION ON SOME SPECIES OF THE SECTION TRIONYCHON
GENUS OROBANCHE L. (OROBANCHEACEAE) MORPHOLOGICAL
ANATOMICAL AND A MICROMORPHOLOGICAL

ABSRACT

In this study, Orobanche nana Noe ex. G. Beck, Monogr. Orobanche
lavandulaceae Reichb. and Orobanche ramosa L. were investigated morphologically,
micromorphologically and anatomically. The species were collected from the different
localities of Blacksea region.

In morphological investigation the similarities and the differences betweeen the
species were determined following the identification of morphological diagnostic
characters. In anatomical studies, the cross sections of the root, stem, and leaf of species
were examined; and, comparisons were made between the species. In stem, epidermis
cells, cortex, endoderma, vascular elements and pith region cells shows significant
differences. Leaf epidermis cells, stoma cells and parankima cells are important characters
as anatomically. There are glandular and a few eglandular hairs in studied plants.
Glandular hairs are capitate and peltate. Capitate hairs are divided into three types.

The fruits and seed of O. nana, O. ramosa and O. lavandulacea species were studied as
micromorphological. In three species, fruits surface types are similar but there are
significant differences. Seed surface shape is reticulate type. The structures on the surface
show significant differences in species level. Micromorphological properties of fruit and

seed surface are important characters and can be useful in solving taxonomic problems.

Key Words: Orobanchaceae, Orobanche, Anatomy, Morphology, Micromorphology
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1. GIRIS

Orobanchaceae familyasi iilkemizde Cistanche Hoffmanns & Link, Necranthus
Gilli, Orobanche L., Phelypaea L. ve Phelipanche (Pomel) Sojak olmak {izere 5 cins, 43
tiir, 44 takson ile temsil edilmektedir. En kalabalik cins 38 tiir ve 39 takson ile Orobanche
cinsidir. Phelipanche cinsi 2 tiir, diger cinsler ise birer tiir ile temsil edilmektedir (Ozhatay
ve Kiiltiir, 2006; Yildirimli, 2008; Doénmez ve Koca, 2009).

Orobanche cinsi Akdeniz bolgesi ile Kuzey Yarim Kiirenin subtropikal ve sicak
bolgeleri boyunca uzanan genis bir yayilima sahiptir. Orobanche cinsinin %30-35" i ber
Yarimadasi ve Balearik Adasinda bulunur ve yaklagik olarak 100 tiire sahiptir (Plaza ve
ark., 2004).

Orobanche cinsi Trionychon Wallr. ve Orobanche olmak tizere iki boliime ayrilir
(Beck Mannagetta, 1930;Chater ved Webb 1972; Foley 2001; Pujadas 2002). Trionychon
boliimiiniin en dnemli ayirict 6zellikleri dallanmis kokler, braktemsi ¢icekler, biitlin ve ¢an
seklinde kaliksler, mavi veya mor korolla, beyaz anterler ve genellikle beyaz stigmalardir.
Bunun aksine tek kok, braktemsi olmayan cicekler, iki yanal segmente boliinmiis kaliks,
beyaz, sar1, kahverengi, mor veya kirmiz1 korolla ve sari, turuncu, kirmizi ve mor stigma
Orobanche boéliimiiniin ayirt edici 6zellikleridir (Plaza ve ark., 2004 ).

Pamphilis ve Palmer (1990)’ a gore; Orobanche genusuna ait tiirler yapraktan
yoksundur. Bu bitkilerin kloroplast genomlarinin yeniden diizenlenmis olmasi ve biiyiik bir
oranda yok olmasindan dolay1 fotosentez kabiliyetleri bulunmamaktadir (Reizelman-
Lucascen, 2003;0kazawa ve ark., 2005).

Pamphilis ve Palmer (1990), Wolfe ve ark. (1992), Pamphilis ve ark. (1997), Wolfe
ve Depamphilis (1997), Wolfe ve Depamphilis (1998) ve Krause ve ark. (2003)’ e gore;
tam parazit bitkiler ¢ok diisiik fotosentetik aktiviteye sahiptirler. Bu bitki grubuna ait
bitkiler konukg¢ularmi su, mineral ve indirgenmis karbon kaynagi olarak kullanirlar.
Fotosentetik olmayan tam parazit bitkilerde, fotosentezle ilgili olan genler ya inaktiftir
yada plastid genomlarindan elemine olmuslardir (Okazawave ve ark., 2005). Bu yiizden
plastidler, kloroplastlar1 olusturamaz ve bitkiler 15181 asla fotosentez i¢in kullanmazlar. Isik
cevresel sinyalleri fizyolojik ve morfolojik olarak diizenlemede gorev almaktadir. Isik

sinyal sisteminin bazi kisimlar1 ¢imlenme veya cigeklenme i¢in de gerekli olabilmektedir.



Bu konularin fotosentezle iligkili olmamasina karsin hala incelenmesi devam etmektedir
(Okazawa ve ark., 2005).

Musselman (1987) ile Joel ve Portnoy (1998)’ in ¢alismalarina gore Striga Thunb,
Alectra Benth (Scorphulariaceae) ve Orobanche (Orobanchaceae) gibi kok paraziti olan
angiosperm bitkiler konuk¢u bitkilerinde yikici etki gosterirler. Tiim bu kdk paraziti
bitkiler, tohumlarinin ¢imlenebilmesi i¢in kimyasal uyaricilara ihtiya¢ duyarlar. Bu uyarici
kimyasallar, konuk¢u veya konukc¢u olmayan bitkiler tarafindan topraga saliverilir
(Reizelman-Lucascen, 2003). Parker ve Riches (1993)’ e gore; ¢imlenmenin ardindan
Orobanche onciil govdesini (procaulome) konukgu koklerine ulastirir ve kok ylizeyine
yapisir. Orobanche, konuk¢uya tutunduktan hemen sonra procaulome’ un u¢ kismindan
hostoryum (emec) olarak adlandirilan konukcu kdkiine tutunmayi saglayan yapi1 meydana
gelir. Bu yap1 konukc¢unun iletim sistemine yerlesir (Nun ve ark., 2003; Zehhar ve ark.,
2003). Pres ve dig. (1990) ve Butler (1995) e gore; ¢igekli parazit bitkiler gerekli olan su
ve mineral ihtiyaclarint konukculariyla kurmus olduklar1 6zel birliktelik sayesinde
karsilarlar. Orobanche cinsi zorunlu kok paraziti (holoparazit) oldugu igin tiim besin
ihtiyacin1 konuk¢usundan temin eder (Reizelman-Lucascen, 2003).

Orobanche, konukgu bitkinin koklerindeki iletim demetleri ile bag kurar. Bu
baglantiy1 saglayan doku haustorium olarak bilinir. Baglant1 kurulduktan sonra, ufak bir
kabarcik olusur ve bu tiiberkiil olarak bilinir. Tiiberkiil saridan yesile kadar degisen bir
renktedir. Olgunlaginca 0,5-2,5 cm kalinligina erisir. Bu organ konukgudan su, mineral
madde ve organik maddeleri almaya yarar.

Canavar otlar1 genellikle tek yillik olup tohumla ¢ogalir ve bitkiler aleminde bilinen
en kiiclik tohumlu bitkilerdendir. Orobanche tohumlar1 mikroskobik, oval bigimde ve
yaklasik olarak 0.3 x 0.2 mm biiyiikligiindedir (Saghir, 1986). Tohumlarin optimal ¢imlenme
sicakligt  20-25°C’dir (Borg, 1986; Saghir, 1986, Linke ve ark., 1989). Tohumlar
konukgusunun kokleri tarafindan salgilanan eksudatlarin, uyaricilarin varliginda ¢imlenebilir
veya disaridan onlarin ¢imlenmelerini tesvik eden c¢imlenme stimiilatorlerinin verilmesi
gerekir.

Canavarotunun hayat devresinin toprak alti sathasinda karbonhidrat birikir, biiylime
yavas olur. Biriken bu karbonhidrat siirgiin uzamasini saglar ve toprak altindan yiizeye ¢ikislar
baglar. Canavarotunun ¢imlenip, toprak ylizeyine ¢ikisina kadar olan siire 30-60 giindiir (Linke
ve ark., 1989). Toprak yiizeyine ¢ikan siirgiinler ¢ok kisa siirede ¢igeklenir ve siirgiin geligsimi

hizlanir. Meyvesi 0.5-2 cm’lik kapsiil seklindedir ve her kapsiilde 1.000-5.000 tohum bulunur.



Her bitki ise 40-100 kapsiil olusturur. Boylece her bitki 400.000-600.000 adet arasinda tohum
tiretmis olur (Stralyaeva,1979; Perny,1990). Tohumlar ise toprakta 12-20 yil arasinda canl
olarak kalabilmektedir (Cubero,1979; Stralyaeva,1979; Linke ve ark., 1989 ; Perny,1990).

Canavar otu toprak altinda ge¢irdigi stirede konukg¢usu olan kiiltiir bitkisinden su ve
besin maddelerini alarak gelismesini siirdiiriir ve toprak yiizeyine ¢iktiginda, konukgu
bitkide canavar otunun verdigi zarar gozle goriilebilecek boyuta gelmis olur. Kiiltiir bitkisi
susuz kalmig gibi sararip sorabilir, diger bitkilere gore gelismesi geri kalir, verimi diiser,
cok agir bulagmalarda kiiltiir bitkisi ¢ok zayif diiserek Slebilir. Canavar otlar1 konuk¢u
bitkideki verim kaybinin yani sira baglica diger kiiltlir bitkilerinde (domates, bakla ve
mercimek) kalitenin de diismesine neden olabilir. Canavar otlarinin kiiltiir bitkilerinde
olusturduklar1 verim kaybi, bu parazit yabanci otun kiiltiir bitkisine tutunma zamanina ve
yogunluguna gore %5-100 arasinda degisebilir.(Aksoy,2004)

Orobanche tiirleri halk arasinda ‘verem otu’ , ‘kanser otu’ , ‘pis ot’, ‘kdy go¢iiren’
gibi yoresel isimlerle bilinmektedir (Aksoy,2004). Orobanche tiirleri tizerinde birgok zirai
calismalar yapilmistir. Yapilan arastirmalarda canavar otu zararindan dolay1 tiriindeki kayiplar
domateste % 69.2, ay¢igeginde % 58.3, tiitiinde % 49.9 ve baklada % 35.4 oldugu belirtilmistir
(Selguk 1966; Kabulov ve Tosphulatova, 1977).

Bu c¢alismada Orobanche cinsi Trionychon seksiyonuna ait O. lavandulace, O. nana
ve O. ramosa tiirleri morfolojik, mikromorfolojik ve anatomik olarak incelenmistir.
Ekonomik olarak 6nemli bir kok paraziti olan Orobanche tiirlerinin anatomik, morfolojik
ve mikromorfolojik 6zellikleri detayli bir sekilde sunularak bu bitkilerin 6zelliklerinin tam
olarak bilinmesi ve miicadelesine katki saglanmasi1 amag¢lanmistir. Arastirmamiz bu alanda

yapilmasi diisiiniilen daha kapsamli ¢aligmalarin ilk basamagi olarak planlanmistir.



2. GENEL BIiLGILER

Botanik kodunda (Cronquist, 1981) kabul edilen temel basamaklara gore

Orobanche cinsinin bitkiler alemindeki yeri;

2.1. Orobanche Cinsinin Sistematigi
Alem (Kingdom) : Plantae

Alt alem (Subkingdom) : Tracheobionta
Bolim (Division) : Magnoliophyta
Sinif (Class) : Magnoliopsida
Altsiif (Subclass) : Asteridae
Takim (Order) : Scrophulariales
Aile (Family) : Orobanchaceae
Cins (Genus) : Orobanche L.

2.2.0robanche Cinsinin Taksonomik Ozellikleri
Uzerinde yasadig1 bitkinin bir veya ¢ok yillik olusuna gore bir veya ¢ok yillik (iKi

veya ¢ok yillik olan tiirlerde ilk yil haustoryum gelisir, ¢igekli govdesi ertesi y1l meydana
gelir), salg: tiiylli, otsu, klorofilsiz bitkilerdir. Cigekler basak veya salkim durumunda,
zigomorf, tabanda brakte, bazen 2 brakteol de bulunur, brakteoller kalikse tabanda
birlesiktir. Kaliks 4-5 disli veya iki yarikla 2 pargali, her parca tam veya iki disli. Korolla
az c¢ok kivrik bir tiip veya can seklinde, iki dudakli, iist dudak tam, emerginat veya iki
loplu, alt dudak bariz {i¢ loplu. Stamen 4, didinam, korolla tiipiine ¢esitli diizeylerde bagl,
hemen hemen korolla boyuna yakin bir boyda, filamentlerde tabanda genis, tepeye dogru
daralmig, anterler ovat, iki tekali, tekalar tabanda yuvarlak, tepede sivrilmis, bazen
mukronat veya apikulat, ¢ciplak veya ¢ogunlukla tabanda ve yarik boyunca yiinsii tiiyliidiir.
Polenler agik sar1 renkte, taneler kiire seklinde, trikolpat, 21-36p ¢apindadir. Ovaryum



yumurtamst veya kiiremsi sekilde, iki karpelli, tek gozlii, plasenta 4, stigma 2 loplu, disk
veya terskoni seklinde, g¢esitli renklerde. Kapsiil 2 valfli, bazen valfler stiliis tabaninda
birbirine bagl kalir, kaliks meyva etrafinda kalicidir. Tohumlar 0,3-0,5mm capinda, ¢ok
sayida, kiit, yomurtamsi kiiremsi sekilde, tizeri bal petegi gibi ¢ukurcuklu veya olukludur

(Ozhatay, 1973).

2.3.0robanche Cinsinin Gelisimi
Orobanche tiirleri dikotil bitkilerde iiriin kayiplarina neden olan tam kok paraziti

bitkilerdir. Bu cinste yaklasik 100 tiir bulunmaktadir (Parker ve Riches,1993). Orobanche
tohumlar1 mikroskobik, oval bi¢imde ve yaklasik olarak 0.3 x 0.2 mm biiylikliiglindedir ve
dormansi gosterir. Bu nedenle ¢imlenmeden 6nce kuru bir ortamda olgunlastirildiktan
sonra 25°C’de nemli ortamda bir siire bekletilip dormansinin kirilmasi gerekir. Bu
tohumlar toprakta 20 yila kadar canliligini siirdiirebilmektedir (Cooke, 2002).

Orobanche tohumlar1 konukgularinin kokleriyle irettikleri bazi stimulatlardan
gelen uyarilart alip ¢imlenebilmektedirler. Bu stimulatlarin en Onemlileri sequiterpen
laktonlardir (Cooke, 2002).

Tohumlar ¢imlendikten sonra ¢im borusu olusmakta ve bu boru konukg¢u kokiiniin
yoklugunda tohumun besini azalana kadar uzamaktadir. Cim borusu koke yakin bir yere
geldiginde borunun biiylimesi aniden durmakta ve parazit konuk¢usunun kok epidermisine
tutunup haustoriumu ile penetrasyona baslamaktadir. Haustoriumun biiyiikliigii 0.5-1.7
mm, renkleri ise beyaz sar1 ile kirmizi-kahverengi arasindadir (Saghir, 1986).

Orobanche’nin konukguya baglandigi yerde sarimsi tiiberkiil adi verilen bir yapi
meydana gelmektedir. Bu tiiberkiil zamanla kalinlasarak yumruyu olusturmaktadir. Bu
yumru {izerinde tomurcuklar ve kokgiikler meydana gelmektedir. Gelisme devam ederken
esas siirgiin olugsmaktadir. Bu siirgiin, karbonhidrat birikimi sonucu uzamakta ve toprak
altindan ylizeye ¢ikmaktadir (Perny, 1990).

Toprak ylizeyine ¢ikan siirgiinler kisa stirede ¢igeklenerek meyve olusturmaktadir.
Meyve 0.5-2 ecm’lik kapsiil seklindedir ve her kapsiilde 1.000-5.000 tohum bulunmaktadir.
Her bitkide ise 40-100 kapsiil olusmaktadir (Perny, 1990).

Orobanche, konukg¢usunun koklerini yakalamakta ve yasami i¢in gerekli olan su ve
besin maddelerini almaktadir. Bu nedenle konuk¢usunun gelisimini yavaslatmakta ve

onemli ol¢lide verim kayiplarina neden olmaktadir. Orobanche’nin konukgu koékiinden



beslenmesi sonucunda karbonhidratlarin parazit tarafindan alinmasi sebebiyle konukcu
kokiinde enerji yetersizligi goriilmektedir. Boylece bitkinin koklerle su aliminda azalma
meydana gelmekte ve solgunluk belirtileri goriilmektedir (Silverside,2005).

Orobanche, bitkide fizyolojik degisimlere neden olmakla birlikte bir¢ok hastaligin
da konukcusudur. Ornegin Tiirkiye’de domates ve patateste ciddi sorun olan stolbur
hastaliginin yayilmasinda Orobanche’nin rolii biiyiiktiir. Yapilan ¢alismalarda hastalikli
domateslerin koklerini parazitleyen O. aegyptiaca’da Pers. stolbur fitoplazmasinin
bulundugu belirlenmistir. Bu sckilde hastaligin aym1 tarladaki saglikli bitkiye
bulasabilecegi diistiniilmektedir (Anonymous, 1996).

2.4.0robanche Cinsinin Miicadelesi
Tarim alanlarinda yabanci otlar iirlin azalmasinin yaninda kiiltiirel islemlerin

zamaninda ve istenilen etkinlikte yapilmasini engellemekte, zehirli tohumlar1 iiriine
karisarak insan ve hayvan sagligimi olumsuz etkilemekte, hastalik ve zararlilara da
konukeuluk etmektedirler (Uygur ve ark., 1984; Ozer ve ark., 2001). Diinyada bugday,
mustr, celtik, pamuk, soya gibi bazi 6nemli kiiltiir bitkilerinde {riin kayb1 yaklasik %
31.62’si yabanci otlardan kaynaklanmaktadir (Derke ve ark.,1994).

Yabanci otlarin ortadan kaldirilmasinda kiiltiirel, fiziksel, kimyasal ve biyolojik
miicadele yontemleri kullanilir. Kiltiirel miicadelede tuzak bitki kullanimi, dayanikli
cesitlerin kullanimi, bulagmay1 6nleme, elle cekme, ge¢ ekim ve miinavebe dnemli bir yere
sahiptir (Uludag,1999).

Fiziksel miicadele 151n ve ses dalgalar1 kullanimi gibi pratige tam olarak
aktarilamamig yOntemlerin yanisira, solarizasyon, mal¢lama, sicaklik uygulamalari gibi
yontemleri i¢ine almaktadir (Uludag,1999).

Solarizasyon yontemiyle toprak sicakligi giines enerjisiyle artirilmakta ve
topraktaki pek ¢ok yabanci ot tohumlarinin bu yolla canliliginin yitirilmesi
saglanabilmektedir. Ozellikle dar alanlar ve seralarda bu yontemle basarili bir sekilde
yabanci otlar kontrol altina alinabilmektedir. Malglama yonteminde toprak yiizeyi canli
cansiz materyallerle kapatilmakta ve topragin nem kaybi onlendigi gibi 6zellikle topraga
151k gecmesi Onlendiginden birgok yabanci ot tiirlinii tohumlarinin da ¢imlenmesi
engellenmektedir. Bu amagla siyah naylon, saman gibi Orti materyalleri
kullanilabilmektedir (Hoover, 2000).



Is1 uygulamalari; pratikte kullanilma sansi diisiik olan sicak su uygulamalar1 gibi
uygulamalarin yani sira, son yillarda yabanci otlar i¢in 6zel olarak gelistirilmis alevleme
makinalar1 maliyetinin yiliksek olmasi1 nedeniyle 6zellikle dar alanlarda kullanilmakta ve
organik tarimda tercih edilmektedir (Uygur ve ark., 2001). Aygicegindeki yabanci ot
kontrolii i¢in Pisa Universitesi’nde gelistirilmekte olan alevleme makinasinin, saatte 9
kilometre hizda ve hektara 7-12 kg LPG gelecek sekilde kullanildiginda yabanci otlari
oldukga basarili bir sekilde kontrol ettigi bildirilmektedir (Raffaellive ark. , 2000).

Dogal giibrelerin kullanimi; yabanci otlarla miicadelede uygun bazi giibrelerin
kullaniminin etkili sonuglar verdigi bilinmektedir (Rasmussen, 2002).

Tarlada canavar otuna karsi tiim miicadele yontemleri uygulanmasina ragmen bu
parazit yabanci otun yogunlugu bir tiirli azaltilamiyorsa, verim kayiplari ¢ok biiyiik
degerlere ulasiyorsa artitk o tarlada canavar otunun konukgusu olmayan bitkiler
yetistirilmelidir. Ornegin, yazlik Kkiiltiir bitkilerinden misir, pamuk, kishk kiiltiir
bitkilerinden bugday, arpa gibi kiiltiir bitkileri canavar otunun konukgusu degildir ve eger
bu bitkilerin ekimi yapilirsa tarlada canavar otu sorunu kalmamis olur. Ancak daha
onceden yogun canavar otu oldugu bilinen tarlalara tekrar canavar otu konukcusu olan
bitkiler 8-10 seneden 6nce ekilmemelidir.(Aksoy, 2010)

Allelopati; yesil bitkiler bir¢ok kimyasal madde iiretirler. Bu bilesiklerin bazilarinin
interspesifik kimyasal reaksiyonlarda rol aldiklar1 ve bdylece bazi tiirlerin diger tiirlerin
iireyip cogalmasini engellemek icin fitotoksik-herbisidial etkiye sahip bilesikler {irettikleri
bilinmektedir. Iste bu bitkiler arasindaki kimyasal iliskiye allelopati, bitkilerin
salgiladiklar1 kimyasallara da allelokimyasallar denmektedir (Khalid ve Shad,1991).
Allelopatiyle ilgili bircok ¢alisma yapilmasina ve yiizlerce bitkinin allelokimyasallara
sahip oldugu bilinmesine ragmen bunlarin yok denecek kadar az miktar1 ancak kullanima
verilmis ve ¢alismalar cogunlukla demostrasyon bazinda kalmistir (Kil, 1999).

Demirkan (2002), domateste yaptig1 bir ¢alismada turp, brokoli, tespih agaci,
zakkum, kolza, yabani hardal, lahana ve ceviz bitkilerinin Orobanche’a etkilerini
belirlemeye calismistir. Bu calismada bitki artiklar1 1 ay, 2 ay ve 3 ay siireyle toprakta
bekletilmis ve daha sonra bu topraklara ekim yapilmistir. Deneme sonucunda brokoli, turp
ve zakkum bitkileri ile yapilan tiim karakterler ve dozlarda elde edilen sonuglar kontrol
ortalamasinin altinda kalmigtir. Ozellikle zakkum bitkisinin 3 aylik toprakta bekletildikten

sonraki tiim dozlarinda hi¢ canavarotu ¢ikisinin olmayisi dikkat ¢gekmistir.



Abu-Irmaileh (1985), serada yaptigi saksi ¢alismalarinda toprakta domatesten once
keten yetistirildiginde O. ramosa parazitliliginde 6nemli derecede azalma goriildiigiinii
saptamistir. Domates ekiminden 4-6 hafta dnce keten ekildiginde O. ramosa infeksiyonu
biiyiik dl¢iide engellenmistir.

Hani ve Ghosheh (1999), yirittiikleri projede toprak zeytin posasi karisimint 1:0,
1:1ve 3:1 toprak/posa oranlarinda bakla, bezelye ve domates ekilen saksilarda
kullanmiglardir. Bu saksilara 0, 150, 300, 450, 600, 750, ve 900 tohum/kg oranlarinda
Orobanche tohumu inokule edilmistir. Domates saksilarina O. lavandulacea, bakla ve
bezelye saksilarina O. crenata Forsskal. tohumu bulastiriimistir. Uygulama sonucunda
bezelye saksilarinda tiim uygulama dozlarinda hi¢ Orobanche bulasikliginin olmadig
goriilmiistiir. Domates ve bakla saksilarinda ise ¢ikis ¢cok azdir. Ayrica bu karisim kiiltiir

bitkilerine de zarar vermemistir.

Azotun Orobanche iizerindeki etkisini engelledigi ¢esitli deney ve gozlemlerle
bildirilmektedir (Linke, 1998).

Sekil 2.4.1. Orobanche ramosa’nin kiiltiir bitkilerine vermis oldugu zarar



3.MATERYAL ve YONTEM

3.1.Morfolojik inceleme Yéntemleri
Aragtirma konusu olarak segilen Orobanche tiirlerine ait ornekler 2010-2011

yillarinda Mayis-Temmuz aylar arasindaki donemde Karadeniz bolgesinin ¢esitli
lokalitelerinden toplanmustir. Tiirlerin toplandigi lokaliteler Cizelge 3.1.1. ve Sekil 3.1.1°de
belirtilmistir.

Cizelge 3.1.1. Orobanche tiirlerinin toplandig: lokaliteler

Tir Ad1 Toplandig1 Lokaliteler

Orobanche nana

Noe ex G. Beck, Monogr. A7 Ordu: Merkez, Ordu Universitesi ana yol kenari,
7m, 18.05.2010, Akbulut, 15
Orobanche ramosa L. A5 Amasya: Goyniicek, Kislabeyi koyii, 200m,

20.07.2010, Pelit, 16
A5 Amasya: Merkez, Yazibaglar koyii,
100m,20.07.2010, Pelit, 17

Orobanche lavandulacea Reichb. A6 Ordu : Fatsa, Gaga Golii Cevresi, 17m
04.06.2011, Akbulut, 18.
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Sekil 3.1.1. Orobanche tiirlerinin toplandig: lokaliteler

. 0. nana .O. ramosa O. lavandulaceae

Toplanan 6rnekler herbaryum tekniklerine uygun bir sekilde kurutulup, Ordu Fen
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimiinde saklanmaktadir. Toplanan bitki 6rneklerinin tayini
Gilli (1982)‘in “Flora of Turkey and the East Aegean Island” adli eserin 7. cildinden
faydalanilarak  yapilmistir.  Bitkiler, Gazi Universitesi Fen FEdebiyat Fakiiltesi
Herbaryumundaki 6rnekler ile karsilagtirilmistir.

Morfolojik  Olgiimler  herbaryum  Orneklerinden  yapilmistir. ~ Morfolojik
incelemelerde bitkinin gévde uzunlugu ve ¢ap1, yapragin genisligi ve uzunlugu, meyvelerin
en ve boyu, cicek sayisi, korolla boyu ve kaliksin uzunlugu minimum ve maksimum
degerleri dlciilerek tablo halinde gosterilmistir.

Bitkilerin genel morfolojik goriintiileri taze Orneklerden, ¢icekli kisimlarinin

resimleri ise alkol drneklerinden ¢ekilmistir.
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3.2.Anatomik Inceleme Yontemleri
Orobanche cinsine ait bitki 6rneklerinin anatomik incelemeleri i¢in kok, govde ve

yapraklardan alinan 6rnekler %70’lik alkolde tespit edilmis ve orneklerden el yardimiyla
kesitler alinmigtir. Alinan kesitler gliserin jelatin metodu kullanilarak daimi preparat haline
getirilmistir (Vardar, 1982). Daimi preparat haline getirilen preparatlar hem fotograf
cekimlerinde hem de hiicre sayimlarinda kullanilmistir.

Anatomik incelemelerde her iig tiiriin kok, govde ve yaprak kesitlerinde epiderma,
kollenkima, parankima, endoderma ve sklerenkima hiicrelerinin boyutlari ile trake ve
floem elemanlarinin ¢aplari NIS Elements Imaging Software 3.00 SP5 programi
kullanilarak &l¢iilmiis ve tiirler arasinda karsilastirma yapilmistir. Olgiimlerin ortalamalari
ve standart hatalar1 bulunmus ve tablo halinde gosterilmistir. Tiirlerin anatomik ¢ekimleri
Nikon Eclipse E400 marka mikroskop ile ¢ekilmistir.

Bitkilerdeki stoma adeti bitkinin aymi yastaki yapraklarmin alt ve {ist
yiizeylerindeki 1mm?’ye diisen stoma ve epiderma hiicre sayilart NIS Elements Imaging
Software 3.00 SP5 programu ile sayilarak bulunmustur. Tirlerin yapraklarinin alt ve st
yiizeyleri  i¢in stoma indeksi asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Meidner ve
Mansfield, 1968).

o
sl= 100
otE

Burada;
S1=Stoma indeksini
S=Birim alandaki stoma say1sin1

E=Birim alandaki epidermis hiicresi sayisini ifade etmektedir.
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3.3.Mikromorfolojik inceleme Yéntemleri
Aragtirma konusu olan Orobanche tiirlerinin meyve, tohum ve yaprak yiizeyleri

mikromorfolojik olarak incelenmistir. Yaprakta alt ve iist ylizeyde bulunan tiiy, epiderma
ve stoma hiicreleri, meyve ve tohumlarda ise yiizey sekilleri ve genel goriiniisii
belirlenmistir. Yapilan incelemeler i¢in herbaryum materyalleri kullanilmistir. Meyve ve
tohum ytizeyleri Stearn (1985)’e gore belirlenmistir.

Elektron mikroskobunda ¢ekim yapabilmek i¢in 6ncelikle meyve, tohum ve kuru
yaprak oOrnekleri ¢ift tarafli karbon bant iizerine yapistirilarak sabitlenmistir. Sabitlenen
ornekler 12,5-15 nm altin ile kaplanmustir. Inceleme ve ¢ekimler JMS-6060LV Tarayici
Elektron Mikroskobunda (SEM) 10 KV’lik voltajla yapilmstir.

3.4. Istatistiksel inceleme Yontemleri

Bu ¢alismada, O.nana, O.ramosa ve O.lavandulacea tiirlerinin kok, govde ve
yaprak kisimlart SPSS 15.0 programi kullanilarak incelenmistir. Kokte olglim yapilan
hiicreler; epidermis en-boy, korteks en-boy, ksilem, floem ve trake caplari, gévdede 6l¢iim
yapilan hiicreler; epidermis en-boy, korteks en, endoderma en-boy, ksilem, floem ve trake
caplari, yaprakta Ol¢iim yapilan hiicreler ise alt epidermis en-boy, iist epidermis en-boy,
parankima en, yaprak ist stoma en-boydur. Hiicreler arasinda karsilastirmali olarak
istatistiksel degerler hesaplanmigtir. Bu degerlerin hesaplanabilmesi i¢in SPSS 15.0
programinda bulunan general linear model, pearson korelasyon ve error bar kategorisi

kullanilmistir ve tiirler arasindaki farkliliklar: ortaya koyan dnemli verilere ulasilmistir.
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4. BULGULAR

4.1.Morfolojik Bulgular

4.1.1.0robanche nana Noe ex G. Beck, Monogr.

Bitki tek yilliktir. Govde otsu, dik, basit yapili ve salgi tiiyliidiir, belirgin dallanma
gostermez. Govdenin lizeri yumusak tiiylerle kaplidir. Gévde boyu 17-23 cm, ¢ap1 0,5-1,2
cm’dir, genelde kahverengidir.

Yapraklar pul seklinde, almasik dizilislidir ve paralel damarlanma goriiliir. Govde
tizerindeki yapraklar kisa petiyolliidiirler. Yapraklar basit ve kisa tiiylerle kaplidir. Yaprak
boyu 0,9-1,4 cm ve eni 0,3-0,8 cm uzunlugundadir.

Cigekler zigomorf simetrili, basak veya salkim durumundadir, tabaninda 1 brakte
vardir. Brakteler genellikle cigeklere esittir. Cigeklerde brakteol yoktur. Bir ¢igek
durumunda 10-23 ¢igek bulunabilmektedir. Kaliks 5 sepalli, tabandan uca dogru daralan
yapidadir. Korolla 22-25 mm, tiiyld, bitisik petalli ve az ¢ok kivrik bir tiip veya g¢an
seklinde, iki dudakli, iist dudak iki loplu, alt dudak bariz ti¢ lopludur. Korolla menekse,
leylak rengindedir. Stigma genellikle sar1 veya beyaz renklidir. Stamen 4, didinam, korolla
tiptine cesitli diizeylerde bagli, hemen hemen korolla boyuna yakin bir boyda,
filamentlerde tabanda genis, tepeye dogru daralmis, anterler kisa akuminat, ovat veya kisa
mukronat tiptedir. Polenler agik sar1 renkte, trikolpat, 21-36p ¢apindadir.

Meyve kapsiil seklinde, 2-5 mm enindedir ve 4-7 mm boyundadir. Kapsiil 2 valfli,
bazen valfler stiliis tabanina bagli kalir, kaliks meyva etrafinda kalicidir.

Tohumlar1 ¢ok kiigiik olup, ¢iplak gozle toprakta ayirt edilemez. Tohumlarn
boyutlar1 213um x 379pm, cok sayida, kiit, yumurtams: kiiremsi sekilde, ylizeyinde
bulunan c¢eperler diizdiir. Yiiz binlerce tohum diiretebilir ve bu tohumlar canliligim
yitirmeden toprakta 10 yildan fazla bir siire kalabilir.

Cigeklenme zamani mart-temmuz arasindadir. Genelde Fabaceae (Leguminosae)
familyasina ait bitkilerde, orman-calilik alanda, cayir-tarlada goriilmektedir (Sekil

4.1.1.1).
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Sekil 4.1.1.1. O.nana A) Genel goriiniisii (Akbulut 15), B) Habitat (http://fr.wikipedia.org)
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a b C 1cm

Sekil 4.1.1.2. O. nana a) Tam ¢i¢ek b) Korollanin agilmis hali c) Pistil
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4.1.2.0robanche ramosa L.
Toprak alt1 kisimlar1 ¢ok yillik olan O.ramosa kok parazitidir. Govde tiiyli, dik

biiyiiyen, dallar1 altta dallanan, ¢i¢ekleri menekse renklidir. Boyu 19-27 cm ve ¢ap1 2-7
mm’dir, kahverengidir.

Yapraklar pulsu, genelde kiigiik yapilidir, 0,9-1 mm boyunda ve 3-4 mm enindedir.

Cigekler basak veya salkim durumunda, her biri 1 brakteli, bir ¢igek durumunda 30
cicek bulunabilmektedir. Kaliks 5 sepallidir, disleri tiipten kisa genellikle uzun sivri uglu,
alt dudagin loplar1 yuvarlagimsidir. Korolla 14-16 mm uzunlugunda, mor, sar1 renkli,
tiiylli, kampanulattir. Korolla bitisik petalli ve az ¢ok kivrik bir tiip veya c¢an seklinde, iki
dudakli, iist dudak iki loplu, alt dudak bariz ii¢ lopludur, silindirik sekilde, 6ne dogru
kivrilmis ve dis1 sar1, mor, turuncu i¢i mor ve koyu kahverengidir. Stigma genellikle sar1
veya turuncudur. Stamen 4, didinam, korolla tiibiine ¢esitli diizeylerde bagli, hemen hemen
korolla boyuna yakin bir boydadir. Flamentlerde tabanda genis, tepeye dogru daralmus,
anterler kisa akiiminattir, iki tekali, tekalar tabanda yuvarlak, tepede sivrilmistir. Polenler
acik sar1 renkte, taneler kiire seklindedir.

Meyve kapsiil seklinde, 3-5 mm eninde ve 6-10 mm boyundadir. Kapsiil 2 valfli,
bazen valfler stiliis tabaninda birbirine bagli, kaliks meyva etrafinda kalicidir. Tohumlari
oldukea kii¢iik, ¢cok sayida ve dikdortgenimsi veya yuvarlagimsidir. Her bir ¢igek binlerce
tohum {retebilir. Uzun yillar bitkinin tohumlar1 dormansi halde kalabilir. Cigeklenme
ilkbahar ve yaz baslarinda gerceklesir. Konak olarak Cannabis L., Nicotiana L.,

Lycepersicon Miller ve Armorica rusticana L. {izerinde yasar (Sekil 4.1.2.1.).
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Sekil 4.1.2.1. O. ramosa A) Genel goriiniisii (Pelit 16), B) Habitat (Pelit 17)
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a b C

Sekil 4.1.2.2. O.ramosa a) Cicek b) Korollanin agilmis hali c) Pistil




19

4.1.3. Orobanche lavandulacea Reichb.
Toprak alt1 ¢ok yilliktir. Govde tiiylii, otsu yapidadir ve bir dallanma goriilmez, 18-

40 cm boyunda ve 0,2-0,4 cm ¢apindadir, sarimsi, agik kahverengidir.

Yaprak boyu 0,8-1 cm ve eni 0,3-0,5 cm uzunlugundadir, siinger ve palizat
parankimasi seklinde bir farklilasma yoktur, unifasiyal tiptedir.

Cigekler basak veya salkim durumunda, zigomorf, 1 Dbraktelidir. Brakteler
genellikle ¢igeklerden daha kisadir, brakteol yoktur. Bir ¢icek durumunda 25-50 ¢igek
bulunabilmektedir. Kaliks 5 sepalli ve kaliks pargalar1 biitiindiir. Korolla 18-20 mm
uzunlugunda, bitisik petalli ve az ¢ok kivrik bir tiip veya can seklinde, iki dudakli, iist
dudak tam, emerginat veya iki loplu, alt dudak bariz {i¢ lopludur. Silindirik sekilde, 6ne
dogru kivrilmis ve mor, menekse rengindedir. Genellikle damarli, dik ve salg tiiylii, biitiin
it ¢izgisi genellikle yay seklinde kivrilmistir. Stamen 4, didinam, korolla tiibiine cesitli
diizeylerde bagli, hemen hemen korolla boyuna yakin bir boyda, flamentlerde tabanda
genis, tepeye dogru daralmis, anterler kisa apikulattir, iki tekali, tekalar tabanda yuvarlak,
tepede sivrilmigtir. Stigma genellikle sar1, beyaz rengindedir.

Meyve kapsiil seklinde, 4-5 mm eninde ve 6-7 mm boyundadir. Kapsiil 2 valfe
sahiptir. Kapsiil i¢inde binlerce tohum mevcuttur.

Tohumlar1 gozle ayirt edilemeyecek kadar kiigiik, boyutlar1 197pum x 380um’dir.
Genelde 20-100m yiiksekliklerde bulunur (Sekil 4.1.3.1.).
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2 cm

Sekil 4.1.3.1. O. lavandulacea A) Genel goriiniisii (Akbulut 18), B) Habitat (Akbulut 18)
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1 cm

Sekil 4.1.3.2. O.lavandulacea a) Tam ¢igek b) Korollanin agilmis hali c) Pistil
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Cizelge 4.1. O.nana, O.ramosa ve O.lavandulacea tiirlerinin morfolojik 6zellikleri

O. nana O. ramosa Iavandoﬁlacea
min-max min-max min-max
Govde Boyu (cm) 17-23 19-27 18-40
Cap1 (cm) 0,5-1,2 0,2-0,7 0,2-0,4
Yaprak  En (mm) 3-8 3-4 3-5
Boy (mm) 9-14 9-10 8-10
Cicek Bir Salkimdaki Cigek Sayisi 10-23 30-34 25-50
Kaliks Boyu (cm) 1,2-1,5 0,5-0,7 1,2-1,6
Korolla Boyu (mm) 22-25 14-16 18-20
Korolla Rengi Leylak, Mor, sar1 Mor, menekse
menekse
Meyve  Tipi Kapsiil Kapsiil Kapsiil
Boy(mm) 4-7 6-10 6-7
En(mm) 2-5 3-5 4-5
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4.2.Anatomik Bulgular

4.2.1. Orobanche nana

4.2.1.1.Kok

Bitkinin kokiinden alinan enine kesitlerde tek sirali epiderma tabakasi bulunur.
Epidermis hiicreleri ortalama 23,67+7,07 x 73,45+£13,53u ebatlarinda, ¢ogunlukla
dikdortgen sekillidirler. Periderma olusumu goriilmektedir.

Epidermanin altinda 7-8 sirali dis kisimda oval-koseli, ice dogru gittikce
yassilasan ve kiiglilen, ortalama 53,78+13,00 x 94,53+£21,84u ebatlarinda korteks
parankimasi hiicreleri yer almaktadir. Bu hiicreler diizenli dizilisli olup, hiicreler arasi
bosluk bulunmamaktadir. Parankimatik hiicreler nisasta icermektedir.

Floem elemanlar1 ortalama 20,83+5,04p hiicrelerden olusmaktadir. Ksilem
elemanlari ise ortalama 47,36+14,98p ¢apinda hiicreler igerir. Oz bdlgesi kiigiik bir alan
kaplamaktadir ve ksilem elemanlari ile doludur ( Cizelge 4.2.1.1., Sekil 4.2.1.1.1.).

Sekil 4.2.1.1.1. O. nana, kok enine kesiti, e: epiderma, kp: korteks parankimasi, f:
floem, ks: ksilem
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4.2.1.2.Govde
O. nana tiiriiniin govde enine kesitinde dis ylizeyde tek sira halinde dizilmis,

oval, ortalama 26,92+5,03 x 20,78+6,10 ebatlarinda hiicrelere sahip epiderma tabakasi
bulunmaktadir. Govdede epidermis iizerindeki tiiy ortlisii yogun degildir. Epidermanin
altinda 10-11 sirali, ortalama 71,03+14,24 x 112,68+15,77u ebatlarinda, dikdortgenimsi
veya oval hiicrelerden olusan korteks parankimasi yer almaktadir. Korteksin en ig
tabakasinda 34,92+14,48u eninde, 86,85+33,19u boyunda endoderma tabakasi
bulunmaktadir.

Floem hiicreleri ortalama 18,02+4,76p capindadir. Ksilem elemanlar1 6ziin
cevresinde bir daire olusturmus, ¢aplar1 ortalama 34,47+9,56u dur.

Oz bolgesi merkeze dogru gittikge biiyiiyen ortalama 105,07+17,18 ¢apindaki

parankimatik hiicrelerle doludur ve govde enine kesitinin yaklasik %65°lik kismini

kaplamaktadir (Cizelge 4.2.1.1, Sekil 4.2.1.2.1.).

Sekil 4.2.1.2.1. O. nana, govde enine kesiti e: epidermis, st: salgi tiyii, kp: korteks
parankimasi, f: floem, ks: ksilem, en: endodermis, 6: 6z
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Sekil 4.2.1.2.2. O. nana, govde enine kesiti e: epidermis, kp: korteks parankimasi, f:
floem, ks: ksilem, en: endodermis, 6: 0z
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4.2.1.3.Yaprak
O. nana’nin yapragindan alinan enine kesitlerde alt ve iist yiizeyde tek sirali

epiderma hiicreleri goriilmektedir. Ust epiderma hiicreleri ortalama 61,56+19,75 X
230,81+49,29 ebatlarinda dikdortgen seklinde hiicrelerdir.

Alt epidermiste bulunan hiicreler ortalama 87,92+22,24 x 181,40+60,22u
ebatlarindadir. Yapraklarin alt ylizeyinde salgi tiiyleri bulunmaktadir.

Yaprak unifasiyal tiptedir. Hiicreler arasi bosluk yoktur ve iletim demetleri
diizenli bir sekilde siralanmistir. Parankima hiicreleri ortalama 72,304+26,84u capindadir
(Cizelge 4.2.1.1.-4.2.1.2., Sekil 4.2.1.3.1.- 4.2.1.3.2.).

Sekil 4.2.1.3.1. O. nana, yaprak enine Kesiti iie: list epidermis, ae: alt epidermis,
p: parankima, id: iletim demeti
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Sekil 4.2.1.3.2. O. nana, yaprak enine Kkesitleri iie: tist epiderma, id: iletim demeti,
p: parankima, ae: alt epidermis
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Cizelge 4.2.1.1. O. nana tiiriinlin anatomik 6zellikleri

Ortalama + SH

En/ cap( p) Boy( p)
Kok Epiderma hiicreleri 23,67+7,07 73,45+13,53
Korteks hiicreleri 53,78+13,00 94,53+21,84
Floem hiic. Cap1 20,83+5.04
Ksilem hiic. Cap1 47,36+14,98
Trake hiic. Cap1 51,22+18,00
Govde Epiderma hiicreleri 26,92+5,03 20,78+6,10
Korteks parankimasi hiic. 71,03+14,24 112,68+15,77
Endodermis hiicreleri 34,92+14,48 86,85+33,19
Floem hiicrel ri 18,02+4,76
Trake hiic. cap1 34,47+9,56
Oz hiic. cap1 105,07+17,18
Yaprak Ust Epidermis hiic. 48,80+7,36 47,89+12,13
Alt Epidermis hiic. 43,02+9,18 56,27+17,71
Parankima hiic. 72,30+£26,84
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4.2.1.4. Stoma ve Epiderma Hiicrelerinin Ozellikleri
O.nana  bitkisinin  yapraklarindan alman  yiizeysel kesitlerin 151k

mikroskobundaki goriintiilerine gore yaprak iist ve alt ylizeyinde bulunan epiderma
hiicreleri diiz ¢eperlidir ve bu hiicreler farkli boyutlarda ve farkli sekildedirler.
Epidermalarin iizeri 2-5 p kalimliginda kutikula tabakasi ile kaplidir. Hiicrelerin
ceperleri kalin ve belirgindir

Yaprakta olduk¢a indirgenmis ve biitlin islevlerini kaybetmis stomalar
bulunmaktadir. Stomalar anomositiktir. Yapraklar epistomatiktir. Yapragin st
yiizeyindeki stomalar ortalama 34,29+1,78 x 48,67+3,11u ebatlarindadir. Yapragin {ist
yiizeyinde 1 mm?’de ortalama 20 stoma, 38 epiderma hiicresi vardir. Yapragin {ist
ylizeyi i¢in stoma indeksi 34,48’dir. Yapragin alt yiizeyinde stoma bulunamamstir ve 1

mm?’de 100 epiderma hiicresi vardir (Sekil 4.2.1.3.3.) (Cizelge 4.2.1.1.).

Cizelge 4.2.1.2. O. nana tiirinliin yaprak alt ve iist ylizeyinin stoma ve epiderma
ozellikleri

Yaprak iist ylizey Yaprak alt ylizey
ortalama ortalama
Stoma hiicre sayisi (1 mm?) 20
Epiderma hiicre sayis1 (1 mm?) 38 100
Stoma hiicreleri en (n) 60,28+10,49
Stoma hiicreleri boy (u) 70,98+8,83

Stoma indeksi 34,48
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Sekil 4.2.1.3.3. O.nana, yaprak yiizeysel kesitleri iie: {ist epiderma, ae: alt epiderma
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4.2.1.5. Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

O.nana bitkisinin yapraklarinin iist yiizeyinde 2-3 hiicreli kapitat (sapli) salgi
tilyline rastlanmistir. Yapraklarin alt yiizeyinde ¢ok az tiiy bulunmaktadir. Tiiriin
kaliksinde yogun bir sekilde I. tip kapitat salgi tiiyiine, seyrek olarak da II. tip kapitat
salg1 tiiyline rastlanmistir. Korollada II. tip kapitat ¢ok yogundur, ayrica 1. tip de ¢ok az
sayida bulunmaktadir. Bitki govdesinde 1. tip, II. tip ve IIL. tip kapitat ve peltat tiy
mevcuttur. O.nana tiiriiniin tiiylerinde belirgin bir boyun kism1 vardir. Ortii tiiyiine ise
¢ok nadir rastlanmistir (Sekil 4.2.1.5.1.).



W NANS”
dda

Sekil 4.2.1.5.1. O.nana’da tiyler. A-L: L. tip kapitat tiiyler, M-R: IL tip kapitat tiiyler,

S-V: II1. tip kapitat tiiyler, Y: peltat tiiy, Z: ortii tiiy. bh: bas hiicresi, sh: sap hiicresi.
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4.2.2. Orobanche ramosa

4.2.2.1. Kok

O.ramosa tiriiniin kok enine kesitinde tek sirali, ortalama 23,19+3,95 X
45,53+£19,02n ebatlarinda epidermis hiicreleri goriilmektedir. Epidermis hiicreleri
genellikle dikdortgen veya degisik sekillerdedir. Yer yer periderma olugmustur.

Epidermanin altinda 5-6 sirali dis kisimda oval-koseli, ice dogru gittikge
yassilagan ve Kkiiglilen, ortalama 30,72+5,32u X 66,29+13,30n ebatlarinda Kkorteks
parankimasi hiicreleri yer almaktadir. Bu hiicreler depo parankimasi hiicreleri olup
iclerinde bol miktarda nisasta taneleri bulunmaktadir. Bu hiicreler diizenli dizilisli olup,
hiicreler arasi bosluk bulunmamaktadir.

Floem elemanlar1 ortalama 17,72+5,18u hiicrelerden olusmaktadir. Kambiyum

tabakas1 belirgin degildir. Ksilem elemanlari ortalama 26,66+11,31p ¢apinda hiicreler

igerir. Belirgin sekilde goriilen ¢ok tabakal 6z 1sinlart bulunmaktadir (Cizelge 4.2.2.1.,
Sekil 4.2.2.1.1.).

Sekil 4.2.2.1.1. O.ramosa, kok enine kesiti e: epiderma, kp: korteks parankimasi, f:
floem, ks: ksilem
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Sekil 4.2.2.1.2. O.ramosa, kok enine kesiti e: epiderma, kp: korteks parankimasi, f:
floem, ks: ksilem
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4.2.2.2.Govde
O. ramosa tiiriiniin govde enine kesitinde dis yiizeyde tek sira halinde dizilmis,

dikdortgenimsi, ortalama 32,13+6,89 X 55,84+11,24p ebatlarinda hiicrelere sahip
epiderma tabakasi bulunmaktadir. Govde iizerindeki tily Ortiisii yogun degildir.
Epidermanin altinda 14-15 sirali, ortalama 49,79+13,72u, dikdortgenimsi veya oval
hiicrelerden olusan korteks parankimasi yer alir. Bu tabakada hiicreler arasi bosluk
bulunmamaktadir. Korteksin altinda tek tabakali 18,34+4,04 x 23,38+5,47 u ebatlarinda
endoderma tabakas1 bulunmaktadir.

Floem hiicreleri ortalama 13,73+2,75u ¢apindadir. Ksilem elemanlarinin ¢aplari
ortalama 21,25+5,68u dur.

Oz bolgesi merkeze dogru gittikge biiyilyen ortalama 56,86+13,02u ¢apindaki
parankimatik hiicrelerle doludur. Merkezde genis bir 6z kismi yer almaktadir. Oz
bolgesindeki hiicrelerin bazilar1 nisasta ihtiva etmektedir. Oz bolgesi govde enine
kesitinin yaklasik %53 liik kismin1 kaplamaktadir (Cizelge 4.2.2.1., Sekil 4.2.2.2.1.).

Sekil 4.2.2.2.1. O. ramosa, govde enine kesiti e: epidermis, kp: korteks parankimasi, f:
floem, ks: ksilem, en: endodermis, 6: 6z
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Sekil 4.2.2.2.2 O. ramosa, govde enine kesiti e: epidermis, kp: korteks parankimasi, f:
floem, ks: ksilem, en: endodermis, 6: 6z
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4.2.2.3.Yaprak
Pulsu yapraklarm iist ve alt yiizeylerinde bulunan epiderma tek siralidir. Ust

epidermadaki hiicreler ortalama 24,13+6,59 x 33,24+6,43u ebatlarindadir. Alt epidermis
hiicreleri ise ortalama 23,94+3,58u eninde, 35,89+7,34u boyundadir. Epiderma
hiicreleri genelde oval ve dikdortgen seklindedir. Parankima hiicreleri 45,83+14,94 x
50,66+19,78u ebatlarindadir.

Mezofil tabakasinda palizat ve siinger parankimasi seklinde bir farklilagsma

yoktur. Yaprak, unifasiyal tiptedir (Cizelge 4.2.2.1.-4.2.2.2., Sekil 4.2.2.3.1.-4.2.2.3.2.)

Sekil 4.2.2.3.1. O. ramosa, yaprak enine Kesiti iie: iist epidermis, id: iletim demeti, p:
parankima, ae: alt epidermis
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Sekil 4.2.2.3.2. O. ramosa, yaprak enine kesiti iie: iist epiderma, id: iletim demeti, p:
parankima, ae: alt epidermis



39

Cizelge 4.2.2.1. O. ramosa tiirliniin anatomik 6zellikleri

Ortalama + SH

En/gap (1) Boy( p)
Kok Epiderma hiicreleri 23,19+3,95 45,53+19,02
Korteks hiicreleri 30,72+5,32 66,29+13,30
Floem hiicreleri 17,72+45,18
Ksilem 26,66+£11,31
Govde Epiderma hiicreleri 32,13+6,89 55,84+11,24
Korteks parankimast hiic. 49,79+13,72
Endodermis hiicreleri 18,34+4,04 23,38+5,47
Floem hiicreleri 13,73+2,75
Ksilem 21,25+5,68
Oz hiic. ¢ap1 56,86+13,02
Yaprak Ust Epidermis hiic. 24,13+6,59 33,24+6,43
Alt Epidermis hiic. 23,94+3,58 35,89 7,34
Parankima hiic. 45,83+14,94 50,66+19,78
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4.2.2.4.Stoma ve Epiderma Hiicrelerinin Ozellikleri
O. ramosa bitkisinin yapraklarindan alinan yiizeysel kesitlerin 151k

mikroskobundaki gériintiilerine gére yaprak iist ve alt yiizeyinde bulunan epiderma
hiicreleri oval ve dikdortgen seklindedir. Epidermis hiicreleri tizerinde 2-3n kalinliginda
kiitikula tabakas1 bulunmaktadir.

Tiirdeki stomalar indirgenmistir. Yapragin {ist yilizeyindeki stomalar ortalama
31,88+5,97 x 42,42+1,52 ebatlarindadir. Yapragin st ylizeyinde 1 mm?’de ortalama
25 stoma, 150 epiderma hiicresi vardir. Yapragin iist yilizeyi ig¢in Stoma indeksi
14,28°diir. Yapragin alt ylizeyinde stomaya rastlanmamistir. Yapraklar epistomatiktir.

Yaprak alt ylizeyindeki epiderma hiicre sayist 1 mm?’de 130 tanedir (Cizelge 4.2.2.2.).

Cizelge 4.2.2.2. O.ramosa tiiriinlin yaprak alt ve iist yiizeyinin stoma ve epiderma
ozellikleri

Yaprak st ylizey Yaprak alt ylizey
ortalama ortalama
Stoma hiicre sayist (1 mm?) 25
Epiderma hiicre sayis1 (1 mm?) 150 130
Stoma hiicreleri en () 31,88+5,97
Stoma hiicreleri boy (n) 42,42+1,52

Stoma indeksi 14,28
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Sekil 4.2.2.3.3. O.ramosa, yaprak yiizeysel kesitleri iie: iist epiderma, ae: alt epiderma,
s: stoma
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4.2.2.5. Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

O.ramosa bitkisinin yapraklarmin iist yiizeyinde 2-5 hiicreli kapitat (sapli) salgt
tiyline rastlanmistir. Yapraklarin alt ylizeyinde cok az tily bulunmaktadir. Tiiriin
kaliksinde yogun bir sekilde 1. tip kapitat salg tiiyiine, seyrek olarak da Il. tip kapitat
salgi tiiytine rastlanmistir. Korollada 1. ve Il. tip kapitat tiiyler ¢ok miktarda
bulunmaktadir. Bitki gévdesinde L. tip, IL tip ve IIL. tip kapitat ve peltat tiiy mevcuttur.
Ortii tiiyiine ise rastlanmamustir (Sekil 4.2.2.5.1.).
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Sekil 4.2.2.5.1. O.ramosa’da tiiyler. A-G: Ltip kapitat tiiyler, H-S: Il. tip kapitat

tilyler, T-U: IIL. tip kapitat tiiyler, U: peltat tiiy.



44

4.2.3. Orobanche lavandulace

4.2.3.1.Kok
Bitkinin kokiinden alinan enine kesitlerde yer yer parcalanmis tek sirali

epiderma tabakasi bulunur. Periderma tabakasi olugsmaya baslamigtir. Epiderma
tabakasini olusturan hiicreler ortalama 15,32+4,0 X 52,16+13,9u ebatlarinda, ¢ogunlukla
dikdortgen veya degisik sekillerdedir.

Epidermanin altinda 10-11 sirali dis kisimda oval-kdseli, igce dogru gittikge
yassilagan ve kiiciilen, ortalama 36,84+8,53 x 74,55+19,91u ebatlarindaki Kkorteks
parankimasi hiicreleri yer almaktadir. Bu hiicreler diizenli dizilisli olup, hiicreler arasi
bosluk bulunmamaktadir. Bu hiicrelerin ¢eperleri kalinlasmis olup bol miktarda nisasta
tanesi icermektedir.

Floem elemanlar1 ortalama 19,0+2,42p hiicrelerden olusmaktadir. Kambiyum
hiicreleri belirgin sekilde goriilmektedir. Ksilem elemanlar1 ortalama 15,83+3,81pn
capinda hiicreler icerir. Oz bolgesi kokte kiigiik bir alan kaplamaktadir. Oz bolgesinde
parankimatik ve 21,23+8,53 u ¢apinda olan hiicreler bulunmaktadir (Cizelge 4.2.3.1.,
Sekil 4.2.3.1.1.).

200 pm

Sekil 4.2.3.1.1. O. lavandulacea, kok enine kesiti e: epidermis, kp: Kkorteks
parankimasi, f: floem, ks: ksilem, 6: 6z
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200 pm

Sekil 4.2.3.1.2. O. lavandulacea, kok enine kesiti e: epidermis, kp: Kkorteks
parankimasi, f: floem, ks: ksilem, 6: 6z
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4.2.3.2.Govde
O. lavandulacea tiiriiniin govde enine kesitinde dis yiizeyde tek sira halinde

dizilmis, oval, ortalama 20,26+3,86 x 19,30+3,64 ebatlarinda hiicrelere sahip epiderma
tabakas1 bulunmaktadir. Epidermanin altinda 11-12 sirali korteks parankimasi yer alir.
Korteks parankimasi hiicreleri ortalama 23,70+4,16 x 46,59+£8,29u ebatlarinda
dikdortgenimsi veya oval hiicrelerdir.

Halka seklinde dizilmis, biiyiik, oval ve ortalama 16,17+£3,52 x 30,84+3,95u
ebatlarinda hiicrelerden meydana gelen endodermanin altinda floem tabakasi yer alir.
Floem hiicrelerinin iist kisminda 36,834+4,82u capinda hiicrelerden meydana gelen
perivaskiiler sklerankima halkasi bulunmaktadir. Floem hiicreleri ortalama 22,204+2,04pn
capindadir. Trakelerin ¢aplart ortalama 12,71£2,50u dur. Ksilem hiicreleri ile 6z bolgesi
arasindada ksilemleri ¢evreleyen sklerankima hiicreleri bulunmaktadir.

Oz bolgesi merkeze dogru gittikge biiyilyen ortalama 54,03+13,11u ¢apindaki
parankimatik hiicrelerle doludur. Hiicreler arasi bosluk bulunmakla birlikte merkezde
genis bir 6z kismu yer almaktadir. Oz bélgesi govde enine Kkesitinin yaklasik %63’liik
kismini kaplamaktadir (Cizelge 4.2.3.1., Sekil 4.2.3.2.1.- 4.2.3.2.2.).

Sekil 4.2.3.2.1. O. lavandulacea, govde enine kesiti e: epidermis, kp: korteks
parankimasi, St: salgi tiiyi, f: floem, ks: ksilem, en: endodermis, 6: 6z
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Sekil 4.2.3.2.2. O. lavandulacea, govde enine kesiti e: epidermis, kp: korteks
parankimasi, f: floem, en: endodermis, sk: sklerankimatik hiicre ks: ksilem, 6: 6z
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4.2.3.3.Yaprak
O.lavandulacea tiiriiniin yapraklar1 pul seklindedir. Ust epiderma tek siral1, oval

veya dikdortgenimsi, ortalama 28,95+4,48 x 35,40+8,26u ebatlarindaki hiicrelerden
olusmustur. Yaprakta siinger ve palizat parankimasi seklinde bir farklilasma yoktur.
Yapraklar unifasiyal tiptedir. Parankima hiicreleri ortalama 39,92+8,83 x 52,21+11,52u
ebatlarindadir.

Alt epidermis hiicreleri tek sirali, ortalama 24,60+1,75 x 28,05+3,65u
ebatlarindadir (Cizelge 4.2.3.1.; Sekil 4.2.3.3.1.).

Sekil 4.2.3.3.1. O. lavandulacea, yaprak enine Kesiti iie: iist epiderma, id: iletim
demeti, p: parankima, ae: alt epidermis
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Sekil 4.2.3.3.2. O. lavandulacea, yaprak enine kesiti iie: iist epiderma, id: iletim
demeti, p: parankima, ae: alt epidermis
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Cizelge 4.2.3.1. O. lavandulacea tiiriiniin anatomik 6zellikleri

Ortalama + SH

En/c¢ap () Boy( n)
Kok Epiderma hiicreleri 15,3244 52,16+13,9
Korteks hiicreleri 36,84+8,53 74,55+19,91
Floem hiic. gap1 19,00+2,42
Trake hiic. Cap1 15,83+3,81
Oz hiic. Cap1 21,23+8,53
Govde Epiderma hiicreleri 20,26+3,86 19,30+3,64
Korteks parankimasi hiic. 23,70+4,16 46,59+8,29
Sklerenkima hiicreleri 17,93+£3,96 17,33+£3,12
Endodermis hiicreleri 16,17+3,52 30,8443,95
Floem hiic. ¢ap1 22,204+2,04
Trake hiic. cap1 12,714£2,50
Oz hiic. cap1 54,03+13,11
Yaprak Ust Epidermis hic. 28,95+4,48 35,40+8,26
Alt Epidermis hiic. 24,60+1,75 28,05+3,65
Parankima hiic. 39,92+8,83 52,21£11,52
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4.2.3.4.Stoma ve Epiderma Hiicrelerinin Ozellikleri
O. lavandulacea bitkisinin yapraklarindan alinan yiizeysel kesitlerin 1s1k

mikroskobundaki goriintiilerine gore yaprak iist ve alt yiizeyinde bulunan epiderma
hiicreleri oval ve dikdortgen seklindedir. Epidermis hiicreleri iizerinde 2-3 =
kalinliginda kiitikula tabakas1 bulunmaktadir. Ust epiderma hiicreleri diizgiin ¢eperlere
sahiptir. Alt epiderma hiicrelerinde ise dalgali ¢eper yapisi vardir.

Yapraklarda bulunan stoma hiicreleri indirgenmistir. Yapraklar epistomatiktir.
Yapragin iist yiizeyindeki stomalar ortalama 42,65+4,06 x 49,70+7,30u boyutlarindadir.
Yapragin st yiizeyinde 1 mm?’de ortalama 15 stoma, 95 epiderma hiicresi vardir.
Yapragin iist yiizeyi i¢in stoma indeksi 3,06°diir. Yapragin alt yiizeyinde stomaya
rastlanmamustir. Yaprak alt yiizeyindeki epiderma hiicre sayisi 1 mm?*’de 80 tanedir
(Cizelge 4.2.3.2.).

Cizelge 4.2.3.2. O. lavandulacea tiiriiniin yaprak alt ve (st yiizeyinin stoma ve epiderma
ozellikleri

Yaprak st ylizey Yaprak alt ylizey
ortalama ortalama
Stoma hiicre sayisi (1 mm?) 15
Epiderma hiicre sayis1 (1 mm?) 95 80
Stoma hiicreleri en (p) 42,65+4,06pn
Stoma hiicreleri boy (p) 49,70+7,30n

Stoma indeksi 13,63
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Sekil 4.2.3.3.3. O. lavandulacea, yaprak yiizeysel kesitleri iie: iist epiderma, ae: alt
epiderma
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4.2.3.5. Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

O.lavandulacea bitkisinin yapraklarinin iist yiizeyinde 2-4 hiicreli kapitat (sapli)
salgi tiiyline rastlanmigtir. Yapraklarin alt ylizeyinde ¢ok az tiiy bulunmaktadir. Tiiriin
kaliksinde yogun bir sekilde 1. tip kapitat salg: tiiyiine, seyrek olarak da Il. tip kapitat
salgi tiiyline rastlanmustir. Korollada 1. ve Il. tip kapitat tiiyler ¢ok yogundur. Bitki
govdesinde 1. tip, II. tip ve Ill. tip kapitat ve peltat tiiy mevcuttur. O.lavandulacea
tiirtinde sap kismi belirgin olmayan, bas kismi1 yuvarlagimsi ya da elips seklinde tiiyler

vardir. Ortii tiiyiine ise cok nadir rastlanmustir (Sekil 4.2.3.5.1.).
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Sekil 4.2.3.5.1. O.lavandulacea’de tiiyler. A-H: L. tip kapitat tiiyler, 1-P: Il. tip kapitat
tiiyler, R-U: IIL. tip kapitat tiiyler, U: peltat tiiy, V-Y: ortii tiiyler.
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4.3.Mikromorfolojik Bulgular
4.3.1. Orobanche nana

4.3.1.1.Stoma, Epiderma ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

Bitki yapraklarinin elektron mikroskobu ¢ekimlerinde yaprak iist ve alt
yiizeyinde tek ya da ¢ok hiicreli salgi tiiylerine rastlanmistir. Ust yiizeyde alt yiizeye
oranla daha fazla salg: tiiyii bulunmaktadir. Ust epiderma hiicrelerinin ¢eperleri alt
yiizeydekilere gére daha ¢ok dalgalidir. Ust yiizeyde stoma bulunurken alt yiizeyde
¢ok az sayida indirgenmis Stomaya rastlanmistir. Yaprak alt yiizeyde kutikular
katlanmalar mevcuttur. Stoma hiicreleri kapalidir. Stomalarin peristomal ¢eperleri

tizerinde kiitikular katlanmalar goriilmektedir (Sekil 4.3.1.1.1.).
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Sekil 4.3.1.1.1. O. nana, SEM goriiniimii A) Ust yiizey B) Alt yiizey st: salg: tiiyii, e:
epidermis hiicresi
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Sekil 4.3.1.1.2. O. nana, epiderma ve stoma SEM goriiniimii A) Ust yiizey B) Alt
ylizey, S: stoma, e: epidermis hiicresi
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4.3.1.2. Meyve ve Tohum Ozellikleri
O.nana tiiriinde reticulate tip meyve yiizeyine rastlanilmistir. Epiderma

hiicrelerinin antiklinal ve periklinal ¢eperlerdeki kabariklar belirgindir. Meyve ebatlari
2.18-4.87 x 4.01-7.15mm’dir. Meyve yiizeyinde herhangi bir vaks yapisina veya siis
materyaline rastlanilmamistir. Meyve yiizeyinde kiitikular katlanmalar bulunmaktadir.
Meyve yiizeyinde seyrek olarak salgi tiiylerine rastlanmistir.

Tiirlin elektron ¢ekimlerinde tohum yilizeyinin reticulate (agsi) tipte oldugu
saptanmistir. Tohum sekli ovoit’ten elipsoit’e dogru, tohum yiizeyinde bulunan gézlerin
sekli izodiyametrik/diizensizdir. O.nana’nin tohum g¢eperleri diizdiir. Tohumun i¢
kismindaki mumsu yapilar diizensiz ¢izgiler seklindedir. Tohum boyutlar1 0.29-0.51x
0.17-0.30 mm’dir (Sekil 4.3.1.2.1.-4.3.1.2.3.)

1@ kL

Sekil 4.3.1.2.1. O.nana, meyve SEM goriiniimii
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Sekil 4.3.1.2.2. O.nana, meyve ylizeyi SEM goriintimleri
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Sekil 4.3.1.2.3. O.nana A) Tohum genel goriiniimii (SEM), B) Tohum yiizeyi
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4.3.2.0robanche ramosa

4.3.2.1.Stoma, Epiderma ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

O.ramosa’min yapraklarinin elektron mikroskobu c¢ekimlerinde yaprak st
yiizeyinde tek hiicreli ya da ¢ok hiicreli salgi tiiylerine rastlanmistir. Yaprak alt
yiizeyinde ise ¢ok nadir tiiye rastlanmistir Alt epiderma hiicre ¢eperleri {ist
yiizeydekilere gore daha diizgiindiir. Ust yiizeyde stoma bulunurken alt yiizeyde
stomaya rastlanmamustir. Stoma hiicreleri kapalidir ve stomalar epiderma hiicrelerle
ayni seviyededir. Stomalarin peristomal c¢eperleri iizerinde kiitikular katlanmalar

mevcuttur (Sekil 4.3.2.1.1.).
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Sekil 4.3.2.1.1. O.ramosa, SEM goriiniimii A) Ust yiizey B) Alt yiizey st: salg tiiyii, e:
epidermis hiicresi
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Sekil 4.3.2.1.2. O.ramosa, epiderma ve stoma SEM gériiniimii  A) Ust yiizey B) Alt
yiizey, S: stoma, e: epidermis hiicresi
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Sekii 43.2.13. O.ramosa, yaprak iist yiizey SEM goriinimi A) st: salgi tiyi, e:
epidermis hiicresi, S: stoma, B) st: salg tiiyii, e: epidermis hiicresi, S: stoma,
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4.3.2.2.Meyve ve Tohum Ozellikleri
O.ramosa tiirtinde retikulat tip meyve vyiizeyine rastlanilmistir. Meyve

yiizeyindeki burusukluk ve cizgisel katlanmalar fazladir. Meyvenin epiderma hiicreleri
dalgalidir. Epiderma hiicrelerinin antiklinal g¢eperleri periklinal g¢eperlere goére daha
belirgindir ve her iki c¢eper iizerinde beyazimsi vaks olusumu gozlenmektedir.
Meyvenin ebatlar1 3.39-5.04 x 6.28-10.08mm boyutlarindadir.

Tiirlin tohum yliizeyinin reticulate (ags1) tipte oldugu saptanmistir. Tohum sekli
elipsoitten ovoite dogru, tohum yiizeyinde bulunan gézlerin sekli ise izodiyametriktir.
Tohum 0.33-0.52 x 0.19-0.33mm’dir. O.ramosa’nin tohum yiizeyi hiicreleri
dikdortgenimsi veya yuvarlagimsidir. Antiklinal ve periklinal g¢eperlerinin ic¢indeki

kisimda retikulat yapilar ile ince, cubuk seklinde mumsu olusumlar mevcuttur. (Sekil
4.3.221.-43.2.2.4.).

Sekil 4.3.2.2.1. O.ramosa, meyve yiizeyi SEM goriiniimii
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meyve ylizeyi SEM goriiniimleri

Sekil 4.3.2.2.2. O.ramosa
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Sekil 4.3.2.2.3. O.ramosa, meyve yiizeyi SEM goriiniimleri
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Sekil 4.3.2.2.4. O.ramosa A) Tohum genel goriiniimii (SEM), B) Tohum yiizeyi
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4.3.3.0robanche lavandulace

4.3.3.1.Stoma, Epiderma ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

O. lavandulacea’nin yapraklarinin elektron mikroskobu g¢ekimlerinde yaprak
{ist yiizeyinde tek hiicreli ya da ¢ok hiicreli salg1 tiiylerine rastlanmistir. Ust yiizeyde
alt yiizeye oranla daha fazla salgi tiiyii bulunmaktadir. Ust epiderma hiicre ¢eperleri alt
yiizeydekilere gore daha diizgiindiir. Ust yiizeyde stoma bulunurken alt yiizeyde ¢ok az
sayida indirgenmis stomaya rastlanmistir. Stoma hiicreleri kapalidir. Stomalarin

peristomal g¢eperleri {izerinde kiitikular katlanmalar mevcuttur (Sekil 4.3.3.1.1.).
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Sekil 4.3.3.1.1. O.lavandulacea, SEM gériiniimii A) Ust yiizey B) Alt yiizey st: salg
tiiyii, e: epidermis hiicresi
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Sekil 4.3.3.1.2. O.lavandulacea, SEM gbriiniimii A) Ust yiizey B) Alt yiizey e:
epidermis hiicresi, S: stoma,
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Sekil 4.3.3.1.3. O.lavandulacea, yaprak iist yiizey SEM goriiniimii A) e: epidermis
hiicresi, S: stoma, B) e: epidermis hiicresi, S: stoma,
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4.3.3.2.Meyve ve Tohum Ozellikleri
O. lavandulacea tiiriinde reticulate-areolate tip meyve yiizeyine rastlanilmistir.

Meyve epiderma hiicreleri dikdortgenimsi hiicrelerden meydana gelmistir. Epiderma
hiicrelerinin antiklinal ve periklinal geperleri olduk¢a belirgindir. Meyvenin ebatlari
4.17-5.02 x 6.09-7.29 mm. boyutlarindadir.

Tiiriin tohum yiizeyinin reticulate (ags1) tipte oldugu saptanmistir. Tohum sekli
ovoit’ten oblongoit’e dogru, tohum yiizeyinde bulunan goézlerin sekli ise
izodiyametrik’tir. O.lavandulacea’nin tohum yiizey hiicrelerinin i¢ kisminda colliculate
yapilar goriilmektedir. Tohum boyutlar1 0.32-0.52 x 0.18-0.38mm dir (Sekil 4.3.3.2.1.-
4.3.3.2.3.).

1 mim G LI F E ':

Sekil 4.3.3.2.1. O.lavandulacea, meyve yiizeyi SEM goriiniimii
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Sekil 4.3.3.2.2. O.lavandulace, meyve yiizeyi SEM goriiniimleri
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Sekil 4.3.3.2.3. O.lavandulacea A) Tohum genel goriiniimii (SEM), B) Tohum yiizeyi



76

4.4. istatistiksel Bulgular

Anova varyans analizinde her ii¢ tiirtin kok, gévde ve yaprak parametrelerinin
karsilastirilmasi ile 6nemli farklar elde edilmistir. Varyans analizi sonuglar1 da anatomik
sonuclar1 destekler niteliktedir. O.nana, O.ramosa ve O.lavandulacea’nin koklerinin
epidermis en- boy, korteks en-boy, ksilem ve floem ¢ap hiicrelerinin; govdelerinin
epidermis en-boy, korteks en, endoderma en-boy, ksilem, floem ve 6z ¢ap hiicrelerinin;
yapraklarinin alt epidermis en-boy, list epidermis en-boy, parankima en, stoma en-boy
hiicrelerinin anatomik hiicreleri arasinda istatistiksel olarak karsilastirma yapilmistir.
Yapilan karsilastirmalarda pozitif ve negatif korelasyon degerleri 0,01 ve 0,05

seviyesinde 6nemli bulunmustur. (Cizelge 4.4.1.- 4.4.3,Sekil 4.4.1-4.4.4.)
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Cizelge 4.4.1. Istatistiksel bulgularin 6nemlilik derecesini gosteren ANOVA tablosu

KOK Orobanche ~ Orobanche  Orobanche Kareler ~ Onemlilik
nana ramosa lavandulacea Ortalamasi

Epidermis en 23,662+ 1,6 23,182 +1,6 1532°+1,6 27,24 faded
Epidermis boy 73,452 +4,9 4552*+49 52,16°+4,9 246,22 **
Korteks en 53,782+ 3.0 30,71+ 3,0 36,84*+ 3,0 90,14 Fkx
Korteks boy 94,522+ 5,9 66,28°+ 5,9 74,55°+ 5,9 350,27 e
Ksilem cap 47,39* £ 3.4 26,65°+34 1583<+34 122,41 falalel
Floem cap 20,832+ 1,3 17,712+ 1,3 19,000+ 1,3 19,39 Onemsiz

abc: Ayni satirdaki iist simgeler birbirlerinden farklidir.

** p<0.01
*** p<0.001
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Cizelge 4.4.2. Istatistiksel bulgularin 6nemlilik derecesini gdsteren ANOVA tablosu

GOVDE Orobanche  Orobanche  Orobanche Kareler ~ Onemlilik
nana ramosa lavandulacea Ortalamasi
Epidermisen  26,92°+ 1,7 32,13*+1,7 20,26°+ 1,7 29,28 fadadad
Epidermis 20,78*+24  55,84°+24 19,30+ 2.4 58,97 folelal
bK?)};teks en 71,032+3,6 49,78+3,6 23,70+ 3,6 136,30 kel
Endoderma 34922 +28 18,34*+2,8 16,17°+2,8 79,55 Fkx
eE?]doderma 86,85+ 6,1 23,37°+6,1 30,84*+6,1 382,42 folalel
bKos)illem cap 34472 +20 21,25°+2,0 12,71c+2,0 43,39 folelal
Floem ¢ap 1798+ 1,0 13,69°+1,0 22,200+1,0 11,41 folelal
Oz cap 105,062+4,6 56,86*+4,6 54,03*+4,6 212,40 folelal

abc: Ayni satirdaki tist simgeler birbirlerinden farklidir.

*%% 020,001
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Cizelge 4.4.3. Istatistiksel bulgularin 6nemlilik derecesini gdsteren ANOVA tablosu

YAPRAK Orobanche  Orobanche  Orobanche Kareler ~ Onemlilik
nana ramosa lavandulacea Ortalamas1

Altepidermisen  43,022+1,8 23,94*+1,8 24,60°+ 1,8 33,44 fadadad
Alt epidermis boy 56,29 +3,5 358%+35 28,05°+3,5 126,79 folekal
Ust epidermisen 48,772+ 1,9 24,12°+19 28,95+ 1,9 39,50 lalaled
Ust epidermis 47892+29 3323*+29 3540°+2,9 86,68 il
Egilankima en 72,300+5,8 4582°+58 39,92+5,8 340,67 **
Yaprak iist stoma 29,26+ 1,4 2544b+14 4265 +14 20,96 bkl
en

Yaprak iist stoma 39,95¢+ 1,8 56,992+ 1,8 49,70+ 1,8 33,30 fakaied

boy

abc: Ayni satirdaki list simgeler birbirlerinden farkhidir.

** n<0.01
**% 120,001
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5. TARTISMA

Bu ¢alismada, tam parazit bir bitki olan Orobanche (Orobanchaceae) cinsine ait
O.nana, O.ramosa, O.lavandulacea tiirleri morfolojik, mikromorfolojik ve anatomik
olarak incelenmistir. Orobanche cinsi diinyada 170 tir ile temsil edilmektedir.
Tiirkiye’de ise cinsin 38 tiirii mevcuttur (Ozhatay ve Kiiltiir, 2006; Yildirimli, 2008;
Donmez ve Koca, 2009). Orobanche cinsi Trionychon ve Orobanche olmak tizere 2
seksiyona ayrilmistir (Gill, 1982). Calisilan Orobanche tiirleri Trionychon seksiyonuna
dahildir. Tirkiye’de yayilis gosteren O. crenata Forsk, O. cernua Loefl, O. ramosa L.,
O. aegyptiaca Pers ve O. minor Sm tiirleri tarim alanlarinda ciddi problemlere neden
olmaktadir (Parker, 1986). Bazi arastiricilar genetik ¢aligmalar sonucunda Orobanche
cinsi igerisinde tanimlanan bazi tiirlerin Phelipanche Pomel cinsine dahil oldugunu
belirtmislerdir (Foley, 2007).

Tiirlerin kok, govde, yaprak, kaliks, korolla, ve meyve gibi yapilarinin boyutlari
minimum ve maksimum degerleri hesaplanarak verilmistir. Flora of Turkey (1982) adli
eserde, c¢aligilan tiirlerin morfolojik dl¢timleri ve 6zellikleri hakkinda fazla bilgi yoktur.
Tirlere ait morfolojik ol¢timlerin ¢ogu ilk kez tarafimizdan verilmistir. Tiirlerin
morfolojik incelemeleri sirasinda gozlemlenen ozellikler ve morfolojik karakterlerle
ilgili olarak alinan Ol¢imler Gill (1982) tarafindan sunulan bulgular ile
karsilastirilmistir (Cizelge 5.1).

Flora of Turkey (1982)’de c¢alisilan ii¢ Orobanche tiiriniin kok, govde capi,
yapraklarin eni ve boyu, meyve ebatlar1 ve salkimdaki ¢igek sayist hakkinda bilgi
verilmemistir. Bu 6l¢timler ilk kez tarafimizdan verilmistir.

O.nana tiirliniin morfolojik incelenmesinde bitki gévdesi boyu 17-23 cm, ¢ap1
0,5-1,2 cm, yapraklarin ebatlar1 0,3-0,8 x 0,9-1,4 cm, korolla boyu 22-25 mm ve korolla
rengi leylak menekse, meyve boyutlari 2-5 x 4-7 mm ve bir salkimdaki ¢igek sayis1 10-
23 olarak bulunmustur. Literatiirde gévde boyu 4-30 cm, korolla boyu 11-17 mm ve
korolla rengi leylak menekse olarak verilmistir (Gilli, 1982).

O. ramosa tiiriiniin gévde boyu 19-27 cm, ¢ap1 0,2-0,7 cm, yapraklarin ebatlar
0,3-0,4 x 0,9-1 cm, korolla boyu 14-16 cm, korolla rengi mor, sar1, meyve ebatlart 3-5 x

6-10mm ve bir salkimdaki ¢igek sayis1 30-34 olarak bulunmustur. Literatiirde ise
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korolla boyu 10-12 cm ve beyaz, leylak, mor olarak belirtilmis ve gévde boyu hakkinda
bilgi verilmemistir (Gilli, 1982).

O. lavandulacea tiirii lizerinde yaptigimiz Ol¢timlerde gévde boyu 18-40 cm,
govde c¢ap1 0,2-0,4 cm, korolla boyu 18-20 mm, korolla rengi mor menekse, meyve
ebatlar1 4-5 x 6-7 mm ve bir salkimdaki ¢icek sayisi 25-50 olarak bulunmustur.
Literatiirde govde boyu 20-60cm, korolla lila rengindedir ve korolla boyu hakkinda
bilgi yoktur (Gilli, 1982).

Incelenen 3 tiirde de bulunan ¢icek sayisinin ve diger morfolojik dzelliklerinin
Flora of Turkey (1982) ile farklilik gostermesinin sebebi bitkilerin yasadigi ortam
sartlar1 ve toplanan bitki sayisina bagli oldugu diisiiniilmektedir.

Tiirlerin koklerinden alinan enine kesitlerde yer yer periderma olusumu
gozlenmektedir. Genelde yassilasmis ve diizenli hiicre siralarindan olusan korteks
parankimasi hiicreleri {i¢ tiirde de benzerlik gostermektedir. O.ramosa ve
O.lavandulacea tiirlerinin korteks hiicreleri bol miktarda nisasta taneleri igermektedir.
O. nana tiirliniin korteks hiicrelerinde diger iki tiire oranla daha seyrek nisasta tanelerine
rastlanmaktadir. O. lavandulacea tiiriiniin korteksi diger iki tiire oranla daha genis bir
yer kaplamaktadir. O. nana ve O. lavandulacea’de floem dar bir alan kaplarken,
O.ramosa’da daha genis bir alan kaplamaktadir.

Her tig tiiriin de gévdesinde tek sirali epiderma hiicreleri bulunmaktadir. Korteks
tabakast O.nana ve O.lavandulacea’de dar, O.ramosa’da ise daha genistir. Tiirlerde
endoderma tabakasi belirgindir. Tiirlerin govdesinde halka seklinde dizilmis ¢ok sayida
kolleteral iletim demeti bulunur. O.nana ve O.ramosa tiirlerinde 06z bolgesi
O.lavandulacea tiirline gore daha dar bir alan kaplamaktadir. Tiirlerde iletim demeti
etrafinda yer yer sklerenkimatik hiicreler goriilmektedir. O. lavandulacea tiiriinde
iletim demetleri perivaskiiler sklerankimatik halka ile ¢evrilidir.

Pamphilis ve Palmer (1990)’a goére; Orobanche cinsine ait tiirler yapraktan
yoksundur. Watson ve Dallwitz (1991) ise Orobanche cinsine ait bazi tiirlerin
indirgenmis yapraklara sahip iken bazilarinda ise yaprak bulunmadigini belirtmistir.
Yapilan bu ¢caligmada O. nana, O. ramosa ve O. lavandulacea tiirlerinde yapraklarin az
cok indirgenmis oldugu tespit edilmistir. Her {i¢ tiirde de yapraklar pulsudur. Caligilan
tiirlerde yapraklarin mezofil tipi unifasiyal tiptir. Mezofil dokusunda silinger ve palizat
parankimas1 ayrimi yoktur. Iletim demetlerinde floem oldukga indirgenmistir. Ksilem

elemanlar birkag hiicreden ibarettir. Khan ve ark., (2009) O. aegyptiaca Pers. tiiriiniin
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yapraklari ile yaptiklari ¢alismada da benzer sonuglara ulagsmiglardir. O. minor Sm., O.
fuliginosa Reut. ex Jord ve O. gracilis Sm. tiirlerinde de indirgenmis yapraklar
bulunmaktadir (Akbulut, 2011).

Holm ve ark., (1997)’a gére Orobanche tiirlerinde stoma indirgenmistir ya da
fonksiyonlarini hemen hemen kaybetmistir. Tiirlerin yapraklarinin adaksiyal
yiizeylerinde belirgin stomalara rastlanmigtir ancak stomalar fonksiyonlarini
kaybetmistir. O.nana ve O.lavandulacea tiirlerin abaksiyal yilizeylerinde ise nadiren
indirgenmis stomalar bulunmaktadir. O.ramosa’nin abaksiyal yiizeyinde ise stomaya
rastlanmamistir. Metcalfe ve Chalk (1979) Orobanche cinsinde anomositik tip stoma
bulundugunu belirtmistir. Incelenen tiirlerden O. nana anomositik tip stomaya sahiptir.
Diger tiirlerde ise stomalar ¢ok indirgenmis oldugu i¢in stoma tipleri net olarak
belirlenememistir.

Incelenen tiirlerin gévde, yaprak, cicek ekseni ve meyve yiizeyleri iizerinde salgi
tiyleri mevcuttur. Salgi tiiyleri tip I, tip II ve tip III seklinde kendi ig¢lerinde
gruplandirilmistir. Ozellikle tiirlerin yapraklarinin adaksiyal yiizeylerinde bol miktarda
kapitat salgi titylerine rastlanmistir. O. lavandulacea ve O.nana tiirlerinin govdesi peltat
salg1 tiiyleri icermektedir. Ortii tiiyiine ise O.nana ve O.lavandulacea tiiriinde
rastlanmistir. Tily yogunlugu en ¢ok O.lavandulacea’de goriilmistiir.

Caligilan ii¢ tiirtin de meyveleri kapsiil tipindedir. Yapilan incelemeler sonucu en
biiyiik meyveye sahip olan tiirtin O.ramosa (3-5 X 6-10 mm), en kiigiik meyveye sahip
olan tiiriin ise O.nana (2-5 x 4-7 mm) oldugu goriilmiistiir. Incelenen tiirlerde meyve
yiizeylerinin retikulat tip oldugu goriilmekle beraber tiirlerin meyve yiizeylerinde
belirgin farkliliklara rastlanmistir. O. nana tiiriinde antiklinal ve periklinal ¢eperlerdeki
kabarikliklar daha belirgindir. Yiizeyde ¢ok sayida kiitikular katlanmalar
bulunmaktadir. O.ramosa tiiriinde antiklinal ¢eperler periklinal ¢eperlere gore daha
belirgindir ve her iki c¢eper iizerinde beyazimsi vaks olusumu gdézlenmektedir.
O.lavandulacea tiiriiniin meyve yiizey sekli ise reticulate-areolate tiptir. Her g tiiriin de
meyve epiderma hiicrelerinin antiklinal ve periklinal ¢eperleri oldukga belirgindir

Caligilan tiirlerin tohum sekilleri O. nana tiiriinde ovoit- elipsoit, O. ramosa
tiiriinde elipsoit-ovoit, O. lavandulacea tiiriinde ovoit-oblongoit’tir. Ug tiiriin tohum
yiizey sekilleri retikulat tip olmakla beraber gozeneklerinin sekli ve antiklinal ve
periklinal duvar derinlikleri birbirlerinden belirgin sekilde farklidir. Akbulut, (2011) O.

minor Sm., O. fuliginosa Reut. ex Jord ve O. gracilis Sm. tiirlerinde de benzer sonuglara
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ulagsmigtir. O. nana’nin tohum ¢eperleri O. lavandulacea’nin geperlerine oranla daha
diizdiir. O.ramosa’nin tohum yiizeyi hiicreleri dikddrtgenimsi veya yuvarlagimsidir.
Antiklinal ve periklinal ¢eperlerinin igindeki kisimda retikulat yapilar ile ince, ¢ubuk
seklinde mumsu olusumlar mevcuttur. O.nana’nin tohumun i¢ kismindaki mumsu
yapilar ise diizensiz g¢izgiler seklindedir. Ayrica O.lavandulacea’nin tohum yiizey
hiicrelerinin i¢ kisminda colliculate yapilar goriilmektedir. Calismamizin sonuglaria
gore incelenen tlirlerin meyve ve tohumlarinin hem sekilleri hem de yiizey
mikromorfolojileri belirgin sekilde farkliliklar gOstermektedir. Tiirlerdeki tohum
yiizeylerinin 6zellikle gdzeneklerinin yapist tiir seviyesinde farklilik gostermektedir. Bu
nedenle meyve ve tohum yiizeylerinin mikromorfolojik ozellikleri tiirlerin ayirt
edilmesinde kullanilabilecek 6nemli karakterlerdendir.

Bitkilerin teshisinde morfolojik 6zelliklerin yeterli olmadigt durumlarda
anatomik, sitolojik, kimyasal ve mikromorfolojik verilerden yararlanilir. Ozellikle
yaprak, meyve ve tohumlarin mikromorfolojik ozellikleri sistematikte en fazla
kullanilan ~ 6zelliklerdir. Organlarin  SEM ile incelenmesi mikromorfolojik
karakterlerdeki farkliliklar1 ortaya cikarir (Brisson ve Peterson, 1976). Echlin (1968),
SEM yoluyla tohumlarin yiizeylerinin incelenmesinin, 151k mikroskobuyla fark
edilemeyen farkli sonuglarin elde edilmesini sagladigini belirtmistir. Birgok ¢aligmada
cesitli tohum ve meyvelerin mikromorfolojileri SEM ile incelenmis ve calismalar
sonucunda bu bilgilerin bitki taksonomisi i¢in Onemli olduklar1 vurgulanmistir
(Schuyler, 1971; Walter 1975; Akgin ve Baki, 2009).

Akgin (2007), Binzet ve Akgin (2009) Onosma L. (Boraginaceae) tiirleri ile
yaptiklar1 ¢alismada meyve yiizeylerinin tiirlerin ayirt edilmesinde 6nemli bir karakter
oldugunu ortaya koymuslardir.

Cynoglossum L. (Boraginaceae) cinsinin meyve ve tohumlarinin
mikromorfolojik olarak incelenmesi sonucunda o6zellikle meyve yiizey 6zeliklerinin
onemli mikromorfolojik karakter oldugu belirtilmistir (Ak¢in, 2008).

Anova varyans analizinde her {i¢ tiirlin kok parametreleri karsilastirilmasi ile
onemli farklar elde edilmistir. O.nana ve O.ramosa epidermis enleri O.lavandulacea’ye
oranla daha biiyiik bulunmustur. Epidermis boy, korteks en ve korteks boy icin en
biiyiik degerler O.nana’da goriilmiistiir. Ksilem elemanlariin ¢aplar1 agisindan bitkiler

ti¢ gruba ayrilmistir. En biiyiik ksilem ¢ap degerine O.nana’da en kiigiik degerine ise O.
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lavandulacea’de rastlanmistir. Ug bitkinin karsilastirmali degerleri p<0,01 ve p<0,001
seviyesinde dnemli bulunmustur.

O.nana, O.ramosa ve  O.avandulacea’nin  govde  parametreleri
karsilastirildiginda p<0,001 seviyesinde olduk¢ca o©nemli farklar elde edilmistir.
Epidermis hiicrelerinin en ve boylar1 O.ramosa tiiriinde en yiiksek derecede Snemli
bulunmustur. Korteks hiicrelerinin en ve ksilem hiicrelerinin ¢ap degerleri agisindan
tiirler ii¢ gruba ayrilmistir. En fazla degerler O.nana’da en diisilk degerler ise
O.lavandulacea’de goriilmiistiir. O.nana govdesinde 6z bolgesinde bulunan hiicrelerin
caplart O.ramosa ve O.lavandulacea’nin 6z bolgesindeki hiicrelerin ¢aplarindan 6nemli
Olciide biiyliktiir. Varyans analizi sonuglarida anatomik sonuglar1 destekler niteliktedir.
Oz bolgesi hiicre caplar1 p< 0,001 seviyesinde énemli ¢ikmustir. Govdedeki floem
hiicrelerinin ¢aplarinin en biiyiik degeri O. lavandulacea tiiriindedir. O.nana goévde
enine Kesitinin %65’lik kismin1 6z bolgesinde bulunan hiicreler olusturmaktadir.
O.ramosa’da %53, O.lavandulaceade ise %63’tlir. Tirlerin kok parametrelerinde
epidermis en-boy, korteks en-boy, ksilem ve trake ¢aplar1 , govdede epidermis en-boy,
korteks en, endoderma en-boy, ksilem, floem ve traker gaplari ile yaprakta alt epidermis
en-boy, iist epidermis en-boy, parankima en ve stoma hiicrelerinin en- boy degerleri i¢in
aldigimiz istatistiksel sonuglar yaptigimiz anatomik dl¢limleri desteklemektedir.

Tiirlerin yaprak parametrelerinin karsilastirmasinda yaprak ile ilgili yapilar
p<0,01 ve p<0,001 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Alt epidermis hiicrelerinin en-boy
ve list epidermis hiicrelerinin en-boylarinin en yiiksek degeri O.nana’da elde edilmistir.
O.ramosa ve O.lavandulacea’deki parankima hiicrelerinin en degerleri birbirine yakin
cikmistir ve O.nana’dan daha kiigiiktiir. Yapragin {ist yilizeyindeki stomalara
bakildiginda, stoma hiicrelerinin eni O.lavandulace’de, stoma hiicrelerinin boyu ise
O.ramosa’da fazla bulunmustur.

O.nana, O.ramosa ve O.lavandulacea’nin koklerinin epidermis en- boy, korteks
en-boy, ksilem ve floem ¢ap hiicrelerinin anatomik hiicreleri arasinda istatistiksel olarak
karsilastirma yapilmistir. Bu karsilagtirmaya gore korteks en-epidermis en, korteks boy-
epidermis boy ve ksilem ¢ap-epidermis boy arasinda pozitif korelasyon vardir. Korteks
hiicrelerinin en ve boyu artarken epidermis hiicrelerinin boylar1 da artmaktadir. Ksilem
hiicrelerinin ¢apindaki artis epidermis hiicrelerinin boyunun da artisina sebep olmustur.

Biitlin bu degerler arasinda orta dereceli bir iligki goriilmektedir. Korteks hiicrelerinin
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eni ve epidermis hiicrelerinin eni arasinda negatif korelasyon vardir. Ancak bu negatif
iligki olduke¢a zay1f bir iligkidir.

Tiirlerin govdesinde yapilan korelasyon 0,05 ve 0,01 seviyesinde Onemli
bulunmustur. Epidermis hiicrelerinin eni ve boyu arasinda pozitif korelasyon vardir.
Epidermis hiicrelerinin boyu arttik¢a eni de artmistir. Endoderma boy ve endoderma en
arasinda da pozitif korelasyon bulunmaktadir. Endoderma hiicrelerinin boylarinin
artmasi ile endoderma hiicrelerinin enleri de artmistir. Ayrica endoderma hiicrelerinin
boy ve en artis1 korteks hiicrelerinin de enini artirmistir. Biitiin bu degerler arasinda orta
dereceli bir iligki gozlenmistir. Ksilem caplar ile korteks hiicrelerinin eni arasinda
olduke¢a kuvvetli bir iligki vardir. Ksilem caplarinin artmasi ile korteks hiicrelerinin de
enlerini artirmustir. Oz bdlgesindeki hiicrelerin ¢aplarinin artmasi korteks en, endoderma
en-boy, ksilem ve floem caplarim1 da artirmistir. Bu artiglar pozitiftir ve korelasyon
iligkisi orta derecelidir. Floem ¢ap1 ile epidermis en-boy arasinda negatif korelasyon
goriilmustiir. Floem cap1 artarken epidermis hiicrelerinin eni ve boyu azalmistir.

Yaprak anatomilerinde yapilan korelasyon 0,05 ve 0,01 seviyesinde Onemli
bulunmustur. Alt epidermis hiicrelerinin en-boy ve iist epidermis hiicrelerinin en-boy
hiicreleri arasinda pozitif korelasyon vardir. Alt epidermis hiicrelerinin enleri artarken
boylar1 da artmustir. Aralarindaki korelasyon iliskisi ¢ok kuvvetlidir. Parankima
hiicrelerinin eninin artmasi, alt epidermis hiicrelerinin en-boy ve ist epidermis
hiicrelerinin eninin artmasina sebep olmustur. Aralarinda ¢ok kuvvetli olmasa da pozitif
bir iligki vardir. Yaprak iistiindeki stomalara bakildiginda stoma boyu ile alt epidermis
hiicrelerinin en-boy ve {ist epidermis hiicrelerinin en-boy arasinda negatif bir iligki
vardir. Stoma hiicrelerinin boylarinin artmasi ile alt epidermis hiicrelerinin en ve boylar
ile {ist epidermis hiicrelerinin en ve boylar1 azalmistir. Aralarindaki bu negatif iliski orta
dereceli bir iligkidir. Stoma hiicrelerinin enlerinin artmasi ile alt epidermis hiicrelerinin
en-boy , iist epidermis hiicrelerinin en —boy ve parankima hiicrelerinin enleri azalmistir.

Bu ¢alisma ile Orobanchaceae familyasinin Orobanche cinsine ait olan O. nana,
O. ramosa ve O. lavandulacea tiirlerinin morfolojik ve mikromorfolojik &zellikleri ile
anatomik yapilar1 incelenmistir. Anatomik olarak kdkte epidermis en-boy, korteks en-
boy, ksilem ve trake caplari, govdede epidermis en-boy, korteks en, endoderma en-boy,
ksilem, floem ve trake caplari ile yaprakta alt epidermis en-boy, iist epidermis en-boy,
parankima en ve stoma hiicrelerinin en- boy ve tiirlerde bulunan tiiy ¢esitleri ayirt edici

ozellikler olarak bulunmustur. Mikromorfolojik olarak meyve ve tohum yiizey
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sekillerinin incelenen tiirlerde farklilik gosterdigi belirlenmistir. Bu bilgilerin 15181
altinda tiirler karsilastirilarak detayli bilgi verilmeye ¢alisilmistir. Boylece ileride bu

tiirler lizerinde yapilacak ¢alismalara 151k tutulmasi amaglanmustir.



Cizelge 5.1. Tiirlerin karsilastirmali morfolojik 6zellikleri
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Cahsmamizdaki Olgiimler

Flora of Turkey’deki Olciimler

0. nana O. ramosa Iavanﬁ)ﬁlacea 0. nana O. ramosa Iavandoﬁlacea
min-max min-max min-max min-max min-max min-max
Govde Boyu (cm) 17-23 19-27 18-40 4-30 - 20-60
Cap1 (cm) 0,5-1,2 0,2-0,7 0,2-0,4 - - -
Yaprak En (cm) 0,3-0,8 0,3-0,4 0,3-0,5 - - -
Boy (cm) 0,9-1,4 0,9-1 0,8-1 - - -
Cicek  Bir Salkimdaki Cigek Sayist 10-23 30-34 25-50 - - -
Kaliks Boyu (cm) 1,2-1,5 0,5-0,7 1,2-1,6 - - -
Korolla Boyu (mm) 22-25 14-16 18-20 11-17 10-12 -
Korolla Rengi Leylak, menekse Mor, sar1 Mor, menekse Mavi Beyaz, leylak, Lila rengi
menekse mor
Meyve  Tipi Kapsiil Kapsiil Kapsiil - - -
Boy(mm) 4-7 6-10 6-7 - - -
En(mm) 2-5 3-5 4-5 - - -
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Cizelge 5.2. Koklerin karsilastirmali anatomik 6zellikleri

Vaskular Dokularin

Periderma Korteks Durumu ve Kapladigt ~ Endoderma Durumu Oz Bolgesi
Alam Alam
Alan (%)
Floem Dar Bir Alanda, Ksilem .
O. nana Genis (%8) Genis (%41) Ksilem Daha Genis Bir Belirgin Degil Elemanlari Ile
Alan Kaplar (%27) Dolu
Ksilem Dar Ksilem .
O. ramosa Dar (%3) Dar (%26) Floem Genis Bir Alana Belirgin Degil Elemanlan Ile
Sahiptir (%27) Dolu
Floem Dar Bir Alanda,
0. Cok Genis o Ksilem Daha Genis Bir . .. Parankimatik
lavandulacea  (%13) Genis (%643) Alan Kaplar Belirgin Degil Hiicrelerle Dolu

(%41)
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Cizelge 5.3. Govdelerin karsilastirmali anatomik 6zellikleri

_— Ksilemin Oz Bolgesi/ .
Kollenkima Korteks Sklerenkima Endoderma Iletlm. Kapladig: Kapladig: Tiy
Alam Durumu Demeti Durumu
Alan Alan
0. nana Yok Genis (%21) Yok Belirgin Sg;léa %6 Dar (%29) Seyrek
Daha Genis - Cok 0 .10 -
O. ramosa Yok (%32) Yok Belirgin Sayida %16 Genis (%39) Yogun
0. 0 - Cok 0 Cok Genis -
lavandulacea Yok Dar (%19) Var Belirgin Sayida %2 (%57) Yogun
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Cizelge 5.4. Yapraklarin karsilastirmali anatomik 6zellikleri

Tiiy Yogunlugu PP, - . . Ana Damar
Adakasiyal/Abaksiyal Ortii Tiiyii  Salg: Tiiyii Mezofil Kiitikula Bolgesi
5 + . Daha Biiyiik Bir
0. nana Yogun/ Seyrek + (Yogun) Unifasiyal Kalin Damar
O. ramosa 3 . + P : et T
Yogun/ Seyrek (Seyrek) Unifasiyal Ince Kiigiik Bir Damar
O. k Yogun/ Yog + ! Unifasiyal I Kiigiik Bir D
lavandulacea Cok Yogu gun y nce tcuk Bir Damar

(Cok Yogun)
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Cizelge 5.5. Orobanche tiirlerinin farkli kisimlarindaki tiiylerin yogunlugu

O.nana O.ramosa O.lavandulacea
Ortii . Ortii . Ortii .
Tiyii Peltat Kapitat Tiiyii Peltat Kapitat Tityii Peltat Kapitat
Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
| I i I I i I I i

Govde + + ++ ++ ++ - + ++ ++ ++ + + +++ A+
Cicek Ekseni - - ++ ++ - - - ++ ++ - - - + +++ -
Abaksiyal i i + ) i i ) + i ) i ) et + i
Yaprak Yiizeyi
Adaksiyal i ) ++ + ) ) } + + ) . - 4+ ++ -

Yaprak Yiizeyi




Cizelge 5.6. Orobanche tiirlerinin salgi tiiylerinin karsilastirilmasi
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Bitkiler Kapitat Tiiyler
Tip | Tip 11 Tip M1

Bas hiicresi/Sap hiicresi Sap hiicresi

O.nana Tek hiicreli/ tek hiicreli Tek hiicreli Tek hiicreli, kisa
Tek hiicreli/¢ok hiicreli Cok hiicreli Tek hiicreli, uzun
Cok hiicreli/tek hiicreli Cok hiicreli, uzun
Cok Hiicreli/cok hiicreli

O.ramosa Tek hiicreli/ tek hiicreli Tek hiicreli Tek hiicreli, kisa
Tek hiicreli/¢ok hiicreli Cok hiicreli Cok hiicreli, uzun
Cok hiicreli/tek hiicreli
Cok Hiicreli/cok hiicreli

O.lavandulacea Tek hiicreli/ tek hiicreli Tek hiicreli Tek hiicreli, kisa
Tek hiicreli/gok hiicreli Cok hiicreli

Cok hiicreli/tek hiicreli
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Cizelge 5.7. Tohumlarin karsilastirmali mikromorfolojik 6zellikleri

Tohum

Antiklinal

Antiklinal

Tiir TOhuTmBrggfutlarl Tohum Sekli Yiizeyinin Gozenek Sekli Duvar Duvar (];)()::llllflk
Sekli Derinligi  Kalinh &
0. nana 0.29-051x 0.17-0.30 Ovolten Retikulat ~ [Zodiyametrils Orta Dizenli ~ _ Soselerde
Elipsoit’e Dogru Diizensiz Daha Belirgin
O.ramosa  033-052x019-033 Llipsoit’ten Retikulat  Izodiyametrik Orta Diizensiz ~  oselerde
Ovoit’e Dogru Daha Belirgin
0. Ovoit’ten . N : . . . Koselerde
lavandulacea 0.32-0.52 x 0.18-0.38 Oblongoit’e Dogru Retikulat Izodiyametrik Derin Diizensiz Daha Belirgin
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Cizelge 5.8. Istatistiksel olarak karsilastirilan kokteki hiicrelerin (epidermis en-boy, korteks en-boy, ksilem ¢ap ve floem cap) Pearson
korelasyon sonuglari

Pearson Korelasyon

KOK Epidermis
en Epidermis boy Korteks en Korteks boy Ksilem cap Floem cap
Epidermis en Pearson Korelasyon 1
Onemililik. (2-tailed)
N 30
Epidermis boy  Pearson Korelasyon ,119 1
Onemlilik (2-tailed) ,530
N 30 30
Korteks en Pearson Korelasyon -,030 ,499(*¥) 1
Onemlilik. (2-tailed) ,873 ,005
N 30 30 30
Korteks boy Pearson Korelasyon -,074 ,506(**) 723(") 1
Onemililik . (2-tailed) ,699 ,004 ,000
N 30 30 30 30
Ksilem gap Pearson Korelasyon 327 ,586(**) 502(**) 469(*%) 1
Onemlilik (2-tailed) ,078 ,250 ,005 ,009
N 30 30 30 30 30
Floem gap Pearson Korelasyon ,066 ,282 ,319 ,232 ,192 1
Onemlilik . (2-tailed) ,728 ,131 ,086 217 ,309
N 30 30 30 30 30 30

** Korelasyon 0.01 seviyesinde 6énemli bulunmustur.
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Cizelge 5.9. Istatistiksel olarak karsilastirilan gévdedeki hiicrelerin (epidermis en-boy, korteks en, endoderma en-boy, ksilem ¢ap, floem cap,
0z ¢ap) Pearson korelasyon sonuglari

Endoderma Endoderma
GOVDE Epidermis en | Epidermis boy | Korteks en en boy Ksilem gap Floem gap 0z gap
Epidermis en Pearson Korelasyon 1
Onemililik (2-tailed)
N 30
Epidermis boy Pearson Korelasyon ,682(**) 1
Onemililik . (2-tailed) ,000
N 30 30
Korteks en Pearson Korelasyon ,443(%) 112 1
Onemlilik . (2-tailed) ,014 ,556
N 30 30 30
Endoderma en Pearson Korelasyon ,144 -,225 ,621(**) 1
Onemlilik . (2-tailed) 447 ,232 ,000
N 30 30 30 30
EQSOderma Pearson Korelasyon -.064 - 455(%) 611() 594() 1
Onemlilik (2-tailed) , 738 ,012 ,000 ,001
N 30 30 30 30 30
Ksilem ¢ap Pearson Korelasyon ,315 -,109 ,801(**) ,539(**) ,649(**) 1
Onemililik . (2-tailed) ,090 ,566 ,000 ,002 ,000
N 30 30 30 30 30 30
Floem ¢ap Pearson Korelasyon -,453(*) -,559(**) -,282 -,095 ,323 -,163 1
Onemlilik . (2-tailed) ,012 ,001 ,131 ,618 ,082 ,388
N 30 30 30 30 30 30 30
Oz cap Pearson Korelasyon ,093 -,312 ,739(*%) ,525(**) ,698(**) ,648(**) ,030 1
Onemililik . (2-tailed) ,623 ,093 ,000 ,003 ,000 ,000 ,876
N 30 30 30 30 30 30 30 30

** Korelasyon 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
* Korelasyon 0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur.




Cizelge 5.10. Istatistiksel olarak karsilastirilan yapraktaki hiicrelerin (alt epidermis en-boy, iist epidermis en-boy, parankima en, yaprak iist

stoma en-boy) Pearson korelasyon sonuglari

100

Ust
Alt epidermis | Alt epidermis | Ust epidermis epidermis Yaprak ust Yaprak Ust
YAPRAK en boy en boy Parankima en stoma en stoma boy
Alt epidermis en Pearson Korelasyon 1
Onemililik (2-tailed)
N 30
Alt epidermis boy  Pearson Korelasyon ,853(**%) 1
Onemlilik (2-tailed) ,000
N 30 30
Ust epidermis en  Pearson Korelasyon ,671(**) ,542(**) 1
Onemililik . (2-tailed) ,000 ,002
N 30 30 30
Ust epidermis boy Pearson Korelasyon ,570(*) ,369(%) BTA(*) 1
Onemlilik (2-tailed) ,001 ,045 ,000
N 30 30 30 30
Parankima en Pearson Korelasyon ,378(%) ,398(*) A37(%) ,258 1
Onemililik . (2-tailed) ,040 ,030 ,016 ,168
N 30 30 30 30 30
\e(ra]lprak Ust stoma Pearson Korelasyon -210 -346 123 -194 -167 1
Onemililik (2-tailed) ,265 ,061 ,517 ,304 377
N 30 30 30 30 30 30
E)((a)l;)rak Ust stoma Pearson Korelasyon -.686(*) - 583(*) -648(*) - 414(%) -337 -.097 1
Onemlilik (2-tailed) ,000 ,001 ,000 ,023 ,069 ,612
N 30 30 30 30 30 30 30

** Korelasyon 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
* Korelasyon 0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada Orobanche L. (Orobanchaceae) cinsi Trionychon seksiyonuna ait
O.nana, O.ramosa, O.lavandulacea tiirleri morfolojik, mikromorfolojik, istatistik ve
anatomik olarak incelenmistir. incelemeler sonucunda gévde ve korolla boyu ile tiiriin
tasidigr cicek sayis1 morfolojik, taksonlarin kdk, govde ve yapraklarinin anatomik; kok,
govde ve yaprak parametrelerinde istatistik; meyve, tohum ve yapraklarinin
mikromorfolojik karakterler bakimindan tiirler aras1 benzerlik ve farkliliklar gosterdigi
tespit edilmistir. Tirler arasindaki farkliliklar Orobanche cinsine ait taksonlarin
sistematiginde dnemlidir.

Anatomik olarak kokte korteks bdolgesinin durumu, govdede sklerenkimatik
yapilar ve tlly Ortiisti ayirt edici 6zelliklerdir. Mikromorfolojik olarak tohum ve meyve
yiizey sekillerinin incelenen tiirlerde farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Taramal1 elektron mikroskobu (SEM) ile yapilan mikromorfolojik ¢aligmalarda
yaprak yiizeyi, meyve ve tohum ylizeyi incelenmistir. Tirlerin meyve yiizey
sekillerinde ve tohum ylizeyinde bulunan gozeneklerde farkliliklara rastlanmistir.
Tohumlarin sekli ve boyutlari tiirler arasinda farklilik gostermektedir.

Tiirlerin morfolojik, anatomik, mikromorfolojik ve istatistik yonden incelenmesi
bitkilerin sistematiginde 6nemli yararlar saglamaktadir. Tiirkiye’deki tiim Orobanche
tirlerinin anatomik ve 6zellikle mikromorfolojik olarak incelenmesi tiirler arasindaki
benzerlik ve farkliliklarin ortaya cikarilmasinda ve sistematik problemlerin ortadan
kaldirilmasinda olduk¢a Onemli olacaktir. Bu c¢alismanin bundan sonra cins ile

yapilacak diger ¢alismalara fayda saglamasi beklenmektedir.
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