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OZET

SIVAS EKOLOJIK KOSULLARINDA EKMEKLIiK
BUGDAYDA (Triticum aestivum L.) UST GUBRELEMEDE KULLANILACAK
AZOTLU GUBRE FORM VE MiKTARININ BELIRLENMESI

Bu c¢alisma, Sivas ekolojik kosullarinda bugday bitkisinde {ist giibre olarak
kullanilacak ilkbaharda verilecek ikinci kisim azotlu giibre form ve miktarlarinin
belirlenmesi amactyla 2009-2010 iiriin yilinda yiriitilmiistiir. Denemede yorede yaygin
olarak yetistirilen Gerek-79 ekmeklik bugday cesidi kullanilmistir. Aragtirma tesadiif
parsellerinde faktoriyel deneme planina gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus, li¢ azotlu
giibre (Amonyum nitrat, % 33 N; Amonyum siilfat, % 21 N; Ure, % 46) bes ayr1 dozda
(0,4, 8, 12 ve 16 kg N/da) uygulanmustir.

Arastirma sonuglarina goére bitki boyu 71.7-85.6 cm, metrekarede basak sayisi
255.4-328.9 adet, basakta tane sayis1 22.7-24.0 adet, basakta tane agirligi 0.7-0.8 g, bin
tane agirhg 29.7-32.9 g, biyolojik verim 339.4-674.9 kg/da, hasat indeksi % 20.1-
27.5, ham protein oran1 % 9.2-11.9, tane verimi 85.9-130.2 kg/da arasinda degismistir.

Kullanilan azot formlarinin bitki boyu, metrekarede basak sayisi, basakta tane
say1s1, bin tane agirligi, biyolojik verim, hasat indeksi, ham protein orani ve tane verimi
iizerine etkisi istatistiksel olarak onemli ¢ikarken, basakta tane agirlig1 iizerine etkisi
istatistiksel olarak ©Onemsiz bulunmustur. Uygulanan azot dozlarmin bitki boyu,
metrekarede basak sayisi, bin tane agirligi, biyolojik verim, hasat indeksi, ham protein
orani ve tane verimi lizerine etkisi istatistiksel olarak onemli ¢ikarken, basakta tane
say1s1 ve basakta tane agirligina etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Ote yandan tane verimi bakimindan uygulanan azotlu giibre formlari ile azotlu
giibre dozlar1 arasindaki interaksiyon da 6nemli ¢ikmis ve en yiiksek tane verimi 143.2
kg/da ile amonyum siilfat formunun 16 kg/da azot ve 142.8 kg/da ile iire formunun 16
kg /da azot uygulamalarindan elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Ekmeklik bugday, azotlu giibre, azot formu, iist giibreleme



ABSTRACT
DETERMINATION OF NITROGEN FERTILIZER FQRM AND
QUANTITY TO BE USED FOR SURFACE FERTILIZATION IN WHEAT
UNDER SIVAS ECOLOGICAL CONDITIONS

This research was carried out in Sivas Province between the crop years
2009 -2010 to determine the form and quantity tobe used for surface fertilization in
wheat. The wheat genotype “Gerek 79” was used as the plant material of this research.
Experiments were implemented in factorial randomized block design with 3
replications. Three types of nitrogen fertilizers (Ammonium nitrate %33 N;
Ammonium sulfate % 21 N; Urea % 46) in five different doses (0, 4, 8, 12 ve 16 kg/da
N) were applied.

Results revealed that plant height varied between 71.7- and 85.6 cm, number of
spike per square meter between 255.4 and 328.9, number of grains per spike between
22.7 and 24.0, grain weight per spike between 0.7 and 0.8 g, thousand grain weight
between 29.7 and 32.9 g, biological yield between 339.4 and 674.9 kg/da, harvest index
between % 20.1 and 27.5, crude protein ratio between % 9.2 and 11.9, grain yield
between 85.9 and 130.2 kg/da.

While the effects of nitrogen forms on plant height, number of spike per square
meter, number of grains per spike, thousand grain weight, biological yield, harvest
index, crude protein ratio and grain yield were found to be significant, effect on grain
weight per spike was found to be insignificant. Effects of nitrogen doses on plant
height, number of spike per square meter, thousand grain weight, biological yield,
harvest index, crude protein ratio and grain yield were found to be significant and
effects of doses on number of grain per spike and grain weight per spike were found to
be insignificant.

On the other hand, interaction between nitrous fertilizer forms and doses was
found to be significant with regard to grain yield. The highest grain yield was obtained
from 16 kg/da doses of Ammonium sulfate (143.2 kg/da) and Urea (142.8 kg/da).

Key words: Bread wheat, nitrogen fertilizer, form of nitrogen, fertilization
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1.GIRIS

Tahillar diinya genelinde ve {lilkemizde bitkisel iiretim deseni igerisinde en biiyiik
paya sahiptir. Ulkemiz tahil {iretiminde bugday ve arpa en 6nemli yeri tutmaktadir. Un,
makarna ve biskiivi sanayinin talep ettigi her iki {iriin de Anadolu’da yiizlerce yildir
yetistirilmekte ve ciftcilerimizin en onemli ge¢im kaynagini olusturmaktadir. Ayrica,
ozellikle gelismekte olan iilkelerde beslenmenin onemli Olgiide tahila dayali oldugu
diisiiniildigiinde bugday veriminin ve kalitesinin artirilmast beslenme ag¢iginin
giderilmesi ve ¢ift¢i ekonomisi agisindan da son derece 6nemlidir. Tiirkiye geneline
bakildiginda da tahil ve tahila dayali beslenme ilk sirada yer almakta ve temel besin
ekmek ve diger tahila dayali iiriinlerden olusmaktadir. Ulkemizde 12.1 milyon ha alanda
ekim yapilmakta ve bunun 8.1 milyon ha alaninda bugday ekimi yapilmaktadir. Bu
alandan elde edilen iiretim 19.6 milyon ton olup, ortalama verim 243 kg/da’dir (TUIK,
2010).

Genellikle Orta Anadolu kuru kosullarda yapilan bugday tariminda yetersiz yagis
ve yagis dagiliminin diizensiz olmasi, ¢ogu lreticilerin sadece ekim ve hasat doneminde
tarlaya girmesi, bitki zararli ve hastaliklarla miicadelenin zamaninda yapilmamasi,
yabanci otla miicadeleye onem verilmemesi, gilibrelemenin uygulama zamani ve
miktarinin bilingli bir sekilde yapilmamasi gibi nedenlerle verim diigiik olmaktadir.
Bugdayda verim ve kalitenin diismesiyle birlikte iiriin fiyatinin azalmasina ragmen
bircok bolgede bugdayin alternatifinin olmayisi, bakim islerinin diger bitkilere gore
daha az olmasi nedeniyledir. Ulkemizde bugday tarimi biiyiik dneme sahip oldugundan
ciftgilerin liretim konusunda bilinglendirilmesi, iiriin desteklemelerinin arttirilmasi ve
politikalarin gelistirilmesiyle iilke beslenmesinde yer alan bugday verimin arttirilmasi
hedeflenmelidir.

Bitkisel iiretimdeki esas amag, var olan alanlardan miimkiin oldugunca en
yiiksek verimi ve kaliteli iiriinii elde etmektir. Bu amaca ulagsmak i¢in bdlgeye ve
yetistirme amacina uygun yiiksek verimli ve kaliteli tohum kullanma, toprak isleme ve
ekimin zamaninda yapilmasi, hastalik ve zararlilarla zamaninda ve etkili bir miicadele
sekli ve gilibreleme gibi kiiltiirel tedbirlerin bilingli bir sekilde yapilmalidir. Bu faktorler

arasinda giibreleme tarimsal iretiminin attirilmasinda en énemli paya sahiptir. Bugday



yetistiriciliginde dogru bir sekilde uygulanan giibreleme ile % 60’a varan iiriin artis1
saglanmaktadir (Sezen, 1991).

Ulkemizde bugday tarimi yapilan yorelerde en ¢ok kullanilan giibre kaynaklari
iire (% 46 N), amonyum siilfat (% 21 N), amonyum nitrat (% 26 N) ve diamonyum
fosfatlardir. Fosforlu giibre olarak daha ¢ok fosfor ile birlikte azotu da igermesinden
dolay1 diamonyum fosfat kullanilmakta ve ekimle birlikte taban giibresi olarak
uygulanmaktadir. Azotlu giibreler toprakta ¢ok hareketli olduklar1 i¢in fazla yagislarla
ve sulama suyu ile yikanarak veya gaz halinde kayiplara ugrayabilirler. Bu kayiplar
onlemek ve bitkinin besin maddesine en fazla ihtiyaci oldugu dénemde toprakta hazir
bulundurmak icin gerekli olan azot miktari iist giibreleme olarak verilmektedir. Bugday
beslenmesinde diger besin elementlerine oranla azot, verimi ve bugdayin kalitesini en
fazla etkileyen besin elementidir. Bu nedenle bugday iiretiminde en fazla azota ihtiyag
duyulmaktadir. Uygulanan azotlu giibreler bitki boyu, tane sayisi, metrekarede basak
sayis1 ve bin tane agirlig1 ve tane verimi gibi bir¢cok verim dgelerini belirgin bir sekilde
etkilemektedir (Saglam ve ark., 2004). Bunun yaninda asir1 uygulanan azotlu giibre
bitkide yatmaya ve pas gibi hastalik etmenlerinin artmasina neden olmaktadir.
(Colakoglu, 2010).

Ulkemizde farkli bugday cesitlerinde ve farkli bélgelerde optimum iiriin artisini
saglayacak azotlu giibre ¢esit ve miktarlarinin belirlenmesi {izerine yapilan calismalarda
giibrelemenin verim ve kalite lizerine farkli sonuglar verdigi goriilmektedir. Bu
caligmada, Sivas kosullarinda kuru tarim sartlarinda optimum {iriinii saglayabilecek ve
st giibrelemede kullanilacak azotlu giibre miktar ve formunun tespit edilmesi

amaclanmustir.



2. GENEL BILGILER

Ekmeklik bugdaylarin verim, verim unsurlar1 {izerine etkide bulunan azotlu

giibrenin verilmesiyle ilgili aragtirmalarin bir kismi1 asagida 6zetlenmistir.

Saglam (1995), Tekirdag kosullarinda yirmi ekmeklik bugday c¢esidinin verim
ve verim unsurlarini arastirmak amaciyla yaptigt calismada; cesitler arasinda
farkliliklar 6nemli olup, bitki boyu 84.7-109.77 cm, basakta tane sayis1 32.47- 51.33
adet, basakta tane agirhigi 1.43-2.07 g, bin dane agirligi 34.93-44.53 g, tane verimi
435.67- 755.65 kg/da arasinda degistigini vurgulamiglardir.

Dere (1995), Samsun kosullarinda bazi ekmeklik bugday c¢esitlerinde tane
verimi, verim unsurlart ve bazi kalite unsurlar1 incelenmistir. Arastirmada, azotlu
giibre olarak amonyum siilfat (ekimde) ve amonyum nitrat (ekim sonrasi devrelerde),
yabanci ot ilaglar1 da Glean-75 (¢ikis Oncesi) ve Grand Star (¢ikis sonrasi)
kullanilmigtir. Tane verimi bakimindan cesitler arasinda farkliligin olmadigi, azotlu
giibre ve ila¢ uygulama zamanlarinin tane verimini Onemli derecede diisiirdiigii
belirlenmistir. En yiiksek tane verimi, ekim ve kardeslenme déneminde 9 kg/ da azotun
uygulanmasinda, en yiliksek protein orami ise 9 kg/da azotun ekimde ve 4.5 kg/da
azotun kardeslenme ve sapa kalkma doneminde uygulanmasindan elde edilmistir. Ekim
sonrasi yabanci ot uygulamasindan ekim dncesine uygulamaya gore tane verimi ve ham

protein elde edilmistir.

Giiler (1996), Ankara ve Haymana kosullarinda iki y1l boyunca bugdayda farkli
su (0, 20 ve 40 mm) ve giibre uygulamalarinin (4, 6 ve 8 kg/da) tane protein orani ve
verime etkilerini arastirmistir. Artan giibre ve su dozlarinin incelenen 6zellikler {izerine
etkisi onemli bulunmustur. Tane verimi her iki yer ve yilda artan su ve azot doza gore
artis gostermis, en yiiksek tane verimi 6 kg/da azot ve 8 kg/da azot ve 40 mm su
uygulamasiyla Gerek-79 ¢esidinden elde edilmistir. Protein oram1 azot
uygulamalarindan daha fazla etkilenmis, en yiiksek protein orani (%19.05) 8 kg/da azot

ve 40 mm su uygulanmasindan ulasilmistir. Protein veriminde azot ve su miktarlarina



baglh olarak artiglar gbézlenmis ve protein veriminin, protein oranindan ¢ok tane

veriminden etkilendigi belirtmistir.

Basar ve ark. (1998), Bursa ekolojik kosullarinda Saraybosna ekmeklik bugday
cesidinde degisik azotlu giibrelerin (Amonyum nitrat, % 26 N; Amonyum siilfat, % 21
N; Ure, % 46 N; Kompoze (25:5:0)) ve farkli azot dozlarmmn (0, 8, 12,16 ve 20 kg/da)
verim ve verim unsurlar {izerine etkisini arastirmislardir. Yiiriitiilen bu ¢alismada, azot
dozlarinin artigiyla birlikte bitki boyu, basak boyu, basake¢ik sayisi, basaktaki tane
sayis1 ve tanedeki protein oranini attirirken, bin dane agirhigimi azaltmistir.Giibre
formlar1 bin dane agirhigi ve protein orani iizerine Onemli etkide bulunmustur.
Calismada bitki boyu 61.90-73.26 cm, basak boyu 5.15-6.37 cm, basak¢ik sayis1 14.30-
16.88 cm, basaktaki tane sayis1 30.50-37.69 adet, basaktaki tane agirligr 1.10-1.26 g,
bin dane agirlign 32.12-36.53 g, tane protein orant % 7.96-12.15 arasinda bulmustur.
Uygulanan azot dozlar1 kontrole gore verimi arttirirken en yiiksek verime (584.72
kg/da) 20 kg N/da dozundan elde edilirken, azotlu giibre ¢esitleri ise verim tizerinde
belirgin bir fark olusturmamistir. Ekonomik kriterler agisindan disiiniildiigiinde

Saraybosna bugday ¢esidi i¢in en uygun dozun 12-16 kg/da olacagini bildirmislerdir.

Lopez-Bellido ve ark. (1998), Akdeniz iklimi kosullarinda ii¢ yil siireyle azot
dozlarmin (5-10-15 kg/da), toprak isleme metodu ve iirin rotasyonunun ekmeklik
bugday kalitesine etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmada; artan azot dozuyla beraber tane
protein icerigi ve dolayisiyla tane kalitesini arttirdigini ortaya koymustur. Yetistirme
doneminde yagisin toplam miktar1 ve yetisme donemindeki dagilimi, azotun
yarayislihi@ini ve bitki tarafindan alinimini etkiledigi gibi bugday tane kalitesini de

etkiledigini belirtmistir.

Birsin (2000), iki yil siireyle Ankara kosullarinda bazi ekmeklik bugday
cesitlerinde azot alimi1 ve azot hasat indeksi yoniinden incelemistir. Cesitler arasinda
kuru madde, hasat indeksi, azot alimi, azot dagilim1 ve azot hasat indeksi bakimindan
onemli farkliliklar olmustur. Denemenin ilk yilinda, bugday ¢esitlerinin azot igerigi;
tanede % 2.04-2.38, tane disindaki basak organlarinda % 0.34-0.53, yapraklarda %



0.76-1.01 ve sapta (yaprak kinlari dahil) % 0.30-0.47 arasinda iken; ikinci yilda
sirastyla % 2.29-2.61, % 0.63-0.75, % 0.66-0.84 ve % 0.45-0.68 olmustur. Degisik bitki
organlarmin biriktirdigi azot miktar1 yoniinden farkliliklarin ortaya ¢ikmasinda, azot

oranlarindan ¢ok ilgili organin agirliklarinin 6nemli oldugunu ortaya koymustur.

Lloveras ve ark. (2001), 1997-1998 yillarinda Akdeniz iklimi kosullarda farkli
azot dozlar1 ( 10, 20, 30 kg/da kardeslenme sonunda; 15 ve 25 kg/da kardeslenme sonu,
5 kg/da sapa kalkma déneminde) yapraktan uygulanmistir. 1ki cesit ekmeklik bugdaym
verim ve kalite unsurlar arastirildigi calismada; artan azot dozlari tane verimi ve

protein oranini artirdigini belirtmisglerdir.

Bozkurt ve ark. (2001), Van kosullarinda artan giibre dozlariin (0, 4, 8, 12 ve
16 kg/da) dort tritikale genotipinde azot igerigine, azot alimina, azot kullanim
etkinligine ve azot hasat indeksine etkilerini arastirmislardir. Arastirmada azotlu
giibreleme ile sap ve tanede azot igerigi ile alimi 6nemli diizeyde artarken, azot
kullanim etkinligi ve azot hasat indeksi azotlu gilibreleme ile azalmistir. Azot igerigi ve
alim1 12 kg N/da diizeyinde en yiiksek degere ulasmistir. incelenen 6zelliklerden Tane
azot igerigi harig, diger 6zelliklere tritikale genotiplerinin etkisi 6nemli bulunmamustir.
Azot kullanim etkinligi ile tane verimi arasinda, kontrol ve orta diizeyde azot
uygulamalarinda (4 ve 8 kg N/da) ¢ok 6nemli iliskiler belirlenmis ancak, bu iliskinin
derecesi yiiksek azot dozlarinda (12 ve 16 kg N/da) azalmistir. Azotlu giibrenin artan
dozlarinda azot kullanim etkinliginin diistigii ve azot kullanim etkinligi ile tane verimi

arasindaki iliskinin zayifladigini ortaya koymuslardir.

Mert ve ark. (2003), baz1 ekmeklik bugday cesitlerinde farkli azot dozlarinin
baz1 verim 6geleri iizerine etkilerini incelemek amaciyla yaptig1 ¢aligmada bes degisik
azot dozu (2, 4, 6, 8 ve 10 kg/da N) kullanilmis olup, azotun yarisi ekimle birlikte kalan
diger yarisi1 da sapa kalkma doneminden once verilmistir. Kullanilan azot dozuna gore
bitki boyu, bagak uzunlugu, basakcik sayisi, bagakta tane sayis1 ve basakta tane agirlig
yoniinden istatistiki farklar elde edilirken, bitkide fertil kardes sayisi istatistiki yonden

onemsiz oldugunu bulmuslardir.



Giilmezoglu (2003), Eskisehir kuru kosullarda kishk tritikalenin ¢ikis,
basaklanma, c¢iceklenme ve olum siireleri ile verim, verim Ogeleri ve bazi kalite
ozelliklerini belirlemeye yonelik bir ¢aligma yapmistir. Aragtirmada azotlu giibrelerden
amonyum siilfat, kalsiyum amonyum nitrat ve iire iki degisik doz (4 ve7 kg/da) halinde
verilmistir. Incelenen o6zelliklerde yillara gore giibre gesitleri arasinda istatistiksel
anlamda fark 6nemsiz bulunurken, giibre dozlar1 ise 6nemli bulunmustur. Denemede
ikinci y1l uygulanan 7 kg/da N dozunun verdigi sonuglarla yagish yillarda yiiksek N

dozu kullanmanin tritikalede iyi sonug verebilecegini vurgulamistir.

Kaplan (2003), Kahramanmaras ekolojik kosullarinda, 24 kg/da’lik saf azotu, 3
ekmeklik bugday ¢esidine (Seri 82, Balatilla ve Golia), 5 farkli zamanda (ekim doénemi,
3-4 kardesli donem, sapa kalkma baslangici, sapa kalkma donemi ve gebelesme dénemi)
uygulayarak yaptig1 arastirmasinda, azot uygulama zamanlarinin tane verimi, bin tane

agirligi ve hasat indeksi tizerine 6nemli diizeyde etki ettigini belirlemistir.

Yilmaz (2003), Yozgat ekolojik kosullarinda 1998-1999 ve 1999-2000 yillarinda
bugday bitkisinde ilkbaharda verilecek ikinci kisim azotlu giibre form ve dozunu
belirlemek amaciyla yaptigi arastirma sonuglarina gore artan giibre dozlarimin ve
uygulanan azot formlarinin verime etkisi onemli ¢ikmistir. En yliksek verim 328.72
kg/da ile 8 kg/da iire uygulanmasindan elde edilmistir. En diisiik verim ise ortalama

157.5 kg/da ile giibre uygulanmayan parsellerden alinmistir.

Coskun (2003), Harran ovasinda ilave sulanan kosullarda, makarnalik bugdayda
farkli N doz ve uygulama zamanlarinin verim ve verim unsurlar1 iizerine etkisi
incelenmistir. Azot dozlarinin tane verim ve verim unsurlarina etkisi 6nemli ¢ikarken,
azot dozu artis1 ile tane veriminde belirgin bir artis meydana gelmistir. Azot uygulama
zamanlarinin olgunlagma stiresi hari¢ incelenen tiim ozellikler iizerine etkisi énemli
bulunmustur. Erken donemde azot uygulamasi ge¢ dénemde azot uygulamasina oranla

daha yiiksek tane verimi verecegini saptamistir.



Acer (2004), Ankara kosullarinda 2001-2002 ve 2002-2003 iiretim yillarinda
farkli makarnalik bugday cesitlerinde (Kunduru-1149, Kiziltan-91, C-1252 ve Ankara-
98) ve farkli sulama uygulamalar1 (sulama yapilmayan (susuz) parseller, ekimden
hemen sonra ve ilkbaharda olmak iizere (1+1) iki sulama yapilan parseller ve ekimde,
ilkbaharda ve basaklanma doneminde olmak iizere (1+1+1) {li¢ sulama yapilan
parseller) ve azot dozlar (4-8-12 kg N/da) uygulanmistir. Arastirmada; bitki boyu,
basak uzunlugu, bitkide fertil kardes sayisi, bagakta tane sayisi, basakta tane verimi,
hasat indeksi, tane verimi, bin tane agirligi, camsi tane orani, hektolitre agirligi, protein
orani ve protein unsurlari incelenmistir. Iki yil siireyle yiiriitiilen ¢alismada incelenen
karakterler yoniinden yillar arasi farkliliklar 6nemli bulunmus ve yillar ayr1 ayri
degerlendirilmistir. Ele alinan o&zelliklerde; cesitler, sulama uygulamalari ve azot
dozlart arasindaki farkliliklar 6nemli olarak saptanmigtir. En yiiksek ortalamalar tiim
cesitlerde ii¢ (1+1+1) sulama uygulamast ve 12 kg N/da azot dozundan alinmistir.
Sulanmayan ve 4 kg N/da azot dozu uygulanan parsellerde, protein ve camsi tane orant

harig, ele alinan diger tiim 6zelliklerde en diisiik ortalamalar elde edildigini belirtmistir.

Savaghi (2005), Kirgiz-95 bugday cesidinde, farkli azotlu giibre cesitleri
(amonyum nitrat ve ire), azot dozlar1 ( 0, 6 ve 12 kg/da saf azot) ve uygulama
zamanlar1 ( 20 Subat, 20 Mart, 20 Nisan ve 20 Mayis) kullanarak yaptig1 calismasinda,
azot dozlarindaki artisa bagli olarak tane veriminin, protein oraninin ve sedimantasyon
degerinin arttigin1 saptamistir. Ayrica, tanenin protein orami lizerine azotlu giibre

cesitlerinin ve uygulama zamanlarinin 6nemli diizeyde etkili oldugunu belirlemistir.

Budakli ve ark. (2005), 2003-2004 yillarinda Bursa kosullarinda farkli azot
dozlarinin (0, 5, 10 ve 15 kg/da) iki sirali arpa g¢esitlerinde verim ve verim unsurlarinin
belirlenmesi tizerine yaptiklari ¢alismada; azotlu giibrelerden amonyum nitrat (%26)
1/3’ii ekimden hemen sonra, 2/3’li sapa kalkma devresi baslangicinda verilmistir.
Arastirmada bitki boyu, basak uzunlugu, metrekarede basak sayisi, bin dane agirhigi,
hasat indeksi, basak uzunlugu, protein orani ve tane verimi incelenmistir. Cesitler ve
azot dozlar1 arasinda farkliliklar 6nemli olmustur. Artan azot dozlar1 bin dane agirlig

ve hasat indeksi hari¢ diger 6zellikleri arttirmastir.



Ozseven ve Bayram (2005), Sakarya ve Pamukova kosullarida 3 yil boyunca
yuriitiilen ¢alismada farkli N dozlar ( 0, 6, 12, 18, 24 kg N/da) kullanarak ekmeklik
bugday cesitlerinde verim ve verim unsurlari tzerine etkilerini arastirmiglardir.
Denemede yil x yer x azot x gesit interaksiyonlari bakimidan hasat indeksi ve
hektolitre agirligit 6nemli bulunurken metrekaredeki basak sayisi, bitki boyu, basak
uzunlugu, sapli agirlik, hasat, 1000 tane agirligi ise 6nemsiz bulunmustur. En fazla net
gelir hesabina gore ¢esitlere gerekli saf azot miktar1 Sakarya'da 15-17 kg/da N,
Pamukova'da ise 15-21 kg/da N arasinda degistigini ortaya koymustur.

Celebi (2006), Van ekolojik kosullarinda farkli azot ve fosfor dozlarinin “TM-
815” melez musir c¢esidinde hasil verimi ve yem degerleri {iizerine -etkilerini
aragtirmigtir. Artan azot ve fosfor dozlarina bagli olarak misirin yas ot verimi ve kuru ot
verimini bitki boyuna ve ham protein oran1 ve ham protein verimini artirmistir. Bolgede
hasil misir iiretimi i¢in 20 kg/da azot dozunun, 8 kg/da fosfor dozunun uygun giibre

miktarlart oldugunu belirtmislerdir.

Coban (2006), Tokat yoresinde saksi kosullarinda, farkli arpa genotiplerinin N
kullanim etkinligini belirlemek amaciyla; saksilara 0, 60 ve 120 ppm azotlu giibre iire
formunda ve iki agsamada uygulanan ¢alismada, artan dozlarda N uygulamalar1 bitkinin
kuru madde miktari, bitkinin yas agirlik iizerine etkisinde, tiim arpa genotiplerinde
dozlarin artmasi ile bir artis olmustur. Azot kullanimi bakimindan uygun olan genotip,
yetistirdigi ortamda almis oldugu birim azota karsilik daha fazla iiriin veren genotiptir.
Etkinligi yliksek olan genotipler az diizeyde uygulanan giibrelerden daha fazla

yararlanarak daha az giibre tiilketimine neden olacagini aciklamistir.

Cokkizgin ve Colkesen (2006), Kahramanmaras kosullarinda, {ic makarnalik
bugday cesidinde yedi azot dozunun, ekimle birlikte 8 kg/da siiper fosfat giibresinden
ve azot dozlarmin yarist iire formundan ve azotun diger yarisi ise amonyum siilfat
olarak kardeslenme sonu- sapa kalkma baslangicinda uygulanarak verim ve verim
unsurlarinin etkilerini aragtirmiglardir. Cesit ve azot interaksiyonunda sadece bitki

boyu 6nemli bulunurken, cesitler arasinda fark ise bitki boyu, basak boyu, basakta



basakcik sayis1 ve basakta tane sayisi ise dnemli bulunmustur. Ug yillik arastirma
sonucuna gore; azot dozlar1 arasindaki fark 6nemsiz bulunmasina karsin interaksiyon
grafiklerine dayanarak 12-16 kg/da azotlu giibrelemenin iizerine ¢ikilmamasi sonucuna

varmiglardir.

Ev (2006), Konya kosullarinda baz1 ekmeklik ve makarnalik bugday ¢esitlerinde
azotlu giibrelerin verim ve kalite ozellikleri lizerine etkisini incelemistir. Denemede
azotlu gilibre olarak amonyum nitrat (%33) kullanilmistir. Dort farkli azot dozu (4.5, 9,
13.5 ve 18 kg/da ), gelisme periyodunun ii¢ farkli devresinde (ekimle birlikte 2.75
kg/da ve gore geriye kalan giibre dozunun 2’si kardeslenme déneminde ve '%’si sapa
kalkma donemi Oncesinde) verilmistir. Cesitler arasinda tane verimi yoniinden
farkliginin gesitlerin genotip yapisindan ve gevre kosullarindan ( yetistirme yilinda uzun
yillara gore diisiik yagis almasi) kaynaklandigini belirtmistir. Cesitlerde ortalama tane
verimi 45.041-340 kg/da arasinda bulunmustur. Artan azot dozlar belirli bir doza kadar
verimi arttirirken belirli dozdan sonra verimi azalttigindan bolgede daha yiiksek azot
giibrelemenin verimde Onemli azalmalara neden olacagini belirtmislerdir. Ekmeklik
bugday ¢esitlerinde protein oran1 % 15.12- 19.64, makarnalik bugday c¢esitlerinde ise %
16.09- 21.80 arasindadir.

Varga ve ark. (2006), 2000-2002 yillarinda Hirvatistan kosullarinda alt1 kislik
bugday cesitlerinde ge¢ donemde piliskiirtme yontemiyle diisiikk ve yiliksek iire
uygulamasiyla tane verimi ve kalitesi lizerine yaptig1 ¢aligmasinda; diisiik dozda ilave
lire tane verimini ve basakta tane agirhigini arttirdig, yiiksek dozda iire uygulamasinin
tane verimi diger uygulamalara gore daha yiliksek ancak verimde bir tepki meydana
getirmedigini belirtmistir. Diisiik ve yiiksek lire uygulamasi protein oranini arttirdigini

ortaya koymuslardir.

Gegit ve Cakir (2006), Haymana kosullarinda iki yil siireyle iki farkh
makarnalik bugday c¢esitlerine, ii¢ farkli sulama ve 2-20 kg/da arasinda degisen dort
farkli azot dozu uygulayarak, metrekarede bitki sayisi, metrekarede fertil basak sayisi,

basakta tane sayisi ve basakta tane verimi ve birim alan tane verimini incelemislerdir.
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Sulama ve giibreler bakimindan incelenen 6zellikler biitiin yillarda istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Orta Anadolu kosullarinda Kundura-1149 ve Berkmen-469
cesitlerinde lic defa sulama ve li¢ defada toplam 20 kg/da azot dozu uygulamasindan
alimacagi, cesitler yoniinden ise, Kundura-1149 c¢esidinin Berkmen-469 cesidinden

daha kaliteli ve yiiksek verimli oldugunu vurgulamislardir.

Kahraman (2006), 2003-2005 yillar1 arasinda Tekirdag’da kigslik ekmeklik
bugdayda (Pehlivan, Kate—Al, Flamura 85, Tekirdag, Gelibolu, Atilla-12) , ii¢ farkli
ekim zamaninda (erken ekim(1-15 Ekim), normal ekim (20-25 Ekim), ge¢ ekim (10-15
Kasim) iki farkli azotlu giibre uygulamasinin tane verimi, verim ve bazi kalite kriterleri
tizerine etkilerini arastirmislardir. Arastirma da; tane verimi yoniinden ekim zamanlari
arasinda farkliliklar her iki yilda da 6nemli bulunurken, en yiiksek tane veriminin
normal ekimde elde edilmistir. Basaklanma doéneminde uygulanan ikinci azotlu
giibreleme tane verimi ve bazi verim Ogelerini etkilemezken 0Ozellikle kalite
unsurlarindan tane protein oran1 ve gluten miktar1 ve sedimantasyonda onemli artiglar

meydana getirmistir.

Avcr (2007), sekiz farkli azotlu gilibre formu uygulamasinin, Trakya Bolgesinde
yaygin olarak yetistirilen dort ekmeklik bugday c¢esidinin (Prostor, Flamura-85,
Pehlivan ve Saraybosna) verim ve kalite unsurlarina etkilerinin belirlenmesi amaciyla
iic farkli zamanlarda verilen giibrelerde, gesitler arasinda; tane verimi ve basakta tane
agirlign yoniinden bir farklilik goriilmezken, diger tim karakterlerde 6nemli farkliliklar
saptanmistir. Ayrica basaklanma Oncesi verilen azotlu giibrenin bin tane agirligi, protein
orani, gluten (yas 6z) degeri ve sedimantasyon degeri iizerine 6nemli olan etkisi acikc¢a
goriilmektedir. Ancak, basaklanma doneminde verilen azotlu giibre, gluten indeksi

degerlerini diislirdiigiinii saptamiglardir.

Kahriman (2007), Canakkale kosullarinda bazi ekmeklik bugday ¢esitlerinin
verim ve kalite degerlerinin belirlenmesi {lizerine yaptig1 ¢alismada; cesitler arasinda
bitki boyu (56.4-98.2 cm), basakta tane agirlig1 (1.77 g), basakta tane sayisi (26.9), bin
dane agirlig (43.3 g) ve tane verimi (379.9 kg/da) istatistiki olarak onemli farklilarin
oldugunu ortaya koymustur.
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Kara (2007), 2003-2004 ve 2004-2005 iiretim yillarinda Ankara kosullarinda
farkl: triticale g¢esitlerine (Tatlicak 97, Melez 2001, Karma 2000 ve Presto) farkli ekim
sikliklar1 (350, 450 ve 550 adet tohum/ m? ) ve azot dozlarinin (4, 6 ve 8 kg N/da)
basaklanmaya kadar gegen giin sayisi, bitki boyu, bitkide fertil kardes sayisi, basak
uzunlugu, basakta tane sayisi, bagsak tane verimi, bin tane agirligi, birim alan hasat
indeksi, birim alan tane verimi ve tanede protein orani iizerine etkileri incelenmistir.
Calismada, incelenen karakterler yoniinden yillar arasi farklilik 6nemli bulunmus ve
yillar ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Ele alinan 6zelliklerde, cesitler, ekim sikliklar1 ve
azot dozlann arasindaki farkliliklar Onemli olarak belirlenmistir. Artan ekim
sikliklarinda, bitki boyu ve birim alan tane verimi de artmistir. Incelenen tiim

karakterlerde, artan azot dozlarina bagli olarak artis oldugu saptanmuistir.

Sezal ve ark. (2007), Kahramanmaras kosullarinda farkli azot seviyelerinin iig
ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) ¢esidinde; verim, verim unsurlar1 ve fenolojik
donemlere olan etkisini belirlemek amaci ile 2000-2001 ve 2001-2002 iirtin yillarinda
yaptig1 ¢alismalarda Azot dozlarimn; ilk yil vejetatif periyot, tane dolum periyodu,
ekim-olgunlasma siiresi, metrekaredeki basak sayisi, basaktaki tane sayisi, basaktaki
tane agirligi, biyolojik verim, hasat indeksi ve tane verimi iizerindeki etkisi, ikinci yil
ise metrekaredeki basak sayisi ve biyolojik verim tizerindeki etkisi 6nemli, diger

karakterler lizerindeki etkisi 6nemsiz oldugunu agiklamislardir.

Cengiz (2007), Cukurova bolgesinde su ve bitki besin elementlerinin sinirlayict
olmadig1 kosullarda bazi ekmeklik bugday cesitlerinde N alim ve kullanimda yiiksek
sicakligin etkisinin arastirmak amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Calisma sonucunda
yiiksek sicakligin; steril sap kuru madde agirliklarinda artisa neden olurken diger bitki
organlarinin kuru madde agirliklarinda azalmalara neden oldugu goriilmiistiir.
Sicakligin tiim ¢esitlerin dane agirligi ve dane sayilarinda 6nemli diizeyde azalmalara
neden oldugu saptanmistir. Yiiksek sicaklik rejiminde dane verimi tiim c¢esitlerde
onemli olmak iizere ortalama % 50 oraninda diislis gostermistir. Azot beslenmesi ile
ilgili incelenen 6zellikler (N konsantrasyonu, N alimi, organlara gére dagilimi, alim ve

kullanim etkinligi) yoniinden de Onemli cesit farklar1 ortaya c¢ikmistir. Yiiksek
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sicaklikta bitki organlarinda N konsantrasyonu artmis olmasina ragmen o&zellikle
danelerdeki agirlik azalmalar1 nedeniyle N alimi olumsuz etkilenmistir. Bu yonden
ortaya ¢ikmis olan c¢esit farklar1 da N konsantrasyonundaki varyasyondan ¢ok

agirliktaki varyasyondan kaynaklandigini belirtmistir.

Basciftei (2008), kiikiirtlii ve kiikiirtsiiz ortamda artan N dozlarinin verime
etkilerinin arastirildigi denemede materyal olarak Bezostaja-1 ekmeklik bugday ¢esidi
kullanilmistir. Tane verimi bakimindan 6 kg/da N ve 3 kg/da S uygulandiginda 306.58
kg/da en yliksek degere ulasildig1 ve iyi bir tane verimi icin azotla birlikte kiikiirt

verilmesinin uygun oldugunu belirtmistir.

Evlice ve ark. (2008), Kahramanmaras kosullarinda azot uygulama zamanlarinin,
ti¢ ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) ¢esidinde verim, verim unsurlart ve
fenolojik dénemlere olan etkisini belirlemek amaciyla 2000-2001 ve 2001-2002 iiriin
yillarinda yaptiklar1 ¢alismada, vejetatif periyot, tane dolum periyodu, ekim-olgunlagsma
stiresi, metrekaredeki basak sayisi, bagaktaki tane sayisi, basaktaki tane agirligi,
biyolojik verim, hasat indeksi ve tane verimi incelenmistir. Tane verimi yoniinden
cesitler arasindaki farkin 6nemsiz olmasin1 bolgeye uyum saglamasina baglamislardir.
Azot uygulama zamanlarindan ekim zamani ve sapa kalkma baslangicinin daha kritik
oneme sahip oldugu ve bu uygulama donemleriyle birlikte tane veriminin daha da

arttigini bildirmislerdir.

Oztiirk ve Gokkus (2008), Trakya kosullarinda bazi ekmeklik bugday
cesitlerinde verim ve kalitenin belirlenmesi {i¢ farkli donemde ve bes farkli azot dozu
kullanarak bir calisma yapmislardir. Calismada, yillar ortalamasina gore cesitler
arasinda farkliliklar gézlenmis ve artan dozlarda tane verimi artmistir. Bu farkliligin
nedenini ¢esitlerin farkli genotipe sahip olmalar1 ve iklim faktorlerine farkli tepkiler
vermelerinden kaynaklandigimmi vurgulamistir. En yiiksek tane verimine 16 kg/da

dozunda ulasilirken, gluten miktari ise 8-16 kg/da dozunda daha yiiksek bulunmustur.
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Stimer (2008), Aydin kosullarinda artan giibre dozlar1 (0, 8, 16 ve 24 kg/da) ve
farkli bitki sikliklarinda (300-500-700 bitki/m?) bazi ekmeklik bugday cesitlerinin
verim ve verim unsurlarina etkilerini arastirmigtir. Tane verimi bakimindan birinci
yilda gesitler arasinda Golia ¢esidinden en yiiksek verim alinmig bunu Cumhuriyet ve
Gonen izlemistir. Golia ¢esitinde 24 kg/da dozdan en yliksek verim alinmasina ragmen
ekonomik bulunan 16 kg/da dozu, metrekarede 500 bitki sikliliginda yetistirilmesi
daha uygun bulunmustur. Artan azot dozlariyla birlikte protein orani artmis ayrica bitki
siklig1 bakimindan metrekarede 500 bitki sikliginda yiliksek degere ulagilmistir. Cesitler
arasinda ortalama degerler bakimindan fazla farklilik karsin birinci y1l Golia ¢esidi,

ikinci y1l Cumhuriyet ¢esidi en yliksek protein oranini verdigini saptamiglardir.

Bulut (2009), Erzurum kosullarinda 2006-2007 ve 2007-2008 iiriin yillarinda ve
sulamasiz kosullarda yiiriitiilmiistiir. Arastirma, iki bugday cesidi (Kirik, Dogu-88), ii¢
ekim siklig1 uygulamasi [475 — 475 ve 625 tohum/m?] ve yedi giibre kaynagi [Kontrol,
standart inorganik (NP), Bio organik, Bio SR organik, Leonardit, organik giibre ve sigir
giibresi] kullamilmistir. Incelenen karakterler yoniinden Dogu-88 ve Kirik cesidi
arasindaki farklar 6nemli olmustur. Dogu-88 ¢esidi verim ve verim 6geleri, Kirik ¢esidi
ise kalite karakterleri yoniinden {iistiin bulunmugtur. Ekim siklig1 incelenen karakterleri
onemli derecede etkilemistir. Giibre kaynaklarinin incelenen karakterler iizerindeki
etkisi onemli olmus, en yiiksek verim ve kalite degerleri NP giibre kaynagindan elde
edilmistir. Organik giibre kaynaklar1 incelenen karakterleri Kontrole gore artirmis, en
yiiksek verim ve kalite degerlerini sigir giibresi saglamistir. Arastirma Sonuglarina
gore, ylksek ve istikrarli tane verimi i¢in Dogu-88 cesidinin; yiliksek verim ve kalite
degerleri nedeniyle organik giibre olarak sigir giibresinin tercih edilmesi gerektigini

ortaya koymustur.

Akman ve Topal (2010), Konya ekolojik kosullarinda sulu sartlarda, * Cesit-
1252” makarnalik bugday cesidinde, ilkbaharda toplam 10 kg/da N hesabi ile iire
giibresi yedi farkli sekilde uygulamasimnin verim, verim unsurlar1 ve kaliteye etkisini
arastirmak i¢in bir arastirma yapmislardir. Farkli sekillerde lire uygulamasinin bitkKi

boyu, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, tane verimi, camsilik oran1 ve protein
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orani iizerine etkisi 6nemli bulunmustur. Ekimde dekara verilen azota ilave olarak (3
kg/da) verilen iirenin kardeslenme donemi ve basaklanma déneminde yagmurlama ile

uygulamasinin diger uygulamalara gore daha etkili oldugunu belirtmistir.

Koca ve ark. (2011), Aydin kosullarinda 2008 ve 2009 yillarinda yiiriitiilen
calismada 40 yeni hattin verim ve bazi Kalite dzelliklerini incelemislerdir. ki yillik
calisma sonucunda tane verimi 117-520 kg/da, bin tane agirligi 22.1-42.0 g, hektolitre
agirhigr 78.5-85.3 kg, tanede protein oran1 % 11-16 araliginda bulunmus tur. Caligmada
verim ve Kkalite ozellikleri bakimindan 6n plana c¢ikan hatlar bir sonraki yilin

denemelerinde degerlendirilmeleri uygun bulunmustur.
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3.MATERYAL VE METOT

3.1. Arastirma Yeri ve Ozellikleri
Bu arastirma, 2009-2010 yetistirme yilinda Sivas ili Gemerek ilgesinde ¢iftci

tarlasinda yiirtitilmiistiir.

3.1.1. iklim Ozellikleri
Sivas ilinin denemenin yiritildigi 2009-2010 iriin yili bugday yetisme

dénemine ait iklim verileri ile uzun yillar ortalamalar1 Cizelge 3.1.1.1.'de verilmistir.

Cizelge 3.1.1.1. 2009-2010 yili bugday yetistirme doneme ait iklim verileri ve

ortalamalari(*)
Ortalama Sicaklik Toplam Yagis Oransal Nem
(°C) (mm) (%)

Aylar Uzun
2009-2010 | VAunyHllar | 5609 9910 | VZunyillar | 56095010 | yallar
(ort) (ort) (ort)
Eyliil 15.2 16.8 8.4 11.3 63.3 56.7
Ekim 13.8 11.0 9.4 34.9 60.6 64.9
Kasim 8.4 4.4 80.6 45.0 78.8 72.2
Aralik 3.4 -0.6 455 46.0 81.3 77.2
Ocak 0.4 -3.0 114.9 42.1 84.8 76.7
Subat 3.7 -3.1 50.0 32.3 75.7 74.7
Mart 7.2 -3.8 95.9 41.2 67.2 68.8
Nisan 9.8 9.7 108.4 54.5 65.4 64.5
May1s 15.5 13.9 27.7 53.0 57.6 64.1
Haziran 19.7 18.1 104.5 33.0 60.9 59.9
Temmuz 23.8 21.4 0.0 8.4 55.9 56.4
Top./Ort. 10.9 7.7 654.3 475.2 68.3 66.9

(*)Sivas Gemerek Meteoroloji Istasyonu verileri

Cizelge 3.1.1.1.°de goriildiigii gibi, aragtirmanin yiiriitiildiigii 2009-2010 yilinda
ortalama sicaklik (°C), oransal nem (%) ve toplam yagis miktar1 (mm), uzun yillar
ortalamasi ile bazi aylar da farkliliklar gozlenmistir. Bugday ekiminin yapildig: Eyliil
ay1r ve bunu takip eden Ekim aymnda fazla yagis goriilmezken onu takip eden kis
aylarinda alinan yagis miktarlar1 yeterli olup, kardeslenme ve sapa kalkmanin oldugu
Mart ay1 igerisinde diisen yagis miktar1 uzun yillar ortalamasinin {izerinde

gergeklesmistir. Mart ayinda sicakligin diisiik olmasi bitki gelisimini bir miiddet
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yavaglatmistir. Sapa kalkma ve bagaklanmanin devam ettigi Nisan ve Mayis aylarinda
diisen yagis miktar1 uzun yillar ortalamasina gore hayli yiiksek olup gelismede olumlu
yonde etki gostermistir. Hasat donemi olan Temmuz ayinda yagis goriilmemis ve

sicaklikta istenilen seviyede gozlenmistir.

3.1.2. Toprak ozellikleri

Denemenin yapildigi tarla topragin analiz sonuglari ¢izelge 3.1.2.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1.2.1 Deneme Yerinin Toprak Analiz Sonuglari

BitkiYe | Bitkive | Top|
oplam i
Derinlik Tekstiir Kireg Yarayish Yarayish F[)\] Organik
(cm) Sinifi Toplam | pH (CaCo03) Fosfor Potasyum 9 Madde
Tuz (%) %) (P205) (ka/da) (%) (%)
(kg/da) g
0-30 K%Et’ 0064 | 7.7 | 7.0 7.73 17550 | 00312 | 1.04

lgili cizelgeden goriilecegi gibi denemenin yapildig:r toprak kumlu-tinli, tuz
orant % 0.064 (tuzsuz), pH 7.7 (hafif alkalin), kireg¢ oran1 % 7.00 (orta kiregli), fosfor
miktar1 7.73 kg/da (yeterli), potasyum miktar1 175.50 kg/da (zengin), toplam N %
0.0312 (gok az), organik madde igerigi % 1.04 (az) olarak saptanmistir (Cizelge 3.1.2.1.)

3.2. Materyal
Arastirmada bolgede yaygin olarak ekimi yapilan Gerek-79 ekmeklik bugday

cesiti kullanilmstir.

Gerek-79 Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan kuru kosullar i¢in
gelistirilerek 1979 yilinda tescil edilmistir. Kislik alternatif, orta boylu, saglam sapli,
kilgikli-kirmizi basakli, beyaz-yumusak taneli bir g¢esittir. Hektolitre agirligr 68-72
kg’dir. Verim ortalama 300 kg/da olmakla birlikte 200-650 kg/da aras1 degismektedir.
Tanede ortalama protein % 12, ekmeklik kalitesi ortadir. Bin tane agirligi 32-36 gr’dir.
Kuraga kars1 gosterdigi giiglii toleransla Tiirkiye’nin yar1 kurak tarim alanlarinda en
genis ekim alanina sahip birkac g¢esitten birisidir. Adaptasyonu genistir. Siine, kimil

emgisinden oldukca yiiksek oranda etkilenmektedir. Tarla kosullarinda kahverengi pasa

dayanikli, diger paslara ve rastiga hassas, siirmeye orta dayaniklidir (Anonim, 2003).



17

3.3. Metot
3.3.1. Ekim ve Bakim
Arastirma, tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme deseninde ti¢ tekerriirlii olarak
kurulmus ve yiirtitiilmistiir.
Parsel alanlar1 (2x3 m) 6 m? olarak alinmistir. Ekim 18 kg/da tohum hesabiyla
Eyliil ayinin son haftasi i¢inde tahil mibzeri ile yapilmistir. Ekimle birlikte, yoredeki
ciftci uygulamasi dikkate alinarak 15 kg/da DAP giibresi verilmistir. Denemede sulama
uygulamasi yapilmamistir.  Yabanci ot miicadelesi yapilmistir. ilkbaharda bitkiler
kardeslenmeyi tamamladiktan sonra (Nisan ayinin ilk haftasi) azotlu giibrelerden %21 N
icren amonyum siilfat ((NH4)2 SO4), % 33 N igeren amonyum nitrat (NH4 NO3) ve % 46
N igeren ire (NH2CONH2), saf N olarak 0, 4, 8, 12 ve 16 kg/da dozlarinda
uygulanmistir. Hasat zamani, tanedeki su orani %14’1in altina diistiigli ve bagaklarin tam

olgunlastigt donemde parseller ayr1 ayri orakla hasadi (Temmuz 2010) yapilmistir.

3.3.2. Gozlem ve ol¢ciimler
Denemede kullanilan materyallerin vejetatif ve generatif gelisme donemleri ile
hasat sonras1 yapilan bazi lgiimler Yilmaz (2003); Ozseven ve Bayram (2003)’nin

uyguladiklar1 yontemler esas alinmig ve asagida agiklanmistir.

3.3.2.1. Bitki Boyu: Hasat olgunlugu doneminde her parselden sansa bagh
olarak secilen 10 bitki topraktan itibaren kil¢ik hari¢ basagin en iist basak¢igina kadar

olan uzunlugu 6l¢iilmiis, ortalamasi alinarak (cm) olarak bulunmustur.

3.3.2.2. Metrekarede Basak Sayisi: Olgunlasma doneminde, her parselin orta
yerinden sansa bagli olarak secilen, iki siranin birer metrelik kismindaki basaklar

sayilarak, metrekaredeki basak sayisina ¢evrilmistir.

3.3.2.3. Basaktaki Tane Sayisi: Her parselden sansa bagli olarak secilen 10 adet

bagaktaki taneleri sayilip, bitki bagina tane sayisina ¢evrilerek bulunmustur.

3.3.2.4. Basakta Tane Agirh@i: Her parselden sansa bagli olarak segilen 10

bitkinin taneler harmanlandiktan sonra teker teker tartilip ortalamasi alinmigtir.
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3.3.2.5. Bin Tane Agirhgi: Her parselden elde edilen taneler harmanlandiktan
sonra, rastgele olarak alinan 6rneklerden dorder adet 100 bugday tanesi sayilip hassas
terazide tartilacak ve ortalamasi alinarak 10 ile carpilip, bin tane agirligi(g)

belirlenmistir.

3.3.2.6. Tane Verimi: Harmandan sonra elde edilen tane {irlinii temizlenip

tartilmis ve bu degerler kg/da’a ¢evrilmistir.

3.3.2.7. Biyolojik Verim: Hasat edilen bitkiler tarlada 3 giin siireyle
kurutulduktan sonra tartilmis ve bu degerlerden kg/da olarak biyolojik verim(sap+tane)

belirlenmistir.

3.3.2.8. Hasat Indeksi: Her parsele ait tane veriminin, o parsele ait biyolojik

verime oranlanmasi ile % olarak hesaplanmaistir.

3.3.2.9. Ham Protein Orami: Her parselin tane {irliniinden alinan oOrnekler
ogutiiliip kurutulduktan sonra, tane N igerigi iki paralelli olarak Kjeldahl yontemiyle
(American Association of Cereal Chemists 1983 method 46-12) belirlenmis ve ham

protein orani, kuru maddedeki %N x 5.7 formiili ile hesaplanmistir.

3.3.3. Verilerin Degerlendirilmesi
Arastirmada elde edilen veriler, MSTATC paket programi kullanilarak varyans
analizine tabi tutulmustur. Varyans analizine gore onemli ¢ikan ortalamalar Duncan

coklu karsilastirma testine gore gruplandirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Azotlu gilibre form ve dozlarinin ekmeklik bugdaym verim ve kalite unsurlarina

etkisine iliskin sonuclar1 ayr1 basliklar halinde verilmistir.

4.1. Bitki Boyu
Farkli azot form ve dozlarinin bugdayin bitki boyuna etkisine ait varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.1.1.’de, ortalama degerler ise Cizelge 4.1.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.1.1 Bugdayda farkli azotlu giibre form ve dozlarimin bitki boyuna etkisine
iliskin varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler o .
Varyasyon Kaynaklar1 Derecesi Ortalamast F Degerleri
Giibre (G) 2 66.135 5.999**
Giibre Dozlari (D) 4 278.079 25.223**
GxD 8 2.61 0.24
Hata 30 11.03
Genel 44

** [saretli F degerleri 0.01 ihtimal seviyesinde dnemlidir.

Cizelge 4.1.1.’in incelenmesinden goriilecegi gibi azot formlarimin bitki boyuna
etkisi istatistiksel olarak onemli ¢ikmistir. Ortalama degerlere bakildiginda en yiiksek
bitki boyu 81.2 c¢m ile {ire formundan elde edilmis ve amonyum siilfat (77.7 cm) ile
amonyum nitrat (77.5 cm) ayn etkiyi gostermistir (Cizelge 4.1.2.). Konuyla ilgili azot
formlarimin bitki boyu iizerine etkisinin 6nemli oldugu ve farkliliklar olusturdugu

Yilmaz (2003) ve Giilmezoglu (2003) tarafindan da ortaya konulmustur.
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Cizelge 4.1.2. Bugdayda farkli azotlu giibre form ve dozlarinin bitki boyuna etkisi (cm)

Gﬁbre Gﬁbre DOZlarl Ortalamalar
Formlan

0 4 8 12 16
Amonyum 69.4 75.5 76.8 81.8 84.4 775B
Nitrat
Amonyum 70.1 73.9 77.9 81.7 84.4 777B
Siilfat
Ure 75.3 76.9 81.4 84.7 87.9 81.2 A
Ortalamalar 717D | 754C | 788B | 826A | 856A

Farkli azot dozlarinin bitki boyuna etkisi ise yine istatistiksel olarak onemli
cikmistir (Cizelge 4.1.1). Azot dozu ortalamasinda bitki boylar1 71.7- 85.6 cm arasinda
degisirken en yiiksek bitki boyuna 85.6 cm ile 16 kg/da dozunda ve 82.6 cm ile 12 kg/da
dozunda ulagilmistir (Cizelge 4.1.2.). Yapilan azot uygulamalari ile kontrole gore % 20
gibi 6nemli bir artis saglanmistir. Azot dozlarinin artmasiyla bitki boyu da artmistir.
Konuyla ilgili yapilan birgok arastirmada da benzer sonucglar alinmistir (Mert ve
ark.,2003; Coskun, 2003). Basar ve ark. (1998), Turgut ve ark. (1996), Keklike¢i ve ark.
(2000), Turk ve Yirir (2001) ve Yilmaz (2003) azot dozlarinin bitki boyu iizerinde
onemli etkide bulundugunu ve azot belirli doza kadar arttikca bitki boyunun arttigin
daha sonrada etkisinin azaldigim belirtmislerdir. Ote yandan Tiimsavas (2001) ve Ev
(2006) azot dozlarmin bitki boyu iizerinde Onemli bir etkisinin olmadigini
belirtmisglerdir.

Giibre Formlar1 x Giibre Dozlar1 interaksiyonu ise istatistiksel olarak onemli
¢ikmamustir. Bununla birlikte en yiiksek bitki boyunun iire formunun 16 kg/da dozunda
(87.9 cm), en diisiik bitki boyunun ise gilibresiz parsellerden (69.4 cm) alindig
goriilmiistiir. Normalin iistiinde alinan yagislarla birlikte azotun yiliksek miktarlarda
uygulandig1 16 kg/da iire dozundan en yiiksek bitki boyuna ulagilmasi, yagisla birlikte
giibrenin bitkiler tarafindan etkin bir sekilde kullanilmasini saglamasi agisindan

beklenen bir sonugtur.

Basar ve ark. (1998) ve Yilmaz (2003) benzer sekilde interaksiyonu Onemsiz

bulmustur. Yilmaz (2003) yaptig1 calismada yillar ortalamasinda en yiiksek bitki boyuna



21

ire formunun 8 kg/da dozunda (90.1 cm), en diisiik bitki boyuna ise giibresiz
parsellerden (68.7 cm) ve Basar ve ark. (1998) ise en yiiksek bitki boyuna {ire formunda
(71.24 cm) ulasmustir.

Bitki boyunun iklim faktorleri, toprak verimliligi, ekim siklig1 gibi yetistirme
kosullar1 ile ¢esidin genotipine bagli olarak degisebilen bir karakter oldugu
bilinmektedir. Serin iklim tahillar1 i¢in istenen bitki boyu, 80-100 cm arasinda olup kisa
boylu tahillar uzun boylulara oranla, topraktan aldiklari su ve besin maddelerini daha
cok tanede kullanabilmektedir. Kisa boylu bitkilerin, azotlu giibreye olan tepkileri daha
iyl ve yatma sorunlar1 da olmadig i¢in, kisa boyluluk istenen bir 6zellik olmaktadir
(Kiin, 1996). Ancak, yabanci ot miicadelesi acisindan cesitlerin bitki boylar1 6zellikle
yabanc otlarla girdikleri rekabette {istiin gelebilmeleri bakimindan 6nemli oldugundan

uzun boylu ¢esitler bu miicadelede daha avantajlidir. (Korres ve Williams, 2002).

4.2. Metrekarede Basak Sayisi
Farkli azot form ve dozlarmin uygulandigi ekmeklik bugday da metrekarede
basak sayisi degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.2.1.’te, ortalama degerler

ise Cizelge 4.2.2.”de verilmistir.

Cizelge 4.2.1. Bugdayda farkli azotlu giibre form ve dozlarinin metrekarede bagak
sayisina etkisine iligskin varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler 9 .
Varyasyon Kaynaklari Derecesi Ortalamas F Degerleri
Giibre (G) 2 43751.655 48.185**
Giibre Dozlari (D) 4 8350.769 9.197**
GxD 8 12.051 1.961
Hata 30 16.084
Genel 44

** isaretli F degerleri 0.01 ihtimal seviyesinde dnemlidir.

Denenen azotlu giibre formlarinin metrekarede basak sayisina etkisi istatistiksel
olarak 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 4.2.1.). Ortalama degerlere bakildiginda metrekarede
basak sayisi en yliksek amonyum siilfat (316.7 adet) ve tire (313.5 adet) den elde
edilmigtir. Amonyum nitrat (221.5 adet) uygulamasindan ise 6énemli derecede diisiik

basak elde edilmistir (Cizelge 4.2.2.). Konuyla ilgili olarak Yilmaz (2003) ve Sade ve



22

ark. (1995), yaptiklar1 arastirmalarda giibre formlarinin metrekarede basak sayisi
iizerine etkisini onemli buldugunu belirtmisler fakat metrekarede basak sayisini iire ve
nitratta daha yiiksek elde etmislerdir. Bulgularimiz s6z konusu aragtirmacilarin

sonuglariyla kismen benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.2.2. Bugdayda farkli azotlu giibre form ve dozlarinin metrekarede bagak
sayisina etkisi (adet )

Giibre Gibre Dozlari Ortalamalar
Formlari

0 4 8 12 16
Amonyum 2135 204.4 231.1 217.3 241.2 2215B
Nitrat
Amonyum 280.0 307.5 315.4 318.8 361.2 316.7 A
Silfat
Ure 272.7 261.4 292.7 356.4 383.9 3135 A
Ortalamalar 255.4C | 2579C | 279.8B | 297.6 B | 3289 A

Artan azotlu giibre dozlarinin metrekarede basak sayisina etkisi istatistiksel
olarak 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 4.2.1.). Cizelge 4.2.2.’deki ortalamalardan anlasilacagi
lizere artan azot dozlar1 metrekarede basak sayisini arttirmistir. En yliksek basak sayisi
328.9 adet ile 16 kg/da azot dozundan elde edilmis bunu azalan sirayla 12 kg/da (297.6
adet ), 8 kg/da (279.8 adet), 4 kg/da (257.9 adet) ve 0 kg/da (255.4 adet) N dozlari
izlemistir. Konu ile ilgili daha 6nce yapilan ¢alismalarda; arastiricilarin bir kismi bu
arastirmanin sonucuna benzer sekilde azot dozlarinin artmasi ile birlikte metrekarede
basak sayisinin arttigini belirlerken (Dogan ve ark., 1995; Keklikgi ve ark., 2000), bir
kisim aragtiricilar ise, azot dozlarinin metrekarede basak sayisini belirli bir doza kadar
arttirdigin1 ve bu dozdan sonraki uygulamalarin ise metrekarede basak sayisinin da
azalmalara yol actigin1 belirlemislerdir (G6kmen ve ark., 2001; Lloveras ve ark., 2001).

Giibre Formlar1 x Giibre Dozlar1 interaksiyonu ise istatistiksel olarak Onemli
¢ikmamistir. Bununla birlikte metrekarede en fazla bagak 383.9 adet ile {irenin 16 kg/da
dozunda, en az basak ise amonyum nitratin 4 kg/da uygulamasindan (204.4 adet)
alindig1 goriilmiistiir. Yilmaz (2003) giibre form x giibre dozlar1 interaksiyonu 6nemsiz

bulurken, yillar ortalamasinda metrekaredeki basak sayisina en fazla 453.3 adet ile
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irenin 8 kg/da dozunda, en az ise amonyum nitratin giibresiz parselden (231.1 adet)

almistir.

4.3. Basaktaki Tane Sayisi
Farkli azot form ve doz uygulamalarinin bugday da basaktaki tane sayisina
etkisine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.3.1.’de, basaktaki tane sayisina ait

ortalama degerler ise Cizelge 4.3.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.3.1. Bugdayda farkli azotlu giibre form ve dozlarinin basaktaki tane sayisina
etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1

Serbestlik Kareler 5 :
Varyasyon Kaynaklari Derecesi Ortalamas F Degerleri
Giibre (G) 2 26.256 3.683*
Giibre Dozlar1 (D) 4 2.848 0.400
GxD 8 3.656 0.513
Hata 30 7.128
Genel 44

* [saretli F degeri 0.05 ihtimal seviyesinde nemlidir.

Uygulanan farkli giibre formlarinin basaktaki tane sayisina etkisi istatistiksel
olarak onemli ¢ikmistir. Deneme sonuglart incelendiginde, Cizelge 4.3.2.” da goriildigi
gibi en yiiksek basaktaki tane sayisi ortalamasi 24.2 adet ile iire uygulamasindan elde
edilirken, bunu azalan sirayla 23.7 adet ile amonyum siilfat ve 21.7 adet ile amonyum
nitrat izlemektedir.

Basaktaki tane sayis1 yoniinden giibre formlar1 arasindaki farkliliklarin 6nemli
oldugu Noaman ve Taylor (1990), Aygicek ve Yirir (1993), Ekingezen (1993),
Dokuyucu ve ark. (1999) gibi bir¢ok arastirict tarafindan belirtilirken, Basar ve ark.
(1998) ise yaptiklar1 arastirmada bagaktaki tane sayisi yOniinden giibre formlar

arasindaki farkliliklarin 6nemsiz oldugunu ortaya koymuslardir.
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Cizelge 4.3.2. Bugdayda farkli azotlu giibre form ve dozlarinin basaktaki tane sayisina
etkisi (adet)

Giibre Giibre Dozlari Ortalamalar
Formlari

0 4 8 12 16
Amonyum 20.9 221 20.0 23.3 219 21.7B
Nitrat
Amonyum 23.8 23.3 23.3 25.5 22.1 23.7 AB
Sulfat
Ure 24.7 24.4 24.8 23.2 23.9 24.2 A
Ortalamalar 23.1 23.2 22.8 24.0 22.7

Cizelge 4.3.2.'den goriilecegi iizere basaktaki tane sayisina artan azot dozlarinin
etkisi istatistiksel olarak onemsiz ¢ikmistir ve doz ortalamasi en yiiksek basaktaki tane
sayis1 24.0 adet ile 12 kg/da azot uygulamasindan saglanmistir. Bunu sirasiyla azalan
oranlarda 23.2 adet ile 4 kg/da N, 23.1 adet ile 0 kg/da N, 22.8 adet ile 8 kg/da N, ve
22.7 adet ile 16 kg/da N uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.3.2.).

Artan azot miktarinin basaktaki tane sayisini arttirdigi Noaman ve Taylor(1990),
Cetin (1993), Gengtan ve Saglam (1993), Palta ve Fillery (1995), Dogan ve ark. (1995),
Turgut ve ark. (1996), Basar ve ark. (1998), Dokuyucu ve ark.(1999) ve Tiirk ve Yiiriir
(2001) tarafindan bildirilmektedir. Roy ve Winzeler (1991) ve Tiimsavas (2001) ise
azot dozlarinin bulgularimiza benzer sekilde basakta tane sayisi tizerinde 6nemli etkisi
olmadigint belirtmislerdir. Azot uygulama zamaninin basakta tane sayisi iizerindeki
etkisinin genotipe ve yila bagh olarak degisebilecegini belirtmislerdir (Gokmen ve ark.
2001).

Giibre Formlar1 x Giibre Dozlar1 interaksiyonu ise bagsaktaki tane sayist agisindan
degerlendirildiginde istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmamistir. Bununla birlikte en fazla
bagakta tane sayis1 25.5 adet ile amonyum siilfatin 12 kg/da dozunda, en az basakta tane
ise amonyum nitratin 8 kg/da uygulamasindan (20.0 adet) alindig1 goriilmiistiir. Basar ve
ark. (1998) ve Yilmaz (2003) giibre form x giibre dozlar1 interaksiyonu Onemsiz
bulmustur. Yilmaz (2003) yaptig1 ¢alismada yillar ortalamasinda en fazla tane sayisina
tire formunun 8 kg/da dozunda (28.0 adet), en az tane sayisina amonyum siilfatin

giibresiz parselinden (22.0 adet) ve Basar ve ark.(1998) en fazla tane sayisina amonyum
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stilfat1 20kg/da dozunda (37.69 adet), en az tane sayisina amonyum siilfatin giibresiz

parselinden (30.50 adet) almislardir.

4.4. Basakta Tane Agirhg:
Farkli azot form ve dozlarmin uygulanan bugday da basakta tane agirlig
degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.4.1.’de, basakta tane agirligina ait

ortalama degerler ise Cizelge 4.4.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.4.1. Bugdayda farkli azotlu giibre form ve dozlarinin basakta tane agirligina
etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler 5 .
Varyasyon Kaynaklari Derecesi Ortalamasi F Degerleri
Giibre (G) 2 0.001 0.034
Glibre dozlar1 (D) 4 0.004 0.230
GxD 8 0.015 0.782
Hata 30 0.019
Genel 44

Uygulanan giibre formlarinin basaktaki tane agirligi tlizerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur(Cizelge 4.4.1.) Giibre formlarinin basaktaki tane agirligina
etkisi aynt olmus ve ortalama agirlik ise 0.7 g olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.4.2.)
Konuyla ilgili olarak Basar ve ark.(1998)’nin yaptigi ¢aligmalarda da benzer sekilde
bugday bitkisine uygulanan farkli formlardaki azotlu giibre kaynaklarinin basakta tane

agirlig tizerine olan etkilerinin istatistiksel olarak 6nemli olmadigini belirtmislerdir.
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Cizelge 4.4.2. Bugdayda azotlu giibre form ve dozlarmin basakta tane agirligina etkisi

)

Glibre Gilbre Dozlari Ortalamalar
Formlar

0 4 8 12 16
Amonyum 0.7 0.8 0.6 0.8 0.7 0.7
Nitrat
Amonyum 0.8 0.7 0.8 0.7 0.6 0.7
Siilfat
Ure 0.8 0.7 0.7 0.6 0.8 0.7
Ortalamalar 0.8 0.7 0.7 0.7 0.7

Uygulanan gilibre dozlarmin basaktaki tane agirhigina etkisi de yine giibre
formlarmin etkisine benzer bir sekilde istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus (Cizelge
4.4.1.) ve ortalamalara bakildiginda (Cizelge 4.4.2.) basaktaki tane agirligi 0.7 ile 0.8g
arasinda tespit edilmistir. Konu ile ilgili olarak daha once yapilan ¢alismalarda azot
dozlarmin basakta tane agirhigni artirdigi belirtilmektedir (Sade ve Akgin, 1993 ;
Dokuyucu ve ark., 1999). Bu durumun bulgularimizla uyum gostermedigi
goriilmektedir. Yiriitillen calismada iklim verileri incelendiginde bugdayin yetistirme
doneminde Haziran ayinda yagis miktariin yiiksek olmasi nedeniyle tane doldurma
sliresinin uzamas1 ve bu nedenle basaktaki tane agirligi yoniinden giibre formlar1 ve
giibre dozlar1 arasindaki etkinin belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmamasindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Mert ve ark. (2003), artan azot dozlarin basakta
tane agirlig iizerine etki etmedigi, ¢esitlerin ortalama degerleri ise 1.28-1.71 g arasinda
degistigini belirtmislerdir.

Gilibre Formlar1 x Giibre Dozlar interaksiyonu ise basaktaki tane agirligi
bakimindan da istatistiksel olarak dnemli ¢ikmamis ve basaktaki tane agirlig1 0.6-0.8 g
arasinda tespit edilmistir. Deneme sonuglari incelendiginde gerek giibre formlarinin
gerekse giibre dozlarmin basaktaki tane sayisini istatistiksel olarak 6nemli olarak
etkilemedigi ve bu bulgulara paralel olarak da bu ikili interaksiyonun etkisinin de

bagaktaki tane agirlig1 iizerine etkilerinin 6nemsiz oldugu goriilmektedir.
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4.5. Bin Tane Agirhgi
Farkli azot form ve dozlarmin uygulandigi bugday da bin tane agirhigi
degerlerine iligkin varyans analizi sonuclari Cizelge 4.5.1.’de, bin tane agirligma ait

ortalama degerler ise Cizelge 4.5.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.5.1. Bugdayda farkli azotlu giibre form ve dozlarmin bin tane agirligina
etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler - .
Varyasyon kaynaklari derecesi ortalamas F Degerleri
Giibre (G) 2 10.289 4.171*
Giibre Dozlari (D) 4 15.144 6.140**
GxD 8 24.678 10.005**
Hata 30 2.467
Genel 44

* [saretli F degeri 0.05, ** isaretli F degerleri 0.01 ihtimal seviyesinde nemlidir.

Uygulanan giibre formlarinin bin tane agirligina etkisi énemli ¢ikmistir (Cizelge
4.5.1.). Amonyum nitrat ve amonyum siilfat (31.1 g) daha etkili olarak ayn1 grupta yer
alirken tire (29.7 g) ise daha az etkili olmustur (Cizelge 4.5.2.).

Basar ve ark. (1998), bin tane agirlig1 iizerine amonyum siilfat ve kompoze
(25:5:0) giibrelerinin daha etkili oldugunu ve ayni grupta yer aldigini, lire ve amonyum
nitratin diger iki glibre ¢esidinden daha az etkili oldugunu belirtmistir. Halitligil ve ark.
(2001), iire gilibresinin diger giibre cesitlerine oranla bitki tarafindan daha etkin
kullanildigin1 bildirmektedir.

Cizelge 4.5.2. Bugdayda azotlu giibre form ve dozlarinin bin tane agirligina etkisi (g)

Gilibre Giibre Dozlari Ortalamalar
Formlari

0 4 8 12 16
Amonyum 31.7bc | 31.0cd | 27.0e 347a | 31.0cd 31.1A
Nitrat
Amonyum 34.3ab | 30.0cd | 30.7cd | 32.0bc | 28.7 de 31.1A
Siilfat
Ure 243f | 30.3cd | 31.3cd | 32.0bc | 30.3cd 29.7B

Ortalamalar 301B | 304B | 29.7B | 329A | 300B
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Cizelge 4.5.2.°de goriildiigii gibi uygulanan azot dozlarinin bin tane agirligina
etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Giibre dozu uygulamasindan elde edilen
bitkideki ortalama bin tane agirliklar1 29.7 ile 32.9 g arasinda degismistir. Bin tane
agirligr 12 kg/da N dozuna kadar artis gostermis, daha sonra ise azalmistir. Keza bin
dane agirligi en yiiksek 32.9 g ile 12 kg/da azot dozundan elde edilmistir (Cizelge
45.2). Konuyla ilgili Saglam ve ark. (2004) ve Turgut ve ark. (1996) yaptiklari
caligmalarda benzer sekilde azotun belirli bir dozuna kadar bin tane agirliginin arttigini
daha sonra azaldigimi vurgulamiglardir. Roy ve ark. (1991), Ohlsson (1993), Tiirk ve
Yiiriir (2001), Mert ve ark. (2003) ve Ev (2008) N dozlarinin bin tane agirligim
azalttigini ortaya koymuslardir.

Akman ve Topal (2010), ekimde kullanilan taban giibresine ilave olarak
kardeslenme ve basaklanma donemlerinde azotun farkli dozlarda uygulamasinin bin
dane agirhigini etkiledigini bildirmistir.

Yapilan calismada Giibre Formlar1 x Gilibre Dozlar interaksiyonu istatistiksel
bakimdan 6nemli olup bin tane agirligi ortalamasinda en yiiksek 34.7 g ile amonyum
nitrat formunda 12 kg/da doz ortalamasindan saglanmistir. En az ise 24.3 g ile giibresiz
ire uygulamasindan elde edilmistir. 12 kg/da’ dan daha yiiksek dozlarin bin dane
agirhigini azalttigi sdylenebilir.

Yapilan ¢aligmalardaki goriilen farkliliklar, bin tane agirhigmin ¢esidin genotip
ve yetistirilen yerin ekolojik 6zelliklerinin etkisi altinda oldugunu gostermektedir.
Ozellikle tane dolum devresini kisaltan ve olgunlasmay1 hizlandiran iklim kosullar1 bin

tane agirliginda diisiislere neden olmaktadir (Avei, 2007).

4.6. Tane Verimi
Farkli azot form ve doz uygulamalarinin bugday da tane verimi etkisine iliskin
varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.6.1.°de, tane verimine ait ortalama degerler ise

Cizelge 4.6.2.de verilmistir.



29

Cizelge 4.6.1. Bugdayda farkli azotlu giibre form ve dozlarinin tane verimine etkisine
iliskin varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler . )
Varyasyon Kaynaklari Derecesi Ortalamas F Degerleri
Giibre (G) 2 3455.370 187.5**
Giibre Dozlari (D) 4 2759.775 149.8**
GxD 8 155.990 8.4**
Hata 30 18.421
Genel 44

** jsaretli F degerleri 0.01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.

Uygulanan azotlu giibre formlarinin tane verimine etkisi istatistiksel olarak
onemli ¢ikmistir (Cizelge 4.6.1.). En yiiksek tane verimi 124.1 kg/da ile iireden elde
edilmis bunu sirasiyla 109.2 kg/da ile amonyum siilfat, 93.8 kg/da ile amonyum nitrat
izlemistir (Cizelge 4.6.2). Kullanilan azotlu giibrelerin 6zellikle kire¢li topraklarda iire
ve amonyum siilfatin uygulama sonrasinda volatisazyon (gaz seklinde buharlagama)
yoluyla NHs seklinde kayip miktarinin yiiksek oldugu ve bitkilerin azottan yararlanmasi
agisindan etkinliginin diisiik oldugu bilinmektedir (Giigdemir, 2008).

Konuyla ilgili olarak, Sade ve ark. (1995) ve Yilmaz (2003) bulgularimiza
benzer sekilde farkli azot formlariin tane verimi iizerine etkisinin énemli oldugunu
bildirirken, Basar ve ark. (1995) yaptig1 ¢calismalar da bugdayda tane verimi yoniinden
amonyum siilfat, amonyum nitrat ve ilire giibreleri arasinda 6énemli bir farkin olmadigim
belirtmislerdir.

Cizelge 4.6.1.'de goriilecegi lizere tane verimine artan azot dozlarimin etkisi
istatistiksel olarak onemli ¢ikmis ve doz ortalamasinda en yiiksek tane verimi 130.2
kg/da ile 16 kg/da azot uygulamasindan alinmistir. Bunu sirasiyla azalan oranlarda
120.3 kg/da ile 12 kg/da N, 110.3 kg/da ile 8 kg/da ile N, 98.4 kg/da ile 4 kg/da ile N ve
85.9 kg/da ile 0 kg/da N uygulamalar1 izlemistir (Cizelge 4.6.2.). Artan azot dozlarinin
verimdeki artisi linear bir sekilde olmamis, yapilan azotlu giibrelemeden bitkiler
yeterince yararlanamamistir.

Konuyla ilgili olarak Saglam (1999), Halvorson ve ark. (2000), Mert ve ark.
(2003), Bohem ve ark. (2004) ve Siimer (2008) azotlu giibrelerin tane verimini
artirdi@int bildirmislerdir. Acer (2004), metrekarede basak sayisi arttik¢ca basakta tane

sayisi ve tek bagak veriminin azalmasina ragmen tane veriminin arttigini belirtmistir.
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Cizelge 4.6.2. Bugdayda farkli azotlu giibre form ve dozlarinin tane verimine etkisi

(kg/da)
Giibre Giibre Dozlar Ortalamalar
Formlar 0 4 8 12 16
Amonyum 75.11 87.5h 97.7fg | 103.9ef | 104.8 ef 93.8C
Nitrat
Amonyum 80.51 9249gh | 106.9e | 123.2c | 143.2a 109.2 B
Siilfat
Ure 102.2 ef | 115.3d 126.3 ¢ 134.1b 142.8 a 1241 A
Ortalamalar 859 E 984D | 110.3C | 120.3B | 130.2 A

Ote yandan yapilan istatistiksel analiz sonunda uygulanan azotlu giibre formlari
ile azotlu gilibre dozlar1 arasindaki interaksiyonda onemli ¢ikmis ve en yiiksek tane
veriminin 143.2 kg/da ile amonyum siilfat formunun 16 kg/da ve 142.8 kg/da ile iire
formunun 16 kg/da uygulamalarindan elde edilmis, en diisiik verim ise amonyum nitrat
(75.1 kg/da) ve amonyum siilfat (80.5 kg/da) uygulamalarinin giibresiz parsellerinden

elde edilmistir.

Basar ve ark. (1998), interaksiyonun 6nemli ¢ikmadigint ve en yiiksek tane
verimini ilire formundan(539.00 kg/da) elde ederken, bunu azalan sirayla amonyum
nitrat (532.90 kg/da) ve amonyum siilfat (527.17 kg/da) izledigini belirtmistir. Ozseven
ve Bayram (2005), dort farkli bugday ¢esidinde farkli azot dozlarinin (0 (kontrol), 6, 12,
18 ve 24 kg/da) yaris1 ekimle beraber amonyum siilfat (%21) giibresiyle, diger yarisi da
kardeslenme donemi sonunda amonyum nitrat (%26) giibresi olarak uyguladigi
caligmada, azot dozlarinin degisen miktarlart her iki yer ve her ii¢ yilda da verimi farkli
sekilde etkilemistir. Artan azot dozlarinin etkisi biitlin yillarda ortalama verimi arttiric
yonde olmustur. Azot dozlarmin verimi yildan yila ve yerden yere farkli sekilde
etkilemesinin nedenini yillar arasindaki yagis farkliliklarinin yaninda yerler arasindaki

iklim 6zelliklerinin farkli olmasindan kaynaklandigini vurgulamistir.
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Farkli azot form ve doz uygulamalarinin bugday da biyolojik verime etkilerine

ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.7.1.”de, biyolojik verime iliskin ortalama degerler

ise Cizelge 4.7.2.”de verilmistir.

Cizelge 4.7.1. Bugdayda farkli azotlu giibre form ve dozlarinin biyolojik verime etkisine
iliskin varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler - .
Varyasyon Kaynaklar1 Derecesi Ortalamast F Degerleri
Giibre (G) 2 298254.154 35.912**
Giibre Dozlar1 (D) 4 151329.046 18.221**
GxD 8 1944.038 0.234
Hata 30 8305.140
Genel 44

** jsaretli F degerleri 0.01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.

Cizelgelerden goriildiigli gibi uygulanan farkli glibre formlariin biyolojik verim

izerine etkisi istatistiksel olarak onemli ¢ikmistir (Cizelge 4.7.1.). En yiiksek biyolojik

verim lire (676.3 kg/da) formundan saglanirken, amonyum nitrat (466.1 kg/da) ve

amonyum siilfat (408.3 kg/da) etkisi aym derecede olmustur (Cizelge 4.7.2.)

Giilmezoglu (2003), yaptig1 ¢alismada {irenin etkisinin amonyum siilfat ve kalsiyum

amonyum nitrata gore daha belirgin oldugunu ve biyolojik verimin artmasinda en etkili

giibrenin iire oldugunu ve bu artisin cogunun vejetatif organlardan geldigini belirtmistir.

Cizelge 4.7.2. Bugdayda farkli azotlu giibre form ve dozlarinin biyolojik verime etkisi

kg/da)
Giibre Giibre Dozlar Ortalamalar
Formlar

0 4 8 12 16

Amonyum 255.1 410.5 493.6 547.2 624.1 466.1 B
Nitrat
Amonyum 258.5 357.9 383.9 479.1 562.2 408.3 B
Siilfat
Ure 504.7 577.8 702.8 757.8 838.5 676.3 A
Ortalamalar | 339.4 D | 448.8C | 526.8 BC | 594.7 AB | 674.9 A
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Artan azot dozlarinin biyolojik verim tlizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli
cikmistir. En yiiksek biyolojik verim 674.9 kg/da ile 16 kg/da azot uygulamasindan
alinmistir. Bunu sirayla azalan oranlarda 594.7 kg/da ile 12 kg/da N, 526.8 kg/da ile 8
kg/ da N, 448.8 kg/da ile 4kg/da N ve 339.4 kg/da ile 0 kg/da N uygulamasindan elde
edilmistir (Cizelge 4.7.2.). Konu ile ilgili olarak daha 6nce yapilan ¢alismalarda da azot
dozlarmin bulgularimiza benzer sekilde biyolojik verimi artirdigi belirlenmistir (Oweis
ve ark., 2000; Serrano ve ark., 2000).

Giibre Formlar1 x Giibre Dozlar1 interaksiyonu ise biyolojik verim bakimindan
istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmamis ve biyolojik verim 255.1 - 838.5 kg/da arasinda
tespit edilmistir. Bugday gelisme doneminde yeterli azotu toprakta bulabildigi i¢in
vegetatif donemin daha iyi gelismesine neden olmustur. Calisma sonuclarinda ise iire
formu biinyesinde bulundurdugu yiiksek azot orandan dolayr amonyum nitrat ve
amonyum siilfata gore biyolojik verimi artan dozlara paralel olarak daha fazla artis

meydana getirmistir.

4.8. Hasat Indeksi
Farkli azot form ve dozlarinin bugday da hasat indeksi etkisine ait varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.8.1.’de, hasat indeksine ait ortalama degerler ise Cizelge

4.8.2.”de verilmistir.

Cizelge 4.8.1. Bugdayda farkli azotlu giibre form ve dozlarmin hasat indeksine etkisine
iligkin varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler 9 .
Varyasyon Kaynaklar1 Derecesi Ortalamast F Degerleri
Gibre (G) 2 271.541 16.883**
Glibre dozlar1 (D) 4 73.915 4.596**
GxD 8 12.051 0.749
Hata 30 16.084
Genel 44

** jsaretli F degerleri 0.01 ihtimal seviyesinde onemlidir.
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Denemede giibre formlarinin hasat indeksi lizerine etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 4.8.1.). En yiiksek hasat indeksi amonyum siilfat (%27.5)
giibresinden elde edilmis ve amonyum nitrat (%21.4) ile tire (%19.3) ayn1 derecede etki
etmistir. Tahillarda tane olusmasinda amonyum siilfat yesil aksam olusumuna gore
katsinin fazla olmasi nedeniyle hasat indeksi oran1 amonyum nitrat ve iireye gore daha
fazla olmustur.

Artan giibre dozlarinin hasat indeksi lizerine etkisi istatistiksel olarak Snemli
bulunmustur. Cizelge 4.8.2.’deki ortalamalara bakildiginda en yiiksek hasat indeksi %
27.5 ile giibresiz parsellerden elde edilmistir. Uygulanan azot hasat indeks oranim
azaltmis, fakat dozlar arasinda 6nem dereceleri ayn1 olmustur. Azot uygulamasi vejetatif
gelismeyi tesvik ettiginden, 6zellikle bitki boyunu artirmis buna bagh olarak hasat
indeksinin azalmasina neden olmustur. Artan N dozlarinin hasat indeksini azalttigini
Mert ve ark.(2003) ve Ozseven ve Bayram (2005) yaptiklar1 ¢alismada belirtmislerdir.
Sezal ve ark. (2007) ise yaptig1 calismada gesitlerin belirli bir doza kadar hasat indeksini
arttirdig1 daha sonra azalttigini belirtmistir.

Evlice ve ark. (2008), yillara gbre azot uygulamasinin hasat indeksi iizerine
etkilerinin farkli oldugunu, Alcoz ve ark. (1993) ise hasat indeksi yoniinden azot

uygulama zamanlari arasindaki farklarin 6nemsiz oldugunu belirtmistir.

Cizelge 4.8.2. Bugdayda farkli azotlu giibre form ve dozlarinin hasat indeksine etkisi

(%)
Giibre Formlari Giibre Dozlari Ortalamalar
0 4 8 12 16

Amonyum 29.6 21.4 20.0 19.0 16.9 214B
Nitrat

Amonyum 31.3 26.1 28.1 25.8 26.2 275 A
Siilfat

Ure 21.7 21.1 18.4 18.1 17.1 19.3B
Ortalamalar 275 A 229B 22.2B 209B 20.1B
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Giibre Formlar1 x Giibre Dozlar interaksiyonu ise hasat indeksi bakimindan
istatistiksel olarak onemli ¢ikmamis ve hasat indeksi % 16.9 - 31.3 arasinda tespit
edilmistir. Artan giibre dozlar1 ve gilibre formlar1 metrekaredeki basak sayisini arttirirken
buna bagli olarak hasat indeksinin azalmasina neden olmasiyla agiklanabilir. Ayrica
artan azot dozlar vegetatif gelismeyi arttigindan olgunlagsma siiresini uzatarak basakta
tanenin gelismesini yavaslatmasiyla birlikte tane verimi fazla artmamistir. Buna bagh

olarak da hasat indeksi artan azot dozlariyla birlikte azalmistir.

4.9. Ham Protein Oram
Farkli azot form ve doz uygulamalarinin bugdayda ham protein oranina etkisine
iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.9.1.’de, ham protein oranina ait ortalama

degerler ise Cizelge 4.9.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.9.1. Bugdayda farkli azotlu gilibre form ve dozlarinin ham proteine etkisine
iligkin varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler . .
Varyasyon Kaynaklar1 Derecesi Ortalamasi F Degerleri
Giibre (G) 2 4.660 3.484*
Giibre Dozlar1 (D) 4 11.272 8.427**
GxD 8 0.780 0.583
Hata 30 1.338
Genel 44

* [saretli F degeri 0.05, ** isaretli F degerleri 0.01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.

Cizelgelerden de goriildligli lizere farkli azot formlarinin ham protein iizerine
etkisi istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 4.9.1.). En yiiksek protein igerigine
iire (% 10.9) ve amonyum nitrat (% 10.8) formundan saglanirken amonyum siilfatin (%
9.9) etkisi ise digerlerine goére daha az bulunmustur. Fakat formlarmin kendi
aralarindaki farkliliklar ¢ok fazla olmamistir (Cizelge 4.9.2.)

Basar ve ark. (1998) ve Akman ve Topal (2010), yaptiklar1 ¢alismalarda giibre
formlarmin ham protein orani {izerine etkisinin onemli ve giibre formlar1 arasinda

farkliliklar oldugunu belirtmislerdir.
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Cizelge 4.9.2. Bugdayda farkli azotlu giibre form ve dozlarinin ham proteine etkisi (%)

Gibre Giibre Dozlan Ortalamalar
Formlan

0 4 8 12 16
Amonyum 8.9 9.6 10.9 121 12.7 10.8 A
Nitrat
Amonyum 9.0 9.3 9.7 10.6 10.9 9.9B
Silfat
Ure 9.8 10.6 10.2 115 12.3 109 A
Ortalamalar 9.2B 99B 10.2 B 11.3 A 119 A

Arastirma sonuglari incelendiginde goriilecegi iizere ham protein oranina artan
azot dozlarimin etkisi de istatistiksel olarak Onemli ¢ikmis ve doz ortalamasinda en
yiikksek ham protein oran1 % 11.9 ile 16 kg/da N dozundan saglanmistir (Cizelge 4.9.1,
4.9.2.). Artan azot dozlar tanedeki ham protein oranini arttirmistir. Nitekim Basar ve
ark. (1998), Lloveras ve ark. (2001), Acer (2004) ve Budakli ve ark. (2005) yaptiklari
caligmalarda artan azot dozlarinin protein oranini arttirdigini belirtmislerdir. S6z konusu
arastirmalarin bulgularimizla uyum halinde oldugu goriilmektedir.

Giibre Formlar1 x Giibre Dozlar1 interaksiyonu ise protein orant bakimindan da
istatistiksel olarak onemli ¢ikmamistir. En yiiksek protein oranma 16 kg/da amonyum
nitrat uygulamasindan (%12.7) elde edilirken, protein oran1 % 8.9 - 12.7 arasinda tespit
edilmistir. Amonyum nitrat ve Ure giibresi biinyesinde bulundurduklari azot oram
amonyum siilfata gore fazla oldugundan artan azot dozlarina paralel olarak protein
oranlar1 da daha ¢ok artmustir.

Bugdayda en onemli kalite kriterlerinden biri protein oranidir. Hiicre yapisinin
biliyiik ¢ogunlugunu olusturan proteinlerin liretimi i¢in azota ihtiya¢ duyulmaktadir.
Tane protein oraninin artmasiyla birlikte tane kalitesi de arttigindan (Lopez- Bellido ve
ark., 1998) bugdayda azota olan ihtiya¢ diger besin elementlerine gore daha fazladir.
Tane protein iizerine gilibre uygulama zamani ve giibre cinsinin etkilerinin 6nemli

oldugu vurgulanmistir (Savasli, 2005; Triboi ve ark., 2000).
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4. SONUC VE ONERILER

Sivas ekolojik kosullarda 2009-2010 iiriin yilinda bugday bitkisine ilkbaharda iist
giibrelemede kullanilacak azotlu giibre form ve dozunu belirlemek amaciyla yapilan bu
arastirmada bitki boyu, metrekarede basak sayisi, basaktaki tane sayisi, basakta tane
agirhigl, bin tane agirligi, tane verimi, biyolojik verim, hasat indeksi ve ham protein
orani gibi verim ve kalite unsurlar1 incelenmistir.

Azot dozlarmin ve azot formlarinin bitki boyu {izerine etkisi Onemli
bulunmugtur. En yiiksek bitki boyuna 16 kg/da azot dozundan elde edilmistir.
Uygulanan giibrelerden bitki boyuna iire daha fazla etki gosterirken, amonyum nitrat ve
amonyum siilfatin etkisi ise ayni derecede olmustur. Kisa boylu bitkilerin azotlu
giibrelemeye etkileri daha iyi ve yatma sorunlart olmadigi i¢in yapilan ¢aligsma sonuglari
bitki boyu adina olumlu goriilmektedir.

Metrekarede basak sayisina azot formlar1 ve azot dozlarimin etkisi 6nemli
olmustur. Artan azot dozlar1 metrekare basak sayisini arttirirken, en yiiksek basak sayisi
16 kg/da uygulamasindan elde edilmistir. Amonyum siilfat ve iirenin etkisi ise
amonyum nitrata gore daha belirgin olmustur.

Basakta tane sayisina giibre formlarinin etkisi onemli olmus, en yiiksek basakta
tane sayisi iire formundan elde edilirken bunu sirasiyla amonyum nitrat ve {ire izlemistir.
Azot dozlarinin etkisi ise Onemsiz olmustur.

Basakta tane agirligl iizerine azot formlar1 ve azot dozlarinin etkisi onemsiz
bulunmus ve basakta tane sayisi 0.6-0.8 g arasinda tespit edilmistir. Haziran aymda
yagis miktarinin yiiksek olmasi nedeniyle tane doldurma siiresinin uzamasina yol agarak
basakta tane agirlig1 belirgin bir farkin ortaya ¢ikmamasina yol agtig1 sdylenebilir.

Azot dozlari, azot formlar1 ve interaksiyonun bin dane agirligi iizerine etkisi
onemli olmustur. Saf azot uygulamasiyla 12 kg/da uygulanan amonyum nitrattan (34.7
kg/da) en yiiksek bin dane agirligi elde edilmistir.

Arastirmada uygulanan azot formlarinin ve artan azot dozlarinin verime etkisi
onemli ¢ikmistir. En yiiksek tane verimi 143.2 kg/da ile amonyum siilfat formunun 16
kg/da azot uygulamasindan ve 142.8 kg/da ile iire formunun yine 16 kg/da azot

uygulamasindan elde edilmistir. Kontrole gore, iirenin 16 kg/da azot dozu % 66,2
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oraninda, amonyum siilfatin 16 kg/da azot dozu % 65,6 oraninda ve amonyum nitratin
16 kg/da azot dozu ise % 22 oraninda artig saglanmistir. Arastirma sonuglarindan da
goriildiigli gibi azotlu giibrelerin bugday verimi agisindan mutlak gerekli oldugu ve
onemli verim artiglar1 sagladig belirlenmistir.

Biyolojik verime azot formlarinin ve azot dozlarinin etkisi 6nemli bulunmustur.
En ytiiksek biyolojik verim bitki boyuna paralel olarak tireden ve 16 kg/da N dozundan
elde edilmistir. Bolgede biiylik bas hayvan beslenmesinde bugday sap ve samanlari
kullanildigindan en yiiksek biyolojik verime ulasilan 16 kg/da N doz uygulamasi ve iire
formunun kullanilmas1 6nerilebilir.

Hasat indeksi iizerine azot dozlarinin ve azot formlarinin etkisi 6nemli olmustur.
Uygulanan azot dozlar1 hasat indeksini azaltmistir. En yiiksek hasat indeksi amonyum
stilfat uygulamasindan elde edilmis ve amonyum nitrat ile iire ayn1 derecede etki
etmistir.

Ayrica bugdayda kalite kriterlerinden olan ham protein orani iizerine, azot form
ve azot dozlarinin etkisi de Oonemli bulunmustur. Artan giibre dozlar1 ham protein
oranini arttirmig ve en yiikksek protein igerigine (% 11.9) 16 kg/da N dozu ile
ulasilmistir. Kullanilan giibre gesitlerinden tirenin etkisi diger giibre ¢esitlerinden daha
fazla olmustur.

Sonug olarak bu aragtirma, bugdaym ihtiya¢ duydugu azotun ilkbaharda {iist
giibreleme olarak, kardeslenme doneminin sonunda uygulandiginda olumlu ve 6nemli
sonuclar verdigi gorilmiistiir. Bolgenin ekolojik ve toprak yapisi dikkate alindiginda
azotlu giibrelerden iire uygulamasinin 16 kg/da hesabiyla verildiginde bitkide yesil
aksam gelisimi lizerine daha etkili oldugu ancak, tane verimi ag¢isindan ise iirenin ve
amonyum siilfatin 16 kg/da uygulandiginda daha yiiksek tane verimi elde edildigi
goriilmektedir. Ancak konuyla ilgili olarak farkli bugday c¢esitleri ile daha uzun siireli
caligmalar yapilmas: daha saglikli ve giivenilir veriler elde edilmesi acisindan yarar

saglayacaktir.
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