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ORTA KARADENIZ BOLGESINDE YAYILIS GOSTEREN LAPPULA
FABRICIUS (BORAGINACEAE) TURLERI UZERINDE ANATOMIK VE
MiIiKROMORFOLOJIK BiR ARASTIRMA
(0V4

Bu calismada Orta Karadeniz bolgesinde yayilis gosteren Lappula Fabricius
cinsinin L. barbata (Bieb) Giirke, L. squarosa (Retz.) Dumort., L. microcarpa (Ledeb.)
Giirke. ve L. patula (Lehm.) Menyharth. tiirleri anatomik ve mikromorfolojik olarak

incelenmistir.

Anatomik incelemelerde tiirlerin kok, govde ve yapraklarindan alinan enine kesitler
incelenmis, tiirler arasinda anatomik yonden karsilagtirmalar yapilmistir. Taksonlarin
koklerinde periderma kalinliginda, korteks genisliginde ve 6z bolgesinde farkliliklar vardir.
Periderma tabakas1 L. squarrosa tiiriinde diger tiirlere gére daha kalindir. Korteks tabakasi
L. barbata tiirinde daha genis bir alan1 kaplar. L. microcarpa taksonunda dar parankimatik
bir 6z bolgesi mevcut iken diger tiirlerde 6z kismi ksilem ile doludur. Govde de korteks
genigligi, kambiyum ve 6z durumu farklilik géstermektedir. L. squarrosa taksonunda
korteks diger taksonlara gore daha genistir. L. barbata taksonunda 6z bolgesi diger
taksonlara gore daha genis bir alan1 kaplar. Taksonlarin yapraklarinda tiiy yogunlugu ve
mezofil tipi farklilik gostermektedir. L. patula taksonunda diger taksonlara gore daha
yogun Ortii tiiyli bulunmaktadir. Yaprak mezofil tipi L. microcarpa tiiriinde bifasiyal, diger
tirlerde ekvifasiyaldir. Ayrica taksonlarin yaprak ve meyve yiizeyleri mikromorfolojik
olarak incelenmistir. Yaprak tizerindeki tliylerin tiiberkiil durumu ve tiiberkiillerin saysi,
meyve lizerindeki glositlerin biiyiikliigii ve sira sayisi ile kiigiik seta tliylerin yonii 6nemli
Ozeliklerdir. Tirlerin meyve yiizeyleri tuberculate tiptir. Yaprak ve meyvelerin

mikromorfolojik 6zellikleri taksonomik olarak 6nemli karakterlerdir.

Anahtar kelimeler: Anatomi, Boraginaceae, Lappula, Mikromorfoloji, SEM



ANATOMICAL AND MICROMORPHOLOGICAL INVESTIGATION ON
LAPPULA FABRICIUS (BORAGINACEAE) SPECIES DISTRIBUTED IN
MIDDLE BLACK SEA REGION

ABSRACT

In this study, the L. barbata (Bieb) Giirke, L. squarosa (Retz.) Dumort., L.
microcarpa (Ledeb.) Giirke.ve L. patula (Lehm.) Menyharth. species of Lappula
Fabricius genus which has distributed in the Central Black Sea Region have been

investigated morphologically and anatomically.

In antomical investigations, the cross section which have been taken from the
root, stem and leaves of the species have been investigated and anatomical comparisons
have been carried out between the species. Some differences have been observed in the
thickness of periderm, in the width of cortex and the pith region at taxson roots.
Periderm layer is thicker in L. squarrosa compared to the other species. Cortex layer
covers a wide area in L. barbata species. While there is a narrow parenchymatic pith
area in the L. microcarpa, pith consists of xylem elements in the other species. In the
stem, the width of cortex, cambium and stuation of pith shows differences. Cortex is
wider in the L. squarrosa taxon compared to the other taxons. The pith region in L.
barbata covers a larger region than the other taxa. The dense of hair and type of
mesophyll show differences in the leaves of species. There is more dense hair in the
L.patula compared to the other species. The leaf mesophyll type is bifacial in L.
microcarpa species and isolateral in the others. The leaf and fruit surface of taxa have
been investigated micromorphologically. Whether the hair includes tuberculate on the
leaf, the number of tuberculate, the size of glochidate on the fruit and the number of
orders with the directon of seta hair are important features. The fruit surfaces of species

are tuberculate type.

The micromorphologic features of leaf and fruit are taxonomically important

characteristics.

Key Words: Anatomi, Boraginaceae, Lappula, Micromorphology, SEM
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1.GIRIS

Tiirkiye, Asya ve Avrupa kitalar1 arasinda bulunmasi, ¢esitli iklimsel 6zelliklerin
goriilmesi, yeryiizii sekli ve yiikseltilerin farkli olmasi, ii¢ farkli fitocografik bolge
(Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran- Turan) icermesi nedeni ile zengin bir bitki
cesitliligine sahiptir. Tirkiye, 12.000°den fazla bitki taksonuna sahiptir. Tim Avrupa
kitasinin 12.000 kadar bitki taksonuna sahip oldugu diisiiniildiigiinde yurdumuzun bitki
ortiisii bakimindan nedenli zengin oldugu goriilmektedir (Erik ve Tarikahya, 2004).

Boraginaceae familyasi kuzey ve giiney yarim kiirenin iliman ve subtropikal
alanlarinda oOzellikle Akdeniz bdolgesinde yayilis gosterir. Boraginaceae familyasi
yaklagik 154 cins ve 2500 tiir i¢eren biiyiik bir familyadir (Mabberely, 1987).

Rendle (2005), Boraginaceae familyasinin esas yayilis merkezinin Akdeniz
Bolgesi oldugunu, bununla beraber familya iiyelerinin Avrupa ve Asya’nin soguk
bolgeleri ile Kuzey Amerika’nin Pasifik kiyilarinda da bulundugunu belirtmistir.
Giney Yarimkiirede familyanin ¢ok yayilisi olmamakla birlikte Halgania cinsi
Avustralya’da lokal endemik olarak yayilis gostermektedir (Rendle, 2005).

Boraginaceae familyasi tilkemizde 34 cins, 331 tiir, 16 alttiir, 16 varyete olmak
lizere toplam 357 takson igermektedir (Yildirimli, 2000; Ozhatay, 2006; Binzet ve ark.,
2009; Kandemir ve ark., 2010). Boraginaceae familyasina ait bitkilerin ¢ogu siis bitkisi
olarak, baharat olarak ve boya maddesi elde edilmesinde kullanilmaktadir. Heliotropium
L., Mertensia Roth., Myosotis L., Pulmonaria L., Echium L. siis bitkisi olarak
yetistirilen tiirlerden bazilaridir (Baki, 2006; Heywood, 1978). Symphytum L. cinsine ait
S. officinale L. tiirii baharat olarak kullanilmaktadir (Baki, 2006; Heywood, 1978).
Onosma sericeum Willd. tiiriiniin gigekleri besin maddesi olarak kullanilir. O. armenum
DC. Ve O. sericeum bitkilerinin yapraklari yara ve sisliklerin iyilestirilmesinde
kullanilir (Oztiirk ve Ozgelik, 1991; Baytop, 1994). O. hispidum Steven. Bitkisinin
koklerinden elde edilen ilaglar kasint1 giderici ve yanik tedavi edici olarak kullanilir
(Khatoon ve ark. 1994). O. Bracteosum Wall. tiiriiniin yaprak ve cicekleri epilepsi
tedavisinde kullanilir (Dandekar 1992). Ehretia rigida (Thunb.) Druce subsp. nervifolia
bitkisinin tanelerinden, saplarindan ve kuru yapraklarindan ¢ay yapilir. Trichodesma
angustifolia Harv. subsp. angustifolia bitkisinin kurutulmus ve 6giitiilerek toz haline
getirilmis kokleri soguk su ile karigtirilarak ishale karsi kullanilir (Baki, 2006; Joffe,
2001). Trachystemon orientalis (L.) G. Don bitkisinin ¢igekli dallari, yapraklari ve



petiyolleri Ozellikle Karadeniz Bolgesi’nde sebze olarak tiiketilir (Baytop, 1994;
Yildirirmli, 1994). Alkanna tinctoria (L.) Tausch bitkisi tahta, mermer ve ilag
boyamasinda kullanilmakla birlikte, sarap imalati ve kozmetikte de kullanilir (Baki,
2006; Heywood, 1978). A. orientalis (L.) Boiss. ve A. lehmanii Tineo tiirlerinin
koklerinden kirmizi  boya hammaddesi elde edilmektedir (Baytop, 1994; Viney,
1994). Borago officinalis L., sifa verici 6zelligi ve tatl igecekleriyle ortacagdan beri
kullanilan geleneksel bir bahge bitkisidir. Gliniimiizde daha ¢ok etkileyici, parlak mavi
cicekleri ve nektar kaynagi olarak yetistirilir (Baki, 2006; Heywood, 1978).

Boraginaceae familyas1 Heliotropiodeae ve Boraginaedeae olarak iki alt
familyaya ayrilabilir. Stilusun terminal, basit ya da iki loplu olmasi, uglara yakin halkali
tilylerin bulunmasi, drupa tipi meyve ve endospermli tohumlar Heliotropiodeae alt
familyasinin genel o&zellikleridir. Heliotropium ve Tournefortia cinsleri bu gruba
dahildir. Boraginaedeae alt familyasinin genel 6zellikleri ise stilusun ginobazik olmasi
ve 2’li ya da 4’lii nutlet tipi meyve bulunmasidir. Bu alt familya stilus ve meyve
karakterleri bakimindan 5 alt boliime ayrilabilir. Bu bdlimler; Cynoglosseae,
Eritrichieae, Boragineae, Lithospermeae ve Echieae’dir (Heywood, 1978).

Lappula cinsi Boragineae alt boliimiine dahildir. Cins Rusya, Orta Asya, Bati
Sibirya, Avrupa ve Kuzey Amerika’nin sicak bolgelerinde genis bir yayilisa sahiptir.
Lappula cinsi diinyada yaklasik 61 tiire sahip olup, Tiirkiye’de yedi tiir ile temsil
edilmektedir (Jin ve Shi, 2004; Davis, 1978). Lappula ismi Latince *’lappa’’ (dikenli
kabuk) ve sonuna getirilen “ula” kelimelerinden tiiremistir
(http://newmexicoflowers.com/131.14.wfz.pdf.htm, 15.01.2011).

Lappula taksonu iizerinde yapilan ¢alismalar genellikle kimyasal icerikleri ve
farmokolojik etkileri lizerine yogunlasmistir. Apaydin (1995) cinsin L. barbata (Bieb)
Giirke., L. microcarpa (Ledeb.) Giirke. ve L. suquarrosa (Retz.) Dumort. tiirlerinin
fenolik kimyas1 {izerine yaptigi calismada oOzellikle meyvedeki fenoliklerin tiir
ayriminda kullanilabilecegini belirtmistir.

Tsevegsiiren ve Aitzetmiiller (1996) Mogolistan’daki Boraginaceae familyasina
ait bazi tiirleri y-linolenik ve stearidonik asit igerikleri yoniinden inceleyerek tiirler
arasindaki akrabalik iliskisi {lizerinde c¢alismiglardir. {izerinde incelemis ve
incebagirsagin ileum kismindaki kasilma bozukluklarin1 diizenleyerek ishal oranini

azalttigin1 belirtmislerdir.



Weizhen ve ark., (2005) L. squarrosa tiiriiniin farmokolojik dinamigi iizerine
calismislardir. Bu bitkinin kapsiillerinden izole edilen ekstraklarinin etkilerini fareler
tizerine antibakteriyel etkisinin oldugunu belirtmislerdir.

Shao-yul ve ark., (2005) L. squarrosa’dan elde edilen 8 methoxy-4- guinolon-2-
karboksilik asit olarak isimlendirilen yeni bir guinolon alkoloidin 6zellikle
Pseudomonas pyocyoned, Pneumo bacillus ve Stophylococcus epidermidis bakterileri
tizerine antibakteriyel etkisinin oldugunu belirtmislerdir.

Coppi ve ark., (2006) Akdeniz boélgesindeki Boraginaceae familyasina ait
tiirlerin kromozom c¢alismalarinda Lappula sessiliflora (Boiss). Giirke taksonunun
kromozom sayisinin 2n=48 oldugunu belirtmistir.

Orhan ve ark., (2008) iginde Lappula barbata tiiriiniinde bulundugu bitki
ekstaklarindan ~ elde edilen yag asitlerinin antiviral aktivitelerinin oldugunu
belirtmislerdir.

Ma ve ark.,, (2010) Lappula cinsinin iki tiriiniin (L. duplicicarpa ve L.
semiglabra) nutlet dimorfizmi {izerinde ¢alismislardir.

Bibalani ve ark., (2010) Iran-Shanjan bélgesindeki L. microcarpa tiiriiniin
ortalama govde biyomas: lizerine yaptig1r ¢alisma sonucu bu tiirlin yetistigi alanlarda
toprak kalitesini arttirdigi, 6zellikle riizgar erozyonunu 6nledigi icin ekosistemi stabil
kildigini belirtmislerdir.

Yue ve ark., (2010) L. suquarrosa taksonunun sulu ekstraklarinin fare dalak
lenfositlerinin iiretimi ve gelismesi lzerine yaptigi ¢aligmada immiin sisteminin
fonksiyonunu akt4e ederek bagisikligr arttirdigini belirtmiglerdir.

Lappula cinsi iizerine yapilmis anatomik ve mikromorfolojik yonden bir
calismaya rastlanilmamistir. Ayrica Flora of Turkey And The East Aegean Islands’da
belirtildigi gibi bu cinsin tiirlerinin siniflandirilmasi tartigmalidir. Ayrica Lappula
cinsinin Tiirkiyedeki tiirlerinin dogal yayilis sinirlarinin kesin belli olmadigi ve
hibritlesmenin mevcut oldugu bilinmektedir (Edmonson, 1978).

Elektron mikroskobu giinlimiizde anatomik ve morfolojik ¢alismalarda yogun
sekilde kullanilmaktadir. Ozellikle taksonomide meyve, yaprak ve tohumlarin
mikromorfolojik ozellikleri taksonlar arasinda farkliliklar ortaya ¢ikardigi igin tercih
edilen ve sik¢a kullanilan bir yontemdir (Baki, 2006; Brisson ve Peterson, 1976).
SEM’in kullanilmasi tohum ve meyve ylizeyleri hakkinda daha ayrintili ve faydal
taksonomik bilgi edinilmesini saglamistir (Baki, 2006; Barthlott, 1984; Stace, 1984).



Taramal1 elektron mikroskobu (SEM) ile bir¢ok bitkinin meyve ve tohumlar
mikromorfolojik  olarak incelenmis ve mikromorfolojik  6zelliklerin  bitki
taksonomisinde onemli olduklar1 belirtilmistir (Schuyler, 1971; Walter 1975;
Coskungelebi ve ark., 2000; Akgin, 2007; 2009).

Bu calismada Orta Karadeniz Bolgesinde yayilis gosteren Boraginaceae
familyasinin Lappula cinsine ait L. barbata (Bieb) Giirke, L. squarosa (Retz.) Dumort.,
L. microcarpa (Ledeb.) Giirke. ve L. patula (Lehm.) Menyharth. tiirleri anatomik ve
mikromorfolojik olarak incelenmis ve daha sonraki c¢alismalara fayda saglamasi

amagclanmistir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Boraginaceae Familyasinin Genel Ozellikleri

Boraginaceae familyas: genellikle mavi, beyaz, pembe ya da sari renkli ve
cogunlukla bocekler vasitasiyla tozlasan ciceklere sahiptirler. Symphytum L. ve Borago
L. cinsleri ise arilarla tozlasirlar ve asagiya dogru asili durumda gigeklere sahiptirler.

Familyanin bazi cinslerinde heterostili goériilir. Pulmonaria L. ve Echium L.
farkli disi ¢iceklerde heterostili gosteren cinslere drnek olarak verilebilir. Bazi tiirler ise
kendi aralarinda uyumsuzdur, yani self sterilite gosterir (Baki, 2006; Heywood, 1978).
Familyaya ait tiirlerde yapraklar almasik, stipulsuz, basit, gogunlukla sik tiiy ortiisiine
sahiptirler. Cigek durumunun en son dallar1 kimoz, kimoz skorpid veya helizoid kimoz,
ya da ¢igek durumu nadiren tirsoiddir. Kaliks bitisik 5 sepalli, u¢ kisimlar serbest (5
loplu), nadiren 9 loplu veya diizensiz sekilde dizilidir. Korolla 5 loplu, aktinomorfik
veya nadiren zigomorfik, genellikle tiip kismi belirgin ve u¢ kisimlar olduk¢a derin
pargalidir. Korollanin bogaz kisminda genellikle tiiylerden olusan bir kusak bulunmakta
veya bogaz bolgesi piirlizsiiz ve tilysiiz olmaktadir. Stamen 5 tane petallere bitisik
(epipetalus), korolla loplariyla almasiktir. Ovaryum iist durumlu, 4 (nadiren 2) odacikl,
stilus ginobazik, nadiren ovaryumun u¢ kismmna bagli (terminal), genellikle
bolinmemis, stigma biitiin veya 2(-4) lopludur. Meyve genellikle 4 findikgik, 2
mantarst merikarp ve bir eriksi meyvedir (Davis, 1978). Boraginaceae familyasinda
govdede periliberiyen lifler cogunlukla bulunmamakta fakat bazen devamli bir halka
olusturmaktadir. Pakit genel olarak devamlidir. Odun yapisi gozenekli veya bazi
tirlerde yar1 gozeneklidir. Perforasyonlar basit, ¢ok nadir olarak retikulattir (Baki, 2006;
Ozorgiicii ve ark., 1991).
Boraginaceae familyasina ait bitkiler genellikle amfistomatiktir. Bitkinin biitiin ylizeyi
genellikle tiiylerle ortiiliidiir. Ozellikle yapraklarin hispid tiiylerle kapli olmasi
karakteristiktir. Ttyler ortii tiiyli veya ortli ve salg1 tiiyleri  seklindedir (Watson ve
Dallwitz, 1991). Familyaya ait tiirlerde genellikle anizositik ve anamositik tip stomalar

bulunmaktadir (Metcalfe ve Chalk, 1979).



2.2. Lappula Cinsinin Genel Ozellikleri

Bir veya iki yillik otsu bitkilerdir. Govdeler degisik dallanmalara sahip, gévde
yatik-dik sert tiiylii veya yumusak tiylii; yapraklar sapsiz veya kisa sapli, bazal
yapraklar bir dereceye kadar govde yapraklarindan daha genis, aya orta bolgesinden
bazal kisma dogru oldukc¢a daralmakta, iki yilliklarda ise c¢igeklenme doneminde
cogunlukla kurumakta; kaliks derin olarak boliinmiis, ¢iceklenme doneminde boliinme
belirsiz, meyve asamasinda olduk¢a yatik durumdan dik duruma dogru, sonunda
dokiilmekte veya kalict; korolla koyu gék mavisi, huni bi¢ciminde veya rotat, bogazda
kambur seklinde sar1 renkli ek yapilar mevcut; anterler oldukca kisa flamentli, korolla
tipliniin ortasina yakin kisimda bitisik ve tlipten disariya uzanmaz; stilus tiip iginde,
stigma bas seklinde; findikciklar armut bi¢imli, ovoid, triangular-deltoid veya trigonal
genellikle petiyole yakin bdlgede marjinal konumlu olan veya olmayan sivri piiriizl,
tiiberkiil seklinde veya kanca (glosit) seklinde c¢ok ¢esitli yapilar mevcuttur; kanca
tilyler dorsal ylizeyde kenarda veya kenara yakin bolgede bir veya daha fazla siradan
meydana gelmistir; kenar genislemis ve kivrilmis, kalinlagsmis veya degil, kenardaki
kanca tiiyler tabanda yassilagarak ve birleserek oldukga hiyalin bir kanat veya silindirik
bir sekil almis ve serbest kenarin altindaki glositler sivrilen silindirik sekilde; stilus

meyveyi olusturan findikciklarin arasina gizlenmis veya belirgin olarak disaridadir (
Edmondson, 1978).



2.3. Lappula Fabricius Cinsinin Taksonomisi
Botanik kodunda (Cronquist, 1981) kabul edilen temel basamaklara gore
Lappula cinsinin bitkiler alemindeki yeri;
Alem (Regnum) Plantae Bitkiler alemi
Bolim (Divisio) Spermatophyta Tohumlu bitkiler
Sinif (Classis) Magnoliopsida Cift Cenekliler
Takim (Ordo) Lamiales
Aile (Familya) Boraginaceae Hodangiller

Cins (Genus) Lappula

2.4. Tiirkiye’de Yayihs Gosteren Lappula Cinsine Ait Taksonlar ve Genel
Ozellikleri

1- Lappula barbata (Bieb.) Giirke

2- Lappula microcarpa (Ledeb.) Giirke

3- Lappula patula (Lehm. ) Aschers. ex Giirke

4- Lappula sessiliflora (Boiss.) Giirke

5- Lappula sipinocarpos (Forsskal) Aschers. ex O. Kuntze

6- Lappula sinaica (DC.) Aschers. ex Schweinf.

7- Lappula squarrosa (Retz.) Dumort.



2.4.1. Lappula barbata (Bieb) Giirke.

Syn: Myosotis barbata Bieb., Echinospermum barbatum Lehm., E. carriense
Bois, E. soxotile Wettst., Lappula echinata Gilib var. carlensis Kuntze, L. saxatilis
Kusn.

Bitki iki yilliktir. Govde yuvarlak, dik, otsu, ¢ok cesitli dallanma sekline
sahiptir. 15-55 cm uzunlugunda olan govde sert ve ipeksi tiiylerle kaplidir.

Yapraklar daralan oblanseolattan lineer oblonga dogru, bazal yapraklar
ciceklenme doneminde soluktur. Bazal yapraklar gévde iizerindeki yapraklara gére daha
biiyiiktiir. Yapraklar yogun ortii tiiyleri ile kaplidir. Damarlanma ags1 damarlanma
seklindedir. Cigek durumu ¢ok dallanmuis, ¢igekler olduk¢a pedisellat, pediseller 2 mm
uzunlugunda ve meyvede oldukca diktir. Kaliks loblar1 oldukca daralan lanseolat,
meyvede dik — genisleyen durumda; korolla rotat, korolla boyu 1-2 mm, korolla loplar1
5-7 mm ¢apinda, koyu mavi renklidir. Meyve nutlettir. Nutletler basik armut bigimli,
3,3 X 1,6 mm capindadir. Nutletler belirgin sekilde kenarli 1-(1,3) mm dar saph
glositlere sahiptir. Yarisindan asagida bir iki sirali 0,3-0.4 mm boyunda daha kisa kanca
tilyler mevcuttur. Disk ve sirt yiizey tiiberkiillii; stilus nutletlerin belirgin sekilde
digindadir (Edmondson, 1978).

CICEKLENME DONEMI: 5-7. aylar.

TURKIYEDE DAGILIMI: A3 Ankara, A4 Ankara, A5 Corum, A6 Tokat, A7
Giimiishane, A8 Erzurum, A9 Kars, B2 Kiitahya, B3 Eskisehir, B4 Ankara, B5
Kayseri, B6 Sdas, B7 Erzincan, B8 Erzurum, B9 Van, B10 Agri, C2 Denizli, C3
Burdur, C4 Konya, C5 Nigde, C6 Adana, C10 Hakkari.

DUNYADA DAGILIMI: Irak, fran, Afganistan, Pakistan, Rusya, Orta Asya



2.4.2.Lappula microcarpa (Ledeb.) Giirke.

Syn: Echinospermum barbatum Ledeb., E. stylosum Kar. ve Kir., E.
oligachantum Ledeb.

Bitki iki yilliktir. Gévde yuvarlak, dik, otsu, ¢ok dallanma sekline sahiptir. 12-
35 cm boyunda olan govde sert ve ipeksi tiiylerle kaplidir.

Yapraklar oblangdan lineere dogru; seyrek yatik setiform tiiylerle oOrtiiliidiir.
Cigekler oldukga sapsiz, meyveler kisa 1-1,5 mm’lik pedisellere sahiptir. Kaliks loblar
lineer, dik durumdan agilan duruma dogru ve meyvede dokiiliir. Korolla infundibular,
korolla tiipii 1,7 mm, korolla genisligi 3-4 mm’dir. Meyve nutlettir. Nutletler basik
armut bigimli, 2,5x1,3 mm c¢apindadir. Kuvvetlice kivrilmis bir kenar ve kenar
tizerinden ve altindan ¢ikan 0,15 mm boyunda iki sira kisa sapli glositlere sahip, ek
glositlerin ¢ogu tliberkiil seklini almis, disk ve sirt ylizey cok yogun tiiberkiillii bir
yaptya sahiptir (Edmondson, 1978).

CICEKLENME DONEMI: 6. ay.
TURKIYEDE DAGILIMI: A5 Kastamonu, B7 Erzincan
DUNYADA DAGILIMI: Irak, Iran, Afganistan, Pakistan, Rusya, Orta Asya
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2.4.3.Lappula patula (Lehm.) Aschers. ex Giirke.

Syn: Echinospermum patulum Lehm., Myossotis squarrosa Bieb., Lappula
marginata Kusn., Lappula redowskyi (Hornem.) Greene var. patula (Lehm.) Macbr.

Govde yuvarlak, dik, otsu, ¢ok dallanmis, 8-35 (40) cm boyundadir. Yapraklar
lineerden lineer-lanseolata (lanseolat) dogru ya da oblanseolattir. Yaprak tizerindeki
tilyler yumusak kegemsi tliyliiden ipeksi tiiylitye dogrudur. Cigek kiimesi belirsiz tiiysi
yapraklidir.

Cigekler sapsiz, meyve pediselleri 0,8-1 mm uzunlugundadir. Kaliks loblar1 lineer,
meyvede genisleyen durumda ve 7 mm uzunlugundadir. Korolla kiigiik, korolla tiipii 1-
1,5 mm ¢apindadir.

Meyve nutlettir. Nutletler basik yumurtamsi-armut bigimlidir. Disk diiz ya da
hafif tiiberkiillii ya da sivri piiriizlii-sigillidir. Dorsal yiizey diiz ya da az tiiberkiilliidiir.
Kenar belirgin, kanath veya kanatsizdir. Tabanda birlesmis, diiz ve 2 cm uzunlugunda
tek sira glosit tasir. Stilus nutletler arasinda gizlenmis veya belirgindir (Edmondson,
1978).

CICEKLENME DONEMI: 5-7. aylar.

TURKIYEDE DAGILIMI: A5 Kastamonu: Tosya, A8 Coruh, A9 Kars: Tuzluca, B3
Eskigehir: Sivrihisar, B4 Konya, B5 Kayseri, B6 Malatya: Darende, B10 Agr:
Dogubeyazit, C5 Nigde, C9 Hakkari

DUNYADA DAGILIMI: Giineybat1 Afrika, Orta ve Kuzey Avrupa, Kirim, Kafkasya,
Orta Asya, Bat1 Sibirya
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2.4.4. Lappula squarrosa (Retz.) Dumort.

Syn: Myosotis lappula L., M. squarrosa Retz., Lappula echinata Gilib., L.
myosotis Moench, Ment., Echinospermum lappula (L.) Lehm., E. squarrosum Reichb.,
E. ispahanicum Boiss.

Bitki iki yilik nadiren tek yilliktir. Govde ¢ok dallanmis, 22-55cm boyunda olan
govde seyrek kecemsi killidan ¢ok yogun yatik kegemsi tiiylerle kaplidir.

Yapraklar lineer-oblongdan daralan lanseolata dogrudur. Ci¢ceklenme déneminde
bazal yapraklar soluktur. Cigekler sapsiz, meyve doneminde pediseller 2 mm uzunlugun
dadir. Korolla kii¢iik, huni bi¢imli, 2,5-3 mm boyunda, 2-2,5 mm genisligindedir.

Meyve nutlettir. Nutletler basitk yumurta seklinde, 2,5-3(4,5) x 2-2,8 mm
capindadir. Glositler degisik yogunlukta ve pozisyonda, fakat kenarda 1,2-2 mm
boyunda belirgin bir sira glosit sahiptir. Kenarin altindaki glositler bir veya iki sirali,
kenardakilere esit veya kisa, 6zellikle kaideye yakin olan glositler ¢ok kisalmis veya
korelmis; alt kisimlardaki glositler genislemis ve yassilasmis ancak kanat seklini
almamustir.

Glositler arasinda ve disk lizerinde tiiberkiiller mevcuttur. Stilus nutletler arasina
gizlenmistir (Edmondson, 1978).

CICEKLENME DONEMI: 6. ay.

TURKIYEDE DAGILIMI: Al Canakkale, A2 Istanbul, A3 Ankara, A5 Corum, A6
Samsun, A8 Erzurum, A9 Kars, B3 Afyon, B4 Kirsehir, B6 Kahramanmaras, B7
Erzincan, B10 Agr.

DUNYADA DAGILIMI: Avrupa, Kafkasya, iran, Afganistan, Pakistan, Orta Asya,
Sibirya, Kuzey Amerika.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1.Morfolojik Inceleme Metotlar

Arastirma konusu olarak seg¢ilen Lappula tiirlerine ait 6rnekler 2010 yilinin
Mayis-Temmuz aylar1 arasindaki donemde Orta Karadeniz bolgesinin farkl
lokalitelerinden toplanmustir. Tirlerin  toplandigi lokaliteler Cizelge 3.1.1°de
gosterilmistir.

Cizelge 3.1.1. Lappula tiirlerinin toplandigi lokaliteler

Tir Ad1 Toplandig1 Lokaliteler
Lappula barbata A5 Amasya: Borabay gélii yol kenari, 1050 m.,14/06/2010, Kus,
1005.

A6 Samsun: Carsamba Hasan Ugurlu Baraji lizeri yol kenari, 175
m., 30/05/2010, Kus, 1001.
A6 Samsun: Ladik-Havza yolu yol kenari, 675 m., 14/06/2010,
Kus, 1004.
A6 Tokat: Niksar —Akkus yol kenar1, 850 m., 13/06/2010, Kus,
1002.
Lappula microcarpa A5 Kastamonu: Tosya merkez, bozulmus galiliklar, 865 m.,
20/07/2010, Kus, 1008.
A5 Sinop: Asagidarigay Koyl kurumus dere kenari, 400 m.,
20/07/2010, Kus, 1009.
A6 Tokat: Ballica Magarasi, 1080 m., 13/06/2010, Kus, 1006.
A6 Tokat: Niksar Kalesi alani, 350 m., 13/06/2010, Kus, 1003.
A6 Samsun: Carsamba —Hasan Ugurlu Baraj1 - Erbaa yolu kenari,
175 m.,30/05/2010, Kus, 1001.
Lappula patula A6 Samsun: Havza-Merzifon Yolu kenar1, 700 m., 19/07/2010,
Kus, 1007.
Lappula squarrosa A6 Samsun: Hasan Ugurlu Baraji lizeri Ardigli Kdyii yolu kenari,
190 m., 30/05/2010, Kus, 1010.
Ladik-Havza yol kenar1, 675 m., 14/06/2010, Kus, 1004,




13

Sekil 3.1.1. Lappula tiirlerinin toplandig: lokaliteler

‘ - L.barbata - : L.microcarpa  : L. patula @ : L.squarrosa

Toplanan 6rnekler herbaryum tekniklerine uygun bir sekilde kurutulup, Ordu
Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Herbaryumunda saklanmaktadir.
Toplanan bitki 6rneklerinin tayini Davis (1978)‘in “Flora of Turkey and the East
Aegean Island” adli eserin 6. cildinden faydalanilarak yapilmistir. Ayrica tiirler Gazi

Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Herbaryumu’ndaki 6rnekler ile karsilastiriimstir.
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3.2.Anatomik Inceleme Metotlar

Lappula cinsine ait bitki 6rneklerinin anatomik incelenmesi i¢in taze toplanan
ornekler % 70’lik alkole konularak fikse edilmistir. Fikse edilmis orneklerin kok ve
govdelerinden enine, yapraklarindan hem enine hem de ylizeysel kesitler alinmistir.
Kesitler jilet yardimiyla alinmistir. Alinan kesitler gliserin jelatin metodu kullanilarak
daimi preparat haline getirilmistir (Vardar, 1982)

Anatomik incelemelerde her dort tiriin kok, govde, yaprak kesitlerinde
periderma, epiderma, kollenkima, parankima, endoderma hiicrelerinin boyutlari ile trake
ve floem elemanlarmin gaplari NIS Elements Imaging Software 3.00 SP5 programi
kullanilarak olgiilmiis ve tiirler arasinda karsilastirma yapilmustir. Olgiimlerin
ortalamalar1 ve standart sapmalar1 bulunmus ve c¢izelge halinde gosterilmistir (Cizelge
4.15.1-4.2.5.1-4.3.5.1-4.4,5.1). Tirlerin anatomik c¢ekimleri Nikon FDX-35 marka
mikroskop ile yapilmistir.

Bitkilerdeki stoma adeti bitkinin ayni yastaki yapraklarinin alt ve st
ylizeylerindeki Imm?*’ye diigen stoma ve epiderma hiicre sayilari NIS Elements Imaging
Software 3.00 SP5 programu ile sayilarak bulunmustur. Tiirlerin yapraklarmin alt ve iist

yiizeyleri i¢in stoma indeksi asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Meidner ve
Mansfield, 1968).

Sl

X 100

S+E
Burada,
S| = Stoma indeksini
S = Birim alandaki stoma sayisini

E= Birim alandaki epidermis hiicresi sayisini ifade etmektedir.
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3.3. Mikromorfolojik Inceleme Metotlar

Aragtirma konusu olan Lappula tirlerinin meyve ve yaprak yiizeyleri
mikromorfolojik olarak incelenmistir. Yapraklarda alt ve iist yiizeyde bulunan tiiyler,
epiderma ve stoma hiicreleri, meyvelerde ise meyve ylizey sekilleri, meyvelerin genel
goriiniisleri ve glositlerin yapisi incelenmistir. Meyve ylizey sekilleri Stearn (1985)’e
gore belirlenmistir. Elektron ¢ekimlerinde herbaryum materyalleri kullanilmistir.

Elektron mikroskobundaki ¢ekimler icin kuru yaprak ve meyve ornekleri ¢ift
tarafli karbon bant iizerine yapistirilarak sabitlenmistir. Sabitlenen 6rnekler 12,5 -15 nm
altin ile kaplanmistir. inceleme ve c¢ekimler Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi
Biyoloji Boliimiine ait JEOL-JSM 6060 marka taramali elektron mikroskobu ile (SEM)
yapilmistir.
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4. BULGULAR

4.1 Morfolojik Bulgular
4.1.1. Lappula barbata (Bieb) Giirke

Sekil 4.1.1.1. Lappula barbata genel goriintim
Cigeklenme donemi: 5-7. aylar.
Yetisme ortami: Kayalik, bozulmus alanlar ve yol kenarlari.

Yiikseklik: 175-1050m.
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4.1.2. L. microcarpa (Ledeb.) Giirke

Sekil 4.1.2.1. Lappula microcarpa A) Genel gériiniim B) Dogal goriiniim C) Cigek

Ciceklenme donemi: 6. ay.
Yetisme ortami: kayalik, bozulmus alanlarda ve stepledir.
Yiikseklik: 175-1080 m.



18

4.1.3. L. patula (Lehm.) Aschers. ex Giirke

Sekil 4.1.3.1. Lappula patula genel goriiniim
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Sekil 4.1.3.2. L. patula dogal goriiniim

Cigeklenme donemi: 5-7. aylar.

Yetisme ortami: Kayalik, bozulmus alanlar, tepeler, agik alanlar ve yol kenarlaridir.

Yiikseklik: 700 m.
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4.1.4. L.squarrosa (Retz.) Dumort

Sekil 4.1.4.1. Lappula squarrosa dogal gériiniim

Ciceklenme donemi: 6. ay.
Yetisme ortami: Kayalik ve taslik arazi, , taghi-kumlu, bozulmus yerler.

Yiikseklik: 190-675 m.
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4.2. Anatomik Bulgular

4.2.1. L. barbata

4.2.1.1. Kok

Bitkinin kok enine kesitlerinin en dig kisminda yer yer pargalanmis kalin bir
periderma tabakasi bulunmaktadir. Periderma 7-9 sirali bir tabaka halindedir. Periderma
hiicreleri ortalama 28,93+2,56 x 97,77+7,13 p ebatlarindadir.

Peridermanin hemen altinda 10-13 sirali parankimatik hiicrelerden olusmus
kortex tabakasi bulunmaktadir. Parankima hiicreleri ortalama 25,44+1,77 x 46,30+3,97
pu boyutlarinda yassilasmis hiicrelerdir. Parankima hiicreleri diizenli bir sekilde
siralanmiglardir ve hiicreler floeme dogru yaklastikea kiictilmektedir.

Korteks parankimasinin altinda floem tabakasi bulunmaktadir. Bu tabaka diizenli
siralar halinde dizilmis kii¢iik hiicrelerden olusmustur. Floem hiicreleri ortalama 22,68 +
1,06 p biyikligindeki hiicrelere sahiptir. Kambiyum tabakasi belirgindir. Floem
tabakas1 64 p’luk bir alan1 kaplar.

Kambiyumdan sonra gelen ksilem elemanlar1 merkeze kadar inmis ve 6z bolgesi
kaybolmustur. Merkez tamamen ksilem elemanlar1 ile doludur. Sekonder ksilem
oldukga genig bir alan1 kaplamaktadir. 2 sirali 6z kollart bulunmaktadir. Trake hiicreleri
ortalama 51,06+4,24 u ¢apinda hiicrelerdir (Sekil 4.2.1.1.1.A-B). Merkezi silindir kok

enine kesitinin % 83’liik kismin1 kaplamaktadir.
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kok enine kesiti. A) 10X10, B) 10X20

pd: periderma kp: korteks parankimasi f: floem ka: kambiyum k: ksilem pk:

primer ksilem.

Sekil 4.2.1.1.1. Lappula barbata
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4.2.1.2. Govde

Govde enine kesitlerinde en dista tek sirali epiderma tabakasi bulunmaktadir.
Epidermis hiicreleri kalin geperli, oval sekilli, ortalama 18,17+1,07 x 26,51+1,68 pn
biiyiikliigiindedir. Epiderma iizerinde koruyucu ortii tiiyleri vardir.

Epidermanin altindaki kollenkima tabakasi koseli kisimlarda yogunlagsmaktadir.
Koselerde 8-10 sirali, ortalama 21,60+1,19 p biiyiikligiindeki hiicrelerden olusan
kollenkima tabakas1 bulunur (Sekil 4.2.1.2.2.A-B).

Kollenkima tabakasinin hemen altinda kortex tabakasi bulunur. Bu tabakayi
olusturan parankima hiicreleri ortalama 17,69+1,80 x 35,49+2,72 n biiyiikliigiinde oval
veya dikdortgenimsi hiicrelerdir. Endoderma hiicreleri belirgindir. Endoderma hiicreleri
ortalama 14,11+0,98 x 33,15+2,33 p biiyiikliigiindedir.

[letim demetlerinden floem ksileme gore daha dar bir alan kaplarmaktadir.
Floem hiicreleri ortalama 14,79+1,17 p ¢apinda kiigiik hiicrelerdir. Kambiyum 1-2 sirali
belirgin bir tabaka halindedir. Ksilem genis bir alan1 kaplamaktadir. Trakeler ortalama
37,04+2,81 p capindadir. Ksilem tabakasit govdenin %10’luk kismin1 kapsamaktadir.
Merkezde parankimatik bir 6z bulunmaktadir (Sekil 4.2.1.2.1). Bu parankima
hiicrelerinin boyutlar1 merkeze dogru artmakla birlikte ortalama 86 p capindadir. Oz
bolgesi govde enine kesitinin  yaklastk  %84’lik kismini  kaplamaktadir.

Sekil 4.2.1.2.1. Lappula barbata, gévde enine kesiti(10x10)
e: epidermis kp: kortex parankimasi en: endodermis f: floem ka: kambiyum k:
ksilem 6: 6z
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Sekil 4.2.1.2.2. Lappula barbata, gévde enine kesiti A) 10x20 B) 10x40
e: epidermis Kl: kollenkima kp: kortex parankimasi en: endodermis f: floem
k: ksilem



25

4.2.1.3.Yaprak

Yapragin alt ve iist yiizeyi tek sirali epidermis tabakasi ile ¢evrilidir. Alt ve {ist
epiderma hiicrelerinin biiyiiklikleri birbirinden farklidir. Alt epiderma hiicreleri
ortalama 37,47 + 3,32 x 39,92+ 2,27 cbatlarindadir. Ust epidermiste bulunan hiicreler
ortalama 32,27 + 1,46 x 32,72 + 2,23 p biiyiikligiindedir. Epidermalarin tizeri 12.22 -
4,5 p kalinhiginda kiitikula tabakasi ile kaplidir. Alt ve st epidermis lizerinde ¢ok
sayida ortii tiiyli bulunmaktadir.

Yapraklar ekvifasiyal tiptedir. Adaksiyal yilizeyde 1-2 siral1 ince, uzun, silindir seklinde
ve bol kloroplast iceren palizat parankimasi yer alir. Palizat parankima hiicreleri
ortalama 37,22 + 1,97 x 54,70 + 2,41u ebatlarindadir. Siinger parankimasi 3-4 sirali,
hiicreler aras1 bosluklara sahip hiicrelerden olusur. Siinger parankimasi hiicreleri
ortalama 32,37 + 2,10 x 64,13 + 3,68 p boyutlarinda dikdortgenimsi veya oval sekilli
hiicrelerdir. Abaksiyal yilizeyde ise 1(2) sirali palizat parankimasi yer alir. Bu hiicreler
ortalama 22,93 £1,83 x 50,51 + 3,87 pu ebatlarindadir

Orta damardaki iletim demetleri kolleteraldir. Ksilem bolgesi daha genis alan
kaplamakta ve {ist epidermaya bakmaktadir. Floem dar bir alan kaplar. Floemin altinda
1-2 sirali klorenkima hiicreleri yer alir. Demetlerin etrafindaki parankimatik kin acik¢a
goriilmektedir.

L. barbata’nin yaprak enine kesitinde iist palizat 86,57 p , slinger parankimasi
109,04 p, alt palizat 99,93 u alan kaplamaktadir (Sekil 4.2.1.3.1-A-B- Cizelge 4.1.5.1.).
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Sekil 4.2.1.3.1. L. barbata, yaprak A) Yaprak enine kesit (10x10) B) Orta damar
(10x20)
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4.2.1.4. Stoma, Epiderma ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

L. barbata bitkisinin yapraklarindan alinan yiizeysel kesitlerin 151k
mikroskobundaki goriintiilerine gore yaprak iist ve alt yiizeyinde bulunan epiderma
hiicreleri dalgali ¢eperlidir. Hiicrelerin ¢eperleri kalin ve belirgindir. Yapragin alt
yiizeyinde bulunan epiderma hiicrelerin c¢eperlerindeki dalgalanma daha fazladir.
Yapragin hem alt hemde iist yiizeyinde stoma bulunmaktadir. Stomalar anizositik ve
anomositiktir (Sekil 4.2.1.4.1).

Yapragin st ylizeyindeki stomalar ortalama 28,09 p eninde, 35,79 pn
boyundadir. Yapragin st ylizeyinde 1 mm?’de ortalama 25 stoma, 75 epiderma hiicresi
vardir. Yapragin ist ylizeyi i¢in stoma indeksi 25°dir. Yapragmn alt yiizeyindeki
stomalar ortalama 24,70 p eninde, 31,18 p boyundadir. Yapragmn alt yilizeyinde 1
mm?’de ortalama 25 stoma, 55 epiderma hiicresi vardir. Yapragin alt yiizeyi i¢in stoma
indeksi 31,25dir (Cizelge 4.2.1.4.1). L. barbata bitkisinin yapraklar1 iizerinde yogun
olarak ortii tiiyleri bulunmaktadir. Yaprak hispid (sert) tiiyliidiir. Tiyler basit tiiylerdir
(Sekil 4.2.1.4.2).

Cizelge 4.2.1.4.1. L. barbata’nin yaprak {ist ve alt yiizeyinin stoma ve epiderma
ozellikleri

Yaprak iist yiizey Yaprak alt yiizey
ortalama ortalama
Stoma hiicre sayis1 (1 mm?) 25 25
Epiderma hiicre sayis1 (1 mm?) 75 55
Stoma hiicreleri en (u) 28,09+1,60 29,16+3,16
Stoma hiicreleri boy (n) 35,79+1,37 31,18+0,92

Stoma indeksi 25 31,25
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8]

Sekil 4.2.1.4.1. L. barbata, stoma ve epiderma hiicreleri A)Ust yiizey B) Alt yiizey
10x40 e: epidermis st: stoma

Sekil.4.2.1.4.2 L. barbata, yaprak tizerindeki basit tiiyler 10x20



29

Cizelge 4.2.1.1. L. barbata tiiriiniin gesitli organlarindaki hiicrelerin boyutlari

En

ortalama+ SH

Boy

KOK

GOVDE

YAPRAK

Periderma hiicreleri
Korteks hiicreleri
Floem hiicreleri ¢ap
Trake hiic. ¢ap
Epiderma hiicreleri

Kollenkima hiicreleri

Korteks parankimasi hiic.

Endodermis hiicreleri
Floem hiicreleri
Trake hiic. ¢ap

Oz hiic. ¢ap

Ust Epidermis hiic.

Alt Epidermis hiic.

Ust Palizat parankima hiic.
Alt Palizat parankima hiic.

Stinger parankimas1  hiic.

28,93+2,56
25,44+1,77
22,68+1,06
51,06+4,24
18,17+1,07
21,60+1,19
17,69+1,80
14,11+0,98
14,79+1,17
37,04+2,81
86+5,47
32,27+1,46
37,47+3,32
37,22+1,97
22,93+1,83

32,37+2,10

97,77+7,13

46,30+3,97

26,51+1,68

35,49+2,72

33,15+2,33

32,72+2,23
39,92+2,27
54,70+2,41
50,51+3,87

64,13+3,68
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4.2.2. L. microcarpa

4.2.2.1. Kok

Bitkinin kok enine kesitlerinin en dis kisminda kalin bir periderma tabakasi
bulunmaktadir. Periderma 1-2 sirali bir tabaka halindedir. Periderma hiicreleri ortalama
72,02+5,89 x 170,89+24,95 p ebatlarindadir.

Peridermanin hemen altinda 6-7 sirali parankimatik hiicrelerden olugsmus korteks
tabakas1 bulunmaktadir. Parankima hiicreleri ortalama 24,734+2,85 x 41,55+4,178 pn
boyutlarinda yassilasmis hiicrelerdir. Parankima hiicreleri diizenli bir sekilde
stralanmiglardir ve hiicreler floeme dogru yaklastikea kiictilmektedir.

Korteks parankimasinin altinda floem tabakasi bulunmaktadir. Bu tabaka diizenli
siralar halinde dizilimli kiigiik hiicrelerden olusmustur. Floem hiicreleri ortalama 13,21
+2,50 p biyiikligiindeki hiicrelere sahiptir. Kambiyum tabakasi belirgindir. Floem
tabakasi 134,33 p’luk bir alan1 kaplar (Sekil 4.2.2.1.1).

Kambiyumdan sonra gelen ksilem elemanlart merkeze kadar inmistir. Merkezin
biiyiik bir kismi1 ksilem elemanlari ile doludur. Sekonder ksilem olduk¢a genis bir alani
kaplamaktadir. 2-4 sirali yer yer 5-6 sirali 6z 1sinlari bulunmaktadir. Trake hiicreleri
ortalama 40,03+2,89 n capinda hiicrelerdir. Merkezi silindir kdk enine kesitinin %

86°lik kismini1 kaplamaktadir.

Sekil 4.2.2.1.1. Lappula micropara, kok enine kesiti 10x20
pd: periderm Kkp: korteks parankimasi en: endodermis f: floem ka: kambiyum
k: ksilem
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4.2.2.2. Govde

Govde enine kesitlerinde en dista tek sirali epiderma tabakasi bulunmaktadir.
Epidermis hiicreleri kalin ¢eperli, oval sekilli, ortalama 36,66+1,52 x 30,14+2,00 pn
bliytikliiglindedir. Epiderma {izerinde koruyucu o6rtii tiiyleri vardir.

Epidermanin altinda 1-2 sira kloroplastli klorenkima tabakasi yer alir.
Klorenkima tabakasimin altinda kortex tabakasi bulunur. Bu tabakayi olusturan
parankima hiicreleri ortalama 49,97+6,20 x 83,45+9,35u biiyiikliigiinde oval
hiicrelerdir. Endoderma hiicreleri belirgindir. Endoderma hiicreleri ortalama 15,11+
1,08 x 36,15+2,45 p biiyiikliglindedir.

Iletim demetlerinden floem elamanlari ksileme gore daha dar bir alan
kaplamaktadir. Floem hiicreleri ortalama 14,79+ 1,17 p c¢apinda kiiciik hiicrelerdir.
Kambiyum 2(3) sirali belirgin bir tabaka halindedir. Primer ve sekonder ksilem
bulunmaktadir. Trakeler ortalama 23,94+2,76 p c¢apindadir. Ksilem tabakasi gévdenin
%35’lik kismini1 kapsamaktadir. Merkezde parankimatik bir 6z bulunmaktadir. Bu
parankima hiicrelerinin boyutlar1 merkeze dogru artmakla birlikte ortalama 107,55+8,86
u capindadir (Sekil 4.2.2.2.1). Oz bolgesi gdvde enine kesitinin yaklasik %86’ lik

kisminmi kaplamaktadir.
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Sekil 4.2.2.2.1. Lappula microcarpa, govde enine kesiti A) 10x4 B) 10x20 e: epidermis
kk: klorenkima Kkp: korteks parankimas1 en: endoderma f: floem ka: kambiyum
k: ksilem 6: 6z
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4.2.2.3. Yaprak

Yapragin alt ve iist yiizeyi tek sirali epidermis tabakasi ile gevrilidir. Alt ve st
epiderma hiicrelerinin biiyiikliikleri birbirine yakin biytkliktedir. Alt epiderma
hiicreleri ortalama 45,09+4,84 x 37,65+2,48 nu ebatlarindadir. Ust epidermiste bulunan
hiicreler ortalama 45,69+5,78 x 44,7243,28 p biiyiikliigiindedir. Epidermalarin iizeri
5,36-2,06 p kalinliginda kiitikula tabakasi ile kaplidir. Alt ve {ist epidermis iizerinde ¢ok
sayida Ortii tiiyli bulunmaktadir.

Yaprak bifasiyal tiptedir. Adaksiyal yiizeyde 2 sirali ince, uzun, silindir seklinde
ve bol kloroplast igeren palizat parankimasi yer alir. Palizat parankima hiicreleri
ortalama 20,85+1,22 x 54,07+2,74u ebatlarindadir. Palizat parankima tabakasi 120,96
pw’luk bir alan1 kaplar. Abaksiyal yiizeyde 2-3 sirali, hiicreler arasi bosluklara sahip
hiicrelerden olusan slinger parankimasi bulunur. Siinger parankimasi hiicreleri ortalama
55,15+5,87 p capinda oval sekilli hiicrelerdir. Siinger parankima tabakas1 148,52 p’luk
bir alani kaplar (Cizelge 4.2.2.1).

Orta damardaki iletim demetleri kolleteraldir. Ksilem bolgesi daha genis alan
kaplamakta ve iist epidermaya bakmaktadir. Floem dar bir alan kaplar. Floemin altinda
kloroplastsiz parankimatik hiicreler yer alir. Demetlerin etrafindaki parankimatik kin

acikca goriilmektedir (Sekil 4.2.2.3.1).
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Sekil 4.2.2.3.1. Lappula microcarpa, yaprak A)Yaprak enine kesiti 10x20 B)Yaprak
orta damar 10x20 iie: Ust epidermis id: Iletim demeti p: parankima ae: alt
epidermis st: stoma
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4.2.2.4. Stoma, Epiderma ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

L. microcarpa bitkisinin yapraklarindan alinan yiizeysel kesitlerin 151k
mikroskobundaki goriintiilerine gore yaprak iist ve alt yiizeyinde bulunan epiderma
hiicreleri dalgali ¢eperlidir. Hiicrelerin ¢eperleri kalin ve belirgindir. Yapragin alt
yiizeyinde bulunan epiderma hiicrelerin c¢eperlerindeki dalgalanma daha fazladir.
Yapragimn hem alt hemde iist ylizeyinde stoma bulunmaktadir. Stomalar anizositik ve
anomositiktir (Sekil 4.2.2.4.1).

Yapragin st yiizeyindeki stomalar ortalama 24,94 p eninde, 34,14 pn
boyundadir. Yapragin iist yiizeyinde 1 mm?’de ortalama 25 stoma, 40 epiderma hiicresi
vardir. Yapragm st ylizeyi i¢cin stoma indeksi 38,46°dir. Yapragin alt yilizeyindeki
stomalar ortalama 29,81u eninde, 38,83 p boyundadir. Yapragin alt yiizeyinde 1
mm?’de ortalama 30 stoma, 40 epiderma hiicresi vardir. Yapragin alt yiizeyi i¢in stoma
indeksi 42,85 ’dir (Cizelge 4.2.4.1). L. microcarpa bitkisinin yapraklari iizerinde Ortii
tilyleri bulunmaktadir. Baz1 ortii tiiylerinin taban kisminda kristaller mevcuttur. Yaprak
hispid (sert) tiiyliidiir. Tiyler basit tiiylerdir. Az miktarda sapsiz (peltat) salg: tiyleri
bulunmaktadir (Sekil 4.2.2.4.2).

Cizelge 4.2.2.4.1. L. microcarpa ’nin yaprak ist ve alt yiizeyinin stoma ve epiderma
ozellikleri

Yaprak iist yiizey Yaprak alt yiizey
ortalama ortalama
Stoma hiicre sayis1 (1 mm?) 25 30
Epiderma hiicre sayisi (1 mm?) 40 40
Stoma hiicreleri en (u) 24,9441 .87 29,81+1,75
Stoma hiicreleri boy (n) 34,14+1,06 38,83+1,04

Stoma indeksi 38,46 42.85
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Sekil 4.2.2.4.1. Lappula microcarpa, epiderma ve stoma goriiniimii A)Ust yiizey 10X40
B) Alt yiizey 10X40 e: epidermis  st: stoma

Sekil 4.2.4.2. Lappula microcarpa, yaprak tiiyleri A) Salgi tilyii B) Ortii tiiyii 10X40



Cizelge 4.2.2.1. L. microcarpa tiiriiniin ¢esitli organlarindaki hiicrelerin boyutlari

En

Boy

Ortalama + SH

KOK

GOVDE

YAPRAK

Periderma hucreleri

Korteks hiicreleri

Floem hiicreleri
Trake hiic. ¢ap
Epiderma hiicreleri

Klorenkima hiicreleri

Korteks parankimasi hiic.

Endodermis hiicreleri
Floem hiicreleri
Trake hiic. ¢ap

Oz hiic. ¢ap

Ust Epidermis hic.

Alt Epidermis hiic.

Palizat parankimas:  hiic.

Stinger parankimasi hiic.

72,0245,89

24,73+2,85

13,21+2,50

40,03+2,89

36,66+1,524
20,98+1,38

49,97+6,20

15,11+ 1,08
14,79+1,17

23,94+2,76
107,55+ 8,86
45,69+5,78

45,09+4,84

20,85+1,22

55,15+5,87

170,89+24,95

41,55+4,17

30,14+2,00

83,45+9,35

36,15+ 2,45

44,72+3,28
37,65+2,48

54,07+2,74
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4.2.3. L. patula

4.2.3.1. Kok

Bitkinin kok enine kesitlerinin en dis kisminda periderma tabakasi
bulunmaktadir. Periderma 1-2 sirali bir tabaka halindedir. Periderma hiicreleri ortalama
19,57+2,10 x 40,58+4,00 p ebatlarindadir.

Peridermanin hemen altinda 8-10 sirali parankimatik hiicrelerden olugmus
kortex tabakasi bulunmaktadir. Parankima hiicreleri ortalama 34,47+3,88 x 73,42+4,28
pn boyutlarinda yassilasmis hiicrelerdir. Parankima hiicreleri diizenli bir sekilde
stralanmiglardir ve hiicreler floeme dogru yaklastikea kiictilmektedir.

Korteks parankimasinin altinda floem tabakasi bulunmaktadir. Bu tabaka kiiciik
hiicrelerden olusmustur. Floem hiicreleri ortalama 11,00+1,95 p boyundaki hiicrelere
sahiptir. Kambiyum belirgin degildir. Floem 47 p’luk bir alan1 kaplar.

Kambiyumdan sonra gelen ksilem elemanlar1 merkeze kadar inmis ve 6z bolgesi
kaybolmustur. Merkez tamamen ksilem elemanlart ile doludur. 1(2) sira 6z kollari
bulunur. Trake hiicreleri ortalama 42,89+3,88 u ¢apinda hiicrelerdir (Sekil 4.2.3.1.1.A-

B). Merkezi silindir kok enine kesitinin % 76°lik kismini kaplamaktadir.
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Sekil 4.2.3.1.1. Lappula patula, kok enine kesiti A) 10X4 B) 10x20
pd: periderm Kkp: korteks parankimasi f: floem t: trake
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4.2.3.2. Govde

Govde enine kesitlerinde en dista tek sirali epiderma tabakasi bulunmaktadir.
Epidermis hiicreleri kalin ¢eperli, oval-dikdortgen sekilli, ortalama 36,66+1,52 x
30,14+2,00 p biyiikliigiindedir. Epiderma tizerinde koruyucu ortii tiiyleri vardir.

Epidermanin altindaki kollenkima tabakasi koseli kisimlarda yogunlasmaktadir.
Koselerde 8-10 sirali, ortalama 20,98+1,38 p biiyiikliigiindeki hiicrelerden olusan
kollenkima tabakasi bulunur.

Kollenkima tabakasinin hemen altinda kortex tabakasi bulunur. Bu tabakayi
olusturan parankima hiicreleri ortalama 49,97+6,20 x 83,45+9,35 p biiyiikliigiinde oval
sekilli hiicrelerdir. Endoderma hiicreleri belirgindir. Endoderma hiicreleri ortalama
23,23+2,49 x 52,47 £5,90 p biyiikligiindedir.

lletim demetlerinden floem elemanlar: ksileme gore daha dar bir alan kaplar.
Floem hiicreleri ortalama 14,79+1,17u capinda kiigiik, basik hiicrelerdir. Kambiyum
belirgin degildir. Ksilem genis bir alan1 kaplamaktadir. Trakeler ortalama 23,94+2,76 p
capindadir. Ksilem tabakasi govdenin %11’luk kismimi kapsamaktadir. Merkezde
parankimatik bir 6z bulunmaktadir. Bu parankima hiicrelerinin boyutlar1 merkeze dogru
artmakla birlikte ortalama 107,55+8,86 pn c¢apindadir (Sekil 4.2.3.2.1.A-B-C). Oz
bolgesi govde enine kesitinin  yaklastk %74’lik kismini1  kaplamaktadir.
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Sekil 4.2.3.2.1. Lappula patula, gévde enine kesiti A) 10X 4 B) 10X10 C) 10X20

e: epidermis, t: tiiy, Kl: kollenkima kp: korteks parankimasi en: endoderma f: floem
k: ksilem
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4.2.3.3.Yaprak

Yapragin alt ve iist yiizeyi tek sirali epidermis tabakasi ile gevrilidir. Alt ve st
epiderma hiicrelerinin biiyiikliikleri birbirine yakin boyuttadir. Alt epiderma hiicreleri
ortalama 45,09+4,84 x 37,65+2,48 u oval sekilli hiicrelerdir. Ust epidermiste bulunan
hiicreler ortalama 45,6945,78 x 44,72+3,28 p boyundadir. Epidermalarin {izeri 3,20-
6,32 p kalinliginda kiitikula tabakasi ile kaplidir. Alt ve {ist epidermis iizerinde ¢ok
sayida Ortii tiiyli bulunmaktadir.

Yaprak ekvifasiyaldir. Adaksiyal yiizeyde 2 sirali ince, uzun, silindir seklinde ve
bol kloroplast iceren palizat parankimasi yer alir. Palizat parankima hiicreleri ortalama
18,93+0,75 x 38,24+1,47u ebatlarindadir. Palizat parankima tabakasi 38,24 p’luk bir
alan1 kaplar. Stinger parankimasi 3(4) sirali, hiicreler arasi bosluklara sahip hiicrelerden
olugur. Siinger parankimasi hiicreleri ortalama 55,15+5,87 p boyutlarinda oval sekilli
hiicrelerdir. Siinger parankima tabakas1 62,16 p’luk bir alan1 kaplar. Abaksiyal ylizeyde
ise 1 sirali palizat parankimasi yer alir. Bu hiicreler ortalama 19,84+1,24 x 44,94+3,00 p
ebatlarindadir ve 32,75 p’luk alani kaplar.

Orta damardaki iletim demetleri kolleteraldir. Ksilem bolgesi daha genis alan
kaplamakta ve iist epidermaya bakmaktadir. Floem dar bir alan kaplar. Iletim
demetlerinin altinda kloroplastsiz parankimatik hiicreler yer alir. Demetlerin etrafindaki
parankimatik kin agik¢a goriilmektedir (Sekil 4.2.3.3.1- Cizelge 4.2.3.1).
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Sekil 4.2.3.3.1. Lappula patula, yaprak enine kesiti A)10X4 B) 10x20 C) Orta damar
10x20 iie: iist epidermis  pp: palizat parankimas1 ~ Sp: siinger parankimast id:
iletim demeti p: parankima  ae: alt epidermis  t: tiiy
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4.2.3.4. Stoma, Epiderma ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

L. patula bitkisinin yapraklarindan alinan yiizeysel kesitlerin 151k
mikroskobundaki goriintiilerine gore yaprak iist ve alt yilizeyinde bulunan epiderma
hiicreleri az dalgali ¢eperlidir. Hiicrelerin g¢eperleri kalin ve belirgindir. Yapragin iist
yiizeyinde bulunan epiderma hiicrelerin c¢eperlerindeki dalgalanma daha fazladir.
Yapragimn hem alt hemde st ylizeyinde stoma bulunmaktadir. Stomalar anizositiktir
(Sekil 4.2.3.4. 1).

Yapragin iist yiizeyindeki stomalar ortalama 33,26 p eninde, 43,63u boyundadir.
Yapragin iist yiizeyinde 1 mm?’de ortalama 35 stoma, 115 epiderma hiicresi vardir.
Yapragin st ylizeyi i¢in stoma indeksi 23,33’tiir. Yapragin alt yiizeyindeki stomalar
ortalama 25,00 p eninde, 30,63 p boyundadir. Yapragin alt yiizeyinde 1 mm?’de
ortalama 40 stoma, 90 epiderma hiicresi vardir. Yapragin alt yiizeyi i¢in stoma indeksi
30,76°dir (Cizelge 4.2.3.4.1). L. patula bitkisinin yapraklar1 {izerinde yogun ortii tiiyleri
bulunmaktadir. Yaprak hispid (sert) tiiyliidiir. Tiiyler basit tiiylerdir (Sekil 4.2.3.4.2-3).

Cizelge 4.2.3.4.1. L. patula’nin yaprak iist ve alt yiizeyinin stoma ve epiderma
ozellikleri

Yaprak iist yiizey Yaprak alt yiizey
ortalama ortalama
Stoma hiicre sayis1 (1 mm?) 35 40
Epiderma hiicre sayisi (1 mm?) 115 90
Stoma hiicreleri en (u) 33,26+1,42 25,00+1,65
Stoma hiicreleri boy () 43,63+1,97 30,63+1,82

Stoma indeksi 23,33 30,76
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Sekil 4.2.3.4.1. Lappula patula, stoma ve epiderma hiicreleri 10x40 A) yaprak tist
yiizey B) Yaprak alt yiizey e: epidermis st: stoma
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Sekil 4.2.3.4.2. Lappula patula, ortii tiiyleri 10x20
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Cizelge 4.3.5.1. L. patula tiiriiniin ¢esitli organlarindaki hiicrelerin boyutlari

En Boy
Ortalama = SH

KOK Periderma hiicreleri 19,57+2,10 40,58+4,00
Korteks hiicreleri 34,47+3,88 73,42+4,28
Floem hiicreleri 11,00+1,95
Trake hiic. ¢ap 42.89+3,88

GOVDE Epiderma hiicreleri 36,66+1,52 30,14+2,00
Kollenkima hiicreleri 20,98+1,387
Korteks parankimast hiic. 49,97+6,20 83,45+9,35
Endodermis hiicreleri 23,23+2,49 52,47+5,90
Floem hiicreleri 14,79+1,17
Trake hiic. ¢ap 23,94+2,76
Oz hiic. cap 107,55+ 8,86

YAPRAK Ust Epidermis hiic. 45,69+5,78 44.72+3,28
Alt Epidermis hiic. 45,09+4,84 37,65+2,48
Ust Palizat parankima hiic. 19,84+1,24 44 94+3,00
Alt Palizat parankima hiic. 18,93+0,75 38,24+1,47
Stinger parankima hiic. 55,1545,87
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4.2.4. L.squarrosa

4.2.4.1. Kok

Bitkinin kok enine kesitlerinin en dis kisminda ¢ok tabakali kalin bir periderma
tabakas1 bulunmaktadir. Periderma hiicreleri ortalama 72,02+5,89 x 170,89+24,95u
ebatlarindadir.

Peridermanin hemen altinda 8-10 sirali, parankimatik hiicrelerden olusmus
korteks tabakasi bulunmaktadir. Parankima hiicreleri ortalama 22,63+3,15 x 40,47+2,53
u boyutlarinda yassilagmis hiicrelerdir.

Korteks parankimasinin altinda floem tabakasi bulunmaktadir. Bu tabaka kii¢iik
hiicrelerden olugmustur. Floem hiicreleri ortalama 16,51+1,13p biiyiikliigiindeki
hiicrelere sahiptir. Kambiyum tabakasi belirgindir. Floem tabakas1 40,28 p’luk bir alani
kaplar.

Kambiyumdan sonra gelen ksilem elemanlar1 merkeze kadar inmis ve 0z
bolgesi kaybolmustur. Merkez tamamen ksilem elemanlar ile doludur. Sekonder ksilem
oldukg¢a genis bir alanm kaplamaktadir. 2-4 sirali 6z kollar1 bulunmaktadir. Trake
hiicreleri ortalama 48,87+5,13 p ¢apinda hiicrelerdir (Sekil 4.2.4.1.1.A-B). Merkezi

silindir kok enine kesitinin % 86’11k kismin1 kaplamaktadir.
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Sekil 4.2.4.1.1. Lappula squarrosa, kok enine kesiti A) 10x4 B)10x10
pd : periderm  kp: korteks parankimas1 f: floem ka: kambiyum k: ksilem t: trake
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4.2.4.2. Govde

Govde enine kesitlerinde en dista tek sirali epiderma tabakasi bulunmaktadir.
Epidermis hiicreleri kalin ¢eperli, oval-dikdortgen sekilli, ortalama 28,36+1,18 x
36,64+3,16 p biytikliigiindedir. Epiderma {izerinde koruyucu o6rtii tiiyleri vardir.

Epidermanin altinda 2-3 sirali kollenkima tabasi bulunur. Kollenkimay1
olusturan hiicreler ortalama 52,0045,24 n capindadir.

Kollenkima tabakasinin hemen altinda kortex tabakasi bulunur. Bu tabakayi
olusturan parankima hiicreleri ortalama 32,90+1,65 x 61,45+6,06 p biiyiikliigiinde
dikdortgenimsi hiicrelerdir. Endoderma hiicreleri belirgindir. Endoderma hiicreleri
ortalama 18,50+1,80 x 43,51+3,59 u biyiikliigiindedir.

Iletim demetlerinden floem ksileme gore daha dar bir alan kaplarmaktadir.
Floem hiicreleri ortalama 14,30+1,55 p ¢apinda kiigiik hiicrelerdir. Kambiyum 2-3 sirali
belirgin bir tabaka halindedir. Ksilem genis bir alan1 kaplamaktadir. Trakeler ortalama
39,8143,39u capindadir. Ksilem tabakasi govdenin %22’°lik kismin1 kapsamaktadir.
Merkezde parankimatik bir 6z bulunmaktadir. Bu parankima hiicrelerinin boyutlar
merkeze dogru artmakla birlikte ortalama 91,46+11,80 p ¢apindadir (Sekil 4.2.4.2.1.A-
B-C). Oz bolgesi gdvde enine kesitinin yaklasik %65°lik kismini kaplamaktadir.
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Sekil 4.2.4.2.1. Lappula squarrosa, gévde enine kesiti ve kisimlart A) 4X10 B)10 X10
C)10X20 e: epidermis Kl: kollenkim kp: korteks parankimas1 en: endodermis
f: floem ka: kambiyum  k: ksilem t: trake pk: primer ksilem 6: 6z
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4.2.4.3.Yaprak

Yapragin alt ve list ylizeyi tek sirali epidermis tabakasi ile gevrilidir. Alt ve iist
epiderma hiicrelerinin biiyiiklikkleri birbirine yakin biyiikliktedir. Alt epiderma
hiicreleri ortalama 37,76+4,10 x 62,05+2,96 u ebatlarindadir. Ust epidermiste bulunan
hiicreler ortalama 26,23+2,82 X 32,64+2,22 pn biiyiikligiindedir. Epidermalarin {izeri
6,20 p kalinliginda kiitikula tabakasi ile kaplidir. Alt ve iist epidermis {izerinde ¢ok
sayida ortii tiiyli bulunmaktadir.

Yapraklar ekvifasiyal tiptedir. Adaksiyal yiizeyde 2 sirali ince, uzun, silindir
seklinde ve bol kloroplast igeren palizat parankimasi yer alir. Palizat parankima
hiicreleri ortalama 24,50+1,04 x 44,18+2,07 p ebatlarindadir. Palizat parankima
tabakas1 55,27 p’luk bir alanmi kaplar. Siinger parankimasi 3 sirali oval sekilli
hiicrelerden ~ olusur.  Slinger parankimasi hiicreleri ortalama 27,84+2,86u
boyutlarindadir. Siinger parankima tabakasi 113,22 p’luk bir alan1 kaplar. Abaksiyal
yiizeyde ise 2 sirali palizat parankimasi yer alir. Bu hiicreler ortalama 24,32+1,55 x
59,99+2,82 u ebatlarindadir ve 104,13 p’luk alani kaplar.

Orta damardaki iletim demetleri kolleteraldir. Ksilem bolgesi daha genis alan

kaplamakta ve iist epidermaya bakmaktadir. Floem dar bir alan kaplar. Floemin altinda

1-2 sirali klorenkima hiicreleri yer alir. Demetlerin etrafindaki parankimatik kin agikca

goriilmektedir (Sekil 4.2.4.3.1.A-B-C- Cizelge 4.2.4.1).
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Sekil 4.2.4.3.1. Lappula squarrosa, yaprak enine kesiti A)10x4 B) 10x20 C) Orta
damar 10x20 iie: Gist epidermis pp: palizat parankimas1  sp: siinger parankimasi
id: iletim demetleri ae: alt epidermis Kkii: kiitikula t: tity
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4.2.4.4. Stoma, Epiderma ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

L. squarrosa bitkisinin yapraklarindan alinan yiizeysel kesitlerin 151k
mikroskobundaki goriintiilerine gore yaprak {ist ylizeyinde bulunan epiderma hiicreleri
dalgali geperlidir. Hiicrelerin ¢eperleri kalin ve belirgindir. Yapragin iist ylizeyinde
bulunan epiderma hiicrelerinin g¢eperlerindeki dalgalanma daha fazladir. Yapragin hem
alt hemde iist yiizeyinde stoma bulunmaktadir. Yaprak alt ve iist ylizeyindeki stomalar
anomositik ve anizositik (Sekil 4.2.4.4.1A-B).

Yapragin iist ylizeyindeki stomalar ortalama 30,91p eninde, 43,79 p boyundadir.
Yapragin iist yiizeyinde 1 mm?’de ortalama 25 stoma, 110 epiderma hiicresi vardir.
Yapragin st ylizeyi i¢in stoma indeksi 18,51°dir. Yapragin alt yiizeyindeki stomalar
ortalama 32,08 p eninde, 30,91 p boyundadir. Yapragin alt yiizeyinde 1 mm?’de
ortalama 20 stoma, 70 epiderma hiicresi vardir. Yapragin alt yiizeyi i¢in stoma indeksi
22,22°dir (Cizelge 4.2.4.4.1). L. squarrosa bitkisinin yapraklari {izerinde oOrtii tiiyleri
bulunmaktadir. Yaprak hispid (sert) tiiyliidiir. Tiiyler basit tiiylerdir (Sekil 4.2.4.4.2.A-
B).

Cizelge 4.2.4.4.1. L. squarrosa’nin yaprak iist ve alt yiizeyinin stoma ve epiderma
ozellikleri

Yaprak iist yiizey Yaprak alt yiizey
ortalama ortalama
Stoma hiicre sayis1 (1 mm?) 25 20
Epiderma hiicre sayisi (1 mm?) 110 70
Stoma hiicreleri en (u) 30,91+1,01 32,084+2,05
Stoma hiicreleri boy () 43,79+1,23 30,91+1,01

Stoma indeksi 18,51 22,22




Sekil 4.2.4.4.1. L. squarrosa, stoma ve epiderma hiicreleri A) Ust yiizey 10x40 B) Alt
yiizey 10x 40
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Sekil 4.2.4.4.2. Lappula squarrosa, yaprak tizerindeki basit tiiyler 10x20
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Cizelge 4.2.4.1. L. squarrosa tiirliniin ¢esitli organlarindaki hiicrelerin boyutlar

En Boy
Ortalama = SH

KOK Periderma hiicreleri 72,02+5,89 170,89+24,95
Korteks hiicreleri 22,63+3,15 40,47+2,53
Floem hiucreleri 16,51+1,13
Trake hiic. ¢ap 48,87+5,13

GOVDE Epiderma hiicreleri 28,36+1,18 36,64+3,16
Kollenkima hiicreleri 52,00+5,24
Korteks parankimasi hiic. 32,90+1,65 61,45+6,06
Endodermis hiicreleri 18,50+1,80 43 51+3,59
Floem hiicreleri 14,30+1,55
Trake hiic. ¢ap 39,81+3,39
Oz hiic. ¢ap 91,46+11,80

YAPRAK Ust Epidermis hiic. 26,23+2,82 32,64+2,22
Alt Epidermis hiic. 37,76+4,10 62,05+2,96
Ust Palizat parankima hiic. 24.50+1,04 44,18+2 07
Alt Palizat parankima hiic 24,32+1,55 59,99+2,82
Silinger parankimasi  hiic. 27,8442 86
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4.3. Mikromorfolojik Bulgular

4.3.1. L. barbata

4.3.1.1. Stoma, Epiderma ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

Bitki yapraklarinin elektron mikroskobu g¢ekimlerinde alt ve iist ylizeyde basit
biiyiikk ve kiigiik ortii tiiyleri bulunmaktadir (Sekil 4.3.1.1.1.A-B). Biiyiik tiiylerin
tabaninda tliberkiiller bulunmaktadir. Tiiberkiiller 2-3 sirali ve belirgin bogumlara
sahiptir. Tlylerin tlizerinde siislemeler (ornemantasyon) bulunmaktadir (Sekil
4.3.1.1.2.A-B). Epiderma hiicrelerinin ¢eperleri olduk¢a dalgalidir. Stomalar epidermis
hiicreleri arasina gomiilii durumdadir. Stoma dis kenar1 yiikselmis, peristomal kenar
yiikkselmis ve kiitikular cikintilar ile ¢evrilidir. Stoma agikligi uzundur. Kiitikula

tabakasinda ¢izgili ve tanecikli mumsu sekiller bulunmaktadir (Sekil 4.3.1.1.3.A-B).
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Sekil 4.3.1.1.1. Lappula barbata, yaprak SEM gériiniimii A) Ust yiizey B) Alt yiizey
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Sekil 4.3.1.1. 2. Lappula barbata, basit tiiy SEM gériiniimii A) Ust yiizey B) Alt yiizey
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Sekil 4.3.1.1.3. Lappula barbata, yaprak stoma ve epidermasinin SEM goriiniimii A)
Ust yiizey B) Alt yiizey



62

4.3.1.2. Meyve Ozellikleri

L. barbata bitkisinin meyveleri nutlet tipindedir (Sekil 4.3.1.2.1). Meyva
belirgin sekilde kenarhidir. Kenarda kisa sapli, 4-5 kancali, kii¢iik glositler yer alir.
Merkezde ise 5-6 kancali biyiik glositler bulunur (Sekil 4.3.1.2.2.A-B). Biiyiik
glositlerin arasinda kiiciik seta tiiyler ve kiigiik glositler yer alir. Kenardaki seta tiiyler
stilusa dogru yatik, merkezdeki seta tiiyler stilusa dik saga ve sola dogru yatik,
stislemeli ve diiz yiizeye sahiptir (Sekil 4.3.1.2.3.A-B). Stilus belirgin olarak
goriilmektedir. Meyve yiizeyi tuberculate tiptedir. Yiizeyde yogun tiiberkiiller
bulunmaktadir. Tiiberkiiller 3-8 adet kabartilara sahiptir (Sekil 4.3.1.2.4).

:}‘: 1 T 1 ﬁ'l ]

Sekil 4.3.1.2.1. Lappula barbata, meyve genel goriiniimii (SEM)
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Sekil 4.3.1.2.2. L. barbata, meyve goriiniimii. A) Stilus B) Glositler
st: stilus g: glosit bg: biiyiik glosit Kg: kiigiik glosit s: seta tiiyler
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Sekil 4.3.1.2.3 Lappula barbata, meyve (SEM) A) Kiigiik glosit ve kiiciik seta tiiyler B)
Kancal1 biiytik glositler
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Sekil 4.3.1.2.4. Lappula barbata, meyve yiizeyi SEM goriiniimii
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4.3.2. L. microcarpa

4.3.2.1. Stoma, Epiderma ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

Bitki yapraklarinin elektron mikroskobu ¢ekimlerinde yaprak alt ve {ist
yilizeyinde basit biliyiik ve kiiclik ortii tliyleri bulunmaktadir. Yaprak iist yiizeyi alt
yiizeye gore daha yogun tiiylerle ortiiliidir (Sekil 4.3.2.1.1.A-B). Biiyiik tiiylerin
tabaninda tiiberkiiller bulunmaktadir. Tiiberkiiller 1-2 sirali ve belirgin bogumlara
sahiptir. Tiiylerin iizerinde siislemeler bulunmaktadir (Sekil 4.3.2.1.2.A-B). Ust
epiderma hiicre geperleri alt yiizeydekilere gore daha fazla dalgalidir. Ust yiizeyde
stomalar epidermis hiicreleri arasina gémiilii durumda iken alt yilizeyde stomalar ile
epidermis hiicreleri ya ayni seviyede ya da daha az gomiilii durumdadir. Stomalarin dis
kenarlar1 yiikselmistir. Peristomal kenar yiikselmis ve burusuktur. Stoma agikligi uzun

ve dardir. Kiitikula tabakasi ¢izgilidir (Sekil 4.3.2.1.3.A-B).
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Sekil 4.3.2.1.1. Lappula microcarpa, SEM gériiniimii A) Ust yiizey B) Alt yiizey



68

Sekil 4.3.2.1.2. Lappula microcarpa, ortii tilyii SEM goriiniimii A) Ust yiizey B)Alt
yilizey t: tiiy tt: tiiberkiiller
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Sekil 4.3.2.1.3. Lappula microcarpa, epiderma ve stoma SEM goriiniimii A) Ust yiizey
B)Alt yiizey e: epidermis st: stoma
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4.3.2.2. Meyve Ozellikleri

L. microcarpa bitkisinin meyveleri nutlet tipindedir (Sekil 4.3.2.2.1.). Meyva
belirgin sekilde kenarlidir. Kenarda kiigiik kanca tiiyler bulunur. Merkeze dogru 2 sira
halinde, 4 kancali biiyiik glositler bulunur (Sekil 4.3.2.2.2). Biiyiik glositlerin arasinda
sag tarafa yatik kiiciik kisa seta tiiyler yer alir. Kisa seta tliyler siisli ve diiz yiizeye
sahiptir. Stilus belirgin olarak goriilmektedir. Meyve yiizeyi tuberculate tiptedir. Yiizey
¢ok yogun tiiberkiillerle kaplidir. Tiiberkiiller 5-7 adet kabartilara sahiptir (Sekil
4.3.2.2.3)).

Sekil 4.3.2.2.1. Lappula microcarpa, meyve genel goriiniimii (SEM)
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Sekil 4.3.2.2.2. Lappula microcarpa, meyve goriiniimii. A) Stilus B) Glositler

st: stilus g: glosit bg: biiyiik glosit
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Sekil 4.3.2.2.3. Lappula microcarpa, meyve (SEM) A) Kiigiik seta tiiyler B) Meyve
yiizeyi. S: kiigiik seta tiiyler
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4.3.3. L. patula

4.3.3.1. Stoma, Epiderma ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

Bitki yapraklarinin elektron mikroskobu ¢ekimlerinde basit biiyiik ve kiiglik ortii
tiiyleri bulunmaktadir. Ust yiizey alt yiizeye gdre daha yogun ortii tityii ile kaplidir
(Sekil 4.3.3.1.1.A-B). Alt yiizeyde baz1 tiiylerin tabaninda tiiberkiiller bulunmaktadir.
Tiiberkiiller 1 sirali ve belirgin bogumlara sahiptir. Ust yiizeyde tiiylerin tabam
tiiberkiilsiizdiir. Tiiylerin iizerinde siislemeler bulunmaktadir (Sekil 4.3.3.1.2.A-B). Ust
yiizeydeki epidemis hiicrelerin ¢eperleri alt ylizeydeki epidermis hiicre ¢eperlerine gore
daha fazla dalgalidir. Stomalarin dis kenarlar1 ve peristomal kenar yiikselmis
durumdadir. Stoma agikligi elips seklinde ve uzundur. Kiitikula ¢izgili ve tanecikli
mumsu sekillidir (Sekil 4.3.3.1.3.A-B).
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Sekil 4.3.3.1.1. Lappula patula, yaprak SEM gériiniimii A) Ust yiizey B) Alt yiizey
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Sekil 4.3.3.1.2. Lappula patula, ortii tiiyleri SEM gériiniimii A) Ust yiizey B) Alt yiizey
t: tiy
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Sekil 4.3.3.1.3. Lappula patula, yaprak stoma ve epiderma SEM gériiniimii A) Ust
yiizey B) Alt yiizey st: stoma e: epidermis
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4.3.3.2. Meyve Ozellikleri

L. patula bitkisinin meyveleri nutlet tipindedir. Meyva belirgin sekilde
kenarhidir. Kenarda kisa sapli, 3-4 kancali, kiigiik glositler yer alir. Kenardaki kiiciik
glositlerden merkeze dogru 2 sirali, 4-5 kancali biiyiik glositler bulunur (Sekil 4.3.3.2.1-
2). Biiytik glositlerin arasinda stilusa zit yone dogru yatik kiigiik seta tiiyler bulunur.
Kiiciik seta tiiyler siislii ve diiz yiizeye sahiptir. Stilus glositler arasinda gizlenmis olup
belirgin degildir. Meyve yiizeyi tuberculate tiptedir. Yiizey olduk¢a yogun
tiiberkiillidiir. Tiiberkiiller 1-3 adet kabartilara sahiptir (Sekil 4.3.3.2.2).

Sekil 4.3.3.2.1. Lappula patula, meyve genel goriiniimii (SEM)
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Sekil 4.3.3.2.2. Lappula patula, stilus ve glosit goriintimii
st: stilus bg: biiyiik glosit kg: kiigiik glosit
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Sekil 4.3.3.2.2. Lappula patula, meyve goriiniimii (SEM) A) Seta tiiyler B) Meyve
ylizeyi S: kisa seta tiiyler
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4.3.4. L. squarrosa

4.3.4.1. Stoma, Epiderma ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

Bitki yapraklarinin elektron mikroskobu ¢ekimlerinde basit biiyiik ve kiigiik ortii
tiiyleri bulunmaktadir (Sekil 4.3.4.1.1.A-B). Ust yiizeyde biiyiik tiiylerin tabaninda
tiiberkiiller ¢ok sayida bulunmaktadir. Alt yiizeyde tabani tiiberkiillii olan tiiyler az
sayidadir. Tiberkiiller 1-2 sirali ve belirgin bogumlara sahiptir. Tiiylerin iizerinde
stislemeler bulunmaktadir (Sekil 4.3.4.1.2.A-B).

Alt ve iist yilizeydeki epiderma hiicrelerinin ceperleri dalgalidir. Stomalar
epidermis hiicreleri arasinda gomiilii durumdadir. Stoma dis kenarlar1 ve peristomal
kenarlar yiikselmis durumdadir. Stoma acgikligr uvzun ve genistir. Kiitikula ¢izgili ve

mumsu taneciklere sahiptir (Sekil 4.3.4.1.3.A-B).
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Sekil 4.3.4.1.1. Lappula squarrosa, yaprak SEM gériiniimii A) Ust yiizey B) Alt yiizey
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Sekil 4.3.4.1.2. Lappula squarrosa, yaprak yiizeyindeki tiiy cesitleri A) Ust yiizey SEM
B) Alt yiizey SEM  ét: 6rtii tiiyii
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Sekil 4.3.4.1.3. Lappula squarrosa, yaprak stoma ve epiderma SEM goriiniimii A) Ust
yiizey B) Alt yiizey s: stoma e: epidermis
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4.3.4.2. Meyve Ozellikleri

L. squarrosa bitkisinin meyveleri nutlet tipindedir (Sekil 4.3.4.2.1). Meyva
belirgin sekilde kenarhidir. Kenarda kiigiik glositler ve kanca tiiyler bulunur. Merkezde 1
sira halinde 5-6 kancali biiylik glositler bulunur (Sekil 4.3.4.2.2.A-B). Kiigiik glositlerin
arasinda stilus yoniine dogru yatik kisa seta tiiyler yer alir. Kisa seta tiiyler siislemeli

yiizeye sahiptir (Sekil 4.3.4.2.3.A-B). Stilus belirgin olarak goriilmektedir. Meyve

yiizeyi tuberculate tipindedir. Yiizeyde yogun tiiberkiiller ile kaplidir. Tiiberkiiller 2-5
adet kabartilara sahiptir (Sekil 4.3.4.2.4).

Sekil 4.3.4.2.1. Lappula squarrosa, meyve genel goriiniimii (SEM)
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Sekil 4.3.4.2.2. Lappula squarrosa, meyve goriiniimii. A) Stilus B) Glositler
st: stilus bg: biiytik glosit kg: kiiciik glosit
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Sekil 4.3.4.2.3. Lappula squarrosa, meyvedeki glositler (SEM) A) Kancali biiyiik
glositler B) kiiciik glositler ve seta tiiyler s: kisa seta tiiy kg: kii¢iik glosit
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Sekil 4.3.4.2.4. Lappula squarrosa, meyve yiizeyi (SEM)
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5. TARTISMA

Bu ¢alismada, Boraginaceae familyasina ait Lappula cinsinin Orta Karadeniz
Boélgesinde yayilis gosteren L. barbata, L. microcarpa, L. patula, L. squarrosa tiirleri
anatomik ve mikromorfolojik olarak incelenmis ve tiirler arasindaki benzerlik ve
farkliliklar belirlenmistir.

Arastirmamizda yer alan Lappula tiirlerinin kokleri odunsu yapidadir ve
sekonder kalinlagsma gostermektedir. Sekonder koklerin en dis kisminda periderma
tabakas1 bulunmaktadir. Periderma tabaka sayisi tiirler arasinda farklilik gosterir. En
kalin periderma tabakasi L. squarrosa tiiriinde goriilmiistiir (Sekil.4.2.4.1.1). En ince
periderma tabakasi ise L. patula tiiriinde gézlenmistir (Sekil.4.2.3.1.1.). Korteks genelde
yassilagmis, diizenli hiicrelerden olusur. L. barbata tiirti diger tiirlere gore daha genis
kortekse sahiptir (Sekil.4.2.1.1.1). L. patula tiiriinde kambiyum belirgin degildir. L.
barbata, L. squarrosa ve L. microcarpatiirlerinde ise kambiyum belirgin sekilde olup
ksilemi floemden net bir sekilde ayirir.

Koklerin 6z bolgesi genelde primer ksilem elemanlar: ile doludur. Yaptigimiz
caligmadada L. barbata, L. patula ve L. squarrosa tiirlerinde 6z bolgesinin primer
ksilem elemanlart ile dolu oldugu goriilmistiir. L. microcarpa tiiriinde ise 6z bolgesi
parankimatik hiicrelerden olusmustur (Cizelge 5.1.). Akgin (2000), Orta ve Bati
Karadeniz Bolgesinde yayilis gdsteren bazi endemik Onosma tiirleri iizerine yaptigi
calismada O. bracteosum Hausskn. & Bornm, O. isauricum Boiss & Heldr. , O.
bornmuelleri Hausskn. tiirlerinde 6z bolgesinin ksilem elemanlari ile tamamen dolu
oldugunu, O. stenelobum Hausskn. ex H. Riedl tiiriinde primer ksilem elemanlarinin
ortasinda parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z bolgesinin var oldugunu belirtmistir.
Oz kollar1 hiicre sira sayis1 dzellikle Lamiaceae familyasinda ayirt edici bir karakterdir
(Metcalfe ve Chalk, 1972). Ozérgiicii (1991), Boraginaceae familyasinda 1sinlarm bazen
katli, heterojen 2-6(-10) sirali oldugunu belirtmistir. Metcalfe ve Chalk (1983),
Boraginaceae familyasinda 6z 1sinlarinin dar veya genis olabilecegini belirtmistir.
Calismamizda L. barbata’nin 2, L. microcarpa’’nin 2-4 yer yer 5-6, L. patula’nin 1(2),
L. squarrosa’nin 2-4 hiicre sirasindan meydana gelen 6z kollarina sahip oldugu gortildii.

Incelenen 6rneklerden L. barbata, L. patula, L. squarrosa tiirlerinin kdselerinde
yer yer gelismis ¢ok tabakali kollenkima tabakasi bulunmaktadir. L. barbata’da 8-10
sirali (Sekil 4.2.1.2.1), L patula’da 5-6 sirali ( Sekil 4.2.3.2.1) olan kollenkima tabakasi
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L. squarrosa’da 2-3 siralidir (Sekil 4.2.4.1.1). L. microcarpa tiiriinde epidermis altinda
kloroplastli parankima hiicreleri olan klorenkima tabakasi bulunur (Sekil 4.2.2.2.1). L.
squarrosa taksonunda genis bir korteks tabakasi bulunurken diger ti¢ tiirde dar bir
korteks tabakasi bulunur. L. barbata ve L. squarrosa’da kambiyum belirgin, L.
microcarpa’da az belirgin, L. patula belirgin degildir. L. patula tiirinde endodermis
belirgin degilken, diger ii¢ tiirde belirgin durumdadir. Tiirlerin gévdesinde cok sayida
kolleteral iletim demeti bulunur. Oz bolgesi L. patula tiiriinde oldukca dar, L.
microcarpa, L. squarrosa tiirlerinde genis, L. barbata tiiriinde olduk¢a genis bir alani
kaplar (Cizelge 5.2.).

Boraginaceae familyasinda yapraklar genelde ekvifasiyal tiptedir. Onosma cinsi
tizerinde yapilan ¢aligmalarda yaprak tipi ekvifasiyal olarak belirlenmistir (Akgin, 2007,
Akgin ve Binzet, 2010). Akgin ve Baki (2009), Symphytum cinsine ait tiirlerde bifasiyal
yaprak tipi oldugunu belirtmiglerdir. Trachystemon orientalis (Boraginaceae) tiiriinde
yaprak mezofil tipinin bifasiyal oldugu bildirilmistir (Akgin ve ark., 2004). Uzerinde
caligilan tiirlerde en ince kutikulaya L. microcarpa sahiptir. Yaprak L. microcarpa’da
bifasiyal, L. barbata, L. patula, L. squarrosa tiirlerinde ekvifasiyal tiptedir. L. barbata,
L. patula, L. squarrosa taksonlarinda {ist palizat 1-2 sirali, alt palizat 1(2) sirali, siinger
parankimasi 3-4 siralidir. Tiirlerin yapraklarinda iletim demetleri belirgin bir demet kini
ile gevrilidir (Cizelge 5.3.).

Tiirlerin yapraklar1 amfistomatiktir. Alt ve lst ylizeyde stoma bulunmaktadir.
Ozorgiicti (1991), Boraginaceae familyasinda anomositik tip stoma oldugunu ifade
etmistir. Metcalfe ve Chalk (1979), Boraginaceae familyasinda anomositik ve anizositik
stoma oldugunu belirtmistir. Boraginaceae famiyasina ait diger bitkilerde de anizositik
ve anomositik tip stomalara rastlanilmistir. Ak¢in ve Engin (2005), Onosma
bracteosum’da, Baki (2006), Symphytum tiirlerinde anizositik ve anomositik, Ulu
(2006) Anchusa L. tiirlerinde anomositik tip stoma bulundugunu belirtmislerdir. Trease
ve Evvans (1982), stoma sayisinin yapragin yasi ile degismesine karsilik, stoma
indeksinin sabit oldugunu belirtmislerdir. Yapraklarin stoma indeksleri L. barbata
tiirtinde st yiizey i¢in 25, alt ylizey i¢in 31,25, L. microcarpa tiiriinde iist ylizey icin
38,46, alt yiizey i¢in 42,85, L. patula tiiriinde st yiizey i¢in 23,33, alt yiizey i¢in 30,76,
L. squarrosa tiiriinde {ist yiizey i¢in 18,51, alt yiizey i¢in 22,22°dir. En yogun stoma,
yapraklar1 bifasiyal tipte olan L. microcarpa’da bulunmaktadir. Taksonlarin alt ve st

yiizeylerinde dalgali ¢eperli epiderma hiicreleri bulunmaktadir. L. squarrosa tiiriinde tist
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yiizey epiderma hiicreleri alt yiizey epiderma hiicrelerine gore daha ¢ok dalgali iken
diger tiirlerde alt yiizey hiicreleri {ist ylizey epiderma hiicrelerine gore daha ¢ok
dalgalidir.

Bitki organlarinin taramali elektron mikroskobu ile incelenmesi mikromorfolojik
karakterlerdeki farkliliklari ortaya ¢ikarir (Brisson ve Peterson, 1976). Taramali
elektron mikroskobu (SEM ) ile tohumlarin yiizeylerinin incelenmesi 151k mikroskobu
ile fark edilemeyen sonuglarin elde edilmesi saglar (Echlin, 1968). Yapilan ¢esitli
caligmalarda tohum ve meyvelerin mikromorfolojileri SEM ile incelenmis ve galismalar
sonucunda elde edinilen bilgilerin taksonomi i¢in Onemli olduklari vurgulanmistir
(Schyler, 1971; Walter, 1975; Olgun, 1997). Ak¢in ve Binzet (2009), 14 Onosma
cinsinin tohum yiizeylerini SEM ile incelemeleri sonucunda meyve yiizey tipi, vaks ya
da siis materyallerinin Onosma cinsine ait tiirlerin sistematiginde faydali karakterler
oldugunu bildirmislerdir.

SEM ile yapilan incelemeler sonucunda tiirlerin epidermis hiicrelerinin dalgali
bir ¢eper yapisma sahip oldugu goriilmektedir. incelenen Lappula tiirlerinde genelde
yaprak alt yiizeyindeki epidermis hiicreleri daha fazla dalgali ¢epere sahipken, L.
microcarpa taksonunda iist ylizey daha dalgali ¢eper yapisina sahiptir. Stoma hiicreleri
epidermis arasina goémiili durumdadir. L. microcarpa tiriinde iist yiizeydekiler
epiderma arasina gomiilii iken alt yiizeyde epiderma ile aynm seviyede ya da daha az
gomilii durumdadir. Calisilan Lappula tiirlerinde stoma dis kenarlar1 ve peristomal
kenarlar yiikselmis durumdadir. L. microcarpa tiiriinde peristomal kenar burusuk
durumda iken, L. barbata tiirtinde kutikular ¢ikint1 ile ¢evrilidir. Stoma agikliklarinda
belirgin farkliliklar gériilmektedir. L. barbata tiiriinde uzun, L. microcarpa’da uzun-dar,
L. patula’da elip-uzun ve L. squarrosa tiiriinde uzun ve genistir. L. barbata, L. patula,
L. squarrosa taksonlarinda stoma yiizeyindeki kiitikula tabakasi ¢izgili ve tanecikli
mumsu sekilde iken L. microcarpa taksonunda kutikula tabakasi ¢izgili sekildedir. Bu
tirde mumsu sekiller bulundurmaz. Yapraklarin alt ve ist yiizeylerinde kseromorfik
tipte stoma hiicrleri goriilmektedir. Stoma hiicreleri genelde epidermis hiicrelerinden
daha asagi seviyededir. L. microcarpa tiiriiniin abaksiyal yilizeyinde bulunan stoma
hiicreleri epiderma hiicreleri ile ayn1 seviyede ya da daha az gomiiliidiir (Cizelge 5.4.).
Bazi Onosma L. tiirlerininin yaprak epidermal hiicrelerinin mikromorfolojik

incelenmesi sonucunda dis stoma kenarlarinin genelde yiikselmis, peristomal kenarlarin
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yiikselmis, kisa, diiz ve iist iiste yerlesmis, stoma agiklifinin ise uzun, elips ve dar
olarak ¢esitlilik gosterdigi belirtilmistir (Ak¢in, 2009).

Boraginaceae familyasinda hem salgi hemde ortii tiiyleri bulunmaktadir
(Metcalfe ve Chalk,1978). Tiiy oOzellikleri bir¢ok cinsin smiflandirilmasinda
kullanilmaktadir. Incelenen Lappula tiirlerinde yogun sekilde ortii tiiylerine
rastlanilmaktadir. Ortii tiiyleri tek hiicreli, basit, sert ve yumusaktir. Ortii tiiylerinin bir
kismi iizerinde siislemeler bulunmaktadir. Sert tiiylerin dip kisimlarinda tiiberkiiller
bulunmaktadir. L. barbata tiirtindeki tiiberkiiller 2-3 sirali iken L. microcarpa tiirtindeki
bogumlar 2 siralidir. L. patula’da alt yiizeydeki basit tiiylerde nadir tiiberkiil bulunur ve
1 siral tiiberkiile sahip olup iist yiizeyde tliberkiiller yoktur. L. squarrosa tiiriinde iist
yiizeyindeki ortii tilylerinde tiiberkiiller 1 siralidir. Pignatti (1982) Italya’da bulunan
Onosma tiirlerinin  siniflandirilmasinda  tiiberkiillerin tabaka sayis1 ve seklini
kullanmustir.

Tohum ve meyvelerin morfoloji ve mikromorfolojileri taksonlarin
sistematiginde kullanilan 6nemli karakterlerdendir (Lu ve Chen, 1991; Ozcan, 2002).
Incelenen tiirlerin meyve tipi nutlettir. Lappula cinsinin meyve yiizeyleri iizerindeki
farkliliklar tiirlerin ayriminda kullanilabilecek 6nemli karakterlerdir (Davis, 1978). L.
barbata, L. microcarpa, L. squarrosa taksonlarinda stilus belirgin durumdadir. L. patula
tiiriinde ise stilus belirgin degildir. Incelenen tiirlerin meyve yiizeylerinde biiyiik ve
kiiclik glositler ile setalar bulunmaktadir. Biiyiik glositlerin sira sayist ve u¢ kisminda
yer alan kancalarin sayisi tiirlere gore degisiklik gostermektedir. L. barbata tiiriinde
glositler ortaya dogru 2 sirali ve 5-6 adet kancaya sahiptir. L. microcarpa tiiriinde
glositler 2 sirali 4 kancali, L. patula tiirtinde glositler 2 sirali 4-5 kancali, L. squarrosa
tiriinde glositler 2 sirali ve 5-6 kancalidir. Kiiciik glositler L. barbata taksonunda
kenarlarda 2 sirali ortada 1 sirali ve 4 kancali, L. patula taksonunda kenarlarda 1 sirali
3-4 kancali, L. squarrosa taksonunda kenarlarda ve merkezde 1 sirali ve 4 kancalidir. L.
microcarpa tiirtinde ise kiigiik glositler goriilmemektedir. Kiiciik seta tiiyler L. barbata
taksonunda ortada ve stilusa dik, sag ve sol tarafa dogru yatik, L. microcarpa
taksonunda kenarlarda ve ortada stilusa dik saga dogru yatik, L. patula taksonunda
ortada stilusa zit yonde bulunurken, L. squarrosa taksonunda ortada bulunup stilusa
dogru yatik durumdadir. Bu tiirde kenarlarda nadiren setalar bulunmaktadir (Cizelge
5.5.). Edmondson (1978), Lappula cinsinin teshis anahtarinda L. patula i¢in disk

yiizeyinin diiz, nadiren tuberkiilli ya da sivri piiriizli-sigilli oldugunu belirtmistir.
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Ayrica yaprak yiizeyi, tily ve meyve ylizeylerindeki kiigiik seta tiiylerden, tiiberkiillerin
yogunlugu, kabart1 sayilart ile ilgili bilgi verilmemistir. Bunun nedeni takson meyve
yiizeylerinin mikromorfolojik olarak incelenmediginden kaynaklandigini
diistinmekteyiz.

Coskuncelebi ve ark. (2000), taramali elektron mikroskobu ile Karadeniz
Bolgesi’ndeki 5 Ornithogalum L. (Liliaceae) tiiriiniin tohum yiizeylerini ¢alismus,
caligmalarinin sonucunda taksonomik kriter olarak kullanilabilecek bulgular elde
etmistir. Tohum ylizeyi mikromorfolojisinin cinsin tiirleri i¢in ayirt edici karakter
oldugunu belirtmistir.

Incelenen tiirlerin meyve yiizeyleri tuberculate tiptedir. Tiiberkiillerin kabarcik
sayilart ve yogunluklari tiirler arasinda farklilik gosterir. L. barbata tiiriinde 3-8 adet
kabarcik, L. microcarpa tiiriinde 5-7 adet, L. patula tiiriinde 1-3 adet ve L. squarrosa
tirinde 2-5 adettir. L. barbata ve L. squarrosa tiirlerinde tiiberkiiller yogun, L.
microcarpa tiiriinde ¢ok yogun olarak bulunurken, L. patula tiiriinde olduk¢a yogundur.

Ulu(2006), Anchusa cinsinin findikgiklari ile yaptigi ¢calismada findikgik sekli,
findik¢ik ylizeyi iizerindeki damarlanma tipi, papillalarin sekli ve diizenlenisinin
Anchusa cinsinde ayirt edici oldugunu belirtmistir

Akgin ve Baki (2009), Symphytum tiirlerine ait nutletleri SEM ile incelemistir.
Incelenen Symphytum nutletlerinde farkli meyve yiizey tipleri tespit etmis ve meyve
ylizey sekillerindeki farkliliklarin Symphytum tiirlerini ayirmada kullanilabilecek 6nemli
karakterler oldugunu belirtmislerdir.

Akgin (2008), Cynoglossum L. cinsine ait 4 farkli tiiriin SEM ile incelemesi
sonucunda meyve yiizeylerindeki ornemantasyonlarin ve gloshitlerin tiirler arasinda
oldukga farkli oldugu ve Cynoglossum tiirlerinde meyve yiizey tipi, ornemantasyon ve
glosit yapilarinin 6nemli mikromorfolojik karakterler oldugunu belirtmistir.

Akdogan (2010), Myosotis L. cinsine ait bazi tiirlerin meyve ylizeylerini SEM ile
incelemis ve bitkilerin sistematiginde yararli oldugunu belirtmistir.

Tiirkiye’deki bazi endemik Bupleurum L. (Umbelliferae) tiirlerininin meyve ve
petal ylizeyleriyle yapilan calismada ozellikle meyve ylizey mikromorfolojilerinin
farkliliklar gosterdigi ve sistematikte kullanilabilecegi belirtilmistir (Ozcan, 2002).

Bobrov ve ark. (2005), Amborella trichopoda Baill. (Amborellaceae) bitkisinin
meyve yiizeyini SEM ile ¢alismislardir. Verbascum L. (Scrophulariaceae) cinsinin
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meyve ve tohumlarimin mikro karakterleri taramali elektron mikroskobu ile ¢alisilmis ve

mikromorfolojilerinde farkliliklar ortaya konulmustur (Juan ve ark., 1997).
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Cizelge 5.1. Koklerin karsilastirmali anatomik 6zellikleri

Periderma Kortex Vaskular dokularin Kambiyum Endoderma durumu Oz bélgesi
alam alam Durumu/ kapladig alan durumu
L. barbata Genis Daha genis Floem dar bir alani, ksilem Belirgin Belirgin degil Ksilem elemanlar1
Ozii kaplar / %83 ile dolu
L. microcarpa Dar Dar Floem dar bir alanmi, ksilem Belirgin Belirgin Dar parankimatik bir
daha genis alan1 kaplar/ %86 0z bolgesi
bulunmakta
L. patula Dar Genis Floem dar bir alani, ksilem Belirgin degil Belirgin degil Ksilem elemanlari
Ozii kaplar/ %76 ile dolu
L.squarrosa  Daha genis  Genis Floem dar bir alani, ksilem Belirgin Belirgin degil Ksilem elemanlari

Ozii kaplar/ %86

ile dolu




Cizelge 5.2. Govdelerin karsilagtirmali anatomik 6zellikleri
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Klorenkima Kollenkima  Kortex Tletim Endoderma Kambiyum Ksilem Oz bolgesi/
alam demeti durumu durumu kapladig: alan  kapladig alan

L. barbata Yok Var Dar Cok Belirgin Belirgin %10 Cok genis / %84
sayida

L. microcarpa Var Var Dar Cok Belirgin Az belirgin %5 Cok Genis / %86
sayida

L. patula Yok Var Dar Cok Belirgin degil Belirgin %11 Genis / %74
sayida degil

L. squarrosa Yok Var Genis Cok Belirgin Belirgin %22 Dar / %65

sayida




Cizelge 5.3. Yapraklarin karsilastirmali anatomik 6zellikleri
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Tiiy Ortii tiiyii  Salg tiiyii Stoma tipi Kutikula Mezofil Ana damar boélgesi
Yogunlugu
Adakasiyal/
Abaksiyal
L. barbata Yogun/ Yogun + - Anizositik-anomositik Cok kalin ~ Ekvifasiyal  Bir biiyiik
Damar
L.microcarpa  Yogun/Az yogun + + Anizositik-anomositik  Kalin Bifasiyal Bir biiytik
Az Damar
(sayida)
L. patula Cok yogun / + - Anizositik-anomositik  Kalin Ekvifasiyal ~ Bir biiyiik
Yogun Damar
L.squarrosa  Yogun/ Yogun + - Anizositik-anomositik  Cok kalin ~ Ekvifasiyal — Bir biiyiik

Damar
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Cizelge 5.4. SEM ile ¢alisilan Lappula taksonlarinin yaprak epidermal 6zellikleri

Taksonlar Stomalarin dis Peristomal kenar Stoma acikhigi Kiitikula tabakasi /
kenarlar mumsu sekiller
L. barbata Yiikselmis Yiikselmis / kiitikular ¢ikintilar ile  Uzun Cizqili / tanecikli
cevrili
L. microcarpa Yikselmis Yikselmis / burusuk Uzun ve dar Cizgili/---
L. patula Yiikselmis Yiikselmis Elips-uzun Cizqili / tanecikli
L. squarrosa Yikselmis Yikselmis Uzun - genis Cizgili / tanecikli
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Cizelge 5.5. Meyvelerin karsilastirmalt mikromorfolojik 6zellikleri

' Kiiciik elosit Yiizev tiiberkil
Stilus Biiyiik glosit konumu/ sirast / kanca oo 8 0% Seta tiiy ozelligi / uzey tberku
durumu adedi konumu/ sirasi oni durumu / kabarti

/ kanca adedi y adedi
L. barbata Belirgin Merkeze dogru/ Kenarda /1 sira  Siislemeli -diiz / g
. ) _ Tuberkullu/
2 sirali/ -ortada (az)/ Stilus dik saga ve
3-8 adet
5-6 4-5 sola yatik
.mi Belirgin Merk: 5 .
L. microcarpa elirgi erkeze dogru/ siislemeli-diiz / ) N
2 sirali/ . Silusa dik sa@ vone Tuberkillu/
4 &y 5-7 adet
yatik
L. patula Belirgin degil Merk 5 Kenar
erkeze dogru/ enarda/ Diiz / Tiiberkiilli/
2 sirali/ 1 sirall/ il 1t véne vatk  1-3 adet
45 3.4 stilusa zit yone ya
L. squarrosa Belirgin Merk. srul Kenarda/
erkeze dogru enar Siislemeli / Stilus ~ Tiiberkiilli/
1 sirali/ 1 sira/ .
5.6 4 yoniine yatik 2-5 adet
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6. SONUC VE ONERILER

Calismada Lappula cinsine ait L. barbata, L. microcarpa, L. patula ve L.
squarrosa taksonlar1 anatomik ve mikromorfolojik olarak incelenmistir. incelemeler
sonucunda taksonlarin kok, govde ve yapraklarinin anatomik; meyve ve yapraklarinin
mikromorfolojik karakterler bakimindan tiirler aras1 benzerlik ve farkliliklar gosterdigi
tespit edilmistir. Tirler arasindaki farkliliklar Lappula cinsine ait taksonlarin
sistematiginde dnemlidir.

Uzerinde ¢alisilan Lappula taksonlar1 anatomik olarak incelenmis olup kokte
periderma kalinlig1 ve primer 6z kollar1 sira sayisinin, gévdede klorenkima varliginin,
yaprakta ise mezofil tipi, palizat parankimasi hiicrelerinin tabaka sayisi ve stoma
indeksinin tiirler arasinda dnemli ayirt edici 6zellikler oldugu tespit edilmistir.

Taramali elektron mikroskobu (SEM) ile yapilan mikromorfolojik ¢alismalarda
yaprak yiizeyi, meyve ylizey tipi, glositlerin g¢esiti, yeri ve sira sayisi, kiiciikk seta
tiiylerin yonii, stilusun konumu incelenmistir. Incelenen Lappula taksonlarinin
yapraklarinin mikromorfolojik incelenmesinde tiiylerin tiiberkiillii olmasi, tiiberkiillerin
sayisi, stoma dis kenari, peristomal kenar, kutikular katlanmalar ve mumsu tabakanin
yapist agisindan farklilik gosterdigi belirlenmistir. Taksonlarin meyve yiizeyinin
tuberculate tipte oldugu goriilmiistiir. Ancak meyve lizerindeki glositlerin biiylikligi ve
sira sayisi, kiiglik seta tiiylerin yonii, stilusun belirgin olma durumunun taksonlar
arasinda farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Bu 6zelliklerin Lappula cinsine ait
taksonlarin sistematiginde 6nemli karakterler oldugu belirlenmistir.

Tiirlerin  anatomik ve mikromorfolojik yonden incelenmesi bitkilerin
sistematiginde Onemli yararlar saglamaktadir. Bu nedenle Tiirkiye’de bulunan diger
Lappula tiirleri de anatomik ve mikromorfolojik ydnden arastirilmalidir. Yapilan
caligmalar ve yeni bulgularin 1s181inda Tiirkiye’deki Lappula cinsinin teshis anahtarinin
yeniden diizenlenmesi gerekmektedir. Bu ¢alismanin bundan sonra gergeklestirilecek

calismalara fayda saglamasi beklenmektedir.
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