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Bu ¢alisma dort boliimden olugmaktadir. Giris boliimiinde bulanik kiime, sezgisel bulanik
kiime ve neutrosophic kiime {izerinde yapilan calismalardan bahsedilmistir ve calismalar
arasindaki farkliliklar incelenmistir. Ikinci boliimde ise bulanik kiime, sezgisel bulanik
kiime ve Neutrosophic kiime tanimlar1 verilmistir. Ayrica neutrosophic kiime iizerinde
kiime islemleri ve bazi uygulamalara yer verilmistir.

Uciincii boliimde ise bu ¢alismanin temel amaci olan neutrosophic topolojik uzaylarda
kompakthik kavrami tamitilmistir. Dordiincii boliimde bu kavramin ortaya cikis neden-
leri ve konu iizerine yapilabilecek c¢alismalar tartisilmistir. Konunun ele alinig amaci ve
gelisim siirecinden bahsedilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bulanik kiime, sezgisel bulanik kiime, neutrosophic kiime, topo-
lojik uzay, neutrosophic topolojik uzay, neutrosophic fonksiyon,
neutrosophic bilegske fonksiyon, neutrosophic kompaktlik, neutro-
sophic acik fonksiyon, neutrosophic kapali fonksiyon, neutrosop-

hic homeomorfizm, neutrosophic sayilabilir kompaktlik

II



ABSTRACT

NEUTROSOPHIC TOPOLOGICAL SPACES COMPACTNESS

Burak KILIC
Ordu University
Institute for Graduate Studies in Science and Technology
Department of Mathematics, 2017
MSc. Thesis, 35 p.

Supervisor: Asist. Prof. Dr. Yildiray CELIK

This thesis consists of four parts. In the introduction of this thesis has been mentioned
from made studies over fuzzy sets, intuitionistic fuzzy sets and neutrosophic compactness
sets and examined from the differences between studies. In the second section, it have
given defintions of fuzzy sets, intuitionistic fuzzy sets and neutrosophic sets. Also, in this
section, we give some set operations on sets and applications.

In the third section, which is main purpose of this study, we introduce concept of neutro-
sophic topological space and a set of interior, closure, exterior and frontier in neutrosophic
topological spaces. In the fourth section, reasons for the emergence of these concepts and
the studies planned to be done on these concepts have been discussed. It have been men-
tioned from the primary reason for this issue research and development process.
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1. GIRIS

Klasik kiime teorisi, bulanik kiime teorisi ve olasilik teorisi gibi baz1 bilim dallarinda
kargsilagilan, her bilim dalinin kendine 6zgii karmasik sorunlarda klasik matematik yontemleri
ile cevap alinamamaktadir. Ekonomi, miihendislik ve cevre bilimi gibi bir ¢ok saha,
calismalarini siirdiirebilmeleri i¢in, dilbilimsel degerleri ve belirsizlikleri matematiksel
olarak modellemeye ihtiya¢ duyarlar. ilk kez 1967°de Zadeh tarafindan tanimlanan bu-
lanik kiime kavrami bu amagla ortaya atilmistir. Bir bulanik kiime, evrensel kiimedeki ele-
manlara [0,1] araligindan iiyelik derecesi atayan bir fonksiyondur. Atanassov 1986’da bu-
lanik kiime kavramindan yola ¢ikarak sezgisel bulanik kiime kavramini, bulanik kiimenin
bir genellemesi olarak tamimlamistir. Chang, (1968), Bulanik topolojik uzaylarda agik
kiime, kapali kiime, komsuluk, bir kiimeni i¢i, siireklilik ve kompaktlik bazi temel kavram-
larin tanim, teorem ve ispantin1 vermisdir. Coker, (1997), Sezgisel bulanik topolojik
uzayin tanimini vermistir. Daha sonra temel tanim ve gerekli 6rneklerle sezgisel bulanik
stireklilik, sezgisel bulanik kompaktlik, sezgisel bulanik baglantililik ve sezgisel bulanik

Hausdorff uzaylarindan vermistir.

Bulanik kiime ve sezgisel bulanik kiime teorilerinde bir elemanin iiye olup, iiye olmama
gibi degerleri ilizerinde durulmustur. Bunlara ek olarak bir elemanin belirsizlik durumu
tizerinde durulmustur. Buradan yola ¢ikarak Smarandache 2008’ de neutrosophic kiime
kavraminin tanimini ve neutrosophic kiimeler iizerinde bazi uygulamalar iceren ¢alismasini
yayimladi. Neutrosophic kiime kavramiyla beraber, bos neutrosophic kiime evresel neu-
trosophic kiime ve neutrosophic kiime islemleri belirsizlik derecesine gore yapilan yo-
rumlar neticesinde farkli sekillerde tanimlandi. Karatas ve Kuru, (2016), Neutrosophic
kiime 6zelliklerini tantmlamig ve bunlar1 kullanarak bir kiimenin neutrosophic kapanigini,
neutrosophic icini, neutrosophic disini, neutrosophic sinirin1 ve neutrosophic altuzayi
tanimlamiglardir. Neutrosophic kiimeler konusunda bir ¢cok yazarin makalesi mevcut-
tur. Ornegin, Broumi ve Smarandache, (2013), sezgisel bulanik kiimeler ve neutrosophic
kiimeleri birlestirerek sezgisel neutrosophic kiimeler adli kavrami ortaya atmiglardir. Ayrica,
Salama ve Al-Blowi, (2014), genellestirilmis netrosophic kiimeler lizerinde ¢alismislardir.
Lupiafiez, (2009), Aralikli neutrosophic kiimeyi tanimlamis ve topoloji arasindaki iligskiyi
aciklamigtir. Lupiafiez, (2008), Sezgisel bulanik topoloji ve neutrosophic topoloji arasindaki
iliskiden bahsetmistir. Calismasinda kullandig1 kiime islemlerinde tiimleyen kavrami
De Morgan kurali agisindan ise yarar bir konumda degildir.Bu nedenle neutrosophic kiime
islemleri (alt kiime, esitlik, kesisim, birlesim, tiimleyen, neutrosophic bos kiime ve neu-

trosophic evrensel kiime) Karatas ve Kuru, (2016), tekrar ele alarak yeniden tanimlamustir.



Tanimlanan tiimleyen kavrami sayesinde De Morgan kurali Neutrosophic kiimeler i¢in de

anlamli bir hale gelmistir.

Bu ¢alismada ise yeniden diizenlenen tanimlara bagl olarak neutrosophic topolojik uza-
ylarda kompaktlik kavrami ele alinmig, bu kavramin temel 6zellikleri incelenmis ve elde

edilen sonuclar degerlendirilmistir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1 Bulanik Kiimeler ve Sezgisel Bulanik Kiimeler

Tanim 2.1.1 X # 0 olsun.
X —[0,1]

fonksiyonuna X in bulanik kiimesi denir.
p= {(x,u(X)) xeX, p(x) e [0,1]}

seklinde tamimlanir. X kiimesi ilizerinde tanimli biitiin bulanik kiimelerin kiimesi

I* (I1=10,1]) veya F(X) ile gosterilir (Zadeh, 1965).
Tanim 2.1.2 Bir A sezgisel bulanik kiimesi bostan farkli bir X kiimesi lizerinde
A= {<x,/.LA(x),GA(x)> ‘xe X}
seklinde tanimlanir. Buradan py : X — [0, 1] ve 64 : X — [0, 1] taniml1 ve her x € X i¢in
0<pa(x)+oa(x) <1

sartin1 saglayan fonksiyonlardir. u4 ve o4 foksiyonlar i¢in sirasiyla iiyelik ve iiye ol-

mayan fonksiyonlar denir (Atanasov, 1986).

2.2 Topolojik Uzay, Ayirma Aksiyomlari ve Carpim Uzaylari

Tanim 2.2.1 X bos olmayan bir kiime ve 7 da X in kuvvet kiimesi &?(X) in bir alt ailesi

olsun. Eger asagidaki 6zellikler saglaniyorsa 7 ya X iizerinde bir topoloji denir.

i. X ve @ kiimeleri 7 ya aittir. Yani X € 7 ve @ € 7 dur.

ii. T nun herhangi bir alt ailesine ait kiimelerin birleskesi yine 7 ya aittir. Yani / herhangi

bir indis kiimesi ve i € [ icin U; € T ise UU,- € 7 dur.
i€l

iii. T ya ait iki kiimenin kesisimi yine 7 ya aittir. Yani U,V € tiseUNV €1

7 ailesi X {izerinde bir topoloji ise (X, 7) siral1 ikilisine bir topolojik uzay denir (Kogak,
2015).



Tanmim 2.2.2 (X, 7) bir topolojik uzay olsun. 7 nun elemanlarna (X, ) uzaymnin agik

kiimeleri denir (Kocgak, 2015).

Tanmim 2.2.3 (X, 7) bir topolojik uzay ve U kiimesi X in bir alt kiimesi olsun. U nun X e
gore tiimleyeni olan X \ U kiimesi (X, ) uzayinda agiksa U ya (X, T) uzayinin kapali alt
kiimesi denir (Kogak, 2015).

Tanmim 2.2.4 (X, 7) bir topolojik uzay ve % de agik kiimelerin bir ailesi olsun. 7 nun
her eleman1 4 ye ait olan bir takim kiimelerin birlesimi olarak yazilabiliyorsa % ye T

topolojisinin bir tabani denir. Yani

i. BCr1

ii. Uertiseié€licin B; € # olmak iizere U = UBi olacak sekilde bir 7 indis kiimesi
icl
vardir (Kogak, 2015).

Tanmm 2.2.5 (X, 7) bir topolojik uzay olsun. X kiimesinin farkli her iki noktasinin her
birinin diger noktay1 icermeyecek sekilde bir komsulugu varsa bu uzaya bir 77-uzayi

denir. Bagka bir ifadeyle x # y ozelligindeki her x,y € X noktalar1 i¢in
xeU,y¢UveyeV, x¢V
olacak sekilde U,V € 7 kiimeleri varsa bu uzaya bir 77-uzay1 denir (Kogak, 2015).
Tanim 2.2.6 (X, ) bir topolojik uzay olsun. x # y 6zelligindeki her x,y € X icin
xeU,yeVvelUNV=0

olacak sekilde U,V € 7 kiimeleri varsa (X, 7) uzayina bir Hausdorff uzay1 veya bir T»-
uzay1 denir (Kogak, 2015).

Tanm 2.2.7 (X, t) bir topolojik uzay olsun.
i. Kapali her F C X kiimesi ve x ¢ F ozelligindeki her x € X noktasi i¢in
Unv=0 FCVvexeclU

olacak sekilde U,V € t kiimeleri varsa (X, T) uzayma T3-uzay1 denir.



ii. (X,7) uzay1 hem bir T3-uzay1 hem de bir Tj-uzay1 ise (X, T) uzaymna regiiler uzay

denir (Kogak, 2015).

Tanmim 2.2.8 (X, 7) bir topolojik uzay olsun.

i. F1NF, =0 ozelligindeki kapal1 her F| ve F> kiimeleri i¢in
unv=0,FFCUveF,CV

olacak sekilde U,V € 7 kiimeleri varsa (X, T) uzayma T4-uzay1 denir.

ii. (X,7) uzayr hem bir Tj-uzay1 hem de bir Ty-uzay1 ise (X, 7) uzayma normal uzay

denir (Kogak, 2015).

Tanim 2.2.9 (X, 1)) ve (X,72) topolojik uzaylar1 ve X = X; x X, carpim kiimesi ver-
ilsin. Her i = 1,2 i¢in m; : X — X; izdiisiim fonksiyonlarini siirekli kilan, X kiimesi
tizerindeki en kaba topolojiye ya da X kiimesi iizerindeki baglangi¢ topolojisine, 7; ve

T, topolojilerinin ¢arpim topolojisi denir (Kogak, 2015).

Tanim 2.2.10 (X, 7) bir topolojik uzay olsun. Her x € X noktasinin sayilabilir bir yerel

tabani varsa (X, T) uzayina birinci sayilabilir uzay denir (Kogak, 2015).

Tamm 2.2.11 (X, 7) bir topolojik uzay olsun. 7 nun sayilabilir bir tabani varsa (X, )

uzayina ikinci sayilabilir uzay denir (Kogak, 2015).

Tamim 2.2.12 [ # 0 bir indis kiimesi olmak iizere, Vi € [ i¢in X; # @ kiimelerinin ¢carpimi1
X=[[xi=qUXi: fi)eX;, viel
i€l il

seklinde yazilir. Burada f; f nin i-ci koordinati, X; ise, X in i-ci carpim kiimesidir. Eger /

indis kiimesi sonlu ise, yani I = {1,2,...,n} ise, carpim
n
X=]]x
i=1

n

olup, her bir f € HXi eleman1 f = x alinirsa, biline siralt n-lidir. yani x = (x1,Xa,...,X,)
i=1

dir. Boylece

n
[TXi={(x, X2, ox0) s xi €Xi, i = 1,2, ,n}
i=1

dir.(Yildiz, 2005).



2.3 Neutrosophic Kiimeler ve Neutrosophic Fonksiyon

Tanim 2.3.1 Bir A neutrosophic kiimesi bostan farkli bir X kiimesi iizerinde

A= {(x,,LLA(x), Oa(x),va(x)) :x € X}
seklinde tanimlanir. Buradan pa, 64, va X den]~0,17[’ e tanimh ve her x € X i¢in
0 < pa(x) + 04 (x) + valx) <37

sartin1 saglayan fonksiyonlardir. X kiimesi lizerinde tanimli tiim neutrosophic kiimelerin
kiimesi .4 (X) ile gosterilir. Standart olmayan araliklar uygulamalarda ¢ok elverisli ol-

madigindan tezin kalan kisminda [0, 1] araligini kullanilacaktir..

Ua s X — [0,1]
fonksiyonuna iiyelik fonksiyonu,

o4:X —[0,1]
fonksiyonuna iiye olmama fonksiyonu ve

V4 X —[0,1]
fonksiyonuna belirsizlik fonksiyonu denir (Smarandache, 2002).

Tamim 2.3.2 A,B € .4 (X) olsun. Her x € X i¢in s (x) < ug(x), oa(x) > op(x) ve
v4(x) > vp(x) oluyorsa A’ya, B’nin neutrosophic alt kiimesi denir ve A C B seklinde

gosterilir (Karatas ve Kuru, 2016).

Tamim 2.3.3 A,B € .4 (X) olsun. AC B ve BL A ise A ve B kiimelerine neutrosophic

esit kiimeler denir ve A = B seklinde gosterilir (Karatag ve Kuru, 2016).

Tanim 2.3.4 A,B € .4 (X) olsun. A ve B neutrosophic kiimelerinin neutrosophic birlesimi

A LB gosterilir ve

AUB= {<x,uA(x) V s (x), 04 (x) A 0 (x), va (x) A vi(x)) s x ex}

seklinde tanimlanir (Karatas ve Kuru, 2016).



Tanim 2.3.5 A,B € .4 (X) olsun. A ve B neutrosophic kiimelerinin neutrosophic kesisimi

ATB gosterilir ve

AT = {(x, 1 (x) A g (x), 64 (¥) V 05 (x), va (¥) V v (x)) s ¥ € X |
seklinde tanimlanir (Karatas ve Kuru, 2016).

Tamim 2.3.6 {A;:i €I} C .4 (X) neutrosophic kiimelerin bir ailesi verilsin. Bu taktirde

|_|A,- = {<x,\/uAi(x),/\GAi(x)/\vAi(x)>:xEX}

icl iel icl iel
[ = {G A 0.V 00,V ) sx e x
iel iel i€l iel

seklindedir (Karatas ve Kuru, 2016).

Tamim 2.3.7 A € 4 (X) olsun. A’nin neutrosophic tiimleyeni A¢ ile gosterilir ve

A= {(x,va(x),1 —0oa(x), pa(x)) : x€X}
seklinde tanimlanir (Karatas ve Kuru, 2016).

Tanim 2.3.8 A € .4/ (X) olsun. Her x € X igin 4 (x) = 0 ve 64(x) = v4(x) = l ise A’ya

neutrosophic bos kiime denir ve 0 ile gosterilir (Karatas ve Kuru,2016).

Tanim 2.3.9 A € .4/ (X) olsun. Her x € X igin 4 (x) = 1 ve 64(x) = v4(x) =0ise A’ya

neutrosophic evrensel kiime denir ve X ile gosterilir (Karatas ve Kuru, 2016).

Teorem 2.3.1 A,B € .4/ (X) olsun. Bu taktirde asagidaki iddialar dogrudur (Karatas ve
Kuru,2016).

i. ATIA=AveALUA=A
ii., AMB=BMAve ALUB=BUA
iii. ANMO=0veANX =A
iv. AUD=AveAUX =X

v. AM(BMNC)=(ANB)MNCve AU(BUC)=(AUB)UC

vi. (A)=A



Teorem 2.3.2 {A;:i €} C .4 (X) neutrosophic kiime ailesi olsun. Bu taktirde asagidaki
iddialar dogrudur (Karatas ve Kuru,2016).

i. (|_|A,~)c =[ ]a¢

i€l i€l
c
. _ C
il (HA,-) = |_|Al~
icl i€l

Teorem 2.3.3 B ./ (X) ve {A;:i €I} C .4 (X) olsun. Bu taktirde agagidaki iddialar
dogrudur (Karatas ve Kuru,2016).

i. B (|_|A,-) =| |(BNA))

i€l iel
ii. BU (|—|A,~) = |_| (BUA,))
i€l i€l

Tamm 2.3.10 A€ 4 (X),Be .4 (Y) ve f : X — Y neutrosophic fonksiyon olmak iizere,

i. Bger A= {(x,us(x),04(x),va(x))} ise A nin f altindaki goriintiisii
FA) = {0, () (). £(04) (), f (V) () }
ii. Eger B = {(y,us(y),05(y),vs(y))} ise B nin f altindaki ters goriintiisii

FHB) = {0 (us) (), £ (om) (0), £~ (vB) () }

seklinde tammlanir. Buradaki f(us)(y), f(oa)(y) ve f(va)(y) ise

su - X -1
Flua)(y) = 4 SUPres 10 Hal); , (v) #0
0 F ) =0
(1= F(1 = o)) = § "res 1 a0 S0) 0
L F ) =0
(1= F(1—va)y) = | Meer i Valo) F70) 70
L ) =0

seklinde bulunur (Alblowi ve ark., 2014).

Teorem 2.3.4 f: X — Y neutrosophic fonksiyon, A € A4 (X) ve B € 4 (Y) olsun. Bu
durumda asagidaki 6nermeler dogrudur (Kaya, 2017).
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I. Al EAQ ise f(A]) E f(Az)
ii. By C Byise f~1(B)) C f~1(By)
iii. AC f~1(f(A)) (Eger f bire-bir ise esitlik saglanr.)

iv. f(f~'(B)) C B (Eger f orten ise esitlik saglanir.)

=

! (LleABj> = LljeAfil(Bj)
vi. [ <|_|jeABj> =[Njenf " (B))

F(UierAd) = Urer £14)

~.

Vil
viti. f([ierAi) £ Mier £(Ai) (f bire-bir ise esitlik saglantr.)
ix. f1(V)=X
o fB) =0

xi. fortenise f(X)=Y

Y

xii. f(0) =
xiii. f ortenise (f(A))° C f(A°)
xiv. f71(B) = (f1(B))*
Tamim 2.3.11 A€ A (X),Be A (Y) ve C € A (Z) igin,
A = {{xpa(x),04(x),va(x)) }

B = {(nus(y),0800),vs(»)}
C = {(zuc(z),0c(z),vc(2))}

seklinde taniml1 neutrosophic kiimeler olmak tizere f : X — Y ve g : Y — Z fonksiyon-
larindan elde edilen go f : X — Z fonksiyonuna neutrosophic bileske fonksiyonu denir

Ve

(g0 f)(A) = {(z, (g0 f)(ka)(2),(1 = (g0 f)(1 = 04))(2), (1 — (g0 f)(1 = Va))(2))}

seklinde gosterilir (Alblowi ve ark., 2014).



2.4 Neutrosophic Topolojik Uzaylar

Tanmm 2.4.1 7 C 4 (X) ailesi asagidaki 6zellikleri sagliyorsa bu aileye X iizerinde neu-

trosophic topoloji denir.
i. 0.Xe1
ii. HerA,Bc TicinATIBE T
iii. Her {A,- (i€ I} Crigin| ;A €T

Eger 7 ailesi X kiimesi iizerinde bir neutrosophic topoloji ise (X, 7) ikilisine bir neutro-

sophic topolojik uzay denir (Karatas ve Kuru, 2016).

Tanmim 2.4.2 (X, ) bir neutrosophic topolojik uzay ise, 7 ailesine ait kiimelere neutro-

sophic acik kiime denir (Karatas ve Kuru, 2016).

Tanmm 2.4.3 (X, 7) bir neutrosophic topolojik uzay ve A € 4" (X) olsun. Eger A € T ise

A kiimesine bu uzayda neutrosophic kapalidir denir (Karatas ve Kuru, 2016).

Tanmm 2.4.4 (X, ) bir neutrosophic topolojik uzay ve A € .4 (X) olsun. A’nin neutro-

sophic i¢i int(A) ile gosterilir ve

int(A)= | | G
Ger
GLCA

seklinde tanimlanir (Karatas ve Kuru, 2016).

Tanim 2.4.5 (X, 7) bir neutrosophic topolojik uzay ve A € .47 (X) olsun. A’nin neutro-

sophic kapanisi cl(A) ile gosterilir ve

)= []k

K¢et
ACK
seklinde tanimlanir (Karatas ve Kuru, 2016).

Tanim 2.4.6 (X, 7) bir neutrosophic topolojik uzay ve A € .47 (X) olsun. A’nin neutro-

sophic dig1 ext(A) ile gosterilir ve
ext(A) = int(A°)

seklinde tanimlanir (Karatas ve Kuru, 2016).
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Tanmim 2.4.7 (X, 7) bir neutrosophic topolojik uzay ve A € 4" (X) olsun. A’nin neutro-

sophic sinir1 fr(A) ile gosterilir ve
fr(A) = cl(A) M (int(A))°
seklinde tanimlanir (Karatas ve Kuru, 2016).

Tanmim 2.4.8 (X, 7) neutrosophic topolojik uzay ve ¥ C X olsun. Bu durumda Y iizerindeki

7y = {UNY : U € 1} neutrosophic topolojiye neutrosophic alt uzay topolojisi denir.

(1,0,0), x€Y
0,1,1), xeX\Y

Y =

(Y,7y) neutrosophic uzaymna da (X, 7) neutrosophic uzayinin bir neutrosophic alt

uzay1 denir (Karatas ve Kuru, 2016).

2.5 Neutrosophic Topolojik Uzaylarda Siireklilik ve Homeomorfizm

Tanim 2.5.1 (X, 1) ve (Y, o) iki neutrosophic topolojik uzay ve f : X — Y neutrosophic
bir fonksiyon olsun. Eger her G € ¢ icin f~'(G) € 7 oluyorsa f fonksiyonuna neutro-

sophic siirekli fonksiyon denir (Alblowi ve ark., 2014).

Teorem 2.5.1 (X, 1), (Y,0) ve (Z,p) neutrosophic topolojik uzay olsunlar. f: (X,7) —
(Y,o)veg:(Y,0) — (Z,p) fonksiyonlar1 neoutrosophic siirekli ise go f : (X, 1) — (Z,p)

neutrosophic bileske fonksiyonu da neoutrosophic siireklidir (Kaya, 2017).

Teorem 2.5.2 (X,7) ve (Y, 0) iki neutrosophic topolojik uzay, f: (X,7) — (¥,0) neu-
trosophic fonksiyon siirekli olmasi icin gerek ve yeter sart Y deki her neutrosophic kapali

kiimenin ters goriintiisiiniin X de neutrosophic kapali olmasidir (Kaya, 2017).

Teorem 2.5.3 (X,7) ve (Y,0) iki neutrosophic topolojik uzay, f: (X,7) — (¥,0) neu-
trosophic siirekli fonksiyon ve E € A4 (X) ise fg : (E,tg) — (Y,0) ile tanimlanan fg

fonksiyonu neutrosophic siireklidir (Kaya, 2017).

Teorem 2.5.4 (X, t) ve (Y,0) iki neutrosophic topolojik uzay ve A,B kiimeleri (X,7)
eutrosophic uzayida neutrosophic kapali olmak iizere X =AUBolsun. f:A —Y,g:B—

Y fonksiyonlar1 A ve B iizerindeki neutrosophic alt uzay topolojilerine gére neutrosophic
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siirekli iki fonksiyon olsun. Eger her x € AL B i¢in f(x) = g(x) ise

hx) = flx), x€A
g(x), x€B

seklinde tanimli /2 : X — Y fonksiyonu neutrosophic siireklidir (Kaya, 2017).

Teorem 2.5.5 (X,7) ve (Y,0) iki neutrosophic topolojik uzay olsun. f : X — Y fonksiy-
onunu neutrosophic siireklidir <= Her A € .4/(X) icin f(cl(A)) C cl(f(A)) dir (Kaya,
2017).

Teorem 2.5.6 (X,7) ve (Y,0) iki neutrosophic topolojik uzay olsun. f : X — Y fonksiy-
onunu neutrosophic siireklidir <= Her B € 4 (Y) icin cl(f~!(B)) C f~!(cI(B)) dir
(Kaya, 2017).

Teorem 2.5.7 (X,7) ve (Y, o) iki neutrosophic topolojik uzay olsun. f : X — Y fonksiy-
onu neutrosophic siireklidir <= B € .4 (Y) igin f~!(int(B)) C int(f~!(B)) dir (Kaya,
2017).

Teorem 2.5.8 (X,7) ve (Y,0) iki neutrosophic topolojik uzay olsun. Birebir ve 6rten bir

f: X — Y fonksiyonu neutrosophic siireklidir <= Her A € .4(X) i¢in
int(f(A)) E f(int(A))

dir (Kaya, 2017).

Teorem 2.5.9 (X,7) ve (Y,0) iki neutrosophic topolojik uzay olsun. Birebir ve orten bir

f X — Y fonksiyonu neutrosophic siireklidir <= Her A € .4 (X) i¢in

f(fr(A)) Cfr(f(A))
dir (Kaya, 2017).

Teorem 2.5.10 (X, 1) ve (Y,0) iki neutrosophic topolojik uzay olsun. Birebir ve orten

bir f: X — Y fonksiyonu neutrosophic siireklidir <= Her B € .#'(Y) i¢in
fr(f~(B)) E fHfr(B)
dir (Kaya, 2017).

Tanim 2.5.2 (X, 7) ve (Y, 0) iki neutrosophic topolojik uzay ve f : (X,7) — (Y,0) neu-

trosophic siirekli fonksiyon olsun. X in neutrosohic acik her U neutrosophic alt kiimesinin
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f altindaki goriintiisii olan f(U) kiimesi Y nin neutrosophic agik bir alt kiimesi ise f ye
neutrosophic a¢ik fonksiyon denir. Yani her U € 7 i¢in f(U) € o oluyorsa f ye neutro-

sophic a¢ik fonksiyon denir (Alblowi ve ark., 2014).

Tanim 2.5.3 (X, 7) ve (Y, o) iki neutrosophic topolojik uzay ve f : (X,7) — (Y,0) neu-
trosophic siirekli fonksiyon olsun. X in neutrosohic kapali her F' neutrosophic alt kiimesinin
f altindaki goriintiisii olan f(F') kiimesi Y nin neutrosophic kapali bir alt kiimesi ise f ye

neutrosophic kapali fonksiyon denir (Alblowi ve ark., 2014).

Teorem 2.5.11 f: (X,t) — (Y,0), g: (Y,0) — (Z,p) iki neutrosophic fonksiyon olsun-
lar. Bu durumda f ve g fonksiyonlariin her ikisi de neutrosophic acik ise g o f neutro-

sophic bilegke fonksiyonu da acgiktir (Kaya, 2017).

Teorem 2.5.12 f: (X,7) — (Y,0), g: (Y,0) — (Z,p) iki neutrosophic fonksiyon ol-
sunlar. Bu durumda f ve g fonksiyonlarinin her ikisi de neutrosophic kapali ise go f

neutrosophic bileske fonksiyonu da neutrosophic kapalidir (Kaya, 2017).

Teorem 2.5.13 (X, 7) ve (Y, o) iki neutrosophic topolojik uzay olsun. f: (X,7) — (Y, 0)
fonksiyonu neutrosophic kapalidir <= Her A € A/ (X) i¢in cl(f(A)) C f(cl(A)) dir
(Kaya, 2017).

Teorem 2.5.14 (X, 7) ve (Y, o) iki neutrosophic topolojik uzay olsun. f: (X,7) — (Y, 0)
fonksiyonu neutrosophic kapalidir <= Her A € .4/(X) i¢cin f(int(A)) C int(f(A)) dir
(Kaya, 2017).

Teorem 2.5.15 (X,7) ve (Y,0) iki neutrosophic topolojik uzay olsun. Birebir ve orten
olan bir f: (X,t) — (Y, o) fonksiyonu neutrosophic kapalidir <= Her A € .4/ '(X) i¢in
fr(f(A)) C f(fr(A)) dir (Kaya, 2017).

Teorem 2.5.16 (X,7) ve (Y, o) iki neutrosophic topolojik uzay, f : (X,1) — (Y, o) bire-
bir 6rten neutrosophic siirekli fonksiyon ve g = f~!’de f nin neutrosophic ters fonksiyonu

olsun. f fonksiyonu neutrosophic siireklidir <= g = f~! fonksiyonu neutrosophic aciktr

(Kaya, 2017).

Teorem 2.5.17 (X,7) ve (Y, o) iki neutrosophic topolojik uzay, f : (X,7) — (Y, o) bire-
bir 6rten neutrosophic siirekli fonksiyon ve g = f~!’de f nin neutrosophic ters fonksiyonu
olsun. f fonksiyonu neutrosophic siireklidir <= g = f~! fonksiyonu neutrosophic ka-

palidir (Kaya, 2017).
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Tanmm 2.5.4 (X,7) ve (Y,0) iki neutrosophic topolojik uzay ve f : X — Y fonksiyonu
verilsin. Eger asagidaki ozellikler saglaniyorsa, f fonksiyonuna neutrpsophic homeo-

morfizm denir.

i. f fonksiyonu bire-bir ve orten,

ii. fve f~! fonksiyonlari neutrosophic siireklidir (Kaya, 2017).

Tanmm 2.5.5 f: (X,7) — (Y,0) fonksiyonu neutrosophic homeomorfizm ise (X, 7) ve
(Y, o)neutrosophic topoloji uzaylarina neutrosophic homeomorf denir. Eger X ve Y neu-
trosophic kiimeleri iizerinde T ve ¢ topolojik yapilarindan baska topoljik yapilar diistiniilemiyorsa

X ve Y neutrosophic kiimeleri homeomorftur denir (Kaya, 2017).

Teorem 2.5.18 f: (X,7) — (Y,0) ve g: (Y,0) — (Z,p) iki neutrosophic homeomor-
fizm olsunlar. Bu durumda go f: (X,7) — (Z,p) neutrosophic bileske fonksiyonu da

neutrosophic homeomorfizmdir (Kaya, 2017).

Teorem 2.5.19 f:(X,7) — (Y, 0) bire-bir ve 6rten neutrosophic bir fonksiyon olsun. f
fonksiyonu neutrosophic homeomorfizmdir <> f fonksiyonu neutrosophic siirekli ve

neutrosophic acik bir fonksiyondur (Kaya, 2017).

Teorem 2.5.20 f:(X,7) — (Y, 0) bire-bir ve 6rten neutrosophic bir fonksiyon olsun. f
fonksiyonu neutrosophic homeomorfizmdir <= f fonksiyonu neutrosophic siirekli ve

neutrosophic kapali bir fonksiyondur (Kaya, 2017).

Tanim 2.5.6 Neutrosophic homeomorfizmler altinda korunan ozelliklere neutrosophic

topolojiksel 6zellikler denir (Kaya, 2017).
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3. NEUTROSOPHIC TOPOLOJIK UZAYLARDA KOM-
PAKTLIK

3.1 Neutrosophic Topolojik Ortii

Tamm 3.1.1 X # 0 ve A € A4 (X) olsun. Eger I' = {U; : i € I} C 4 (X) ailesi i¢in

AC |_| U; oluyorsa I ailesine A’nin bir neutrosophic ortiisii denir. A yerine X alimrsa T’
i€l
ailesine X’in bir ortiisii denir ve X = |_| U; dir.
i€l
Tamm 3.1.2 (X, 7) bir neutrosophic topolojik uzay, A € A (x) ve T ={U;:i€l} Ct

olsun. Eger A C |_| U; ise T ailesine A’nin bir neutrosophic agik ortiisii denir. A yerine X
il
alinirsa I ailesi X in bir acik ortiisii olur ve X = |_| U, dir.
il
Tanmim 3.1.3 (X, 7) bir neutrosophic topolojik uzay, A € A4 (x) ve ' = {Ui el } C k()

olsun. Eger A C |_|U,~ ise I" ailesine A nin bir neutrosophic kapali Ortiisii denir. A yerine
i€l
X alimirsa I ailesi X’in bir kapal1 ortiisii denir ve X = |_| U; dir.
i€l
Tamm 3.1.4 X # 0 ve A € A4 (X) olsun. Eger J C I sonluise = {U;:iel} C A (X)

ailesi icin A C |_| U; oluyorsa I" ailesine A’nin bir neutrosophic sonlu ortiisii denir. A
jes
yerine X alinirsa I ailesine X’in bir sonlu ortiisti denir ve X = |_| U; dir.
j€J
Tamm 3.1.5 X 0 ve A € 4 (X) olsun. Eger I' = {U; : i € I} C A/(X) ailesi A’nin bir
neutrosophic agik ortiisti ve J C I olmak iizere, 0 = {Ui ield } ailesi A’nin bir neutro-
sophic ortiisii ise § = {U; : i € J} neutrosophic &rtiisiine I' = {U; : i € I'} neutrosophic

ortiisiiniin bir neutrosophic altortiisii denir.

Tamm 3.1.6 X #0ve A € 4 (X) olsun. Eger ' = {U; : i € I} C A/(X) ailesi A’nin bir
neutrosophic agik ortiisii ve J C I sonlu olmak iizere, 6 = {Ui iedJ } ailesi A’nin bir neu-
trosophic ortiisii ise 6 = {U,- ied } neutrosophic Ortiisiine I' = {Ui el } neutrosophic

ortiisiiniin bir neutrosophic sonlu altortiisii denir.

3.2 Neutrosophic Kompakt Uzaylar

Tanmim 3.2.1 (X, 7) bir neutrosophic topolojik uzay ve A € .4#'(X) olsun. Eger A’in her

neutrosophic agik ortiisiiniin neutrosophic sonlu bir alt ortiisii varsa A’ya (X, 7) uzayinda
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neutrosophic kompakt bir kiime denir. A yerine X alinirsa, (X, T) uzayima neutrosophic

kompakt uzay ad verilir.

Ornek 3.2.1 X sonlu bir kiime olmak iizere (X, 7) neutrosophic topolojik uzay1 verilsin.

X sonlu bir kiime oldugundan 7 sonludur. Boylece {U; : i € I'} ailesi bu uzayin neutro-
sophic acik bir ortiisti ise {U; : i € I} C 7 oldugundan bu ortii sonludur. O halde X in her
{U; : i € I} neutrosophic agik Ortiisiiniin sonlu bir {U; : i € I} alt ortiisii vardir. Boylece

(X, 7) uzay1 neutrosophic kompakttir.

Ornek 3.2.2 Herhangi bir (X, 7) neutrosophic topolojik uzayinin sonlu her A alt kiimesinin

kompakt oldugunu gosterelim.

Ornek 3.2.1 geregince (A, T4 ) neutrosophic uzay1 kompakttir. O halde A kiimesi X’in
neutrosophic kompakt bir alt kiimesidir. A keyfi oldugundan (X, 7) neutrosophic uzayinin

sonlu her alt kiimesi neutrosophic kompakttir.

Teorem 3.2.1 f:(X,7) — (Y,0) neutrosophic siirekli bir fonksiyon olsun. Eger (X, )
neutrosophic uzay1 neutrosophic kompakt ise f(X) kiimesi (¥, o) neutrosophic uzayinda

neutrosophic kompakttir.

Ispat. {U;:i € I} ailesi, f(X) kiimesinin neutrosophic agik bir drtiisii olsun. f fonksiyonu
neutrosophic siirekli oldugundan her i € I icin, f~!(U;) kiimeleri, (X,7) neutrosophic

uzayinda acgiktir. Ayrica
XCrirxcr <|_|<U,->> = |~y
i€l il

olur. Boylece { f~!(U;) C X : i € I} ailesi, X kiimesinin neutrosophic agik bir 6rtiisii olur.

(X, 7) neutrosophic uzay1 neutrosophic kompakt oldugundan

bulunur. Buradan her i € {1,2,...,n} igin, f (f_1 (U;)) C U; oldugundan, f(X) C |_| U;
i=1

elde edilir. Sonug olarak f(X) kiimesi, (Y, o) neutrosophic uzayinda neutrosophic kom-

pakttir.

Sonuc 3.2.1 f: (X, 1) — (Y,0) neutrosophic siirekli ve rten bir fonksiyon olsun. (X, 7)

neutrosophic kompakt ise (Y, o) neutrosophic uzayida neutrosophic kompakt uzaydir.
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f fonksiyonu orten, dolayisiyla f(X) =Y oldugundan, bu durum Teorem 3.2.1” in bir

sonucudur.

Teorem 3.2.2 (X, 7) neutrosophic topolojik uzay olsun. Bu durumda X’in sonlu sayidaki

neutrosophic kompakt alt kiimelerinin neutrosophic birlesimide neutrosophic kompakttir.

Ispat. Aj,A;,...,A, kiimeleri (X, T) neutrosophic uzayinda neutrosophic kompakt ve A =
AjUAyU. . .UA, olsun. {U;:i € I} ailesi A kiimesinin neutrosophic agik bir ortiisii olsun.

Bu durumda k =1,2,...,nicin Ay, TAC U U oldugundan her bir k =1,2,...,n
Ue{U;:iel}
icin {U; : i € I} ailesi A; kiimesinin neutrosophic agik bir ortiistidiir. Her bir Ay kiimesi

kompakt oldugundan {U; : i € I} ortiisiiniin A; kiimesini ortecek sekilde neutrosophic

sonlu bir {U; : i € I} neutrosophic alt ortiisii vardir. Bu durumda herbir k = 1,2,...,n

n
icin Ay C |_| U olur. Boylece |_| {Ui:iel}p={U;:ié€I}oolmak iizere
UE{UiZiGI}k k=1

n
A=A || ] vl= || U
k=1 k=1 \Ue{U;:iel}; Ue{U;:iel}y
olur. Diger bir deyisle {U; : i € I} ailesi {U; : i € I} neutrosophic agik ortiisiiniin A
kiimesini neutrosophic 6rtecek sekilde bir neutrosophic alt ortiisiidiir. Ustelik, her bir
{U; : i € I} neutrosophic sonlu oldugundan {U; : i € I'}( neutrosophic sonludur. O halde

A kiimesi neutrosophic kompakttir.

Teorem 3.2.3 Neutrosophic kompakt bir (X, ) uzayinin neutrosophic kapali her A alt

kiimesi neutrosophic kompakttir.

Ispat. {U;:ic I} ailesi A kiimesinin neutrosophic acik bir ortiisii olsun. Bu durumda

AC |_| U; ve A kiimesi neutrosophic kapali oldugundan A€ kiimesi aciktir. Diger yandan,

el
X = <|_| U,-) LIAC
i€l

dir. Boylece {U; : i € I} 1L1A€ ailesi X uzayinin neutrosophic agik ortiistidiir. (X, 7) uzay1
neutrosophic kompakt oldugundan bu 6rtiintin {U;,,U;,,...,U;, } gibi neutrosophic sonlu

bir alt ortiisti vardir.

i. A°¢{U;,,U,...,U;} ise {U;,,U,,,...,U;,} neutrosophic ortiisii {U; : i € I} neutro-

sophic Ortiisiiniin neutrosophic sonlu bir alt ortiisiidiir.
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ii. A°e{U;,,U;,,...,U; }isebirre {1,2,...,n}icin U; = A€ dir. Bu durumda

X:Ul'l|_|Ui2Ll...|_|U,'r,1|_|AC|_|U,'r+1|_|...|_|U'

In

olur. Boylece

AEUiluUizu...UUir71UACUU U...uu;,

Ir+1
ve A°T1A = 0 oldugundan

AEUiII_IUiZI_I...I_IUiHI_JU,- U...uu;,

r+1

elde edilir. Dolayisiyla U;,,Us,,...,U; _,U; ,,...,U;, neutrosophic ortiisii A’mn {U; :

i € I'} neutrosophic agik ortiisiiniin neutrosophic sonlu bir alt ortiisiidiir.

O halde A kiimesi neutrosophic kompakttir.

Teorem 3.2.4 (X, ) bir neutrosophic Hausdorff uzayi, A bu uzayin neutrosophic kom-

pakt bir alt kiimesi ve x ¢ A olsun. Bu durumda
xeU, ACVveUTIV =0

olacak sekilde U ve V neutrosophic agik kiimeleri vardir.

Ispat. x ¢ A oldugundan her y € A icin x # y dir. (X, 7) bir neutrosophic Hausdorff uzay1
oldugundan her y € A i¢in

xely, yeVyve UyNVy =0

olacak sekilde Uy € 7 ve V, € 7 kiimeleri vardir. Bu durumda {V, : y € A} ailesi A
kiimesinin neutrosophic agik bir ortiisii olur. A kiimesi neutrosophic kompakt oldugundan

bu ortiintin {V), : i = 1,2,...,n} gibi neutrosophic sonlu bir alt 6rtiisii vardir.
U=U,nUy,MN...Nuy,, V=V, Uv,L...1V,

olsun. Bu durumda

xeU, ACVveUVerT

olur. Simdi, U TV = @ oldugunu gosterelim. Varsayalim ki z € UMV olsun. Bu du-
rumda z € U ve z € V dir. Boylece z € U oldugundani=1,2,...,nigcinz € Uy, vez €V
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oldugundan en az bir iy € {1,2,...,n} igin z € Vi dir. Boylece z € Uy MYV, dir. Yani
0 0
z€ Uy, MV, 0 dur. Buise bir celigkidir. O halde UMV = 0 dur.
0 0

Teorem 3.2.5 Herhangi bir (X, ) neutrosophic Hausdorff uzayinin neutrosophic kom-

pakt her A alt kiimesi kapalidir.

Ispat. x € A° olsun. Teorem (3.2.4) geregince
xeU, ACV ve UMV =0

olacak sekilde U,,V € 7 neutrosophic kiimeleri vardir. U, MA = @ oldugundan U, C A€

elde edilir. Buradan A€ aciktir. (Veya A€ = |_| U, oldugundan A€ acgiktir.) Bu durumda A
XEAC

kiimesi kapali olur.

Not 3.2.1 (X, 7) bir neutrosophic Hausdorff uzay1 degilse bu teorem dogru olmayabilir.
Ornegin, herhangi bir neutrosophic (X, 7) kaba uzayinda her x € X icin {x} kiimesi neu-
trosophic kompakt olmasina ragmen kapali degildir. Benzer sekilde (X,7(a)) neutro-

sophic uzayinda {a} kiimesi neutrosophic kompakt olmasina ragmen kapali degildir.

Teorem 3.2.6 (X, 7) bir Hausdorff uzayi olmak tizere Fy, F; kiimeleri neutrosophic kom-

pakt ve Fi M F, = @ olsun. Bu durumda
FCV, HhCUveUNV=0

olacak sekilde U,V € 7 kiimeleri vardir.

Ispat. F; M F, =0 oldugundan her y € F icin y ¢ Fy olur. Teorem 3.2.4 geregince her
y € F, icin
yeUy, TV, ve UMV, =0

olacak sekilde Uy, V, € T kiimeleri vardir. Bu durumda {U, : y € F,} ailesi F, kiimesinin
neutrosophic agik bir ortiisii olur. F> neutrosophic kompakt oldugundan bu Ortiiniin

{Uy, :i=1,2,...,n} gibi neutrosophic sonlu alt ortiisii vardir.
U =U, LU, U...uUy, ve V=V, NV, M...N0V,

olsun. Actkca U,V € tve F, C U, F; CV olur. $Simdi U MV = 0 oldugunu gosterelim.
Varsayalim ki z € UMV olsun. Bu durumda z € V ve z € U olur. Boylece z € V

oldugundan i = 1,2,...,n i¢in z € V), ve z € U oldugundan en az bir iy € {1,2,...,n}
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icin z € Uy, olur. Boylece z € Uy, MVy, # 0 olur. Bu ise celiskidir. O halde UMV =0

olur.

Teorem 3.2.7 Herhangi bir neutrosophic kompakt (X, 7) Hausdorff uzay1 normaldir.

Ispat. F; ve F> kiimeleri neutrosophic (X, 7) uzayinda kapali ve Fy M F, = 0 kiimeleri
kapal1 olsun. Teorem 3.2.3 gere8ince F; ve F; kiimeleri neutrosophic kompakttir.
F1 M F, = 0 oldugundan Teorem 3.2.6 gere8ince F1 C U, F; TV ve UMV = 0 olacak

sekilde U,V € 7 kiimeleri vardir. Boylece, (X, T) neutrosophic uzay1 normaldir.

Teorem 3.2.8 f: (X, 1) — (Y, 1) siirekli ve 6rten fonksiyon olsun. (X,7;) uzay1 neu-

trosophic uzay1 kompaktsa (Y, 7») uzayida neutrosophic kompakttir.

Ispat. {U; € I'} neutrosophic ailesi ¥ nin neutrosophic bir acik ortiisii olsun. Bu durumda

Y= |_| U; dir. f siirekli ve her i € I i¢in U; agik oldugundan £~ (U;) agiktir. Diger yandan
icl

X=f')=r" (|_| Ui) =7y

icl icl

olur. O halde {f~!(U;) : i € I} neutrosophic ailesi X’in neutrosophic agik bir ortiisiidiir.

X neutrosophic kompakt oldugundan bu 6rtiiniin
A (R (S I ()
gibi neutrosophic sonlu bir alt ortiisti vardir. Boylece
oo riwoy)u...ur W)

olur. Bu durumda f orten oldugundan

Y = fX) ="' U)uf Uy U...uf N (U)
= U w)) U y) o uf ()
= U, ut,u...uu;,

olur. Yani {U;,U,,...,U;,} neutrosophic ortiisii Y nin {U; : i € I} neutrosophic acik
ortiistiniin neutrosophic sonlu bir alt ortiisiidiir. Boylece (Y, 72) neutrosophic uzay1 neu-

trosophic kompakttir.
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Teorem 3.2.9 (X, 7)) neutrosophic kompakt bir uzay ve (¥, ;) bir neutrosophic Haus-
dorff uzay1 olsun. Eger f : (X, 1)) — (Y, 72) neutrosophic siirekli bir fonksiyon ise f

kapalidir.

Ispat. A kiimesi (X,7;) neutrosophic uzayinda kapali olsun. Teorem 3.2.3 geregince
A neutrosophic kompakttir. f neutrosophic siirekli oldugundan Teorem 3.2.8 geregince
f(A) kiimesi (Y, 7,) neutrosophic uzayinda neutrosophic kompakttir. (Y, 7,) bir neutro-
sophic Hausdorff uzayr oldugundan Teorem 3.2.5 geregince f(A) kapalidir. O halde f

fonksiyonu kapali bir fonksiyondur.

Ornek 3.2.3 (X, ;) bir neutrosophic Haousdorff uzay1, (X, 7,) neutrosophic bir uzay ve

71 C 15 ise T = T oldugunu gosterelim.

Acgikca (X, 1) — (X, 71) neutrosophic fonksiyonu bire-bir 6rten ve siirekli oldugundan
bir homeomorfizimdir. DolayisiylaU € 15 ise U € 7y dir. Yani 7 C 7 dir. O halde 71 = 1
dir.

Teorem 3.2.10 (X, ;) ve (Y, 1) iki neutrosophic topolojik uzay olmak iizere C kiimesi
(Y, 1) neutrosophic uzaymin kompakt bir neutrosophic alt kiimesi ve U kiimesi (X x

Y, 7 X Tp) neutrosophic uzayinda ag¢ik bir kiime olsun. Bu durumda
V={xeX:{x}xCCU}

kiimesi (X, 7 ) neutrosophic uzayinda agiktir.

Ispat. x € V olsun. Bu durumda {x} x C C U olur. O halde her y € C igin (x,y) € U olur.
U kiimesi (X X Y, T) X 7p) neutrosophic uzayinda agik bir kiime oldugundan her y € C igin
(x,y) € Uy x V, C U olacak sekilde U, € 71 ve V, € 7o neutrosophic kiimeleri vardir. Bu
durumda

U ={Vy:yeC}

ailesi C nin neutrosophic acik bir ortiisiidiir. C neutrosophic kompakt oldugundan bu
Ortiiniin

Y ={Vy,Vsp,.- sV, }

gibi sonlu bir neutrosophic alt Ortiisti vardir.

Uy = U, NUy,N...0Uy, ve Vo=V, NV,,N...0V,
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olsun. Bu durumda x € U, ve C C V; olur. Ustelik, U, € 7| ve V, € 1, dir. Diger yandan

n
U, x CC U, ><|_|V IZ|_| |_|Uyl><Vy, C
i=1 i=
olur. O halde her z € Uy igin {z} x C C U olur. Bdylece V nin tanimi geregince z € V
olur. Buradan U, C V elde edilir. Bu durumda x € U,, U, C V ve U € 71 oldugundan V

kiimesi aciktir. <Veya V= |_| U, oldugundan V kiimesi ag1kt1r.>

xev

3.3 Sayilabilir Neutrosophic Topolojik Kompakt Uzaylar

Tanim 3.3.1 (X, 7) bir neutrosophic topolojik uzay olsun. X in sayilabilir her neutro-
sophic agik ortiisiiniin neutrosophic sonlu bir alt ortiisii varsa X uzayina sayilabilir neu-
trosophic kompakttir denir. Eger A C X ve (A, 74) uzayi sayilabilir neutrosophic kompak-
tsa A kiimesine (X, T) neutrosophic uzayinin sayilabilir neutrosophic kompakt alt kiimesi

denir.

Not 3.3.1 Neutrosophic kompaktlik ve sayilabilir neutrosophic kompaktlik tanimlar1 geregince

her neutrosopohic kompakt uzay sayilabilir neutrosophic kompakttir.

Teorem 3.3.1 (X, 7) sayilabilir neutrosophic kompakt bir uzay ve A da X in kapali bir
neutrosophic alt kiimesi olsun. Bu durumda A alt uzay1 sayilabilir neutrosophic kom-

pakttir.

Ispat. % = {U; :i € I} ailesi A min sayilabilir neutrosophic acik alt ortiisii olsun. Bu
durumda % LI A€ ailesi X in sayilabilir neutrosophic agik bir ortiistidiir. X sayilabilir

neutrosophic kompakt oldugundan bu 6rtiiniin neutrosophic sonlu bir %/ alt ortiisti vardir.

i. A°¢ 2, ise 24 ailesi A nin %/ neutrosophic Ortiistiniin neutrosophic sonlu bir alt

ortiisii olur.

ii. A°€ % ise ATMAC = 0 oldugundan % = %, \ A€ ailesini A nin % neutrosophic

oOrtiisiinlin neutrosophic sonlu bir alt ortiisiidiir.

O halde A kiimesi sayilabilir neutrosophic kompakttir.
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Teorem 3.3.2 (X, 7)) neutrosophic sayilabilir kompakt uzay ve (Y, 7,) herhangi bir neu-
trosophic topolojik uzay olsun. f :X — Y siirekli orten fonksiyon ise (Y, 1) uzayi

sayilabilir neutrosophic kompakttir.

Ispat. Tanim 3.3.1 ile ispat: agiktr.
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4. SONUC ve ONERILER

Bu ¢alismada neutrosophic toplojik uzaylarda kompaktlik kavram verilerek, temel 6zellik-
leri ve sonuclar1 arasindaki iligkileri degerlendirilmistir. Ilerdeki calismalarda neutro-
sophic topolojik uzaylarda stireklilik, neutrosophic topolojik uzaylarda yakinsaklik, neu-
trosophic topolojik uzaylarda ayirma aksiyomlari, neutrosophic topolojik uzaylarda baglan-
tililik gibi konular hakkinda ¢alismalar yapilabilir. Bu sekilde klasik topolojik uzaylardaki

mevcut yapilar neutrosophic topolojik uzaylarda yeniden ele alinabilir.
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DIZIN

tiye olmama fonksiyonu, 6
tiyelik fonksiyonu, 6

belirsizlik fonksiyonu, 6
bulanik kiime, 3

neutrosophic acik fonksiyon, 13
neutrosophic agik kiime, 10
neutrosophic alt kiime, 6
neutrosophic alt uzay, 11
Neutrosophic Bilegske Fonksiyon, 9
neutrosophic birlesim, 6
neutrosophic bos kiime, 7
neutrosophic dig, 10
neutrosophic esit kiime, 6
neutrosophic evrensel kiime, 7
neutrosophic fonksiyon, 8
neutrosophic homeomorf, 14
neutrosophic homeomorfizm, 14
neutrosophic i¢, 10

neutrosophic kiime, 6
neutrosophic kapali fonksiyon, 13
neutrosophic kapali kiime, 10
neutrosophic kapanis, 10
neutrosophic kesisim, 7
neutrosophic siirekli, 11
neutrosophic sinir, 11
neutrosophic tiimleyen, 7
neutrosophic topolojik uzay, 10
neutrosophic topolojiksel 6zellikler, 14

sezgisel bulanik kiime, 3
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