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TEZ BiLDiRiMi

Tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan ve kullanilan intihal tespit
programinin sonuglarina gore; bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak kurallarina
uyuldugunu, bagkalarinin eserlerinden yararlanilmast durumunda bilimsel normlara
uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin igerdigi yenilik ve sonuglarin baska bir
yerden alinmadigini, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin
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Bu calismada cesitli oranlarda iniilin ve stevia ilavesi ile, seker icerigi azaltilmus,
diyet lifi ile zenginlestirilmis kakaolu findik ezmesinin {iretimi amag¢lanmistir.
Kontrol 6rnegindeki seker, dogal bir tadlandirici olan stevia ve diyet lif kaynagi olan
inilin ile yer degistirecek sekilde, %50-%100 oraninda azaltilmistir. Uzaklastirilan
sekerin %10’u kadar stevia, kalan kism1 kadar da iniilin formiilasyona eklenmistir.
Elde edilen kakaolu findik ezmesi orneklerinin kimyasal, fiziksel, mikrobiyolojik ve
duyusal 6zellikleri incelenmistir. Belirli 6zelliklerin depolamayla degisimi 1., 2. ve 3.
ayin sonunda yapilan Olglimler ile izlenmistir. Yapilan analizler sonucunda, farklh
recetelerle hazirlanan iriinlerin yag ve kiil miktarlar1 findik ezmesi tebliginde kabul
edilen degerlere uygun bulunmustur. Depolama siiresi boyunca iiriinlerin serbest yag
asit miktar1 (%) ve peroksit degerlerinin (%) arttig1 tespit edilmistir. En yiiksek
serbest yag asit miktar1 (0.365) iiglincii ay sonunda kontrol ve IFA orneklerinde
(seker orant %50 azaltilmis) belirlenmistir. En yiiksek peroksit degeri (0.248) IFB
orneginde (seker orani %60 azaltilmis) Olcililmiistiir. Depolama siiresi boyunca
triinlerin L*, a* ve b* renk degerleri genel olarak artis gdstermistir. Tekstiirel
Ozelliklerinin belirlenmesine yonelik analiz sonucunda sikilik (g), siiriilebilirlik (g.s),
yapiskanlik (g) ve tutunabilirlik (g.s) degerleri belirlenmistir. Uretimden hemen
sonra, farkli regetelerle hazirlanan iriinlerin teskstiirel ozellikleri arasinda fark
gozlenmemistir. Ancak depolamanin sonunda IFC Ornegi (seker orani %70
azaltilmig) en  yiiksek  sikibk  (1751.335£110.580) ve  siiriilebilirlik
(2294.152+195.740) degerlerine sahip olmustur. Yapilan duyusal degerlendirme
sonucunda renk, kivam, goriiniis, lezzet ve siirtilebilirlik bakimindan 6rnekler benzer
puanlar almistir. Ancak en yiiksek tatlilik, koku ve aroma puanini kontrol 6rnegi
almistir. Bu puanlar sirasiyla 4.5+0.7, 4.4+0.5 ve 4.7£0.5 dir. En diistik tatlilik, koku
ve aroma puanlarini sirastyla IFD 6rnegi (seker oran1 %80 azaltilmis), IFC 6rnegi ve
IFB 6rnegi almistir. Bu puanlar sirastyla 3.6+0.5, 3.2+0.4 ve 3.6+0.5 dir.

Anahtar Kelimeler: Diyet lifi, Findik, Findik piiresi, Iniilin, Kakao, Stevia



ABSTRACT

PRODUCTION OF DIETARY FIBER ENRICHED COCOA HAZELNUT
PASTE
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ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
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FOOD ENGINEERING
MASTER OF SCIENCE, 84 PAGES

(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. BEKIiR GOKCEN MAZI)

In this study, it is aimed to produce dietary fiber enriched cocoa hazelnut paste with
lower sugar content, by addition of stevia and inulin at varying levels. The sugar in
the control sample was reduced by 50%-100% by replacing with stevia, a natural
sweetener, and inulin, source of dietary fiber. 10% of the removed sugar was
replaced with stevia and the remaining part with inulin. The chemical, physical,
microbiological, and sensory properties of the cocoa hazelnut paste samples were
examined. The change of certain properties during storage was monitored by
measurements made at the end of the 1st, 2nd, and 3rd months. As a result of the
analysis, the oil and ash content values of the products prepared with different
recipes were found to be in accordance with the values accepted in the hazelnut paste
notification. It was determined that the free fatty acid content (%) and peroxide
values (%) of the products increased during the storage period. The highest amount
of free fatty acids (0.365) was detected in control and IFA (50% reduced sugar; RS)
samples at the end of the third month. The highest peroxide value (0.248) was
measured in IFB sample (60% RS). In general, the L *, a * and b * color values of
the products showed an increase during storage. The stiffness (g), spreadability (g.s),
adhesiveness (g) and work of adhesion (g.s) values were determined as a result of the
analysis aimed to determine the textural properties. It was observed that there was no
difference between the textural properties of the products prepared with different
recipes, immediately after production. However, at the end of the storage, sample
IFC (70% RS) had the highest stiffness (1751.335 + 110.580) and spreadability
(2294.152 £+ 195.740) values. As a result of the sensory evaluation, the samples
received similar scores in terms of color, consistency, appearance, flavor and
spreadability. However, the control sample received the highest sweetness, odor and
aroma scores which are 4.5 £ 0.7, 4.4 + 0.5 and 4.7 £ 0.5, respectively. The lowest
sweetness, odor and aroma scores belonged to the samples IFD (80% RS), IFC and
IFB, respectively. These scores are 3.6 £ 0.5, 3.2 £ 0.4 and 3.6 £ 0.5, respectively.

Keywords: Dietary fiber, Hazelnut, Hazelnut paste, Inulin, Cocoa, Stevia



TESEKKUR

Ogrenim hayatim1 yonlendirmede biiyilk emegi olan c¢alismamimn her
asamasinda bana yol gosteren maddi ve manevi yardim ve destegini esirgemeyen
egitimimde bilgi ve fikirleri ile her zaman destek olan Sayin Dog. Dr. Bekir Gokgen
Mazi’ya saygi ve tesekkiirlerimi sunarim. Yiksek Lisans egitimim ve g¢alismam
esnasinda destegini benden esirgemeyen Sayin Dog¢. Dr. Isil Barutgu Mazi’ya
tesekkiirlerimi sunarim. Tez jiirisinde yer alarak tezimi degerlendiren Sayin Dog. Dr.
Mecit H. Oztop ve Sayin Dr. Ogr. Uyesi Kemal Sen’e tesekkiirlerimi sunarim.

Kariyer ve 6grenim hayatimi yonlendirmemde biiylik emek ve katkilar1 olan
caligmamin her asamasindaki siirece olan ilgili yaklasimi ile maddi ve manevi
destegini esirgemeyen Karimex Gida San. ve Dis. Tic. Ltd. Sti. Icra kurulu baskan
Sayin Emrah Albayrak’a, bilgi ve tecriibelerini tarafima aktararak farkli bakis
acilarim1 gosteren Saym Mehmet Albayrak’a, pilot iiretim asamasinda her tiirli
manevi destegi esirgemeyen Karimex Gida San. ve Dis. Tic. Ltd. Sti. degerli
calisanlarina tesekkiirlerimi sunarim. Laboratuvar caligmalarim siiresince her an
yanimda olan destegini yorum ve Onerilerini esirgemeyen daima daha iyisi olmasi
i¢cin ¢cabalayan Saymn Emine Akdogan’a tesekkiirlerimi sunarim.

Egitim hayatimin en biiyiik destek¢isi her zaman sabirla sevgiyle yanimda
olan maddi ve manevi desteklerini hi¢ esirgemeyen bana gosterdikleri sevgi sabir ve
destek icin sevgili aileme saygi ve tesekkiirlerimi sunarim. Hayatimda desteklerini ve
yardimlarint asla 6deyemeyecegim Saym Yahya Kemal Bayram’a, Sayin Duygu
Yildiz’a, Sayin Siimeyye Cosar’a tesekkiirlerimi sunarim.
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Sicaklik
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Dakika

Gram
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Seker igerigi %60 azaltilmis, iniilin ve stevia iceren kakaolu findik ezmesi
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Seker igerigi %80 azaltilmis, iniilin ve stevia i¢eren kakaolu findik ezmesi
Seker yerine iniilin ve stevia i¢eren findik ezmesi
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1. GIRIS

Gida biliminde son yillarda meydana gelen gelismeler ve yapilan
aragtirmalar; viicudumuz icin faydali birtakim dogal maddelerin, ekstrakt ve
kimyasallarin gida iiriinlerine katilmasi ile eksikliklerin giderilmesi ve bu eksikler
sonucu olusan rahatsizliklarin 6nlenmesi diisiincesini dogurmustur. Bu diisiince
sonucu mevcut bilesenler ile degeri artirilmis, zenginlestirilmis ve desteklenmis

{iriinlerin degistirilmesiyle elde edilen iiriinlere ilgi artmistir (Ugiincii, 2009).

1.1 Findik

Sert kabuklu bir meyve olan findik, Fagales takimi, Betulaceae familyasi
Corylus cinsi igerisinde, Corylus avellana L. tiir ismiyle yer alir. Tiirkiye tariminda
ve ekonomisinde ¢ok onemli yere sahip olan findik geleneksel {irlinlerimiz arasinda
yer almaktadir ve bilesenleri bakimmindan énemli bir gida maddesidir. Ulkemizde
findik yetistiren bolgeler Karadeniz Bdlgesi’nin dogu boliimii (Artvin, Trabzon,
Rize, Giresun ve Ordu illeri) ve Karadeniz Bolgesi’ nin bat1 ve orta bdliimii (Kocaeli,
Zonguldak, Bolu, Kastamonu, Sinop, Samsun ve Sakarya illeri) olmak tizere iki alt
bolgeye ayrilir. Findik, meyve sekil ve bigimlerine bakilarak sivri, yuvarlak (tombul)
ve uzun (badem) olarak {i¢ gruba ayrilir ve ayrica yetistigi bolgelerde yoresel
isimlerle adlandirilir; Ordu’da Palaz, Akc¢akoca’da Karafindik, Sarifindik, Giresun’
da Tombul, Trabzon’da Fosa olarak adlandirilir. (Evren, 2011; Anonim, 2019a).
Diinyada findik iiretimi; Tiirkiye, Ispanya, Italya, ABD, Azerbaycan, Iran, Giircistan,
Cin, Avustralya, Sili ve Fransa’da yapilmaktadir. Diinyada findik iiretimi 1960’h
yillar igersinde yaklasik olarak 250.000 ton iken son yillarda 1.000.000 tona
yaklasmistir ve 2018/19 yilinda diinya findik iiretimi toplam 842.500 ton iken
iilkemizde findik iiretimi 515.000 tondur. Ulkemiz diinyanin en &nemli findik

ireticisi olup, diinya findik iiretiminin yaklasik %70’ini saglanmaktadir (Anonim,

2019b).

100 g findik 634 kalorilik enerji saglar ve icerdigi besin 6geleri ile saglikli
beslenme acisindan 6nemlidir. Findik meyvesinin kimyasal yapis1 findik ¢esidine,

bakim kosullarina ve ekolojik bolgeye gore farkliliklar gosterir (Anonim, 2019c).

Findik Arastirma Enstitiisii tarafindan yayinlanan bilgilere gore findigin genel

kimyasal bilesimi Cizelge 1.1°de verilmistir.



Cizelge 1.1 Findigin Kimyasal Bilesimi (Anonim, 2019c).

Kimyasal Bilesimi Vitaminler Mineral Maddeler
(9/1009) (mg/100g) (mg/1009)
Protein 14.1  Tiamin (B1) 0.43 Toplam Azot 2.66
Karbonhidrat 15.8  Vitamin B6 0.59 Potasyum 730

Yag 63.5 Riboflavin (B2) 0.16 Sodyum 6
Nem 4.6 Vitamin E 2498 Magnezyum 160
Kiil 2.0 Kalsiyum 140
Glikoz 0.2 Demir 3.2
Fruktoz 0.1 Fosfor 300
Sakkaroz 3.7 Cinko 2.1
Toplam Seker 4.0 Bakir 1.23
Enerji (kcal) 691 Kiikiirt 120
Mangan 4.9
Iyot 17
Klor 18

Findik {riinleri, c¢ikolata, c¢erez, biskiivi, pastacilik ve sekerleme
endiistrilerinde ana hammadde olmas1 nedeniyle biiyiikk 6nem arz etmektedir. Findik
bu sanayilerde genellikle kiyilmis findik, dilimlenmis findik, kavrulmus findik,
findik piiresi ve findik unu olarak kullanilmaktadir. Ticarette findigin, naturel ic,
kabuklu, kavrulmus i¢, kiyilmis, beyazlatilmis, un, dilinmis, fiire ve ezme olarak yer
aldigi, farkli sekillerde islenerek katki maddeleri de eklenerek yaklasik olarak 50
triin tretildigi belirtilmektedir (Demirci Ergoskun, 2009). Findik Arastirma
Enstitiisii tarafindan yayimlanan bilgiye gore tiiketime sunulan findik iiriinlerinin

elde edilmesi ve kullanilma alanlar1 Cizelge 1.2°de verilmistir.



Cizelge 1.2 Findik Uriinlerinin Elde Edilmesi ve Kullanim Alanlar1 (Anonim, 2019c¢)

Findik Uriinii Eldesi Kullamim Alam
Standart 1 )
) (13-15 mm) Islenecek ve ileri,
Ic Standart 2 Yenilen kismin sert meyve kabugundan derecede islenecek
Findik  (11-13mm)  ¢ikarilmasi findiklarin
Standart 3 hammaddesi
(9-11 mm)
Naturel veya kavrulmus i¢ findigin teknigine  Dondurma, biskiivi,
Kiyilmig o . . .
ic Findik uygun olara.k m11_1metr1}< boylarda parcalar ¢ikolata sanayinde ve
halinde kesilmesi suretiyle pastacilik sektoriinde
Beyazlatilmis I¢ findigin zarmin arttirilarak Cikolata Sanayl ve
I¢ Findik beyazlatilmasiyla kuruyemis olarak tuzlu
¢ findik imalati
Dilinmis I¢ findigin teknigine uygun olarak kesilerek Pastaghkta, glkola'Fa
. . L > sanayi ve kuruyemis
I¢ Findik yaprak haline getirilmesi
olarak
Kavrulmus I¢ findigin istege bagli olarak (¢ok, orta veya  Cikolata sanayinde ve
I¢ Findik hafif) kavrulmasi kuruyemis olarak
Findik Unu Naturel veya kavrulmus i¢ findigin teknigine  Pastacilik, biskiivi ve
(Toz Findik) uygun olarak 6giitiilmesi dondurmacilikta
Piring Findik Findik i¢inin kalin 6giitiilmesi Findikl1 sos ve tatlilar
. g Findik ezmesi, gikolata
Findik Fiiresi Kavrulmus i¢ findigm (gok, orta ve hafif vb. Uriinlerin imalati,

Findik Ezmesi

Kavrulmusg
Kabuklu Findik

Findik Likori

Nuga

Findik Sosu

Findik Yag:

kavrulmus) teknige uygun olarak ezilmesi

Kavrulmus veya kismen kavrulmus ig
findigin tiplerine gore gereken teknoloji
uygulanilarak i¢ine muhtelif lezzet ve ¢esni
verici maddelerle, gerektiginde katki
maddelerinden bir veya birkaginin katilmasi
ile olusan homojen karisimin kiigiik
parcaciklar halinde ezilmesi

Kabuklu findiklarin ¢itlatilarak sade ya da
tuzla kavrulmasi

Kavrulmus findik aromasinin ¢esitli renk
ve/veya koku verici diger alkolde
¢ozlinebilen aromalarla teknigine uygun
olarak karistirilmasi

Findik fiiresinin seker, siittozu, nebati yag,
dogala 6zdes aroma (vanilin) ve emiilgator
(lesitin) ile karistirilmasi

Findik yagindan

Findik meyvesinden fiziksel iglemler ve
ekstraksiyonu

dondurmacilik sektori

Dogrudan tiiketim,
¢ikolata sanayi ve
pastacilik sektorii

Kuruyemis

Cikolata sanayi

Yemeklik yag, gres
yag, ila¢ ve kozmetik




Tirk Standartlar1 Enstitiisi TS 8371 nolu “Findik ezmesi” standardinda
findik ezmesi, i¢ findigin kavrularak zarlarindan kismen veya tamamen
ayrilmasindan sonra teknigine uygun olarak igerisine ¢esitli ¢esni ve lezzet verici
maddeler ile gerekli kalindiginda katki maddeleri eklenerek kiiciik pargaciklar
seklinde ya da biisbiitiin ezilmis ve homojen hale getirilmis {irlin olarak tanimlanir.
Findik ezmesi ilave edilen malzemelere gore kakaolu, sekerli, siitlii-sekerli ve ¢esnili
findik ezmesi olmak iizere dort ¢eside ayrilmaktadir. Findik ezmesi proses semasi
Sekil 1.1°de verilmistir. Ozellikle kahvaltida tiiketilen, diinyanin en c¢ok sevilen
findik driinlerinden biri olan kakaolu findik ezmesi standartta i¢ findigin kavrularak
zarlarindan ayrilmasindan sonra kakao, beyaz seker, siitii tozu, bitkisel yag ile
kanistirilarak gerektiginde katki maddeleri eklenerek kiigiik pargacik olarak ya da
tamamen ezilmis ve homojen duruma getirilmis {iriin seklinde tanimlanmistir
(Anonim, 2010c). Uriiniin temel bilesenlerinden biri olan ve iiriine karakteristik
ozellik kazandiran kakao tozu flavonoidler bakimindan zengin iiriinlerdir (Ramiro ve
ark., 2005). Flavonoidler gidalarin renk, tat ve aromasina katkida bulunan kompleks
polifenolik bilesiklerdir. Kakao ¢ekirdegi antosiyanin (%4), katesin (%37) ve
prosiyanidin (%58) olmak iizere 3 ¢esit polifenol tirli igermektedir. Kakao
polifenollerinin insan sagligina katkis1 konusunda olumlu sonuglar bildirilmistir (Hii

ve ark., 2009).

Diyet lifinin enerji degeri diger karbonhidratlar ile kiyaslandiginda daha diisiik
olmast ve doymus hissi olusturmast nedeniyle gilinlimiizde diyet iiriinlerinin ana
bilesenini meydana getirmektedir. Diyet lifleri, insan sindirim enzimlerine dayanikl
bir grup gida bilesenidir ve sebze, meyve ve tahillarda bulunur. Seliiloz, pektin,
hemiseliiloz, lignin, kutin, suberin, iniilin, oligofruktoz, direngli nisasta ve gum
maddeleri diyet lifi bilesikleri arasinda yer almaktadir. Coziintirliikleri baz
alindiginda ¢6ziiniir diyet lifleri ve ¢ozlinmeyen diyet lifleri olamak iizere iki grupta
incelenmektedir. (Burdurlu ve Karadeniz, 2003). Coziiniir diyet lifi suyu baglama
ozelligi ile siki ve jel bir yapinin olusmasini saglarken, ¢éziinmeyen diyet lifi
agirhigmin yirmi kat1 kadar suyu absorblar fakat akiskansi yapi olusturmamaktadir.
Genel olarak diyet lifi agisindan zengin olan gidalar ¢oziiniir ve ¢oziinmeyen diyet lif
bilesenlerini degisik miktarlarda icermektedir. Coziinlir diyet liflerine iniilin,

pektinler diger jel benzeri polisakkaritler, gum maddeleri; ¢6ziinmeyen diyet liflerine



ise lignin, selilloz ve hemiseliiloz 6rnek olarak verilmektedir (Thebaudin ve ark.,

1997).

I¢ Findik
. 2

Se¢me

4

Depolama

4

Kavurma
: !

Zar Atma

4

Piire Elde Etme

4

Karistirma Tanki1

d

Inceltme

4

Dinlendirme

4

Dolum

Sekil 1.1 Findik Ezmesi Proses Semasi (Anonim, 2010c)



Gidalara ilave edilen diyet liflerinin hidrasyon, yag absorblama, kristalize
olmama ve tekstiirel etki gibi 6zellikleri mevcuttur. Biskiivi, igecek, S0s, pismis et
irlinleri, yogurt, sekerleme ve tatlilarda kullanilan ¢éziinmeyen diyet lifleri, hacmi
artirmakta ve irlinlerin kalori miktarlarin1 azaltmaktadir. Diyet lifi, makarna ve
pismis et lriinlerinde su ve yag emme kapasitesi sebebiyle pigsme verimini
artirmaktadir. Diyet lifleri gofret, tahil iirlinleri, yogurt ve meyve tiriinlerinde diyet lif
igeriginin artirilmasi i¢in kullanilmaktadir. Diyet liflerinin yag emme, tekstiirel gibi
teknolojik ozelliklerinin olmasi, diisiik enerjili gida liretiminde ana bilesen olarak
kullanilmasimin yaninda kolesterol diizeyini diisiirmesi, kan sekerini diizenlemesi,
kardiyovaskiiler rahatsizliklara ve kansere karsi koruyucu olmasi insan sagligi

tizerinde pozitif etkileri arasinda yer almaktadir (Burdurlu ve Karadeniz, 2003).

Gidalara iniilin eklenmesi, gidanin diyet lif icerigini artirir (Coussement,
1999). Iniilin sarimsak, sogan, pirasa, enginar ve hindiba gibi sebzelerde bulunan
fruktoz oligomeridir (Yabanci, 2010). Gidalara takviye olarak ya da makrobesin
yerine gecen maddeler olarak kullanilir ya da esas besin 6zellikleri i¢in eklenirler.
Iniilin makrobesin ikamesi olarak yag ve sekerin yerini almak i¢in kullanilir. Iniilinin
kalori degeri 1 ile 1.5 kcal/g arasinda oldugu belirlenmistir (Coussement, 1999).
Iniilin yiiksek performansli, az sekerli ve standart olmak iizere ii¢ gruba ayrilir.
Standart iniilin maksimum %10 seker ihtiva eder ve hindiba koklerinden elde edilir.
Yiiksek performansli ve az sekerli iniilin mono, di ve oligasakkarit fraksiyonlarinin

fiziksel olarak ortadan kaldirilmasiyla meydana gelir (Yabanct, 2010).

Pazarda iniilin ihtiva eden bir¢ok gida iiriinii bulunmaktadir. Avrupa’ da
inlilin gidalar i¢inde diyet lifi olarak kullanilmaktadir. Siit, yogurt, fermente siit
tirtinleri, sitlii icecekler ve peynirler, dondurma, siitlii tatlilar gibi siit {riinleri,
biskiivi, ekmek gibi firincilik {irlinleri, sekerleme iriinleri, igecekler, siiriilebilir
iriinler, barlar, ¢ikolata ve hububatlar iniliinin kullanildig1 en basarili uygulamalardir

(Isik, 2006).

Iniilinin birgok kronik rahatsizliklarin iyilestirilmesi, birtakim mineral
maddelerin yararliliginin  artirilmasi,  gastrointestinal ~ sistemin diizenlenmesi,
kalinbagirsak mikroflorasinin dengesinin saglanmasi, kan sekerinin ve yag

metabolizmasinin diizenlenmesi, bagisiklik sisteminin giiclendirilmesi gibi insan



sagliga iizerinde pozitif yonde etkisi bulunmaktadir. Iniilin kimyasal yapis1 ve enerji
diizeyinin diisiik olmasi sebebiyle hem lipit hem de tatlandirici benzeri maddedir

(Yabanci, 2010).

Giiniimiizde yapay tatlandiricilar1  kullanmak yerine dogal tatlandirict
kullanimi tercih edilmektedir. Stevia, yag ve karbonhidrat igermeyen kalorisiz bir
tatlandiric1 kaynagidir. Asesulfam-K, aspartam, sakarin gibi yapay tatlandiricilara
dogal bir alternatif tatlandirici olan stevia; tath yaprak, seker yapragi ve bal yapragi
olarak da bilinmektedir. Diger tatlandiricilar ile kiyaslandiginda stevianin diabet ve
fenilketonuri hastalar1 iizerinde pozitif etkiye sahip oldugu bilinmektedir. Stevia
masaiistii tatlandiricisi olarak ¢ay, kahve ve benzeri tiriinlerde, alkolsiiz i¢eceklerde,
meyve sularinda, dondurmada, yogurtta, kekte, biskiivide, hamur islerinde,
turtalarda, jolelerde, tatlilarda, sakizlarda, sekerlemelerde, deniz iriinlerinde, agirlik
izleme diyetlerinde, diyabetik hastalarda, dis macunlarinda, gargarada, cilt
kremlerinde, hipertansiyon tedavisi ve kan basinci kontroliinde kullanildig1 gibi, bu
tirtinden tiitiin katk1 maddesi ve aroma verici olarak da yararlanilmaktadir (Singh ve

Rao, 2005; Dingel ve ark., 2018).

Literatiirde farkli formiilasyonlara sahip findik ezmesi ile ilgili ¢aligmalar
bulunmakla birlikte bir diyet lifi olan inilin ile zenginlestirilmis kakaolu findik
ezmesi ile ilgili bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu arastirma ile her yastan insanin
rahatca tiiketebilecegi lezzetli ve saglikli bir secenek olabilecek lif igerigi
yiikseltilmis kakaolu findik ezmesi iiretimi hedeflenmistir. Diyet lif icerigini
arttirmak amaciyla kakaolu findik ezmesine iniilin eklenmis ve seker igerigi ayni
oranda azaltilmistir. Yapidan sekerin alinmasi sonucu olusan tatlilik boslugu dogal
bir tatlandirict olan stevia ile giderilmistir. Uretilen diyet lifi ile zenginlestirilmis

kakaolu findik ezmesinin kimyasal, fiziksel ve duyusal 6zellikleri incelenmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Ucgiincii (2009), findik ezmesine soya unu ve keten tohumu ilave ederek
findik ezmesinden yeni iirlin gelistirdigi bir calismasinda, findik ezmesine %5, %10
ve %15 oranlarinda 6giitiilmiis keten tohumu ve yagsiz soya unu ilave etmis, 21+£°C
sicaklikta 3 ay depolamis ve iretilen ezmelerin duyusal ve fizikokimyasal
Ozelliklerini incelemistir. Arastirmaci, iiretilen ezme orneklerinde baslangicta ve 3 ay
depolama siiresince 45 giin ara ile L, a ve b renk degerlerini 6lgmiistiir. Buna gore,
depolama siiresi zarfinda ezme orneklerinin L, a, b, renk degerlerinde genel olarak
artis oldugunu bildirmistir. Ayrica ilave oranlarinin ezme orneklerinin L renk degeri
tizerinde etkisiz a ve b renk degeri lizerinde etkili oldugunu tespit etmistir. Kontrol
findik ezmesinin esneklik, ¢ignenebilirlik, elastikiyet ve sertlik degiskenleri i¢in en
diisiik, i¢ yapiskanlik degiskeninde ise en yliksek degeri aldigi sonucuna ulagmustir.
%15 soya igeren findik ezmesinde ¢ignenebilirlik, elastikiyet ve sertlik degerlerinin
en yiiksek degerler gosterdigini tespit etmistir. Ilave oranmm artis1 ile ezme
orneklerinin esneklik degeri lizerinde azalma, ¢ignenebilirlik, sakizimsilik ve sertlik
degeri iizerinde artma oldugunu tespit etmistir. Ornekler duyusal degerlendirme
bakimindan incelendiginde, %5 soya unu ve %5 keten tohumu bulunduran ezme
orneklerinin en yiliksek tiim izlenim ve lezzet 6zelligine sahip oldugu ve keten
tohumlu ezmelerin ayni oranli soya unlu ezmelere gore daha yiiksek izlenim puani
aldig1 bildirilmistir. Bununla birlikte, %10 ve %15 keten tohumu iceren ezme
orneklerinin 90 giin sonunda maksimum peroksit degerlerini verdigi ve %5 soya unu
iceren ezme Orneginin minimum degeri verdigi tespit edilmistir. Depolama siiresinin
birinci gilintinde %15 keten tohumu bulunduran ezmenin maksimum serbest yag asidi
degerine sahip oldugu, %10 soya unu igeren ezmenin minimum serbest yag asidi
degeri alirken, depolama siiresinin son giiniinde %15 keten tohumu bulunduran
ezmenin yine maksimum serbest yag asidi degeri aldig1, %5 soya unu igeren drnegin
minimum serbest yag asidid degeri aldigini tespit etmistir. Depolama siiresi sonunda
en diisiikk peroksit ve serbest yag asidi degeri %5 soya unu bulunduran ezme
orneginde saptanmistir. %5 oraninda ilave edilen soya unu ve keten tohumu ile
tiretilen ezmelerde depolama siiresi boyunca duyusal, tekstiirel ve fiziksel 6zellikler
bakimindan iiriin kalitesinin olumsuz olarak etkilenmedigi, ayrica bu iriinlerin tim

izlenim ve lezzet bakimindan en ¢ok begenilen ezmeler oldugu sonucuna ulasilmistir.



Deniz (2012), yapmis oldugu bir calismada nanoenkapsiile edilmis kakao
fenolik maddelerince zenginlestirilmis findik kremasinin tekstiirel ve reolojik
Ozelliklerini incelemistir. Arastirmaci, ilave edilen nanokapsiil oraninin artist ile
akma geriliminde ve plastik viskozite degerlerinde artis oldugunu, akis davranis
indeksi degerlerinin ise azalma gosterdigini bildirmistir. Arastirma sonucunda findik
kremasinin reolojik 0Ozelliklerini olumsuz olarak etkilemeden ilave edilecek

nanokapsiil miktarini %1.0- %2.5 diizeyinde oldugu belirtimistir.

Cengiz (2013), yapmis oldugu bir calismada, demir siilfatin lipozom
emiilsifikasyonu yontemi ile nanoenkapsiilasyonunu gerceklestirmis ve bunu kakaolu
findik ezmesinin zenginlestirilmesinde kullanmigtir. Bu ¢alismada, lipozom eklenen
ezmelerin L renk degerinde 15. giinden sonra azalma oldugu, diger ezme
orneklerinin L renk degerinin 15. giinden sonra arttig1 gozlenmistir. Aljinat-demir
stilfat kapsiillleri ihtiva eden ezmelerin a ve b renk degerlerinde 15. giinden sonra
artis oldugu saptanmistir. Ayrica arastirmaci, demir siilfat lipozomlar1 eklenen ezme
orneklerinin peroksit degerlerinin birinci giin yiiksek ¢iktigini, depolama siiresi
boyunca bir miktar arttigin1 ve 30. giinde findik ezmesi tebliginde kabul edilen en
yiksek smir1  astigini  bildirmistir.  Yapilan duyusal analizler sonrasinda
zenginlestirme islemi uygulanmis kakaolu findik ezmeleri arasinda yalnizca aljinat-
demir siilfat kapsiilleri igeren ezmelerin begenildigi ve tiiketilebilir diizeyde oldugu

tespit edilmistir.

Savag (2014), findik ve bal esasli yeni iirliniin raf Omriiniin gelistirilmesini
aragtirmigtir. Arastirmaci ¢aligmanin birinci agsamasinda yeni {iriin i¢in formiilasyon
optimizasyonu denemis, ikinci asamada ise raf dmrii testlerini yapmistir. Buna gore
bu ¢alismadatiim formulasyonlar igerisinde en uygun formiilasyonun %2 yagsiz siit
tozu, %?2 tahin, %8 bitkisel yag, %20 bal ve %68 findik oldugu bildirilmistir. Raf
omrii tespiti i¢in ornekler {i¢ farkli sicaklik derecesinde (22°C, 35°C ve 45°C) 100
giin depolanmistir. Buna gore, 22°C, 35°C ve 45°C’de depo edilen {iriinlerin a ve b
renk degerinin zamanla arttigi, L renk degerinin ise azaldig: bildirilmistir. Depolama
islemi sonunda 45°C’de depo edilen iiriinlerin en yiiksek a ve b renk degerine ve en
diisiik L renk degerine sahip oldugu goriilmiis ve triiniin tikketim bakimindan kabul
edilebilirliginin olmadig1 tespit edilmistir. 22°C’de depo edilen {iriinde teskstiirel

parametrelerde degisim gdzlenmemis ancak 35°C’de depo edilen iiriinde iigiincii
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hafta sonunda tekstiirel bakimdan degisim oldugu saptanmis ve 45°C’de depo edilen
tirtinde bu degisimin daha net oldugu gozlenmistir. Arastirmaci, 22°C’de depo edilen
tirlinde yag asidi konsantrsayonunun 13 hafta sonunda %0.469’a ¢iktigini bildirmis
ve lriinde herhangi bir ac1 tadin hissedilmedigini ifade etmistir. 35°C’deki tiriinde
yag asidi konsantrasyonunun %0.620 ¢iktigi, buna paralel olarak aci tadin
hissedildigi ancak iiriiniin genel kabul edilebilirliginin etkilenmedigi bildirilmistir.
Diger taraftan arastirmaci yag asidi konsantrasyonunun 45°C’de depo edilen iiriinde
%0.824’e ¢iktigm1 ve bundan dolayr aci tadin hissedilerek iiriin genel kabul
edilebilirligini ortadan kaldirdigini tespit etmistir. Bu ¢alismada, depolama siiresi
boyunca 8 panelist 15 giin araliklarla depo edilen iiriinlerin duyusal 6zelliklerini
degerlendirmislerdir. Panalistler 22°C’de depolanan iiriin i¢in ortalama 7 (kabul
edilebilir), 35°C’de depo edilen iiriin igin 5 (ne iyi ne kdtii) ve 45°C’de depo edilen
tirtin i¢in 2 (kabul edilemez) puan vermislerdir. Son olarak arastirmaci, 22°C’de depo
edilen {iriiniin 273 giin, 35°C’de depo edilen iiriiniin 147 giin ve 45°C’de depo edilen

irlintin 92 giin raf 6mri oldugu bildirmistir.

Jeyarani ve ark., (2015) yapmis oldugu bir g¢alismada kakaolu findik
ezmesinin omega-3 yag asidi ile zenginlestirilmesinde soya fasulyesi ve hindistan

cevizi yagini kullanmistir.

Tarkan (2015), balli findik ezmesini meyve ile zenginlestirerek elde ettigi
yeni iiriin ¢aligmasinda, ilk olarak meyvelerin hangi formda (toz, kurutulmus meyve
pargagiklari, meyve pulpu) ezmeye ilave edilecegini tespit etmistir. Arastirmact
meyve pargaciklart veya pulp eklenerek iiretilen balli findik ezmelerinin yiiksek su
aktivitelerine sahip olmasi ve duyusal 6zelliklerinin basarisiz olmasi nedeniyle tercih
edilmedigini bildirmistir. Meyve tozu ilave edilen ezme 6rneklerinin ise fiziksel ve
duyusal analiz bakimindan basarili bulundugunu tespit etmis ve arastirmaya
mikroenkapsiile edilen meyve tozlariyla devam edilmistir. Bu asamadan sonra
aragtirmaci bogirtlen, seftali ve mavi yemis meyvelerinin herbirinden %1, %5 ve
%10 konsantrasyonlarda balli findik ezmesi iiretmis ve elde edilen Orneklerde
fiziksel ve duyusal analizler yapmistir. Ancak arastirma sirasinda mavi yemis
meyvesi tozunun balli findik ezmesi ile homojen bir sekilde karismamasi nedeniyle
bu iiriin ¢alismadan ¢ikarilmistir. Bununla birlikte, %10 meyve tozu igeren ezme

ornekleri de diisiik siiriilebilirlik degerlerine ve olumsuz duyusal analiz sonuglarina
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sahip olmasi nedeniyle ¢alismadan ¢ikarilmigtir. %5 konsantrasyonlu meyve tozlu
balli findik ezmeleri %1 konsantrasyonlu meyve tozlu balli findik ezmelerinden daha
baskin meyve oOzellikleri gostermesi sebebiyle %35 konsotrasyonda seftali ve
bogiirtlen igeren balli findik ezmeleri ve kontrol grubu olan sade balli findik ezmesi
ile calisilmustir. Uretilen ezmelerde depo edilen siire iginde kontrol ezmesinden farkli
bir davranis olup olmadigini tespit etmek amaciyla 10 hafta boyunca 3’ er hafta ara
ile kimyasal, fiziksel ve duyusal analiz yapilmistir. Depolama siiresi zarfinda zamana
baglh en fazla asitlik artis1 kontrol ezmede goriiliirken en diisiik asitlik artis1 %5
bogiirtlen konsantrasyonuna sahip ezmede goriilmiistiir. En az sertlik degeri %1
konsantrasyonlu meyveli findik ezmelerinde goriilmiistiir. En fazla sertlik degeri ise
%10 konsantrasyonlu ezmelerde goriilmiis ve bunu %5 konsontrasyonlu ezmeler ve
sade ezme takip etmistir. Meyveli ezmelerde renk giderek kotilesmis ve %5
konsantrasyona sahip seftali ezmelerinde ve sade ezmede sarilik ve kirmizilik
giderek artis gostermistir. Meyve aromasi ve siiriilebilirlik artik¢a genel kabul

edilebilirlik artmastir.

Yigit (2017), yapmis oldugu calismada endiistriyel ekmek mayasinin
(Sacchoramycess cerevisiae) kullanimi ile kakaolu findik kremasinin fonksiyonel
Ozelliklerini arttirmayr amaclamistir. Arastirmaci laboratuvar ortaminda {irettigi
kakaolu findik kremalarina 140°C’ de inaktif hale getirilen endiistiryel mayadan %5
oraninda eklemistir. Mayali drnekler ve maya eklenmemis kontrol drnekleri 150 giin
stiresince depolanmisgtir. Depolama siiresi boyunca mayali 6rnekler ve kontrol
gruplarinda kiif ve maya gelisimi tespit edilmemistir. Arastirmact bu g¢alisma ile
instant mayasinin 1s1l islem ile kapsiil hale getirilebilir ve gidalarin depolama siireleri
boyunca oksidadtif stabilitelerinin korunmalarima duyusal parametrelerde Snemli

degisiklikler yapmadan yardimec1 olabilecegini tespit etmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Calismada kullanilan yagsiz siit tozu (Enka Siit, yag igerigi 0.5 m/m), kakao
(Altinmarka), pudra sekeri, lesitin, bitkisel kati yag, findik yagi ve findik piiresi
Karimex Gida Sanayi ve Dis Ticaret Limited Sirketi’ nden temin edilmistir. Diyet lifi
(hindiba kokiinden iiretilen iniilin- Beneo) ve dogal tatlandirict (Stevia- Takita) gida
katki maddelerinin tedarikgisi olan firmalardan temin edilmistir. Diyet lifi, %88
iniilin ve %30 tathilik derecesine sahiptir. Dogal tatlandiric1 %1.78 diyet lifi igerigine
sahiptir.

3.1.1 Kimyasallar
Tez calismasinda kullanilan tiim kimyasallar analitik saflikta olup Merck

firmasindan temin edilmistir.

3.2 Yontem
3.2.1 Deneme Plam

Diyet lifi ile zenginlestirilmis kakaolu findik ezmesi iiretiminde seker yerine
degisik oranlarda diyet lifi (%50, %60, %70, %80, %100) kullanilmistir. Diyet lifi ile

yer degistiren sekerin olusturdugu tathilik boslugu stevia ile doldurulmustur.
3.2.2 Kakaolu Findik Ezmesi Uretimi

Yapilan 6n denemelerden iniilin ilaveleri ile elde edilen sonuglar dikkate
alinarak kakaolu findik ezmesi formiilasyonuna karar verildi. Kakaolu findik ezmesi
iiretiminde yerel iiretici tarafindan iiretilen findik piiresi (%13), findik yagi (%5),
bitkisel kat1 yag (%20), kakao tozu (%5), yagsiz siit tozu (%4), peynir alt1 suyu tozu
(%7.1), lesitin (%0.9) ve pudra sekeri (%45) kullanilmistir. Orneklerin iiretimi
endiistriyel prosese uygun olarak Karimex Gida San. ve Dis Tic. Ltd. Sti’nin pilot

tesislerinde gergeklestirilmistir.
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KARISTIRMA TANKI
Yag
Pudra Sekeri
Findik Fiiresi

!

KARISTIRMA TANKI
Iniilin
(40°C’de 40-45dK) Lesitin
Kakao Tozu
Peynir Altt Suyu Tozu
Yagsiz Siit tozu

!

BILYALI INCELTME
(60°C'de 1.5 saat)

]

DINLENME TANKI
(40°C)

!

TEMPERLEME
(27-29°C)

!

DOLUM
(29°C)

!

SOGUK HAVA
DEPOSU

(11°C)

(40°C’de 20dK)

Sekil 3.1 Diyet Lifi ile Zenginlestirilmis Kakaolu Findik Ezmesi Uretimi
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3.2.3 Diyet Lifi ile Zenginlestirilmis Kakaolu Findik Ezmesi Uretimi

Denemelerde kullanilan formiilasyonlar, Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2 Kontrol ve Diyet Lifi ile Zenginlestirilmis Kakaolu Findik Ezmesi
Formiilasyonlar1

Kakaolu Findik Ezmesi Formiilasyonlan K IFA IFB IFC IFD IFE

Seker 45 225 180 135 9.0 -
Degiskenler Diyet Lifi (iniilin) - 2025 243 28.35 32.4040.5
Dogal tatlandirici (Stevia) - 225 27 315 36 45
Findik Fiiresi 13 13 13 13 13 13
S1v1 Yag (findik yagy) 5 5) ) 5 5 5
Yagsiz Siit Tozu 4 4 4 4 4 4
Sabitler Peynir alt1 suyu tozu (PST) 71 71 71 71 71 7.1
Bitkisel kat1 yag (susuz) 20 20 20 20 20 20
Kakao tozu 5 5 5 5 5 5
Lesitin 09 09 09 09 09 09
Toplam (%) 100

3.3 Yapilan Analizler
3.3.1 Kimyasal Analizler
3.3.1.1 Yag Analizi

Sokselet balonunun igerisine 3-4 adet kaynama tas1 atilmig ve 105°C’de 2 saat
sabit tarttima gelmesi i¢in kurutulmustur. Etiivden ¢ikan sokselet balonu desikatore
almarak 45 dakika sogumasi igin beklenilmistir. Desikatorden alinan sokselet
balonun daris1 alindiktan sonra igerisine sokselet kartusu yerlestirilmistir. Kartus
igerisine 5g Ornek tartildiktan sonra agzina pamuk yerlestirilerek tizerine 150 ml
petrolium benzin ilave edilmis ve Gerhart SOX-416 otomatik yag tayin cihazina
yerlestirilmistir. 4 saat sonra (petrolium benzin ugana kadar) cihaz durdurularak
sokselet balonu alinmistir ve igerisindeki kartus alinarak yine 105°C’de 2 saat kalan
petrolium benzini ugmasi igin bekletilmistir. 2 saat sonunda sokselet balonu
sogumast i¢in 5 dk desikatorde bekletilmis ve tartimlar yapilmistir. Yag miktar1 (%)
formiil (1) kullanilarak hesaplanmistir (Anonim, 2000).

Lo Son Tatrim — llk Tartim
% Yag Miktar: = Brnek Agrlig x 100 (D
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3.3.1.2 Kiil Analizi

Porselen krozeler kiil firninda 900°C’de 2 saat sabit tartima gelene kadar
bekletilip sogumast i¢in desikatore alinarak 45 dk bekletilmistir. Porselen krozelerin
daras1 alinarak igersine 2-3 g Ornek tartilmig ve lizerine 1 ml etil alkol ilave
edilmistir. Ornekler 6n yakma islemine tabi tutularak kiil firinina atilmistir. 900°C’de
4-5 saat yakma islemi gerceklestirilen Ornekler kiil firrmindan cikarilarak 45 dk
desikatorde bekletilmistir. Desikatorden ¢ikarildiktan sonra tartim yapilmistir ve

formiil (2) kullanilarak % kiil miktar1 hesaplanmistir (Anonim, 2001).

o Son Tatrim — ilk Tartum
% Kl Miktar: = Ornek Agirlig x 100 (2)

3.3.1.3 Serbest Yag Asitiligi Tayini

250 ml lik erlene dietil eter - etil alkol karisimindan (50:50) 100 ml ilave
edilmis tizerine 4-5 damla fenolftalein damlatilmis ve 0.1 N NaOH ile mor menekse
rengi alincaya kadar titre edilmistir. 250 ml lik erlene 10 g 6rnek tartilmis ve lizerine
mor menekse rengini alan ¢ozeltiden ilave edilerek 6rnegin ¢oziilmesi saglanmstir.
Coziinen Ornek kaba filtre kagidindan siiziilmiistiir. Siiziintiiden 50 ml alinmis ve
lizerine 4-5 damla fenolftalein ilave edilerek 0.1 N NaOH ile titre edilmistir.
Harcanan sarfiyat miktar1 not edilmistir ve formiil (3) kullanilarak hesaplama
yapilmistir (Anonim, 2010b).

Vharcanan X N X oleik asit sabiti
Ornek Miktart

%Serbest Yag Asiti = 3)

3.3.1.4 Peroksit Analizi

Hazirlanan orneklerden soguk pres teknigi ile yag cikarilmistir. Cikarilan
ornek yagindan 250 ml lik erlene 4-5 g tartilmistir. Uzerine 10 ml kloroform 15 ml
asetik asit ve 1 ml potasyum iyodiir ilave edilmis agz1 kapatilarak 4-5 dk karanlik
odada bekletilmistir. Daha sonra lizerine 30 ml saf su ilave edilerek 4-5 damla nisasta
cozeltisi damlatilmistir. Sodyum tiyosiilfat (0.01 N) ile titre edilerek harcanan

sarfiyat miktar1 not edilmistir ve formiil (4) kullanilarak hesapsama yapilmistir

(Anonim, 2010a).

. o Vharcanan X N X 1000
%Peroksit Analizi = Brek Miktar (4)
i l
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3.3.1.5 Aflatoksin Analizi

Blender haznesinin daris1 alinarak igine 50 g ornek tartilmis ve iizerine 4¢
NaCl ilave edilmistir. Uzerine 100 ml saf su ilave edilmis ve 1 dk karistirilmistir.
Uzerine 150 ml metanol ilave edilmis ve 2 dk blenderde homojenize edildikten sonra
filtre kagidindan siiziilerek siiziintii erlende toplanmistir. Beherin i¢ine 10ml siiziintii
ve 10ml fosfat tamponlu salin (PBS) ilave edilmistir. Sartlandirilan immiinoafinite
kolondan (Aflaprep PL505) vakumlu siizme diizenegi yardimiyla gegirilmistir. 20 ml
lik siiziintii ve PBS karigimi kolondan gegtikten sonra 20ml saf su ile kolonun
yikamast yapilmigtir. 5Sml viale kolondan ilk olarak 1 ml metanol ardindan 1ml saf su
gegirilerek vortekslenmistir. Daha sonra homojen hale getirilen karistmdan 1 ml viale
alimarak okumasi i¢cin HPLC (Shimatzu) cihazina verilmistir. Kolon olarak Intersil
ODS-3 (5um, 4,6 x 160mm) kullanilmistir. Akis hizi 1ml/dk olacak sekilde florasan
dedektor ile Ex: 360nm — Em: 430nm dalga boyunda 100 pA Kobra Cell’de okuma
gerceklestirilmistir. Mobil faz olarak % 55 su, % 45 etil alkol ve 100 ul nitrik asit
karisimi kullanilmigtir. Analizde Resmi Analitik Kimyacilar Birligi (Association of
Official Analytical Chemists, AOAC) resmi metodu 999.07 kullanilmustr. (Stroka ve
ark., 2000).

mw Max nfensty : 1689 bar
Petector AEx 30nmEm430om Tme hien Press
APress (Status

Gl
@ £\ e
\f\_k/ G2 / \\/ \ ] k
L —— i : i S
AR R B RN ERAS IR RS B x L2 RARAS BE &) L3R B 2R50 B R AR FLEAL SN AR R R R RE R R RS L3
; 5 5 80 55 60 65 10 715 80 85 O

A LA BN LIS B PR BN R
0 85 100 105 110 M5 120 125 mn

Sekil 3.2 HPLC Aflatoksin (G2+G1+B2+B1)

3.3.2 Fiziksel Analizler
3.3.2.1 Renk Analizi

Orneklerin L*(aciklik-koyuluk), a*(kirmizilik-yesillik) ve b*(sarilik-mavilik)
renk degerleri CR-10 Minolta renk 8l¢iim cihazi kullanilarak dlgiilmiistiir. Orneklerin
renk Ol¢iim isleminde c¢apt 63.5 mm ve boyu 38.2 mm sahip kuvars kiivet

kullanilmistir. Ornekler kuvars i¢ine konularak dl¢iimleme yapilmustir.
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Sekil 3.3 CR-10 Minolta ile Renk Olgiim islemi

3.3.2.2 Tekstiirel Analiz

Orneklerin tekstiirel 6zellikleri TA-XT.PLUS (Stable Micro System,
England) marka tekstiir cihaz1 ile belirlenmistir (Sekil 3.4). Ol¢iimler Skg yiikleme
hiicresi ve siiriilebilirlik aparati (TTC Spreadability Rig HDP/ SR) kullanilarak oda
sicakliginda gerceklestirilmistir. Findik ezmezi 6rnegi aparatin disi konik haznesine
hava boslugu kalmayacak sekilde dondurulmus ve Ornek yiizeyi bir spatula
yardimiyla diizlenmistir. Test parametreleri; On test, test ve test sonrast hizi: 2mm/s,
baslangi¢ pozisyonu: 25mm, sikistirma mesafesi: 23mm secilmistir. Kuvvet, baslat
diigmesine basilmasiyla birlikte Ol¢iilmeye baslanmistir. Analiz sonucunda sikilik
(g), stirtilebilirlik (g.s), yapiskanlik (g) ve tutunabilirlik (g.s) degerleri belirlenmistir
(Sekil 3.5). Sonuglar 5 adet findik ezmesinden elde edilen tekstiirel sonuglarin

aritmetik ortalamasi olarak verilmistir.
Sikilik (g), sikistirma sirasinda 6lgiilen maksimum kuvvet (F1) olarak tanimlanir.

Siiriilebilirlik (g.s), siiriilebilirlik grafiginde sikistirma ile olusan pozitif alan (A1)

olarak tanimlanir.

Yapiskanhk (g), ornek yiizeyi ile Ornegin temas halinde oldugu prob yiizeyi
arasindaki kuvvetlerin iistesinden gelmek i¢in gereken maksimum kuvveti (F2)

olarak tanimlanir.

Tutunabilirdik (g.s), siiriilebilirlik grafiginde olusan negatif alan (A2) olarak

tanimlanir.

17



Sekil 3.4 Tekstiir Analiz Cihazi

Kuvvet (g) i
' Sikilk
Siiriilebilirlik
A2 Siire (s)
Tutunabilirlik
Yapiskanhk

Sekil 3.5 Tekstiirel Analiz Sonucu Elde Edilen Siiriilebilirlik Grafigi
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3.3.3 Mikrobiyolojik Analizler
Mikrobiyolojik analizlerde kullanilmak iizere peptonlu (Merck, 1.07228) su
(25.5g/L) hazirlanmig ve 121°C’de 15 dk sterilize edilmistir.

3.3.3.1 Toplam Aerobik Bakteri Sayimi

Sterilize edildikten sonra 37°C’ye kadar sogutulan 90ml peptonlu su igerisine
10g ornek ilave edilerek steril karistirma torbasina alinmis ve homojenize edilmistir.
Elde edilen 6rnekten toplam aerobik bakteri sayimi i¢in Plate Count Agar besiyeri
igeren hazir petriye (Merck, 105463) ekim yapilmistir. Petriler, 37°C’de 24 saat

inkiibasyona birakilmis ve bu siirenin sonunda sayim yapilmaistir.

3.3.3.2 Kiif Maya Sayimi

Sterilize edildikten sonra 27°C’ye kadar sogutulan 90ml peptonlu su igerisine
10g ornek ilave edilerek steril karistirma torbasina alinmis ve homojenize edilmistir.
Elde edilen oOrnekten kif ve maya saymmi i¢in Dichloran Rose Bengal
Chloramphenicol besiyeri igeren hazir petriye (Merck, 100466) ekim yapilmistir.
Petriler, 25°C’de 72 saat inkiibasyona birakilmis ve bu siire sonunda sayim

yapilmistir.

3.3.3.3 Escherichia coli Sayim

Sterilize edildikten sonra 35-37°C’ye kadar sogutulan 90ml peptonlu su
icerisine 10g ornek ilave edilerek steril karistirma torbasina alinmis ve homojenize
edilmistir. Elde edilen 6rnekten Escherichia coli sayimi i¢in Violet Red Bile Agar
besiyeri igeren hazir petriye (Merck, 101406) ekim yapilmustir. Petriler, 35-37°C’de

16-18 saat inkiibasyona birakilmig ve bu siire sonunda sayim yapilmistir.

3.3.4 Duyusal Analiz

Farkli oranlarda diyet lifi ilave edilmis Orneklerin duyusal 6zellikleri yari
egitimli 10 panelist tarafindan belirlenmistir. Panelistler findik ve diger bilesenlere
kars1 alerjisi olmayan sigara kullanmayan kadin ve erkek adaylar arasindan

sec¢ilmistir.
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DUYUSAL ANALIZ FORMU

Ada: Tarih:
Soyadi:
Gorevi:

Duyusal Analiz Puanlama

Ornek Kodu
Renk
Tat
Koku
Kivam
Goriiniis
Lezzet
Aroma
Siiriilebilirlik
Puanlama: 5- Cok Iyi
4- lyi
3- Normal

2- Kotii
1-Cok Kotii

Liitfen Degerlendirmenizi Yapiniz.

Sekil 3.6 Duyusal Analiz Formu
3.3.5 Istatiksel Analiz

Analizlerden elde edilen sonuglar Minitabl7 istatistik paket programi
kullanilarak istatistiki degerlendirmeye tabi tutulmustur. Varyans analiz teknigi ile
(ANOVA) grup ortalamalar1 arasindaki farklar belirlenmistir. Onemli bulunan ana
varyasyon kaynaklarinin ortalamalar1 Tukey Coklu Karsilastirma Testi’yle

karsilagtiritlmistir (p < 0.05).
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1 Kimyasal Analizler
4.1.1 Yag Analizi

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii TS 8371 nolu “Findik ezmesi” standardinda
kakaolu findik ezmesinde yag miktari en az %28 olarak belirtilmistir. Uretilen findik
ezmesi orneklerinin yag miktar1 degerleri Cizelge 4.1°de verilmistir. Ezmelerde
yapilan yag analizleri ii¢ Ol¢limiin ortalamasi olacak sekilde verilmistir. Cizelge
4.1’de goriildigi tizere, uriinlerin yag degerleri {izerine Kakaolu findik ezmesi
regetelerinin donemli bir etkisinin olmadig: tespit edilmistir. Yapilan Sl¢iimlerde en
yiiksek yag degeri IFE kodlu kakaolu findik ezmesi Orneklerinde en disiik yag
degerinin kontrol drneginde oldugu tespit edilmistir (EK 1).

Cizelge 4.1 Farkli Uriin Regeteleri ile Hazirlanan Kakaolu Findik Ezmelerinin Yag
Miktar1 Degerleri

Uriin Recetesi Yag Miktar (%)
K 32.805+0.022A
IFA 32.830+0.031A
IFB 32.828+0.034A
IFC 32.825+0.053A
IFD 32.832+0.003A
IFE 32.847+0.031A

Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmistir (n=3).

4.1.2 Kiil Analizi

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii TS 8371 nolu “Findik ezmesi” standardinda
kakaolu findik ezmesinde kiil miktar1 en ¢ok %1.5 olarak belirtilmistir. Uretilen
ezme orneklerinin kiil miktar1 degerleri Cizelge 4.2’de verilmistir. Ezmelerde yapilan
kil analizleri ti¢ Ol¢timiin ortalamasi olacak sekilde verilmistir ve Kakaolu findik
ezmesi 6rneklerinin kiil degerleri lizerine {iriin regetesinin etkisi énemli bulunmustur.
Kontrol 6rneginin en diisiik kiil miktarina sahip oldugu, en yiiksek kiil miktarinin ise
%40.5 diyet lifi, %4.5 dogal tatlandirict igeren IFE kodlu kakaolu findik ezmesi
ornegininde oldugu tespit edilmistir. IFB, IFC ve IFD orneklerinin kiil miktari

degerlerinin benzer olduklari saptanmistir (EK 2).
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Cizelge 4.2 Farkli Uriin Regeteleri ile Hazirlanan Kakaolu Findik Ezmelerinin Kiil
Miktar1 Degerleri

Uriin Recetesi Kiil Miktari (%)
K 1.213+0.002D
IFA 1.225+0.005C
IFB 1.245+0.005B
IFC 1.2524+0.003B
IFD 1.255+0.005B
IFE 1.268+0.003A

Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmistir (n=3).

4.1.3 Serbest Yag Asidi Tayini

Tiirk Standartlar1 Enstitiisi TS 8371 nolu “Findik ezmesi” standardinda
kakaolu findik ezmesinde serbest yag asitleri miktar1 en fazla %21.5 olarak
belirtilmistir. Uretilen ezme &rneklerinin serbest yag asitleri degerleri Cizelge 4.3 te
verilmistir. Ezme &rnekleri iizerinde {irlin recetesinin orneklerin serbest yag asidi
miktar1 tizerinde etkili oldugu ancak siire ve iiriin recetesi x siire interaksiyonunun
serbest yag asidi miktari iizerinde etkili olmadig: tespit edilmistir (EK 3). 0. giinde
iirtin regetesinin serbest yag asidi miktar1 lizerinde etkisinin 6nemli oldugu saptanmis
ve en yiiksek serbest yag asidi miktar: kontrol 6rneginde, en diisiik serbest yag asidi
miktarinin IFE 6rneginde oldugu belirlenmistir (EK 4). Birinci ayda iiriin regetesinin
serbest yag asidi iizerinde etkisinin dnemsiz oldugu bulunmustur (EK 5). ikinci ayda
iirtin regetesinin serbest yag asidi lizerinde etkili oldugu tespit edilmis ve ikinci ayda
en yiiksek serbest yag asidi degeri kontrol ve IFA 6rneklerinde, en diisiik serbest yag
asidi miktar1 IFE Orneginde oldugu saptanmustir (EK 6). Ugiincii ayda iiriin
recetesinin serbest yag asidi miktar1 tizerinde etkili oldugu en yiiksek serbest yag
asidi miktariin kontrol ve IFA orneklerinde, en diisiik serbest yag asidi miktarinin

ise IFE 6rneginde oldugu bulunmustur (EK 7).

Depolama siirelerinin Kontrol, IFC ve IFE 6rnekleri {izerinde etkili olmadigi
tespit edilmistir (EK 8-10). Depolama siirelerinin IFA 6rneginin serbest yag asidi
degeri iizerinde etkili oldugu 0. giinde en diisiik iiglincii ayda en yiiksek serbest yag
asit miktarma sahip oldugu tespit edilmistir (EK 11). Depolama siirelerinin IFB
Orneginin serbest yag asidi miktar lizerinde etkili oldugu ve bu &rnegin 0. giin ve
birinci ayda en diisiik ikinci ve ii¢lincii ayda en yliksek serbest yag asidi miktarina

sahip oldugu saptanmistir (EK12). Depolama siirelerinin IFD 6rneginin serbest yag

22



asidi miktar1 tizerinde etkili oldugu ve bu 6rnegin 0. giinde en diisiik birinci, ikinci ve
ticlincti ayda en yiiksek serbest yag asidi miktarina sahip oldugu belirlenmistir.
Ayrica bu caligmada en yliksek serbest yag asidi miktarinin IFA 6rneginin ii¢lincii
aymda (0.365+0.001) oldugu bulunmustur. Depolama siiresi boyunca sicaklik ve
zamana bagli olarak liriindeki yag asitleri aldehit ve ketonlara pargalanarak {iriiniin
serbest yag asidi degerinde artisa neden olmustur. Savas (2014), calismasinda
depolama siiresi boyunca {iriinlerin yag asitliginin sicaklikla ve zamanla degistigini
ve 22°C’de depo edilen iiriinlerinin serbest yag asidi miktarinin %0.469’a, 35°C’de
depo edilen iiriinlerin %0.620’ye ve 45°C’de depo edilen iiriinlerin %0.824 kadar
ciktigini tespit etmistir. Uciincii (2009), yapmis oldugu bir ¢alismada iirettigi findik
ezmelerinin, keten tohumu ve soya unu ilave oranlarmin artmasiyla ve depolama

sliresinin artmasiyla birlikte serbest yag asidi miktarlarinin arttigini tespit etmistir.

4.1.4 Peroksit Analizi

Uretilen ezme drneklerinin peroksit degerleri Cizelge 4.4’te verilmistir. Ezme
ornekleri iizerinde {lirlin regetesi, slire ve Urlin regetesi x silire interaksiyonunun
peroksit degerleri tizerinde etkili oldugu tespit edilmistir (EK 14). 0. giinde tiim ezme
orneklerinde peroksit degeritespit edilememistir. Birinci ve ikinci ayda {iriin
regetesinin peroksit degerleri tizerinde etkili oldugu belirlenmistir. Her iki ayda da en
yiiksek peroksit miktar1 IFB Orneginde, en diisiik peroksit miktar1 IFE 6rneginde
goriilmiis ve IFA ve IFC Orneklerinin peroksit miktarlarinin benzer olduklari
saptanmistir (EK 15-16). Ucgiincii ayda {iriin regetesinin peroksit miktar: iizerinde
etkili oldugu tespit edilmistir. En yiiksek peroksit degerinin IFB en diisiik peroksit
degerinin IFD ve IFE oOrneklerinde oldugu IFA ve IFC Orneginin peroksit

degerlerinin benzerlik gosterdigi belirlenmistir (EK 17).

Depolama siiresinin K, IFA, IFB, IFC, ve IFE 6rneklerinin peroksit degerleri
tizerinde etkili oldugu bulunmustur ve en diisiik peroksit degeri 0. giinde goriiliirken
en yiiksek peroksit degerinin ti¢iincii ayda goriildiigii tespit edilmistir (EK 18-21-23).
Depolama siiresinin IFD 06rneginin peroksit degerleri iizerinde etkili oldugu
bulunmustur. En diisiik peroksit degeri 0. giinde goriiliirken birinci, ikinci ve ti¢lincii

ayda peroksit degerlerinin yiiksek oldugu saptanmistir (EK 23).
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Depolama siiresi ve zamana bagli olarak lipitlerin parcalanmasindan kaynakli
olarak iiriinlerde peroksit degerleri ilizerinde artis olmustur. Yaglarda bulunan
peroksit miktar1 yaglarin bozunma dereceleri hakkinda fikir edinmemizi saglar. Tiirk
Standartlar1 Enstitiisii TS 8371 nolu “Findik ezmesi” standardinda kakaolu findik
ezmesinde peroksit miktarinin en fazla 5 meq O2/kg olarak belirtilmistir. Cengiz
(2013), yapmis oldugu calismada demir siilfat lipozomlar1 ilave edilen kakaolu findik
ezmelerinin peroksit degerlerinin ilk giinden yiiksek ¢iktigini, depolama siiresi
boyunca artis gosterdigini, 30. giinde tebligde belirtilen maksimum simnir1 gectigini
tespit etmistir. Ayrica arastirmaci, kapsiile olmayan demir kaynaginin ve aljinat-
demir siilfat kapsilleri iceren Orneklerin depolama siiresi boyunca peroksit
degerlerinin artirdigini tespit etmistir. Savas (2014), ¢alismasinda {irtinlerin peroksit
degerlerinin inisli ¢ikisli oldugunu tespit etmistir. Diger bir calismada Uciincii
(2009), tiim orneklerde depolama siiresinin artmasiyla peroksit degerlerinin artigini

ve en diisiik peroksit degeri %5 soya igeren 6rnekte bulundugunu tespit etmistir.
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Cizelge 4.3 Farkli Uriin Regeteleri ile Hazirlanan Kakaolu Findik Ezmelerinin Serbest Yag Asidi Miktar1 Degerleri

Uriin Recetesi

K IFA IFB IFC IFD IFE
0.Giin 0.361+0.001Aa  0.359+0.000Bc  0.342+0.000Cb  0.331+0.001Da  0.321£0.001Eb  0.305+0.001Fa
SerAbS‘i’:lti}iag 1.Ay  0.301+0.105Aa  0.361+0.001Ab  0.343+0.000Ab  0.332+0.001Aa  0.322+0.000Aa  0.304+0.001Aa
(% )g 2.Ay  0.364+£0.002Aa  0.363+0.001Ab  0.346+0.001Ba  0.332+0.003Ca  0.323+0.001Da  0.304+0.001Ea
3.Ay  0.365+0.002Aa  0.365+0.001Aa  0.347+0.001Ba  0.333+0.001Ca  0.324+0.001Da  0.304+0.000Ea

Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmistir (n=3).
Verilen bir 6rnek i¢in ayni siitunda yer alan kiigiik harfler, ayni iriin regetesinin depolama siiresinin serbest yag asit asidi miktarini kargilagtirmaktadr.
Verilen bir drnek i¢in ayn1 satirda yer alan bilyiik harfler, ayn1 depolama siiresinde iiriin regetesinin serbest yag asit asidi miktarimi karsilastirmaktadir.

Cizelge 4.4 Farkli Uriin Regeteleri ile Hazirlanan Kakaolu Findik Ezmelerinin Peroksit Miktar1 Degerleri

Uriin Recetesi
K IFA IFB IFC IFD IFE
0. Giin 0.000+0.000d 0.000+0.000d 0.000+0.000d 0.000+0.000c¢ 0.000£0.000b 0.000+0.000c¢
Peroksit 1Ay  0.120£0.009BCc  0.137+0.003Bc  0.180+0.013Ac  0.127£0.018Bb  0.108+0.003CDa  0.085+0.010Db
(%) 2.Ay  0.148+£0.012BCb  0.160+£0.005Bb  0.213+0.016Ab  0.158+0.018Bb  0.117+£0.008CDa  0.092+0.015Dab
3.Ay  0.195+0.009Ba 0.207+0.016Ba  0.248+0.008Aa 0.208+0.008Ba  0.117+£0.008Ca 0.110+£0.005Ca

Degerler, ortalama =+ standart sapma olarak verilmistir (n=3).
Verilen bir 6rnek i¢in ayni siitunda yer alan kiigiik harfler, ayni {iriin regetesinin depolama siiresinin peroksit miktarini karsilastirmaktadir.
Verilen bir drnek i¢in ayni1 satirda yer alan biiyiik harfler, ayn1 depolama siiresinde iiriin regetesinin peroksit miktari karsilagtirmaktadir.



4.1.5 Aflatoksin Analizi

Uretilen kakaolu ezme 6rneklerinin aflatoksin ve B1 degerleri Cizelge 4.5’te
verilmistir. Uretimde kullanilan findik fiiresinin toplam aflatoksin degeri 17,15 ppb
ve B1 degeri 7,65 ppb olarak olglimlenmistir. Ezmelerde yapilan aflatoksin ve Bl
analizleri ii¢ 6l¢limiin ortalamasi olacak sekilde verilmistir. Kakaolu findik ezmesi
orneklerinin aflatoksin degerleri iizerine iiriin regetesinin etkisinin énemli oldugu, en
diisiik aflatoksin miktarinin IFD ve IFE 6rneklerinde bulundugu tespit edilmistir (EK
24). Diger taraftan kakaolu findik ezmesi orneklerinin B1 degerleri {izerine {iriin
regetesinin etkisinin  6nemli oldugu belirlenmistir. En disik B1 degeri IFE
orneginde, en yiiksek B1 degeri ise IFA &rneginde bulunmustur (EK 58). Uretilen
ezme Orneklerinin aflatoksin ve B1 degerlerinin sonuglarinin farkli olmasinin nedeni
orneklerin immiinoafinite kolondan siiziilirken tutunamamasindan kaynakli oldugu
diistiniilmektedir.

Cizelge 4.5 Farkli Uriin Regeteleri ile Hazirlanan Kakaolu Findik Ezmelerinin
Aflatoksin ve B1 Degerleri

Uriin recetesi Aflatoksin B1
K 2.668+0.017A 1.126+0.004AB
IFA 2.689+0.002A 1.158+0.048A
IFB 2.689+0.002A 1.130+0.001AB
IFC 2.575+0.001A 1.123+0.003AB
IFD 1.734+0.291B 1.111+0.005AB
IFE 1.558+0.006B 1.101+0.003B

Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmistir (n=3).

4.2 Fiziksel Analizler
4.2.1 Renk Analizi

Uretilen ezme oOrneklerinin L*, a* ve b* renk degerleri Cizelge 4.6’da
verilmistir. Cizelge 4.6 incelendiginde, ezme oOrnekleri iizerinde siirenin etkili
olmadigi, iirlin regetesi ve {irlin regetesi x siire interaksiyonunun L* renk degeri
tizerinde etkili oldugu tespit edilmistir (EK 26). Ezme 6rneklerinin L* renk degerinin
zamanla artmasinin sebebinin 6rneklerin zamanla yag birakmasindan kaynaki oldugu
diisiiniilmektedir. 0. giinde iirlin regetesinin L* renk degeri lizerinde etkisinin 6nemli
oldugu belirlenmistir. En yiiksek L* renk degeri K 6rneginde ve en diigsitk L* renk
degerinin IFE 6rneginde oldugu saptanmistir (EK 27). Birinci ayda iiriin recetesinin

L* renk degeri ilizerinde etkili oldugu bulunmustur. En yiiksek L* renk degerinin K
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orneginde oldugu tespit edilirken, en diisiik L* renk degerinin IFE 6rneginde oldugu
ve IFB ve IFC orneklerinin L* renk degerlerinin benzer olduklart belirlenmistir (EK
28). Ikinci ayda iiriin recetesinin L* renk degeri iizerinde etkili oldugu saptanmis ve
en yiiksek L* renk degeri K drneginde, en diisik L* renk degerinin IFE 6rneginde
oldugu tespit edilmistir (EK 29). Ugiincii ayda iiriin regetesinin L* renk degeri
tizerinde etkili oldugu bulunmustur. En yiiksek L* renk degeri K 6rneginde, en diisiik
L* renk degeri IFE 6rneginde ve IFA, IFB ve IFC 6rneklerinin L* renk degerlerinin
benzer olduklari belirlenmistir (EK 30).

Depolama siiresinin K, IFA, IFC, IFD ve IFE 6rneklerinin L* renk degerleri
tizerinde etkili olmadigi tespit edilmistir (EK 31-35). Depolama siiresinin IFB
Orneginin L* renk degeri lizerinde etkili oldugu bulunmustur. En yiiksek L* renk
degeri ticlincii ayda, en disiik L* renk degeri 0. Giinde saptanmis ve birinci ve ikinci

ayda L* renk degerlerinin benzer olduklari tespit edilmistir (EK 36).

a* renk degeri bakimindan Cizelge 4.6 incelendiginde, ezme o&rnekleri
tizerinde siirenin, Uirtin regetesi ve Uriin regetesi x siire interaksiyonunun bu parametre
tizerinde etkili oldugu tespit edilmistir (EK 37). Genel olarak ezme Orneklerinin a*
renk degeri iniilin ilave orami artik¢a azaldigi gozlemlenmistir. 0. giinde {iriin
recetesinin a* renk degeri lizerinde etkisinin 6nemli oldugu bulunmustur. En yiiksek
a* renk degeri K 6rneginde ve en diisiik a* renk degeri IFE 6rneginde saptanmistir
(EK 38). Birinci ayda iirlin regetesinin a* renk degeri lizerinde etkisinin onemli
oldugu tespit edilmistir. En yiliksek a* renk degeri K 6rneginde, en diisiikk a* renk
degerinin IFE 6rneginde ve IFB ve IFC oOrneklerinin a* renk degerlerinin benzer
olduklar1 bulunmustur (EK 39). Ikinci ayda iiriin regetesinin a* renk degeri iizerinde
etkisinin Onemli oldugu saptanmistir. En yiliksek a* renk degeri K ve IFA
orneklerinde, en diisiik a* renk degerinin IFE 6rneginde ve IFB ve IFD 6rneklerinin
a* renk degerlerinin benzer olduklari belirlenmistir (EK 40). Ugiincii ayda iiriin
recetesinin a* renk degeri iizerinde etkisinin énemli oldugu tespit edilmis ve en

diisiik a* renk degerinin IFE 6rneginde oldugu bulunmustur (EK 41).

Depolama siiresinin K, IFB ve IFC o6rneklerinin a* renk degerleri iizerinde
etkili olmadig1 tespit edilmistir (EK 42-44). Depolama siiresinin IFA 6rneginin a*

renk degerleri iizerinde etkili oldugu saptanmis ve en yiiksek a* renk degeri tigiincii
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ayda bulunmustur (EK 45). Depolama siiresinin IFD ve IFE 6rneklerinin a* renk
degerleri {izerinde etkili oldugu tespit edilmistir. En yiiksek a* renk degerlerinin
ticlincii ayda oldugu, en diisiik a* renk degerinin 0. giinde oldugu ve birinci ve ikinci

ayda a* renk degerlerinin benzer olduklari belirlenmistir (EK 46-47).

Cizelge 4.6’de ezme orneklerinin b* renk degerleri incelendiginde, b* renk
degeri tlizerine siire ve iriin regetesinin etkili oldugu, ancak iiriin regetesi x siire
interaksiyonunun bu parametre iizerinde etkili olmadig1 tespit edilmistir (EK 48).
Ezme oOrneklerinin b* renk degerlerinin genel olarak iniilin ilave oranmi artikca
azaldig1 tespit edilmistir. 0. glinde, birinci, ikinci ve li¢lincii ayda iiriin regetesinin b*
renk degeri lizerinde etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Depolama siiresi
boyunca en yiiksek b* renk degerinin K 6rneginde ve en diisiik b* renk degerinin

IFE 6rneginde oldugu tespit edilmistir (EK 49-52).

Depolama siiresinin K, IFC, IFD ve IFE orneklerinin b* renk degerleri
tizerinde etkili olmadig1 belirlenmistir (EK 53-56). Depolama siiresinin IFA ve IFB
orneklerinin b* renk degerleri tlizerinde etkili oldugu saptanmistir. 0. giinde b* renk
degerlerinin en diisiik, ikinci ve liglincii ayda b* renk degerlerinin en yiiksek oldugu

tespit edilmistir (EK 57-58).

Cengiz (2013), calismasinda depolama boyunca iiriinlerin renginin degistigini
tespit etmis ve lipozom eklenen 6rnekler hari¢ diger ezmelerin L* renk degerlerinin
ve aljinat-demir siilfat kapsiilleri iceren Ornegin a* ve b* renk degerlerinin 15.
giinden sonra arttigini tespit etmistir. Yigit (2017), ¢aligmasinda kakaolu findik
kremasinin fonksiyonelligini artirmak amaciyla ekmek mayas1 kullanmis ve
tirettikleri maya igeren kremalarin L* renk degeri ve b* renk degerlerinin daha
yiiksek oldugunu, a* renk degerinin ise maya igeren 6rneklerde kontrol 6rneklerine
gore daha diisiik oldugunu tespit etmistir. Tarkan (2015), ¢alismasinda depolama
stiresince renk degisimi oldugunu ve ezme 6rneklerinde rengin giderek koyulastigini

tespit etmistir.

Savas (2014), yaptigi calismada ezme Orneklerinin renginde degisim
oldugunu tespit etmistir. 22°C, 35°C ve 45°C’de depo edilen iirlinlerin L* renk
degerinin zamanla azaldigini, a* ve b* renk degerinin zamanla artigin1 ve 45°C’de

depolanan iiriinlerin en diisiik L* renk degeri ve en yiiksek a* ve b* renk degerlerine
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Cizelge 4.6 Farkli Uriin Regeteleri ile Hazirlanan Kakaolu Findik Ezmelerinin L* Renk Degerleri

Uriin Recetesi

K IFA IFB IFC IFD IFE
0. Giin 36.732+0.012Aa 35.952+0.096Ba  35.248+0.040Db 35.585+0.116Ca 34.878+0.097Ea  34.165+0.000Fa
L* 1. Ay 36.740+0.020Aa 35.983+0.096Ba  35.395+0.128Cab  35.5724+0.070Ca 34.865+0.036Da  34.222+0.051Ea
2. Ay 36.780+0.045Aa 35.903+0.245Ba  35.427+0.175Cab  35.647+0.087BCa  34.797+0.043Da  34.233+0.024Ea
3. Ay 36.552+0.251Aa 35.938+0.196Ba  35.683+0.197Ba 35.747+0.041Ba 34.827+0.075Ca  34.332+0.150Da
0. Giin 8.315+0.013Aa  8.222+0.016ABb  8.080+0.010Ca 8.095+0.061BCa  7.935+0.080Db 7.182+0.048Eb
* 1. Ay 8.310+0.026Aa  8.195+0.068ABb  8.0773+0.021BCa  8.103+0.058BCa  8.033+0.033Cab  7.240+0.059Dab
2. Ay 8.298+0.015Aa  8.285+0.044Aab  8.073+0.025Ba 8.188+0.080ABa  8.103+0.033Bab  7.29540.069Cab
3. Ay 8.267+0.098Aa  8.332+0.016Aa 8.125+0.054Aa 8.208+0.085Aa 8.313+0.243Aa 7.343+0.063Ba
0. Giin 8.120+0.025Aa  7.587+0.047Bb 7.130+0.010CDc ~ 7.305+0.105Ca 6.987+0.148Da 6.738+0.109Ea
b 1. Ay 8.148+0.033Aa  7.617+0.068Bab  7.222+0.021CDbc  7.405+0.159BCa  7.117+0.168Da 6.803+0.046Ea
2. Ay 8.330+0.169Aa  7.780+0.090Ba 7.335+0.056Cb 7.452+0.091BCa  7.11240.223CDa  6.865+0.097Da
3. Ay 8.422+0.360Aa  7.778+0.054Ba 7.575+0.128BCa  7.503+0.128BCa  7.185+0.287CDa  6.858+0.056Da

Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmistir (n=3).

Verilen bir 6rnek i¢in ayni siitunda yer alan kiigiik harfler, ayni iriin regetesinin depolama siiresinin b renk degeri karsilastirmaktadir

Verilen bir 6rnek i¢in ayni1 satirda yer alan biiyiik harfler, ayn1 depolama siiresinde iiriin regetesinin b renk degeri karsilastirmaktadir



sahip oldugunu bildirmistir. Ugiincii (2009), calismasinda oOrneklerin L* renk

degerinin depolama siiresi ile beraber artig gosterdigini tespit etmistir.

4.2.2 Tekstiirel Analiz

Uretilen kakaolu ezme orneklerinin 0. giine ait tekstiirel degerleri Cizelge
4.7°de, 3. aya ait tekstiirel degerleri ise Cizelge 4.8’de verilmistir. Kakaolu findik
ezmesi orneklerinin 0. giine ait tekstiir degerleri iizerine {riin regetesinin etkisinin
onemli olmadig tespit edilmistir (EK 59-62). Diger taraftan, kakaolu findik ezmesi
orneklerinin iiclincii aya ait sikilik, striilebilirlik, yapiskanlik ve tutunabilirlik
degerleri iizerine {irlin recetesinin etkisinin 6nemli oldugu saptanmistir (EK 63-66).
IFA ve IFE 6rneklerinin diisiik sikilik degerlerine sahip oldugu ve Kontrol, IFB, IFC
ve IFD orneklerinin sikilik degerlerinin benzer olduklar1 belirlenmigtir. 1FA
Orneginin en disiik siiriilebilirlik degerine sahip oldugu tespit edilmistir. En ytliksek
yapiskanlik ve tutunabilirlik degerleri ise IFA ve IFE o6rneklerinde bulunmustur.
Kontrol, IFB, IFC ve IFD orneklerinin benzer yapiskanlik degerlerine sahip olduklari

belirlenmistir.

Tarkan (2015), ¢aligmasinda ezme G6rneklerinin stiriilebilirligi {izerine meyve
¢esidinin etkisini dnemsiz bulmus, ezmeye ilave edilen meyve derisiminin ise 6nemli
oldugunu tespit etmistir. ¢alismasinda, findik yagi ve hidrojene bitkisel yag
miktarindaki artigin, ezmenin siirtilebilirlik degerini arttirdigini belirlemistir. Ayrica
aragtirmaci, findik ve findik yaginin artmasi ile yapiskanlik degerinin azaldigini
bildirmistir. Savas (2014), 22°C’de depolama siiresi boyunca iirlinlerin tekstiirel
ozelliklerinde 6nemli bir degisim olmadigini saptamistir. Ayrica, 35°C’de iriiniin
tekstiirel 6zelliklerinin ii¢lincii hafta itibariyle degismeye basladigini ve on iigiincii
haftada en yiiksek sertlik degerine ulastigini bildirmistir. Diger taraftan arastirmaci,
45°C’de depo edilen iiriinlerin sertlik degerinin diger depolama sicakliklarina gore
daha fazla oldugunu ve depolama siiresi artikca yapiskanlik ve siiriilebilirlik
ozelliginin zamanla azaldigini belirlemistir. Ugiincii (2009), findik ezmesine soya
unu ve keten tohumu ilavesi ile zenginlestirilmis {riin trettigi g¢alismasinda,
stiriilebilirilik degerinin depolama siiresinden etkilenmedigini bildirmis, ancak bu
degerin findik ezmesine ilave edilen soya unu ve keten tohumu oraniyla degistigini
tespit etmistir. Ayrica arastirmaci, kontrol oOrneginin sertlik, elastikiyet,

cignenebilirlik ve esneklik parametreleri i¢in en diigiik degerleri aldig1 bildirmistir.
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Cizelge 4.7 Farkli Uriin Regeteleri ile Hazirlanan Kakaolu Findik Ezmelerinin 0. Giine Ait Tekstiirel Degerleri

Uriin Recetesi

Sikilik (g)

Tekstiirel Ozellikler

Siiriilebilirlik (g.5)

Yapiskanlik (Q)

Tutunabilirlik (g.s)

K
IFA
IFB
IFC
IFD
IFE

1715.529+128.167A
1839.326+174.718A
1821.088+69.196A
1619.112+124.545A
1733.911+£35.967A
1761.907+236.383A

2283.477£196.749A
2482.845+303.022A
2451.273+£105.121A
2174.901+157.244A
2263.083+29.023A

2290.718+331.010A

-2322.801+130.896A
-2463.688+172.081A
-2469.328+51.427A
-2195.972+106.842A
-2420.724493.224A
-2529.029+323.031A

-537.7284£32.372A
-605.624+66.161A
-577.029+5.491A
-505.691+43.550A
-543.723+£17.636A
-596.660+108.512A

Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmistir. Farkli harflere sahip ortalamalar birbirinden 6nemli dereceden farklidir (p<0.05).

Cizelge 4.8 Farkli Uriin Regeteleri ile Hazirlanan Kakaolu Findik Ezmelerinin 3. Aya Ait Tekstiirel Degerleri

Uriin Recetesi

Sikilik (Q)

Tekstiirel Ozellikler

Siiriilebilirlik (g.s)

Yapiskanhk ()

Tutunabilirlik (g.s)

K
IFA
IFB
IFC
IFD
IFE

1511.833+4.485A
1098.767+0.542B
1581.189+81.019A
1751.335+£110.580A
1676.042+79.064A
1151.809+113.477B

1940.394+67.124AB
1401.931+14.235C
2038.090+101.218A
2294.152+195.740A
2135.882+2.133A

1493.907+222.924BC

-2150.373+61.756B
-1561.434+5.118A
-2282.420+142.677B
-2473.699+95.255B
-2339.030+13.545B
-1659.281+115.823A

-473.530+0.043B
-339.702+0.276 A
-503.156+0.794BC
-562.245+21.836C
-527.528+2.952BC
-365.322+47.025A

Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmistir. Farkli harflere sahip ortalamalar birbirinden 6nemli dereceden farklidir (p<0.05).



4.3 Mikroiyolojik Analizler
4.3.1 Toplam Aerobik Bakteri Sayimi

Uretilen ezme o6rneklerinin toplam bakteri degerleri Cizelge 4.9’de
verilmistir. Ezme ornekleri {izerinde silirenin, {iriin recetesi ve iirlin regetesi X siire
interaksiyonunun toplam bakteri degeri tizerinde etkili oldugu tespit edilmistir. (EK
67). 0. glinde ve birinci ayda {irlin regetesinin toplam bakteri iizerinde etkisinin
onemli olmadig belirlenmistir (EK 68-69). ikinci ayda iiriin recetesinin toplam
bakteri iizerinde etkili oldugu ve en yiiksek toplam bakteri degerinin K 6rneginde
oldugu bulunmustur (EK 70). Ugiincii ayda iiriin regetesinin toplam bakteri degeri
tizerinde etkili oldugu saptanmistir. En yiiksek toplam bakteri degerinin K ve IFA
orneklerinde, en diisiik toplam bakteri degerinin IFD ve IFE orneklerinde oldugu

tespit edilmistir (EK 71).

Depolama siiresinin K, IFA, IFB ve IFC 6rneklerinin toplam bakteri degerleri
tizerinde etkili oldugu ve en yliksek toplam bakteri degerlerinin {igiincli ayda oldugu
tespit edilmistir (EK 72-75). Depolama siiresinin IFD ve IFE 6rneklerinin toplam
bakteri degeri lizerinde etkisinin 6nemli olmadigi saptanmistir (EK76-77). Ezme
orneklerinin 3. ay sonunda toplam aerobic bakteri sayisinin standartdaki maksimum

degeri asmadig1 gézlemlenmistir.

4.3.2 Kiif Maya Sayimi

Uretilen ezme 6rneklerinin kiif maya degerleri Cizelge 4.10°de verilmistir.
Ezme Ornekleri iizerinde siirenin, iirlin recetesi ve 1{rlin regetesi X siire
interaksiyonunun kiif maya degeri lizerinde etkili oldugu tespit edilmistir. (EK 78). 0.
giinde ve birinci ayda iirlin regetesinin kiif maya degerleri lizerinde etkisinin 6nemli

olmadig1 saptanmistir (EK 79-80).
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Cizelge 4.9 Farkli Uriin Regeteleri ile Hazirlanan Kakaolu Findik Ezmelerinin Toplam Bakteri Degerleri

Uriin Recetesi

Toplam Bakteri

0. Giin

1. Ay

2.Ay

3.Ay

K
IFA
IFB
IFC
IFD
IFE

193.3334+2.887Ac
193.3334+2.887Ac
185.000+5.000Ab
186.667+2.887Ab
186.667+£2.887Aa
186.667+2.887Aa

193.3334+2.887Ac
193.3334+2.887Ac
185.000+5.000Ab
168.667+2.887Ab
186.667+2.887Aa
186.667+2.887Aa

216.667+2.887Ab
203.333+2.887Bb
195.000+5.000Bab
195.000+5.000Bab
185.000+0.000Ca
183.333+2.887Ca

235.000+0.000Aa
226.667+2.887Aa
205.000+£5.000Ba
196.667+2.887Ba
183.333+2.887Ca
185.000+5.000Ca

Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmistir. Farkli harflere sahip ortalamalar birbirinden 6nemli dereceden farklidir (p<0.05).

Cizelge 4.10 Farkl: Uriin Receteleri ile Hazirlanan Kakaolu Findik Ezmelerinin Kiif Maya Degerleri

.. Kiif Maya
Uriin Recetesi
0. Giin 1. Ay 2.Ay 3.Ay
K 12.500+£0.500Ac 12.500+£0.500Ac 14.667+0.289Ab 16.5004+0.500Aa

IFA 12.333+0.289Ab 12.333+0.289Ab 13.667+0.289Ba 14.500+0.500Ba
IFB 11.667+0.577Ab 11.667+0.577Ab 13.333+0.289BCa 13.667+0.289Ba
IFC 11.500+0.000Ac 11.500+0.000Ac 12.500+0.500CDb 13.500+0.000BCa
IFD 11.833+0.289Aa 11.833+0.289Aa 11.667+0.289DEa 12.333+0.289Da
IFE 11.833+0.289Aab 11.833+0.289Aab 11.500+0.000Eb 12.50040.500CDa

Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmistir. Farkli harflere sahip ortalamalar birbirinden 6énemli dereceden farklidir (p<0.05).



0. giinde ve birinci ayda iriin recetesinin kiif maya degerleri iizerinde
etkisinin 6nemli olmadig1 belirlenmistir (EK 79-80). Ikinci ayda iiriin recetesinin kiif
maya degerleri tlizerinde etkili oldugu ve en yiiksek kiif maya degerinin K 6rneginde
en diisiik degerin ise IFE drneginde oldugu tespit edilmistir (EK 81). Ucgiincii ayda
tirtin recetesinin kiif maya degerleri iizerinde etkili oldugu saptanmistir. En yiiksek
kiif maya degerinin K 6rneginde en diisiik kiif maya degerinin ise IFD 6rneginde

goriildiigii belirlenmistir (EK 82).

Depolama siiresinin K 6rneginin kiif maya degeri iizerinde etikili oldugu
bulunmus ve en yiiksek kiif maya degerinin tiglincii ayda oldugu tespit edilmistir (EK
83). Depolama siiresinin IFA ve IFB 6rneklerinin kiif maya degeri lizerinde etkili
oldugu ve en yiiksek kiif maya degerlerinin ikinci ve iiglincii ayda oldugu
bulunmustur (EK 84-85). Depolama siiresinin IFC ve IFE 6rneklerinin kiif maya
degerleri tizerinde etkili oldugu ve en yiiksek kiif maya degerlerinin {igiincli ayda
oldugu saptanmistir (EK 86-87). Depolama siiresinin IFD 6rneginin kiif maya degeri
tizerinde etkili olmadig1 belirlenmistir (EK 88). Ezme 6rneklerinin 3. ay sonunda

toplam kiif maya sayisinin standartdaki maksimum degeri asmadig1 gézlemlenmistir.

4.3.3 Escherichia Coli Saymm
Depolama siiresi boyunca hicbir ezme o&rneginde Escherichia coli ‘ye

rastlanmamustir.

4.4 Duyusal Analiz

Uretilen ezme Orneklerinin duyusal analiz degerleri Cizelge 4.11°de
verilmistir. Uriinlerin duyusal 6zellikleri iigiincii ay sonunda yar1 egitimli 10 panelist
tarafindan belirlenmistir. Kakaolu findik ezmesi 6rneklerinin {igiincii ay sonunda
yapilan duyusal analiz sonunda renk, kivam, goriiniis, lezzet ve siiriilebilirlik
degerleri lizerinde iirlin recgetesinin etkisinin énemli olmadig: tespit edilmistir (EK
89-93). Kakaolu findik ezmesi orneklerinin tiglincli ay sonunda yapilan duyusal
analiz sonunda tat, koku ve aroma degerleri {izerine {irlin regetesinin etkisinin 6nemli

oldugu belirlenmistir (EK 94-96).

Yapilan duyusal degerlendirme sonucunda en iyi tat degerinin kontrol
orneginde oldugu, en diisiik tat degerine ise IFD 6rneginin sahip oldugu ve IFA, IFB,

IFC, ve IFE orneklerinin benzer tat degerlerine sahip olduklari belirlenmistir (EK
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94). Yapilan duyusal degerlendirme sonucunda kontrol Orneginin en iyi koku
degerine, IFC Orneginin ise en diisiik koku degerine sahip oldugu, IFD ve IFE
orneklerinin koku degerlerinin benzer oldugu saptanmistir (EK 95). Yapilan duyusal
degerlendirme sonucunda kontrol 6rneginin aroma degerinin en yiiksek oldugu, IFC,
IFE ve IFB orneklerinin en diisiik aroma degerlerine sahip olduklar1 ve IFA ve IFD
orneklerinin aroma degerlerinin benzer olduklari tespit edilmistir (EK 96). Uriinlerin
duyusal degerleri kontrol 6rnegi ile karsilastirildiginda renk, tat, kivam ve aroma
olarak IFA 6rnegi kontrol drnegine benzer sonuglar verirken koku olarak IFD 6rnegi,
goriiniis olarak IFA ve IFD 6rnegi, siiriilebilirilik olarak IFD ve IFE 6rnegi kontrol
ornegine benzer sonuglar vermistir. Yapilan duyusal degerlendirme sonucunda IFD
ve IFE oOrnekleri lezzet degerleri olarak kontrol degerinden daha yiiksek degerler
aldigt bulunmustur. Duyusal analizler iiriin gelistirme c¢alismalarinda iiretilen

tirtinlerin tiiketilebilirligi bakimindan fikir edinmemizi saglar.

Cengiz (2013), calismasinda duyusal analiz degerlerini incelemis ve yalnizca
aljinat-demir siilfat eklenen findik ezmelerinin begenildigini ve tiiketilebilir
oldugunu ve ayrica aljinat-demir siilfat kapsiilleri igeren findik ezmesinin koku ve
renginde olumsuz bir degisim olmadigin1 tespit etmistir. Yigit (2017), yapmis oldugu
arastirmada panelistler tarafindan yapilan duyusal degerlendirme sonucunda kakaolu
findik kremalarmin kokusunda, lezzetinde ve gorliniisiinde hem maya ilave
edilmesiyle hem de depolama siiresi boyunca bir degisklik olmadigin1 ve istatiksel
olarak da 6nemsiz oldugunu tespit etmistir. Tarkan (2015), yapmis oldugu ¢alismada
ezmelerde meyve aromasi artik¢a duyusal genel kabul edilebiliriligin azaldigini tespit
etmistir. Savas (2014), depolama siiresi boyunca sekiz yari egitimli panelist ile
tiriinlerin renk, goriiniig, tathlik, aroma, siiriilebilirlik, sertlik, agiz hissi ve genel
kabul edilebilirlik 6zelliklerini degerlendirmis ve duyusal 6zellikler ile genel kabul
edilebilirilik arasinda pozitif korelasyon oldugunu bulmustur. Arastirmaci, renk,
goriiniis, aroma, tatlilik, tekstiir ve siriilebilirlik degerleri artik¢a genel kabul
edilebilirligin artigini tespit etmistir. Ayrica, aroma ve tatlilik arasinda pozitif bir
korelasyon bulundugunu saptamis, tekstiir ve rengin kabul edilebilirligi artik¢a
goriiniis degerinin kabul edilebiliriliginin arttigim1 belirlemistir. Ugiincii (2009),
calismasinda stiriilebilirlik 6zelliginin depolama siiresi boyunca etkilenmesdigini

tespit etmis, ancak soya unu ve keten tohumu ilave orani ile siiriileblirliginin
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degistigini ve ilave orani artikga findik ezmelerinin siiriilebilirlik degerlerinin
azaldigimi ve ayni ilave oranmi igeren Orneklerde soya ihtiva eden orneklerin keten
ihtiva eden Orneklere gore daha diisiik siirtilebililirlik degerine sahip oldugunu tespit

etmistir.
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LE

Cizelge 4.11 Farkl: Uriin Regeteleri ile Hazirlanan Kakaolu Findik Ezmelerinin Duyusal Analiz Degerleri

Uriin Recetesi

Duyusal

Ozellik K IFA IFB IFC IFD IFE
Renk 4.400£0.516A  4.200+0.422A  3.900£0.738A  4.000+0.000A  4.000+0.667A  4.100£0.738A
Tat 4.500+40.707A  4.300+0.823AB  3.900+0.316AB  3.700+0.483AB  3.600+0.516B  4.000+0.667AB
Koku 4.400+0.516A  3.900+0.568ABC  3.500+0.527BC  3.200+0.422C  4.200+0.632AB  4.100+0.738AB
Kivam 4.200+£0.632A  4.200+0.789A  3.700£0.483A  3.400+0.966A  3.900+0.568A  4.100£0.994A
Gériiniis 4.300£0.483A  4.000+0.000A  3.600£0.516A  3.800+0.632A  4.000+0.667A  3.800+1.033A
Lezzet 4.000£0.471A  4.000+0.667A  3.500£0.527A  3.700+0.483A  4.100+0.876A  4.200+0.789A
Aroma 4.700£0.483A  4.300+0.483AB  3.600£0.516B  3.900+0.316B  4.000+0.667AB  3.800+0.919B
Siiriilebilirlik 4.200£0.422A  4.100+0.738A  3.900£0.568A  3.500£0.527A  4.200£0.422A  4.200+0.789A

Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmistir. Farkli harflere sahip ortalamalar birbirinden 6nemli dereceden farklidir (p<0.05).



5. SONUC

Bu calisma ile diinyada en ¢ok sevilen findik iiriinlerinden biri olan kakaolu
findik ezmesinin diyet lif icerigini artirmak amaciyla kakaolu findik ezmesine iniilin
eklenmis ve seker igerigi ayni oranda azaltilmistir. Sekerin yapidan uzaklagtirilmasi
sonucu olusan tatlilik boslugu dogal tatlandirict olan stevia ile giderilmistir.

Orneklerin fiziksel, kimyasal, mikrobiyolojik ve duyusal dzellikleri incelenmistir.

Farkli recetelerle hazirlanan firiinlerin yag ve kiil miktar1 degerleri findik
ezmesi tebliginde kabul edilen degerlere gore uygun oldugu tespit edilmistir.
Depolama siiresi boyunca iirlinlerin serbest yag asit miktar1 ve peroksit degerlerinin
depolama siiresi artikca arttig1 tespit edilmistir. En yiiksek serbest yag asit miktari
iclincli ay sonunda K ve A orneklerinde sirastyla 0.365+0.002, 0.365+0.001, en
diisiik serbest yag asit miktar1 ise 0.304:+0.000 ile E 6rneginde bulunmustur. Ugiincii
ay sonunda en yiiksek peroksit degeri B 6rneginde (0.248+0.008) en diisiik peroksit
degeri ise E oOrneginde (0.110+£0.005) bulunmustur. Depolama siiresi boyunca
tirtinlerin L*, a* ve b* renk degerleri genel olarak artis gostermistir. 0. giinde dl¢iilen
farkli recetelerle hazirlanan iirlinlerin teskstiirel degerleri arasinda fark olmadig
ancak ii¢lincii ay sonunda yapilan tekstiirel analiz sonucunda degerler arasinda fark
oldugu tespit edilmistir. Ugiincii ay sonunda C &rnegininin  sikihik
(1751.335+110.580) ve siiriilebilirlik (2294.152+195.740) degerinin en yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Yapilan duyusal degerlendirme sonucunda renk, kivam,
goriiniis, lezzet ve siriilebilirlik bakimindan benzer sonuglar almmigstir. Tat
degerinde en yiiksek puam1i K oOrnegi (4.500+£0.707) en diisiik puani D Ornegi
(3.600+0.516) almistir. Koku degerlerin en yiiksek pauni K 6rnegi (4.400+0.516), en
diisiik puant C 6rnegi (3.200+0.422) almistir. Aroma degerinde en yiiksek puan1 K
ornegi (4.700+0.483), en diisiik puan1 B 6rnegi (3.600+£0.516) almistir.

Bu ¢alisma ile farkli regtelerle iirlinler hazirlanarak fonksiyonel o6zellikte
ezme lretmek amaclanmis ve yapilan duyusal analiz sonuglarina gore de tiiketilebilir
bir iirlin elde edilmistir. Yaptigimiz bu ¢alismaya ek olarak kakaolu findik ezmesinin
fonksiyonelligini artirmak amaciyla iniilin benzeri 6rneklerin katilmasi ile ilave

caligsmalar yapilabilir.
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EK 1: Kakaolu findik kremas1 orneklerinin yag degerleri iizerine iiriin regetesinin
etkisini gosteren tek yonli ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma Test

Tablolari

Faktor Seviye Degerler

Uriin recetesi 6 K; IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 0.002711 0.000542 0.51 0.762
Hata 30 0.012700 0.001058

Toplam 35 0.015411
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

IFE 3 32.8467%+0.0306

IFD 3 32.8317%+0.0029

IFA 3 32.8300°+0.0312

IFB 3 32.8283%+0.0340

IFC 3 32.8250%+0.0529

K 3 32.8250%+0.0218

EK 2: Kakaolu findik kremasi orneklerinin kiil degerleri iizerine iiriin regetesinin
etkisini gosteren tek yonli ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma Test

Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Uriin recetesi 6 K: IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin recetesi 5 0.006327  0.001265 78.27 0.000
Hata 12 0.000194  0.000016

Toplam 17 0.006521
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

IFE 3 1.26833%+£0.00289

IFD 3 1.25500°+0.00500

IFC 3 1.25167°+0.00289

IFB 3 1.24500°+0.00500

IFA 3 1.22500°£0.00500

K 3 1.21267°+0.00231
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EK 3: Kakaolu findik kremas1 orneklerin serbest yag asidi degerleri iizerine {iriin
recetesi ve depolama siiresinin etkisini gosteren ANOVA (Genel Dogrusal
Model) Test Tablosu

Faktor Seviye Degerler

Uriin regetesi 6 K; IFA; IFB; IFC; IFD; IFE

Siire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 0.025121  0.005024 10.95 0.000
Siire 3 0.001665  0.000555 1.21 0.316
Uriin regetesi x Siire 15 0.007145  0.000476 1.04 0.435
Hata 48 0.022020  0.000459

Toplam 71 0.055951

EK 4: 0. glinde kakaolu findik kremas1 6rneklerin serbest yag asidi degerleri lizerine
iiriin recetesi etkisini gosteren tek yonli ANOVA ve Tukey c¢oklu
karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Uriin recetesi 6 K: IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 0.007134 0.001427 4891.62 0.000
Hata 12 0.000004 0.000000

Toplam 17 0.007137

Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma
K 3 0.360500%0.000866
IFA 3 0.358833"+0.000289
IFB 3 0.341667°+0.000289
IFC 3 0.331167%0.000577
IFD 3 0.320500°+0.000500
EX 3 0.305000%+0.000500
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EK 5: Birinci ayda kakaolu findik kremasi orneklerin serbest yag asidi degerleri
lizerine iirlin regetesi etkisini gosteren tek yonli ANOVA ve Tukey ¢oklu
karsilagtirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler
Uriin recetesi 6 K; IFA; IEB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 0.008081 0.001616 0.88 0.522
Hata 12 0.021967 0.001831
Toplam 17 0.030048
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
IFA 3 0.361333%+0.000577
IFB 3 0.343333%+0.000289
IFC 3 0.331667%+0.001041
IFD 3 0.322333%+0.000289
IFE 3 0.304000%+0.000866
K 3 0.3010%+0.1048

EK 6: Ikinci ayda kakaolu findik kremas: orneklerin serbest yag asidi degerleri
lizerine iirlin regetesi etkisini gosteren tek yonli ANOVA ve Tukey ¢oklu
karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler
Uriin recetesi 6 K; IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 0.008323 0.001665 608.41 0.000
Hata 12 0.000033 0.000003
Toplam 17 0.008356
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
K 3 0.36350%+0.00229
IFA 3 0.363000%+0.000866
IFB 3 0.345500°+£0.001000
IFC 3 0.33167°+0.00289
IFD 3 0.323000%£0.000866
IFE 3 0.303667°+0.000577
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EK 7: Ugiincii ayda kakaolu findik kremas1 6rneklerin serbest yag asidi degerleri
lizerine iirlin regetesi etkisini gosteren tek yonli ANOVA ve Tukey ¢oklu

karsilagtirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler
Uriin recetesi 6 K; IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 0.008728 0.001746 1269.60 0.000
Hata 12 0.000017  0.000001
Toplam 17 0.008745
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
K 3 0.36500%+0.00229
IFA 3 0.365000%+0.000866
IFB 3 0.346667°+0.001155
IFC 3 0.332667°+£0.000764
IFD 3 0.323667°£0.000577
IFE 3 0.3040°+0.000577

EK 8: Kontrol drneginin serbest yag asidi degerleri iizerine depolama siiresinin
etkisini gosteren tek yonli ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma Test

Tablolar
Faktor Seviye Degerler
Stire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 0.008680  0.002893 1.05 0.421
Hata 8 0.021984 0.002748
Toplam 11 0.030665
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

3. Ay 3 0.36500%+0.00229
2.Ay 3 0.36350%+0.00229
0. Giin 3 0.360500%+0.000866
1.Ay 3 0.3010%+0.1048
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EK 9: IFC 6rneginin serbest yag asidi degerleri iizerine depolama siiresinin etkisini
gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma Test Tablolar

Faktor Seviye Degerler
Stire 4 0. Giin; 1. Ay, 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 0.000004  0.000001 0.46 0.718
Hata 8 0.000021  0.000003
Toplam 11 0.000024
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
3. Ay 3 0.332667%+0.000764
2. Ay 3 0.33167%+0.00289
1. Ay 3 0.331667°£0.001041
0. Giin 3 0.331167%+0.000577

EK 10: IFE 6rneginin serbest yag asidi degerleri lizerine depolama siiresinin etkisini
gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma Test Tablolari

Faktor Seviye Degerler

Stire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 0.000003  0.000001 3.00 0.095
Hata 8 0.000003  0.000000

Toplam 11 0.000006
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

0. Giin 3 0.305000%+0.000500

3. Ay 3 0.3040%£0.0000

1. Ay 3 0.30400%+0.000866

2. Ay 3 0.303667°+0.000577

EK 11: IFA 6rneginin serbest yag asidi degerleri {izerine depolama siiresinin etkisini
gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma Test Tablolari

Faktor Seviye Degerler
Siire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 0.000061  0.000020 42.71 0.000
Hata 8 0.000004  0.000000
Toplam 11 0.000065
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
3. Ay 3 0.365000%+0.000866
2. Ay 3 0.363000°+0.000866
1. Ay 3 0.361333"+£0.000577
0. Giin 3 0.358833°+0.000289
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EK 12: IFB 6rneginin serbest yag asidi degerleri lizerine depolama siiresinin etkisini
gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma Test Tablolar

Faktor Seviye Degerler

Stire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 0.000045 0.000015 23.86 0.000
Hata 8 0.000005 0.000001

Toplam 11 0.000050
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

3. Ay 3 0.346667%+£0.001155

2. Ay 3 0.345500%+£0.001000

1. Ay 3 0.343333°+0.000289

0. Giin 3 0.341667°+0.000289

EK 13: IFD 6rneginin serbest yag asidi degerleri iizerine depolama siiresinin etkisini
gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma Test Tablolari

Faktor Seviye Degerler

Siire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 0.000017  0.000006 15.75 0.001
Hata 8 0.000003  0.000000

Toplam 11 0.000020
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

3. Ay 3 0.323667%+0.000577

2. Ay 3 0.323000%+0.000866

1. Ay 3 0.322333%+0.000289

0. Giin 3 0.320500°+0.000500

EK 14: Kakaolu findik kremas1 drneklerin peroksit degerleri lizerine iirlin regetesi ve
depolama siiresinin etkisini gosteren ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test

Tablosu
Faktor Seviye Degerler
Uriin recetesi 6 K; IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Stire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 0.060928  0.012186 136.03 0.000
Siire 3 0.339037  0.113012 1261.53 0.000
Uriin regetesi x Siire 15 0.026832  0.001789 19.97 0.000
Hata 48 0.004300  0.000090
Toplam 71 0.431097
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EK 15: Birinci ayda kakaolu findik kremasi orneklerin peroksit degerleri {izerine
irlin regetesi etkisini gosteren tek yonli ANOVA ve Tukey c¢oklu
karsilagtirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler
Uriin regetesi 6 K; IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 0.015790 0.003158 31.58 0.000
Hata 12 0.001200 0.000100
Toplam 17 0.016990
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
IFB 3 0.18000%+0.01323
IFC 3 0.14167°+0.01528
IFA 3 0.13667°+0.00289
K 3 0.12000°°+0.00866
IFD 3 0.10833%+£0.00289
IFE 3 0.08500°+0.01000

EK 16: ikinci ayda kakaolu findik kremasi drneklerin peroksit degerleri iizerine {iriin
recgetesi etkisini gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma

Test Tablolar1
Faktor Seviye Degerler
Uriin recetesi 6 K: IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin recetesi 5 0.026024  0.005205 30.72 0.000
Hata 12 0.002033 0.000169
Toplam 17 0.028057
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

IFB 3 0.21333%+0.01607
IFA 3 0.16000°+0.00500
IFC 3 0.1583°+0.0176
K 3 0.14833*+0.01155
IFD 3 0.11667%+0.00764
IFE 3 0.09167°+0.01528
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EK 17: Ugiincii ayda kakaolu findik kremas:1 drneklerin peroksit degerleri {izerine
irlin regetesi etkisini gosteren tek yonli ANOVA ve Tukey c¢oklu
karsilagtirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler
Uriin recetesi 6 K; IFA; IEB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 0.045946  0.009189 103.38 0.000
Hata 12 0.001067  0.000089
Toplam 17 0.047013
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
IFB 3 0.24833%+0.00764
IFC 3 0.20833°+0.00764
IFA 3 0.20667°+0.01607
K 3 0.19500°+0.00866
IED 3 0.11667°+0.00764
IFE 3 0.11000°+0.00500

EK 18: Kontrol drneginin peroksit degerleri lizerine depolama siiresinin etkisini
gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma Test Tablolar

Faktor Seviye Degerler

Siire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 0.062275 0.020758 293.06 0.000
Hata 8 0.000567  0.000071

Toplam 11 0.062842
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

3. Ay 3 0.19500%+0.00866

2. Ay 3 0.14833"+0.01155

1. Ay 3 0.12000°+0.00866

0. Giin 3 0.0000%+0.00000
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EK 19: IFA Orneginin peroksit degerleri iizerine depolama siiresinin etkisini
gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma Test Tablolar

Faktor Seviye Degerler

Stire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 0.070958  0.023653 324.38 0.000
Hata 8 0.000583 0.000073

Toplam 11 0.071542
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

3. Ay 3 0.20667°+0.01607

2. Ay 3 0.16000°+0.00500

1. Ay 3 0.13667°+0.00289

0. Giin 3 0.000000%£0.00000

EK 20: IFB 6rneginin peroksit degerleri lizerine depolama siiresinin etkisini gdsteren
tek yonlii ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Siire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 0.109940 0.036647 298.14 0.000
Hata 8 0.000983 0.000123
Toplam 11 0.110923
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

3. Ay 3 0.24833%+0.00764

2. Ay 3 0.21333°+0.01607

1. Ay 3 0.18000°+0.01323

0. Giin 3 0.000000%+0.00000

EK 21: IFC 6rneginin peroksit degerleri lizerine depolama siiresinin etkisini gosteren
tek yonlii ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Siire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 0.071017 0.023672 140.28 0.000
Hata 8 0.001350 0.000169

Toplam 11 0.072367
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

3. Ay 3 0.20833%+0.00764

2. Ay 3 0.1583"+0.0176

1. Ay 3 0.1267°+0.0176

0. Giin 3 0.000000°+0.00000
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EK 22: IFE 6rneginin peroksit degerleri lizerine depolama siiresinin etkisini gdsteren
tek yonliit ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Stire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 0.021550 0.00783 80.19 0.000
Hata 8 0.000717  0.000090

Toplam 11 0.022267
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

3. Ay 3 0.11000%+0.00500

2. Ay 3 0.0967%°+0.01528

1. Ay 3 0.08500°+£0.01000

0. Giin 3 0.000000°+0.00000

EK 23: IFD Orneginin peroksit degerleri iizerine depolama siiresinin etkisini
gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma Test Tablolari

Faktor Seviye Degerler

Siire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 0.029323  0.009774 312.78 0.000
Hata 8 0.000250 0.000031

Toplam 11 0.029573
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

3. Ay 3 0.11667%+0.00764

2. Ay 3 0.11667°+0.00764

1. Ay 3 0.10833%+0.00289

0. Giin 3 0.000000°+0.00000
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EK 24: Kakaolu findik kremasi orneklerinin aflatoksin degerleri iizerine iiriin
recetesinin etkisini gosteren tek yonliit ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilagtirma

Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Uriin recetesi 6 K; IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 4.1506 0.83012 58.76 0.000
Hata 12 0.1695 0.01413

Toplam 17 4.3201
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

IFB 3 2.68867°+0.00208

IFA 3 2.68850%+0.00180

K 3 2.66833%+0.01728

IFC 3 2.57517%+0.00104

IFD 3 1.734°+0.0291

IFE 3 1.55750°+0.00563

EK 25: Kakaolu findik kremasi 6rneklerinin B1 degerleri iizerine {iriin regetesinin
etkisini gosteren tek yonli ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma Test

Tablolar1
Faktor Seviye Degerler
Uriin recetesi 6 K: IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 0.005633 0.001127 2.80 0.067
Hata 12 0.004824  0.000402
Toplam 17 0.010456
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

IFA 3 1.1575%+0.0485
IFB 3 1.13033%+0.00076
K 3 1.12550%°+0.00409
IFC 3 1.12267%+0.00333
IFD 3 1.11100%°+0.00482
IFE 3 1.10067"+0.00284
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EK 26: Kakaolu findik kremasi orneklerin L* degerleri {lizerine iiriin regetesi ve
depolama siiresinin etkisini gosteren ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test

Tablosu
Faktor Seviye Degerler
Uriin regetesi 6 K; IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Siire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 44,1297 8.82594 620.50 0.000
Siire 3 0.0809 0.02695 1.89 0.143
Uriin regetesi x Siire 15 0.4507 0.03005 211 0.026
Hata 48 0.6827 0.01422
Toplam 71 45.3440

EK 27: 0. giinde kakaolu findik kremas: orneklerin L* degerleri iizerine {iriin
recetesi etkisini gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma

Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Uriin recetesi 6 K; IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 11.7427 2.34855 415.88 0.000
Hata 12 0.0678 0.00565

Toplam 17 11.8105
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

K 3 36.73172+0.0115

IFA 3 35.9517°+0.0957

IFC 3 35.5350°+0.1163

IFB 3 35.2483+0.0404

IFD 3 34.8783°+0.0971

IFE 3 341650+0.0000
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EK 28: Birinci ayda kakaolu findik kremas1 6rneklerin L* degerleri iizerine {iriin
recetesi etkisini gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma

Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Uriin recetesi 6 K; IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 11.4493 2.28985 392.55 0.000
Hata 12 0.0700 0.00583

Toplam 17 11.5193
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

K 3 36.7400°+0.0200

IFA 3 35.9833°+0.0965

IFC 3 35.5717°+0.0702

IFB 3 35.3950°+0.1282

IFD 3 34.8650°+0.0361

IFE 3 34.2217°+0.0513

EK 29: Ikinci ayda kakaolu findik kremasi &rneklerin L* degerleri iizerine {iriin
recgetesi etkisini gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma

Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Uriin recetesi 6 K: IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 11.7585  2.35170 137.30 0.000
Hata 12 0.2055 0.01713

Toplam 17 11.9640
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

K 3 36.7800%+0.0450

IFA 3 35.903%+0.245

IFC 3 35.6467"°+0.0874

IFB 3 35.427°4+0.175

IFD 3 34.7967%£0.0425

IFE 3 34.2333°+0.0236
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EK 30: Ugiincii ayda kakaolu findik kremas: érneklerin L* degerleri iizerine iiriin
recetesi etkisini gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma

Test Tablolar1
Faktor Seviye Degerler
Uriin recetesi 6 K; IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 9.6299 1.92597 68.09 0.000
Hata 12 0.3394 0.02829
Toplam 17 9.9693
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

K 3 36.552%+£0.251
IFA 3 35.938°+0.196
IFC 3 35.7467°+£0.0407
IFB 3 35.683°+0.197
IFD 3 34.8267°+0.0752
IFE 3 34.3317°+0.1498

EK 31: Kontrol 6rneginin L* degerleri iizerine depolama siiresinin etkisini gdsteren
tek yonliit ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma Test Tablolar

Faktor Seviye Degerler
Siire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 0.09301 0.03100 1.90 0.209
Hata 8 0.13083 0.01635
Toplam 11 0.22384
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
2. Ay 3 36.7800%+0.0450
1. Ay 3 36.7400%+0.0200
0. Giin 3 36.7317%+0.0115
3. Ay 3 36.552°+0.251
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EK 32: IFA 6rneginin L* degerleri lizerine depolama siiresinin etkisini gdsteren tek
yonliit ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler
Stire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 0.009875 0.003292 0.11 0.950
Hata 8 0.233767 0.029221
Toplam 11 0.243642
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
1. Ay 3 35.9833%+0.0965
0. Giin 3 35.9517%+0.0957
3. Ay 3 35.938°+0.196
2. Ay 3 35.903%+0.245

EK 33: IFC 6rneginin L* degerleri iizerine depolama siiresinin etkisini gosteren tek
yonliit ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Siire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 0.07865 0.026217 3.78 0.059
Hata 8 0.05550 0.006938

Toplam 11 0.13415
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

3. Ay 3 35.7467°+0.0407

2. Ay 3 35.6467°£0.0874

1. Ay 3 35.5717°+0.0702

0. Giin 3 35.5350%+0.1163

EK 34: IFD 06rneginin L* degerleri lizerine depolama siiresinin etkisini gdsteren tek
yonliit ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Siire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 0.01242 0.004139 0.91 0.478
Hata 8 0.03640 0.004550

Toplam 11 0.04882
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

0. Giin 3 34.8783%+0.0971

1. Ay 3 34.8650°+0.0361

3. Ay 3 34.8267°+0.0752

2. Ay 3 34.7967°+0.0425
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EK 35: IFE 6rneginin L* degerleri iizerine depolama stiresinin etkisini gdsteren tek
yonliit ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Stire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Stire 3 0.04317 0.014391 2.25 0.160
Hata 8 0.05125 0.006406
Toplam 11 0.0942
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

3. Ay 3 34.3317%+0.1498

2. Ay 3 34.2333%+0.0236

1. Ay 3 34.22172+0.0513

0. Giin 3 34.1650°+0.0000

EK 36: IFB orneginin L* degerleri iizerine depolama siiresinin etkisini gosteren tek
yonliit ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Stire 4 0. Glin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Stire 3 0.2944 0.09814 4.49 0.040
Hata 8 0.1750 0.02187

Toplam 11 0.4694
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

3. Ay 3 35.683%+0.197

2. Ay 3 35.427%+0.175

1. Ay 3 35.3950%°+0.1282

0. Giin 3 35.2483°+0.0404

EK 37: Kakaolu findik kremasi orneklerin a* degerleri iizerine {irlin recetesi ve
depolama siiresinin etkisini gosteren ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test

Tablosu
Faktor Seviye Degerler
Uriin recetesi 6 K; IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Siire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 8.7678 1.75355 337.38 0.000
Siire 3 0.1711 0.05705 10.98 0.000
Uriin regetesi x Siire 15 0.1785 0.01190 2.29 0.015
Hata 48 0.2495 0.00520
Toplam 71 9.3668
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EK 38: 0. glinde kakaolu findik kremas1 drneklerin a* degerleri lizerine {iriin regetesi
etkisini gosteren tek yonli ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma Test

Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Uriin recetesi 6 K; IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 2.49831 0.499661 232.10 0.000
Hata 12 0.02583 0.002153

Toplam 17 2.52414
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

K 3 8.31500%+0.01323

IFA 3 8.22167%+0.01607

IFC 3 8.0950°°+0.0606

IFB 3 8.08000°+0.01000

IFD 3 7.9350%+0.0800

IFE 3 7.1817°+0.0480

EK 39: Birinci ayda kakaolu findik kremasi 6rneklerin a* degerleri iizerine iiriin
recgetesi etkisini gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma

Test Tablolar1
Faktor Seviye Degerler
Uriin recetesi 6 K: IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 2.18566 0.437132 191.79 0.000
Hata 12 0.02735 0.002279
Toplam 17 2.21301
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

K 3 8.3100%£0.0260
IFA 3 8.1950%+0.0676
IFC 3 8.1033"+0.0584
IFB 3 8.0733+0.0208
IFD 3 8.0333°+0.0333
IFE 3 7.2400%+0.0589
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EK 40: ikinci ayda kakaolu findik kremas1 &rneklerin a* degerleri {izerine {iriin
recetesi etkisini gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey coklu karsilagtirma

Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Uriin recetesi 6 K; IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 2.12673 0.425346 169.20 0.000
Hata 12 0.03017 0.002514

Toplam 17 2.15689
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

K 3 8.29833%+0.01528

IFA 3 8.2850%+0.0444

IFC 3 8.1883%+0.0802

IFD 3 8.1033°+0.0333

IFB 3 8.0733+0.0247

IFE 3 7.2950°£0.0687

EK 41: Ugiincii ayda kakaolu findik kremas: érneklerin a* degerleri iizerine iiriin
recgetesi etkisini gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma

Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Uriin recetesi 6 K: IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin recetesi 5 2.1355 0.42710 30.85 0.000
Hata 12 0.1661 0.01384

Toplam 17 2.3017
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

IFA 3 8.33167%+0.01607

IFD 3 8.313%+0.243

K 3 8.2667%+£0.0983

IEC 3 8.2083%+0.0855

IFB 3 8.1250%+0.0541

IFE 3 7.3433°+0.0625
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EK 42: Kontrol 6rneginin a* degerleri lizerine depolama siiresinin etkisini gdsteren
tek yonliit ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler
Stire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Stire 3 0.004242 0.001414 0.53 0.676
Hata 8 0.021483  0.002685
Toplam 11 0.025725
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
0. Giin 3 8.31500%+0.01323
1. Ay 3 8.3100%+£0.0260
2. Ay 3 8.29833%+0.01528
3. Ay 3 8.2667°+0.0983

EK 43: IFB 6rneginin a* degerleri lizerine depolama siiresinin etkisini gosteren tek
yonliit ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Siire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 0.005590 0.001863 1.83 0.219
Hata 8 0.008133 0.001017

Toplam 11 0.013723
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

3. Ay 3 8.1250%+0.0208

0. Giin 3 8.08000%+0.01000

2. Ay 3 8.0733+£0.0247

1. Ay 3 8.0733%+0.0208

EK 44: IFC 6rneginin a* degerleri lizerine depolama siiresinin etkisini gdsteren tek
yonliit ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Siire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 0.03021 0.0100069 1.93 0.203
Hata 8 0.04165 0.005206

Toplam 11 0.07186
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

3. Ay 3 8.2083%+£0.0855

2. Ay 3 8.1883%+0.0802

1. Ay 3 8.1033%+0.0584

0. Giin 3 8.0950%£0.0606
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EK 45: IFA 6rneginin a* degerleri lizerine depolama siiresinin etkisini gdsteren tek
yonliit ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Stire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 0.03433 0.011444 6.48 0.016
Hata 8 0.01413 0.001767

Toplam 11 0.04847
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

3. Ay 3 8.33167°+0.01607

2. Ay 3 8.2850%+0.0444

0. Giin 3 8.22167°+0.01607

1. Ay 3 8.1950°+0.0676

EK 46: IFD 6rneginin a* degerleri lizerine depolama siiresinin etkisini gdsteren tek
yonliit ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Siire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 0.2314 0.07714 4.56 0.038
Hata 8 0.1352 0.01691

Toplam 11 0.3667
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

3. Ay 3 8.313%+0.243

2. Ay 3 8.1033%+0.0333

1. Ay 3 8.0333%+0.0333

0. Giin 3 7.9350°+0.0800

EK 47: IFE orneginin a* degerleri iizerine depolama siiresinin etkisini gdsteren tek
yonliit ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Siire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 0.04382 0.014606 4.05 0.050
Hata 8 0.02883 0.003604

Toplam 11 0.07265
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

3. Ay 3 7.3433%£0.0625

2. Ay 3 7.2950™+0.0687

1. Ay 3 7.2400%+0.0589

0. Giin 3 7.1817°+0.0480
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EK 48: Kakaolu findik kremasi orneklerin b* degerleri iizerine iiriin regetesi ve
depolama siiresinin etkisini gosteren ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test

Tablosu
Faktor Seviye Degerler
Uriin regetesi 6 K; IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Siire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 14.9678 2.99357 153.77 0.000
Siire 3 0.6081 0.20271 10.41 0.000
Uriin regetesi x Siire 15 0.1662 0.01108 0.57 0.884
Hata 48 0.9345 0.01947
Toplam 71 16.6766

EK 49: 0. giinde kakaolu findik kremasi1 6rneklerin b* degerleri {izerine {iriin regetesi
etkisini gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma Test

Tablolar1
Faktor Seviye Degerler
Uriin recetesi 6 K; IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 3.58923 0.717846 90.44 0.000
Hata 12 0.09525 0.007938
Toplam 17 3.68448
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

K 3 8.1200%0.0250
IFA 3 7.5867°+0.0473
IFC 3 7.3050°+0.1054
IFB 3 7.13000%£0.01000
IFD 3 6.9867°+0.1475
IFE 3 6.7383°£0.1087
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EK 50: Birinci ayda kakaolu findik kremasi1 6rneklerin b* degerleri iizerine iiriin
recetesi etkisini gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma

Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Uriin recetesi 6 K; IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 3.2213 0.64426 62.66 0.000
Hata 12 0.1234 0.01028

Toplam 17 3.3447
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

K 3 8.1483%+0.0325

IFA 3 7.6167°+0.0683

IFC 3 7.4050°+0.1590

IFB 3 7.2217°°+0.0208

IFD 3 7.1167°+0.1677

IFE 3 6.8083°+0.0465

EK 51: Ikinci ayda kakaolu findik kremas: 6rneklerin b* degerleri {izerine {iriin
recgetesi etkisini gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma

Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Uriin recetesi 6 K: IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 4.0446 0.80893 45.30 0.000
Hata 12 0.2143 0.01786

Toplam 17 4.2589
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

K 3 8.3300%£0.1689

IFA 3 7.7800°+0.0901

IFC 3 7.4517°+0.0907

IFB 3 7.3350°+0.0563

IFD 3 7.112°+0.223

IFE 3 6.8650%+0.0973
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EK 52: Ugiincii ayda kakaolu findik kremas:1 drneklerin b* degerleri iizerine iiriin
recetesi etkisini gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma

Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Uriin recetesi 6 K; IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 4.2789 0.8577 20.47 0.000
Hata 12 0.5016 0.04180

Toplam 17 4.7804
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

K 3 8.422%+0.360

IFA 3 7.7783°+£0.0539

IFB 3 7.5750°+0.1277

IEC 3 7.5033%°+0.1277

IFD 3 7.185%+0.287

IFE 3 6.8583%+0.0558

EK 53: Kontrol érneginin b* degerleri lizerine depolama siiresinin etkisini gdsteren
tek yonliit ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma Test Tablolar

Faktor Seviye Degerler
Siire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 0.1890 0.06301 1.58 0.270
Hata 8 0.3199 0.03999
Toplam 11 0.5089
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
3. Ay 3 8.422*+0.360
2. Ay 3 8.3300°+0.1689
1. Ay 3 8.1483%+0.0325
0. Giin 3 8.1200%+0.0250
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EK 54: IFC 6rneginin b* degerleri iizerine depolama siiresinin etkisini gdsteren tek
yonliit ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Stire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 0.06402 0.02134 1.40 0.312
Hata 8 0.12183 0.01523

Toplam 11 0.18586
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

3. Ay 3 7.5033%+0.1277

2. Ay 3 7.4517°+0.0907

1. Ay 3 7.4050%+£0.1590

0. Giin 3 7.3050%£0.1054

EK 55: IFD 6rneginin b* degerleri iizerine depolama siiresinin etkisini gosteren tek
yonliit ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Siire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 0.06145 0.02048 0.45 0.724
Hata 8 0.36380 0.4547

Toplam 11 0.42525
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

3. Ay 3 7.185%0.287

1. Ay 3 7.1167°%+0.1677

2. Ay 3 7.112%4+0.223

0. Giin 3 6.9867°+0.1475

EK 56: IFE 6rneginin b* degerleri lizerine depolama siiresinin etkisini gdsteren tek
yonliit ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Siire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 0.03116 0.010385 1.56 0.272
Hata 8 0.05310 0.006638

Toplam 11 0.08426
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

2. Ay 3 6.8650°+0.0973

3. Ay 3 6.8583°+0.0558

1. Ay 3 6.8033°+0.0465

0. Giin 3 6.7383°+0.1087
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EK 57: IFA 6rneginin b* degerleri iizerine depolama stiresinin etkisini gdsteren tek
yonliit ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Stire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 0.09587 0.031958 7.13 0.012
Hata 8 0.03585 0.004481

Toplam 11 0.13172
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

2. Ay 3 7.7800°+0.0901

3. Ay 3 7.7783°£0.0539

1. Ay 3 7.6167%+£0.0683

0. Giin 3 7.5867°+0.0473

EK 58: IFB 6rneginin b* degerleri lizerine depolama siiresinin etkisini gdsteren tek
yonliit ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Siire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 0.33281 0.110935 22.18 0.000
Hata 8 0.04002 0.005002

Toplam 11 0.37282
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

3. Ay 3 7.5750%+0.1277

2. Ay 3 7.3350°+0.0563

1. Ay 3 7.2217%+0.0208

0. Giin 3 7.13000°+0.01000
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EK 59: 0. giinde kakaolu findik kremasi 6rneklerinin sikilik degerleri iizerine iiriin
recetesinin etkisini gosteren tek yonliit ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilagtirma

Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Uriin recetesi 6 K; IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 63479 12696 0.61 0.697
Hata 6 124423 20737

Toplam 11 187902
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

IFA 2 1839%+175

IFB 2 1821.1%+69.2

IFE 2 1762%+£236

IFD 2 1733.9%436.0

K 2 1715.5%:128.2

IFC 2 1619.12£124.5

EK 60: 0. giinde kakaolu findik kremas1 6rneklerinin siiriilebilirlik degerleri ilizerine
irlin regetesinin etkisini gosteren tek yonli ANOVA ve Tukey c¢oklu
karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Uriin recetesi 6 K: IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 140241 28048 0.61 0.699
Hata 6 276719 46120

Toplam 11 416960
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

IFA 2 2483%+303

IFB 2 2451.3%4105.1

IFE 2 22914331

K 2 2283%+197

IFD 2 2263.1%429.0

IFC 2 2175%157
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EK 61: 0. giinde kakaolu findik kremas1 6rneklerinin yapiskanlik degerleri iizerine
iirlin regetesinin etkisini gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey c¢oklu

karsilagtirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler
Uriin recetesi 6 K; IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 147055 29411 1.02 0.483
Hata 6 173845 28974
Toplam 11 320900
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
IFC 2 -2196.0%+106.8
K 2 -2322.8%+130.9
IFD 2 -2420.7%£93.2
IFA 2 -2464°+172
IFB 2 -2469.3*£51.4
IFE 2 -2529%+323

EK 62: 0. giinde kakaolu findik kremas1 drneklerinin tutunabilirlik degerleri lizerine
irlin regetesinin etkisini gosteren tek yonli ANOVA ve Tukey coklu
karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler
Uriin recetesi 6 K: IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 14838 2968 0.92 0.528
Hata 6 19438 3240
Toplam 11 34276
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
IFC 2 -505.7%£43.5
K 2 -537.7°%£32.4
IFD 2 -543.7°+17.6
IFB 2 -577.03%+5.49
IFE 2 -596.7%+£108.5
IFA 2 -605.6%+66.2
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EK 63: 3. ayda kakaolu findik kremasi &rneklerinin sikilik degerleri lizerine iiriin
recetesinin etkisini gosteren tek yonliit ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilagtirma

Test Tablolar1
Faktor Seviye Degerler
Uriin recetesi 6 K; IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin recetesi 5 748749 149750 23.68 0.001
Hata 6 37940 6323
Toplam 11 786690
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

IFC 2 1751.3*+110.6
IFD 2 1676.0%£79.1
IFB 2 1581.2%+81.0
K 2 1511.83%4.49
IFE 2 1151.8"+113.5
IFA 2 1098.77°+0.54

EK 64: 3. ayda kakaolu findik kremasi 6rneklerinin siiriilebilirlik degerleri lizerine
irlin regetesinin etkisini gosteren tek yonli ANOVA ve Tukey c¢oklu
karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Uriin recetesi 6 K: IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 1286313 257263 14.99 0.002
Hata 6 102967 17161

Toplam 11 1389280
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

IFC 2 2294°+196

IED 2 2135.88%+2.13

IFB 2 2038.1°%+101.2

K 2 1940.4%+67.1

IFE 2 1494"°+223

IEA 2 1401.9°+14.2
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EK 65: 3. ayda kakaolu findik kremasi orneklerinin yapiskanlik degerleri iizerine
iirlin regetesinin etkisini gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey c¢oklu

karsilagtirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Uriin recetesi 6 K; IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 1427810 285562 36.56 0.000
Hata 6 46869 7811

Toplam 11 1474678
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

IFA 2 -1561.43%+5.12

IFE 2 -1659.3%£115.8

K 2 -2150.4°+61.8

IFB 2 -2282"+143

IFD 2 -2339.03°+13.55

IFC 2 -2473.7°+95.3

EK 66: 3. ayda kakaolu findik kremas1 6rneklerinin tutunabilirlik degerleri tizerine
irlin regetesinin etkisini gosteren tek yonli ANOVA ve Tukey c¢oklu
karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Uriin recetesi 6 K: IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 80945 16189.0 36.01 0.000
Hata 6 2698 449.6

Toplam 11 83643
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

IFA 2 -339.702%+£0.276

IFE 2 -365.3%47.0

K 2 -473.500°+0.043

IFB 2 -503.156%°+0.794

IFD 2 -527.53"+2.95

IFC 2 -562.2°421.8
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EK 67: Kakaolu findik kremasi1 o6rneklerin toplam bakteri degerleri iizerine iiriin
recetesi ve depolama siiresinin etkisini gosteren ANOVA (Genel Dogrusal

Model) Test Tablosu

Faktor Seviye Degerler

Uriin regetesi 6 K; IFA; IFB; IFC; IFD; IFE

Siire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 6002.8 1200.56 101.69 0.000
Siire 3 3400.0 1133.33 96.00 0.000
Uriin regetesi x Siire 15 3625.0 241.67 20.47 0.000
Hata 48 566.7 11.81

Toplam 71 13594.4

EK 68: 0. giinde kakaolu findik kremas1 6rneklerin toplam bakteri degerleri lizerine
iiriin recetesi etkisini gosteren tek yonli ANOVA ve Tukey c¢oklu

karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Uriin regetesi 6 K; IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 206.9 41.39 3.72 0.029
Hata 12 133.3 11.11

Toplam 17 340.3
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

K 3 193.33%+2.89

IFA 3 193.33%+2.89

IFE 3 186.672+2.89

IFD 3 186.672+2.89

IFC 3 186.67%+2.89

IFB 3 185.00%+5.00
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EK 69: Birinci ayda kakaolu findik kremasi 6rneklerin toplam bakteri degerleri
lizerine iirlin regetesi etkisini gosteren tek yonli ANOVA ve Tukey ¢oklu
karsilagtirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Uriin recetesi 6 K; IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 206.9 41.39 3.72 0.029
Hata 12 133.3 11.11

Toplam 17 340.3
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

K 3 193.33%+2.89

IFA 3 193.33%+2.89

IFE 3 186.672+2.89

IFD 3 186.67%+2.89

IFC 3 186.67%+2.89

IFB 3 185.00%+5.00

EK 70: ikinci ayda kakaolu findik kremasi &rneklerin toplam bakteri degerleri
lizerine iirlin regetesi etkisini gosteren tek yonli ANOVA ve Tukey ¢oklu
karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler
Uriin recetesi 6 K: IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 2290.3 458.06 36.64 0.000
Hata 12 150.0 12.50
Toplam 17 2440.3
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
K 3 216.67%+£2.89
IFA 3 203.33%+2.89
IFC 3 195.00°+5.00
IFB 3 195.00°+5.00
IFD 3 185.0°40.0
IFE 3 183.33°+2.89
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EK 71: Ugiincii ayda kakaolu findik kremasi drneklerin toplam bakteri degerleri
lizerine iirlin regetesi etkisini gosteren tek yonli ANOVA ve Tukey ¢oklu

karsilagtirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler
Uriin recetesi 6 K; IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 6923.6 1384.72 110.78 0.000
Hata 12 150.0 12.50
Toplam 17 7073.6
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
K 3 235.0%+0.0
IFA 3 226.67%42.89
IFB 3 205.00°+5.00
IFC 3 196.67°+2.89
IFE 3 185.00°+5.00
IFD 3 183.33°:2.89

EK 72: Kontrol 6rneginin toplam bakteri degerleri lizerine depolama siiresinin
etkisini gosteren tek yonli ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma Test

Tablolar

Faktor Seviye Degerler

Stire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 3672.92 1224.31 195.89 0.000
Hata 8 50.00 6.25
Toplam 11 3722.92
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

3. Ay 3 235.0%:0.0

2. Ay 3 216.67°+2.89

1. Ay 3 193.33°+2.89

0. Giin 3 193.33°+2.89
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EK 73: IFA orneginin toplam bakteri degerleri iizerine depolama siiresinin etkisini
gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma Test Tablolar

Faktor Seviye Degerler

Stire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Stire 3 2225.00 741.667 89.00 0.000
Hata 8 66.67 8.333
Toplam 11 2291.67
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

3. Ay 3 226.67%+2.89

2. Ay 3 203.33°+2.89

1. Ay 3 193.332.89

0. Giin 3 193.33+:2.89

EK 74: IFB 6rneginin toplam bakteri degerleri {izerine depolama siiresinin etkisini
gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma Test Tablolari

Faktor Seviye Degerler

Stire 4 0. Glin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 825.0 275.00 11.00 0.003
Hata 8 200.0 25.00

Toplam 11 1025.0
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

3. Ay 3 205.00%+0.001155

2. Ay 3 195.00%+0.001000

1. Ay 3 185.00°+0.000289

0. Gilin 3 185.00°+0.000289

EK 75: IFC 6rneginin toplam bakteri degerleri {izerine depolama siiresinin etkisini
gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma Test Tablolar

Faktor Seviye Degerler

Siire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 256.3 85.42 6.83 0.013
Hata 8 100.0 12.50

Toplam 11 356.3
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

3. Ay 3 196.67%+2.89

2. Ay 3 195.00%+5.00

1. Ay 3 186.67"+2.89

0. Giin 3 186.67"+2.89
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EK 76: IFD 6rneginin toplam bakteri degerleri iizerine depolama siiresinin etkisini
gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma Test Tablolar

Faktor Seviye Degerler

Stire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 22.92 7.693 1.22 0.363
Hata 8 50.00 6.250

Toplam 11 72.92
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

1. Ay 3 186.67%+2.89

0. Giin 3 186.67%+£2.89

2. Ay 3 185.0%+0.0

3. Ay 3 183.33%+2.89

EK 77: IFE 6rneginin toplam bakteri degerleri {izerine depolama siiresinin etkisini
gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma Test Tablolari

Faktor Seviye Degerler

Siire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 22.92 7.639 0.61 0.627
Hata 8 100.00 12.500

Toplam 11 122.92
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

1. Ay 3 186.67%+2.89

0. Giin 3 186.67%+£2.89

3. Ay 3 185.00°+5.00

2. Ay 3 183.33°+2.89

EK 78: Kakaolu findik kremas1 6rneklerin kiif maya degerleri iizerine iiriin recetesi
ve depolama siiresinin etkisini gosteren ANOVA (Genel Dogrusal Model)

Test Tablosu

Faktor Seviye Degerler

Uriin recetesi 6 K; IFA; IFB; IFC; IFD; IFE

Stire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 41.861 8.3722 63.45 0.000
Siire 3 44,153 14.7176 111.54 0.000
Uriin regetesi x Siire 15 20.472 1.3648 10.34 0.000
Hata 48 6.333 0.1319

Toplam 71 112.819
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EK 79: 0. giinde kakaolu findik kremas1 6rneklerin kiif maya degerleri iizerine {iriin
recetesi etkisini gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma

Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Uriin recetesi 6 K; IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 2.278 0.4556 3.28 0.043
Hata 12 1.667 0.1389

Toplam 17 3.944
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

K 3 12.500%+0.500

IFA 3 12.333%+0.289

IFE 3 11.833%+0.289

IFD 3 11.833%£0.289

IFB 3 11.667%40.577

IFC 3 11.50%+0.00

EK 80: Birinci ayda kakaolu findik kremas1 drneklerin kiif maya degerleri iizerine
irlin recgetesi etkisini goOsteren tek yonli ANOVA ve Tukey c¢oklu
karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler
Uriin recetesi 6 K: IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 2.278 0.4556 3.28 0.0043
Hata 12 1.667 0.1389
Toplam 17 3.944
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
K 3 12.500%+0.500
IFA 3 12.333%+0.289
IFE 3 11.832+0.289
IFD 3 11.833%+0.289
IFB 3 11.6672+0.577
IFC 3 11.50%£0.00
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EK 81: ikinci ayda kakaolu findik kremas1 6rneklerin kiif maya degerleri iizerine
irlin regetesi etkisini gosteren tek yonli ANOVA ve Tukey c¢oklu
karsilagtirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Uriin recetesi 6 K; IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 22.611 4.52222 46.51 0.000
Hata 12 1.167 0.09722

Toplam 17 23.778
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

K 3 14.667%+0.289

IFA 3 13.667°+0.289

IFB 3 13.333°+0.289

IFC 3 12.500%+0.500

IFD 3 11.667%+0.289

IFE 3 11.50°£0.00

EK 82: Ugiincii ayda kakaolu findik kremas1 drneklerin kiif maya degerleri iizerine
irlin recgetesi etkisini goOsteren tek yonli ANOVA ve Tukey c¢oklu

karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Uriin recetesi 6 K: IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 35.167 7.0333 46.04 0.000
Hata 12 1.833 0.1528

Toplam 17 37.000
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

K 3 16.500°+0.0

IFA 3 14.500°+2.89

IFB 3 13.667°+5.00

IFC 3 13.50"+2.89

IFE 3 12.500°+5.00

IFD 3 12.333%42.89
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EK 83: Kontrol 6rneginin kiif maya degerleri iizerine depolama siiresinin etkisini
gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma Test Tablolar

Faktor Seviye Degerler

Stire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 33.562 11.1875 53.70 0.000
Hata 8 1.667 0.2083

Toplam 11 35.229
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

3. Ay 3 16.500%£0.500

2. Ay 3 14.667°+0.289

1. Ay 3 12.500°+0.500

0. Giin 3 12.500°£0.500

EK 84: IFA o6rneginin kiif maya degerleri iizerine depolama siiresinin etkisini
gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma Test Tablolari

Faktor Seviye Degerler

Siire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 10.229 3.4097 27.28 0.000
Hata 8 1.000 0.1250

Toplam 11 11.229
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

3. Ay 3 14.500%+0.500

2. Ay 3 13.667%+0.289

1. Ay 3 12.333°+0.289

0. Giin 3 12.333°+0.289

EK 85: IFB orneginin kiif maya degerleri ilizerine depolama siiresinin etkisini
gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma Test Tablolar

Faktor Seviye Degerler

Siire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 10.250 3.4167 16.40 0.001
Hata 8 1.667 0.2083

Toplam 11 11.917
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

3. Ay 3 13.667%+£0.289

2. Ay 3 13.333%+0.289

1. Ay 3 11.667°+0.577

0. Giin 3 11.667°+0.577
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EK 86: IFC orneginin kiif maya degerleri iizerine depolama siiresinin etkisini
gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma Test Tablolar

Faktor Seviye Degerler

Stire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 8.2500 2.75000 44.00 0.000
Hata 8 0.5000 0.06250

Toplam 11 8.7500
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

3. Ay 3 13.50%+0.00

2. Ay 3 12.500°£0.500

1. Ay 3 11.50°£0.00

0. Giin 3 11.50°+0.00

EK 87: IFE Orneginin kiif maya degerleri ilizerine depolama siiresinin etkisini
gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma Test Tablolari

Faktor Seviye Degerler

Siire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 1.5833 0.5278 5.07 0.030
Hata 8 0.8333 0.1042

Toplam 11 2.4167
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

3. Ay 3 12.500%+0.500

1. Ay 3 11.833%+£0.289

0. Giin 3 11.833%+0.289

2. Ay 3 11.50°+0.00

EK 88: IFD 0Orneginin kiif maya degerleri iizerine depolama siiresinin etkisini
gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma Test Tablolar

Faktor Seviye Degerler

Siire 4 0. Giin; 1. Ay; 2. Ay ; 3.Ay
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Siire 3 0.7500 0.25000 3.00 0.095
Hata 8 0.6667 0.08333

Toplam 11 1.4167
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

3. Ay 3 12.333%+0.289

1. Ay 3 11.833%+0.289

0. Giin 3 11.833%+0.289

2. Ay 3 11.667%+0.289
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EK 89: 3. ayda kakaolu findik kremasi1 &rneklerinin renk degerleri {izerine iiriin
recetesinin etkisini gosteren tek yonliit ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilagtirma

Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Uriin regetesi 6 K; IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 1.600 0.3200 0.97 0.444
Hata 54 17.800 0.3296

Toplam 59 19.400
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

K 10 4.400%+0.516

IFA 10 4.200%+0.422

IFE 10 4.100%+0.738

IED 10 4.000%+0.667

IEC 10 4.000%+0.000

IFB 10 3.900%+0.738

EK 90: 3. ayda kakaolu findik kremasi &rneklerinin kivam degerleri iizerine iiriin
recetesinin etkisini gosteren tek yonliit ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma

Test Tablolar1
Faktor Seviye Degerler
Uriin recetesi 6 K: IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 5.083 1.0167 1.74 0.141
Hata 54 31.500 0.5833
Toplam 59 36.583
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
K 10 4.200%+0.632
IEA 10 4,200%+0.789
IFE 10 4.100%+0.994
IFD 10 3.900%+0.568
IFB 10 3.700%+0.483
IEC 10 3.400%+0.966
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EK 91: 3. ayda kakaolu findik kremas1 6rneklerinin goriiniis degerleri iizerine tiriin
recetesinin etkisini gosteren tek yonliit ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilagtirma

Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Uriin regetesi 6 K; IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 2.833 0.5767 1.44 0.227
Hata 54 21.700 0.4019

Toplam 59 24.583
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

K 10 4.300%+0.483

IFD 10 4.000%+0.667

IFA 10 4.000%+0.000

IFE 10 3.800%+1.033

IEC 10 3.800%+0.632

IFB 10 3.600%+0.516

EK 92: 3. ayda kakaolu findik kremas1 orneklerinin lezzet degerleri iizerine iiriin
recetesinin etkisini gosteren tek yonliit ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma

Test Tablolar1
Faktor Seviye Degerler
Uriin recetesi 6 K: IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 3.483 0.6967 1.63 0.168
Hata 54 23.100 0.4278
Toplam 59 26.583
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
IFE 10 4,200%+0.789
IFD 10 4.100%+£0.876
K 10 4.000%+0.471
IFA 10 4.000%£0.667
IFC 10 3.700%£0.483
IFB 10 3.500%+0.527
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EK 93: 3. ayda kakaolu findik kremas1 6rneklerinin siiriilebilirlik degerleri iizerine
iirlin regetesinin etkisini gosteren tek yonlii ANOVA ve Tukey c¢oklu
karsilagtirma Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Uriin recetesi 6 K; IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 3.883 0.7767 2.20 0.068
Hata 54 19.100 0.3537

Toplam 59 22.983
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

K 10 4.200%+0.422

IFE 10 4.200%+0.789

IFD 10 4.200%+0.422

IFA 10 4.100%+0.738

IFB 10 3.900%+0.568

IEC 10 3.500%+0.527

EK 94: 3. ayda kakaolu findik kremasi Orneklerinin tat degerleri ilizerine iiriin
recetesinin etkisini gosteren tek yonliit ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma

Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Uriin recetesi 6 K: IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 6.000 1.2000 3.24 0.012
Hata 54 20.000 0.3704

Toplam 59 26.000
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

K 10 4.500%+0.707

IFA 10 4.300%+0.823

IFE 10 4.000%+0.667

IFB 10 3.900%+0.316

IFC 10 3.700%+0.483

IFD 10 3.600°+0.516
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EK 95: 3. ayda kakaolu findik kremasi orneklerinin koku degerleri iizerine iiriin
recetesinin etkisini gosteren tek yonliit ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilagtirma

Test Tablolar1

Faktor Seviye Degerler

Uriin recetesi 6 K; IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 10.28 2.0567 6.20 0.000
Hata 54 17.90 0.3315

Toplam 59 28.18
Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma

K 10 4.400%+0.516

IFD 10 4.200%+0.632

IFE 10 4.100%+0.738

IFA 10 3.900%°+0.568

IFB 10 3.500"°+0.527

IFC 10 3.200°4+0.422

EK 96: 3. ayda kakaolu findik kremasi &rneklerinin aroma degerleri lizerine iiriin
recetesinin etkisini gosteren tek yonliit ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma

Test Tablolar1
Faktor Seviye Degerler
Uriin recetesi 6 K: IFA; IFB; IFC; IFD; IFE
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Uriin regetesi 5 7.750 1.5500 4.38 0.002
Hata 54 19.100 0.3537
Toplam 59 26.850
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
K 10 4,700%+0.483
IFA 10 4.300%+0.483
IFD 10 4.000%+0.667
IFC 10 3.900°+0.316
IFE 10 3.800°+0.919
IFB 10 3.600°+£0.516
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